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Aurukatelde kitmine so6etolmuga*).

Mida tihedamini pdletisaine pind 6hu
hapnikuga kokku puutub, seda taielikumalt
siinnib pb6lemise protsess, seda 6konoom-
sem on kitmine, seda védhem sulnnib suitsu,
ja I6puks, seda suurem on kiitte piromeet-
riline effekt. Loomulik, et tehnika, kes
juba ammu soojuse 6konoomia probleemide
kallal td6tas, eriti aga viimastel aegadel
pidi vdimalusi leidma kbéva kitteainet
muuta tolmukujuliseks, missugune-"‘peaaegu
ideaalne kitteaine kuju on ja mis kdige
enam taielikku pdlemist garanteerib. Siin-
juures tuleb kohe nimetada, et sodetolmuga
kitmiseks maaratud ahi peab mehaaniline
olema, sest et Ohuga segatud tolmul on
vedela keha karakter nii omas plastilikku-
ses ja liikuvuses, kui ka piludes taita koiki
segule kattesaadavaid ruume.,. Seeparast
on téiesti loomulik et sdetolmu kiitteahjude
konstruktsiooni prototiubiks on vedela kitte-
aine plletamise sisseseaded, ainult selle va-
hega, et torud, pumbad ja reguleerimine
tolmuga kitmisel palju lihtsamad ja vasta-
valt muudetud on,

Tolmukujul pdletamiseks on kdik kiviste
ja koksi sordid peaaegu erandita kélbulikud.
Ainuke sarnasele kitteainele ettepandav néue
on — teatud maksimaalne vee ja mitte-
pblevate ainete sisaldus, sest et susi, milles
enam kui 4—5% vett on, halvasti purus-
tub ja suur mittepdlevate ainete hulk, mil-
lest tuhk tekkib, kergesti katelde ja ahju
torusid ja korstnaid umistab.

*) Stahl & Eisen 29, 1921; Z. d. V. D. J. 32, 192L

Kitteaine taielik pdlemine. Taiesti pee-
neks jahvatud siisi pdleb téielikult ka sel
juhusel, kui ahju juhitakse ainult teoreeti-
liselt pdlemiseks tarvilik 6huhulk. See tin-
gimine vdimaldab selle t6ttu k&rgemat pi-
rotehnilist effekti suitsu taielikul puudumi-
sel saavutada, et kuumendud ainult mini-
maalne 6huhulk saab. To&epoolest ka tdu-
seb temperatuur tolmu pdletamisel sagedasti
1700° C, s. 0. teoreetilise maksimaalse tem-

peratuurini, missugust sde pdletamine
veel anda VvOib. See korge tempera-
tuur on eriti kohane rauavalmistuse ja

muis toostus-ahjudes, v@imaldades t6dtada
ilma regeneraatoriteta ja kuni 3070 Kkiitte-
aineid kokku hoides. Katla ahjudes on sar-
nane temperatuur liig korge, sest ta rikub
ahju seinu ja katla rauda. Seeparast tuleb
tolmuga kitmisel eriti suured ahjud val-
mistada, et iga tonni tolmu pdletamise
kohta Uhe tunni jooksul mitte vdhem Kkui
50—80 kub. mtr. ahju mahtuvusest tuleks.
Nonda ndituseks peab 100 ruutmtr. suuruse
kuumenduspinnaga katla ahju maht mitte
vahem kui 10— 16 kub. mtr. olema.
Sarnased suure mahuga ahjud on mui-
dugi kallid ja tarvitavad suurt ruumi (joon. 1).

Kuid teisest kiljest véimaldab ahju ja gaa-
side kdrge temperatuur katla téokuse suurt
produktiivsust. Aurusindimine «tekib véga
energiliselt, mille téttu katla rutuline val-
misolek kattesaadav on. Sarnaste ahjude
tarvitamisel stnnib 50, isegi 60 klg. auru
tekkimine tunnis uhe kittepinna ruutmeetri
kohta vaga kergesti. Rutuline kasutamiseks
valmisolek Uhes téieliku ja suitsuta poletus—
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aine poletamisega mojub hasti katla ©ko-
noomsuse kui ka uldse kasulikkuse koeffit—
siendi peale, mis igatahes tdendub ka &ra-
minevate gaaside anallusist. Ahju koérge
produktiivsus ja Kkitteaine taielik araplle-
mine on selgesti ndhtavad Eschweiler Berg-
verein’i ettekandest, kes vastavad katsed on
teinud. NOnda naituseks selgus et vana,
juba 30 a tootanud kuumendustorudega
katel peale tolmuga kitmiseks maéaratud
ahju sisseseadmist hakkas korraga 7,2—8,5
korda rohkem auru andma kui enne. Tuli

Joon. 1

Séetolmu transporteerimine vindi abil.
Séetolmu reservuaar mahutusega 4 tonni
Ohu peavool.

Vaheldava kiirusega mootor.

Séetolmu kanaal.

Siiber.

Puhastamise avaus

Tuha kérvaldamise luuk.

© NN R

oli ahjus téiesti Uhtlane, hele ja puhas ja
v@imaldas auru produktiivsuse reguleerimist
koigelaiemais npiires.

Ahjude aatomaatline -t6étamine. Oma
loomu poolest peavad tolmuga koetavad
ahjud téiesti automaatselt td6tama, nii tolmu
ahju andmisel, kui ka polemiseks nduetava
ohuhulga juurevoolu vdimaldamisel polev-
segu valmistuseks. Uldse peavad sarnased
ahjud toolisest olenematud olema ja, kord
toole pandud, peavad ka ilma inimese abita
tootama. See vOimaldab suuremat td6jou-
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dude ja tootasu kokkuhoidu, samuti voi-
maldab ka katla jarelvaatust Uhe ehk kahe
sellekohaselt vilunud masinisti poolt, mis
osavat ahjuga Umberkaimist garanteerib.

Ahja suur regaleerimisvdimaliis. Ahju
mehaaniline sisseseade ja see asjaolu, et
tolmu”ja dhu segul vedeliku karakter on,
lubavad tuld kdige laiemates piires regulee-
rida. Ja ka seda on vdimalik mehaanilisel
teel teostada. Selle téhtsus pole aga mitte
t66jou  kokkuhoidmises, vaid vb6imaluses
siduda kitteainete kulu sellele auru hulgale,
mis teatud momendil tarvis lédheb. Noénda
siis jaab alati katla kasulikkuse koeffitsient
kdigi vonkumiste peale vaatamata auru tar-
vitustel Uhtlaseks, alalhoides oma kdige-
kdrgemat voimet.

Siin m@jub kaasa ka see asjaolu, et sar-
naste ahjude juures pole tarvidust puhas-
tada reste, mis nditab et pdlemise protsess
stinnib Uhtlaselt ilma hipeteta. Kitteaine
kaotus ahju puhastuse juures, tema lange-
mine tuha hulka — kdik need puudused,
mis harilikkude, sOega koetavate ahjude
juures esilduvad on tolmuga koéetavate ah-
jude juures kdrvaldud. Selletdttu on sar-
naste ahjude tarvitamise juures pblevaine
0konoomia sagedasti 20% ja veel rohkemgi.

Voimalus igat sorti kitteaineid tarvitada,
kuni koéige alavaartuslistemani. Soéetolmu
ja Ohu tiheda segamise juures pdleb iga
materjaal viga hasti. Peale selle eralduvad
tolmuks jahvatamise juures kutteainest koik
kahjuHkud kérvalained, avades sellega 6hu-
voolu nende pdlevate osakeste juure, mis
muidu mitte poleks saanud drapdleda. Selle
labi on v@imalik kdvasti kokkujaavat sitt
téiesti dra podletada, samuti ka harilikkudest
ahjudest saadavat pélevaine jatiseid, milles
rohkelt mittepdlenuid aineid leidub, nagu
naituseks veduri tuhka jne. Peale selle saab
siin ilma Ulejdagita &arakulutud see Kiviste
puru ja segu, mis harilikult ahjude restidest
labi kukub ja kaotsi laheb.

Peab tahendama, et isegi sarnased Kkivi-
sbe sordid, mis kahjulikkude ainete sisal-
duse tbttu peaaegu tarvitamiseks kdlbmatud
on, eriti vaavlit sisaldavad sordid kaesole-
val korral ilma suurte raskusteta ara pole-
vad. Selleks aitavad kaasa ahju kdrge tem-



peratuur ja suur 8hu juurevool. Vaib jul-
gelt oelda, et ahjust tulevad pdlevad gaasid
ei sisalda pea sugugivabaid vaavli gaase,
mis katla ,seinte ja torude peale halvasti
mojuks. See asjaolu on eriti tahtis, sest
<et vaavlit sisaldavate kivisite  sort vordle-
misi teiste sortidega odav on ja sarnane
kutteviis lubab suurt 6konoomiat kitmise
j'uures saavutada.

Ahju ja Kkatla sissemiirimise lihtsus.
Tarvidus pika korstna jarele kaob. Silmas-
pidades et tolm kergelt pbdleb ja et pole-
imiseks tarvisminev ©6hk saab valjaspool
rahju segatud ja sinna mehaaniliselt sisse
pumbatud, mille tdttu pole tarvidust suure
tuha-resti ja -karbi jarele, on katla muidri-
mine ja ahju sisseseadmine Uldse véga
lihtsad. Tootades pressitud
6huga pole tarvidust suure
loomuliku tdmbe jarele, see-
parast vbivad suitsu ehk tdmbe
torud harilikkudest palju ma-
dalamad olla. Siin juures aga
suurendab loomulikku tdmbet
ahju suur temperatuur. Sisse-
mudrimise lihtsus ja korstna
vordlev véiksus lubavad siin
saadud O©Okonoomiat praegu-
sel korral tarvismineva suure
mahuga ahju ehitamiseks &ra
kasutada.

Labi vaadates kdik sarnaste
ahjude véartused peab tdhelpanu juhtima
ka nende puuduste peale.

Esialgse sisseseade ja kiviste jahvata-
mise suured kulud. Kivisisi saab jahvatud
isedraliste veskite abil. Kodige eesmalt peab
jahvatamiseks maaratud sisi hasti arakui-
vatud olema. Selleks otstarbeks peavad sel-
leks méaaratud kuivatus-trummid ehitud olema,
milledes slsi auru abil kuivatakse. Vee
protsent ei tohi harilikus kivisbes Ule 2%,
hallis — dle ?70 tbusta”™ Enne kunstlikku
kuivatust saab Kivisusi valtside vahel tik-
keldult vabas 06hus kuivatud ja koik ette-
tulevad raua tukikesed vdetakse magneedi
abil valja, siis alles laheb sulsi jahvatami-
sele. Sisi peab ndnda peeneks jahvatud
olema et 90% sellest tolmust 5000 pletili-
sest sOelast labistuks, s. t. tolmuterakeste

SBUrus ei’ tohi die 0,7 m/m olla. Sarnane
peenike tolm ei vBimalda muidugi harilikka
transporteerimise viise ja seepdrast peab
siin tarvitama jahu transporteerimise abi-
ndusid, nagu see suurtes jahuveskites tar-
vitusel on.

Need aparaadid seisavad suuremalt jaolt
koos laiapinnalistest vintidest, mis séetolmu
torudesse tostavad. Sealt langeb tolm enese
raskusel, ehk aetakse ta press6huga sega-
mise kamrisse pOletamiseks, kus ta seguneb
Ohuga ja tekitab nimetud segu, mis on
vaga sarnane vedelikule. Pdletaja on ehi-
tud nénda et pdlev segu just sissemineku
augu juures saab segatud veel lisa-6huga.
mille hulka, samuti ka pdleva segu enese
hulka saab reguleerida katla koormamise

jarele antud momendil. Tolmu andmise
sisseseade ahju on kujutud joonistusel 2.

Mis puutub sisseseade ja jahvatuse kulu-
desse, siis on Uldine sge tonni kallinemine,
mis tolmuks on jahvatud, kuni 13,63% kbéva
sbe hinnast. Toepoolest, voOrreldes kiitte—-
aine ©6konoomiaga — 20%, saab sarnane
kallinemine ilusti kaetud, kuid peab siiski
tunnistama, et kallinemine iseenesest on
Oige suur.

Raskused tuha tdttu. Tolmu pdlematu
osa tekitab tuha, mis on veel kergem ja
liikuvam kui soetolm. Ta tungib téieli-
kult katla torudesse ja suitsutorusse ja loo-
mulikult tekitab nende viimaste umistamist
koigi tema pahedega. Puhastakse torusid
labitbmbega ja mitmel pool torudes tuha-
pluldjate Ulesseadmisega. Ameerikas lahu-
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takse ka kunstlikult kitteainest p6lematud
osad enne pdletamist ja saavutakse sellega
tagajargi et tuha sisaldus stes jaab ainult
1— 2 protsenti.

Soetolmu alalhoidmise kardetavus. Soe-
tolmu isesliutavuse kardetavus on 8ige suur,
mispéarast tema suure hulga alalhoidmine
lubamatuks saab. Igatahes peab tolmu
hoidma kinnistes ruumides, kaitstes teda selle
eest et tuul ei saaks teda laiali puhuda ega
vesi niisutada, sest et kokkupuutumine
6huga ja tolmu laialipuhumine aitavad tub-
listi kaasa tema isesultavusele. Seeparast
peab jahvatama sitt ainult niipalju kui ku-
lub teda &ra 24 tunni tarvitamiseks. Uldse
mojub ka tolmu alalhoidmine halvasti tema
omaduse peale, sest et ta ruttu tiukki jaab
ja sellega kdlbmatuks saab pdletamiseks
ahjus.

Vottes kokku kdike Ulevaltoodud, selgub
et sbetolmuga kitmise head omadused on:
katla kiire tegeyusvdimalus, tema produk-
tilvsuse suurenemine, tegevuse 6konoomsus
ja toojou vahenemine katla juures, regulee-
rimise vdimalus suurtes piirides ja Uldse
kasulikkuse koeffitsiendi suurenemine selle
tottu, suitsuta pdlemine, keerulise mudrita-
mise ja kbrgete korstnate tarbetus ja, 16puks,
vOimalus poletada igat sorti sitt, ka kdige
alavéartuslikumat. Puudused seisavad liig
kdrges temperatuuris ahjus mis on kardetav
midritusele ja katla seintele, suurte tempe-
ratuuri muudatuste vdimalus juhtuvatel sei-
sakutel, tolmu alalhoidmise kardetavus ja
tarvidus selle ruumi jarele ja, I6puks, tar-
vidus kuivatuse, veski ja nende ruumide
jarele, samuti ka kulud sote jahvatuse peale.

Ms.

Teras-transportlint.

Praegusel vabrikumajanduse kdrgete ku-
lude ajajargul seisab kiisimus mehaanilisest
transporteerimise vdimalusest esimesel ko-
hal. Transporteerimise abindud (ldse tdm-
bavad eneste peale suurt tédhelpanu, nende
seas siis ka transportlint. Kaies ndude ja-
rele, et vbimalikult vaikest kulu kanda jou
peale, tarvitakse sagedasti transportlinte.
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on olemas Uks Rootsi vabrik, mis val-
mista:' nénda nimetud ,,sandvikeni“ trans-
portlinte. Nad on 400 mm. laiad, kuni
100 meetrit pikad ja on absoluut sirgjoo-
nelised. * Nad on valmistud kdrgevaartusli-
sest terasest, mida vaéljatéotakse puusoel,
pressitakse kiilmalt ja karastakse isemoodi.
Tal on (ldse vaga head transportlindi oma-
dused — on valmistud Uhtlasest materjaa—
list, tal on suur pikkus olles Uhes tikis,
pind ei kulu, on kéva, on téiesti ellastiline,
tarvitab palju vahem joudu kui teistest ma-
terjaalidest lindid, nii umbes ainult pool
sellest, mis tekstiillint, sest ta raskus on
vaike (lindi paksus on 0,9 mm.), vahe roo-
likute vahel, milledel ta sdidab, vdib palju
suurem olla ja, 16puks, 66rumise koeffitsient
terasel raua vastu on vaga vdike.

Teraslint saab pingutud otsroolikutega ja
ei tarvita enam lisa pingutusaparaati. Kui
ta juba kord tarviliselt pingutud saab, siis
el veni ta enam ja ei ripu, misparast téiesti
vagusalt libiseb, mis vb6imaldab suurendada
toetusroolikute kaugust Uksthest ja suuren-
dada koormat. Vaiksem toetusosade hulk
ja lindi enese kergus vdimaldavad ka ker—
gema konstruktsiooniga silla ehitamist tema
jaoks; noénda et,-Uldiselt vottes, teras-trans—
portlint palju odavamalt téétab kui moni
muu. N

Peale selle vdivad veel roolikud kitsamad
olla kui lint ise, sest et lindi &ired toetust
ei tarvita.

Véaga téhtis teras-transportlindi omadus sei-
sab veel selles, et teda juhtida ei ole tarvi-
dust sugugi ainult roolikuil nagu joonistu-
sel 1 kujutud, vaid ka lihtsalt puust alusel
(joonistused 2 ja 3). Lauad, millel lint
libiseb, muutuvad tdiesti siledaks ija, maa-
rides neid siis veel grafiidiga, véaheneb
00rumine véga vaikeseks. Sellega ei saa-
vutata mitte Uksi sisseseade odavust vaid
ka lindi teguvBimsust kahekordseks rooli-
kutega tee vastu, sest lint liigub siin téiesti
vagusalt ja uhtlaselt.

Lindi Kiirus voetakse moddukas; kuni
100 meetrit minutis roolikutel ja 60 meetrit
minutis libistamisel. Lubatav kallakus lin-
dile on lubatud 25% (1:4). Teraslindi
tookus, kui tema laius on 400 mm. ja Kkii-



rus Glalmainitu, on umbes 30 kubikmeetrit
tunnis roolikutega teel ja umbes 50 kubik-
meetrit tunnis lindi Ghistamisel; s.o. see vasta'
tekstiillindi  tookusele, mille laius on
600 mm.

Teraslindi kéva ja sile pind voimaldab
palju lihtsamat transporteeritava koorma
mahaheidet kui see on tarvilik mitmes ko-

Joon. 1 Joon. 2

has lindi pikkusel. Siis tarvitakse lihtsaid,
Uksuht katvaist terasplaatest-valmistud pinde,
mis lindi kohta poigiti Ule asetakse. Neid
vOib, nagu harilikult seda tehakse, kaega
edasi asetada ehk ka veerevate vankrikestega.
Lindi otsade Uhenda-
mine sdnnib rea tasa-
pinnalistepeakestega nee-

tide abil. Lindi paran-
damiseks kulub vaevalt
2 tundi.

Teraslindi pahed sei-
savad lindi piiratud

laiuses ja selles, et ots-
roolikute 1abim66t peab
vordlemisi suur olema, ni-
melt 1000 mm. (— 300 mm.). Kuid arvamine*
et teraslint roostetab ja sellepérast ruttu kulub,
ei ole ,,sandvikenlindi* kohta maksev. Isesu-
gune karastamisviis kaitseb suurel maaral
teda roostetamisest; isegi soolakaevandustes
(kaaliumi plroskoopiliste soolade transpor-
teerimisel) peab lint mitmed aastad vastu.
Al

Joon. 3.

Ringijooksvate masinaosade balan-
seerimisest.

Kiiresti ringikdivate masinate juures voib

sagedasti masina vObisemist margata, mis,

kui tiirlevad massid suured, terves hoones

—-ehk naabruskonnas ennast vahemeeldivalt
' .da vbib anda. Selle nahtuse pdhjused
peituvad selles et ringijooksvad massid di-
naamilisse tasakaalu viidud ei ole. Et
ratast, ehk teist ringijooksvat masinaosa
staatilisse tasakaalu viia, selleks asetakse
balanseeritav masiriaosa*véllile ja see voll
pannakse kumbagi otsaga horisontaalsetele
raudsiinidele, mille peal teda edasi veere-
takse. On nidud Uks koht rattal ehk seibil
raskem, siis vajub see alati alla. Tasakaalu
viimiseks Kinnitakse ratta vastaskiljele vas-
tav vihikene kilge, ja seib plsib"igas seisu-
korras paigal.

Sarnaselt balanseeritud seib vdib aga,
kiiresti ringi joostes, ikkagi vobisema hakata
a nimelt jargmisel p6hjusel: on teljel mas-
sid M ja Ai, staatilisse tasakaalu viidud
(joon. 1), siis avaldavad nad ringijoostes

p= M

véljapoole sihitud ja telge punkteeritud
seisukorda viia pldavad ja kui volli kangus
sarnast deformeerimist takistab, siis vdivad
tsentrifugaaljdud joon. 2 naidatud liikumist
teha plldda, mille tagajarjel laagrid ja
kooniliseks kuluda vdivad. Isedranis pahasti
mojub volli ja laagrite peale joon. 3 peal
naidatud asetus. Joon. 4 peal on naidatud
rihmaseib, millel Uks kilg tihjade kohtade
tottu kergem on saanud. Staatiliselt balan-
seerides pannakse siis vihikene b kilge, ja
tasakaal on kées, kuna seib ringi joostes
punkteeritult naidatud seisukorras liikuda
pluab. Seepérast on tarvilik et ringijooksva
masinaosa massid mitte staatilises tasakaa-
lus ei seisaks, vaid neid tuleb diunaamilisse
tasakaalu viia, mille l&biviimiseks vord-
lemisi lihtne mehanism tarvilik on.

Pustvolli V otsa Kkinnitakse hark N ja
kooniline tera 5. Selle tera otsa pannakse vas-
tava pesaga fPJ balanseeritav ratas ehk muu
masinaosa tsentriliselt rippuma ja vdimali-
kult nii et tera S ots ile balanseeritava keha
raskuse keskpaiga ulataks, vastasel korral
vOib ratas otsast ara lennata. -VOIl V pan-
nakse kaima ja hark H veab balanseerita-
vat enesega kaasa.

Kui niud sarnaselt tiirleval masinaosal,
néituseks rattal, massid dinaamilises tasa-
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kaalus ei ole, siis kerkib kergem serv ile-
male, mida kilgehoitava kriidiga (K) ara
markida saab. Méargitud serv on jarjelikult
kergem ja tuleb sinna kas tikikene kilge
kinnitada, ehk vastaskiljel, s. t seal kus

Joon. 1

kriiti allservas hoides margi saime, mater-
jali vélja puurida. Ainult niiviisi tasakaalu
viidud rattad, seibid ja trummid kindlusta-

vad masina tasast kaiku ja ei pane masi-
Joon. 4.

Joon. 5.

atega Umbruskonda vdbisema. Balansee-

rimise hdlbustuseks on soovitav poolkuulii:
sarnaseid vihikesi seibi kilge pitskruvi abir
mille spindel karastud terava otsaga varus-
tud on, kinnitada. Kinnitamise juures jatab'
kruvi terav ots margi jarele, mille jarele
vihikese kinnituskruvi auku d&igele kohale
puurida saab.

Katlavee eelsoendajad veduritel.
(LSpp).

Kutteainete 6konoomia, mida saame vedu-
ril eelsoendaja tarvitamisega, on niivord
suur, et tema uUlesseadmise kulu varsti roh-
kesti tasutud saab. Kiitteainete 6konoomia
on muidugi veel suurem Uljekuumendud auru

&

Joon.

tarvitamisel, kuid see nduab- suuremaid
Umberehitusi, mis vanade vedurite juures
lilg kulukaks vdib minna; uute vedurite
ehituse juures on Ulekuumendud auru sisse-
seade tarvilik ja kasulik.

2. Joon. 3,

Kui meie Eesti riigi raudteede seisukorda
vaatame, siis ndeme, et meil vedurid praegu
vordlemisi kdallalt on, nii et kdiki liikumise

ndudmisi taita vdime., Meie vedurid on
Joon. 6.
enamasti 1906.— 1912. aastatel ehitud Vene

Sormovi ja Kolomna vabrikutes tlekuumen-
dajata ja eelsoendajata, peale kahe, milledel
Ulekuumendajad on. Eelsoendajat pole aga
mitte dhel veduril. Et need vedurid vérdle-
misi uued on, siis ei ldhe meil ld&hemas
tulevikus uusi vedurisi tarvis. Vanade veo-
joudu aga peame tdstma ja nimelt eelsoen-
dajate abil, sest vedurite Umberehitamine
Ulekuumendud auru tarvis léheks, nagu
Ulevalpool tadhendud, kulukaks. Vaatame,
kui suurt 6konoomiat meie vdime saada,
tarvitades meie veduritel eelsoendajaid. Meil
koetakse vedurid seni puudega, sest pdlev-
kivi jaoks ei ole veel hea vastav konstruk-
tsioon leitud, ja on kusimus, kas polevkivi



Ulelildse veduril kitteainena kasulik on tar-
vitada.  Pressturvast, mida eduga vdiks
veduril pdletada, ei saada veel suurel arvul.
Poéletades puid, havitame oma metse, mis
riiklises suhtes kasulik ei ole. Raudtee
tarvitab aastas umbes 30.000 kuubikut puid
vedurite kitteks. Oletame, et ~4 meie.vedu-
ritest saaks eelsoendajad, ja loeme Kkiitte-
ainete okonoomiat 107q siis saaks meie
aastas 6konoomiat 7.500.0,1=750 kuubikut.

Kuubiku hinnaks raudteel loeme 4.800 m.,
saame rahalist kasu Uhes aastas 3.600.000
marka, millest muidugi teatud protsent maha
tuleb arvata sisseseade kulude peale. Uks
Knorr’i eelsoendaja komplekt ladheks meil
Uhes (lesseadmisega umbes 150.000 m.
maksma. Kahe aastaga oleks meil kulud
tasa. Meie riigi raudteevalitsusel on kavat-
sus tellida Saksamaalt kaks Knorr’i eelsoen-
dajat katsete tegemiseks ning, kui katsed
dnnestavad, meie veduritel ka Knorr’i eel-

soendajad Ules seada.
N. P. ja 1L V.

Esimesed aeroplanid.

On mooddas vaevalt 15 a., kui vennad
Wrighfid esimestena monedkimned meetrit
O6hus edasi liikusid. Ja selle liihikese ajaga
on teinud aeroplanism hiiglasammusid, nii
et téna vOib lennata teinepool pilveid pead-
podritava kiirusega. (Viimane Kkiiruse re-
kord on Lecoite paralt. Ta lendas 1921 &
oktoobrikuus 330,275 km. tunnis.)

Juba vajadusena tundub lennuk rahvaste
majanduses. Tema suur edasiliikumise kii-

rus vOidab iga padevaga rohkem ja rohkem
poolehoidjaid.- Aeroplanismi vastu on kasva-
nud juba suurem huvi. Seda on saavutud
ainult visa t60 ja suurte ohvrite tottu. Selle-
parast ei ole huvituseta esimeste lennukite
arenemiskéiku lihidalt silmitseda.

Esimesed katsed ja uurimised.

Lendamise probleemi lahendamine piinab
juba vanal ajal inimeste péid. Kuid pdhja-

likumalt asutakse 8hu seaduste ja lindude
lennu pdhijoonte uurimistele alles mineval
aastasajal. Ja juba 1842 a. ehitab Henson
esimese aeroplani. Tema apparaat ei anna
aga mingisuguseid praktilisi tagajargi, sest
suurte kandetiivade juures oli jouallikas liig
véike ja raske.

Sellele jargnesid vahemad katsed. Ehi-
tati aeroplani taolisi méanguasju, mis ise
Ohus edasi liikusid. Sel alal oli huvitav

leitnant Feliks—de-Tampl’i mudel, mis kella-
vedru abil edasi liikus. Tampl uuris ka
lindude lennu kisimust.

Enam tdsisemad olid juba prantslase Ader’i

todd. Algul uuris ta samuti lindude lennu
probleemi ja aerodinaamika seadusi. Kui
juba sel alal kindlam pdhi jalge all oli,

algas ta oma lennuapparaadi ehitust 1882 a.,
millega 1890"a. I6pule joudis. Tema appa-
raat tuletab meele suurt nahkhiirt (joon. 1.).
Ise nimetas ta oma masinat ,,avion’iks*.
Kahte propellerit ajas Umber aurumasin.
Kandetiivad olid sarnased nahkhiire omadele.
Neid oli vBimalik isegi kokku panna, nagu
seda nahkhiir puhates teeb. 9. okt, 1890 a.
tdusis avion esimest korda mdneks sekundiks
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Ohku. See oli esimene dinaamiline lenda-
mine. Katse oli tehtud védheste juuresolijate
ndhes, mille téttu ta Uuldist téhelepanu ei
vOitnud.

Asjast oli huvitud Prantsusmaa sdjaminis-
teerium ja Ader’i katsed kestsid suures sala-
duses ministeeriumi kulul edasi. 1897 a

Tema apparaat teeb juba ka modned luhe-
mad lennud, kuid ilma juhita (1896 a)-
1903 a tahab ta ka ise aeroplanil soita,
kuid apparaat ei tbusegi ohku vaid kukub
lahedal olevasse jokke Uhes piloofiga.

Sama, tagajarjeta, tootasid ka sakslane
Hoffmann ja Austria ins. Kress.

andis Ader oma ,avion Ke 3* sGjaminis- Saksa ins. Otto Lilienthal’i uurimistega
Joon. 1

teeriumi kommisjoni proovile, kus 300 m. algab uus ajajark dinaamilises lendamises.

Ohus edasi lendas. Katsete ajal purustas Siiamaale tootati vaheste praktiliste andmete

aga tuulepuhang apparaadi. Ministeerium
oli Ader’ile katsete jaoks kulutanud 500.000
franki. NoOUd aga purustas tuul kdik need

Joon. 2

joukulutused. See vihastas sdjaministrit ja
Ader’ile I0petati krediit, ning selle tottu oli
sunnitud Ader ka oma t66 pooleli jatma.
~Avion M 3 seisab aga praegugi Vveel
uhkelt Pariisi kunsti ja to6stuse museumis.

Ameerikas teeb katseid prof. Langley.
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pdhjal.  Ohu liikumise seadused ja ®&hu
vastupaneku moisted olid 6Gige puudulikult
labitédtud. Samuti ka lennu probleem.
Mbnes asjas oldi hoopis valealusel. Lilien-
thal n&gi neid puudusi ja algas omi uuri-
misi sel alal. Tema t66d olid jarjekindlad
ja pbhjalikud. Kodigepealt tahtis ta kindlaks
teha tasakaalu seadusi lendamisel. Selleks
hakkas uurima lihtsat liuglevat lendu. Kuus
aastat tegi ta katseid kandetiivadega (planer).
Esimene Lilienthali apparaat seisis koos
kahest lennutiiva taolisest kandetiivast, mis
enesest kujutas pajuvitsadest raami, ule t6m-
matud riidega. Tagapool oli asetud pdorde-
tilr ja saba tasakaalu loomiseks.  Sellel
apparaadil tegi Lilienthal huppeid korgus-
tikult, mille jarele tukk aega 6hus liugles.

Esimese planeri konstruktsioon ei rahul-
danud Lilienthali ja ta ehitas uue, kahe-
kordsete tiirudega (joon. 2). Selle uue
apparaadiga tegi ta hippeid juba palju
korgemalt. Tema katsed sindisid Gross—
Lihtenfeldis, kuhu selle jaoks kunstlik kor-
gustik, 772 silla kdrgune ehitati. 1896 a
viis Lilienthal oma katsed lle magilisse



maakohta, kus 70—80 m, kdrguselt vdis
alla liugleda. Siin oli t66 dige produktiivne.
Mdnikord liugles ta kuni wveerand versta
edasi ja isegi Ulestdusu punktist kérgemale
tdustes. Ta tegi podrdeid, paigutas raskuse
keskpunkti, keha ja jalgadega balanseerides.

Joon. 3,

Juba hakkas keeruline llesanne ta ees selgu-
nema. Lilienthal oli niivord rahul oma kat-
setega, et jouallikast oma tiivadele tahtis
paigutada, ning selle abil edasi liikuda.
Kuid siin tabas teda 10 aug. 1896 a. suur
onnetus: vali tuulepuhang paiskas appa-
raadi Uhes juhiga koérgusest alla ja ks
vaartuslisimaist aeroplanismi edustajaist kao-
tas oma elu. Selgroo oli kukkumise tottu
murdunud ja Lilienthal suri samal paigal

suutes veel lausuda: ,ainult puudus mul
linnu tundmus, et tuule sihti ette aimata“.
Lilienthali teened on suured. Esimest

korda oli uuritud sistemaatiliselt 6hu vastu-
paneku seadusi, raskuse keskpunkti paigu-
tust liikuvusel, ©6hu survet kallakpindade
peale jne. Lilienthal andis julge tduke.
Ta vaimustas paljuid poolehoidjad, kes
tema tood jatkasid.

Lilienthalil oli palju poolehoidjaid, suure-
malt osalt valjamaal. Inglismaal oli huvitud

Lilienthali katsetest Pilcher. Ta jatkas esi-
mese t6od samuti liuglevate tiivadega
(joon. 3. Ka teda tabas ©nnetu surm

kukkumise labi.

Ameerikas tootasid prof Chanute ja Gering.
Chanute tdotas valja oma kandetiivade tuubi
(joon. 4), mille tasakaal parem oli, kui Lilien-
thali kandetiivadel. Chanute katsetest votsid

ka osa vennad Wright (Rait). Nad olid alles
noored m.ehed, tdis energiat, ja Ohulaevan-
dus oli neile juba Ilapsest saadik huvitust
pakkunud. Ja katsete korraldamiseks ei puu-
dunud neil ka raha, olid jalgratta vabriku
omanikud. Peagi 16id nad oma Opetajast

Joon. 4.

lahku ja hakkasid iseseisvalt katseid tegema.
Selleks tootasid nad Lilienthali andmete pdh-
jal iseseisvalt oma planeri vélja, kus mitmed
paremused oli tarvitusele voetud (5). Nii ei
tahtnud nad kidnarnukkidega rippuda pla-
neril, nagu seda Lilienthal tegi, vaid nad
tegid niisuguse konstruktsiooni, kus alumisel

Joon. 5.

tilval lamada vbis. Ka raskusekeskpunkti
Umberpaigutamisest’keha abil loobusid nad,
tarvitusele vottes stabiliseerimise abin8usid:
podrde ja slgavuse tidrid, kandetiivadele
anti kdverjooneline kuju. Juba {le tuhande
katse oli tehtud. Vendadel tekkis soov oma
apparaati mootoriga varustada. Selleks ehi-
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tati oma konstruktsiooni mootor
16 HJ, 63 kg. raske.

1903 a. detsembrikuus korraldati esimesed
lihikesed lennud. Need tdendasid aga sel-
gelt aeroplani iseseisvat edasiliikumise voi-
malust.

Omi katseid hoidsid vennad Wrighfid

kbigesuuremas saladuses. Selleks viidi appa-

jarele

Joon, 6.

raat Uksikusse kohta Daitoni lahedale. 1904 a.
lendasid nad juba kinnisel k&verikul. 1905
ja 1906 tehti pikemaid lendusi, 20—30 min.
kestvusega, kiirusega 60 km. tunnis. 1907 a.,
olles kindlad oma vdimiste peale, po6orasid
nad paljude riikide valitsuste poole teatega
oma leiduse kohta ja ihtlasi lubades patenti
2.000.000 frangi eest &ra muda. Oma poolt
tdotasid 1 tunni jooksul 100 km. &dra lennata.

Nende lubadusi ei ustud, sest Euroopa
selleaegsete aeronantide tagajérjed ei olnudki
nimetamise vaart. Santos-Dumont, Farber
ja teised tegid kill hoolega katseid. 1906 a.
lendas juba esimene 100 m. Samal ajal
tootasid ka Farman ja Bleriot. Need teated
joudsid ka juba Wrighti’deni ja nad olid
sunnitud astuma oma saladusega avalikkuse
ette, muidu oleks vdinud hiljaks jaada.
Nende kirjale ei vastatud. Naerdi avalikult.
Pealegi olid ameeriklased uldiselt tuntud,
kui ,,anede” puddjad. Ja kuidas vdiski neid
uskuda, kui keegi nende vd&imisi polnud
néinud.
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Néhes et asi nii ei edene, otsustasid ven-
nad oma lennukunsti avalikult naidata. Uks
neist sbitisPrantsusmaale oma apparaadiga,
teine jai Ameerika Uhisriikide valitsuse
kommisjoni ees proovilendusi tegema. Ilm
oli Ullatud nende tagajargedest. Koaik selle-
aegsed ilmarekordid 166di tle. Oma Ules-
leiduse midsid vennad Wrighfid Uhe Prant-

suse kompaniile 500.000 frangi
eest.

Wright'ide aeroplani ehitus.

Kandetiivade kogu pind on
50 m-. Seisavad koos kahest,
natuke koverast, nelinurgast. Tiiva
pikkus 125 m. ja laius 2 m.
asuvad 1,8 m. Uksteisest eemal.
Tiivad ehitakse puust ribidest,
mis asetud kahe labijooksva tala
peale (joon. 6). Raam kaetakse
pealt ja alt kummitud riidega.
Omavahel on kandepinnad then-
dud 18 puutoega. Paremaks
kindlustuseks on need toed veel
omavahel diagonaaltraatidega
kinnitud.

Wrightid ei tarvita saba stabiliseerimiseks.
Seda aset téidab* siin sUgavuse tilr, mis
asetud 3 m. tiivade ette. Kinnitakse pikkade
toede (2 (joon. 8)., mis tulevad alumise
tilva keskkohalt; ning ulespoole kdveraks

Joon. 7.

poordud aeroplani jalaste {b) abil. Jalased
kdvendakse omakord toetada (c) abil. Siga-
vuse tulr seisab koos kahest tasapinnast
(5) pinnaga 4X0,5 m* Tuuri horisontaalseks
kindlustuseks on asetud toede {d) kulge



sfaarilited pinnad (E). Kangi ja noodride
abil on vdimalik tudri soovi jarele poorata—
Poordetiur on tagapool, seisab koos kabest
vertikaalsest tasapinnast. Siit tulevad kaks

Joon. 8.

noori horisontaalse, kahe dlaga, kangi kilge.
Selle kangi liigutamisega muutub vastavalt
tudri seisukoht. Kangi juhitakse jalgadega.
Kolmandaks stabiliseerimise abinduks on
tilvad, mille tagumisi kuilgesid on vdimalik
tles ehk alla kaanata
(joon. 7). Seda luba-
vad ellastilised tiivade
ribide tagumised ot-
sad. Tiivade kaanmist
tuleb vaja pooretel pi-
kuti tasakaalu alal
hoidmiseks,

Apparaat kuuleb hasti
thurisi, kuid ta nBuab
juhilt akrobaadi osa-
vust, sest tuuri meha-
nism on liig keeruline.
Mootor on Wrightide
oma konstruktsiooni ja-
rele ehitud. Ta on 25
HJ., 4 tsihndriline,
automaat -klappidega.
Tal ei ole mingisu-
guseid héid omadusi,
vaid on liig raske
(100 kg.) ja kéimapanemine tilikas. Kaks
kahetiivalist propellerit asetakse kandepin-
dade taha. Nende liikumise sihid on vastu-
pidised. Labimddét 2,6 m., materjal puu.

Wright &hus.

Teevad 400 tiiru minutis. Jou edasiandmine
propelleritele sinnib keti abil. Aeroplani
kiirus on 65 km. tund.
Kogu apparaadi raskus 360 kg.-j-140 kg.
(2 inimest) = 500 kg.
Erikoormatus tiivadel
9 if:=10 kg./m"
Ohku tdusmiseks puu-
duvad spetsiaal -abi-
ndud. Maandumiseks
on jalased. Uleslen-
damiseks on vaja 20
m. pikka puu roobast,
mille peal on van-
ker. Aeroplan asetakse
vankri peale ja pro-
pelleri tiirlemisel'omab
16pul  soovitud  Kii-
ruse 0hku tBusmiseks.
Vanker jadb maa peale.
Parastpoole asetasid Wrighfid jalaste ase-

mele rattad. Siis eiolnud ka vaja vankert
roopaga.
Olgugi, et Wrightide aeroplan 16i lle

kdik selleaegsed kiiruse, korguse ja pikkuse

Joon. 9.

Uleval; aeroplani 6hku tdusmine raskuse abil. ij.

rekordid, siiski on tal mitmed puudused»
mida juba siis tédhele pandi. Kdigepealt on
pikuti tasakaal vilets, sest puudub teine kin-
del toetuspind. Selle aset taidab kill su-
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gavuse tulr, kuid osalt, sest ta seisakut
muudetakse iga silmapilk ja selle tottu ei
saa apparaat lennata sirgjoont moédda, vaid
peab tegema kdverikke.

Juhtimis-abinbudega
vaga keeruline. Pilooti m6lemad kéed ja
jalad on ametis. Kogu téhelpanu peab ju-
hitud olema ainult juhtimisele. Puudulikud
olid ka maandumise ja lendu tBusmise abi-
ndud. Tiivade koéverikud ei ole ka kdige
paremad. VOrreldes uuema aja aeroplani-
dega, on 0hu vastupanek siin marksa suu-
rem. Selleks m6juvad kaasa traadid ja toed,
mille dhu vastupanek kaunis suur.

Umberkaimine on

Prantsusmaal alati alles siis energilisemalt
aeroplanide alal t6dd, kui juba vendade
Wrighfide toddest teated siia joudsid. Peab

Joon. 10.
tdhendama, et prantslased omi tddpisid
mitte iseseisvalt vilja ei tdédtanud. Nad

tarvitasid koéiki v@imalusi, et aga Wrighfide
toode tagajarge kasutada. Selleks saadeti
isegi spetsiaal-isikAmeerikasse, kustWright’ide
konstruktsiooni kohta teateid pidi muretse-
tama. Saadud andmete ja mihes “Ameerika
ajakirjas™ilmunud skitsede pdhjal konstruee-
risid prantslased oma aeroplanid. Esimes-
tena todtasid Ferber, venn. Vdisin, Santos-
Dumont, Delagrange ja teised.

Algul tegid katseid vennad V@&isin, kellel
omal véike mehaanika"téokoda. Peagi Uhi-
nesid nendega skulptor Delagrange ja Henry
Farman. Farman tellis 1907. a.. vendadelt
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aeroplani, nende oma konstruktsioonis. Au
gustis oli apparaat valmis ja 26. okt. Far
man’il laheb korda lennata 21 sek. As
edeneb Kiiresti ja juba 13. jaan. 1908. a
teeb ta 1 km. pikkuse lennu kdveriku
(joon. 12) ning saab 50.000 fr. preemiat
Rahvas on vaimustud, sest on esimene sar-
nane Vvoit.

Peagi saab Delagrange oma aeroplani
Voisin’idelt kétte ja nidd algavad harjutused
Uksteise ©Ohinal. Iga péaev lidakse uusa
ilmarekordisi. Ukspdev on Farman ilma-
meister, teine paev Delagrange.

Oma esimesi vOitusid ei hoia nad ainult
prantslaste jaoks, vaid soidavad paljudes
Euroopa riikides Umber, ndidates oma noort
kunsti. 30. okt. 1900. a. tunneb Farman
ennast kullalt vilunud olevat ja ta juhib
oma apparaadi harjutusplatsilt eemale Reimsi

poole. Ta sbdidab 25 km.
maha ja teeb sellega esi-
mese avahku 6hureisu. De-
lagrange todtas ka veel
natuke aega, kuid 4. jaan.
1910. a. saab ta 6nn/etut
surma aeroplani vigastuse
tottu.
Voisin'ide tiiiip.
Delagrange poolt tellitud
aeroplan sai mitu korda
tdiendud ja 1910—11. a
oli kaunis 'rohkesti tarvitu-
sel Voisin’i nime all.

Ehitus tuletab mitmest
kiljest kaunis rohkesti
Wrighfi tldpi meele. Kandetiivad on
15 m.kaugusel (ksteisest Kogu kande-

pind on 40 m-; tiivade pikkus 10 m.,
laius 2 m. Nad on véhe allapoole kdverad,
vildakuse nurk 7—8® Teiseks toetuspunk-
tiks on 4 m. tagapool kahe tasapinnaline
saba 2,7X2 mdodtudega. Tiivade ehitus ja
kinnitus on sarnane Wrighfi omale, ainult
vertikaalselt tiivade vahele on asetud neli
tasapinda; sabal on kaks niisugust tasa-
pinda. Aeroplani kere ldheb umbes 2 m.
tilvadesf ettepoole ja 10peb Uhes liivadega.
Ta seisab koos puuraamist Umber tdmma-
tud gummitud riidega (joon. 10).
Juhtimise abinduks on sligavuse ja podrde



tldrid. Sugavuse tudr on asetud ette, nagu
Wrightil. Ta kujutab enesest kahte kover-
pinda, mis asetud horisontaalsele vdllile.
Kangide ja nooride abil on vdimalik nende
kallakust muuta. Po6drde tilr on sabas,
vertikaal-vaheseinade nédol. Kiilje tasakaalu
alalhoidmiseks puuduvad eri-abindud. Osalt
stinnib see automaatselt vaheseinade tottu,
mis takistavad pikuti k&ikumist. Mootor
asetakse kere tagumisse otsa. Varemalt
tarvitati 40 HJ , Autoinette* mootori (hes
metall-propelleriga, parastpoole voeti 60— 65
HJ firma ,,ENV* mootor ja puust propeller.
Propeller teeb 1000—1200 tiiru minutis.
Ohku tdusmise ja maandumise otstarbeks

aga asjaolu, et tema juhtimist vb&ib "palju
kergemalt &ara 0Oppida, kui Wrighti 6rnal.
Maandumine ja Ulestdus on hdlpsam.

Henty FarmarCi tudp.

Algul ldks Parmani aeroplani konstruk-
tsioon vahe lahku Delagrange omast. Péa-
rastpoole tdiendas aga Farman mitu korda
oma konstruktsiooni; kaotas vertikaal-vahe-
semad, aeroplani kere. 1910. a. lihendas
ta alumist kandetiiva ja saba ehitati mono-
plaanina (joon. 10).

Allpool toon kirjelduse 1910. a. tulbi
kohta. Kandetiivade vahe on 2 m. Ule-
mise pind on 10,5X2,18 m" alumise —

on 5 ratast. Kaks asetakse mootori, kaks 7X2,18 m2 Ulemiselt kandepinna otsa-
Joon. 11
~Farman“ 1910. a; all: pahemal pool ,Farman“ 1909. a. paremal

pool 1910. a, thlbi kuljevaade.

saba alla, viies on kere ette otsa kinnitud,

et jarsul maandumisel kerele vigastusi ei
sunniks.
Et ,Voisin’il* 8hku tBusmise abindud

kaasas on, siis kaalub see aeroplan
LWrightist” rohkem.

Kogu raskus 530 kg.-j-70 kg. (iks inime)
= 600 kg. 9/+ = 12 kg/m“.  Té&hendud
asjaolu ja suur ohu takistus (ka vertikaal
vaheseinades) nduab peaaegu poole suure-
mat mootori, kui ,Wrighti tildp ja voib
ainult uhte inimest kanda. V&ahemaid rin-
gisid ei saa 0©Ohus teha vaheseinade tottu.
Heaks kiljeks Voisini aeroplani juures on

ka

delt, tagumisest &arest, on valja®ldigatud
0,6 m. slgavuselt ja 2 m. pikkuselt, alumi-
sel aga keskkohalt 3 m. pikkuselt ja sama
sugavalt. Siia asetakse pinnad kilje tasa-
kaalu alalhoidmiseks. ATiivade ehitus sa-
mane Voisini tidbile. Tiivad on kaetud
ainult dlevalt riidega. Saba teiseks toetus-
punktiks, kujutab enesest Uhte pinda 5 m-,
Uhendakse ta nelja pika puutalaga kande-
tivadega. Need talad Uhendakse oma va-
hel mitme vertikaal-toega ja diagonaal-
kinnitajatega.

Jouallikaks on 50 HJ Gndm mootor. Ta
ajab Umber kahetiivalist puust propellerit.
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mis asetud alumise kandepinna taga. Pro-
peller teeb 1200 tiiru minutis. Silgavuse
tidr on 25 m. eespool tiivadest. Tema
pind on 3XlIj2 n*. Poodrde tulr asetakse
saba peale, keskkohas, i(he vertikaal-tasa-
pinnana. Kilje tasakaalu loomiseks on tii-
vakesed 2X 0>6 m" kandepindade otsaldigetes.

Need tiivakesed vdivad vabalt pddrduda

Joon. 12

horisontaalselt, kandepinna Idikeaare Gimber
(joon. 13). Kui apparaat on maa peal, siis
ripuvad need tiivakesed vabalt alla, liigub
aga aeroplan 0dhus, siis léhevad nad 0ohu
surve tottu peaaegu Vvertikaal-seisakusse.
Poormisel ja teistel tarvilistel momentidel
on vdimalik sellekohase abinbuga (joon. 13)
tiivakeste kallaknurka suurendada, mis 06hu
vastupanekut ka suurendab.

Aeroplani juhtimine on kaunis lihtne.
Poorde tldr juhitakse jalgega, sellekohase
kangi abil, mis ({henduses podrde tulri

nooridega. Korguse tudr ja kilje tasakaal
reguleeritakse (he torutaolise kangi abil,
mis asetud paremal pool aviaatorit ja kin-
nitud ristitaolise sarniiriga. Kui likata kangi
vasak- ehk parempoole, siis saab sellega
allapoole tdmmatud, nddride abil, tiivakesed
vasak- ehk parempoolsel kandepindadel,
lukatakse aga samane kang ette ehk taha-
poole, siis pddrdub slgavuse tilr, kas Ules
ehk allapoole.

Maandumiseks ja lendu tdusmiseks on
kaks jalast ja kaks paari rattaid. Kinnitakse
toede abil. Rattapaari voll kinnitakse gum-
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mindériga moddaminevate jalaste kilge.
Kui  niddd' maandumisel saab aeroplan
suure tbuke, siis tduge ratastes sunnib neid
tlespoole minema ja gummisid pingule
tbmbuma ning apparaat liigub jalaste peal

edasi, kuni tdukejoud vaheneb ja gummid
kokku tdmbuvad, rattaid endisele kohale
asetades.

Hea tasakaal ja vOi-
malus peale pilooti
veel kahte reisijat ehk
5-tunniliseks  sdiduks
bensiini ligi votta, olid
Farmani tuibi oma-
dused, mis sundisid
teda omal ajal (1910—
1913. a.) kdige roh-
kem tarvitusele vdtma.
Kaunis suur  Kkiirus
(kuni* 80 Kklm. tund),
hdlbus  Ulestbus ja
maandumine, lihtne
juhtimine — need on
k6ik Farmani tdlbi

positiivsed omadused. Farmani poolt raa-
givad veel paljud asjaolud, nii tellisid suu-

remad Euroopa ja Ameerika riigid sdjali-

seks otstarbeks omal ajal®,suuremalt osalt

Farmani tadpisid, 1910. a Prantsusmaa
Joon. 13.

pilootidest oli Uks kolmandik ,,farmanistid®.
Kuid jou kasutamises jaab ta taha Wrighti
tldbist, sest viimane liigub sama Kiirelt
poole ndrgema mootoriga. Wrighti tiup
vBib ka palju vahema raadiusega ringisid
teha. G L



K. Loskit ja A. Paris.

Anorgaanilise kvalitatiivse anallisi
praktikum.

Tartus 1922, k-U ,Loodus®“, hind 90 mk.

Vésimata teadusline Kkirjastus ,,Loodus*
on kone all oleva 8piraamatu avaldamisega
tuntud puuduse koérvaldanud. K LoskWi ja
A Paris'i ,,praktikum“ on meie teadmise
jarele esimene eestikeelne késiraamat kee-
milise anallusi alal. Ké&esolevad raskused,
mis trikkimisega seotud, takistavad detaal-
sete kasiraamatute avaldamist. Moodsad
teaduslikud autorid on lehekiilgede arvus
adarmiselt kitsendud; nende suurte raskus-
tega labiviidav ulesanne nduab palju prakti-
lisi kogemusi ja suurt oskust materjali
véljavaliku juures. Ruumi puudusega ja
osalt ka pea llesandega — esimese kasi-
raamatuna algajatele praktilises to6s kaasa
aidata — on seletatav tema'kohati liiga
konspektiline ehitus. Mdned mdisted on nii
lihidalt ja kategooriliselt ettetoodud, et nad
arusaamatusi sinnitada &hvardavad. Nonda,
mina nait.,, ei vOtaks oma peale lhk. 1
esimest tdhendust ,kuivas olekus ei rea-
geeri ained enamalt jaolt mitte* toetada.

Praktikum jaguneb ,lldisse osasse“ (lhk.
9— 18), spetsiaalsesse osasse (lhk. 19—73) ja
kahte lisasse (Ihk. 75—85).

Uldises osas késitakse elementaarselt, ja
selle tottu mitte ikka tépipealselt teadus-
likult, moodsa analtusi 4&iusid. Leiame
siin lihikesed seletused lahude Ule, elektro-
ludtilise dissotsieerimise teooria Uhes arvu-
liste andmetega dissotsieerumise suuruse
kohta, algmdisted, reaktsioonide poddrduvuse
ule, hddrolius, massi mdju seadus, hapen-
damise ja taandamise néitused. Autorite
katse 9— 10 lehekulgedel kdiki nimetud,
osalt vdrdlemisi keerulisi, kusimusi selgi-
tada, on minu arvates 6nnestanud; siiski
soovitaks uue viéljaande puhul autoritele
Uksikute 8§ Umberpaigutust ette votta ja selle
labi arusaadavamalt &ra néidata, kuidas Uksi-
kud analulsi teoreetilised alused oma vahel
seotud on. Mina néituseks néaeks "hea mee-
lega, kui § 3 elektroluitilise dissotsiatsiooni
teooriale jargneksid ,,andmed dissotsiatsiooni
suuruse kohta* (niid § 5). Siis oleks loo-

mulik Gle minna massi m@ju seadusele (nuud
§ 7) ja Ules vdtta vahemalt Uks néitus lahus-
tuvuseprodukti mdiste seletamiseks. Ainuit
peale sarnast sissejuhatust tuleks reaktsioo-
nide podrduvus (praegune § 4) késitusele,
vOiks ka viimast sootult vélja jatta. lgatahes
oleks soovitav et vordlemisi raskesti, nagu
teada, Kkésitatav ja omandatav hudrolldsi
reaktsioon (praegune § 6) peale massi mdju
seaduse seletamist toodaks. Ruumi saamise
moéttes  mina  loobuks lhk. 10 loodud
detaalsest nditusest, kui palju KMn O4
sisaldab 1 liiter 0,1 n. lahus, seda rohkem,
et-see naitus kisimust kasitab, millega
ainult kvantitatiivses analllsis tegemist on.
Kustutada vdiks ka tdendust Ihk. 17, et
//g 02 ,harilikult leelises keskonnas* tarvi-
takse. A

Spetsiaalses osas (lhk. 19—73), mis pihen-
dud anallisi kéigu seletamisele, on detaal-
selt eelkatsed kirjeldud, siis katioonide ja
anioonide tdestamine. Soovitav oleks peale
eelkatsete toomist anda Uldine analudtilise
rihmituse ulevaade, Uhes riihmade reaktsioo-
nidega enne Uleminekut Uksikute riuhmade
juure. Sinna oleks kasulik Gleviia tldmoistet
I ja Il rthma kohta, mis Ihk. 27 leidub.
Parandada tuleks eksitus Ihk. 23, et ,leegi
keskpaigas kuumus koéige kdrgem* on,
juhtides tahelpanu leegi ehituse joonistuse
(Ihk. 8) peale. Muuta tuleks ka ettekirjutus
Ihk. 23 ja 26: jaaki ,mitte véhem kui neli
korda pesta“, juure lisades népundidet,
kuidas taielikku kdrvalainete valjapesemist
toestada.

Peaosa — katioonide ja anioonide leid-
mine — on suure hoolega ja asjatundlikult
valjatostud. Oige kasuHkuks pean, et iksi-
kute erireaktsioonide kirjeldamisele pedant-
liselt juure lisatakse, missugused ained ja
tingimused seda reaktsiooni segavad. Juure
lisada oleks lhk. 32 ja 63 et sade, millest
bensooli abil vaavlit ekstraheeritakse, vee-
vaba olema peab. Umbertootada tuleks
Ihk. 47 vosvorhappe eraldamine inglistina
abil, sest ké&esoleval kujul nduab ta liig
palju suusonalisi seletusi. Lhk. 54 toodud
Bi-metoodi kaaliumi téestamiseks vdiks rahu-
likult maha jatta, sest keegi te” tegelikult
ei tarvita. Parandada tuleks eksitavad triki-
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vead lhk. 33 ,polisulfUt“ (peab olertia
polusulfiid) ja lhk. 63 ,sulfiidid ja ..........
bisulfiidid“) peab olema sulfiitid ja ..........
bisulfiitid). Lhk. 65 meie kahjuks ei leia
kurkuma-reaktsiooni boraatjoonide peale, ja
andmeid, missugused anioonid ja katioonid
boorhapu eetri leegi reaktsiooni segavad.
Selgitamiseks, millest marja klaaspulga
peal HF mdjul tekkinud sade koos seisab,
oleks soovitav |hk. 72 esimest ja viimast

vOrrandit Uhte ritta kirjutada. Soovitaks
Ihk. 73 tdendusele, et ,BaSO" ei lahustu
hapetes {HCI, //A/Og)“ juure lisada — aga

kergesti soendades konts. 4. Vastavalt
tuleks parandada samase Ihk. esimene rida.

Nagu juba eelpool 6eldud, on spetsiaalne
osa suure oskusega kirjutud ja vaatamata
konspektiivse kirjeldusviisi peale, jatab hea
mulje.

Lisana leiame: ,sagedamini ettetulevate
katioonide ja anioonide anallisis — keemi-
line ruhmitus prof. G. Landeseni jarele* ja
haruldasemate elementide analldtiline rih-
mitus*.

Esimeses lisas leiame ruhmitust, mis
autorite poolt kahjuks pole mitte tarvitusele
voetud, kuid mis minu arvates vanem ja
pedagoogilises mdttes vastuvfetavam on.
Tervitame, et sagedamini ettetulevate ele-
mentide sekka mdned katioonid arvatud on
(Ti, U, Mo, W), mis teistes analoogilistes
rGhmitustes (nait. prof. N. A. Menshutkini
LAnallitilises keemias*) puuduvad, aga
praegu todstuse analllisides sagedasti ette
tulevad. Mina omalt poolt soovitaksin, et
autorid jargnevas ,praktikumi“ valjaandes
prof. G. Landeseni rihmitust aluseks vo-
taksid.

Ettetoodud ndited Uksikute puuduste ja
eksituste peale ei suuda vidhendada autorite
teenust meie noorsoo ees, kes endid on
puhendanud toétamisele keemia laboratoo-
riumites ja soovitame julgesti ,,praktikumi*
igale algajale keemikule ja loodusteadlasele
analiiisi Oppimiseks ja laboratooriumi tédde
juures tarvitada. F. Dreyer.

Hindade tabel.

Berliin, 17. martsil 1922 a.

Elektroliut vask, (vire bars,) cif Hamburg Bremen ehk
Rotterdam kohe saada Rmk. 82680/1000 kg.
Vask raffinad 99/99, 3o/o Rmk. 74750-760007000 kg.
Pehme seatina, algollusline, Rmk. 2600~—26500/1000 kg

Tsink, toores ,algollusline, vabal muiigil Rmk. 29250—
29500/1000 kg.

Tsink, plaatides, harilik turukaup, Rmk. 25500—
26000/1000 kg.

Alumiinium, algollusline,
119000/1000 kg.

Inglistina, Banku, Straits, Austraalia Rmk.
176000/1000 kg.

Inglistina, véhemalt 99%
172000/1000 kg.

Nikkel, puhas, 98/99"” o Rmk. 177000— 180000/1000 kg.
Antimon Regulus Rmk. 26500 -27000 1000 kg.

Valgevase valamise vabriku omanikkude uhing on
valgevask plekkide hinda téstnud Rmk.8800/100 kg
kangide hinda aga Rmk. 6600/100 kg.

98/99°/0 Rmk. 117000—
175000—

Rmk. 171000—

Malmi valamise vabrikud on martsi kuusees
hindasid 23% vdrra téstnud.
London, 16. marts 1922 a.
Punanevasli, kassa,nStr. 60% — Ingl. tonn.
, , 3 kuud, . 6U/A » »
. elektrol. . 671/2—68V2
» ,, bestselected ,, 64—66. » ,
Inglistina, kassa, n/Str. 1431/g Ingl. tonn.
M 3 kuud, ,» 145Vs » N
Seatina, 21%—22 b
Tsink , 26
Alumiinium, sisemaa hind nStr. 120 Ingl. tonn.
W véljaveo W ., 125
Antimon-Regulus b 34
Valge plekk loko " 18/10
Nikkel . 175
Vastutav toimetaja H. W. Reier.

Trukitud Riigi V. V. 0. triilcikojas, Tallinnas.
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