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EEI 3-5:1994
EESSONA

Eeskirja EEI 3 (Ehitiste madalpinge-elektripaigaldised) kéesolev
5. 0sa kisitleb nii elektriseadmete kui ka juhtide valikut ja pai-
galdamist ning sisaldab juhtide kestvalt lubatavate voolude tabeleid.

Kiesolev osa pohineb Rahvusvahelise Elektrotehnikakomisjoni
(IEC) standardil TEC 364-5 (Electrical installations of buildings /
Part 5: Selection and erection of electrical equipment), millest
seisuga 01.03.1996 kehtisid jargmised 9 eraldi ilmunud
publikatsiooni ja 3 muudatust:

364-5-51 Chapter 51: Common rules. Second edition (1994)
Amendment 1 (1995)

364-5-52 Chapter 52: Wiring systems. First edition (1993)

364-5-523  Chapter 52: Wiring systems. Section 523 - Current-
carrying capacities. First edition (1983)

364-5-53 Chapter 53: Switchgear and controlgear.
Second edition (1994)

364-5-537  Chapter 53: Switchgear and controlgear.
Section 537 - Devices for isolation and switching.
First edition (1981)

Amendment No. 1 (1989)

364-5-54 Chapter 54: Earthing arrangements and protective
conductors. First edition (1980)

Amendment No. 1 (1982)

364-5-548  Section 548: Earthing arrangemants and equipotential
bonding for information technology installations.
First edition (1996)
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364-5-551  Chapter 55: Other equipment. Section 551 -
Low-voltage generating sets. First edition (1994)

364-5-56  Chapter 56: Safety services. First edition (1980)

Jaotise 523 koostamisel on arvestatud selles kavandatavaid
muudatusi.

Eeskirja kiesoleva osa lisasse on vdetud ka seadmete klemmide
kuumenemist kisitlev ja kdesolevat osa kiillalt oluliselt tiiendav IEC
esitis

IEC 1200-52  FElectrical installation guide / Part 52: Selection and
erection of electrical equipment ~ Wiring systems

Peale IEC eelnimetatud publikatsioonide on arvestatud ka Jargmisi
teiste maade standardeid ja eeskirju:

DIN VDE 0100. Erichten von Starkstromanlagen mit Nenn-
spannungen bis 1000 V / Teil 500. Auswahl und Errichtung
elektrischer Betriebsmittel.

Sahkotarkastuskeskus.  Julkaisu A2-94. Rakennusten  sihko-
asennukset. [Osa 5: Sahkolaitteiden valinta ja asentaminen]

Elsakerhetsverket.  Starkstromforeskrifterna.  Elsdkerhetsverkets
foreskrifter om utforande och skotsel av elektriska stark-

stromsanliggningar. ELSAK-FS 1994-7. [Del 5: Val och montering
av elektrisk materiel]

Eeskiri kehtib projekteeritavate ja ehitamisele v6i iimberehitamisele
tulevate paigaldiste kohta alates 1. juulist 1996. Eeskirja soovitatakse
voimaluse komral rakendada aga ka paigaldiste kohta, mille
projekteerimine, ehitamine v6i iimberehitamine on alanud varem:.

EEI 3-5:1994

Eeskirja iilesehitus ja sitete numeratsioon on samasugused nagu
lahtestandardis IEC 364-5; eeskirja pohitekst vastab selle standardi
ingliskeelsele tekstile. Eesti olusid arvestavad muudatused,_
tiapsustused, lisanduded, -mérkused ja -selgitused on tihistatud Eesti
riigitdhisega EE.

Eeskirjas esinevad arvviairtusrajad eessOnadega alates ja kuni
sisaldavad alati kaasaarvatult rajavéirtust ennast.

Eeskirja kiesolev osa, arvestades ka varem ilmunud osi 1, 2, 3, 4
ja 6, asendab madalpingepaigaldiste kohta kéival maaral seni
kehtinud "Elektriscadmete ehituse eeskirjade" (EEE) jargmisi
peatiikke:

1.3 (Juhtide valik soojenemise ja majandusliku voolutiheduse
argl),

1.4 J(Elgell)dn'apamatide ja juhtide valik lithisetingimuste jargi),

2.1  (Elektrijuhtmestikud),

4.1 (Jaotlad pingega kuni 1000 V),

7.1 (Elamute ja iihiskondlike hoonete elektriscadmed), '

7.2  (Etendus- ja klubiasutuste ning spordichitiste elektri-
seadmed).

Kiesoleva eeskirja on ette valmistanud t66grupp, mis moodustati
Majandusministeeriumi  kaasabil Elektrikontrollikeskuse jugres,
Lihteteksti koostas ja sissetoodud parandused formuleeris Tallinna
Tehnikaiilikooli professor E. Risthein.

Miarkused ja ettepanekud eeskirja kdesoleva osa jargmise,

parandatud ja tdiendatud tritki ettevalmistamiseks palutakse saata
aadressil Kreutzwaldi 2, EE-0001 TALLINN 1.

FElektrikontrollikeskus
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ULDSATTED
ULDIST
Kohaldusala

[Kéesolev peatilkk kisitleb elektriscadmete valikut ja
paigaldamist. Molemad peavad tagama inimeste
ohutusest,  secadmete  kaitsest, elekiriseadmestiku
nuetekohasest talitlusest ja vilistoimete arvestamisest
Johtuvate nduete tiitmise. Iga seade tuleb valida ja
paigaldada selliselt, et ta rahuldaks nii kiiesoleva peatiiki
kui ka kiesoleva eeskirja teiste peatitkkide asjakohaseid
ndudeid.

Seos teiste normdokumentidega

Peale eeskirja EEI 3 (IEC 364) teiste osade on kiesoleva
peatiki  koostamisel arvestatud alljirgnevate IEC
standardite uusimaid tritkke:

{EC73 Coding of indicating devices and
actuators by colours and supple-
mentary means. Fourth edition (1991)

IEC 255-22-1  Electrical relays / Part 22: Electrical
disturbance tests for measuring
relays and protection equipment /
Section 1: 1 MHz burst disturbance
tests. First edition (1988)

IEC 446 Identification of conductors by colours
or numerals. Second edition (1989)

IEC 447

IEC 617

IEC 707

IEC 721-3-3

IEC 721-3-4

IEC 750

IEC 1024-1
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Man-machine interface (MMID) -
Actuating principles.
Second edition (1993)

: S
Graphico. symbols ~of  diagrams.
1983...199%4

Methods of test for the determination
of the flammability of solid electrical
insulating materials when exposed to
an igniting source. First edition (1981)

Classification of  environmental
conditions / Part 3: Classification of
groups of environmental parameters
and their severities / Section 3 -
Stationary use at weatherprotected
locations. Second edition (1994)

Classification of  environmental
conditions / Part 3: Classification of
groups of environmental parameters
and their severities / Section 4 -
Stationary use at non-weatherprotected
locations. Second edition (1994)

Item designation in electrotechnology.
First edition (1983)

Protection of struchwes against
lightning / Part 1: General principles.
First edition (1990)
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IEC 1000-2-5  Electromagnetic compatibility (EMC)
/ Part 2: Environment / Section 5:
Classification of electromagnetic
environments. Basic EMC publication.
First edition (1995)

IEC 1000-4-12 Electromagnetic compatibility (EMC)
/ Part 4: Testing and measurement
techniques / Section 12: Oscillatory
waves immmity test. Basic EMC
publication. First edition (1995)

IEC 1082 Preparation of documents used in

electrotechnology. 1991...1993

ELEKTRISEADMETE VASTAVUS
STANDARDITELE

Iga elekiriscade peab vastama tema kohta kiivate IEC,
ISO, CENELEC v3i rahvuslike standardite nduetele (vt.
ka 133.1).

Kui seadme kohta ei ole paragrahvis 511.1 nimetatud
standardeid, tuleb seade valida vastavalt elektripaigaldise
tellija ja projekteerija (v6i paigaldaja) vahelisele
kokkuleppele.

512

512.1

512.1.1

512.1.2

512.1.3
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KASUTUSOLUD JA VALISTOIMETE
ARVESTAMINE
Kasutusolud
Pinge

Elektriscade peab vastama paigaldises kasutatavale
nimipingele.

Kui IT-paigaldistes kasutatakse neutraaljuhti, peab faasi
ja neutraali vahele iihendatavate elektriseadmete
isolatsioon vastama liinipingele.

Markus. Moningais elektriscadmeis v6ib osutuda
vajalikuks suurima ja/vSi vahima normaaltalitiusel
esineva pinge arvestamine.

Vool

Elektriseadmed tuleb valida nende normaaltalittusvoolu
Jargi.

Kasutatavate kaitseseadmete omadustega mdiratud aja
Jooksul peab elektriseade taluma ka ebanommaalsetes
oludes esineda vivaid voolusid.

Sagedus

Kui sagedus mdjutab elektriseadme talitlust, peab
seadme nimisagedus vastama tema toitesagedusele.
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Vaimsus

Elekiriseadme vGimsus peab vastama normaalkéidu-
oludele, arvestades ka lubatavat tilekoormatavust.

Uhildatavus

Kui paigaldamisel ei ole vaja jérgida asjakohaseid
tapsemaid ettevaatusndudeid, tuleb elektriseadmed valida
ja paigaldada selliselt, et nad oma normaaltalitlusel,
sealhulgas liilitusprotsesside ajal, ei kahjustaks ega
hairiks lubamatult muid elekiriseadmeid ega
toitesiisteeme.

Villistoimete arvestamine

Elektriseadmed tuleb valida ja paigaldada vastavalt tabeli
8] A nduetele, mis midravad seadmete vajalikud
omadused neile mojuvate, peatikis 32 kirjeldatud
vilistoimete arvessevotul.

Elektriseadme vastupidavusomadused on méératud tema
kaitseastmega v&i katsetustulemustega.

Kui elektriscade oma echituse t3ttu ei vasta oma
paigalduskoha @mbrusoludele, tuleb ta paigaldamisel
varustada piisava /isakaitsega, mis aga ei tohi halvendada
seadme talitlust.

Mitme vilistoime itheacgsuse korral tuleb kaitse valida

selliselt, et see vastaks nii kdigile valistoimetele eraldi kut
ka nende koosmdjule.

10
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512.2.4 Vilistoimete arvessevott seadmete valikul on vajalik

mitte iiksnes seadmete nduetekohase talitluse, vaid ka
peatiikkides 41 ja 46 sitestatud kaitsevStete tookindluse
tagamiscks. Seadmete chitusega midratud kaitse
vilistoimete eest on tShus ainult nende vilistoimete
korral, millele seadmed on ette nihtud vdi milles nad on
katsetatud.

Markus 1. Kaesolevas eeskirjas loetakse normaalseteks

Jjargmised vilistoimete alaliigid:

imbruse temperatuur (AA) AA4
Shuniiskus (AB) AB4
muud keskkonnatoimed (AC...AR) XX1
kaiduolud ja ehitise omadused

e B jaC, viljaarvatult BC XX1
e BC BC2

Mdrkus 2. S6na normaalsed tabeli 51 A kolmandas
veerus thihendab, et seadmed peavad vastama
asjakohastele kehtivatele IEC standarditele.

11



EEI 3-5:1994

Tabel 51 A. Vilistoimete arvessevitt seadmete valikul

EEI 3-5:1994

Seos IEC 721 liigitusega

Langeb kokku klassiga 3K6

Langeb kokku klassiga 4K3

Sisaldab IEC 721-3-3 temperatuuriklassi 3K8 (kumi +5 °C) ja on osa IEC 721-34
temperatuuriklassist 4K4 (temperatuuripiirangutega -60 ... +5 °C)

Osa [EC 721-3-3 temperatuuriklassist 3K7 (temperatuuripiiranguga +5 °C);
sisaldab IEC 721-3-4 temperatuuriklassi 4K3 (kuni +5 °C)

Osa [EC 721-3-3 temperatuuriklassist 3K6 (temperatuuripiiranguga +5 °C);
sisaldab IEC 721-3-4 temperatuuriklassi 4K1 (kum +5 °C)

Langeb kokku IEC 721-3-3 temperatuuriklassiga 3K5

Langeb kokku [EC 721-3-3 temperatuuriklassiga 3K3

Osa IEC 721-3-3 temperatuuriklassist 3K7 (temperatuuripiirangutega +5 ... +60 °C);
sisaldab IEC 721-3-4 temperatuuriklassi 4K4 (alates +5 °C)

Ta- Vilistoime iscloomustus Seadmete valiku- ja
his paigaldusnduded

A Keskkond

AA || Umbruse temperatuur (321.1)

AA7 | -25..+455°C Eriscadmed ja -pai-
galdus. Voib vaja

AA8 || -50... +40°C minna lisa-erimeet-
meid (nt. eridlitust)

AB | Umbruse kliima (vt. 321.2 ja ptk. 32 lisa B)

Ohu Suhteline Absoluutne
temperatuur niiskus niiskus
°C % g/m’
Alam- | Ulem- §| Alam- | Ulem- § Alam- | Ulem-
raja raja raja 1aja raja raja

ABI -60 +5 3 100 ¢ 0,003 7 Tuleb kasutada vasta-
vat paigaldust **

AB2 -40 +5 10 100 ¢ 0,1 7 Tuleb kasutada vasta-
vat paigaldust **

AB3 -25 +5 10 100 ¢ 0,5 7 Tuleb kasutada vasta-
vat paigaldust **

AB4 -5 | +40 5 95 1 29 | Normaalsed *

ABS +5 +40 5 35 1 25 Tuleb kasutada vasta-
vat paigaldust **

AB6 +5 § +60 10 100 1 35 || Tuleb kasutada vasta-
vat paigaldust **

AB7 § -25 | +55 10 100 ¢ 0,5 29 § Tuleb kasutada vasta-
vat paigaldust **

AB8 § -50 § +40 15 100 § 0,04 36 | Tuleb kasutada vasta-
vat paigaldust **

Langeb kokku IEC 721-3-3 temperatuuriklassiga 3K6

* Tavaliste seadmete talitluse vdib nendes oludes lugeda tookindlaks.
** Vib osutuda vajalikuks eriseadmete, sh. spetsiaalselt selle paigaldise
jaoks erikokkuleppel valmistatud seadmete kasutamine.

Langeb kokku [EC 721-3-4 temperatuuriklassiga 4K3

13
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kasutamine paigaldise
koostises

EEI 3-5:1994

Tabel 51 A “'ﬁrg)

Tiéhis Vilistoime Seadmete valiku-ja | Seos IEC 721
iseloomustus paigaldusnduded liigituse&

AE Tahkete

vdorkehade
toime (321.5)

AE4 Vihene tolm 1P 5X, kui tolmu sisse- | 721-3-3, 352
tung ei hidiri seadme | 721-3-4, 482
talitlust;

IP 6X, kui tolm ei toht
sattuda seadmesse

AES Keskmine tolm Nagu alaliigi AE4 | 721-3-3, 3S3
puhui 721-3-4, 483

AE6 Rohke tolm IP 6X 721-3-3, 384

721-3-4, 4S4

AM Elektromagnetili-

sed, elektrostaa-
tilised ja ionisee-
rivad toimed
(321.10)
Madalsagedusli-
kud elektromag-
netilised juhtivus-
ja  kiirgusndhud
(321.10.1)

AM-1 Ko&rgemad

harmoonilised
(321.10.1.1)
AM-1-1 | Piiratud Tuleb hoolikalt jilgida,
et lubatud piirvadrtusi
, , ei iletataks
AM-1-2 | Mbddukad
AM-1-3 |} Tugevad Erivitete (nt. filtrite)

Tabel 51 A (jirg)

Tihis Vilistoimete Seadmete valiku- ja paigaldusnuded
iseloomustus

AM-2 Signaalpinged
(321.10.1.2)

AM-2-1 | Piiratud Voib vaja olla kasutada blokeerimis-

ahelaid

AM-2-2 | Md&dodukad Erindudeid ei ole

AM-2-3 | Korged Tuleb kasutada sellekohaseid meetmeid

AM-3 Pingekoikumised
(321.10.1.3)

AM-3-1 | Piiratud

AM-3-2 | Moddukad Tuleb jargida ptk. 45 ndudeid

AM-4 Pinge
ebasiimmeetria
(321.10.1.4)

AM-5 Sageduse
kdikumine
(321.10.1.5)

AM-6 Madalsagedusli- | Tuleb jirgida jaotise 444 ndudeid.
kud indutseeritud | Juhtimis- ja signalisatsiconiseadmed
pinged peavad olema tavalisest hiirekindlamad
(321.10.1.6,
liigituseta)

AM-7 Alalisvoolukom- | Elektritarvitites v5i viimaste lsheduses
ponendid vahel- | tuleb kasutada meetmeid  alalis-
duvvooluvdrgus | komponentide vairtuse ja kestuse
(321.10.1.7, vihendamiseks
liigituseta)

AM-8 Vahelduv-

-magnetviljad
(321.10.1.8)
AM-8-1 | Mdddukad Normaalsed *
AM-8-2 | Tugevad Tuleb kasutada sellekohast kaitset
(varjeid, eraldi paigaldamist vms.)

14
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Tabel S1 A (jirg) Tabel 51 A (jiirg)
Tihis Vilistoimete Seadmete valiku- ja paigaldusnSuded Tahis Vilistoimete Seadmete valiku- ja paigaldusnduded
iseloomustus iseloomustus
AM-9 Elektriviljad AM-23 | Juhtivuslikud
(321.10.1.9) ithemirgilised
AM-9-1 | Tihised Normaalsed * mikro- ja milli-
AM-9-2 | Moddukad Vt. IEC 1000-2-5 sekundilised
AM-9-3 | Tugevad vit. IEC 1000-2-5 transientpinged
AM-9-4 | Viga tugevad Vt. IEC 1000-2-5 (321.10.2.3) 7 ,
Korgsagedusli- AM-23-1 | Piiratud Seadmete impulsspingetaluvuse ja kait-
kud elekgromag- AM-23-2 | Moodukad semeetmete valikul tuleb arvestada ni-
netilised kestvad AM-23-3 | Korged mitoitepinget ja seadmete ligpinge-
ja  transientsed klasse (vt. 443)
konduktsiooni-, AM-24 | Juhtivuslikud
induktsiooni- ja transientvahel-
kiirgusnihtused duvpinged
(321.10.2) (321.10.2.4)
AM-21 | Indutseeritud Normaalsed * AM-24-1 | Mdddukad Vt. IEC 1000-4-12
vahelduvpinged AM-24-2 | Korged Vt. IEC 255-22-1
ja -voolud AM-25 | Korgsagedusli-
(321.10.2.1, kud kiirgusnéhtu-
liigituseta) sed (321.10.2.5)
AM-22 | Juhtivuslikud AM-25-1 | Tiihised
ihemirgilised AM-25-2 | Mdddukad Normaalsed *
nanosekundilised AM-25-3 | Tugevad Tuleb kasutada tavalisest tShusamat
transientpinged kaitset '
(321.10.2.2) AM-31 Elektrostaatilised
AM-22-1 | Tiihised Vajalikud kaitsemeetmed vt. 321.10.2.2 lahendused
AM-22-2 | M&ddukad Vajalikud kaitsemeetmed vt. 321.10.2.2 (321.10.3)
AM-22-3 | Korged Normaalsed * AM-31-1 | Norgad Normaalsed *
AM-22-4 | Viga kérged Tuleb kasutada tavalisest hiirekindla- AM-31-2 | M&ddukad Normaalsed *
maid seadmeid AM-31-3 | Tugevad Normaalsed *
AM-31-4 | Viga tugevad Tuleb kasutada tavalisest hiirekindia-

16
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Tabel 851 A (j&

Tahis Vilistoimete Seadmete valiku- ja paigaldusnduded
iseloomustus

AM-41 Ionisatsioon Tuleb kasutada erikaitset (paigutamist

(321.10.4) ioniseeriva kiirguse allikaist piisavalt

AM-41-1 || Liigitamata kaugele, varjestamist, erimaterjalist
kesti vms.)

AN Paikesekiirgus

(321.11)

AN1 Nork Normaalsed * (vt. ka IEC 721-3-3)

AN2 Keskmine Tuleb kasutada vastavat paigaldust **
(vt. ka IEC 721-3-3)

AN3 Tugev Tuleb kasutada vastavat paigaldust **,
rakendades nt. ultraviolettkiirgusekind-
laid materjale, erivirvkatteid, kiirgus-
varjeid (vt. ka IEC 721-3-3)

AP Seismilised

toimed (321.12)

AP2 Néorgad

AP3 Keskmised Viljatootamisel

AP4 Tugevad

AQ Aikese toime

(321.13)

AQ2 Kaudne Vastavalt jaotise 443 nduetele

AQ3 Otsene Kui ndutakse piksekaitset, tuleb see
ehitada vastavalt IEC 1024-1 nduetele

18

Tabel S1 A (jérg)

Ta- Valistoime Seadmete valiku- ja paigaldusnduded

his iseloomustus

AR | Ohu likumine

(321.14)

AR1 | Aeglane Normaalsed *

AR2 | Keskmine Tuleb kasutada vastavat paigaldust **

AR3 | Kiire Tuleb kasutada vastavat paigaldust **

AS | Tuul (321.15)

AS1 | Nork Normaalsed *

AS2 | Keskmine Tuleb kasutada vastavat paigaldust **

AS3 | Tugev Tuleb kasutada vastavat paigaldust **

B Kiiduolud

BA | Inimeste elektriohu-

teadhikus (322.1)

BA1 | Tavaisikud Normaalsed *

BA2 | Lapsed Seadmete kestade kaitseaste vihemalt
IP 3X. Seadmete pinnatemperatuur ei
tohi olla tle 80 °C (lasteacdades jms. mitte
ile 60 °C)y****

BA3 | Puuetega isikud Vastavalt puuete liigile

BA4 | Ohuteadlikud isikud Otsepuute eest kaitsmata seadmeid to-

BAS | Elektrialaisikud hib kasutada ainult sellistes paikades,
kuhu paasevad iksnes vastaval viisil
volitatud istkud ***

BB | Inimkeha elektritakis- | Valjatootamisel

tus (322.2)

BC | Inimeste kontakt maa- | Seadme klass IEC 536 jargi (vt. 2.3.d)

potentsiaaliga (322.3) 0 I il HI

BC1 | Kontakti ei ole + 0 + +

BC2 | Harv kontakt + + + +

BC3 1 Sage kontakt - + + +

BC4 | Pidev kontakt Valjatootamisel
= keelatud, ¥+ lubatud, ¢ lubatud ka
juhul, mil seadet kasutatakse nagu
klassis O
19
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Tabel 51 A (jéirg) Tabel 51 w
Ta- Vilistoime Seadmete valiku- ja paigaldusnduded Ta- Vilistoimete Seadmete valiku- ja paigaldusnSuded
his iseloomustus his iseloomustus
BD | Evakuatsioonivdima- C Ehitise omadused
lused hidaolukor- (323)
dades (322.4) CA | Ehitusmaterjalid
BD1 | Vihe inimesi, lihtne | Normaalsed * - (323.1)
evakuatsioon CA1 | Mittepdlevad Normaalsed *
BD2 | Vihe inimesi, keeru- | Seadmed peavad olema tuld, suitsu- ja CA2 | Polevad Viljatostamisel
kas evakuatsioon miirkgaaside teket tokestavatest mater- CB | Ehitise kujundus
BD3 | Palju inimesi, lihtne | jalidest (323.2)
evakuatsioon CB1 | Ohud tahtsusetud Normaalsed *
BD4 | Palju inimesi, keeru- | Nouded valjatootamisel CB2 | Tule leviku oht Seadmed, mis on valmistatud tuldtSkes-
kas evakuatsioon tavatest materjalidest ja mis tdkestavad
BE | Toodeldavate, kisitel- ka viljaspool elektripaigaldist tekkinud
davate voi siilitata- tuld; tuletkete kasutamine.
vate materjalide ise-
loom (322.5) Markus. Vaib ette niha tulekahjusig-
BE1 | Olulisi ohtusid ei dle | Normaalsed * nalisaatorite kasutamise
BE2 | Tuleoht Seadmed peavad olema tuld- CB3 | Nihkeoht Lithenemis- ja pikenemiskompensaato-
tokestavatest materjalidest ja paiknema rite kasutamine elektrijuhistikus
selliselt, et seadmesisene tugev kuume- CB4 | Litkkuvus vdi eba- | Valjatootamisel
nemine ega elektriside ei kutsuks [ stabiilsus
viljaspool seadet esile tule teket
BE3 | Plahvatusoht Seadmed peavad vastama IEC 79 * Tavaliste seadmete talitluse v5ib nendes oludes lugeda téokindlaks.
(Blectrical apparatus for explosive ** Voib osutuda vajalikuks eriseadmete, sh. spetsiaalselt selle paigaldise
atmospheres) nduetele jaoks erikokkuleppel valmistatud seadmete kasutamine.
BE4 | Saasteoht Tuleb kasutada seadmete vastavat *+* EE: Eestis (nagu ka Soomes jt. PGhjamaades) tuleb otsepuutekaitse

paigutust ja kaitset nagu nt.

e purunenud lampide jm. habraste
esemete kildude allalangemiskaitset,

e infrapuna- ja ultraviolettkiirgust
tokestavaid varjeid

20

ette naha kdigis paigaldistes (vt. 481.2.3).

*+++ TF- Eestis rakendatakse kaitseastet IP 3X porandast kuni 1,8 m
korgusel paiknevate elektriseadmete kohta ruumides, kus viibivad
eelkooliealised lapsed.
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JUURDEPAASETAVUS
Uldist

Elektriseadmed ja juhistik tuleb paigutada otstarbekalt i ja

iilevaailikult, et nende kiit, kontroll ja hooldus ning

kKlemmide ja liidete kisitsemine oleks holbus. Kui
elektriseadmed paigaldatakse iimbristesse v6i piirestatud
ruumiosadesse, ei tohi see juurdepiiisu oluliselt
raskendada.

TAHISTAMINE
Uldist

Liulitusaparaatide otstarve ja kiisitsemisviis tuleb tihistada
siltidega v&i muul sobival viisil. Tahistamist ei nduta, kui
lillitusaparaatide kisitsemisel ei saa tekkida arusaamatusi.

Kui kisitseja ei saa jilgida liilitustoimingu tulemusi jaku
see asjaolu voib olla ohtlik, tuleb kisitsejale nihtavasse
kohta paigutada sobiv signaalseadis, mis, kui saab
kohaldada jérgnevalt nimetatud standardeid, vastab
IEC 73 (Coding of indicating devices and actuators by

colours and supplementary means) ja IEC 447
- (Man-machine interface - Actuating principles) nduetele.

Juhistikud
Juhistik tuleb paigutada voi tahistada selliselt, et ta oleks

paigaldise kontrollimisel, katsetamisel, remondil véi
iimberehitamisel dratuntav.
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Neutraal- ja kaitsejuhid

Neutraal- ja kaitsejuhid tuleb tdhistada IEC 446
(Identification of conductors by colours or numerals)
néuete kohaselt.

EE mdrkus. Selle standardi jérgi peab isoleeritud
kaitsejuht olema  kollarohelisetriibuline;  selliselt
tahistatud juhti ei tohi kasutada muunl otstarbel
Isoleeritud neutraaljuhi tunnusvirv on helesinine.

Isoleeritud PEN-juhid tuleb tihistada iihel jérgmistest
viisidest:

e kollased ja rohelised triibud kogu pikkuses ja
helesinine lisamérgistus jubi 15ppudel;

e helesinine tunnusvérv kogu pilkkuses ja kollaroheline
lisamérgistus juhi 16ppudel.

EE mdrkus. Eestis tuleb, nagu see Soomes ja tenst&s
Pohjamaades juba tavaks on kujunenud, kasutada
esimesena nimetatud mirgistamisviisi.

Kaitsweadnied

Kaitseseadmed tuleb paigutada ja tihistada selliselt, et
oleks selge, milliseid ahelaid nad kaitsevad. Sellest
lahtudes on otstarbekohane paigutada kaitseseadmed
Jjaotuskeskustesse.
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Dokumentatsioon

Tarbe korral tuleb elektripaigaldis varustada IEC 750
(Item designation in electrotechnology) ja IEC 1082
(Preparation of documents used in electrotechnology)
nduetele vastavate skeemide, jooniste ja tabelitega,
millest peab selguma muuhulgas

e vooluahelate liik ja ehitus (tarvitite asukoht, juhtide
arv ja ristldige, juhistiku tiiiip),

e kaitse-, lahutus- ja liilitusseadmete andmed ja
asukohad.

Lihtsamate paigaldiste komral v&idakse eelmainitud
andmed esitada loeteluna.

Kasutatud tihised peavad vastama IEC 617 (Graphical
symbols for diagrams) nduetele.

VASTASTIKUNE TOIME

Elektriscadmed tuleb valida ja paigaldada selliselt, et
elektripaigaldise ja mitteelektriliste paigaldiste vahel e
tekiks kahjulikke vastastikuseid toimeid.

Ehitise pindadele ei tohi paigaldada tagaplaadita
elektriseadmeid. Erandiks on juhtumid, mil on tiidetud
jargmised nuded:

e chitise pinna pingestumine on vilistatud,

e chitise pind ja elektriseade on teineteisest eraldatud
tuldtokestava kihiga.
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Kui ehitise pind ei ole metalliline ega pdlev, ei ole
mingid lisameetmed vajalikud. Vastasel korral tuleb aga
kasutada jargmisi meetmeid:

e metallpind tuleb ithendada elektripaigaldise kaitse-
v6i potentsiaaliithtlustusjuhiga vastavalt punktide
413.1.6 ja 547.1.2 nduetele;

e pdlevmaterjalist pind ja elektriseade tulevad
teineteisest eraldada isoleervahekihiga, mille
siittivusaste TEC 707 (Methods of test for the
determination of the flammability of solid electrical
insulating materials when exposed to an igniting
source) jérgi on FH1.

Kui eri vooluligi ja pingega -elekiriseadmed on
paigutatud ihte ja samasse paigaldiscosasse (nt.
thtesarnasse  kappi, moodulisse, jubtimisiiksusesse,
kesta vmns.), tuleb nad iiksteisest sel viisil eraldada, et
nad mingil juhul ei saaks iiksteisele kahjulikult toimida.

Elektromagnetifine fihilduvas
Héirekindluse ja lubatava héirivustaseme valik

Seadmete hdirckindluse valiknl tuleb  arvestada
normaaloludes tekkivate elektromagnetiliste héirete
intensiivsust ja kestust (vt. 321.10 ja tabel 51 A).

Seadmed tuleb valida sellised, et nendest juhtivuse teel
ega Shu kandu levivad elektromagnetilised toimed ei
hiiriks teisi ehitises ega véljaspool ehitist paiknevaid
seadmeid. Kui vaja, tuleb paigaldada hiiresummutus-
vahendid (vt. 442, 443 ja 444).
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Modrkus. Paigaldatavad seadmed ja juurdeliilitatavad
elekiritarvitid peavad vastama Rahvusvahelise Raa-
diohdirete Erikomitee (ingl International Special
Committiece on Radio Interference, pr Comité
International Special des Perturbations
Radioélectriques, CISPR) standardeile CISPR 11,
CISPR 12, CISPR 13, CISPR 14, CISPR 15 ja CISPR
22 (wt. lisa 51 A) ning IEC tehnilise komitee 77
(Electromagnetic compatibility) sama ala standardeile.

ELEKTRIKONTROLLIKESKUS

Fr.R Kreutzwaldi 2, EE-0001, TALLINN
Tel. (2) 640 06 50, (2) 6400651  Fax (2) 640 06 55

Tartu Piirkond
Turu 21, EE-2400 TARTU
Tel. (27) 44 15 46 Fax (27) 44 13 86

Virumaa piirkond
Jarvekiila tee 66, EE-2020 KOHTLA-JARVE
Tel. (233) 731 43 Fax (233) 7 30 02

Viljandi piirkond
Posti 17, EE-2900 VILJANDI
Tel. (243) 5 42 07 Fax (243) 527 37

Pérnu piirkond
Malmé 21, EE-3600 PARNU
Tel. (244)3 10 48 Fax (244) 4 36 93

Paide piirkond
Pamu 67, EE-2820 PAIDE
Tel. (238) 53221
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TEATMELINE LISA 51 A,
JAOTISES 515 VIIDATUD CISPR STANDARDID

CISPR 11

CISPR 12

CISPR 13

CISPR 14

CISPR 15

CISPR 22

Limits and methods of measurements of electro-
magnetic disturbance characteristics of industrial,
scientific and medical (ISM) radio-frequency
equipment. Second edition (1990)

Limits and methods of measurement of radio
interference characteristics of vehicles, motor boats,
and sparkignited engine-driven devices.

Third edition (1990)

Limits and methods of measurement of radio
interference characteristics of sound and television
broadcast receivers and associated equipment.

Second edition (1990)

Amendment No. 3 (1994)

Limits and methods of measurement of radio
disturbance characteristics of electrical motor-operated
and thermal appliances for household and similar
purposes, electric tools and electric apparatus.

Third edition (1993)

Limits and methods of measurement of radio
disturbance characteristics of electrical lighting and
similar equipment. Fourth edition (1992)

Limits and methods of measurement of radio
disturbance characteristics of information technology
equipment. Second edition (1993)
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JUHISTIKUD
ULDIST

Juhistikusiisteemi valikul ja paigaldamisel tuleb arvestada
osa 1 (IEC 364-1) pOhimditeid juhtide, nende
kiilgetihendusviiside, jatkamise, kande- vOi
riputusvahendite ja kaitsekestade vGi vilistoimete eest
kaitsmise viiside kohta.

Markus. Kaesolev peatiikk kehtib ldiselt ka

kaitsejuhtide kohta, kuid peatitkis 54 on esitatud nende
kohta kiivad lisanGuded.

Seos teiste normdokumentidega

Kiesolevas peatiikis on rakendatud eeskirja EEI 3 osi 1
ja 3, jaotist 473 ning alljargnevate IEC ja ISO standardite
uusimaid tritkke:
IEC 332-1 Tests on electric cables under fire
conditions / Part 1: Test on a single
vertical insulated wire or cable.

Third edition (1993)

IEC 332-3 Tests on electric cables under fire
conditions / Part 3: Tests on bunched
wires or cables. Second edition (1992)
1EC 439-2 Low-voltage switchgear and controlgear
assemblies / Part 2: Particular
requirements for busbar trunking
systems (busways).

Second edition (1987)
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IEC 529 Degrees of protection provided by
enclosures (IP Code).
Second edition (1989)

IEC 614 Specification for conduits for electrical

installations. (1980...1994)

IEC 1200-52 Electrical installation guide / Part 52:
Selection and erection of -electrical
equipment. Wiring systems.

First edition (1993)

ISO 834 Fire-resistance  tests. FElements of
building construction.
First edition (1975)

JUHISTIKE LIIGID

Juhistiku paigaldusviis ldhtuvalt juhtme v&i kaabli higist,
kui vastupidavus vélistoimetele on tagatud nende kohta
kéivate tootestandarditega, tuleb valida vastavalt tabelile
52 F.

Juhistiku paigaldusviis Idhtuvalt paigaldusoludest tuleb
valida vastavalt tabelile 52 G.

Juhistike paigaldusviiside néited on esitatud tabelis 52 H.
Meérkus. Juhistike litke, mida kiesolevas peatikis ei

vaadelda, voib kasutada, kw nad vastavad kiesoleva
peatiiki ildnduetele.
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Lattliinid

Lattliinid peavad vastama IEC 439-2 (Low-voltage
switchgear and controlgear assemblies / Part 2: Particular
requirements for busbar trunking systems (busways))

nduetele ja nad tuleb paigaldada vastavalt valmistaja

jubenditele. Paigaldus peab vastama jaotiste 522
(viljaarvatult punktid 522.1.1, 522.1.8, 522.3.3,
522.8.1.6 ja 522.8.1.7), 525, 526, 527 ja 528 nduetele.

Vahelduvvooluahelad

Kui vahelduvvooluahelad paigaldatakse ferromagnetilis-
tesse kestadesse, peavad iga mingi ahela k&ik juhid
paiknema ithessamas kestas.

Mearkus. Selle ndude eiramisel voib elektromagnetiline
induktsioon esile kutsuda ligkuumenemise ja
lisa-pingekao.

Paigaldustorud ja -kanalid
Eri vooluahelatesse kuuluvad juhid vdivad paikneda
ilhessamas paigaldustorus v&i -kanalis, kui koikide

juhtide isolatsioon vastab korgeima pingega vooluahela
nimipingele.
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Juhtme vOL
kaabli tilp

Pai

aldusviis

nitu-
seta

nita-
it

Torus

Kar-
bikus

Y

Kaabli-
kanalis

Kaabli-
tarin-
deil **

Paliasjubid

Isoleer-
juhtmed ja
Jatid

+

Kaablid
(seathulgas
soomusta-
tud ja mine-
raalisolat-
siooniga):

mitmesoo-
nelised
ithesoo-
nelised

+ lubatud
- lubamatu

o sobimatu v8i harvakasutatav
* Sealhulgas pdrandaliistu- ja pSrandakarbikuis.
#+ W aabliredeleil, -riuleil v6i -konsoolidel.
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Tabel 52 G. Juhtide paigaldusviisid

Numbertihised vastavad tabelile 52 H.

Paigutus- Paigaldusviis
koht Kin- | Kin- | Torus | Kar- | Kaabli- | Kaabli- | Iso. | Kan
nite- | nita- bikus | kanalis tarin- laa- de-
seta tult & deil toreil 1 trossil
Ehitise 21 o 22 - 23 12 - -
GOntes 25 73 13
73 74 14
74 15
16
Karbikus, 43 | 43 | 41 31 4 12 - -
kanalis 42 32 23 13
14
15
16
Pinnases 62 o 61 - 61 o - -
63
Seintesse, 52 | 51 1 33 24 o - -
lagedesse 53 2
jms. 5
stivistatult
Seinte, - 11 3 31 4 12 18 -
lagede jms. 32 13
pinnal 71 14
72 15
16
Vabalt Shus - - 0 34 - 12 18 17
13
14
15
16
Vees 81 81 1] - o o - -
- lubamatu
o sobimatu v3i harvakasutatav

* Sealhulgas pérandaliistu- ja pdrandakarbikuis.
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Tabel 52 H. Paigaldusviiside niiteid

Markus. Joonistel on kujutatud paigalduspdhimétted, mitte aga
konkreetsed tooted ega paigalduse konkreetne teostus.

Nr. Kirjeldus

1 Isoleerjuhtmed soojusisoleerseinas
paiknevas torus

2 Mitmesooneline kaabel soojusiso-
leerseinas paiknevas torus

3 Isoleerjuhtmed pinnapealses torus

3A Uhe- v&i mitmesooneline kaabel
pinnapealses torus

4 Isoleerjuhtmed seinapealses karbikus

4A Uhe- v&i mitmesooneline kasbel
seinapealses karbikus
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5 Isoleerjuhtmed kivitarindis paikne-
vas torus

5A Uhe- v&i mitmesooneline kaabel
kivitarindis paiknevas torus
Kaablid

11 e kinnitatult seinale

11A e kinnitatult lakke

12 o laus-kaabliriiulil

13 e rohtsal voi pistisel augustatud

kaabliriiulil
14 e konsoolkandureil

34

15 e pellidel, seina v3i laega
kokkupuutumatuit
16 e kaabliredeleil
i
17 Uhe- v6i mitmesooneline kaabel
kandetrossil vi trosskaabel
18 Paljas- v5i isoleerjuhe isolaatoreil
21 Uhe- v&i mitmesoonelised kaablid
chitise 3ontes
22 Isoleerjuhtmed ehitise 83nes paikne-
vas torus
22A

Uhe- v8i mitnesooneline kaabel
ehitise 56nes paiknevas torus
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23 Isoleerjuhtmed ehitise O0nes paik-
nevas karbikus

23A Uhe- v6i mitmesoonelised kaablid
ehitise 60nes paiknevas karbikus

24 Isoleerjuhtmed kivitarindis  paik-
nevas kanalis

24A Uhe- v8i mitmesoonelised kaablid
kivitarindis paiknevas kanalis

25 Uhe- v8i mitmesoonelised kaablid
ripplaes voi 68nespdrandas
Uhe- v&i mitmesoonelised kaablid
seinal paiknevas karbikus

31 e rOhipaigutusel

1A

36

32 e piistpaigutusel

32A

33 Isoleerjuhtmed porandasse v&i seina
siivistatud karbikus

33A Uhe- v6i mitmesoonelised kaablid
porandasse v0i seina siivistatud
karbikus

34 Isoleerjuhtmed rippkarbikus

34A Uhe- v6i mitmesoonelised kaablid
rippkarbikus

41 Isoleerjuhtmed v&i kaablid kinnises
(tuuletamatus) r3ht- voi piistkarbikus
paiknevas torus

42 Isoleerjuhtmed tuuletatavas pdranda-
kanalis paiknevas torus

43 Uhe- v&i mitmesoonelised kaablid
lahtises voi tuuletatavas roht- vGi
piistkarbikus

51 Mitmesoonelised kaablid soojus-

isolatsioonseinas

)
|
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Uhe- v8i mitmesoonelised kaablid
kivitarindis

52 e ilma mehaanilise lisakaitseta
53 e mehaanilise lisakaitsega
Uhe- v&i mitmesoonelised kaablid
61 e pinnases paiknevas torus
e pinnases paiknevas kanalis
Uhe- v6i mitmesoonelised kaablid
pinnases
62 e ilma mehaanilise lisakaitseta
63 e mehaanilise lisakaitsega
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71 Isoleerjuhtmed liistus

72 Isoleerjubtmed v&i ithe- v3i mitme-
soonelised kaablid mitmeddnelises
karbikus (* side- ja andmeedastus-
kaablitele ettenshtud 60ned)
Uhe- v6i mitmesoonelised kaablid
v0i torusse tommatud isoleerjubtmed

73 e uksepiidas

74 e aknaraamis

81 Vette paigaldatud kaabel
39
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VALISTOIMETE ARVESSEVOTT

Kdesolev jaotis arvestab ainult neid peatiikis 32
kirjeldatud valistoimeid, mis juhistike valikul on
olulised.

Umbruse temperatuur (AA, vt. 321.1)

Juhtide valikul ja paigaldamisel tuleb arvestada timbruse
korgeimat kohalikku temperatuuri ning tagada, et
juhtide temperatuur ei iiletataks jaotise 523 tabelis SZA
esitatud piirvasrtusi.

Juhte ja nende juurde kuuluvaid tarvikuid voib
paigaldada ja kisitseda ainult nende kasutamisjuhistes,
tootestandardites, tootjakataloogides vms. esitatud
lubatavatel temperatuuridel.

Viilised socjusallikad

Viliste soojusallikate kahjuliku soojustoime valtimiseks
tuleb juhistikku kaitsta iihel jargmistest viisidest voi
muude sama tShusate vtete abil:

e Kkatete v0i varjetega,

o paigutamisega soojusallikast piisavalt kaugele,

e voimalikku temperatuuritSusu taluvate juhistike
valikuga,

e isolatsiooni kohaliku tugevdamise vdi asendamisega.

Mérkus. Vilise soojusallika soojus v&ib levida kiirguse,

konvektsiooni v3i soojusjuhtivuse teel

e kuumaveesiisteemist,
e elektrilistest jdu- ja valgustussecadmetest,
e tootmisseadmetest,
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e soojust juhtivate ainete kaudu,
e piikesekiirguse toimel kuumenenud juhistikuosade
vl iimbruse kandu.

Vesi (AD, vt. 321.4)

Juhistiku valikul ja paigaldamisel tuleb tagada_ et seda ei
saals kahjustada vee toime. Valmispaigaldatud juhistiku
kaitse- (IP-) aste peab vastama paigalduskoha
iimbruseoludele.

Mdrkus. Kui kaabli isolatsioon ja mantel on terved, vib
kaabli lugeda vee sissetungimise eest kaitstuks, Frilist
tihelepanu tuleb poorata kaablitele, millele pidevait
satub vett, mis ulatuvad vette vG1 mis paigaldatakse vee
alla

Kui juhistikule v8ib koguneda vi kondenseeruda veit,
tuleb ette niha meetmed selle kdrvaldamiseks,

Kui juhistik vSib sattuda lainete toime alla (AD6), tuieb
seda kaitsta mehaanilise kahjustuse eest kohaldades
selleks paragrahve 522.6, 522.7 ja 522.8,

Tahked vorkehad (AE, vt. 321.5)

Juhistiku valikul ja paigaldamisel tuleb tagada et
tahkete voorkehade kahjustav toime oleks minimaaine.
Valmispaigaldatud juhistiku kaitse- (IP-) aste peab
vastama paigalduskoha iimbruseoludele,

Ruumides, mis sisaldavad olulisel méifiral tolmu (AE4),
tuleb kasutada meetmeid, et tolm ega muud tahked

osakesed ei sagks koguneda juhistikule selles tekkiva
soojuse siiret halvendaval méfiral.
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Mc.?rlws. Voib  osutuda  vajalikuks  kasutada
palg'aldusviise, mis tagavad tolmu lihtsa k&rvaldamise
(vt. jaotis 529).

Korrosiooni vdi saastumist pshjustavad ained
(AF, vt. 321.6)

Ku1 korrodeerivate voi saasteainete (sealhulgas vee)
toime v6ib pdhjustada korrosiooni véi muud kahju,
tuleb nende ainete toimele tundlikke juhistikuosi kas
sobival viisil kaitsta v&i valmistada nad nimetatud
toimele vastupidavast materjalist.

Markus. .Paigaldamise ajal voib kaitsemeetmeina
gtstarbekalks osutuda muuhulgas kaitsekilede, -virvide
Ja -miérete kasutamine.

Met.a!le, mis vOivad toimida teineteisele elektro-
li}ﬁuhs§lg voib paigaldada teineteisega kokkupuutuvalt
ainult tingimusel, et nende vastastikune kahjustav toime
on vastavate meetmetega vilistatud.

Ameld, mis vivad teineteist voi iiht neist lagundada, ei
tohi paigaldada teineteisega kokkupuutuvalt.

Mehaanilised I66gid (AG, vt. 321.7.1)

Juhlsuku valikul ja paigaldamisel tuleb tagada, et
me:'haamhstest 166kidest, torgetest, survest vms. tekkida
vOivad kahjustused oleksid minimaalsed.

Kohtkindlat Juhlsukku, millele vGivad toimida keskmise
tugevusega vOi tugevad 166gid voi 1ookjoud (AG2,

AG3),. tuleb kaitsta nende eest ithel v&i mitmel
Jargmistest viisidest:
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e juhistiku piisavalt tugeva ehitusega,
e asukoha valikuga,
e kohaliku vdi iildise mehaanilise lisakaitsega.

Vibratsioon (AH, vt. 321.7.2)

Juhistik, mis toetub v&i kinnitub ehitise m&ddukalt vi
tugevalt vibreerivatele osadele (AH2, AH3), peab
sellistele oludele vastama. Eriti hoolikalt tuleb tagada
kaablite ja kaablimuhvide vibratsioonikindlus.

Markus. Erilist tdhelepanu tuleb podrata juhtide ja
vibreerivate seadmete ithendamisele. V3&ib osutuda
vajalikuks kohalike vibratsioonikaitsemeetmete
(nt. paindjuhtide) kasutamine.

Muud mehaanilised toimed (AJ, vt. 321.7.3)

Juhistiku valikul ja paigaldamisel tuleb tagada, et
kaablid, isoleerjuhtmed, nende kiemmid ega lited el
saaks paigaldamise, kaidu ega hoolde ajal mehaaniliselt
kahjustuda.

Siivistatud paigalduse korral peavad torud ja karbikud
‘olema epne juhtide sissetdmbamist hoolikalt oma
alusele kinnitatud.

Juhistiku nurgakohtade painutusraadiused peavad olema
piisavalt suured, et painutamine juhtmeid ega kaableid
ei kahjustaks.

Kui juhe v&i kaabel ei ole toestatud kogu pikkuses, tuleb
tugede vahekaugus valida selliselt, et juhe vo1 kaabel ei
kahjustuks omaraskuse tottu.

toimib kestev  tdmbejdud  (nt.
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piistpaigaldusel omaraskuse t5ttu), tuleb valida juhtme
voi kaabli selline titiip, ristldige ja paigaldusviis, mille
puhul juhe v3i kaabel ei kahjustuks.

Juhistikud, milles on ette nihtud juhtmete v3i kaablite
sisse- vOi valjatdmbamine, peavad seda takistamatult
voimaldama.

Porandasse paigaldatud juhistk ei tohi pdranda
ettendhtud kasutamisviisi korral kahjustuda.

Kinnitatult paigaldatud v&i seintesse siivistatud
Jubistikuliinid peavad paiknema rohtsalt, piistselt voi
roobiti ruuminurkadega.

Rohtsates (EE) ehitustarindites paiknevaid kinnitamata
Juhistikuliine v5ib eelmisest 15igust erinevalt paigaldada
moo6da lithimat voimalikku teed.

Paindjuhistikud tuleb paigaldada selliselt, et juhtidele
ega nende liitekohtadele ei toimiks tdmbejoudusid.

Taimeriigi ja/v6i hallituse toime (AK, vt. 321.8)
Kui paigalduskohas on vdi v&ib tekkida ohtlikku

taimkatet (AK2), tuleb seda arvestada juhistiku tiiiibi
valikul voi kasutada vastavat kaitset.

Mdrkus. Voib  osutuda  otstarbekaks  kasutada
puhastamist hélbustavat paigaldusviisi (vt. jaotis 529).

Loomariigi toime (AL, vt. 321.9)

Kui on teada v5i voib oletada loomade (nt. nriliste)

toimest tingitud ohtu (AL2), tuleb seda arvestada

Jjuhistiku valikul v3i kasutada iiht voi mitut nt.
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jargmistest kaitseviisidest:
o mehaaniliselt tugevat juhistikku,
e juhistiku paigutust viljapoole ohtlikku piirkonda,
e kohalikku v6i iildist mehaanilist lisakaitset.
Piikesekiirgus (AN, vt. 321.11)
Kui on teada v0i v8ib oletada, et paikesepaiste
juhistikku oluliselt kuumutab (AN2), tuleb seda
arvestada juhistiku titiibi valikul v&i kasutada vastavat
varjestust.
Moarkus. Vt. ka 522.2.1.
Seismilised toimed (AP, vt. 321.12)

Juhistiku valikul ja paigaldamisel tuleb arvestada
paigaldise asukoha maavérinaohu tdendosust.

FEE mdrkus. Eesti oludes ei pruugi maavirnachtu
arvestada.

Kui paigaldise asukohas vGivad esineda kasvoi ndrgad

maavérinad (AP2), tuleb erilist tihelepanu poorata

e juhistiku kinnitamisele ehitustarinditele,

e kohtkindla juhistiku ja tihtsamate seadmete (nt.
turvatoiteallikate)  tookindlale ja  paindlikule
tthendamisele.

Tuul (AR, vt. 321.14)

Vt. 522.7 (vibratsioon, AH) ja 522.8 (muud
mehaanilised toimed, Al).
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Ehitiste omadused (CB, vt. 323.2)

Ehitise osade nihkeriski puhul (CB3), tuleb juhid
paigaldada ja kaitsta selliselt, et vdimalik nihe neid
mehaaniliselt ei kahjustaks.

Ehitise liikuvate ja ebakindlate osade vahel (CB4) tuleb
kasutada paindjuhte.

Markus. Vt. ka 522.7 (vibratsioon, AH), 522.8 (muud

mehaanilised toimed, AJ) ja 522.12 (seismilised toimed,
AP).

KOORMATAVUS
Sissejuhatus

Kiesoleva jaotise sitted peavad tagama juhtide ja nende
isolatsiooni vastuvletava tddoea  kestvast
normaaltalitlusvoolust tingitud kuumenemise korral.
Juhtide ristlike valikut v8ivad mdjutada aga ka nduded

kaitsele elektriloogi eest (41),

kaitsele soojusliku toime eest (42),
liigvoolukaitsele (43),

pingekadudele (525),

Juhtide klemmide jm. liitmete piirtemperatuuridele.

® & © @ o

Kéesolev jaotis kisitleb ainult soomustamata kaableid ja
isoleerjuhtmeid, mis on ette nihtud kasutamiseks
vahelduvvooluahelais pingega kuni 1000 V ja
alalisvooluahelais pingega kuni 1500 V.

46

EEI 3-5:1994

Uldist

Etteantud oludes peab juhi suurim vdimalik kestevvool
olema selline, et juhi temperatuur ei filetaks tabelis 52 A
esitatud piirvidrtusi. Lubatav vool tuleb kas valida
p- 523.1.2 v6i médrata p. 523.1.3 jargi.

Tabel 52 A. Isoleermaterjalidega mifiratud enimalt
lubatavad temperatuurid

Soone | Mantli
Isolatsiooni litk enimalt lubatuv
temperatmr °C
Poliiviniiiilkloriid (PVC) 70
Vérkpolieteen (XPE) ja 20
eteenpropeenkautSuk (EPR)
Mineraalaine (PVC-kattega vOi 70
paljas, puutevdimalikus kaablis)
Mineraalaine (paljas, puutevsi- 105
matus ning pdlevmaterjalidega
mittekokkupuutuvas kaablis)

Markus 1. Tabelis esitatud temperatuurid, millel
pohinevad lubatavate voolude tabelid 52 C1 ... §2 C4 ja
52 C9 .. 52 C12, on vdetud standardeist TEC 502
(Extruded solid dielectric insulated power cables for
rated voltages from 1 kV up to 30 kV) ja IEC 702
(Mineral insulated cables and their terminations with a
rated voltage not exceeding 750 V).

Meirkus 2. Olenevalt mineraalisolatsiooniga kaablite ja
nende liidete kuumuskindlusest, @imbruseoludest ja
muudest vilistoimetest vidakse kaabli mantlis lubada ka
korgemaid temperatuure.
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EE mdrkus. Senikehtinud "Elektriscadmete chituse

kestvalt lubatav temperatuur 65 °C, mis on mdnevérra
madalam kui tabelis 52 A esitatud vidrtused. SeetSttu
tuleb NSVL v&i SRU piritolu juhtmete ja kaablite puhul,
kui ei ole muid andmeid, kasutada EEE lubatavate
voolude  tabeleid  vOi  kiesoleva  eeskirja

tumberarvutustegureid.

Punkti 523.1.1 nOuded loetakse rahuldatuks, kui
isoleerjuhtmete ja soomustamata kaablite koormusvool ei
iileta tabeleis 52 B1, 52 B2 ja 52 C1 ... 52 C12 esitatud
vadrtusi, mis v8ivad olla korrigeeritud vastavalt tabeleile
52D1..52D3jaS52El ... 52 ES.

Madrkus 1. V6ib kasutada ka rahvuslikes standardites voi
lisas A esitatud lihtsamaid tabeleid.

Mdrkus 2. lgapdevaseks kasutamiseks viiksemates
paigaldistes on Rahvusvahelisel Elektrotehnikakomisjo-

liigvoolukaitseaparaatide nimivoolu jéirgi.

Markus 3. Kiesoleva jaotise tabelid kehtivad soomuseta
kaablite kohta ja pShinevad IEC standardeil IEC 287
(Calculation of the continuous current rating of cables
(100 % load factor)), IEC 502 (Extruded solid dielectric
insulated power cables for rated voltages from 1 kV up
to 30 kV) ja IEC 228 (Conductors for insulated cables).
Kaablite tegelik ehitus (nt. soone ristldike kuju) ja

tootmistolerantsid v&ivad pohjustada mGStmete ja
lubatud koormuste hilbeid, mida kéesoleva peatitki
tabeleis on ka arvestatud; iihtlasi on lubatava voolu

olenevus ristldikest kujundatud sujuva funktsioonina.
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Markus 4. Mitmesoonelised kaablid soone ristlikega
25 mm’ vi enam vdivad olla iimar- v5i sektorsoontega.
Tabelites esitatud védrtused on saadud lihtudes soonte
sektor- vms. profiilkujust.

EFE mdrkus 1. Kaesolevas eeskirjas on esitatud kahe-
sugused juhtide lubatavate koormuste tabelid:

o ldhtestandardi tabelid, mis kehtivad Shutemperatuuril
30 °C, pinnase temperatuuril 20 °C ja pinnase

soojuslikul eritakistusel 2,5 Km /W,
e Pohjamaade ja Eesti kliimaoludele kohandatud
tabelid  (lisatihisega EE), mis  kehtivad

Shutemperatuuril 25 °C, pinnase temperatuuril 15 °C
Jja pinnase soojuslikul eritakistusel 1,0 Km /W,

EE mdrkus 2. Tabelite asemel v&ib raalarvutustel
kasutada jaotise 523 lisas B ja monede parandus-
teguritabelite jérel esitatud arvutusvalemeid.

Juhtide lubatavad voolud vdidakse médirata IEC 287
(Calculation of the continuous current rating of cables
(100 % load factor)) kohaselt katsetamise v&i arvutuse
teel, kasutades sellekohaseid itunmustatud meetodeid.
Segjuures fuleb arvestada koormuse omadusi, maa-
kaablite korral aga ka pinnase soojuslikku eritakistust.

Umbruse temperatunr

Umbruse temperatuurina tuleb kasutada vaadeldavaid
Jjuhte timbritseva keskkonna temperatuuri koormamara
Jjuhtide korral.

[EC lubatavate koormuste tabelite koostamisel on aluseks
voetud {umbruse jirgmised arvutuslikud temperatuurid;
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e Ohus palknevate juhtide korral, sOltumaty
paxgaldusvusmt 6hu temperatuur 30 °C,

torudes, kanalites vms.) paiknevate kaablite korral -
pinnase temperatuur 20 °C.

EE mdrkus. Eesti ja PGhjamaade oludele vastavate
lubatavate koormuste tabelite aluseks on vdetud

e $hu temperatuur 25 °C,
e pinnase temperatuur 15 °C.

tabelites 52 C1 ... 52 C12 esitatud lubatavate koormuste
vifrtusi  korrutada tabelites 52 D1 ja 52 D2 esitatud
parandusteguritega. Kui pinnase temperatuur erineb
arvutuslikust kuni 3 °C vorra ainult méne nidala jooksul
aastas, v0ib selle erinevuse jéita arvestamata.

Modrkus. Parandustegurite mittearvestamise kriteeriumid
juhtudel, mil Ohus paiknevate juhtide {imbruse
temperatuur lithiajaliselt letab arvutuslikku véirtust, on
viljatdGtamisel.
EE mdrkus. Eesti oludele vastavate tabelite 52 C1(EE)
.. 52 C12(EE) parandustegurid on esitatud tabelites
52 D1(EE) ja 52 D2(EE).
Tabelite 52-D1 ja 52-D2 parandustegund el arvesta
temperatuun

(Calculation of the continuous current rating of cables
(100 % load factor)) meetodite abil.
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Pinnase soojuslik eritakistus

Maakaablite kiiesolevas jaotises esitatud koormustabelid
kehtivad pinnase soojusliku eritakistuse 2,5 K m / W
korral. Seda visartust loetakse vastuvdetavaks kogu
maailmas, kui pinnase tiiip ega geograafiline asukoht ei
ole téipsemalt maratletud (vt. IEC 287 lisa A).

Kui pinnase eritakistus on suurem kui 2,5 Km /W, tuleb
kaabli kestvalt lubatavat voolu vastavalt vihendada v&i
asendada kaablit vahetult Gmbritsev pinnas soojust
paremini juhtiva materjaliga. Selline vajadus tekib
enamasti viga kuivade pinnaste korral. Parandustegurid
juhtudel, mil pinnase soojuslik eritakistus on teistsugune
kui 2,5 Km/ W, on esitatud tabelis 52 D3.

Méirkus. Kidesoleva jaotise koormustabelid on koostatud
hoonesiseste voi -lihedaste kaabelliinide jaoks. Kui
muudel juhtudel on tarvis tipsemat arvutust, tuleb
kasutada standardis IEC 287 toodud lubatava koormuse
arvutusmeetodeid.

EE mdrkus. Eestis ja POhjamaades loetakse pinnase
arvutuslikuks soojuslikuks eritakistuseks 1,0 K m / W.
Parandustegurid teistsuguse eritakistuse puhuks on
esitatud tabelis 52 D3 (EE).

Mitmeahelalised liinid

Mitmeahelaliste liinide lubatava koormuse parandustegu-
rid kehtivad iihesuguse nimitalitlustemperatuuriga
isoleerjuhtmetest v&i kaablitest koosnevate liinide kohta.

Kui liin koosneb erisuguse nimitalitlustemperatuuriga
isoleerjuhtmetest v3i kaablitest, peavad kdikide juhtmete
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voi kaablite lubatavad koormused pdhinema madalaig,
nimitalitlustemperatuuril ja sellele vastaval parany
teguril.

- Kui liini méne juhtme v5i kaabli tegelik koormusvoo]

dleta 30 % tema lubatavast koormusest, v&ib n,
juhtmed ja kaablid jitta parandusteguri méramigg
arvestamata.

Paigaldusviisid A...D (vt. tabel 52 BI)

Tabelites 52 C1 ... 52 C6 toodud kestvalt lubatav.
voolud kehtivad itheahelaliste liinide kohta, mille juhti
arv voib olla jérgmine:

¢ kaks iihesoonelist isoleerjuhet vdi kaablit voi ks
kahesooneline juhe v&i kaabel;

® kolm ithesoonelist isoleerjuhet v&i kaablit vl iiks
kolmesooneline juhe vi kaabel.

Kui ithessamas liinis on rohkem Jjuhtmeid v6i kaablei
tuleb kasutada tabelites 52 E1 ... 52 E3 esitatud paran.
dustegureid.

Mérkus. Mitmeahelaliste liinide (liinirithmade) korr:
kqsutatavad rithma-parandustegurid  kehtivad kestval,
emmalt lubatava (tiis-) koormusega talitlusel. Kui
suhteline koormus on paigaldise tegelikes talitlusoludes
vitksem, vGib parandusteguri vitta suurema.

Paigaldusviisid E ja F (vt. tabel 52 B1)

Tabe?lites 52 C7 ... 52 C12 esitatud lubatavad voolud :
kehtivad juhtide tabelitekohase paigutuste korral.
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Paigaldamisel miulitele, redelitele, konsoolidele jms.
tuleb nii iihe kui ka mitme ahela pubul 13htuda vabas
Shus paiknevate juhimete ja kaablite koormustest
(tabelitest 52 C7 ... 52 C12), korrutades nad tabelites
52E4 ja SZES esitatud paigaldusviisi- ja rithma-
parandusteguritega.

Markus 1 (p. 523.4.1 ja 523.4.2 kohta). Rithma-
parandustegurid on maé#ratud vaadeldavate juhtide
ristldigete, titiipide ja paigaldusviiside korral kehtivate
keskmiste véirtustena. Juhtide lubatavate koormuste
tabelid vGivad seetdttu olla varustatud tépsustavate
allmérkustega. Esitatutest ~ tugevasti  erinevate
paigaldusviiside korral v8ib osutuda vajalikuks mésrata
parandustegur tipsema arvutusega.

Markus 2 (p. 523.4.1 ja 523.4.2 kohta). Rithma-
parandustegurid kehtivad vordselt koormatud iihesuguste
Jjubtide kogral. Kui rithm sisaldab eri ristldigetega juhte,
tuleb  ldhtuda  viikseima  nistldikega  juhtide
koormusolukorrast.

Mitme eri ristléikega juhte sisaldavad riihmad

Kéesoleva eeskirja  tabelites  esitatud  rithma-
parandustegurid kehtivad iihesuguse ristldikega ja vord-
selt koormatud juhtide puhul. Uhesuguse suhtelise koor-
musega, kuid erisuguste ristldigetega juhirithmade korral
sOltub parandustegur juhtide arvust rithmas ja rithma
koostisest eri ristldigete jargi. Selliste parandustegurite -
esitamine tabelite kujul on viga raske, mistdttu nad tuleb
arvutada igal konkreetsel juhul eraldi. Sellekohased
arvutusmeetodid ei kuulu kiesolevasse eeskirja.

Mdrkus. Rithma voib lugeda mitmeristldikeliseks, kui
selles on kolme vdi enama eri ristldikega juhte.
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Torudes paiknevad riihmad

Uhes torus paiknevate erisuguste ristidigetega
isoleerjubtmete v0i kaablite pubul v6ib  rithma-
parandusteguri vahimaks vGimalikuks vartuseks lugeda

1/n,
kusjuures » on juhtide arv rithmas.

Selliselt misiratud parandustegur véldib  véiksema
ristldikega juhtide iilekoormamist, kuid v3ib kaasa tuua
suwema ristlsikega  juhtide  alakoormuse. Bt
ebasoovitavat alakoormamist villtida, v3ib en ristldikega
juhid paigaldada eri torudesse.

Tipsema parandusteguri, mis kehtiks eri ristldikega
juhtide paigaldamisel iihte torusse, saab médrata
eriarvutusega, mille metoodika on viljatootamisel.

Riiuleil paiknevad rithmad

Kui rilhm sisaldab eri ristldikega isoleerjubte vai
kaableid, tuleb lahtuda viiksema ristlSikega juhtide
koormusolukorrast. Parandusteguri médramisel tuleb
eelistada meetodeid, mis arvestavad eri ristléikega juhtide
olemasolu.

Punkti 523.4.3.1 jargi médratud parandustegund on
valitad sedavord kindlatena, et vildivad viiksema
ristldikega juhtide iilekoormamist.

Tapsemad parandusteguri médramise viisid on

valjatootamisel.
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Voolushela koormatud juhtide arv

Vooluahela juhtide arvessevdetavaks arvuks loetakse
koormatud juhtide arv. Kui mitmefaasilise ahela
koormuse saab lugeda siimmeetriliseks, v8ib ahelasse
kuuluva neutraaljubi jitta arvestamata Seega kehtivad
kolme juhi jaoks arvutatud lubatavad koormused ka
siimmeetriliselt koormatud, iihesuguse faasisoonte
ristldikega kolme- ja neljasooneliste kaablite puhul
Nelja- ja viiesoonelistel kaablitel v0ib aga Ilubatav
koormus ainuitksi faasisoonte koormamisel olla ka
suurem.

Kui mitmesoonelise kaabli neutraalsoont 1ibib faaside
ebastimmeetrilisest  koormusest  tingitud  vool,
kompenseerub neutraalsoone soojuseraldus iihe voi
mitme faasisoone koormuse vihenemisega. Kaabel on
sel juhul otstarbekohane valida enimalt koormatud faasi
voolu jérgi. Neutraalsoone vm. neutraaljuhi ristldige peab
aga igal juhul rahuldama paragrahvi 523.1 ndudeid.

Kui neutraalsoone koormus ei kaasne faasisoonte
koormuse vastava vihenemisega, tuleb neutraalsoont
lubatava koormuse valikul arvestada. Neutraalsoone
selline koormusolukord v&ib olla tingitud nt. faasisoonte
voolude korgematest harmoonilistest. Kui kdrgemate
harmooniliste suhteline sisaldus on suurem kui 10 %, &
tohi neutraalsoone ristidige olla viiksem kui faasisoone
oma. Korgemaid harmoonilisi arvestavad parandus-
tegurid on esitatud kéesoleva jaotise lisas C.

Puhtalt kaitsejuhtidena toimivaid (PE-) juhte koormatud

jubtide arvu méframisel arvesse ei vdeta. PEN-juhte
arvestatakse samal viisil nagu neutraaljuhte.
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R&5biti ihendatud juhid

Kui ithes ja samas faasis v0i pooluses on roobig
ithendatud kaks v8i rohkem juhti, tuleb kasutada iiht
jargmistest vGtetest:

a) tagada koormusvoolu iihtlane jaotumine juhtide vahe]
iihesugusest materjalist Ghesuguse ristldikega ja
vOimalikult iihesuguse pikkusega, haruithendusteta
juhtide kasutamise teel, kusjuures rd6biti on
ihendatud kas

e mitmesoonelised kaablid v&i kokkukeerutatud
ithesoonelised isoleerjuhtmed v§i kaablid v6i

o kokkukeerutamata, kolmnurkselt v&i kérvuti
paiknevad iihesoonelised isoleerjuhtmed v&i kaablid
ristldikega enimalt 50 mm’ vase v&i 70 mm®
alumiiniumi pubhul v&i

e kokkukeerutamata, kolmnurkselt v&i kérvuti
paiknevad iihesoonelised isoleerjubtmed v&i kaablid
ristldikega ile 50 mm’ vase v&i ile 70 mm>
alumiiniumi puhul, kui on kasutatud nii faaside- vai
poolustesisest kui ka faaside ja pooluste omavahelist
otstarbekate vahekangustega paigutust;

b) voolude ebaiihtlasel jaotumisel tagada, et juhtide
temperatuur ei iilletaks punktis 523.1.1 esitatud
lubatavaid vértusi.

Paigaldusolude muutused paigaldustrassil

Kui jahutusolud paigaldustrassi eri 16ikudes on

erisugused, tuleb lubatav koormus miirata halvimate
Jjahutusoludega 15igu jérgi.
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Paigaldusviisid
Tihiippaigaldusviisid

Tiiipseteks loetakse paigaldusviise, mille pubul on teada
arvutusega voi katseliselt miifiratud lubatav koommsvool.

Tiiippaigaldusviisid Al (isoleerjubtmed  soojus-
isoleerseina sivistatud torus) ja A2 (mitmesooneline
kaabel soojusisoleerseina sivistatud torus)

Sein koosneb ilmakindlast viliskihist, soojusisolatsico-
nist ja puit- vms. sisekihist, mille soojuslabikandetegur
on vihemalt 10 W / (m® K). Toru paikneb sisekihi
vahetus liheduses, kuid ei pruugi olla sellega
kokkupuutes. Eeldatakse, et juhtides eralduv soojus
kandub seinast vilja iiksnes ldbi seina sisekihi. Juhtide
paigaldustoru viib olla metallist v3i polimeermaterjalist.

Titippaigaldusviisid Bl  (isoleerjubtmed puitseinal
pailnevas torus) ja B2 (mitmesooneline kaabel
puitseinal paiknevas torus)

Toru on paigaldatud puitseinale selliselt, et Ghuvahe seina
ja toru vahel on viiksem kui toru 0,3-kordne i#bimd6t
Toru v&ib olla metallist v8i poliimeermaterjalist. Kui toru
paikneb kiviseinal, véib juhtide koormus olla suurem;
lubatav koormus selle paigaldusviisi jaoks om
viljaté6tamisel.

Tiitippaigaldusviis C (tihe- voi mitmesooneline kaabel
puitseinal)

Kaabel on paigaldatud puitseinale selliselt, et Shuvahe
seina ja kaabli vahel on viiksem kui kasbli 0,3-kordne

57



523.8.2

EEI 3-5:1994

labim33t. Kui kaabel paikneb kiviseinal, vdib tedy
koormata suurema vooluga; lubatav koormus selle
paigaldusviisi jaoks on viljatdétamisel.

Tidppaigaldusviis D (mitmesooneline kaabel pinnases
paiknevas torus v3i kanalis)

Kaabel on tdmmatud poliimeer-, tehiskivi-, betoon- v
metalltorusse vdi -kanalisse, mis on vahetus kokkupuutes
pinnasega; paigaldussiigavus on 0,7 m ja pinnase
soojuslik eritakistus 2,5 K m / W. Vt. ka §23.3.

EE mdrkus. Festi oludele vastavates lubatavate
koormuste  tabelites on pinnase  soojuslikuks
eritakistuseks loetud 1,0 K m/ W.

Tidippaigaldusviisid E, F ja G (iihe- voi mitmesooneline
kaabel vabas &hus)

Kaabel on iiles riputatud selliselt, et soojuse siire temalt
ei ole takistatud. Tuleb arvestada péikesekiirguse ja teiste
voimalike soojusallikate toimet. Hoolikalt tuleb Jalgida,
et 6hu loomulik konvektsioon ei oleks takistatud; selle
ndude voib lugeda tiidetuks, kui Shuvahe naaberpinna ja
kaabli vahel on vihemalt sama suur kuj ithesoonelise
kaabli 14bim36t v&i mitmesoonelise kaablj 0,3-kordne
14bim3at.

Muud paigaldusviisid
Pérandale voi lakke paigaldatud kaablid
See paigaldusviis sarnaneb tiliippaigaldusviisiga C, kmd

lubatav koormus on &hu halvema konvektsiooni t5ttu
véiksem kui paigaldamisel seinale (vt. tabel 52 E1).
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Paigaldamine kaabliriiulile

Riiul véib olla augustatud (perforeeritud), st olla
varustatud ~ korrapédraselt  paikmevate avadega
kaablikinnitite jms. tarbeks. Aukriiulitel paiknevate
kaablite lubatavad koormused on miratud juhtumiks,
mil avad moodustavad 30 % riiuli kogupindalast. Kui
avade suhteline kogupindala on viiksem, loetakse riiul
lausaks.

Redelpaigaldus

Sellel paigaldusviisil on &hu konvektsioon kaablite
imbruses tunduvalt vabam kui riiulpaigaldusel, sest
redeli metallosad varjavad vihem kui 10 %
paigaldustasandist.

Konsool-, konks-, distantspell- jms. paigaldus
Teatavate vahemaade tagant paiknevate konsoolide,

konksude, distantspellide jms. kasutamisel véib kaabli
lugeda paiknevaks vabas Shus.
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Tuippaigaldusviis Lubatava koormuse
Uheahelaline liin
PVC
_ 2 soont 3 soonta
Isoleerjuhtmed Al 52C1 52C3
n  SOOjusisoleerseinas 2 2)
paiknevas torus
Mitmesooneline kaa- | A2 52C1 52C3
D€L sooOjusisoleersei- 3) 3)
nas paiknevas torus
Isoleerjuhtmed puit- | Bl 52C1 52C3
. @ seinal paiknevas torus 4) 1))
Mitmesooneline kaa- | B2 52C1 52C3
) @ bel puitseinal paikne- (5) {5
vas torus
Uhe- v6i mitmesoo- | C 521 52 C3
neline kaabel puit- 6 {6)
seinal
S Mitmesooneline D 52C1 52C3
4 kaabel pinnases 5) 5
paiknevas torus
Mitmesooneline E Cu: 52 C11
kaabel vabas Shus Al: 52 C12
Uhesoonelised kaab- | F Cu: 52 C9
O : lid  kokkupuutuvalt Al: 52 C10
vabas Ghus
Uhesoonelised G Cu: 52 C9
%/ kaablid Shuvahedega Al: 52 C10

vabas Shus
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Tabel ja veerg (veeru number on esitatud sulgudes)
olenevalt soonte isolatsioonist Umbruse tempe- | Ahelate arvust
XPE v6i EPR Mineraalne ratuurist sbltuy | sSltuv rihma-
3 soont 1... 3 soont parandustegur -parandustegur
53 C4 52D1 52 K1
@ -
52C4 52 D1 52 K1
3) -
52C4 52 D1 52 K1
0] -
532 | 52C4 52 D1 852 KE1
&) ) -
52C2 | 52C4 | Mantlit° 70°C. 52 D1 52 El
6 52C5
© © Mantli t° 105 °C:
52Cs
52C2 | 52C4 52D2 52 K3
(5) %) -
Cu: 52 Ci1 Mantli t° 70 °C: 52 D1 52 E1
152 C12 52 C7
Al ¢ Mantli t° 105 °C:
52C8
Cu: 52 C11 Mantli t° 70 °C: 52 D1 52 K1
AL:52C 12 52C7
Mantli t° 105 °C:
32C8
Cu: 52 C11 Mantli t° 70 °C: 52 D1 .
Al:52C 12 52C7
Mantli t° 105 °C:
52C8
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Tabelites on esitatud kohtkindlaks paigaldamisekg
enimalt kasutatavate isoleerjuhtmete ja kaablite kestval
lubatavad voolud tavalisimatel paigaldusviisidel. Tabelid
kehtivad kestval muutumatul koormusel alalisvooly ja
to0stussagedusliku  (sagedusega 50 voi
vahelduvvoolu korral.

Tabelis 52 B1 on esitatud need titiippaigaldusviisid, mille
kohta lubatavate voolude tabelid on koostatud. Muud
paigaldusviisid on esitatud koos tiiipsetega, kui on
kindel, et nende puhul saab kasutada samu lubatavaid
koormusi. Rahvuslikud normdokumendid ei pruugi
sisaldada koiki siin esitatud paigaldusviise.

Tabelis 52 B2 on esitatud nii tiiiippaigaldusviiside kohta
kehtivate kui ka muude paigaldusviiside korral
kohaldatavate lubatavate koormuste tabelite numbrid.
Raalprojekteerimise hélbustarniseks on lisas B esitatud
tabeleid 52'C1 ... 52 C12 asendavad subteliselt lihtsad
valemid.

Eesti oludele kohandatud tabelid on tihistatud Eesti
riigitdhisega EE, nt. 52 C1(EE).

Liihend t° tabelis 52 B1 tihendab temperatuuri.
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Tabel 52 B2. Muude paigaldusviiside seos tlilipsetega ja
lubatavate koormuste leidmine

Nr.

Paigaldusviis

Kirjeldus

Vastav tiiiip-
paigaldusviis

Isoleerjuhtmed
soojusisoleerseinas
paiknevas torus !

Mitmesooneline kaabel
soojusisoleerseinas
paiknevas torus 2

Isolecrjuhtmed vdi ithe-
soonelised kaablid puit-
voi kiviseinal vi sei-
nast kuni 0,3 libimd3-
du kaugusel paiknevas
torus

Mitmesooneline kaabel
puit- voi kiviseinal voi
seinast kuni 0,3 libi-
mdodu kaugusel paik-
nevas torus
Isoleerjubtmed vii
ithesoonelised  kaablid
puit- vSi  kiviseinal
paiknevas karbikus
Mitmesooneline kaabel
puit- vGi  kiviseinal
paiknevas karbikus
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7 Isoleerjuhtmed i Bl
thesoonelised kaablid
kivitarindis paiknevas
torus *
8 Mitmesooneline kaabel B2
kivitarindis paiknevas
torus *
Uhe- vbi mitmesoo-
nelised kaablid
11 e puitseinal v&i kuni C
0,3 18bim85du kau-
gusel seinast
11A e lacpinnal C koos tabeli
52 K1 reaga 3
11B e laes Shuvahega Viljato6tamisel
12 e lausriiulil C koos tabeli
52 Elreaga2’
13 o rOhtsal v&i pistisel | E v&i F koos tabeli

aukriiulil
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e konsoolidel EvbiF
o pellidel, seinagt | B v8iF koos tabeli
kuni 0,3 18bimB6du | 52 E1 ridadega 4
kaugusel vBi 5,
G‘ 5,6
e redelil EvoiF
Uhe- v8i mitmesoo- EvBiF
neline kasbel kande-
trossil vai trosskaabel
Paljas- vbi isoleerjuhe G
isolaatoreil
Uhe- v6i mitmesoone- | B2, kui
lised kaasblid ehitise | 1,5<h/d<5
oontes &™® B1, kui
5< hld <50
Isoleerjuhtmed  ehitise | B2, kui
80nes paiknevas L5<A/D<20
torus &% BI, kui
RID220
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31A
32A

33

34

35

36

Mitmesoonelised kaab-
lid puitseinal paiknevas
karbikus

o rohtpaigutusel 1°

s pistpaigutusel &'

Isoleerjuhtmed ol
thesoonelised  kaablid
porandasse v0i seina
sitvistatud karbikus

Mitmesoonelised kaab-
lid pdrandasse vdi seina
sivistatud karbikus

Isoleerjuhtmed \
ithesoonelised kaablid
rippkarbikus '

Mitmesoonelised
kaablid rippkarbikus '

EEI 3-5:1994

Viljatootamisel 1

Bl

B2

Bl

B2

e pistpaigutusel %10
66
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23 Uhe- v5i mitmesooneli- |  Valjatostamisel
ne kaabel ehitise 38nes
paiknevas torus 57
24 Isoleerjuhtmed  ehitise | B2, kui
66nes paiknevas L5<h/D<20
karbikus %7° BI, kui
hID 220
25 Uhe- vi mitmesooneli- Viljatootamisel
sed kaablid chitise
66nes paiknevas
karbikus 57°
26 Isqleeguhtmed kivi- { B2, kui
tapnd}s (soojusliku | 15<h/d<5
eritakistusega  enimalt B1, kui
2K m / W) paiknevas 5<hid<50
kanalis 7%
27 Uhe- v5i mitmesooneli- Viljatostamisel
sed kaablid kivitarindis Jeiettamise
(soojusliku eritakistuse-
ga enimalt 2 K m / W)
paiknevas kanalis &8
28 Ube- v8i mitmesoo- | B2, kui
nelised kaablid ripplaes | 1,5 < #/d <5
v3i 6nespdrandas "* | BI_ kui
5<hld<50
Isoleerjuhtmed vGi
ithesoonelised  kaablid
puitseinal  paiknevas B1
31 karbikus
32 o rGhipaigutusel 1

41

42

43

Isoleerjuhtmed vl
tthesoonelised kaablid
kinnises (tuuletamatus)
rOht- vGi pistkarbikus
paiknevas torus &7°

Isoleerjuhtmed lahtises
voi tuuletatavas pdran-
dakanalis  paiknevas
torus '

Uhe- v6i  mitmesoo-
nelised kaablid lahtises
v tuuletatavas roht-
voi pistkarbikus '

B2, kui
L5<h/D<20
B1, kui
h/D>20

Bl

BI
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51

52

53

Mitmesoonelised kaab-
lid soojusisoleerseinas

Uhe- v8i mitmesoo-
nelised kaablid kivi-
tarindis soojusliku
eritakistusega  enimalt
2Km/W

o ilma mehaanilise
lisakaitseta 4

e mchaanilise
lisakaitsega *

Al

Uhe- v3i mitmesooneli-
sed kaablid pinnases

e ilma mehaanilise
lisakaitseta °

e mehaanilise
lisakaitsega *°

EEI 3-5:1994

61

61A

Mitmesoonelised kaab-
lid pinnases paiknevas
torus voi kanalis

Uhesoonelised kaablid
pinnases paiknevas
torus voi kanalis

68

72A

Isoleerjuhtmed voi
ithesoonelised kaablid
halva soojusjuhtivusega
liistus

Isoleerjuhtmed vt tihe-
soonclised kaablid mit-
meddnelises karbikus
(*side- ja  andme-
edastuskaablitele
ettendhtud 66ned)

Mitmesoonelised
kaablid mitmedone-
lises karbikus
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Uhe- v8i mitmesoo-
nelised kaablid véi

EEI 3-5:1994 EEI 3-5:19%4

el 52 B2 markused

vOi mitmesooneline
kaabel

torusse 5
;Sozess?uull:tm;::mhzltt: gulgudes on paigaldusviiside mumbrid, mille kohta mérkus kiib.
73 o uksepiidas N ?g?; y Hfzis;lflzil’ 2)soojus]z‘ibikandetegur on  vihemalt
74 e aknaraamis ¢ A2 Mitmesooneline kaabel vahetult soojusisoleerseinas vt. 51. (2)
81 . veib kasutada ka tilippaigaldusviisi B2  lubatavaid
Vette paigaldatud he- | Valjatootamisel koormusi. (6)

On ecldatud, et kiviseina soojuslik eritakistus €i ole suurem
kui2 Km/W.(7, 8)

70

Mdnikord on Sigem kasutada muid parandustabeleid, nt.
52 B4 ja 52 E5 (vt. 523.4.2). (12, 13,15) -

Eriti hoolikalt tuleb lubatavad voolud valida juhtumeil, mil
paigaldus on pistne ja Shu konvektsioon takistatud; liini
ilemine osa voib sel jubul kergesti iilekuumeneda.
Piistpaigalduse tipsemad lubatavad voolud on viljatédtamisel.
(13, 15,21..27, 32, 32A, 41)

h  ristkilikulise ristlikega kanali v0i OOne siigavus,
fimarkanali v&i -60ne 1abimd6t, ovaalkanali v3i -Gne
viiksem 13bimédt (21...27, 41)

d mitmesoonelise  kaabli  1abimddt, kolmnurkselt
kimpukeerutatud ithesooneliste kaablite 2,2-kordne ihe
kaabli 1ibim6dt, kolme kdrvuti paikneva iihesoonelise
kaabli 3-kordne iihe kaabli libima6t (21, 26, 27, 28)

D vpaigaldustoru  vilislabimoot vdi  paigalduskarbiku
valiskorgus (22...25, 41)
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l.lThabelites -52 C1 ... 52 C4 esitatud lubatavad voolud ki ‘ pel 52 C1. Kestvalt lubatavad voelud (amprites)
b 1eahelahse Liini kqhta. Kui karbikus on rohkem ahelaid, mlvag tabelis 52 Bl esitatud paigaldusviisidel

soltumatult vaheseinte olemasolust kasutada tabelis 52 El _

esitatud rithma- : : : i ask- vOi alumiiniumsoont. 70 °C
parandustegureid. (31, 31A, 32, 32A, 35, 36) ‘Pvggsts:lva;ség?ln, 2koormatu;iovoc ﬁ;?l;ri ts?;::l' Soone tm;ge:éumr 2

11

Vaéib kasutada tirippaigaldusviisi B2 lubatavaid koormus

(31A, 324) Al A2 Bl B2 C D
> S
2 _ _ | ﬁ._, bk
Mnnesoonqhse kaabli puhul v5ib kasutada tiiiippaigaldusviis =) . i '
B2 lubatavaid koormusi. (42) 14,5 14 17,5 16,5 19,5 22
> it Ko s lmlaln| gl
lubatava vgglllfl vazfnmdmamf analitesse ning, selle tagajatjel, 6] 34 32 41 38 46 a7
e oa hendamisvajadust ja tuleohtu, soovitatakse 0| 46 8 57 52 63 63
nende paigaldusviiside kasutusala piirata paikad
siisovad & _ sala p paikadega, kuhu 6] 6l 57 76 69 85 81
pédsevad amult ohuteadlikud vdi elektrialaisikud. (42, 43) 25 80 75 101 90 112 104
" Kaablitel, mill % o 110 o 133 18 148
(S retli .
lubatava vooluev:t)tzne ristldige on suurem kui 16 mu’, véi 30 151 139 192 168 213 183
suurema. (52, 53) 05| 182 167 232 201 258 216
15 120 210 192 269 232 299 246
Ll}batgvad koormused kehtivad pinnase  soojuslikul 150 | 240 219 344 278
eﬂxsmsel u. 25 (Eesti olusid arvestavates tabelites : 185§ 273 248 392 312
eritakistusel u. - : f ol 321 291 461 361
eritakistuse ;uhlu;? . suuligellf mahgu\,lv' Vaiksema soojusliku £ ggo 367 334 530 408
kasblite lubatav Vool suhteli vahetult pinnases paiknevate Al 251 15 14,5 18,5 17.5 21 2
kasblite oma. (62 teliselt enam kui kanalites paiknevate 4| 20 19,5 25 24 28 29
2. (62,63) 6 26 25 32 30 36 36
16 B 0] 36 33 44 41 49 48
On eceldatud, et piitade ja aknaraamide materjalidest j 6] 48 44 60 54 66 62
voimalikest Shupiludest ting materjalidest ja Bl 63 58 79 71 83 80
viike. Kui dp ucest tingituna on nende soojusjuhtivus 5| 7 7 97 86 103 96
vib kasut:éc: :ﬁgmn;f :lajtab.P?lgald“s"i_iSidele 31 véi 32, 500 93 86 118 104 125 113
K oormusi ppaigaldusviiside BI ja B2 lubatavaid 70| 18 108 150 131 160 140
ust. (73, 74)
95| 142 130 181 157 195 166
10| 164 150 210 181 226 189
150 189 172 261 213
185 215 195 298 240
10| 252 229 352 277
300 | 289 263 406 313
72 73
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EEI 3-5: 199,
| Tabel 52 C2. Kestvalt lubatavad voolud (amprites)

Tabel 52 C1 (EE)
abelis 52 Bl esitatud paigaldusviisidel

Umbsritsev a 8bn temperatuur 25 °C, timbritseva pi o = Soone
» a pinnase temperatuur 15 °C alumiini nt
1 . v6i EPR-isolatsioon, 2 koormatud vask- VvGi linfumsoont.

Nimi- Al A2 Bl B2 g;iemm 900 °C, timbritseva Shu temperatuur 30 °C, Gmbritseva pinnase
ristl@i- . = temperatuuy 20°C.
gemmz t = L AR ) p/\)
= — Bl B2 C D
Culs [7T5 45 | 185 1 173 ~ ol Al B R
> 21 20 . -2 " Oy SR ,/) 0% § :
EEREEERE | e=lE a
61 36 34 44 a1 ‘5‘; e lsl 19 18,5 23 22 26
109 49 46 60 55 251 26 25 31 30 34
6] 65 61 81 p 73 4| 3 33 2 40 4
25 85 79 107 96 100 61 45 EY) 54 51 56
35( 105 97 132 117 19 128 | | st 57 75 69 73
50 126 117 160 141 147 154 6] 81 76 100 91 107 95
70] 160 147 204 178 Zﬁ . 25| 106 99 133 119 138 121
957 193 177 247 214 226 5] 131 121 164 146 171 146
120 223 204 286 246 o 268 501 158 145 198 175 209 173
150 | 255 233 317 305 70| 200 183 253 21 269 213
185 290 264 365 344 95| 241 220 306 265 328 252
240 | 340 309 416 387 120 278 253 354 305 382 287
300 | 390 353 189 446 150 318 290 441 324
Al 16| 50 47 e = 362 505 185 | 362 329 506 363
251 66 62 24 7 66 77 240 | 424 386 599 419
351 & 76 103 93 88 98 300 ] 486 442 693 474
50 99 91 125 110 9 8 Al 25 20 19,5 25 23 26 26
70] 125 115 159 13 132 140 4l 27 26 33 31 35 34
95| 151 138 192 > 170 174 61 35 33 43 40 45 £
1200 174 159 223 . 206 205 0] 48 45 59 54 62 56
150 | 200 182 192 240 234 6] 64 60 79 72 84 73
185 | 228 207 276 264 25 84 78 105 94 101 93
240 267 242 316 297 350 103 96 130 115 126 112
300 | 307 278 373 342 500 125 115 157 138 154 132
S 431 387 70 158 145 200 175 198 163
5 : . 95| 191 175 242 210 241 193
Markus. Paigaldusviiside A2, B2, C ja D korral on tabelites 52 C1 ia 120 220 201 281 242 280 220
gz C1 (EE) celdatud, et nimiristigikeni 16 mm” on ristlsige may 150 | 253 230 324 94
uuremad ristlsi I 3 - 371
lubatavaid vosgﬁzdvgﬁ mgl ri(mt cks, kuid nende puhul 533 %gg ggg 439 322
Cu - vaskso VO t asutada ka limara ristldike korral. 300 387 352 508 364
U - vasksoontega juhid, Al - alumiiniumsoontega juhid,
75
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Tabel 52 C2 (EE)

Umbritseva 6hu temperatuur 25 °C, iimbritseva pinnase temperahaur 15 °C
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Tabel 52 C3. Kestvalt lubatavad voolud (amprites)
tabelis 52 Bl esitatud paigaldusviisidel

leljt == A2 Bl B2 PVC-isolatsioon, 3 koormatud vask- v5i alumiiniumsoont. Soone temperatuur 70 °C,
z:r;:z >§ | ¢ - /) — S @ {imbritseva 8hu temperatuur 30 °C, imbritseva pinnase temperatuur 20 °C.
- - o il
Cu 1,5 — D
25 5‘(7) ;g g 23 >3 = N | g; A2 {31 B2 _[ ¢ :
TN I el (e | Pl | Rl | B e
6 46 44 ;1‘7" 41 47 54 ge mm s i i
1040 63 60 78 >3 60 68 sefons] B3 13 15,5 15 17,5 18
16 84 79 105 o 83 90 1 r 25| 18 17,5 21 20 24 24
251 111 103 138 195 11 116 4 24 23 28 27 32 31
351 136 126 171 124 143 148 6| 31 29 36 34 41 39
501 164 151 206 152 178 178 0] 42 39 50 46 57 52
70 | 208 191 263 282 218 211 16 56 52 68 62 76 67
951 251 229 318 >0 280 261 25 73 68 89 80 96 86
120 289 rea o 276 341 308 35 89 83 110 99 119 103
150 | 331 301 317 397 350 500 108 99 134 118 144 122
185 377 343 459 396 701 136 125 171 149 184 151
240 | 441 402 327 444 95 164 150 207 179 223 179
300 | 506 460 624 512 120 188 172 239 206 259 203
Al 16 66 52 B > 721 579 150} 216 196 299 230
25 87 81 109 93 87 89 185 245 223 341 258
351 108 100 135 120 106 113 2401 286 261 403 297
501 130 120 163 144 131 136 300 | 328 298 464 336
70 165 151 208 182 160 161 -1 Al 25 14 13,5 16,5 155 18,5 18,5
951 199 182 252 216 206 200 41 185 17,5 2 21 25 24
120 29 209 292 pye 251 236 6| 24 23 28 27 32 30
150 | 263 240 2 292 269 ] 3 31 39 36 44 40
185 | 299 272 337 304 6| 3 4l 53 48 59 52
240 351 320 386 341 25 57 53 70 62 73 66
300 | 403 367 457 393 351 70 65 86 77 90 80
528 445 50 84 78 104 92 110 94
i - Ny 701 107 98 133 116 140 117
garkus. Paigaldusviiside A2 B2, C ja D korral on tabelites 52 (2 i 95 129 118 161 139 170 138
C2 (EE) eeldatud, et mimiristldikeni 16 mm? e 13 120 149 135 186 160 197 157
Suuremad ristldiked on loetud mm” on ristlige iimar. 150] 170 155 227 178
lubatavaid voolusid vsib k(l?rexdlal Nhenmaratcks, kuid nende puhul 185 194 176 259 200
Cu - vasksoontega juhi t kasutada ka iimara ristisike korral 240 | 227 207 305 230
ga juhid, Al - alumiiniumsoontega juhid. 300 | 26l 237 351 260
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Tabel 52 C3 (EE)

Umbritseva 5hu temperaguur 25 °C, umbritseva pinnase temperatuur 15 °C,

Nimi- Al A2 Bl B2
A ——— = ~ g A
= | [0} | - | Rl [ Bl
Cu L5 14 13,5 16 16 23
2,5 19 18,5 22 21 30
4 26 24 30 28 39
6 33 31 39 36 48
10 45 42 53 49 64
16 59 55 72 65 83
25 77 72 95 85 102 106
35 95 88 117 104 126 128
50 114 105 142 126 153 i51
70 144 132 181 158 195 187
95 173 159 219 190 237 221
120 200 182 254 219 275 251
150 229 208 317 284
185 259 236 362 319
240 304 275 427 368
300 347 314 492 416
Al 16 46 43 56 51 62 64
25 60 56 74 66 77 82
35 74 69 91 81 96 9%
50 89 &2 111 97 116 117
70 113 104 141 123 148 145
95 137 125 171 148 180 171
120 158 143 198 170 209 195
i50 181 164 240 220
185 206 187 274 247
240 241 219 323 285
300 276 251 372 322

a

¢abeflis 52 B

e 3 v o Soons
A . . koormated vask- vGi alunumiumsoont .
Gi EPR"lsgmflm]bﬁmga Sim temperatmer 30 °C, fGmobritseva piomase

- ¥

90 Lo
emperatunr 20 °C.

EEI 3-5:1994

152 C4. Kestvalt lubatavad voolud (amprites)
b 1 esitatud paigaldusviisidel

Markus. Paigaldusviiside A2, B2, C ja D korral on tabelites 52 €3 ja
52 C3 (EE) eeldatud, et nimiristidikeni 16 mm? on ristldige iimar.
Suuremad ristldiked on loetud mitteiimarateks, kuid nende puhul
lubatavaid voolusid v&ib kindlalt kasutada ka timara ristldike korral,
Cu - vasksoontega juhid, Al - alumiiniumsoontega juhid.
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imi Al A2 B2 C D
stisi- | P B p
fertitl
S 17 16,5 195 2 gg
12 2 26 30
z ﬁ 30 35 40 iz
g 40 38 44 ;% 4
5 51 60
P I 68 80 % 79
g 89 105 119 101
ol I 109 128 147 122
ol B 130 154 179 144
o 164 194 229 178
;2 ;z 197 233 278 %é(l)
120 249 227 268 igi 240
50§ 285 259 37 m
1851 324 295 24 304
240 1 380 346 500 351
300 | 435 396 ik =
A 257 19 12 22 21 2 z
Talo2s 24 29 28 2 »
61 32 31 38 35 i %
! 44 41 52 48 57 a
161 58 55 71 64 76 61
51 76 71 93 84 o 7
351 o4 87 116 103 112 o
50] 113 104 140 124 136 112
0] 142 131 179 156 i 128
951 171 157 217 188 211 164
2ol 197 180 251 216 248 156
150! 226 206 283 210
1851 256 233 323 236
240 1 300 273 382 2
300 | 344 313
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Tabel 52 C4 (EE)

Umbritseva 6hu temperatuur 25 °C, iimbritseva pimnase temperatuur 15 °C.

EEI 3-5:1994

EEI 3-5:1994

Tabel 52 CS. Kestvalt lubatavad voolud (amprites)
tabelis 52 B1 esitatud paigaldusviisil C

Mineraalisolatsioon, vasksooned ja -mantel, PVC-valiska.ttega \;61
ilma, viimasel juhul puutevdimalik paigaldus (vt. markl:S )-
Mantli temperatuur 70 °C, iimbritseva Ghu temperatuur 30 °C.

Nimi- Al A2 B1 B2 C
ristigi- T~ -
gemm2 : *> null N @0 E°Y S ) r';)@ ? §§
Cu 1,5 18 17 21 20 23
25 24 23 29 27 31
4 32 31 39 36 42
6 41 39 50 46 54
10 57 53 69 63 74
16 76 71 92 83 100
25 99 92 122 109 124 124
35 122 113 150 133 153 149
50 147 136 182 160 186 176
70 186 171 231 202 238 218
95 224 205 280 243 289 257
120 259 236 324 279 335 293
150 297 270 386 331
185 337 307 441 371
240 395 360 520 428
300 453 412 600 484
Al 16 61 57 73 67 79 75
25 80 74 97 87 94 96
35 97 90 120 107 116 115
50 117 108 146 129 141 136
70 148 136 186 163 181 169
95 178 163 226 196 220 200
120 205 187 261 225 255 227
150 235 214 294 257
185 267 243 336 288
240 312 284 397 333
300 358 325 458 376

80

Nimi- | Koormatud soonte arv ja paigaldus
pinge 2 tihesoonelist v&i 3 koormatud soont :
ja 1 kahesooneline 1 kolmesooneline 3 1'<6rvut1
nimi- kaabel kaabel v&i klmp * ) pa.lknev?itst
rist- ithesoonelisi uhesoon.e
Idige kaableid kaablit
1 b : 3
30 YS 23 19 21
25 31 2 29
4 40 35 38
0 ‘1/5 25 21 23
25 34 28 31
’4 45 37 41
6 57 48 52
10 77 65 70
16 102 86 92
25 133 112 120
35 163 137 147
50 202 169 181
70 247 207 221
95 296 249 264
120 340 286 303
150 388 327 346
185 440 371 392
240 514 434 457

kolmnurkselt.
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* Siin ja edaspidi eeldatakse, et kaablid paiknevad kimbus




Tabel 52 C5 (EE)

Umbritseva Ghu temperatuur 25 °C.

EEI 3-5:199

tabelis 52 Bl esitatud paigaldusviisil C

EEI 3-5:1994

Tabel 52 C6. Kestvalt lubatavad veolud (amprites)

] i i ja -mantel, viliskatteta,
i- Y Mineraalisolatsioon, vasksooned ja  -man .
I‘{imx I;o':ormatud =oonte aty ja paigaldus puutevoimatu ja pblevainetega mittekokkupuutuv paigaldus.
nge uhesoonehst. VoL 3 koormatud soont Mantli temperatuur 105 °C, iimbritseva dhu temperatuur 30 °C.
2 1 kahesooneline I kolmesooneline 3 kdrvuti
nimi- kaab P ; —
rist- o kaif.li)el vor ll?smp ) palkneva.t Nimi- | Koormatud soonte arv ja paigaldus
1Gige e hesoonelist inge 2 iihesoonelist v&i 3 koormatud soont
» kaableid kaablit pmg : - T
mim 2 . ja 1 kahesooneline 1 kolmesopn_ehne kGrvuti
| é" mimi-- kaabel kaabel vGi kimp paiknevat
500 - i rist- ithesoonelisi lihesoonelist
Y 13ige kaableid kaablit
5 25 o020 23 N - r
25 33 28 31 mm ? ;
s 43 37 e .:
750V Ty
s 27 22 24 1,5 28 24 27
> 36 30 33 25 38 33 36
p 48 40 44 4 51 44 47
o 81 51 55 750 V
0 8 69 75 1,5 31 26 30
16 109 92 99 2,5 42 35 41
25 142 120 129 4 55 47 53
35 174 146 157 6 70 59 67
50 216 181 194 10 96 81 91
70 264 222 236 16 127 107 119
95 316 266 283 25 166 140 154
120 364 306 324 35 203 171 187
150 415 350 370 50 251% 212 230
185 471 . 397 419 70 307 260 280
240 550 464 488 95 369 312 334
r 120 424 359 igi
Mari Tabeli ' ) | 150 485 410 5
ﬁhes?;egsf?ﬁf 52: on giimﬁ on ecldatud, et vooluahela | 185 550 465 492
Markus 2 gu i@ mantlid on mblemas otsas omavahel hendatud | 240 643 544 572
us 2. PuutevBimalik ablii b o ) ) . = = -
G obite putul tih mdl tabelis esitatud ’“ * Korrigeeritud véirtus; lihtestandardis on lubatav vool ilmselt ekslikult

vociude viiirnsed korrutada teguriga 0.9. E
243 A. - EE.
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EEI 3-5:1994 EEI 3-5:1994

Tabel 52 Cé6 (EE)
Tabel 52 C7. Kestvalt lubatavad voolud (amprites)

Umbritseva Ghu temperatuur 25 °C. tabelis 52 B1 esitatud paigaldusviisidel E, F jaG

ksooned ja -mantel, PVC-viliskattega vGi ilma, viimasel

Nimi- | K S ;neraalisolatsioon, vas
pinge 2(3122:%;0;[1{? ary Ja paigaldus m puutevc")imalik paigaldus (vt. mirkus 2). Mantli temperatuur 70 °C,
i e st voi 3 koormatud soont iimbritseva dhu temperatuur 30 °C.
i kesoonehne 1 kolmesooneline 3 kérvuti
st aabel kagbel voi kimp paiknevat 2 ithesoo- 3 koormatud soont
ISige ithesoonelisi tihesoonelist nelist voi 1 kolme- 3 {ihesoonelist kaablit kdrvuti
mm> kaableid kaablit 1 kahe- sooneline Shuvahe- | Shuvahega, paigaldusviis
? s - sooncline voikimp | ta, paigal- | G;kaablite vahe vordub
= ;c kaabel thesoone- | dusviis F kaabli labimdduga
500V i lisi kaab-
1,5 29 25 leid, pai- piist- roht-
2,5 40 24 28 galdusviis tasandis tasandis
4 52 37 E voi F
750 V 45 49 z = g ; ;
Ls ; s : 1
2 i 7 3 E@ §® gw § E °
6 3; 48 55
0 o 62 70 25 21 23 26 29
16 131 84 94 33 28 31 34 39
by o 11 123 4 44 37 41 45 51
35 210 145 160
0 o 178 194 L5 26 22 26 28 32
70 o 220 239 , 36 30 34 37 43
95 283 269 290 4 47 40 43 49 56
120 240 324 347 6 60 51 57 62 71
150 <03 372 397 10 82 69 7 84 95
185 P 426 452 16 109 92 102 110 125
240 667 483 510 25 142 120 132 142 162
564 593 35 174 147 161 173 197
Merkus | Tab 50 215 182 198 213 Zgi
dreus [, Tabeli ; 70 264 223 241 259 2
iihesooneliste kaat;ii iinﬁ% Ja 52 C6 (EE) on ecldatud, ot vooluahela - 95 317 267 289 309 351
Meérkus 2. Rithma-parand 1d on mélemas otsas omavahel iihendatud. 120 364 308 331 353 402
Markus 3. Eeidarakes Hstegureid el ole vaja kasutada 150] 416 352 377 400 454
temperatuuri 105 °C e o, ot kablid paiknevad kiviseinal, sest manti 185 472 399 426 446 507
€1 saa purtseina pubul tavaliselt lubada. 240 552 466 496 497 363

84
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Tabel 52 C7 (EE)

Umbritseva hu temperatuur 25 °C.

EEI 3-5:1994

Nimi- 2 ithesoo- 3 koormatud soont
pinge nelist v8i 1 kolme- 3 ithesoonelist kaablit kérvuti
ja 1 kahe- sooneline Ohuvahe- | Shuvahega, paigaldusviis
nimi- sooneline voi kimp ta, paigal- G; kaablite vahe vordub
rist kaabel ithesoone- | dusviis F kaabli labimddduga
16ige lisi kaab-
mm? leid, pai- piist- rSht-
galdusviis tasandis tasandis
Evbi F
g 3] oo e a
560V
15 26 22 24 27 31
2.5 35 30 33 37 42
4 47 39 44 48 - 55
750V
15 28 24 27 30 34
25 38 32 37 40 46
4 51 43 48 53 60
6 65 55 61 67 76
10 88 74 83 89 102
16 116 98 109 117 134
25 152 128 141 152 173
35 186 157 172 185 210
50 230 195 212 228 259
70 282 238 258 277 314
95 339 286 309 330 375
120 390 329 354 378 429
150 445 376 403 427 485
185 505 427 456 477 542
240 590 499 531 532 605

EEI 3-5:1994

Tabel 52 C8. Kestvalt lubatavad voolud (amprites)

abelis 52 B1 esitatud paigaldusviisidel E, F ja G

. . . 5i pai
; isolatsioon, vasksooned ja -mantel, vahslsattcta,"puutev imain paigaldus
ot zz;afkh:so 2). Mantli temperatuur 105 °C, iimbritseva Shu temperatuur 30 °C.

Merkus . Tabelites 52 C7
kaablite mantlid on mél
Markus 2. Puutevdimalike kaablite

Ja 52 C7 (EE) on eeldatud, et vooluahela tihesooneliste
€mas olsas omavahel ithendatud.

puhul tuleb mdlemas tabelis esitatud voolude

vairtused korrutada teguriga 0.9,
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i 3 koormatud soont
2 ithesoo- . : :
nelist vo1 1 kolme- 3 {ihesoonelist kaablit k§wuh .
1 kahe- sooneline Shuvahe- 6huvahega, pmgaldnsvusﬁrdub
sooneline voi kimp ta, paigal- G; kaabhtc t_'ahc~v
kaabel ithesoone- dusviis F kaabli 1abim6duga
lisi kaab- - -
leid, pai- piist- 1Ght-
galilgviis tasandis tasandis
EvoiF : :
; ® B -
® @ be P |
1,5 31 26 29 33 zg
25 41 35 39 43 #
4 54 46 51 56
1,5 33 28 32 35 gz
25 45 38 43 47 4
4 60 50 56 61 o
6 76 64 71 78 b
10 104 87 96 105 o
16 137 115 127 137 Yot
25 179 150 164 178 o
35 220 184 200 216 2
50 272 228 247 266 o
70 333 279 300 g;g A
95 400 335 359
441 505
120 460 385 411
9 498 565
150 526 441 46
0 557 629
185 596 500 53
240 697 584 617 624 704
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EEI 3-5:1

EEI 3-5:1994

Tabel 52 C8 (EE)  Tabel 52 C9. Kestvalt lubatavad voolud (an}pl(l;m)
pelis 52 B1 esitatud paigaldusviisidel E,Fja
) ta
Umbritseva 6hu temperatuur 25 °C. o nmbri S
pVC-isolatsioon, vasksooned. Soone temperatuur 70 °C, Gmbritseva Shu
Nimi- | 2 thesoo- 3 koormatud soont temperatuur 30 °C.
pinge nelist vai 1 kolme- 3 uhesoonelist kaablit kérvuti ‘ = p Uhesoonelised juhtmed ja kaablid
ja 1 kahe- sooneline Ohuvahe- | Shuvahega, paigaldusviig anmoolrilghsed
nimi- sooneling voi kimp ta, paigal- G; kaablite vahe vardyp, kaab 2 3 koormatud soont
rist- kaabel | iihesoone- | dusviisF |  kaabli labim3dugg 2 3 — Korvat
idige lisi kaab- koor- | koor- | koor- . Shuvahega *
mm’ leid, pai- piist- maud | mated | matud | buna abuet-a oht- | plst-
galdusviis tasandis soont | soont | soont v tasem- | tasan-
. E vql F : dis dis
8 3 g | : a ! 1 -
i@ i® Em s FTERT BT ETE]E
500 V 150 22 185
1,5 32 27 30 34 251 30 25
25 43 36 40 45 41 40 34
4 56 48 53 58 6] 51 43
750 V 0] 70 gg
1,5 34 29 33 36 6] 94 130
25 47 39 44 49 25| 119 | 101 131 3(7) ii‘; iﬁ 162
4 62 52 58 64 35] 148 126 162 167 174 219 197
6 79 66 74 81 50 180 153 196 216 225 281 254
10 107 90 100 109 70) 232 196 251 264 275 341 311
16 142 119 131 142 95 | 282 238 304 308 321 39 362
25 186 156 170 - 184 120 | 328 276 352 356 372 456 419
35 228 191 208 224 150 | 379 319 406 200 427 521 430
50 282 236 256 276 185 | 434 364 463 485 507 615 569
70 345 289 311 335 2401 514 430 546 se1 587 709 659
95| 415 348 372 400 300 | 593 | 497 6%3 656 | 689 | 852 | 795
20| 477 400 427 457 400 el i | 7se | oo | o2
150 | 545 457 486 518 500 8 005 | 1138 | 1070
185 619 518 550 577 630 1005 . §§5 -
240 723 606 640 648 * On eeldatud, et kaablite vahe vordub kaabli labim3Sduga.

Markus 1. Tabelites 52 C8
kaablite mantlid on mél

ja 52 C8 (EE) on eeldatud, et vooluahela ithesooneliste
emas otsas omavahel ithendatud.
Moarkus 2. Puutevdimalike kaablite pubul tuleb mdlemas tabelis esitatud voolude

viirtused korrutada teguriga 0,9,
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EEI 3-5:1994
EEI 3-5:1994

Tabel 52 C10. Kestvalt lubatavad voolud (amprites)

Tabel 52 C9 (EE) tabelis 52 B1 esitatud paigaldusviisidel E, F ja G
Umabrifacya Ot temperatua 25 °C. PVC-isolatsioon, alumiiniumsooned. Soone temperatuur 70 °C, timbritseva Shu
= eratuiir 30 °C.
Nimi. | Mitmesoonohised Uhesoonelised juhtmod ja kagbid temp
f;%t- 5 kaablid - : T N ] Mitmesoonelised Uhesoonelised jubtmed ja kaablid
OIge - ist- kaablid
mm? koor- koor- koor- Kim- Korvuti ;];s.t 5 = 3 9 3 koormatud soont
matud | matud | matud | buna Shu- Shuvahega * Olgf koor- | koor- | koor- | Kim- Kérvuti
soont soont | soont vaheta | roht- piist- i matud | matud | matud | buna Shu- Ghuvahcea;.*
tasan- fasan- scont | soomt | soont vaheta | rGht- piist-
, . : dl§ dis {asan- tas_an—
FIF P FTETSTE el

72

15 23 19,5

251 3 27 -
’4 4; 36 2,5 23 19,5
6] s4 46 4] 31 26
0] 74 63 6] 39 33
16§ 99 85 10 54 46
25 126 107 139 116 121 155 138 161 73 61 %
3500157 f 33 | | ous | oisi | oo | 1o 251 89 78 98 84 87 | 112
50( 191 162 208 178 185 233 209 351 111 | 9 122 105 109 139 124

70 | 246 208 266 229 239 298 270

95 299 252 322 280 292 362 329
120 348 293 374 326 341 420 384
150 F 402 338 430 378 394 484 444
185§ 461 387 491 434 453 553 509
240 545 457 579 514 538 653 604
300 629 527 667 595 623 752 699

50 135 117 149 128 133 169 152
70 173 150 192 166 173 217 196
95 210 183 235 203 212 265 241
120 244 212 273 237 247 308 282
150 282 245 316 274 287 356 327
185 322 280 363 315 330 407 376

482 447

400 800 695 731 904 843 240 380 330 430 375 igz 57 519

500 921 | 794 | 837 | 1042 | o7 300 439 | 381 | 497 | 434 ol Wbl

630 1066 | 906 | 960 | 1207 | 1135 400 600 | s26 | 552 A W

* On eeldatud, et kaablite vahe vordub kaabli labimd3duga. 500 694 610 640 ot
630 808 711 746 900 5

Mirkus. Tabelites 52 C9 ja52 C9 (EE) on eeldatud, et nimiristlsikeni 16 mm? on
mitmesooneliste kaablite soonte ristlige iimar. Suuremad ristiiked on loetud
mitteiimarateks, kuid nende pubul lubatavaid voolusid véib kindlalt kasutada ka
timara ristldike korral.

* On eeldatud, et kaablite vahe v6rdub kaabli 1abimddduga.

90 91
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EEI 3-5:1994

Tabel 52 C10 (EE)

Umbritseva 8hu temperatuur 25 °C.

EEI 3-5:1994

Tabel 52 C11. Kestvalt lubatavad voolud (amprites)
tabelis 52 B1 esitatud paigaldusviisidel E, F ja G

XPE- v6i EPR-isolatsioon, vasksooned. Soone temperatuur 90 °C, {imbritseva
ghu temperatuur 30 °C.

Nimi- | Mitmesoonelised Uhesoonelised juhtmed ja kaablid
rist- kaablid
1ige 2 3 2 3 koormatud soont
mm’ koor- koor- koor- Kim- Korvuti
matud | matad | matud | buna Shu- Shuvahega *
soont soont soont vaheta | rSht- piist-
tasan- tasan-
dis dis
16 77 65
25 95 82 104 89 92 118 105

35 118 102 130 111 115 147 131
50 143 124 158 136 142 179 161
70 183 159 204 176 183 230 208
95 223 194 249 215 225 281 256
120 259 225 290 251 262 326 299
150 300 259 336 291 304 377 347
185 342 297 385 334 350 432 399
240 403 350 456 397 416 511 475
300 | 465 404 528 461 483 591 551

400 637 558 585 711 667
500 737 647 679 822 775
630 857 754 792 954 904

* On ecldatud, et kaablite vahe vordub kaabli labimd5duga.

Meairkus. Tabelites 52 C10 ja 52 C10 (EE) on eeldatud, et nimiristldikeni 16 mm?® on
mitmesooneliste kaablite soonte ristldige fimar. Suuremad ristldiked on loetud
mittetimarateks, kuid nende puhul lubatavaid voolusid voib kindlalt kasutada ka
{imara ristldike korral.
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Nimi- | Mitmesoonelised Uhesoonelised jubtmed ja kaablid
rist- kaablid
1vige 2 | 3 2 3 koormatud soont
mm” koor- | koor- | koor- | Kim- Kérvati
matud | matud | matud buna ohu- Shuvahega *
soont soont soont vaheta | roht- plist-
tasan- tasan-
dis dis
@ 2 ’ 3” gi
1.5 26 23
25 36 32
4 49 42
6 63 54
10 86 75

16 115 100
25 149 127 161 135 141 182 16l
35 185 158 200 169 176 226 201
50 225 192 242 207 216 275 246
70 289 246 310 268 279 353 318
95 352 298 377 328 342 430 389
120 410 346 437 383 400 500 454
150 473 399 504 444 464 577 527
185 542 456 575 510 533 661 605
240 641 538 679 607 634 781 719
300 741 621 783 703 736 902 833

400 940 823 868 1085 1008
500 1083 946 998 1253 1169
630 1254 1088 1151 1454 1362

* On eeldatud, et kaablite vahe vordub kaabli labim&Sduga.
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EEI 3-5:1994
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Tabel 52 C11 (EE .
e 5 Tabel 52 C12. Kestvalt lubatavad voolud (amprites)

Umbritseva Shu temperatunr 25 °C. tabelis 52 Bl esitatud paigaldusviisidel E, F ja G

‘ o L temper 90 °C,
Nimi- | Mitmesoonelised Uhesoonelised juhtmed ja kaablid _ YPE- vdi EPR-isolatsioon, a“jm“m“ms""“ed’ Soone e
rist- kaablid  ambritseva Shu temperatuur 30 °C.
16ige 2 3 2 3 koormatud soont = s = =
mm? koor- | koor- | koor- | Kim- Korvuti Mitmesoonelised Uhesoonelised jubtmed ja kaablid
matud | matud | matud | buna Shu- Shuvahega * kaablid 3h tud soont
soont soont soont vaheta réht- 2 3 2 ; :
tasan- koor- | koor- | koor- Kim- Kaf"“u
dis matod | matud | matud | buna Shu- Ghuvahega *
FIFI L FLET e e e N ) o
5] 27 24 ‘ , , : i d‘s dls
251 38 33 3@ %‘"’ gg gz gi is
41 51 437 j z : = = ' -
6) 65 57 251 28 24
100 90 78 4l 38 32
16 120 104 61 49 42
250 155 133 168 141 147 189 167 0] €7 58
350 192 164 208 176 183 235 209 161 o1 77
50§ 234 200 252 216 225 286 256 25 1 108 97 121 103 107 138 122
701 300 1 256 | 323 | 279 | 291 | 368 | 331 350 135 | 120 | 150 | 129 | 135 | 172 | 153
951 367 310 392 341 356 448 405 501 164 146 184 159 165 210 188
1201 427 | 360 | 455 | 399 | 416 | 520 | 473 701 211 187 | 237 | 206 | 215 | 271 244
150 | 493 415 524 | 462 483 601 548 o5 | 257 227 289 253 264 332 300
1851 564 | 475 | 599 | 531 | 3555 | 688 | &30 120 300 | 263 | 337 | 296 | 308 | 387 | 351
2401 668 | 560 | 707 | 631 | 660 | 813 | 743 150 346 | 304 | 389 | 343 | 358 | 448 | 408
300 | 771 646 815 732 766 939 867 185 1 397 347 447 395 413 515 470
400 978 857 903 | 1130 | 1049 2401 470 409 530 471 492 611 561
500 1127 1984 | 1039 | 1304 | 1217 300 | 543 47 613 547 571 708 652
630 1306 1 1132 § 1198 | 1514 | 1418 400 740 633 ggg 23613 gg%;
* T S T Ebines 5 856 770
On celdatud, et kaablite vahe vordub kaabli 1abimdaduga. 2 gg 0o 999 947 1154 1077

Markus. Tabelites 52 C11 ja 52 C11 (EE) on ecldatud, et nimiristldikeni 16 mm? on
mitmesooneliste kaablite soonte ristlSige Gmar. Suuremad ristldiked on loetud

mitteiimarateks, kuid nende puhul lubatavaid voolusid vaib kindlalt kasutada ka
imara ristldike korral.

* On ecldatud, et kaablite vahe vGrdub kaabli labim65duga.
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EEI 3-5:1994

1
Tabel 52 C12 (EE)  Tabel 52D
. . : i tvait lnbatava
Lo ° ~ i ate isoleerjuhtmete ja kaablite kes ubata
Uimbritseva Shu empersiuur 23 °C ' Ohﬁ pat::::ndustegun]"fl éhu temperatuuri erinemaisel
Voo o o,
Nimi- Mitmesoconelised Uhesoonelised juhtmed Jja kaablid normtempemt““nst (30°C)
ist- kaablid ‘
gige 2 3 2 3 koormatud soont Dmbritseva Isolatsioon -
mm’ koor- | koor- | koor- | Kim- Korvuti ra- PVC XPE, EPR Miner,aalne.
ghu tempe: T —
matud | matud | matud | buna Shu- Shuvahega * fuur °C PVC:l_Iatte- jas, p
soont | soont | scont vaheta | rdht- | pist gavol pal- tevﬁxniatu,
tasan- | tasan. jas, puute- 105 °C
dis dis voimalik,
FIFTETF T ! .. 70°C
16 94 80 1’17 112 1,20 1,11
25| 113 101 126 107 112 143 127 15 112 108 1,14 1,07
350 140 125 156 135 140 179 159 20 ’ L04 107 1,04
50 171 152 191 165 172 | 219 195 25 1,06 100 100 1,00
70 220 195 246 214 223 282 254 30 1,00 ’ 0.93 0.96
951 268 | 236 | 301 | 263 | 274 | 345 | 315 35 0,94 0,96 oyt 0.92
120 312 274 350 308 321 403 365 40 0,87 0,91 ] 0.88
150 | 360 316 405 357 373 467 425 45 0,79 0,87 0,76 0.84
1850 413 | 361 | 465 | 411 | 430 | 536 | 4% 50 0,71 0,82 0,67 >
240 | 489 426 551 490 512 636 584 55 0,61 0,76 0,57 0,80
3000 565 | 491 | 638 | 569 | 595 | 737 | 670 50 0.50 0,71 0,45 0,75
400 770 1 690 | 722 | 890 | 825 65 ’ 0,65 0,70
500, 891 802 839 | 1032 | 959 0,58 0,65
630 1036 | 936 980 | 1201 | 1121 10 0.50 0,60
* On ecldatud, et kaablite vahe v5rdub kaabl] Iabimoodugs - 041 054
Markus. Tabelites 52 C12 ja 52 C12 (EE) on ecldatud, ot nimiristioikeni 16 s’ o 23 0,40
mitmesooneliste kaablite soonte ristldige timar. Suuremad ristldiked on loetud 0,32
mitteimarateks, kuid nende puhul lubatavaid voolusid vaib kindlalt kasutada ka 93

mara ristidike korral * Korgemate talitlustermperatuuride korral tuleb kasutada valmistaja

andmeid.
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EE mdrkus. PVC-, XPE- Jja EPR-isolatsiooni ki
. > AL orral vasta 152 D1 (EE
esitatud parandustegurid valemile vad taby Tabel 52 D1 (EE)
 Ohus paikmevate isoleerjuhtmete ja kaablite kestvalt lubatava
P w yoolu parandustegurid Shu  temperatwuri  erinemisel

porméemperatuurist (28 °C)

>

'ghmv.lub - ‘95,,

. . . . 7 Sroe Isolatsioon
mmeraahsolatmoom ko, . Umbritseva
rral aga valemile Shu tempera- PVC XPE, EPR Mineraalne *
g tuur °C PVC-katte- | Paljas, puu-
k= (Wh\b—&s) 0,57 ga vBi pal- || tevBimatu,
Dt — 9, jas, puute- 105 °C
voimalik,
k parandustegur 70 °C
10 1,15 i1t 1,18 1,10
L L o ; 15 C L1t 1,07 1,12 1,07
Dhesttu f‘ui)lataumeensov temlatmoomga jubtide isolatsiooni kestval 20 1,05 1,04 1,06 1,04
EPRisolotstnnd - o (PVC-isolatsioonil 70, XPE. 25 1,00 1,00 1,00 1,00
li tooml 90 °C) vgi mineraalisolatsioonigy 30 0,94 0,96 0,94 0,96
kaablite mantli lubatay ¢ ur (70 véi 105 °C) 35 0,88 0,92 0,87 0,93
5 40 0,82- 0,88 0,79 0,89
B lubatavate voolude tabelites aluseks vdetud normikohan 45 0,75 0,83 0,72 0,835
Shutemperatuur (30 °C) 50 0,67 0,78 0,63 0,81
55 0,58 0,73 0,53 0,76
) 8 &hu tegelik arvutuslik temperatuur °C 60 0,47 0,68 0,42 0,72
65 0,62 0,67
70 0,55 0,62
75 0,48 0,57
80 0,39 0,52
85 0,45
90 0,39
95 0,31
* Korgemate talitlustemperatuuride korral tuleb kasutada valmistaja
andmeid. '
Mdrkus. Parandustegurid vastavad eelmise tabeli jarel esitatud
valemitele, kui neis votta %5, =25 °C.
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Tabel 52 D2

Maasse paigaldatud torudes véi kanalites paiknevate kaablite
kestvalt lubatava voolu parandustegurid

erinemisel normtemperatuurist (20 °C)

EEI 3-5:1994

pinnase temperatuurj

EEI 3-5:1994

paigaldatud torudes voi kanalites .paiknevate kaat:l‘llt:
gestvalt lubatava vooln parandusteogund pinnase tempera
erinemisel normtemperatuurist (15 °C)

Pinnase temperatuur Isolatsioon " emperatuur Isolatsioon
°C PVC XPE, EPR Prnase ton PVC XPE, EPR
10 1,10 1,07 0 1,04 1,03
15 1,05 1,04 15 1,00 1,00
20 1,00 1,00 20 0,95 0,97
25 0,95 0,96 25 0,90 0,93
30 0,89 0,93 10 0,85 0,89
35 0,84 0,89 35 0,80 0,86
40 0,77 0,85 40 0,74 0,82
45 0,71 0,80 45 0,67 0,77
50 0,63 0,76 50 0,60 0,73
35 0,55 0,71 55 0,52 0,68
60 0,45 0,65 60 0,43 o,g_z
[ o3 70 0.45
I 046 & 0.37
80 0,38 80 )

EE mdirkus. Tabelis esitatud parandustegurid vastavad valemile

k=

k parandustegur

l%cesm lub 130131:5100[11

& lubatavate voolude tabelites aluseks vdetud normikohane
pinnasetemperatuur (20 °C)
3, pinnase tegelik arvutuslik temperatuur °C

lgkestv.lub - '9p

‘9kesrv.1ub -

kestvalt

100

g

p.n

Iubatav

temperatuur
(PVC-isolatsioonil 70, XPE- Ja EPR-isolatsioonil 90 °C)

101

Meirkus. Parandustegurid vastavad eelmise tabeli jarel esizatud
valemile, kui selles pinnase normtemperatuuriks votta ., = 15 °C.




EEI 3-5
Tabel 52 D3
Maasse paigaldatud torudes v6i kanalites paikmevate kaablit

kestvalt lubatava voolu parandustegurid pinnase soojusl
eritakistuse erinemisel normikohasest 2SKm/W)

Soojuslik eritakistus K m/ W 1O 1 150201 25

Parandustegur 1,18 ] 1,10 | 1,05 1,0 1 0

Mdrkus 1. Parandustegurid kehtivad koigi tabelites 52 C1 ... 52 C4

esitatud ristligete ja paigaldusviiside korral teatavate keskmiste
vadrtustena veaga enimalt +5 %.

Markus 2. Parandustegurid kehtivad torudes véi kanalites paiknevate
kaablite korral. Kui kaablid paigaldatakse vahetult pinnasesse, on
parandustegurid soojuslikul eritakistusel alla 2,5 K m / W suuremad.
Nende tépsemaid vésrtusi saab arvatada IEC 287 (Calculation of the
continuous current rating of cables (100 % load factor)) meetodite

Jargu.

EE mdrkus. Tabelit v6ib asendada valemiga

- 29+ p,
YV 29+p

k parandustegur
fox pinnase normikohane soojuslik eritakistus (2,5Km/W)
p pinnase tegelik arvutuslik soojuslik eritakistus

102

EEI 3-5:1994

Tabel 52 U3 (EE)

evale Laablite
s 9opjusiilon

Maasse paigaldatud torudes vii | S B
kestvalt lubatava vooln parandustegurid pin
eritakistuse erinemisel normikohasest (1,0 K m / W)

oojuslik eritakistus K m / W 0 | 151200125 30

%)

L
Parandustegur 1,0 106,94 10,89 0.85 | 0.81

Méirkus 1. Parandustegurid kehtivad kigi tabelites 2 C1 (EE) ...
52 €4 (EE) esitatud ristidigete ja paigaldusviiside korral teatavate
keskmiste véfrtustena veaga enimalt +5 %,

idirius 2. Parandustegurid kehtivad torndes véi kanalites paiknevate
kaablite korral. Kui kaablid paigaldatakse vahetult pinnasesse, on
parandustegurid soojuslikul eritakistusel iile 1,0 Km/ W viiksemad
Nende tdpsemaid véfrtusi sasb arvutada TEC 287 (Calculation of the
continuous current rating of cables (100 % load factor)) meetodite
jérgt.

EE mdirkus. Tabelit v6ib asendada eelmise tabeli jarel esitaiud
valemiga, kui selles pinnase normikohaseks soojuslikuks
eritakistuseks vétta g, = 1,0 Km/ W.
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Tabel 52 E1

Tabelites 52 C1 ... 52 C12 [ja 52 C1 (EE) ... 52 C12 (EE).-EE]

esitatud kestvalt lubatavate voolude vihendusteg
fihe oshela vH6i emam kui dihe mitmesoonelise kaabk :

ana liksteisega kﬁ&&ﬂp@mﬂﬁ

p@gﬂdmﬁmﬁ tihe ri

(huvahedeta)

Jik. P:ai'gutuse Ahelate v5i mitmesooneliste ragblite arv 7 Tab@:ﬁ nr. ja )

ar. | kirjeldus 1 2 3 4 5 6 - 8 9 12 16 | 20 tisippaigaldusviis

i Kimbuna &hus, = g 1 ... 52 Ci2

pinnal, siivista- | 1,00 | 0,80 | 0,70 | 0,65 | 0,60 | 0,57

054 | 0,52 § 0,50 ¢ 0,45 | 0,41 0,38 | paigaldusviisid A ... F
tult voi kestas ’

2 Uhekordse kihi-
na seinal pdran- § 1,00 | 0,85 0,79 £ 0,75 1 0,73 | 0,72
dal v&i lausniiukil
3 Uhekordse

kihina vahetit § 0,95 § G,81 | 0,72 § 0,68 | 0,66 | 0,64
puitlae pinnal

2 €1 ... 52 s,
0,72 § 0,71 | 0,70 0,70 paigaldusviis C

0,63 | 0,62 | 0,61 0,61

4 Uhekordse kihi-

s C7 ... 52 Ci2,

na réhtsemq v§i 1,00 1 0,88 § 0,82 | 0,77 | 0,75 | 0,73 0,73 | 0,72 | 0,72 0,72 paigaldusviisid E ja F
piistsel aukriiulii
s Uhekordse
kihina  redelil, | 1,00 | 0,87 | 0,82 | 0,80 | 0,80 | 0,79 070 | 078 | 078 0,78
konsoolidel vms. ’ ’ '

Markus 1. Vihendustegurid kehtivad ithesuguste ja iihesuguselt koormatud juhtide Marius 5. Kui tihm koosneb # thesoonelisest juhtmest v3i kaablist, on kshe

koormatud soonega ahelate arv 7/2, kolme koormatud soonega ahelats arv aga nl3.
Markus 2. Kui kaablite voi jubtreete omavabeline kaugus on suurem kui nende Markus 6. Vihendustegurid kehtivad kdigi tabelites 52 C1 ... 52 C12 [jn 52 CUEE)

kahekordne valisiabimddt, €1 cle vihendustegureid vaja kasutada. . 52 C12EE). - EE] esitatud ristlGigete ja peigaldusviiside komral testavais

skmiste vidrtustena imalt =5 %.
Marriass 3. Nii kahest vi kolmest shesoonelisest juhist koosnevate ahelate kui ka eskmists vairtustena veaga enimalt 23 %

mitmesooncliste kasblite pubul kehtivad ithesugused vihendustegurid.

Meirkus 4. Kui rithm sisaldab nii kahe- kui ka kolmesoonelisi kaableid, loetakse
kaablite arvuks voolushelate arv; kahesoonsliste kaablite korral kiib vahendustegur
kahe koormatud soone, kolmesooneliste kaablite korral aga kolme koormatud soone
jaoks miiratud lubatava voolu kohta.

Mavius 7. Tuhtudel, mida kiiesolevas tabelis ei vaadelda, vGib osutuda oistarbekaks
Yasutada muid vihendustegurite madramise viise (vt. nt. tabelid 52 B4 ja 52 ES).
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Tabel 52 E2

Kestvalt lubatavate voolude vihendustegurid enam kui iihe
kaabli(te)st koosneva vooluahela paigaldamisel vahetult maasse

52 CAEE)] ;

vastavalt tabeleile 52 C1 ... 52 C4 [ja 52 CI(EE) ..
(paigaldusviis D, iihe- vi mitmesoonelised kaablid)

EEI 3-5:1994

Tabel 52 E3

i i ki ke
Kestvalt lubatavate voolude vahendustgg:;'ld e-naﬁm Finases
Laabli(te)st koosmeva vooluahela paigaldamuise

i . 52 C4
aiknevatesse torudesse vastavalt tabeleile 52 C1

[ja 52 CI(EE) ... 52 CAEE)] (paigaldusviis D)

A Mitmesoonelised kaablid omaeite torudes

Voolushelate Kaablite vahe g
arv 0 Kaabli | 0,125 m 0,25m 0,5m
18bi-
maoGt
2 0,75 0,80 0,85 0,90 0,90
3 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85
4 0,60 i 0,60 0,70 0,75 0,80
5 055 | 055 0.65 0,70 0,80
6 050 | 055 | o060 0,70 0,80
Kaablite eeldatav paigutus:
do db e oIk
' (o)
@ © ® &
Mitmesoonelised kaablid Uhesconelised kaablid

Véhendustegurid kehtivad paigaldussiigavusel 0,7 m ja pinnase
soojuslikul eritakistusel 2,5 K m / W, nad kujutavad endast koigi
tabelites 52 C1 ... 52 C4 [ja 52 CI(EE) ... 52 CHEE)] esitatud
ristldigete ja kaablititiipide Jjaoks mésiratud keskmisi visirtusi veaga
enimalt +10 %. Kui on vaja tipsemaid vigrtusi, tuleb nad arvutada
IEC 287 (Calculation of the continuous current rating of cables
(100 % load factor)) meetodite Jérgi.

106

i Torude vahe ¢
et 0 0,25m 0,5 m 1,0921
azv 0,85 0,90 0,95 3,95
3 0,75 0,85 0,90 0,90
4 0,70 0,80 0,85 0,90
5 0,65 0,80 0,85 0,90
6 0,60 0,80 0,80 X

B Uhesoonelised kaablid omaette torudes

Kahest vo1 |- Torude vahe g ——
kolmest 0 0,25m 0,5 m )
kaablist

koosnevate

voolu-
late arv -
= a2 0,80 0,90 0,90 ggo
3 0,70 0,80 0,85 0,90
4 0,65 0,75 0,88 0,90
5 0,60 0,70 0,80 0,90
6 0,60 0,70 0,8 s
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Kaablite eeldat : i

av paigutus: Tabel 52 Ed

a al

6 & “

@@ @@ tabeleile 52 C7 .. 52
' kaab aigaldusviis E

Mitmesoonelised lid (p2:2 )

Uhesoonelised kaablid

EEI 3-5:1994

Kestvalt Iubatavate voolude vihendustegurid enam kui iihe
mitmesoonelise kaabli paigaldamisel vabas Ohus vastavalt

C12 [ja 52 CV(EE) ...

52 CI2(EE)]

Vihendust d Paigaldusviis tabeli 52 B2 jargi | Rilu- Kaablite arv riiulil vms.
endustegurid kehtivad pai . , .
o galdussiigavusel 0,7 m ja pi lite
S - : s a
t:};’éﬁfehskl;lzegtahstusel 2,5 Km / W; nad kujutavad eilldastpmlgz;sg vms. | 1 2§ 3 4 L 6} 9
ristlsigete ja k:abhuslz ?4 L]a 52 CI(EE) ... 52 C4EE)] esitamg(li =
enimalt £10 % Kui uplde.Jaoks méfratud keskmisi virtusi veaga L l1o00foss}og2]o7ofo76]073
o. Kut on vaja tipsemaid védrtusi, tul 5 L1o00]o087}080)077}073¢068
IEC 287 (Calculati : 1, tuleb nad arvutada oloss 079076} 071066
(100 % 1 on of the continuous current rating of cabl 13 S el Rl B Rt e
o load factor)) meetodite jéirgi. s kus 3)
1 {1001] 1,00f098 1095091
5 1100} 0991096092} 0387
3 1 100]098]095]091}085
Serviti
paik- L 1100} osstog2]o7s]o73}0r2
nevail 2 1,00 | 088 | 081 ] 0,76 0,71 § 0,70
auk- 13
rituleil
vt. t 01o0foot]osg]ossyosl
it 5 4 100] 091} 088} 0871085
kus 4)
Rede-
Jeil, . 1100087 og2]ogo]o79}078
kon- 2 100 | 0,86 | 080 | 078 } 0.76 | 0.73
sooli- 3 1 100]085 80790076073} 070
del, 14
konk- | 15 + 1 100] 100 100§ 100} 1.00
sudel | 16 5 11001099 ] 098} 097 |09
vms 3 11000098} 097 ] 096 ) 093
(vt.
mar-
kus 3) -
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* On eeldatud, et kaablite vahe vordub kaabli 1dbimodduga.
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Mrkused.

1'. Vihendustegurid kehtivad koigi tabelites 52 C7 ... 52 C12
[ja52 CY(EE) ... 52 C12(EE)] esitatud ristlGigete ja kaab]jtiiiipide“
puhul teatavate keskmiste vagrtustena veaga enimalt +5 %.

2. Vihendustegurid kehtivad kaablite ithekihilisel pai

i : ‘ paigutusel. Ku
k?abhd pmkqevad mitme iiksteisega kokkupuutuva kihina, .
vahendustegurid tunduvalt viiksemad ja nende mésiramiseks tuleh
kasutada tépsemaid arvutusmeetodeid. k

3. On eeldatud, et riiulite vahe on vahemalt 300 mm. Viiksema vahe
korral tuleb vihendustegureid vihendada. :

4. On eeldatud, et riiulid paiknevad teineteise poole seljaga ja et
nende vahe rohtsuunas on vihemalt 225 mm. Viiksema vahe korral
tuleb vihendustegureid vahendada.
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Tabel 52 ES

Kestvalt lubatavate voolude vihendustegurid enam kui iihe
iihesoonelistest juhtmetest voi kaablitest koosneva vooluahela
korral paigaldamisel vabas Shus vastavalt tabeleile 52 C7 ...
52 C12 [ja 52 C7(EE) ... 52 C12(EE)] (paigaldusviis F)

Paigaldusviis tabeli 52 B2 jargi Riiu- | Kolmefaasiliste | Ahela
- lite ahelate arv (vt. ehitus
vms. mirkus 5)

arv 1 2 3

Aukriiuleil EED Kolm
(vt. mirkus 3) {13 | Kodopumk |1 | 0981 091 | 087 f juhti
2 1o0s96]087 | 081 | tarvuti
': 3 §095]085]078
Serviti a5, Ko Kolm
paiknevail 13 oS OB 1 0,96 § 0,86 juhti
aukriiuleil O : 2 0,95 § 0,84 files-
(vt. mirkus 4) 3 o tikku
Redeleil, 14 Lt Kolm
konsoolidel, 15 | e lo1 10010971096} jubti
konksudel wvms. | 16 200000 2 0,98 1 093 | 089 } yarvuti
(vt. mirkus 3) : . 3 Jo097]0%}086
Aukriiuleil @
vt. markus 3 13 | Ve 1 1007098109
( ) 2 & 2 lo97]o093]08
3 §096 092086
Serviti mzse S Kolm
paiknevail B g ‘8;‘“ 1 1000091 §08F jubt
aukriiuleil I 2 1,00 1 090 | 0.8% § Lim-
(vt. mirkus 4) d B buna
Redeleil, 14 zg ' ]
konsoolidel, 15 P 1 J10011,00f 1,00
konksudel vms. § 16 OOMO.0 2 0,97 ] 0,95 | 0,93
(vt markus 3) ; 3 | oo96] 004|090

* On eeldatud, et ahelate vahe vordub juhi kahekordse 1ibimddduga.
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Modrkused.

1. Vahendustegurid kehtivad koigi tabelites 52 C7 .. 52 C12
a52 C7(EE) ... 52 C12(EE)] esitatnd ristlSigete ja Juhitiiiipide
puhul teatavate keskmiste véirtustena veaga enimalt +5 %,

2. Vahendustegurid kehtivad juhtide (v6i nende k i

2. Viher ' ' olmnurkkimpude
uhelu'l.lﬂlsel pmgutpsel. Mitme iiksteisega kokkupuutuva kihi lforrai
on vihendustegurid tunduvalt viiksemad Jja nende mésramiseks
tuleb kasutada tapsemaid arvutusmeetodeid.

3. On eeldatud, et rifulite vahe on viihemal diksema
t 300 mm. V
korral tuleb vihendustegureid vihendada. vihe

4. On eeldatud, et riiulid paiknevad teinetei j

u eterse poole sel i
nende vahe réhtsuunas on vihemalt 225 mm. Viiksema vﬁakﬁr:]t
tuleb vihendustegureid vihendada.

9. Kui ahela faasides on mitu juhti ro6biti "
e Juhti r86biti, tuleb vihend i
madramisel iga kolmejuhilist rithma lugeda eri ahelaks. endusteguri
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JAOTISE 523 TEATMELINE LISA A

JAOTISES 523 ESITATUD TABELITE LIHTSUSTAMIS-
vOIMALUSED

Kaesolevas lisas on esitatud iiks vdimalikest kestvalt lubatava voolu
tabelite 52 C1 ... 52 C4 ja 52 C9 ... 52 C12 ning parandus-
teguritabelite 52 E1 ... 52 ES lihtsustamisviisidest selle vdimalikuks
kasutamiseks nt. rahvuslikes standardeis. V&ib kasutada ka teisi
lihtsustusviise (vt. 523.1.2, mérkus). ,

Markus 1. Lihtsustatud tabelite koostamisel tuleb valida selline
ristldigetevahemik, mille puhul esitatavad lubatavate voolude
arvviirtused oleksid kooskélas lihtetabelitega 52 C1 ... 52 C12.

Miérkus 2. Alljargnevas tabelis AS2-1 on poliviniiiilklorid-
isolatsioon tahistatud tihega V, vdrkpolileteen- vOi eteen-
propeenkaut3ukisolatsioon aga tihega X. Vasksoontega juhid on
tahistatud tihisega Cu, alumiiniumsoontega juhid - tdhisega AL

EE mdrkus. Tabelite A52-1 ja A52-2 alusel on koostatud ka Eesti
arvutuslikele fimbruseoludele vastavad tabelid AS52-1(EE) ja
AS52-2(EE).
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Tabel A52-1. Kestvalt lubatav vool amprites paigaldusviiside]
Al, A2, B1, B2, C, E ja F fimbritseva 6hu temperatunri 30 °C

EEI 3-5:1994

EEI 3-5:19%9%4

Tabel AS2-1(EE). Kestvalt lubatav vool amprites paigaldusvii-
sidel Al, A2, B1, B2, G, E ja F Gmbritseva fhu temperatuuril

Koormatud jubtide arv ja jubtide isoleermaterjal (vt. eelmine lk., miirkus 2)

Al 3V ¢ 2v 3X § 2X

A2 3V ¢ 2v 3X ¢ 2X

Bl 3V § 2V 3X 2X

B2 3V | 2v 3X g 2X

C 3V 2V | 3X 2X

E v 2V § 3X 2X

F kX' 2V | 3X
Rist-
Ioige
mm?

Ca

1,5 13 713,5 14,5 | 15,5 17 }18,5 19,5 | 22 23 24 26
25 11750 18 {1954 21 23 | 25 27 § 30 31 33 36

4 23 § 24 7 26 | 28 | 31 34 | 36 ¢ 40 | 42 | 45 | 49

6 29 31 34 36 40 43 46 51 54 58 63
10 39 42 46 50 54 60 63 70 75 80 86
16 52 56 61 68 73 80 85 94 100 ¢ 107 § 115
25 68 73 80 89 95 101 § 110 | 119 | 127 { 135 | 149
35 110 § 117 | 126 § 137 | 147 | 158 | 169 | 185
50 134 § 141 § 153 | 167 | 179 § 192 § 207 | 225
70 170 § 179 § 196 § 213 | 229 | 246 | 268 | 289
95 207 £ 216 | 238 | 258 | 278 | 298 | 328 | 352
120 239 1 249 ] 276 | 299 | 322 | 346 | 382 | 410
150 285 | 318 | 344 | 371 { 395 | 441 | 473
185 324 1 362 | 392 | 424 ] 450 | 506 | 542
2[;1;) 380 § 424 | 461 | 500 | 538 | 599 | 641
2,5 13,5 14 15 (16,5 £ 18,5 £ 19,5 21 23 24 26 28
4 17,5 1 18,5 20 22 25 26 28 31 32 35 38
6 23 24 26 28 32 33 36 39 42 45 49
10 31 32 36 39 44 46 49 54 58 62 67
16 41 43 48 53 58 61 66 73 77 84 91
25 53 57 63 70 73 78 83 90 97 101 | 108
35 8 § 90 | 96 | 103 ¢ 112 | 120 ] 126 | 135
50 104 § 110 | 117 § 125 1 136 § 146 | 154 | 164
70 133 § 140 | 150 § 160 { 174 | 187 | 198 { 211
95 161 § 170 § 183 § 195 | 211 | 227 | 241 | 257
120 186 ¢ 197 | 212 | 226 | 245 | 263 | 280 | 300
150 226 | 245 | 261 | 283 | 304 | 324 | 346
185 256 § 280 f 298 ¢ 323 § 347 | 371 | 397
240 300 | 330 | 352 | 382 ] 409 | 439 | 470
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Koormatud jubtide arv ja julitide isoleermaterjal (vt. eelmine Ik, mérkus 2)
Al 3V § 2V 3X 12X
A2 IV ]2V 3X § 2X
Bl 3V |2V 3X 2X
B2 3V 12V 3X | 2X
C 3V 2V 33X 2X
E 3V 2V | 3X 2X
F 3V 2V ¢ 3X 2X
Rist-
Idige
mm?
Cu
1,5 §13,5) 14 §155 ) 16 §175 1 19 20 23 24 25 27
2,5 11851195 | 21 22 24 26 28 31 33 35 38
4 24 26 28 29 32 35 37 42 44 47 51
6 31 33 36 38 41 45 48 53 56 60 65
10 42 45 49 52 57 &£ 62 66 73 78 83 90
16 55 59 65 70 75 83 88 97 | 104 | 112 ¢ 120
25 72 78 85 93 99 | 106 | 116 ¢ 124 ¢ 133 | 141 | 155 { 168
35 1154 122§ 131 | 143 | 153 | 164 | 176 ¢ 192 | 208
50 139 ¢ 147 1 159 & 173 | 186 | 199 || 215 § 234 | 252
70 178 § 186 & 204 ¢ 221 | 238 1 255 ¢ 278 | 301 | 323
95 215 § 225§ 247 | 268 ¢ 289 | 309 | 340 | 367 § 392
120 249 § 259 1 287 © 311 § 335 ¢ 359 ¢ 397 | 427 | 455
150 297 | 330 | 358 | 386 | 413 | 459 § 493 y 524
185 338 | 377 E 409 | 441 ¢ 472 | 528 § 564 § 599
240 396 | 445 ¢ 481 | 521 § 557 | 626 | 668 ¢ 707
Al
16 43 46 51 55 61 63 69 75 81 87 94
25 56 60 67 72 76 81 86 94 £ 101 § 105§ 113 4 126
35 89 94 ¢ 100 | 107 ¢ 116 | 125 § 131 | 140 § 156
50 108 | 114 ¢ 122 § 130 § 141 § 152 § 160 | 171 § 191
70 138 | 145 | 156 | 167 § 181 | 194 & 206 | 220 { 246
95 167 | 176 § 190 ¢ 203 § 220 | 236 | 251 268 § 30t
120 194 | 203 § 221 ¢ 236 § 255 | 274 | 292 | 312 | 350
150 234 § 255 | 272 ¢ 294 | 316 § 337 | 360 | 405
185 266 1 291 & 311 | 337 | 361 § 386 | 413 § 465
240 313 | 344 | 367 | 397 § 426 ¢ 458 | 489 | 551
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Tabel AS2-2

Kestvalt lubatav vool amprites paigaldusviisil D

Pinnase temperatuur 20 °C, soojuslik eritakistus 2,5 K m/W

EEI 3-5:1994

Tabel AS2-2(EK)

Kestvalt lubatav vool amprites paigaldusviisil D
Pinnase temperatuur 15 °C, soojuslik eritakistus 1,0 K m/W

EEI 3-5:1994

Ristldige Koormatud jubtide arv ja juhtide isoleermaterjal
mm’ 2PVC 3PVC 2 XPE 3 XPE
Cu
1,5 27 23 32 26
2,5 36 30 42 35
4 47 39 54 45
6 58 48 68 57
10 77 64 90 75
16 100 83 116 97
25 128 106 148 124
35 154 128 178 149
50 183 151 211 176
70 226 187 261 218
95 268 221 308 257
120 305 251 350 293
150 344 284 396 331
185 387 319 444 371
240 446 368 512 428
300 505 416 579 484
Al
16 77 64 89 75
25 98 32 113 96
35 118 99 136 113
50 140 117 161 136
70 174 145 200 169
95 205 171 236 200
120 234 195 269 227
150 264 220 304 257
185 297 247 341 288
240 342 285 393 333
300 387 322 445 376

Ristldige Koormatud jubtide arv ja jubtide isoleermaterjal
mm’ 2 PVC 3 PVC 2 XPE 3 XPE
Cu
1,5 22 18 26 22
25 29 24 34 29
4 38 31 44 37
6 47 39 56 46
10 63 52 73 61
16 81 67 95 79
25 104 36 121 101
35 125 103 146 122
50 148 122 173 144
70 i83 151 213 178
95 216 179 252 211
120 246 203 287 240
150 278 230 324 271
185 312 258 363 304
240 361 297 419 351
300 408 336 474 396
Al
2.5 22 18.5 26 22
4 29 24 34 29
6 36 30 42 36
10 43 40 56 47
16 62 52 73 61
25 80 66 93 78
35 96 80 112 94
50 113 94 132 112
70 140 117 163 138
95 166 138 193 164
120 189 157 220 186
150 213 178 249 210
185 240 200 279 236
240 277 230 322 272
300 313 260 364 308
116
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EEI 3-5:1994
Tabel AS2-3

Kestvalt Iubatava voolu parandustegurid mitme ashels vai
mitme mitmesoonelise kaabli paizaldamise] he rithmang

Jik. || Paigaldusviisi Ahelate v6i mitmesoconelisie kaablite arv

nr. kirjeldus 1 2 3 4 6 9 12 16 20
1 Savistatud 1,00 1 0,80 §y 0,70 1 0,70 | 0,55 | 0,45 | 0,40 | 0,40 0,40
vii1 kestas

2 Uhe kihina 1,60 | 0,85 1 0,80 | 0,75 | 0,70 | 0,70 § 0,70 | 0,70 0,70
seintel,

porandail v6i
lausriiudeil

3 Uhe kihina 0,95 | 0,80 | 0,70 | 0,70 | 0,65 ] 0,60 | 0,60 | 0,60 0,60
vahetult lae
pinnal

4 Uhekihin@ 1,00 § 0,90 1 0,80 | 0,75 | 0.75 | 0,70 | 0,70 0,70 1 0,70
rohtsal auk-
it v ser-
viti paikneval
riiulil

5 Uhe kihina 1,60 § 0,85 | 0,80 | 0,80 | 0,80 | 0,80 | 0,80 | 0,80 0,80
redeleil,
konsoolidel,
konksudel
vms.
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JAOTISE 523 TEATMELINE LISA B
KESTVALT LUBATAVA VOOLU ARVUTUSVALER
Tabelites 52 C1 ... 82 C12, AS2-1 ja AS2-2 [n@gaska 52 CI(EE) ...
52 CIZ(EE), ASZ-1(EE) ja ASZ—Z(EE}} nsi saab
sujuvaie kveratena I = f{5), mis vas
I=1s"~Bs"
Jjulii kesﬁvai@ Eubamv vooE A

1

s juhi nimiristldige mm” (ekstrusiconmenetiusel isoleeritud
juhtide, sh. PVC-, XPE- ja EPanﬁam A

ka@h&e k@mal tuleb 1 -

L juhi mvubisi ja .til
ristidikel 1 mm’® (EE: lihtestand

B mén@dsl paigaldusviisidel suuri ristiikeid mﬁoommstav

sustuskordaja

m,n juhl titiibist ja paigaldusviisist sBituvad astmenitajad

Kordajate ja astmendiitajate vafirtused on esx.tatud alljn
tabeleis. Valemi jérgi arvumd vool fuleb
imardada I#hima wisarvuni v6i pooleni
vairtustel aga lahima tHisarvuni, Sellisel fims isy
arvitustulemused tépselt kokku tabelites 52 C1 .. 52 CEZ ja AS2-2
[ning §2 C1 (EE) ... 52 C12 (EE), AS2-1(EE) ja AS2-2 (EE)]
esitatud lubatud koormuste vigirtustega,

EE mdrkus. MonevGrra vihem tipne on kokky
AS2-1.

Valemis on harilikult oluline ainult esimene lige. Teist liiget
kasutatakse ménede suure ristidikega (120 mm® ja enam)
lihesooneliste kaablite pubul.

Valemeid ei soovitata kasutada lubatavate voolude tabelite
ekstrapoleerimiseks.
119



Tabel B52-1. Kestvalt lubatava voolu valemi kordajad ]a
astmendiitajad tabelite 52 C1 ... 52 C12 asendamiseks

EEI 3-5:1994

EEI 3-5:19%4

Tabel Vesrg | Ristibige Vask Alumiiniym
mm’ I m 2
52C1 Al 11,20 0,612 8,60*
A2 10,80 | 0,601* 8,30*%
B1 13,51* 0,625 10,53*
B2 13,04* | 0,601* | 10,24*
C <16 15,00 0,625 11,80*
>16 15,00 0,625 10,55%
D 17,60 0,551 13,50
52¢C2 Al 14,90 0,611 11,60
A2 <120 14,46* 0,598 11,26%
>120 13,56 0,611 10,56*
B1 17,76* 0,625 13,95%
B2 17,25% 0,600 13,50
C <16 18,77* 0,628 14,80
> 16 17,00 0,650 12,60
D 20,80 0,548 15,80
52C3 Al 10,45* § 0,614* 7,94
A2 <120 10,10 0,592 7,72%
>120 9,46 0,605 7,22
B1 11,84* 0,628 9,26
B2 11,67* 0,600 9,03
C <16 13,50 0,625 10,50
>16 12,40 0,635 9,55%
D 14,60 0,550 11,30
52C4 Al 13,34* 0,611 10,90
A2 <120 12,95% 0,598 10,58*
>120 12,14* 0,611 9,92
Bl 15,63* 0,625 12,30
B2 15,17* 0,600 11,95%
C <16 17,00 0,623 13,50
> 16 15,40 0,635 11,50
D 17,30 0,549 13,30

b
<D

Tabel Veerg || Ristldige Kordsjad ja astmenditajad
e 5 m B n
s | 500V2 18,50 | 0,560
3 1490 | 0,612
4 16,80 | 0,590
750V 2 1960 | 0,59
3 16,27* | 0,599*
4 18,00 | 0,590
52C6 { 500V 2 22,00 | 0,600
3 19,00 | 0,600
4 21,20 | 0,580
750V 2 2400 | 0,600
3 2030 | 0,600
4 23.81* | 0,580*
52C7 | 500V 2 19,50 | 0,580
3 16,50 | 0,580
4 18,00 | 0,590
5 2020 | 0,580
6 23,00 | 0,580
750V 2 20,60 | 0,600
3 1740 | 0,600
4 20,11* | 0,585*
5| <120 | 22,00 | 0,580
>120 | 22,00 | 0580 | 1,010M 5,25
61 <120 | 2511* | 0,579*
>120 | 2511* | 0,579* | 1,1.10"'* | 5,25*
52C8 | 500V 2 2420 | 0,580
3 20,50 | 0,580
4 23,00 | 0,570
5 26,10 | 0,549
6 29,00 | 0,570
750V 2 2601 | 0,600
3 21,80 | 0,600
4 2500 | 0,585
50 <120 | 27,57 | 0,579
>120 | 2757 | 0579 | 1.29.10™% | 4380
61 <120 | 31,58* | 0,579
>120 | 31,58* | 0,579 1,8.107 | 3,55*
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EEI 3-5:1994

EEI 3-5:1994 e e
e e g Veerg | Ristloige Kordojad o Btajad "
Tabel Vesrg Rl@ﬂﬁ;ge ; Kordajad ja asmmgnajad e L - 6”;0*
el 1 m 15,80* | 0,
52C9 2 <16 | 1680 | 0,620 2 §112 13,40 | 0,649
>16 | 1490 | 0646 3 <16 | 13,70 | 0623
3 <16 | 1430 | 0,620 >16 | 12,60 | 0635
s | T | o | oen ‘ oo | oen
5 <300 | 1331* | 0,656 2 12’,30 0,673
>300 | 1331* | 065 | 6010 7 16,50 | 0,659
6 <300 | 13,69* | 0,659+ 3 13,80 | 0,676
>300 | 13,69* | 0,659% | 12.10¢ "
i ©
; 1185’7850* gggz EE mdrkus. Eelolevas ta;ib;leﬁ:ta? d:Iudul;ztiﬁl B, m éa(ii;;“",vﬁs;n
52C10] 2 | <16 | 1280 | o627 S 1‘22;;;1:11: S;rvtepi«irast koma chesugunc). Témiga (;SZ
>16 | 11,40 | 0640 ;‘;Vhlv wamd arvviirtusi on vorreldes lahtestandardiga kuni | .
3 <16 | 1L,05* | 0616* .+ ase koha ithiku vorra tipsustatud. Tabelis esitatud arthbamlittuse ta
Zie ] s | o gzﬁtamjsel annab kestvalt lubatava voolu arvutusvatlzims@téttuenenie
g 197290(50 gggg 52 C1 ... 52 C12 tipselt lfok}culangevad nﬂmm o dtes kaasa
6 1020 | ogss kastamine ralprojekiedtin o misega. Sama kehtib ke
7 13,90 0,647 mingeid erinevusi vorreldes tabelite kasu
8 1,50 | 0668 alljirgneva tabeli B 52-1 (EE) kohta.
s2Cc11| 2 <16 | 2050 | 0623
>16 | 1860 | 0,646
3 <16 | 17,78* | 0623
>16 | 1640 | 0637
4 20,80 | 0,636
5 <300 | 1602* | 0,663
>300 | 16,02* | 0663 | 6,0.10"
6 <300 | 1657* | 0,665
>300 | 16,57* | 0665 | 3,0.10°
7 2290 | 0,644
8 19,10 | 0662
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Tabel B52-1 (EE). Kestvalt lubatava voolu valemi kordajaq

astmeniitajad tabelite 52 C1 (EE) ..

. 52 C12 (EE) asendamme

EEI 3-5:1994

Tabel Veerg | Ristldige Vask
mm2 11 m 11
52C1 | Al 1,88 | 0612 | o013
(EE) A2 1146 | 0601 | 880
BI 1433 | 0625 | 1117
B2 1383 | 0601 | 1086
g >16 | 1591 | 0625 | 1110
21,78 | 0551 | 1671
52C2 | Al 1551 | 0611 | 1207
(EE) A2 | <120 | 1505 | 0508 | 1172
>120 | 1411 | o611 | 1090
BI 1849 | 0625 | 1452
B2 1795 | 0600 | 14.05
C <16 | 1954 | 0,628 ’
. >16 | 1769 | o650 | 13.11
2541 | 0548 | 1930
52C3 | Al 11,08 | 0614 | 842
(EE) A2 | <120 | 1071 | o592 | s19
>120 | 1003 | 0605 | 766
BI 125 | 0628 | 982
B2 1238 | 0600 | 958
C <16 | 1432 | 0625
>16 | 13,15 | o635 | 1013
D 1807 | 0550 | 1398
52¢4 | Al 13,88 | 0611 | 1135
(EE) A2 <120 13,48 | 0,598 11,’01
>120 | 1264 | o611 | 1033
BI 1627 | 0625 | 12380
B2 1579 | 0600 | 1244
C <16 | 1769 | 0623 ’
>16 | 1603 | o635 | 1197
D 21,13 | 0549 | 1624

124

Veerg | Ristidige Kordajad ja astmenéitajad
mm’ h m B n
500V 2 19,78 | 0,560
3 1593 | 0612
4 17,97 | 0,590
750 V 2 2096 | 0,596
3 17,40 | 0,599
4 1925 | 0,590
500 V2 22,82 | 0,600
3 19,71 | 0,600
4 21,99 | 0,580
750 V2 2490 | 0,600
3 21,06 | 0,600
4 2470 | 0,580
500 V 2 20,85 | 0,580
3 17,65 | 0,580
4 1925 | 0,590
5 21,60 | 0,580
6 2460 | 0,580
750V 2 2203 | 0,600
3 18,61 | 0,600
4 21,51 | 0,585
51 <120 | 2353 | 0,580
>120 | 2353 | 0,580 | 1,07.10" | 525
6{ <120 | 2685 | 0,579
>120 | 2685 | 0579 | 1,1810" | 525
52C8 1500V2 25,11 | 0,580
3 21,27 | 0,580
4 2386 | 0570
5 2708 | 0,549
6 30,00 | 0,570
750 V 2 2698 | 0,600
3 2262 | 0,600
4 2594 | 0,585
51 <120 | 2860 | 0,579
>120 | 2860 | 0,579 | 1,3410" | 480
6] <120 1 3276 | 0579
>120 | 3276 | 0579 | 187107 | 355
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FEI3-5:1954 EEI 3-5:1994
Tabel Veerg | Ristldige Kordajad ja Gitajad
mm? I " B TTabel | Veerg Ristloi- Kordaiad ja astmenditajad
s2co [ 2 | <16 | 1782 | 0620 mo’ |k m B n
(EE) >16 | 1580 | 0,646 52C12) 2 >16 | 1395 | 0649
3 <16 15,17 0,620 (EE) 3 > 16 13,11 0,635
>16 | 1368 | 0640 4 1530 | 0654
4 1814 | 0632 5 1239 | o671
5 <300 14,12 0,656 6 12,80 0,673
>300 | 14,02 | 0,656 | 6,36.10° ; ﬂiz 3’232
6 <300 14,52 0,659 & 2
>300 | 14,52 | 0,659 | 127.10*
7 1989 | 0,637
8 16,76 | 0,654
5(213(1:5 ;0 -32 > ig 1209 | 0,640 ELEKTRIKONTROLLIKESKUS
10,50
4 12:73 8’2;2 e Elektriohutusalaste normatiiv- ja juhendma-
5 1050 | 0663 terjalide koostamine ja levitamine (2) 640 06 53
6 10,82 | 0,666 e FElektritoodete testimine ja turujérelevalve (2) 640 06 54
Z 1474 | 0,647 Elektritoodel noutavate lubade ja pédevus-
= = 12,20 | 0,668 tunnistuste viljastamine ja nende kasutamise
v <16 21,34 0,623 jﬁreleva]ve (2) 640 06 52
EE) 3 Z ;2 izz? 82‘2‘6 o Uute elektripaigaldiste kasutuselevotu- ja
N 16 17’07 0’ 3 olemasolevate elektripaigaldiste korraline
4 o16s Oggg kontroll - _ - (2) 640 06 52
5 <300 | 1 6: 67 1 0663 o Elek.tripa.igaldjste .tehmllse seisukorra 'hm-
>300 | 1667 ’ Y damine ja elektridnnetuste  tekkepShjuste
) 0,663 | 624.10 ol (2) 640 06 52
6 <300 | 1725 | 0,665 analius
>300 17,25 0,665 3,12.10* ELEKTRIKONTROLLIKESKUS teeb koostdod Eesti
7 23,84 0,644 Elektrotehnikakomitee, teiste Eesti ja vilisrilkide jérelevalveasutustega,
8 1988 | 0,662 elektripaigaldiste kindlustusettevdtetega. Kontrollikeskuse tootajad
annavad ndu kdigis elektriohutusealastes kiisimustes.
ENERGIAMUUK
ELEKTRIKONTROLLIKESKUS
Fr.R Kreutzwaldi 2, EE-0001, Tallinn 1
Tel. (2) 640 06 50, (2) 640 06 51
126 Fax (2) 640 06 55
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EEI 3-5:1994

KEE. Tabel B52-2. Kestvalt lubatava voolu valemi kordajad ja
astmeniitajad tabelite ASZ-1 ja ASI-2 asendamiseks

Tabel Veerg | Ristldige Vask
mm’ 5 m
A52-1 2 1021 | 0587 | 7,70 | 0,600
3 1046 | 0604 | 800 | 0608
4 1,25 | 0610 | 845 0,626
5 1,84 | 0628 | 921 0,628
6 <16 1329 | 0612 | 105 | 0616
>16 1320 | 0612 | 980* | 0625%
7 <16 1428 | 0621 | 11,05 | 0616
>16 | 13,17* | 0,635* | 990 | 0,640 L
8 <16 1510 | 0623 | 11,93 | 0616
>16 1457 | 0631 | 1062 | 0639
9 <16 17,11 | 0613 | 13,00 | 0,620
>16 1541 | 0,635 | 11,57 | 0638
10 <16 1768 | 0,625 | 1343 | 0632
>16 | 1657* | 0,634* | 1248 | 0,637
11 <16 1858 | 0633 | 1458 | 0,630
>16 | 1625* | 0,659* | 12,54 | 0,649
12 <16 | 2050 | 0623 | 1580 | 0630
>16 1860 | 0646 | 1340 | 0,649
13 2080 | 0,636 | 1470 | 0654
A522 2 1760 | 0551 | 13,50 | 0,551
3 1460 | 0550 | 11,30 | 0,550
4 2080 | 0548 | 1580 | 0550
5 1730 | 0,549 | 1330 | 0551

* Monel ristldikel voivad arvutustulemused tabelis A52-1 esitatud
védrtustest erineda, kuid mitte enam kui +1 % vorra,
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Tabel B52-2(EE). Kestvalt lubatava voolu valemi kord’_lial‘:s ja
astmeniitajad tabelite AS52-1(EE) ja AS2-2(EE) asendamise

5L m

Tabel Veerg | Ristldige Vask Algpminum
mm’ i m h m
AS2-1 2 10,83 | 0,587
(EE) 3 11,09 | 0,604
4 11,93 | 0,610
5 12,32 | 0,628 9,59 0,628
6 <16 13,83 | 0,612
>16 13,83 0,612 1020 | 0,625
7 <16 14,86 | 0,621
>16 13,71 | 0635 | 1030 | 0640
8 <16 1572 | 0,623
>16 15,16 | 0,631 1,05 | 0,639
9 <16 17,81 | 0,613
>16 16,04 | 0635 12,04 | 0,638
10 <16 18,40 | 0,625
> 16 1725 | 0634 | 1299 | 0637
11 <16 1934 | 0,633
> 16 1691 | 0,659 | 13,05 | 0649
12 <16 21,34 | 0,623
>16 1936 | 0646 | 13,95 | 0649
13 2165 | 0636 [ 1530 | 0654
A52-2 2 21,78 | 0,551 16,71 0,52(1)
(EE) 3 18,07 | 0,550 | 13,98 | 05
4 2541 | 0,548 19,30 | 0,550
5 21,13 | 0549 | 1624 | 0,531
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EEI 3-5:1994
Nelja- v8i viiesoonelise kaabli kestvalt lubatav vool saaﬁakse
kolmesoonelise kasbli kesivalt Iubatava voolu  korrutamisel
harmoonilisi arvestava parandusteguriga. Parandustegur a.was@b ka
fassisoonte kérgematest harmoonilistest tingitud lisakuumenemist.

JAOTISE 523 TEATMELINE LISA C

VOOLU KORGEMATE HARMOONILISTE TOIME

C.1 Nelja- ja viiesooneliste kaablite kérgemaid
harmoonilisi arvestavad kestvalt lubatava vooln
vihendustegurid nelja koormatud scone korral

Punkt 523.5.2 nduab, et kui neutraaljubti libib vool, mis ei vihenda
faasijubtide koormust, tuleb neutraaljuhti kestvalt lubatava voolu
méframise] arvesse vitta.

Nimetatud punkiis eeldatakse, et tegemist on kolmefaasilise ahela
neutraaljuhiga Neutraaljuhi vool v6ib olla tingitud faasivoolude
kdrgematest harmoonilistest, mille summa ei ole null; nende hulgas
on tihtsaim harilikult kolmas harmooniline. Neutraaljuhti libiv
kolmandast harmoonilisest tingitud vool v&ib méonikord olla suurem
kui faasijuhi pShisageduslik vool ja neutraaljuhi koormus mdjutab
sel juhul oluliselt ahela juhtide kestvalt lubatavat voolu.

Voolu kdorgemaid harmoonilisi v&ivad esile kutsuda nt.
lahenduslambid ja arvutite vm. elektronseadmete toitealaldid.
Léahemalt kisitleb korgemate harmooniliste teket IEC 1000
(Electromagnetic compatibility (EMC)).

Tabelis CS52-1 esitatud parandustegurid kiivad ainult nelja- ja
viiesooneliste kaablite kohta, mille neutraalsoon on samast
materjalist ja sama ristlSikega nagu faasisooned. Parandustegurid
arvestavad ainult kolmandat harmoonilist; kui 9., 12. jt.
harmooniliste osatihtsus on suurem kui 10 %, tuleb kasutada
véiksemaid parandustegureid. Viiksemaid parandustegureid tuleb
kasutada ka juhtudel, mil faasivoolud erinevad iiksteisest rohkem kui
50 % virra.

130

Kui vool newtraalsoones on suurem kui faasisoones, tuleb kaabli
risildige valida neutraslsoone voolu jérg:.

Kui kaabel valitakse neutraslsoone voolu jérgi, mis ei ole oluliselt
suuremn kui faasisoone vool, on otstarbekas vihendada kolmest
koormatud soonest lihtudes miratud lubatavat koormust.

Kui neutraalscone vool on suurern kui 135 % faasisoone voolust ja
kaabli ristlige on valitud neutraalsoone voolu jérgi, on faasisooned
alakoormatud. Neutraalsoone suurem soojuseraldus kompensacmb
sel juhul fassisoonte viiksema soojuseraldusega, mistottu kaabh
véib valida nagu kolme koormatud soone pubul, parandustegurit
kasutamata.

Tabel C52-1

Nelja- ja viiesooneliste kaablite korgemaid harmoomnilisi
arvestavad kestvalt lubatava voolu parandustegurid

Kolmanda harmoonilise Parandustegur
osatihtsus faasivoolus % | ristldike valikul | ristidike valikul
faasivoolu jargi neutraalsoone
voolu jargi
6..15 1,0 -
15...33 0,86 -
33 ...45 - 0,86
> 45 - 1,0




EEI3-5:1904

C.2 Parandusteguri kasutamise niide

Neljasoonelise PVC-isolatsiooniga kaabli arvutuslik vool on 39 A
Kaabel on kinnitatud pellidega seinale (tiiiippaigaldusviis C).

Korgemate harmooniliste puudumisel saab tabeli 52 C3 andmei]
kasutada kaablit nimiristldikega 6 mny’, mille kestvalt lubatay vool
on4l A,

Kui kolmanda harmoonilise osatzhtsus on 20 %, tuleb tabeli C52-1
Jjargi kasutada parandustegurit 0,86, mistSttu arvutuslik vool on
39/0,86 =45 A jakasbli ndutav nimiristldige seega 10 mm?.

Kui kolmanda harmoonilise osatihtsus on 40 %, libib neutraalsoont
vool 39 X 0,4 X 3 =47 A ja kaabel tuleb valida neutraalsoone voolu
jérgi ning parandusteguriga 0,86, mistttu arvutuslik vool on
47/0,86 = 55 A ja kaabli ndutav nimiristldige seega 10 mm?

Ku kolmanda harmoonilise osatiihtsus on 50 %, 18bib neutraalsoont
vool 39 X 0,5 x 3 =59 A ja kaabel tuleb valida neutraalsoone voolu

Jérgi ning parandusteguriga 1,0 mlstottu arvutushik vool on 59 A ja
kaabli ndutav nimiristldige seega 16 mm’.

Koik esitatud néited pShinevad kaabli valikul kestvalt lubatava
voolu jérgi; pingekadu jm. véimalikke aspekte ei ole arvestatud.
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JUHTIDE RISTLOIGE

Vahelduvvooluahelate faasijuhtide ega alaligoolqahelate
tovjuhtide ristldige ei tohi olla viiksem kui tabelis 52 J
esitatud védrtused.

Kui neutraaljuht on olemas, peab tema ristldige vorduma

faasijuhi omaga

o ihefaasilises kahejuhilises  ahelas  ristlSikest
sOltumatult,

e mitmefaasilises (vOi iihefaasilises kolmejuhlhses)
ahelas faasuuhtlde ristloikel kuni 16 mm’ vase vdi

kuni 25 mm’ alumiiniumi puhul.

Mitmefaasilistes ahelates, milles faasijuhtide ristidige on
suurem kui 16 mm’ vase voi suurem kui 25” 1
alumiiniumi puhul, vdib neutraaljuht olla faasijuhist
viiksema ristldikega, kui on tiidetud jérgmised kolm
tingimust:

e neutraaljuhi suurim v&imalik normaaltalittusvool
(koos vdimalike kdrgemate harmoonilistega) ei ileta
neutraaljuhi kestvalt lubatavat voolu;

e neutraaljuht on kaitstud liigvoolu eest vastavalt
p. 473.3.2 nuetele;

e neutraaljuhi nstlmge on vihemalt 16 mm’ vase voi
vihemalt 25 mm?® alumiiniumi korral.

Miirkus. Esimene tingimus eeldab, et normaaltalitlusel
jaguneb koormus eri faaside vahel ligikaudu vordselt.
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Tabel 52 J. Juhtide viikseim lubatav ristiGige

Juhistiku liik Kasutusotstarve Juhi Noutay
materjal nistldige
mm?
Kohtkindlad
e kaablid ja J6u- ja valgustus- Cu 1,5
isoleerjuhtmed | ahelad Al EE: 16 %
Signalisatsioomni- Cu 0,5 #*
Jja juhtimisahelad
e paljasjuhid J6uahelad Cu 10
Al 16
Signalisatsiooni- Cu 4
Ja jubtimisahelad
Paindithendused | Standardites Cu IEC vasta-
isoleerjuhtmete ja | vaadeldavatele va standar-
kaablitega aparaatidele di jargi
Muul otstarbel Cu 0,75 #*=
Enotstarbelised Cu 0,75
viikepaigaldised

Alumiiniumjuhtide ithendamiseks kasutatavad klemmliited
peavad olema selleks otstarbeks spetsiaalselt katsetatud ja
kasutarniseks lubatud.

EE mdrkus. Alampiir 16 mm? kehtib Eestis, PShjamaades ja
mujal, kus juhistiku tookindluse huvides ei saa lubada
viiksema ristldikega alumiiniumkaableid ega -juhtmeid.
Mbnedes (nt. SRU) maades voidakse lubada véiksemat rist-
13iget, kuid, vastavalt lzhtestandardile, mitte alla 2,5 mm?>.
** Elektroonikaseadmete signalisatsiooni- ja juhtimisahelates
voib kasutada vaiksemat ristliget, kuid vihemalt 0,1 mm?.
**% 7 v8i enama soonega pamdkaablite puhul vdib kasutada
véiksemat ristliget, kuid vihemalt 0,1 mm?.
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Valjattétamiss]

Meirkus, Kol oouul viisil e1 séfesiata, o tohi ggmga%ﬁm
tarbija elekiripaigaidise litwnispunkti ja @i@%@mﬁn
vahel olia smrem kui 4 % elekiripaigaldise nimipingest.
WMl viisil vGidakse pingekadu sitestada mootorite ja
sure  sisseililitusvooluga  elekiriseadmete isit@«a}iglmeg
kéivituse ajal. Ajutised nihtused nagn nt. @@sﬁgmpmg :
ja ebanormaalsest talitlusest tingited pingekdikumised

v&ib jétta arvestamata,
578.1 Normagltalitlusel e tohi hegi elekiriseadm
EE Kermmipinge ofla viiksem kui seadme kobta kiivas

tootestandardis esitatud vithim lubatav pinge.

EESTI ELEKTROTEHNIKAKOMITEE

Esimees A. Hamburg

Tel. (22) 441 557
Fax (2) 631 30 51

Kopli 82-209
EE-0004 Tallinn 4
Tel. (22) 493 497
Fax (2) 639 52 76

Tegevdirektor O. Tapupere
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526.1

526.2

526.3

526.4

EEI3-5:1904

ELEKTRILISED LEITED

Vi ka EE teatmeline lisa Ik 210 (IEC 1200-53
Electrical installation guide / Part 52: Selection and
erection of electrical equipment - Wiring systems)

Nii jubtide omavahelised kui ka elekiriscadmete ja

juhtide vahelised Lited peavad tagama t66kindla
elektrilise kontakii ja vajaliku mehaanilise tugevuse ning
kaitse.

Liite Hig valiku! tuleb arvestada

e juli ja selle isolatsiconi materjali,
e juhi kindude arvu ja ristidike kuju,
e juhi ristlGiget,

e kokkuithendatavate juhtide arvu.

Meérkus. Joushelates ei soovitata kasutada jooteliiteid
Kui neid siiski kasutatakse, peavad nad clema arvestatud
plasiilisele deformatsiconile ja mehaanilistele toimetele
(vt. 522.6, 522.7 ja 522.8).
Kok lited peavad olema kontrolliks, katsetusteks ja
hooldeks ligipssisetavad. Eranditeks on

2 magkaablite mubvid

e masstfitega vii kapeeldaind lifted,

s toitgjuhi ja las-, piranda- v8i  lLinkittesiisteemi
lcitteclemendi vahelised lited.

kasutada mecimeid, e  lite
¢ a1 kahjustaks  litega
afi lidet kandvate jubtide isolatsioon.

527.1

57.1.1

527.1.2

527.1.3

527.1.4

EEI 3-5:1994

TULE LEVIKU OHU VAHENDAMINE
Meetmed tuletbkkesekisioonides

Tule leviku voimalusi tuleb ma}csimaalsel m.amal
takistada sellekohaste juhtide, palgaldustarwkute ja
paigaldusviisi valiku teel vastavait jaotisele 522.

EE mdrkus. Tuletkkesekisiooni all mSistetakse hoone
osa voi iiksikrnumi, millest tule levik viljapoole on
uletokketarindite vm. tShusate vahendite abil ette-
misiratud aja jooksul takistatud.

Juhistik tuleb paigaldada selliselt, et chitise tarindus- ega
tulechutus ei vitheneks.

IEC 332-1 (Tests on electric cables under fire conditions
/ Part 1: Test on a single vertical insulated wire or cable)
nduetele vastavaid juhtmeid ja kaableid, IEC 614
(Specification for conduits for ele.clric.al installations)
nduetele vastavaid paigaldustarvikuid ning IEC teistele
sellekohastele juhistikke kisitlevatele  standarditele
vastavaid juhtmeid, kaableid ja tarvikuid v3ib paigaldada
ilma mingeid lisa-tuleohutusmeetmeid kasutamata.

Meirkus. Friliselt tuleohtlikes paigaldistes v&ib
IEC 332-3 (Tests on electric cables under fire conditions
/ Part 3: Test on bunched wires or cables) nduete

jargimine.

Kaableid, mis tule leviku talqstamjse osas ei rabulda
[EC 332-1 noudeid, voib kasutada am_uit Tihildikudena
elektritarvitite ihendamisel kohﬂﬁgdla 3phisﬁkuga ja nad
ei tohi kulgeda ithest tuletdkkesekisiconist teise.
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527.1.5 Juhistiku mitickaabelosad, mis tule levikn takistam;ge

§27.2

§27.2.1

$27.2.2

§27.2.3

EEI 3-5:199

osas ei Hrahulda IEC 614 ega teiste IEC Juhistily,
standardite néudeid, kuid muus osas nendele vastay.
tuleb kogu ulatuses paigaldada mittepSlevasse materjal

Meirkus. Punktides 527.1.3 ja 527.1.5 nim
. .1 L etatud
IEC standardid on valjatsotamisel.

Lébivilknde tihendamine

Kohas, kus juhistik Izbib
(gﬁrzjrfdag Vahs» v0i vaheseina, lage, katust, sekisioo
voi OCneseina), tuleb Iabiviiguava tihendada selliselt, et
labivngu tulepiisivusaste oleks vihemalt sama hea
Eab.ﬁavai tarindil enne labindamist (vt ISO 834 Fire
resistance tests / Elements of building construction).,

Juhlsuku %ng%sad_nasgu nt. torud, karbikud, kaabli- va;
laﬂkanahd, mis Iabivad teatud tuletSkketarindeid, tuleb
lisaks vahsnhgndusele (vt. 527.2.1) tihendada ks
ﬁtpoolt selliselt, et saavutatay tulepiisivus  oleks
v o .

lébinema]t. sama korge nagu Iabitaval tarindil enpe

Punktide 527.2.1 ja 527.2.2 néuded loetakse tidetuks

kui juhistiku labiviigutihenduse tulepiisivu ;
tehtud tiilipkatseiega. cplistvus on kindlzks
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teised

527.2.4

527.2.5

527.2.6

EEI 3-5:1994

Juhistikku kuuluvad torud, karbikud ja kanalid, mille
materjal vastab [EC 614 nduetele tule leviku takistamise
osas ja mille siseristldige ei ole ile 710 mm’, ei pruugi
olla seestpoolt tihendatud, kui nad rahuldavad jérgmisi
noudeid:

o kest rahuldab IEC 529 (Degrees of protection
provided by enclosures (IP Code)) teimindudeid
kaitseastmel IP 33,

e ldbiviigu otsaosa ithes ruumidest, mis on teisest
eraldatud  labindatava  ehitustarindiga, rahuldab
IEC 529 teimindudeid kaitseastmel [P 33.

Juhistik ei tohi libida ehitise kandetarindeid, vilja
arvatud juhtumeil, mil nende terviklikkuses saab pérast
labiviigu valmimist kindlalt veenduda (vt. ISO 834).

Markus. Selle ndude téitmist tuleb kontrollida
elektripaigaldise vastuvtukatsetustel, ndue on kavas
peatiiki 61 uuendamisel sellesse iile viia.

Koik p. 527.2.1 ja 527.2.2 kohaselt kasutatavad
tihendused peavad rahuldama paragrahvi 527.3 ning
alljargnevaid ndudeid:

e nad peavad kokku sobima nendega kokkupuutuvaie
ldbiviigumaterjalidega;

e npad peavad vdimaldama juhistiku soojusliikumisi
tihendust halvendamata;

e nad peavad olema mehaaniliselt piisavalt tugevad, et
taluda koormusi, mis voivad tekkida juhistiku
kinnituse kahjustumisel tulekahju ajal.

Markus 1. Eeltoodud nouded voidakse viia IEC
tootestandardisse selle viljatootamisel.
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527.3

§27.3.1

527.4

527.4.1

527.4.2

EEI 3-5:199

Markus 2. Kéesoleva punkti néudeid saab tiita {ihg

Jargmistest viisidest:

® @Hpeﬁde VGi -kandurite kaugus tihendusest ej ol
ile 750 mm ning nad on voimelised talum:

mehaanilist koormust, mis vib tekkida tihenduge

tglepoolse kmmtus— v0i kandesiisteemi hévimisel, ky;
t?hendusele segjuures ei toimi tdmbejsudusid;
e tihendussiisteem ise on kiillaldase kandevdimega,

Vilistoimed

Punktide 527.2.1 ja 52722 nduete tditmiseks

Zualsllllllstatud &h;nd&ed peavad taluma vilistoimeid samal
viisil nagu j estik. Peale selle ad
Jéargmisi ndudeid: P ﬂad rtnldera

e nad peavad taluma pSlemi i fisti
e p epilisl'?(sl?aduste toimet sama hésti

® kohtades, kus labitav tarind i
juhistikutihendus olema samapm:ma ol b

e km mitte kdik tihenduses kasutatud, tarvikud pérast
u'henduse‘ va]mnmst ei talu niiskuse toimet, tuleb
tihendus ja Juhtmestik kaitsta tilkvee eest, mis voib
qﬁrgu('ia piki juhistikku v&i muul viisil koguneda

Paigaldusolud

Juhistiku paigaldamisel vib osutuda vajalikuks kasutada

ajutisi tthendusi.

Umberehitustoode  korral i ii i

voimalik taastada. ieb thendis niipen
140
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Jirelevalve ja katsetamine

Tihenduste kontrolli teel tuleb veenduda, et nad vastavad
tootekohastest IEC titiipkatsetusnduetest jérelduvatele
paigaldusjuhistele ~ (tipsemad ISO  juhised on
viljatootamisel).

Pirast sellist kontrolli ei ole muud katsetused vajalikud.

MUUDE SEADMETE LAHEDUS

Elektriseadmete lihedus

I ja II pingepiirkonna vooluahelaid ei tohi paigaldada
iihtesamasse  juhistikuelementi (torusse, ~karbikusse,
kanalisse vms.), viljaarvatud juhtumeil, mil koigi juhtide
isolatsioon vastab suurima pingega ahela nduetele v3i kui
on rahuldatud iiks jargmistest nuetest:

e mitmesoonelise kaabli iga soon on isoleeritud
vastavalt suurimale kaablis toimivale pingele,

e kaablite isolatsicon vastab talitluspingele ja er
talitluspingega kaablid on paigaldatud karbiku vms.
eri sektsioomdesse,

e eri talitluspingega  juhid  paiknevad  en
paigaldustorudes.

Mearkus. Side-, andmeedastus- jms. vooluahelate korral
véib osutuda vajalikuks arvestada nii elektromagnetilisi
kui ka elektrostaatilisi héireid.
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528.2

528.2.1

528.2.2

528.2.3

528.2.4

Mitteelektriseadmete IBhedus

Juhistikku ei tohi paigaldada selliste seadmete léheduss@
millest eralduv soojus, suits v&i heitmed vBiksid
juhistikku kahjustada, véljaarvanilt jubtumeil, mil juhistile
on kaitstud sellekohase kaitsekestaga, kest of tohi
seejuures takistada soojuse siiret jubistikust.

Kui jubistikc paikneb allpool selliseid seadmeid, mijs
vBivad pohjustada kondensaadi teket (nt. allpool Vvee-,
auru- v0i gaasitorustikke), tuleb kasutada meetmeid
Jjuhistiku kaitseks kondensaadi kahjuliku toime eest.

Kui elekiriseadmed tmieb paigaldada mitteelektri-
seadmete 1dhedusse, tuleb seda teha selliselt, et kumbki
seadmestik e saaks teist oma ithelgi ettenghtaval
talitlusviisil kahjustada.

Modrkus. Seda nduet véidakse tiita

e seadmete vahekauguse sobiva valikuga vai
e mehaanilist v8i soojuslikku toimet t5kestava vatje
kasutamisega. :

Kui elekiriseade pailmeb mitteclektriseadme vahetus
lsheduses, tuleb tiita molemat alljérgnevat nduet:

o juhistikku tuleb sobival viisil kaitsta mitteclekiri-
seadmete l3heduses nende normaaltalittusel telkivate
ohtude eest;

¢ puutepingekaitse peab vastama jaotise 413 nlustele,
kusjuures mitteelektriseadme juhtivad osad loetakse
kdrvalisteks juhtivateks osadeks.
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529.1

529.2

529.3
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HOOLDUS- (SEALHULGAS PUHASTUS-)

VOIMALUSTE ARVESSEVOTT

Juhistiku valikul ja paigaldamisel tule.b arvestada seda
hooldavate isikute teadmisi ja kogemusi.

Kui hooldustsode ajaks on  vaja . k(")rvaldag:
kaitsevahendeid, peab neid saama ilma nen
kaitsevoime halvendamiseta tagasi asetada.

Juurdepiis juhistiku koigile hooldustndudvatele osadele
peab olema ohutu.

Mairkus. Monedel juhtudel vdivad osutudz} vaja]ikul.(s
Lkohtkindlad teenindustarindid nagu nt. teenindusredelid
vi -sillad.
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§3.2
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LULITUSSEADMED
Kohaldusala

Kiesolev peatilkk kisitleb elektriseadmete valikut ja
paigaldamist inimeste ja seadmete néutava kaitse,
elektripaigaldise nGuetekohase talitluse ja vilistoimetele
vastavuse tagamise seisukohast. Iga seade tuleb valida ja
paigaldada selliselt, et ta rahuldaks nii kiiesoleva peatiiki
kui ka kiiesoleva eeskirja teiste peatiikkide asjakohaseid
ndudeid.

530.2
Seos teiste normdolkumentidega

Peale eeskirja EEI 3 (IEC 364) teiste osade on kiesoleva
peatiikki koostamisel arvestatud alljirgnevate IEC
standardite uusimaid triikke:
IEC 269-3 Low-voltage fuses / Part 3:
Supplementary requirements for fuses for
use by unskilled persons (fuses mainly for
household and similar applications).
Second edition (1987)
Residual current operated circuit-breakers
without integral overcurrent protection for
household and similar uses (RCCBs).
First edition (1990)
Residual current operated circuit-breakers
with integral overcurrent protection for
household and similar uses (RCBOs).
First edition (1991)

530.3

IEC 1008

IEC 1009
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ULDNOUDED

Kdesoleva peatiiki nouded tdiendavad peatiikis 51
esitatud tavandudeid.

Mitmepooluseliste liilitusseadmete liikuvad kontaktid
peavad olema iiksteisega mehaaniliselt sellisel viisil
iihendatud, et nende avanemist ja sulgumist saab lugeda
itheaegseks. Neutraaljuhile ettenshtud kontaktid vGivad
sulguda enne, avaneda aga pérast muid kontakte.

Mitmefaasilise vooluahela neutraaljuhis ei tohi olla
ithepooluselisi lillitusseadmeid. Erandiks on punktis
537.2.4 kirjeldatud juhtumid.

Uhefaasilise ahela neutraaljuhis, kui toitepoolel ei ole
paragrahvi 413.1 kohast rikkevoolukaitselilitit, ei tohi
olla ithepooluselisi liilitusseadmeid.

Mitmeotstarbeliste liilitusseadmete iga toimingu liikk peab
rahuldama kiesoleva peatiiki sellekohaseid nSudeid.
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531.1

§31.1.1

S531.1.2

§31.1.3

531.2

5§31.2.1
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TOITE AUTOMAATSEL VALJALULITA
POI

EVAD PUUTEPINGEKAITSESEADMED

TN-siisteemid

TN-sisteerni  liigvoolukaitseseadmed tuleb valida ja
paigaldada paragrahvide 473.2, 4733 ja 533.3
lithisekaitsenSuete kohaselt ning nad peavad rahuldama
p. 413.1.3.3 ndudeid.

TT-siisteemid

Viljatootamisel.

IT-stisteemid

Kui pingealtid juhtivad osad on omavahel kokku
ithendatud, tuleb teisel rikkel rakenduv liigvoolukaitse
valida p. 531.1.1 nduete jargi, arvestades secjuures aga
ka alapunkti 413.1.5.5 ndudeid.

Rikkevoolukaitseliilitid

Paigaldamise fildnduded

Alalisvooluahelas kasutatav rikkevoolukaitseliiliti peab
olema spetsiaalselt ette nithtud alalis-rikkevoolule ning

olema vGimeline lahutama nii normasitalitlus- kui ka
lithisvoolusid.
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531.2.1.1

531.2.1.2

531.2.1.3

531.2.14

§31.2.1.6
EE
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Rikkevoolukaitseliiliti kasutamisel tuleb tagada, et see
lillitaks vélja kaitstava vooluahela koik t66juhid. Kui
TN-S-siisteerni  neutraaljuhi potentsiaali saab lugeda
kindlalt vordseks maapotentsiaaliga, et ole selle
viljaliilitamine vajalik.

Markus. Neutraaljuhi kindlalt maapotentsiaali all oleku
kontrolli viisid on véljatootamisel.

Ukski kaitsejuht ei tohi labida rikkevoolukaitseliiliti
summeeriva voolutrafo sitdamiku akent.

Rikkevoolukaitseliilitid tuleb valida ja vooluahelad
osadeks jagada selliselt, et toidetava(te) tarvitiahela(te)
normaaltalitiuse lekkevoolud ei pShjustaks kaitse
vidrrakendumist.

Markus. Rikkevoolukaitsesecadmete tegelik rakendus-
vool vdib olla nimirakendusvoolust 50 % vorra korgem.

Alalisvoolukomponendi toine

Viljatdotamisel.

Kui vooluahelas ei kasutata kaitsejuhti, et tohi
rikkevoolukaitselitlitit ka 30 mA puridesse jddva
nimirakendusvoolu korral lugeda piisavaks kaitseks
kaudpuutel tekkiva ohu eest.

Vialja paigaldatavad pistikupesad tuleb  kaitsta

rikkevoolukaitselilitiga, mille nimirakendusvool ei ole
ile 30 mA.
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531.2.2.1 Rikkevoolukaitseliiliti v3ib olla varustatud v6i mitte oll

531.2.2.2

531.2.3
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Kaitseseadmete valik nende kasutusviisi jrgi

varustatud  abipingeallikaga vastavalt p. §31227
nduetele. -

Morkus. Abipingeallikaks v&ib olla ka toitevork.

Al?ipin%eallikaga rikkevoolukaitselilitit, mis abipinge.
a]hkq tdrkele ei rakendu, vGib kasutada ainult siis, kyj
on tiidetud iiks kahest jirgmisest tingimusest:

e paragrahvile 413.1 vastav puutepingekaitse on
tagatud ka abipingeallika mittekorrasolekul, ‘

e rnikkevoolukaitseliilitid on paigaldanud, katsetanud ja
i(gr:;())llinud ohuteadlikud (BA4) vai elektrialaisikud

TN-siisteemid

Kui mmgls elektriseadmes vdi paigaldiseosas ei saa tiita
ﬁht v6i mitut p. 413.1.3 nduet, voib neid kaitsta
pkkgvoolukajtselﬁlitiga Sel juhul ei pruugi pingealteid
Jjuhtivaid osi iihendada TN-vdrgu kaitsejuhiga, kui nad
ii.hendatakse maanduriga, mille maandustakistus tagab
nlgkevoolukaitselﬁliﬁ rakendumisvooln. Sel wviisil
kaitstud vooluahelat tuleb lugeda TT-siisteemiks ja tema
kohta kehtivad punkti 413.1.4 siitted. '

{(ui erl maaqdmgid ei ole, tuleb pingealtid juhtivad osad
ithendada kaitsejuhiga rikkevoolukaitseliiliti toitepoolel.
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TT-siisteemid

Kui paigaldist kaitseb ainult iiks rikkevoolukaitseliliti,
peab see paiknema paigaldise liitumispunktis. See vib
paikneda ka mingis tarbimispoolsemas punktis, kui
liitunispunkti ja rikkevoolukaitseliiliti asukoha vaheline
paigaldiseosa rahuldab Il klassi aparaatide voi kaitse-
isolatsiooni kasutamisel esitatavaid ndudeid (413.2).

Merkus. Kui paigaldisel on enam kui iiks liitumispunkt,
kiiib kiiesolev site nende kdigi kohta. '

IT-siisteemid

Kui kaitsena kasutatakse rikkevoolukaitset, mille
rakendumine esimesel rikkel ei ole ette nahtud, peab
rikkevool, millel kaitse veel ei rakendu, olema vithemalt
sama swur nagu ihefaasilisel maaihendusel ile
kaduvviikese takistuse (metallilisel maaithendusel).

Isolatsioonivalveseadmed

Isolatsioonivalveseade on seade, mille abil pidevalt
valvatakse paigaldise isolatsiooni seisundit vastavalt
alapunkti 413.1.5.4 sitetele. Isolatsioonitaseme olulisel
halvenemisel peab valveseade andma sellekohase
signaali, mis vOimaldaks leida isolatsiooni halvenemise
pohjuse, korvaldada see enne teise rikke teket ja viltida
seega elektritoite véljaliilitumnist.

Valveseadme site peab olema véiksem kui paragrahvis
612.4 ndutavale isolatsioonitakistusele vastav vairtus.

Isolatsioonivalveseade tuleb kujundada ja paigaldada
selliselt, et tema sétet saaks muuta ainult vdtme voi
tooriista abil.
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533

533.1

533.1.1

§33.1.2

533.1.3

EEI 3-5:10g
KUUMUSTOIME EEST KAITSVAD SEADMEp
Viljatootamisel

Mrkus. Kaitset kuumustoime eest vaadeldakse |,
punktides 482.2.10 ja 705.422. ‘

LIGVOOLUKAITSESEADMED

Uldnéuded

Keermekaitsmete toitejuht tuleb  iihendada pohja-
kontaktiga.

Lﬁkaqdkajtsmete alused peavad olema sellise chitusega,
ot kaitsmehaarats ei saaks kaitsme vahetamise  ajal

pohjustada lihist krvutiste kaitsmealuste Jjuhtivate osade
vahel.

Kaitsmed, mida saavad vahetada voi kisitseda mitte
iiksnes ohuteadlikud (BA4) véi elektrialaisikud (BAS),
peavad vastama IEC 269-3 (Low-voltage fuses / Part 3:
Supplementary requirements for fuses for use by
upski]led persons (fuses mainly for household and
similar applications)) ohutusnduetele.

Kaitsmed voi kaitsmeid sisaldavad komplektaparaadid,
mida saavad vahetada v&i kisitseda ainult ohuteadlikud
(BA4) voi  elektrialaisikud (BAS), tuleb paigaldada
selliselt, et nende vahetamisel v5i késitsemisel ei saaks
Juhuslikult puudutada pingestatud osi.
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Kui kaitseliiliteid saavad késitseda mitte  iiksnes
ohuteadlikud (BA4) véi elektrialaisikud (BAS), peavad
need olema sellise chitusega voi selliselt paigaldatud, et

~nende voolusitet ei saaks juhuslikult, ilma votme voi

tooriistata muuta. Muudetava v&i mittemuudetava siitte
véirtus peab olema nihtav.

Liigkoormuskaitse valik

Liigkoormuskaitse nimi- vdi séttevool tuleb valida
paragrahvi 433.2 nduete kohaselt.

Madrkus. Vaarrakendumise véltimiseks tuleb ménikord
arvestada ka lithiajalisi voolutdukeid.

Vaheajalisel koormusel tuleb liigvoolukaitse nimivool 7,
Ja véhim vool /,, mille juures kaitse etteantud aja jooksul
kindlalt rakendub, wvalida soojuslikult samaviirse
kestevkoormuse pShjal mésratud arvutusliku voolu /5 ja
Juhi kestvalt lubatava koormusvoolu I, jirgi.

Lithisvoolukaitse valik

Kut peatiiki 43 ndudeid kohaldatakse lihistel, mis ei
kesta iile 5 s, tuleb arvestada nii vihimat kui ka suurimat
voimalikku lithisvoolu.

Kui kaitsescadme tootestandardis nshakse ette nii
talitluslithisvoolu kui ka maksimaalse lLihisvoolu
lahutusvdime, voib  kaitseseadme  valida tema
lahutusvéime jérgi maksimaalse voimaliku lithisvoolu
puhul. Kui aga paigaldis on kaitstud nt. liitumispunktis
asuva liihisvoolukaitseseadmega, vaib liilitustoimingute
seisukohast olla otstarbekas valida muud kaitseseadmed
talitluskihisvoolu jargi.
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LIIGPINGEKAITSESEADMED

Viljatootamisel.

ALAPINGEKAITSESEADMED
Alapingekaiisena voib kasutada nt.

e lilitit juhtivat alapingereleed voi -vabastit,
e riivistuseta kontaktorit.

KAITSELAHUTUS- JA LULITUSSEADMED
Uldist

Jaotiste 462 ... 465 jargi valitavad kaitselahutus- ja
lilitusseadmed peavad rahuldama neile esitatavaid
néudeid. Kui seadet kasutatakse mitmel eesmiirgil, peab
see rahuldama igast eesmiirgist johtuvaid ndudeid.

Moarkus. Mitmeotstarbelistele hilitusseadmetele
voidakse monikord esitada lisandudeid.

Kaitselahutusseadmed

Kaitselahutusseade peab vooluahelast sedavord tGhusalt
lahutama k&ik pingestatud toitejuhid, et paragrahvi
461.2 nduded oleks tiidetud.

Kaitselahutusseade peab tiitma alljirgnevate sitete
536.2.1.1 ... 536.2.5 ndudeid.
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536.2.1.1 Kaitselahutusseadme isolatsioon peab rahuldama

jargmisi ndudeid:

a) uutes seadmetes, puhastes ning kuivades olu@&s peab
kikide valjalillitatud pooluste vaheline impulss-
pingetaluvus vastama tabelile S3 A.

b) avatud pooluste vaheline lekkevool ei tohi olla

e iille 0,5 mA pooluse kohta uuel seadmel kuivades
puhastes oludes,

o iile 6 mA pooluse kohta scadme standardikohase
kasutusa_]a 15pus.

Lekkevooluteimil peab teimipinge olema 110 %
elektripaigaldise nimi-faasipingest. Teimimisel
alalisvooluga peab pinge vorduma vahelduv-teimipinge
efektiivvairtusega.

Tabel 53 A o
Impulsspingetaluvuse olenevus nimipingest

Elektripaigaldise Kaitselghumsseadme
nimipinge V impulsspingetaluvus kV
Liigpinge- | Liigpinge-
klass I klass IV
120/240 (ihefaasilie, | 3 .5
neutraaliga) ‘
230/400 , 277/480 5 8
400/690 , 577/1000 .8 10

Meirkus 1. Lisaks kaitselahutusnduetele vdidakse esitada

ndudeid, mille pubul vahekaugused peavad olema
suuremad kui impulsspingetaluvusega miiéiratud.
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Markus 2. TImpulsspingetaluvuse normid kehtivaq
kdrgusel kuni 2000 m merepinnast.

Meirkus 3. Liigpingeklassid on defineeritud paragrahvig
443.2.

Kaitselahutusseadme avatud kontaktide vahe peah
olema néhtav voi peab seadmel olema selge ja to6kinde]
sisse- ja viljalillitatud asendit tihistav méirgistus,
Viljalitlitatusmérgistus peab vastama seisundile, milles
kontaktide ndutav vahe on saavutatud kéigis poolustes

Markus. Kéesoleva sitte kohane mirgistus v6ib koos-
neda vilja- ja sisseliilitusasendite tahistest "0" ja "I".

Kaitselahutuseks ei tohi kasutada pooljuhtseadiseid.

Kaitselahutusseadme ehitus ja/voi paigaldus peavad
vilistama seadme juhusliku sisseliilitumise.

Markus. Juhusliku sisseliilitumise oht voib tekkida nt.
166kide ja vibratsiooni korral.

Tuleb tagada, et kaitselahutusseadmeid ei saaks lahutada
tihelepanematusest ega juhuslikult.

Mérkus. See vGidakse saavutada kaitselahutusseadme
paigutamisega lukustatavasse ruumi v&i kesta vai tema
kéepideme lukustamisega. Ka v&ivad kaitselahutusseade
Jakoormusliiliti olla omavahel blokeeritud.

Kaitselahutusseadmena  tuleb  kasutada  ceskiitt
mitmepooluselisi liilitetd, mis liilitavad vilja toiteahela
koik poolused. V6ib aga kasutada ka kérvuti paiknevaid
ithepooluselisi seadmeid.
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Moairkus. Kaitselahutus voidakse realiseerida nt.
e mitme- vOi  ihepooluseliste  lahk-  v&i
koormustiilititega,

pistikithendustega,

sulavkaitsmetega, '

sravdetavate ihendustitlidega, ‘ o
sild- vm. eriklemmidega, mis ei ndua juhtide
lahtiithendammnist.

e ® © @

Koik  kaitselahutusseadmed peavad . olema _scilge;h
tahistatud nt. markeeringutega, mis néitavad, milliseid
vooluahelaid nad lahutavad.

Mehaanilisteks  hooldetoiminguteks  vajalikud
lilitusseadmed
Mehaaniliste hooldetoimingute voimaldamiseks

vajalikud -liiitusseadmed tuleb iildjuhul paigaldada
peaahelasse.

Kui sellel otstarbel kasutatakse liliteid, peavad need

suutma lahutada paigaldise vastava osa  téis-
koormusvoolu.
Hooldeotstarbeliseks  valjaliilituseks  v8ib  kasutada

elektriajami  vims. juhtimisahela lahutamist  ainult
tingimusel, et mivistus, juhtimisseadmete vastavus 1EC
eri nouetele vm. lisakaitsevote .tagab samasuguse
turvalisuse nagu peaahela katkestanune.

Mearkus. Viljaliilitamine mehaaniliste hooldetoimingute
ajaks vdib toimuda nt.

e mitmepooluseliste lilititega,
e kaitseliliitega,
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o kontaktorite juhtimisliilititega,
e pistikithendustega.

Mehaanilisteks  hooldetoiminguteks kasutatavajq
lithitusseadmeid v&i nende juhtimisliiliteid peab saamg
Juhtida kisitsi.

Lilitusseadme avatud kontaktide vahe peab olemg
ndhtav v0i peab seadmel olema selge ja tookindel sisge.
Ja  véljalilitatud  asendit  tihistav  miirgistus
Viljaliilitatusmérgistus peab vastama seisundile, milleg
kontaktide ndutav vahe on saavutatud koigis poolustes,

Markus. Kiesoleva siitte kohane mérgistus v8ib koos-
neda vilja- ja sisseliilitusasendite tzhistest "Q" ja'"m.

Mc?haanjlisteks hooldetoiminguteks ~ kasutatavate
lilitusseadmete ehitus ja/voi paigutus peavad vilistama
nende juhusliku sisseliilitumise. ‘

Mdrkus. Juhusliku sisseliilitumise oht vdib tekkida nt
166kidest v6i vibratsiconist.

Mehaanilisteks ~ hooldetoiminguteks ~ kasutatavad
lﬁhmsseadmed tuleb paigutada ja tahistada selliselt, et
neid saaks kergesti 4ra tunda ja kasutada.

Hidaviljalillitus-  (sealhulgas héidaseiskamis-)
seadmed
Hadaviljalilitusseade  peab  suutma

idavél katkestada
paigaldise vastava osa tiiskoormusvooly, tarbe korral
aga ka mootori kéivitusvoolu.
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Hidavaljatilitusseadmena vGib kasutada

e iiht ainust lilitusseadet mis suudab vahetult
katkestada vastava toiteahela,

e mitut eri seadet mida vastava toiteahela
katkestamiseks juhitakse iheainsa toimingu abil.

Hédaseiskamisel voib osutuda vajalikuks peaahela
hoidmine sisseliilitatuna nt. litkuvate osade peatamiseks
pidurdamise teel.

Mdrkus. Hadaviljaltihitust vGidakse realiseerida nt.

e peaahelas paikneva lilitiga,
e juhtimisahelais paiknevate juhtimisnuppudega vms.

EE mdrkus. Eeltoodust jareldub, et hadavilja-
lilitusseadmena ei tohi kasutada pistikithendust.

Peaahela vahetuks katkestamiseks tuleb vGimaluse
korral kasutada kasilishiteid.

Voimsuslitlitid, kontaktorid jm. eemaltjubitavad
lilitusseadmed peavad juhtimismahise pinge kadumisel
vélja lilituma; v&ib kasutada ka2 muid sama turvalisi
rikete puhul ohutust tagavaid vétteid.

Hadavaljaltlitusseadmete kiitamisorganid (kdepidemed,
surunupud jms.) peavad olema kergesti 4ratuntavad,
soovitatavalt nt. punased ning kontrastse! taustal.

Ohtlikes ning, kui vaja, ohu k&rvaldamiseks sobivates

paitkades peavad hidaviljalitlitusseadmete  kéitamis-
organid olema hdlpsasti kéttesaadavad.
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Kui hadaviljalilitamine ja foite taastamine ei ole
iithesama isiku kontrolli all, peab hidavaljaliilitusseadme
kaitarnisorganit saama véaljalilitatud asendis lukustada.

Hadaviljalillitusseadme tagastumisel ei tohi tema poolt
véljaliilitatud vooluahelad pingestuda.

Héidavz'ilja-lﬁlitus- (sealhulgas hadaseiskamis-) seadmed
tuleb pa;gutada ja tihistada selliselt et nende
dratundmine ja kasutamine oleks lihtne.

Talithushiilitid

Taﬁﬂmlﬁhﬁd peavad taluma neile raskeimais
talittusoludes m&juvaid toimeid.

Talitlusliilitid voivad olla ka kontaktivabad.

Mérkus . Kontaktivabad on nt. pooljuhtliilitid, mis
katkestavad kiill voolu, kuid mitte ahela.

Madirkus 2. Talitlusliilitina v&ib kasutada nt.

kasililitit,

pooljuhtseadet,

kaitselilitit,

kontaktorit,

releed,

kumi 16 A nimivooluga pistikithendust.

Tahtluslilititena ei tohi kasutada lahkliiliteid, kaitsmeid
ega ithendusliilisid.
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KAITSESEADMETE OMAVAHELINE
SOBITAMINE

Liigvoolukaitseseadmed
Viljato6tamisel.

Rikkevoolu- ja  liigvoolukaitse  omavaheline
sobitamine

Kui rikke- ja liigvoolukaitse on hitatud hes
kaitseaparaadis, peavad selle aparaadi omadused
(lahutusvoime, séttevoolude ja nimivoolu suhted)
vastama jaotiste 433 ja 434 ning paragrahvide $33.2 ja
533.3 nduetele.

Kui rikke- ja liigvoolukaitse on realiseeritud eraldi
kaitseaparaatidega, peab kaitse tditma koiki jargnevalt
loetletud ndudeid:

e liigvoolukaitse tuleb tagada jaotise 473 ndudeid
rahuldava kaitseseadme abil,

o rikkevoolukaitselilliti peab kahjustamatult taluma
tarbimispoolel vdi oma pmgalduskohas juhtuda véiva
lithise ajal tekkivaid soojuslikke ja mehaanilisi
toimeid,

e rtikkevoolukaitseliiliti ei tohi selliste lithiste korral
kahjustuda isegi mitte siis, kui ta ise peaks vooluahela
voolude ebaiihtluse v0i maaithendusvoolu t6ttu
rakenduma.

Mearkus. Lithisvoolu soojuslikud ja mehaanilised toimed
masratakse rikkevoolukaitseliiliti asukoha arvutusliku,
lithisvoolukaitseaparaadi rakendumisvoolu ja -aega
arvestava lithisvoolu jargi.
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Rikkevoolukaiisekilitite omavaheline selektiivsug

Jadamisi ihendatud rikkevoolukaitsefiilitite selektiivsyg

v@idakse nduda korrasolevate ahelate toite katkematyse

tagamiseks iihe ahela rikke korral.

Selektiivsuse saavutamiseks peab rakend: i
.. .l . l)ma aln
tikkekohale lahim toitepoolne rikkevoolukaitseliiliti. o

Kahe jadamisi
selektiivsus on tggamd' kahe allia .. :
ih § titmisei: ; jdrgneva tingimuse

a) toitepools_ema tikkevoolukaitseliiliti mitterakendumis.
acg peab igal voolu viirtusel olema suwrem kuyi
koormuspoolsema rikkevoolukaitseliiliti rakendumisaeg:

b) toitepoolsema rikkevoolukaitseliiliti nimirakendusvool
p_eab olema suwurem  kui
rikkevoolukaitseliilitil.

Kui rikkevoolukaitseliititid vastavad IEC 1008 (Residual
current operated circuit-breakers  without integral
overcurrent protection for household and similar uses
(RCCB'S)) voi IEC 1009 (Residual current operated
circuit-breakers with integral overcurrent protection for
hqusehold and similar uses (RCBO's)) néuetele peab
tmtep?olsema lahit nimirakendusvool ’olema
selektiivsuse saavutamiseks vihemalt 3 korda suurem kui
koormuspeolsemal lilitil.
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MAANDUSPAIGALDISED JA KAITSEJUHID

ULDIST

Maanduspaigaldised peavad rahuldama elekini-
paigaldisele esitatavaid turvalisus- ja talitlusnudeid.

UHENDAMINE MAAGA

Maanduspaigaldised

Maanduspaigaldisi ~ voib  kasutada  kaitse-  ja
talittusvajadusteks kas iihitatult voi eraldi, olenevalt
elektripaigaldise nGuetest.

Maanduspaigaldise kdik osad tuleb valida ja

paigaldada selliselt, et

e maanduri maandustakistus  piisivalt  vastaks
paigaldise kaitse- ja talitlusnSuetele,

o maaithendus- ega lekkevool ei tekitaks maandus-
paigaldises ohtlikke, nt. termilisi, termomehaanilisi
ega elektromehaanilisi liigkoormusi,

o maanduspaigaidise osad oleks piisavalt tugevad vGi
mehaanilise lisakaitse abil valistoimete eest kaitstud

(vt 32).

Tuleb kasutada meetmeid Lorvalisie metallosade
elekiroliiisikahjusiuste viltimiseks.



542.2

542.2.1

3

13

2.2

EEI 3-5:1994
Maandarid
Vaib kasutada jérgmisi maanduselektroodide titipe:

maandusvardad v8i -torud,
maandusribad vi -trossid,
maandusplaadid,
vendamenti  valatud
meaanduselektroodid,
e pinnases paiknevate raudbetoontarindite axmamm,
kusjuures aga eriti ettevaatlikult tuleb suhtuda
pingebetoontarindite kasutamisse,
e muud sobivad pinnases paiknevad v&i pinnasega
kontaktis olevad metalltarindid (EE: nt puur
kaevude manteltorud).

® @ & o

v61  vundamendialused

Méirkus. Maanduri tShusus sltub kohalikest pinnase-
oludest; olenevalt nendest ja pinnase eritakistusest
tuleb kasutada iiht v&i mitut maanduselektroodi.

Maandustakistust v6ib mésrata arvutuse v8i moGtmise
teel.

FEE mdrkus 1. Veetorustiku kasutamise kbhta vt
542.2.5.

EE mdrkus 2. Raudbetoontarindite armatuuri kasuta-
mine eeldab, et see on kogu chitise ulatuses kokku
keevitatud v&i muul t66kindlal viisil kokku ithendatud.
Pingebetoonarmatuuri kasutusvéimalused {eriti
maandamisviljavotte ehitus ja paigutus) tuleb
kooskdlastada ehitise ehitusliku osa projekteerijaga.

Maznduri chitus ja paigaldussiigavus tuleb valida
selliselt, et pinnase kuivumine ega kiilmumine ei
suurendaks maandustakistust iile lubatava vairtuse.

162

542.2.3

542.2.4

542.2.5
EE

542.2.7

EEI 3-5:1994

Maanduri materjal ja ehitus peavad tagama piisava
mehaanilise vastupidavuse korrosiooni korral.

EE mdrkus. Maanduri materjalina rahuldavad seda
nduet pinnakatteta teras, kuumtsingitud teras, vask ja
vasega - kaetud teras. Nouet rahuldab ka
raudbetoontarindite armatuur.

Maanduri projekteerimisel tuleb arvestada maandus-
takistuse suurenemist maanduri korrodeerumisel.

Veetorustiku kasutamine maandurina on cbapiisava
tookindiuse ja tekkida voiva elektriohu t5ttu keelatud.

Merkus. Riikides, kus veetorustikku tobib maandurina
kasutada, voib see TEC 364-5-54 p. 542.2.5 kohaselt
toimuda iiksnes torustiku valdaja loal ja tingimusel, et
elektripaigaldise valdajat informeeritakse koigist to-
rustikus tehtavatest muudatustest. Maanduspaigaldise
tookindlus ei tohi mingil juhul sdltuda muudest
(nt. ehituslikest) paigaldistest.

Muid torustikke (nt. pdlevvedeliku- ja -gaasitorustikke,
kiittetorustikke jms.) ei tohi maanduritena kasutada.

Mcirkus. Maandurina kasutamise keeld ei takista torus-
tike haaramist potentsiaaliiihtlustusega (vt. ptk. 41).

Kaablite pliimantleid jm. metallimbriseid, mille
ulatuslik korrosioon on ebatdenioline, v8ib kasutada
maanduselektroodidena, kui selleks on olemas

e kaablite valdaja voi kiitaja ndusolek ja
kokkulepe, et elektripaigaldise kiitajat informeeri-
takse kaablivorgu eelolevatest muudatustest, mis
voivad mdjutada kaablite kasutamist maandureina.
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Maandusjuhid

Maandusjuhid peavad rahuldama paragrahvi 543.1
ndudeid. Kui nad on paigaldatud pinnasesse, peavad
nende ristldiked vastama tabelile 54 A.

Tabel 54 A. Pinnases pailkmnevate maandusjuhtide
néutav materjal ja ristldige

Korrosiooni- Mehaaniliselt Mehaaniliselt
kaitstus kaitstud kaitsmata
Kaitstud * Vastavalt para- | Vask v6i kuum-
grahvile 543.1 tsingitud  teras,
16 mm’
Kaitsmata Vask 25 mm®
Kuumtsingitud (EE: v6i pinna-
katteta) teras S0 mm’

* K orrosioonikaitsena v8ib kasutada 1soleerkihti.

Maandusjuht tuleb iihendada maanduriga t66kindlalt ja
elektrilistele lidetele esitatavate néuete kohaselt. Kui
kasutatakse pressliidet, ei tohi see kahjustada ei
maanduselektroodi (nt. toru) ega maandusjuhti.

Maandusjuhtide paigaldamine ja omavaheline
ithendamine

Maandusjuhid tuleb paigaldada selliselt, et nad oleksid
kaitstud korrosiooni ja mehaaniliste kahjustuste eest.

Kui maandusjuht ristldikega alla 50 mm’ laskub
maasse piki masti vo1 muus paigas, kus teda saab
kahjustada, tuleb ta varustada erkaitsega 0,5 m
siigavuseni ja 1,5 m kOrguseni maapinnast.
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Maandusjuhtides ei soovitata kasutada hiteid. Kui neid
viltida ei saa, tuleb kasutada press-, polt-, keevis- vim.
taolisi to6kindlaid liiteliike.

Markus 1. Poltliiddetes tuleb kasutada polte labi-

mo&6duga vahemalt 10 mm (keermega véhemalt M10).

Mrkus 2. Kui maandusjuht 13dbib mitiiri, vundamenti
vms., tuleb ta paigaldada 8onde vdi torusse.

Peamaandusklemmid ja -latid

Igas paigaldises peab olema peamaandusklemm vo1
-latt, millega tuleb thendada jargmised juhid:

maandusjuhid,

kaitsejuhid,
peapotentsiaaliiihtlustusjuhid,
vajaduse korral talitlusmaandusjuhid.

Maanduspaigaldise maandustakistuse ~mddtmiseks
peab maandusjuhti saama ligipadsetavas kohas lahti
ithendada. Lahtiithenduskoht v&ib olla hitatud pea-
maandusklemmi v&i -latiga. Liide peab olema mehaa-
niliselt tugev ja tagama piisiva elektrilise kontakti.
Liidet peab saama lahti votta ainult todriista abil.

Uhendamine teiste maanduspaigaldistega
Kérgepingesiisteemid

Viljatootamisel. (EE: vt. 442.1.2 ja 442.1.3.)
Piksekaitse

Viljatootamisel.
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KAITSEJUHID
Vihimad lubatavad ristlgiked
Kaitsejuhtide ristldiked tuleb kas

e arvutada p. 543.1.1 kohaselt v5i
e valida p. 543.1.2 kohaselt.

Mélemal juhul tuleb arvestada p. 543.1.3 ndudeid.
Mdrkus 1. Kaitsejuhi ristldike jérelarvutus p. 543.1.1
_]z:irgi voib osutuda vajalikuks, kui faasijuhtide
nistldiked on valitud lihisvoolude jirgi. Malemal Juhul
tuleb jargida 5.1.3 néudeid.

Markus 2. Paigaldise elektriscadmete klemmid tuleh
valida selliselt, et nende alla mahuksid paigaldise
kaitsejuhid.

Kui véljalillitusaeg ei ole ille 5 s, peab kaitsejuhi‘
ristldige rahuldama tingimust

s> Itk
s kaitsejuhi ristldige mm?
! kaitseseadet kaduvviikese takistusega
(metallilisel) maaiihendusel ldbiva voolu

efektiivviirtus A

t kaitse rakendumisaeg s
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k kaitsejuhi soojussalvestusvGimet iseloomustav

tegur, mille véirtus sGltub juhi materjalist,
isolatsioonist ja chitusest ning tema lubatavast
alg- ja 16pptemperatuurist, A . s*? / mm? (selle
arvutus vt. lisa 543 A)

Voolu 7 ja aja r méddramisel tuleb arvestada

e vooluahela takistuse voolupiiravat toimet,

e kaitseseadme  voolupiiravaid (eeskiitt voolu
termilist toimet piiravaid) omadusi.

Teguri k visrtused mitmesuguste kaitsejuhtide korral
on esitatud tabelites 54 B ... 54 E.

Kui valemi jéirgi saadakse mittestandardne ristiGige,
tuleb valida lahim suurema standardristlGikega juht.

Markus 1. Valitud ristldige peab tagama, et
rikkesilmuse takistus et illeta tema enimalt lubatavat
vadrtust.

Mdrkus 2. Plahvatusohutsoonides vdidakse nduda
ristldike suurendamist juhi temperatuuri piiramiseks.

Mearkus 3. Liitekohtade temperatuur ei tohi iiletada
lubatavaid vadrtusi.

Markus 4. Teguri k vidrtused mineraalisolatsiooniga
juhtide jaoks on viljatootamisel.
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Tabel 54 B. Teguri & viiirtused eraldi paigaldatad
isoleer-kaitsejuhtidele ja vastu kaablimantleid
paigaldatud paljas-kaitsejuhtidele

Kaitsejuhi v3i kaabli PVC XPE, Butiiiil-
isolatsioon EPR kautSuk
Algtemperatuur °C 30 30 30
Lopptemperatuur °C 160 250 220
Tegur &:
vaskjuhtidel 143 176 166
alumiiniumjuhtidel 95 116 110
terasjuhtidel 52 64 60

Tabel 54 C. Teguri k vifrtused mitmesoonelise
kaabli véi juhtme kaifsesoonele

Kaitsesoone PVC XPE, Butiiiil-
isolatsioon EPR kautSuk
Algtemperatuur °C 70 90 85
Lopptemperatuur °C 160 250 220
Tegur &
vasksoontel 115 143 134
alumiiniumsoontel 76 94 89
168
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Tabel 54 D. Teguri k viiirtused kaitsejuhina
kasutatavale kaablimantlile véi -soomusele

Kaabli isolatsioon Kummi | PVC | XPE, | Bu-

EPR | tiil-

kaut-

fuk
Algtemperatuur °C 50 60 80 75
Lapptemperatuur °C 200 160 | 250 | 220

Tegur k:

terasel 53 44 54 51
alumiiniumil 97 81 98 93
pliil 27 22 27 26

Tabel 54 E. Teguri k vidrtused paljasjuhtidele, kui
nende kuumenemine tabelis antud temperatuurini
¢i saa kahjustada liheduses olevaid osi

Paigaldusolud Niahta- | Normaal- | Tuleoht-
valt vBi olud likud
elektn- olud

ruumides
Algtemperatuur °C 30 30 30
Lapptemperatuur °C
vasel 500 * 200 150
alumiimumil 300 * 200 150
terasel 500 * 200 150
Tegur k:
vasel 228 159 138
alumiiniumil 125 105 91
terasel 82 58 50
* Kui liidete kuumenemine ei vihenda nende

tookindlust ega elektrijuhtivust.
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Kaitsejuhi ristidige peab vorduma vihemalt tabelis
S4F nOutavaga. Sel juhul ei ole harilikult, vaja
kontrollida ristldike vastavust punktile 543.1.1, kuid
tuleb arvestada paragrahvi 543.1 markust /.

Kui tabeli jérgi saadakse mittestandardne ristldige,
tuleb valida vahemalt 1ahim suurem standardristlige.

Tabel 54 F. Kaitsejuhi ristldike valik faasijuhi
ristloike jdrgi

Faasijuhi ristldige s mm” | Kaitsejuhi vihimalt nou- |
tav ristldige s, mm®
Kuni 16 s
Ule 16, kuni 35 16
Ule 35 5/2

Tabelis 54 F noutavad véirtused kiivad kaitsejuhtide
kohta, mis on valmistatud faasijuhtidega iihestsamast
materjalist. Kui materjal on teine, tuleb ristldige valida

selliselt, et ta oma juhtivuselt vastaks tabeli 54 F
nduetele.

Kui kaitsejuhina ei kasutata toitekaabli vm. -liini
koosseisu kuuluvat soont ega iimbrist, vaid eraldi juhti,
peab tema ristldige olema vihemalt

e 2,5 mm’, kui ta on mehaaniliselt kaitstud,
e 4 mm’ kui ta on ilma mehaanilise kaitseta.

Moarkus. Vilistoimete arvessevott vt. 522.
Mitme vooluahela iihise Kkaitsejuhi ristldige tuleb

valida syurima ristldikega faasijuhi jérgi.
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Kaitsejuhi tiiiip

Kaitsejuhi valikul ja paigaldamisel tuleb arvestada nii
ptk. 52 kui ka ptk. §4 nSudeid.

Kaitsejuhina viib kasutada

¢ mitmesoonelise kaabli v3i juhtme soont,

e (6ojuhtidega iihes ja samas fimbrises paiknevat
isoleer- v5i paljasjuhti, ‘

e kohtkindlat paljas- v&i isoleerjuhti,

e kaablite selleks sobivaid metalliimbriseid (mantlit,
soomust, varjet vims. )},

e juhtmete ja liinide metalltorusid ja -kest,

o korvalisi juhtivaid osi vastavalt punktile 543.2.4.

Komplektaparaatide ja  -seadmete  (sealhulgas
metallkestaga lattliinide) kere voi kesta v8ib kasutada
kaitsejuhina, kui see tdidab jérgmisi tingimusi:

a) selle eri osade chitus tagab sellise ldbijooksva
omavahelise elektrilise iihenduse, mis ei saa
mehaaniliste, keemiliste ega elektrokeemiliste
kahjustuste tagajarjel halveneda;

b) selle juhtivus vastab vihemalt paragrahvi 543.1
nduetele;

¢) see on varustatud viliskaitsejuhtide kiilgeiithendus-
klemmidega.

171



543.2.3 Kaablite

543.2.4

543.2.5

EEI3-5:1994

ja juhtmete paljaid v6i isoleerityg
metalliimbriseid, sealhulgas mineraalisolatsioonigg
kaablite mantleid ja elektripaigaldise metalltorusid ja
-karbikuid v6ib kasutada juurdekuuluva vooluahely
kaitsejuhina, kui on taidetud p. 543.2.2 n6uded 2 ja b
Muid elektripaigaldises kasutatavaid torusid, mis
nendele nduetele e vasta, ei tohi kaitsejuhtidens
kasutada,

543.3

543.3.1

543.3.2

Kdrvalisi juhtivaid osi v8ib kasutada kaitsejuhtidena,
kui nad rahuidavad jdrgmist nelja nduet:
543.3.3
a) nende echitus v&i sobivate iihenduselementide
kasutamine tagab sellise libijooksva omavahelige
elektrilise ithenduse,mis ei saa mehaaniliste, keemiliste

ega elektrokeemiliste kahjustuste tagajirjel halveneda: 543.3.4
b) nende juhtivus vastab vihemalt paragrahvi 543.1
nduetele;

543.3.5

¢) nende eemaldamine on kas vastavate vtetega
takistatud v3i asendatakse nad eemaldamise puhul
elektriliste sildithendustega;
d) nad peavad olema kaitsejuhtidena kasutamiseks ette
ndhtud ja vajaduse korral selleks otstarbeks
kohandatud.

Mdrkus. Metall-veetorud neid noudeid harilikult ei
rahulda.

Gaasitorude kasutamine kaitsejuhtidena on keelatud.

Kérvalisi juhtivaid osi ei tohi kasutada PEN-juhina.
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Kaitsejuhtide elekirilise tervikliklase tagamine

Kaitsejuhte tuleb sobival viisil kaitsta mehaaniliste ja
keemiliste kahjustuste ja elekirodiinaamiliste joudude
eest.

Kaitsejuhtide liitekohad, kui nad ei ole taisvalatgd
fimbrises ega pitseeritud, peavad olema iilevaatuseks ja
kontrolliks juurdepagsetavad.

Kaitsejuhis ei tohi olla lilitusseadiseid. V6ib aga ette
niha klemmliiteid, mida sasb kontrolli otstarbel
tdoriistade abil lahti thendada.

Kui kasutatakse kaitsejuhi terviklikkuse elektrilist

valveseadst, ei tohi viimase méhiseid ithendada
kaitsejuhisse endasse.
Elektriseadmete keresid v8ib kasutada teiste

elektriseadmete kaitsejuhtidena ainult punktis 543.2.2
etteniihtud juhtudel.
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LISA 543 A
MATERJALITEGURI ¥ MAARAMINE PUNKTIS 543.1.1

Materjali soojussalvestusvimet iseloomustay tegur & arvutatakse
valemiga

. /c(/{)wzo)m(1+ 8, %
‘\ P B+
c juhi mahu-erisoojus J / (K . mm®)
£ juli takistuse temperatuuriteguri
temperatouril 0 °C, K
P jubi eritakistus temperatuuril 20 °C, Q mm
¥, juhi arvutuslik algtemperatuur °C
(indeks 7 sdnast initial. - EE)
¥ juhi enimalt lubatav 16pptemperatuur °C
(indeks f'sonast final. - EE)

pSordviaintus

Tabel A.1. Metallide materjalikonstante

Juhi materjal B ¢ P20 jc(ﬁ+ 20)
1 oo
K mJ/(Kmm’) | pQmm | AsYmm?
Vask 2345 3,45 17,241 226
Alumiinium 228 2,5 28,264 148
Plii 230 1,45 214 42
Teras 202 3,8 138 78

Mdrkus. Temperatuuriteguri podrdsuuruse B visrtused on vBetud
standardeist 1EC 28 (International standard of resistance for
copper), IEC 889 (Hard-drawn aluminium wire for overhead | tine
cmdu@tors} Ja IEC 287 (Calculation of the continiuous current
rating of cables (100 % load factor)).
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MAANDUS- JA KAITSESUHED
TN-, TT- ja IT-vorkude kaitsevotted vt. ptk. 41.
Kaitsejuhtide paigutus liigvoolukaitse kasutamisel

Meirkus. Kui liigvoolukaitseseadet kasutatakse puute-
pingekaitseks, peab kaitsejubt paiknema tS6juhtidega
ithessamas liinis v6i nende vahetus ldheduses.

Maandus- ja kaitsejuhid rikkepingekaitses

Rikkepingekaitse abimaandur peab olema kdigist
teistest maandatud metallosadest, nt  chitiste
metalltarinditest, torustikest ja  kaablimantlitest
elektriliselt eraldatud. See n6ue loetakse tdidetuks, kui
abimaandur on paigaldatud ndutavalt kaugele kdigist
teistest maandatud metallosadest (EE: nt. vihemalt
10 m kaugusele).

Abimaanduri juurde viiv maandusjuht peab olema
sellisel viisil isoleeriind, et ta ei saaks kokku puutuda
kaiisejuhiga ega viimasega ithendatud ega iihendusse
sattuda vdivate juhtivate osadega.

Mdrkus. Selle nbude téitmine on vajalik selleks, et
vilida pingele reageeriva elemendi (rikkepinge-
vabasti) juhuslikku lithistamist.

Kaitsejuht tohib olla ithendatud ainult nende seadmete
pingealdiste osadega, mille toide rikkepingekaitse
rakendumisel viélja lilitub.

Suured maatihendusvoolud

Viljatootamisel.
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TALITLUSMAAND
Dlgise
Talitlusmaandus peab olema ehitatud selliselt, et g
w.gaks gadmet@ vajalikul  viisil ﬁmktsionecriml'se
Ja/vdi paigaldise to6kindla ning Sige talittuse.
(Tépsemad nduded on viilljat66tamisel. )

Vidrpingevaba potentsisalifhtiustus

Vt. 548.

KAITSE- JA TALITLUSMAANDUSE

Dldist

Kaitse- ja talitlusmaanduse ithitamisel tuleb esimeses |

Jérjekorras thita kaitsemaandusele esitatavad nduded.
PEN-juht

TN-vérkudes vdib kohtkindlal paigaldusel ning
ristidikel vshemalt 10 mm® vase v6i 16 mm?
alumiiniumi pubul kasutada dhitatud Kaitse- Ja
neutraaljuliti (PEN-juhti). Uhitamine ei ole lubatud
kui vastav paigaldiseosa on kaitstud rikkevoolu.
kaitseseadmega,
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Kui on tegemist kaabli v&i jubtmega, mille PEN-soon
paikneb koaksiaalselt (faasisooni timbritsevalt), vGib
PEN-soone ristldige olla viiksem, kuid vihemalt
4 mm®. Seejuures tuleb aga koaksiaalsoone kdigis
kislgeithenduskohtades  ja  klemumides  kasutada
topeltithendusi.

Uitvoolude véltimiseks peab PEN-juhi isolatsioon
vastama suurimale oodatavale pingele.

Midivkus. Jaotiates voib PEN-juht olia isoleerimata.

EE mdrkus. Infotd6tlusseadmete héirete viltimise
kohta TN-C-siisteemi kasutamisel vt. 444, 545.2 ja
548,

Kui PEN-juht alates paigaldise teatavast punktist
hargneb eraldi nentraal- ja kaitsejubiks, ei tohi neid
juhte pérast seda punkti enam kokku iihendada.
Juhtide  lahknemispaigas peavad kaitse- ja
neutraaljuhtide jaoks olema eri klemmid v6i latid
PEN-juht tuleb ithendada kaitsejuhi jaoks ette nihtud
klemmi véi latiga.

EE madrkus 1. Kui PEN-juht jaguneb hargnemiskohas
ainult itheks kaitse- ja iiheks neutraaljuhiks, vdib
kasutada iihtainust selleks kohandatud klemmi.
Klemmi sobiva ehituse korral vGib selle alla ithendada
ka potentsiaaliiihtlustusjuhi. V&ib aga kasutada ka
ithisel latil paiknevaid eri klemme.

EE mdrkus 2. Pérast hargnemispunkti ei tohi neutraal-
juhti enam maandada.
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POTENTSIAALIUBETLUSTUSIUHID

Vibimad lubsiavad risiiGiked
Peapotenisiaaiiihtlustusjuhid

%a?m’@maiaaﬁﬁhﬁﬁmiuhﬁ ristlfize pesb olema

vihemalt pool paigald sﬂm;zimagé Mﬁ&seﬁm
ristidikest, inid vihemalt @ wa. R:sﬂeige el pruugi
vase puhul olia suurem kui 25 min’, muude metallide
?ML mitte aga suurern Kl iubatava voolu poolest

viimasega samavidrng,
Lisapotentsiaalisibthusiusiubid

Kaht  pingealdist  jubtivat osa  fihendava
lisspotentsizaliihttusivsjuhi  ristldige peab vBrduma

vihemalt vilima mimetated osadega ihendatd

kaitsejuhi ristiSikega.

Pingealdist ja k&rvalisi jubtivaid osi  ihendava
hsapotentsiashiihtlustusjuhi  ristidige peab olema
vahemalt pool vastava kaitssjubi ristifikest.

Vajaduse korral peab juht seejuures vastama
p. 543.1.3 nduetele.

Lisapotenisiaalifhilustust  v8ib  realiseerida  ka
kohtlondialt paigsidatud kdrvalise juhtiva osa abil

magy  ni mﬂmiﬁmﬁlgg fisgjubvga ¥01  neande
kombingtsiconigs

547.1.3

547.2
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Veemdbdturi sildamine
Kui echitise veetorustikku kasutatekse maandamis-
vajadusteks v8i kaitsejuhina, tuleb veemdstur sillata.
Sildamis- (potentsiaalithtlustus-) juhi ristidige peab
vOimaldama selle kasutamist kattse-,
potentsiaalitihtiustus- voi talitlusmaandusjuhina.
Maast eraidatud potenisiashitihtiustus

Viljatéotamisel.
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LISA 547 A

MAANDUS- KAITSE- JA POTENTSIAALIUHTLUSTUS-
JUHTIDE TOUPILINE KOKKUUHENDUSPOHIMOTE

P
P
P
- K
4
T
1111
5 "QV
5] TR
L

Néiide. I kaitsejuht, 2 peapotentsiaaliiihtlustusjuht, 3 maandus-
juht, 4 lisapotentsiaaliiihtlustusjuht, 5 talitlusmaandusjuht; 4
peamaanduslatt v8i -klemm, K korvaline juhtiv osa, M maandur,
B pingealdis juhtiv osa, T talitlusmaandust vajav seade, / ehitisse
sisenev veetoru
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INFOTOOTLUSPAIGALDISTE MAANDA-
MINE JA POTENTSIAALIUHTLUSTUS

9

Uldist
Kohaldusala

Kiesolev jaotis kisitleb infotdstiuspaigaldiste ja
andmevahetusithendustega seotud muyude taoliste
seadmete maandamist ja potentsiaalitihtlustust.
Jaotise noudeid vdib laiendada ka mumdele hire-
sundlikele elektroonikaseadmetele.

Markus 1. Infotodtlusseadmete hutka kuuluvad k&ik
4ri- jms. tegevuses ja sidesiisteemides kasutatavad
elekiri- ja elektroonikaseadmed (tapsemalt Vi
IEC 950, Safety of information technology equip-
ment, including electrical business equipment), nt.

e side-, andmeedastus- ja andmetdotlusseadmed jm.
paigaldised, mille hoonesisestes v&i -vilistes
ithendusliinides on maad kasutatud juhina;

¢ infotostlusseadmeid toitvad chitisesisesed

alalisvooluvdrgud;

e chitise automaatikaseadmed ja -paigaldised;

e kohalikud andmeedastusvdrgud;

e tulekahju-ja sissetungisignalisatsioonisﬁstecmid;

e echitiscsisesed teenindusotstarbelised digitaal- jm.
jubtimissiisteemid;

e raaltootmisautomaatika-  jm. raalikasutussiis-
teernid.

Meirkus 2. Tatitlusmaanduse ail méisietakse kies-
olevas jaotises andmeedastuse ja elekiromagnetilise
ithildatavuse tagamiseks kasutatavat maandamist ja
potentsiaaliithtiustust.

181



548.1.2

EEI 3-5:1994

Madrkus 3. Kaesolevas jaotises ei vaadelda p;
vOimalikku toimet (vt. IEC 1024-1, Protecti
Structures against lightning / Part 1 Generg]
principles). Ehitiste elektripaigaldiste pikse- ja
lilitusliigpingekaitse  vt. 443, kaitse elektro.
magnetiliste hiirete eest vt. 444.

Mérkus 4. Elektromagnetiline iihildatavus chitise
olemasoleva paigaldisega vt. lisa 538 A.

Mdrkus 5. Kaiesolev jaotis el kasitle suure
lekkevooluga seadmete ithendamise kohta kaivaid
ndudeid; sellekohased sitted vt. 707.1 .. 707.4.

Seos teiste normdokumentidega

Kéesolevas jaotises on arvestatud peale eeskirja EEJ 3
teiste peatiikkide ja jaotiste (eeskiitt 41, 443, 444, 51,

54 ja 707) veel jirgmiste IEC standardite uusimaid
tritkke:

[EC 950 Safety  information equipment,
including electrical business
equipment. Second edition (1991)

(muudatustega nr. 1 ja 2, 1992 ja
1993)

IEC 1000-1-1  Electromagnetic compatibility
(EMC) / Part 1: General / Section 1:
Application and interpretation of
fundamental definitions and terms.
First edition (1992)

IEC 1024-1 Protection of structures against

lightning / Part 1. General

principles. First edition (1990)
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MEgratinsed
Kéesolevas  jaotises  kasutatakse alljargnevaid
konkretiseeritud magratiusi.

talittusmaandus (functional earthing)

Vorgu, paigaldise v0i seadme mingi punkti
maandamine muul eesmirgil kui elektrichutuse
tagamiseks. (Vrdl. 2.4.1¢. - EE)
talitlusmaandusjuht (functional earthing conductor)
Talitlusmaandamiseks ettenshtud maandusjuht.

talitiusmaandus- ja kaitsejuht (functional earthing
and protective conductor)

Uhitatud kaitse- ja talittusmaandusjuht.
maanduslatijuht (earthing bus conductor)
Peamaanduslatiga {ihendatud juht (sh. nt. ka lattjuht).
InfotSotluspaigaldiste v6i -seadmefe masndus-
nfuded

Infotootluspaigaldiste ja -seadmete kaitsemaanduse
kohta kehtivad ptk. 41 ja 54 (vt. 542, 543', 54}4’ 546
Ja 547) vastavad nduded. Et aga seadmed ja paigaldis

talitleks tookindlalt ja turvaliselt, peab maandus
rahuldama veel teatavaid lisandudeid.
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Kiesolev jaotis sétestab muuhulgas

e elekiroliiitilise korrosiooni vastase kaitse,

e kaitse talitlusmaandusjubti 1abiva alalisliigvooly
eest,

e kaitse talitlnsmaandusjubti ja kaitsejubti ldbiva
alalisliigvoolu eest,

e paigaldatavate  seadmete  elekiromagnetilist
tithilduvust tagava potentsiaalifihtlustuse.

Peamasnduslatt voi -kiemmi kagutamine

Ehitise peamaanduslatti voi -klemmi saab enamast
kasutada ka talitlusmaanduseks. Kdesolevas jaotises
vaadeldakse tema kasutamist infotéotlusseadmete
maandusvrgu ithenduspunktina.

PELV-ahelad

Kui PELV-ahelad ja I ja I klassi elekiriseadmete
puutevSimalikud osad on maandatud
talitlusmaanduse tagamise eesmirgil, tuleb nad
vastavalt ptk. 41 nOuetele {thendada omavahel
potentsiaaliithtlustusjuhiga (vi. joon. 548 A).

Mairkus. Infotdotlusseadmetes tuleb ka SELV-ahelad
IEC 950 nfuete jargi maandada, mistSttu neid
kiiesoleval juhul tuleb vaadelda PELV-ahelatena.

Talitlusmaandamiseks v&ib kasutada
seadme elektrivarustusliini kaitsejuhti.

infotd6tius-

Ménikord on talitlusmaandusjuht ja kaitsejuht
paigaldises ette nihtud eraldi juhtidena, mus
ithendatakse ehitise peamaanduslati v6i -klemmiga.

FE

548.4
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Pingealtid Talitlusmaanda- Korvalised
osad tud puutevoi- juhtivad osad
: malikud osad
1 klassi LIljalll Kiittekehad
seadmed klassi seadmed vms.

Potentsiaaliiihtlustusvérk iilalnimetatud osade
itheaegse puudutamise vSimaluse korral

Joonis 548 A. Uheaegselt puuntevdimalike osade
potentsiaaliiihtlustuse pShim&te

Infot55tiuspaigaldiste Ghilduvus chitise PEN-
juhiga

FEhitistes, milles on v&i millesse v8ib tulla olulisel
hulgal infotdotluspaigaldisi, on signaalkaableisse
hargnevatest neutraaljuhivooludest tingitud vSimalike
elektromagnetiliste hiirete, raskematel juhtudel aga
liigvoolude  viltimiseks otstarbekohane kasutada
alates chitisesisendist eraldi kaitse- (PE-) ja neutraal-
(N-) jubte (vt. joon. 548 B).

Kui ehitise elektripaigaldisse kuuluvat trafot, mootor-
generaatorit,  katkestusvaba toiteallikat  vms.
toidetakse TN-C-vérgust ja kasutatakse iiksnes info-
to6tlusseadmete toiteks, tuleb selle viljundis kasutada
TN-S-juhistikku.

Meirkus. Seda nduet soovitatakse eriti jirgida kontori-
ja toostushoonete projekteerimisel.
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Joomis 548 B. Neutraaljuhi voolu viltimine
pqtentsiaaliﬁhﬂustussﬁsteemis TN-S-juhistiku kasuta.
mise abil. Vasakul TN-C-jubistik (neutraaljuhi voo]
hargnf:b nt. faaside ebaiihtlase koormuse korral side-
kaablite varjetesse ja potentsiaaliiihtlustussoontesse
kél_'valismse Jjuhtivatesse osadesse jm.), paremai
TN-S-jubistik  (neutraaljuhi vool labib  ainult
neutraaljuhti)

Kaitse elekiroliiitilise korresiooni eest
Ku:i talithusmaandusjuhti Vo1 ithitatud
talitlusmaandus- ja kaitsejuhti iibib alalisvool, tuleb

elektroliviitilise korrosiooni valtimiseks jirgida 512.2
ja 542.1.3 nSudeid.

Elektromagnetilise dhilduvase tagamine

Vt. 444 ja I[EC 1000 (Electromagnetic compatibility
(EMC)).
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Infot5otluspaigaldiste maandamine ja
potentsiaaliiihtlustus

Maanduslatijuhid

Ft realiseerida infotootluspaigaldiste talittusmaandust
ja/véi potentsiaaliiihtlust kogu ehitises m66da lithimat
voimalikka teed, v8ib chitise peamaanduslatti
laiendada sellekohase maanduslatijuhi (mis ka ise
v5ib olla kujundatud latina) kiilgeithenduse teel.

Iga juhi, mis alapunkti 413.1.2.1 kohaselt peab olema
ithendatud ehitise peamaanduslati v&i -klemmiga,
voib kooskdlas IEC 1024-1 (Protection of structures
against lightning / Part 1: General prnciples)
pOhimdtetega ithendada maanduslatijuhi - mingi
punktiga.

Markus 1. Maanduslatijuhti peab saama potentsiaali-
ithtlustuse eesmiirgil hdlpsalt kasutada. Sobivaimaks
voib lugeda paigaldamist ringkontuurina  modda
chitise vilisseinte sisepindu.

 Madrkus 2. Maanduslatijuhi kahe punkti vahelise

potentsiaali htlus s3ltub juhi selle 13igu takistusest,
viimane omakorda aga juhi ristldikest ja pikkusest.
Tavalisel sagedusel (50 voi 60 Hz) voib lugeda
majanduslikult optimaalseks vaskjuhtide kasutamist
ristloikega 50 mm’.

Ristldike valik

Maanduslatijuhi ristldige tuleb valida nagu pea-
potentsiaaliiihtlustusjuhi puhul (vt. 547.1.1).
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Markus. Infotootlustebnilised kaalutlused v&ivad

néuda suuremat ristldiget kui elektrichutuse
kaalutlused.

Muude juhtide ithendamine maanduslatijuhiga
Maanduslatijuhiga v5ib lihendada jérgmisi juhte:

o kOik alapunktis 413.1.2.1 ja punktis 342.4.1
pimetatud juhid,

 sidekaablite ja -seadmete varjed, kestad ja

soomused,

raudteesiisteemnide potentsiaaliiihtlustusjuhid,

liigpingekaitseseadmete maandusjuhid,

raadiosideantennide maandusjuhid,

infotootlusseadmete maandatud alalisvoolutoite-

vOrgu maandusjuht,

talitlusmaandusjuhid,

piksekaitsejuhid (vt. IEC 1024-1),

lisapotentsiaaliithtlustusjuhid (vastavalt 547.1.2

nduetele).

Valik ja paigaldamine

Kui ehitise infotootluspaigaldises on osutunud
otstarbekaks maanduslatijuhi kasutamine, tuleb see
paigaldada kinnise ringina.

Maanduslatijuht vdib olla paljas voi isoleeritud.

Maanduslatijuhi materjalina tuleb eelistada vaske ja ta
tuleb paigaldada kogu ulatuses kiittesaadavalt, nt.
chitustarindite pinnal voi lattliinis. Paljasjuhid tuleb
korrosiooni viltimiseks kandetarinditel ja seina-
labiviikudes isoleerida.
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13 trastsidemet

Markus 2. Talitlusotstarbelisele potentsiaaliihtius-
tusele esitatavad nduded (nt. ndutav  ristlige,
ristldikekuju, paiguius) sSluvad mﬁ@i@éﬂusgmdma%z@
sagedusalast, elektromagnetilistest iimbruseoludest ja
seadmete hairetundlikkusest eri sagedustel.

Potentsiaaliiihtlustusjuhi ristldige kahe seadme vahel
peab vastama p. 547.1.2 nduetele.

Mirkus. Monikord vGib faasijuhi' ja maapdaiud
juhtivate  osade  vaheline lithis pOhjustada
potentsiaaliiihtlustusjuhis liigvoolu.

Kui potentsiaaliithtlustusjuhid rahuldavad kaitse-
juhtidele esitatavaid ndudeid, tuleb nad p. 514.3.1
kohaselt kaitsejuhtidena tahistada.

Kui ulatusliku infotootluspaigaldise all_a on talitlus-
kaalutlustel paigaldatud potents_xaahﬁhtlustus—
metallvork, tuleb tiita p. 547.1.2 ndudeid.
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Talitlusmaandusjuhid
Ristldige

Talitlusmaandusjuhi ristldike valikul tuleb arvestada
voimalikke lihis- ja rikkevoolusid ning, kui
talitlusmaandusjuht toimib ihtlasi tagasijuhina, juhi
normaaltalittusvoolu ja pingelangu. Vajalike andmete
puudumisel tuleb kasutada seadmete valmistajate
sellekohaseid juhiseid.

Liigpingekaitseseadmete kiilgetihendamine

Maandusjuhid, mis ihendavad liigpingekaitse-
seadmeid  maanduslatijuhiga, peavad vihima
voimaliku takistuse saavutamiseks kulgema mooda
lithimat ja sirgeimat véimalikku teed.

Talitlusmaandus- ja kaitsejuhtide iihitamine
Uldist

Uhitatud talitlusmaandus- ja kaitsejuht peab kogu
oma ulatuses rahuldama Kkaitsejuhile esitatavaid
nudeid (vt. 543). Sellise juhi ristldige peab
rahuldama nii kaitsejuhile esitatavaid kui ka alapunkti
548.7.3.1 nudeid.

Infoto6tlusseadmete  alalisvoolutoiteallikate tagasi-
Jubte v3ib kasutada talitlusmaandus- ja kaitsejuhina,
kui arvutuslik puutepinge itheaegselt puudutatavate
osade vahel ei iileta selle juhi katkestamisel
paragrahvi 413.1 sitetega lubatavat viirtust (50 V
vahelduv- v&i 120 V alalispinge puhul).
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Kui toite-alalisvool ja signaalivool pd&hjustavad
ithitatud talitlosmaandus- ja kaitsejuhis pingelangu,
mis toob ehitises kaasa pideva potentsiaalierinevuse,
tuleb juhi ristldige valida nii, et pingelang ei oleks iile
1 V. Pingelangu arvutamisel tmleb voolu v&imalik
hargnemine ro6pradadesse jétta arvestamata.

Mdrkus. Viimase 16igu ndue on tingitud peamiselt
korrosiooni piiramise vajadusest.

Uhitatud talitlusmaandus- ja kaitsejuhtide tidibid

Talitlusmaandus- ja kaitsejuhiks sobivate juhtide
niited vt. 543.2.1.

Infotéotlusseadmete juhtivate konstrukisiooniosade
kasutamine talitlhusmaandus- ja kaitsejuhina

Talitltusmaandus- ja kaitsejuhi katkematus tuleb
tagada

e juhtide ehitusega,
¢ mehaaniliselt, keemiliselt ja -elektrokeemiliselt
plisivate liidetega.

Mdrkus. Kdéesoleval juhul vdib vastuvBetavateks
lugeda lahtitulemise eest kaitstud keevis-, press-,
neet- ja polthiteid.

Talitlusmaandus- ja  kaitsejuhina  kasutatavate
konstruktsiooniosade  juhtivus.  peab ' .vastama
alapunkti 548.7.4.1 nGuetele.

Seadme mingi osa kdrvaldamisel peab teiste osade
kaitseotstarbeline potentsiaaliiihtlustus siilima; seda
tohib katkestada ainult pérast toite viljalilitamist.
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10 m pikkuste v61 pikemate ruumide seadmeriiulite
v8i -ridade talittusmaandus- ja  kaitsejuhid
soovitatakse molemast otsast ithendada
potentsiaaliithtlustusvérguga v6i maanduslatijuhiga.

TEATMELINE LISA 548 A. SIDELIINID

Olemasolevates ehitistes, milles kasutatakse PEN-juhte v&i
sideliinidega elektromagnetiliselt raskesti ithilduvaid
elektripaigaldisi (vt. 548.4), v6ib sideliinide elekiromagnetiliste
hiirete maksimaalseks viihendamiseks soovitada jérgmisi votteid:

e kiudoptiliste sidekaablite kasutamine,

e [ klassi seadmete kasutamine,

e kohalike, iiksnes infotootlusseadmeid toitvate sekundaar-
mihistega trafode kasutamine koos ptk. 41 nduete (eriti
kohalikku IT-vérku kisitleva p. 413.1.5 ja elektrilist eraldust
kasitleva paragrahvi 413.5) rakendamisega,

e liinide sellist paigaldamist, et side- ja jOuliinikontuuridega
haaratavad iihised pindalad oleksid vimalikult viikesed.

Lisavétted vt. IEC 1000-1-1 (Electromagnetic compatibility

(EMC) / Part 1. General / Section 1: Application and
interpretation of fundamental definitions and terms).
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TEATMELINE LISA 548 B _
ELEKTROMAGNETILISE UHILDUVUSE TAGAMINE

Infotootluspaigaldised voi -seadmed vSivad seadmeis v3i nende
ithendusliilides indutseeritud voolude vi pingete mdjul hakata
valesti talitlema. Hiirete pShjusteks vdivad seejuures olla piksest,
koormuse sisse- v3i viljaliilitamisest, elektrostaatiliste laengute
lahendusest, toostussageduslikest pingeerinevustest pinnases,
magnetviljadest ja raadiosageduslikest viljadest tingitud kiiresti
modduvad (transient-) nahtused toiteliinides ja maandusjuhtides.

Elektromagnetiliste hairete viltimise pShivitetena vib rakendada
nt.

e infotootluspaigaldiste voi -seadmete sisemist elektrilist kaitse
vdi vigade korrektsiooni;

e infotootluspaigaldiste vBi -seadmete elektrilist eraldamist
haireallikatest;

e vajalikus sagedusvahemikus toimivat  seadmetevahelist
potentsiaalitihtlustust;

e varjestavat ning pingeerinevusi viltivat viikesetakistuselist
iihtset pShipotentsiaalipinda.

On olemas mitmeid elektromagnetilist ihilduvust tagavaid
maandus- ja  potentsiaaliiihtlustusvotteid.  Alljargnevalt
kirjeldatakse neist kolme.

548 B.1. Radiaalselt iihendatud kaitsejuhtide kasutamine

Selle vétte korral (vt. joon. 548 B.1) kuuluvad kaitsejuhid elektri-
toiteliinide koostisse. Kaitsejuhtide takistus elektromagnetilistele
hairetele (valjaarvatult liinis endas tekkinud transienthéiretele) on
suhteliselt suur, mistdttu hiired vdivad edasi kanduda modda
seadmetevahelisi sideliine. Sellepirast peab scadmete eneste
hairekindlus olema rahuldava talitluse huvides piisavalt kdrge.
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Haiireid saab tugevasti vihendada, kui toita infotdotlusseadmeiq
selleks eraldi ettenshtud vorguosast ja maandada nad eraldi,
munde ahelate maandusjuhtidega ja korvaliste metalltarinditega
iihendamata maanduspaigaldise kaudu.

Mﬁm}grd on jaotuskeskuses otstarbekohane  ithendada
mfotootl_usseadplete talitlusmaandus- ja kaitsejuhtide PE-lat
omaette isoleejuhi kaudu peamaanduslatiga (vt. 548.2).

TF PE PE

s BLy s L] s

JK

1ML

Joon.is 548 B.1. Radiaalselt iihendatud kaitsejuhid.
ITS mfotdi?!:lusseade, JK jaotuskeskus, MI peamaanduslatt voi
maanduslatijuht, PE kaitsejuht, SZ sideliin

194

EEI 3-5:1994

548 B.2 .
Kohaliku réhtsa potentsiaaliiihtlustusvérgu kasutamine

Lisaks tavalistele kaitsejuhtidele kasutatakse selle votte puhul
infotootlussiisteemi elementide ithendamist kohalika
potentsiaaliiihtlustus-metallvérguga vms. (vt. joon. 548 B.2).
Olenevalt sagedusest ja vorgu tihedusest saab sel teel luua
infotootlusseadmete  omavahelise  ithendamise  seisukohast
vajalikku viikese takistusega iihtset, seadmete lidheduses
paiknevat pShipotentsiaali- (nullpotentsiaali-) pinda.

Nagu juhtumil 548 B.1 saab ka siin héirekindlust veelgi tosta
infotdotlusseadmete toiteliinide, kaitsejuhtide, maanduse ja
potentsiaaliithtlustuse (sh. potentsiaaliiihtlustusvérgu) eraldamise
teel teiste elektripaigaldiste toiteliinidest ja maandustest ning
ehitise metalltarinditest jm. kGrvalistest juhtivatest osadest.

PE

PE

'—_1PE

s VS rrs 1SLY prs

JK

Joonis 548 B.2. Kohaliku rohtsa potentsiaaliiihtlustusvorgu kasu-
tamine. /7S infotodtlusseade, JK  jaotuskeskus, ML
peamaanduslatt vdi maanduslatijuht, PE kaitsejuht, SL sideliin
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548 B.3. Ruumilise potentsiaalifihtlustussiisteemi kasutamine

Selle votte korral on lisaks tavalistele kaitsejuhtidele kdigi korrus-
te porandates ette ndhtud potentsiaalitihtlustusvérgud, mis on mit-
mekordselt ithendatud ehitise metalltarinditega, teiste elekiripai-
galdiste pingealdiste osadega, torustikega jm. korvaliste juhtivate
osadega (vt. joon. 548 B.3). En korruste potentsiaaliiihtlustus-
vorgud voivad olla iihendatud ka omavahel. Maandussiisteem
vGib sisaldada ringliinina paigaldatud maanduslatijuhte, mis sel
viisil laiendavad ehitise peamaanduslatti (vt. 548.7).

Olenevalt talitlus- ja hiiresagedustest ja vGrgu tihedusest saab sel
viisil luua ka eri hairetundlikkusega infotootlusseadmete jaoks
véikese takistusega iihtse pohipotentsiaalipinna, mis vdib
keskmise hiirekindlusega seadmete puhul lahendada suurema osa
héireprobleemidest. Hiireid vdib aga tekkida sellise suletud
potentsiaaliithtlustusvorgu ebadigel kiidul, sest k&ik véimalikud
héireallikad peavad olema vérguga iihendatud. Hoolikalt tuleb
valida ka vorgu tihedus, et hiireallikate m&ju oleks nii véike kui
vgimalik.

Joonis 548 B.3. Ruumilise potentsiaaliithtlustussiisteemi kasuta-
mine. /7S infotootlusseade, JK jaotuskeskus, ML peamaanduslatt
v6i maanduslatijuht, PE kaitsejuht, SL sideliin, 7 ehitise
metalltarindite, ~ torustike =~ jms. ja  teiste  korruste
potentsiaaliithtlustusvdrkude killgeithendused
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548 B.4. Votete vordlus

Koige lihtsam, eriti olemasolevates ehitistes, on punktis 548 B.1
kirjeldaiud véte. Votted 548 B.2 ja S48 B.3 on tunduvalt
keerukamad ja kallimad, kuid nad vdimaldavad luua palju
hiirekindlamat keskkonda ka alles tulevikus kasutusele tulevatele
infotootlusseadmetele, mille omadused ei ole veel tipselt teada.

TEATMELINE LISA 548 C _
SIGNAALIEDASTUS ERI POTENTSIAALIUHTLUSTUS-
ALADE VAHEL

Pikne ja korgepingevorkude rikked vGivad pohjustada suuri
potentsiaalierinevusi eri ehitiste voi eri potentsiaaliﬁhﬂustusalade_:
vahel, mis omakorda vdivad esile kutsuda hiireid ja ohuolukordi
konduktiivses (elektrijuhtivusel pohinevas) signaaliedastuses.

Nende ecbasoovitavate nahtuste  viltimiseks tuleb eri
potentsiaaliithtlustusalade  vahelistes sideliinides. k%u@da
kiudoptilisi kaableid vm. mittekonduktiivseid signaaliedastusviise
(mikrolaineliine, laserliine jms.).

Markus. Suurte telekommunikatsioonivdrkude puhul kuulub maa
eri punktide eri potentsiaalist tingitud hiirete vﬁl@Me tie.nde
vorkude kiitajate padevusse; viimased voivad soovitada héirete
viltimiseks ka muid votteid.
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MUUD ELEKTRISEADMED

MADALPINGELISED
GENERAATORSEADMED

Uldist
Kohaldusala

Kéesolev jaotis kisitleb madal- ja viikepingelisi
elektripaigaldisi, mis sisaldavad kogu paigaldise vai
selle osa pidevaks v6i juhutoiteks ettenghtud
generaatorseadmeid. Esitatavad nduded haaravad
Jjérgmisi toiteviise:

e ildelektrivérku ithendamata paigaldiste toide,
e iildelektrivdrgu suhtes alternatiivne toide,

e iildelekirivdrguga roobiti toimiv toide,

© eelmiste juhtumite kombinatsioon.

Jaotis ei kisitle komplektseid viikepingeseadmeid,
mis sisaldavad nii energiaallikat kui ka tarvitit ja
mille kohta on olemas ohutusnéudeid haaravad
eristandardid.

Mdrkus |. Frinduded turvatottesiisteemidele on
esitatud peatiikis 56.

Médrkus 2. Enne generaatorseadme paigaldamist
iildelektrivorguga iihendatud elektripaigaldisse tuleb
vilja selgitada elektrivarustusettevétte sellekohased
nduded.
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Kiesoleva jaotise sitted kehtivad jérgmiste
primaarenergiaallikatega generaatorseadmete kohta:

sisepSlemismootorid,
turbiinid,

elektrimootorid,
piikesepatareid,

akupatareid,

muud sobivad energiaallikad.

Jaotis kehtib jdrgmiste generaatoritega generaator-
seadmete kohta:

e v{rgu- ja omaergutusega siinkroongeneraatorid.,

e virgu- ja endaergutusega asiinkroongeneraatond,.

e virgu- ja sundkommutatsiooniga invertorid
moéoddaviiguliilitiga v8i ilma selleta.

Jaotis kehtib jirgmise otstarbega generaatorseadmete
kohta:

e kohtkindlate elektripaigaldiste toide,

e ajutiste elektripaigaldiste toide,

e teisaldatavate, kohtkindla elektripaigaldisega
ithendamata elektriseadmete toide.

Seos eeskirja teiste osadega

Kiesolevas jaotises on arvestatud eeskirja EEI 3
peatiikkide 41, 46 ja 54 ndudeid.
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Uldnéuded

Ergutus- ja kommutatsiooniviisid peavad vastamg
generaatorseadme kasutusotstarbele. Generaatorseade
ei tohi kahjulikult méjutada muude elektrienergia-
allikate turvalisust ega Giget talitlust.

.

Mdrkus. Erinduded  uldjaotusvirguga  r66bit
talitlevate generaatorseadmete kohta vt. 551.7.
Iga iseseisvalt vG0i koos teistega talitleva

elektrienergiaallika v6i nende kogumi jaoks tuleb
arvutada lithis- ja maaithendusvoolud. Elektri-
paigaldisse kuuluvate ega vdimalike iildjaotusvérgu-
ithenduste kaitseseadmete lubatavaid lithisvoolusid ei
tohi iihelgi ftoiteallikate ettendhtud kasutusviisil
iiletada.

Kui generaatorseade on ette nihtud iildelektrivorguga
ithendamata elektripaigaldiste toiteks v&i vorgutoite
asendamiseks tmberliilitamise teel, peavad generaa-
torseadme v@imsus ja talitlusomadused olema
sellised, et ithegi ettendhtud tarviti juurdeliilitamisel
ega lahutamisel ei tekiks seadmetele pinge ega
sageduse hélvetest tingitud ohtu ega kahjustusi. Kui
koormus iiletab generaatorseadme v&imsuse, tuleb
ette niha selle automaatne vihendamine vastavate
paigaldiseosade véljaliilitamise teel.

Markus 1. Tuleb poorata tihelepanu iksiktarvitite ja
generaatori vOimsuse Oigele vahekorrale ning
mootorite kdivitusvoolude Gigele arvestamisele.

Markus 2. Tuleb poodrata tihelepanu paigaldise
voimsusteguri ja kaitseseadmete omavahelisele
vastavusele.
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Markus 3. Generaatorseadme paigaldamine v8ib
muuta  olemasolevale  paigaldisele m&juvaid
vilistoimeid (vt. 32), nt. lilkuvate osade, kuumade
osade, kahjulike gaaside jne. néol.

Uhitatud otse- ja kaudpuutekaitse

Lisanduded nii otse- kui ka . kauc.lpuutekaitseft
tagavatele kaitseviikepingesiisteemidele _!uhm.del, mil
paigaldist toidetakse rohkem kui ithest toiteallikast.

Kui SELV- véi PELV-siisteemi toidetakse rohkem
kui iihest toiteallikast, peavad kdik toiteallikad
rahuldama punkti 411.1.2 ndudeid. Kui iiks v8i mitu
allikat on maandatud, tuleb rakendada PELV-
siisteemide kohta kiivaid néudeid 411.1.3 ja 411.1.5.

Kui kasvoi iiks toiteallikas ei rahulda D 41.1.1.2
ndudeid, tuleb paigaldis lugeda taliﬂusvﬁskep?nge-
siisteemiks ja rakendada paragrahvi 411.3 ndudeid.

Kui viikepingesiisteemi toide peab séilima iihe voi
mitme toiteallika viljalangemisel, peab iga teistest
sBltumatu  toiteallikas v&i  allikaterihm olema
vGimeline toitma ettendhtud véikepingelist koormyst.
Uhegi viikepingeallika madalpingetoite véljalilitu-
mine ei tohi ohustada ega kahjustada teisi viikepinge-
allikaid ega muid viikepingeseadmeid. :

Moarkus. Neid noudeid voib osutuda vajalikuks

rakendada turvatoitesiisteemide korral (vt. ptk. 35).
Puutepingekaitse

Puutepingekaitse tuleb ette niiha paigaldise iga teistest
sSltumatu toiteallika v&i allikariihma puhul.

201



551.4.1

5§51.4.2

551.4.3

§51.4.3.1

EEI 3-5:1994

Kaitse automaaise vdiljalilitamisega

Automaatget viljaliilitamist tuleb kasutada vastavalt
paragrahvi 413.1 nduetele, vilja arvatud alljérg-
nevates punktides 551.4.2 ... 551.4.4 nim tatud
erijuhtumid. )

Lisanduded elektripaigaldisiele, mida saab toitg
lildelekirivorku  asendavast  eraldi  generaatop-
seadmest (varutoitesiisteemist)

Kpi generaatorit kasutatakse TN-vorgu alternatiivina,
el tohi automaatselt viljaliilitav kaitse ssltuda iihen.
datusest ildelekirivérgu maandusega. Generaator-
seade tuleb varustada sellekohase maanduriga.

Lisanduded invertorit sisaldavatele paigaldistele

Kui igvmoﬁst toidetava elektripaigaldise osade
puutepingekaitse soltub moddaviiguliliti automaat-
sest sisselilitumisest, kusjuures moodaviigu toite-
poolne kaitseseade ei rakendu paragrahvis 413.1 néu-
tava aja jooksul, tuleb invertori koormuspoole iihe-
?eggcﬁt puudutatavate pingealdiste ja korvaliste
Jjuhtivate osade vahel kasutada lisapotentsiaaliiihtlus-
tl}st .vastavalt paragrahvile 413.6. Vajalike potent-
siaaliiibtlustusjuhtide takistus iiheaegselt punduta-
tavate metallosade vahel peab rahuldama néuet

R<50/1,

I, suunm vimalik maaithendusvool
toimivast invertorist 5 s jooksul.

itksinda

Markus. Kui selline invertor peab talitlema roobiti

tildelektrivorguga, tuleb tiita ka paragrahvi 551.7
ndudeid.
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Tuleb kasutada selliseid meetmeid v&i valida sellised
elekiriseadmed, et invertoris genereeritav alalisvool
ega filtrite olemasolu ei mojutaks kaitseseadmete
normaalset talithust.

Lisanduded automaatsele vdljalilitamisele,  kui
paigaldis ega generaatorseade ei ole kohtkindiad

Kiéesoleva punkti nduded kiivad kantavate ja ajutiselt
voi lithiajaliselt kindlalt méasratlemata paigas kasuta-
tavate generaatorseadmete kohta. Generaatorseade
vib seejuures kuuluda samal viisil kasutatavasse

elektripaigaldisse. ~ Kiéesolev punkt ei kehti
kohtkindlate elektripaigaldiste kohta.
Markus. Generaatorseadme  ja paigaldise

fihendamisviisid vt. [EC 309 (Plugs, socket-outlets
and couplers for industrial purposes).

Eri seadmete vahel tuleb ette niha kaitsejuhid, mis
peavad kuuluma paindjuhtme voi -kaabli koostisse
ning vastama tabelile 54 F. Koik kaitsejuhid peavad
rahuldama ka ptk. 54 ndudeid.

Et tagada automaatne viljaliilitumine TN-, TT- ja I'T-
vorkudes, tuleb neis paragrahvi 413.1 nduete kohaselt
paigaldada  rikkevoolukaitseliiliti, —mille  nimi-
rakendusvool ei ole suurem kui 30 mA.

Miirkus. TT-vorkudes voib rikkevoolukaitseliliti, kui
selle toitepoolel ei ole maaithendust, mitte rakenduda.
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551.5.1

551.5.2
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Liigvoolukaitse

Kui kasutatakse generaatori ligvoolu mddte-
muundureid (nt. voolutrafosid), tuleb nad paigutada
generaatori klemmidele nii ldhedale kui vSimalik.

Markus. Generaatorseadme arvutuslik lihisvool vib
sOltuda ajast ning olla tunduvalt viiksem kuj
iildelektrivorgu arvutuslik lithisvool.

Kui  generaatorseade peab talitlema roobiti
iildelektrivérguga voi kui kaks vdi enam generaatorit
talitlevad roobiti, tuleb kdrgematest harmoonilistest
tingitud tasandusvoolusid piirata selliselt, et juhtide
temperatuur ei iiletaks lubatavat.

Korgematest harmoonilistest tingitud tasandus-
voolusid saab piirata jirgmiselt:

¢ valides kompensatsiooniméhisega generaatorid,

e paigaldades generaatorite neutraalpunktide vahele
sobiva takistuse,

e paigaldades lilitid, mis katkestavad tasandus-
vooluahela, kuid on teineteisega selliselt
blokeeritud, et see mingil juhul ei takista
puutepingekaitse rakendumist,

e kasutades filterseadmeid,

¢ muude sellekohaste vitetega.

Moarkus. Tuleb arvestada ka suurimat korgemate
harmooniliste piiramistakistil tekkivat pinget.
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Lisanéuded elektripaigaldistele, milles generaa-
torseadmeid kasutatakse iildvérgutoite liilitatava
alternatiivina (varutoiteallikaina)

Vastavalt peatiiki 46 lahutustingimustele tuleb tagada,

et generaator ei saaks talitleda roobiti ildelektri-
virguga. Sellekohased vtted voivad sisaldada

e elektrilist, mehaanilist v8i muud blokeeringut

iimberlillitusseadmete  ajamite  v8i  nende
juhtimisahelate vahel,

o lukustussiisteemi, milles kasutatakse ihtainust
iimberpistetavat votit,

e kolmeasendilist iimberliilitit, mis katkestab iihe
toite enne teise toite sisseliilitamist,
automaatset vastava blokeeringuga iimberlilitit,

e muid sama tdokindlaid votteid.

Kui TN-S-siisteemi neutraaljuht ei ole toitevOrgust
lahutatud, tuleb voimalik rikkevoolukaitseliiliti
paigutada selliselt, et neutraaljuhi ja maa vahelised
roopiihendused ei pShjustaks valerakendumist.

Mérkus. Et viltida selliseid haireid nagu valguloogil
tekkivad impulssliigpinged, voib osutuda
otstarbekaks lahutada elektripaigaldise neutraaljuht
iildelektrivorgu omast.
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551.7.1

551.7.2

§51.7.3

551.7.4

551.7.5

EEI 3-5:1994

Lisanéuded elektripaigaldistele, mille generaator-
seade vdib talitleda réobiti iildelektrivirguga

Uldelektrivorguga roobiti talitleva generaatorseadme
valikul ja kasutamisel tuleb hoolitseda selle eest, et
vOrgu ega teiste elektripaigaldiste talitlust ei saakg
hdirida voimsustegurist, pingemuutustest, korgema-
test harmoonilistest, astimmeetriast, kéivitamisest,
siinkroniseerimisest ja pingekdikumistest tingitud
nihtused. Vastavad nduded tuleb kooskélastada iild-
elektrivorguettevittega. Kui generaatorit on tarvis
siinkroniseerida vorguga, tuleb eelistada sageduse,
faasi ja pinge jargimisel pohinevaid automaat-
sinkronisaatoreid. '

Generaatorseade tuleb varustada kaitsega, mis liilitab
generaatori vdlja, kui vOrgutoide katkeb v&i kui
vorgusisendi pinge v&i sagedus muutub iile
normaaltalitluseks ettendhtud piiri. Kaitse tiiiip,
tundlikkus ja rakendusaeg s6ltuvad vorgu muust
kaitsest ja tulevad kooskdlastada vorguettevottega.

Tuleb tagada, et generaatorseadet ei saaks lilitada
iildelektrivorku, kui vorgu pinge- ja sagedusmuutused
on suuremad kui punktis 551.7.2 ndutava kaitse
rakendusvértused.

Generaatorseadme juurde kuuluv aparatuur peab
tagama generaatori kaitselahutamise iildelektri-
vorgust.  Kaitselahutusseadmed peavad olema
vOrguettevottele pidevalt kittesaadavad.

Kui generaatorseade voib talitleda ka iildelektrivorku

asendava alternatiivtoiteallikana, peab paigaldis
vastama ka paragrahvi §51.6 nouetele.
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562.1

562.2
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TURVATOITESUSTEEMID
ULDIST

Turvatoitesiisteemi  jaoks tuleb valida ?lekﬁi-
energiaallikas, mis on vdimeline tagama piisavalt
pikaajalise toite.

Kui turvatoitesiisteem peab olema talitlusv(iimgline
tulekahju ajal, peavad tema kdik seadmed oma ehituse
voi paigaldusviisi poolest suutma piisavalt kaua vastu
pidada tule toimele.

EE mdrkus. Vastavad n6uded kehtestatkse eri-
eeskirjadega.

Puutepingekaitses tuleb eelistada votteid, mis ei lilita
toidet esimesel rikkel vilja. IT-v8rkudes peab olema
isolatsioonijirelevalveseade, mis annab esimese rikke
tekkel nii kuuldava kui ka n#htava signaali.

Flektriseadmed tuleb paigutada nii, et nende korraline
kontroll, teimimine ja hooldamine oleks hdlbus.

TOITEALLIKAD

Turvatoiteallikad tuleb paigaldada kohtkind.la!t ning
selliselt, et nad ei kahjustuks tavatoitesiisteemi rikkel.

EE mdrkus. Turvatoiteallikate vdimalikud ligid vt.
351 ja 352. Soidukite starterakud ei rahulda enamastt
turvatoiteallikatele esitatavaid ndudeid.

Toiteallikad tuleb paigutada sobivasse paika ning neﬂg
tohivad juurde passeda ainult ohuteadlikud (BA4) v&i
elektrialaisikud (BAS).
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562.3

562.4

562.5

562.6

563

563.1

563.2
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Toiteallikate paigalduskohas tuleb ette niha piisay
ventilatsioon, et energiaallika heitgaasid, suits ega hai-
riv 18hn ei péiseks paikadesse, kus viibivad inimesed.

Uksteisest soltumatuid tldelektrivorgust  tulevaid
toiteliine voib kasutada iiksnes siis, kui on kindel, et
nende iiheaegne kahjustumine ei ole tdenéoline.

Kui turvatoitesiisteemis on iiksainus energiaallikas, ei
tohi seda kasutada muul otstarbel. Kui energiaallikaid
on mitu, v3ib neid kasutada ka varutoiteallikana,
kusjuures ithe allika rikke puhul peab ilejiddnute
véimsus olema piisav k&igi turvatoitetoimingute
kiivitamiseks ja turvatoite tagamiseks; see nduab
enamasti k&igi turvatoitega mitteseotud seadmete
automaatset valjaliilitumist.

Paragrahvid 562.2 ... §62.5 ei kehti elektriscadmete
kohta, mida toidetakse sissechitatud akupatareidest.

VOOLUAHELAD

Turvatoitesiisteemide vooluahelad ei tohi sdituda
muudest vooluahelatest.

Mcrkus. Soltumatusndue tihendab, et ihe siisteemi
elektriline rike ega mingi muu toime ega muutus ei
tohi mdjutada teise siisteemi &iget talitlust. Selleks
v3ib vaja minna vooluahelate eraldamist iiksteisest
mittesiittivate materjalidega, eri paigaldustrasside voi
kaitsekestade kasutamist.

Turvatoitesiisteemide vooluahelad, kwi nad ei ole
tulepiisivad, ei tohi libida tuleohtlikke ruume (BE2).
Mingil juhul ei tohi nad lidbida plahvatusohutsoone
(BE3).
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564

564.1

564.2

565

566
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Paragrahvi 473.1 kohase liigkoormuskaitse v&ib #ra
Jétta.

Liigvoolukaitseseadmed tuleb valida ja paigaldada
selliselt, et ithe vooluahela liigvool ei takistaks muude
vooluahelate diget talitlust.

Lialitusseadmed peavad olema selgelt dratuntavad ja
nad peavad asuma paikades, kuhu péisevad ainult
ohuteadlikud (BA4) voi elektrialaisikud (BAS).
Alarmiseadmed peavad olema selgelt dratuntavad.

TARVITID

Valgustussiisteemides peavad lambid kohe pérast
iimberliilitust tagama ndutava valgustustaseme.

EE mdrkus. Antud juhul ei saa nt. kasutada korgrohu-
lahenduslampe, mis sittivad parast iimberliilitust suure
viitega (pérast mahajahtumist).

Kahest eri vooluahelast toidetavates tarvitites ei tohi
ithe ahela rike halvendada puutepingekaitset ega teise
ahela Oiget talitlust. Tarbe korral tuleb tarvitid
iihendada mélema vooluahela kaitsejuhtidega.

Erinduded turvatoitesiisteemile, mille toiteallikad
ei saa talitleda ré6biti, on analoogilised paragrahvi
551.6 nduetega. (EE lithendatud sonastus.)

Erinduded turvatoitesiisteemile, mille toiteallikad

voivad talitleda ro6biti, on analoogilised paragrahvi
551.7 nduetega. (EE liihendatud sdnastus.)
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EE TEATMELINE LISA

JUHISEID KLEMMIDE LIGKUUMENEMISE
VALTIMISEKS

Kaesolev lisa pohineb tehnilisel esitisel IEC 1200-52 (Electrical
installation guide / Part 52: Selection and erection of electrical
equipment - Wiring systems), mille tbiget eesti keelde on tdiendatud
ainult @ldtutvustuse ja ithe mdrkusega. Sdtete numeratsioon on
samasugune nagu ingliskeelses originaaltekstis.

Erinevalt IEC standarditest kuulub ldhtepublikatsioon IEC nn,
2. tidipi esitiste hulka, mis kdsitlevad edasiarenevaid voi 15puni
labiuurimata kiisimusteringe ja mida seetdttu on veel vara
vormistada normdokumentidena.

Pdrast avaldamist voidakse selliseid esitisi teatava aja (tavaliselt
3 aasta) moodumisel revideerida voi kehtestada standardeina.
Vaatamata oma ajutisele iseloomule sisaldab kdesolev lisa
Jargimistvddrivaid soovitusi, mis kiillaltki oluliselt tdiendavad
eeskirja EEI 3 elektriseadmete valikut kdsitleva 5. osa pohiteksti.

SISSEJUHATUS

Elektripaigaldiste valmimisel v&i vastuvétul on m&nikord
téheldatud, et klemmide ja juhtide iihenduskohtade temperatuur
iiletab juhtide isolatsioonile normaaltalitlusel lubatavat viirtust.
Seetdttu tuleb vastavate meetmete kasutamisega hoolt kanda, et

klemmide temperatuur ei halvendaks normaaltalitlusel nende alla
ithendatud juhtide isolatsiooni t66kindlust.
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52.1

52.1.1

52.1.2

ULDIST

Kasutusaia

EEI3-5:19%4

Kiesolev tehniline esitis kasitleb ele}ctn'paiggldiste
klemmiihenduste liigtemperatuuri valtimise vtteid.

Seos teiste normdokumentidega

Peale eeskirja EEI 3 jaotise 523 (IEC 364-5 jaotise
523) on kiesolevas tehnilises e§mses arvestatud
alljirgnevate IEC standardite uusimaid tritkke:

IEC 439-1

IEC 439-3

IEC 890

[EC 943

Low-voltage switchgear and controlgear
assemblies / Part 1: Type-tested and
partially type-tested assemblies.

Third edition (1992)

Low-voltage switchgear and controlgear
assemblies / Part 3: Particular
requirements for low-voltage switchgear
and controlgear assemblies intended to
be installed in places where unskilled
persons have access for their use -
Distribution boards. First edition (1990)

A method of temperature-rise
assessment by extrapolation for partially
type-tested assemblies (PTTA) of low-
voltage switchgear and controlgear.
First edition (1990)

Guide for the specification of
permissible temperature and tempera-
ture riss for parts of electrical
equipment, in particular for terminals.
First edition (1989)
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52.2.1

52.2.2

52.2.3
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KLEMMIDE SUURIM NORMAALTALITLUS-
TEMPERATUUR

Klemmi temperatuur on iimbruse temperatuuri ja
klemmi normaaltalitlusel tekkiva iiletemperatuuri
summa.

Tootestandardid ~satestavad teatava katsetustingi-
mustes (kuid mitte kiiduoludes) enimalt lubatava
temperatuuri. M&dduandvateks on siinkohal stan-
dardid IEC 439-1, IEC 439-3 ja IEC 890 (vt. 52.1.2).

Klemmide temperatuuri mdjutavad nii seadmes
normaaltalitlusel eralduv soojus kui ka (nt. kadude
tottu) seadme naabruses paiknevad v&imalikud sise- ja
vilissoojusallikad.

Klemmide temperatuur sgltub ka nende kasutusviisist,
kuna see v6ib mdjutada klemmide elektrilist takistust
Jja soojuseraldust.

Paigaldamisel kasutatavate asjakohaste meetmetega
tuleb tagada, et seadmete klemmide temperatuur ei
pOhjustaks juhtide isolatsiooni kuumenemist iile
lubatava temperatuuri.
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Séte

Soovitused

52.3 Klemmide talitlus-
temperatuuri  voi  selle
toime piiramise vitted

Vt. alljargnevad konkreetsed paigal-
dusoludest ja seadmete omadustest
s6ltuvad soovitused

5§2.3.1 Klemmide talitlus-
temperatuuri piiramine

$§2.3.1.1 Kilpide, karpide,
kappide, juhistikukarbiku-
te, paigaldustorude jm.
Umbriste tiiteastme vi-
hendamine

52.3.1.2 Seadmete vahe-
kauguste  suurendamine
loomuliku ventilatsiooni
tohustamiseks

52.3.1.3 Umbrises paik-
nevate soojusteraldavate
seadmete sobiv paigutus

52.3.1.4 Karpide, kappide
voi paiknemiskohtade
loomulik vdi sundventi-
latsioon

Karbikute ja torude tiiteastet on
otstarbekas vihendada, kui iihest
kilbist viljub palju liine; sel juhul on
parem kasutada suuremat arvu
liinitarindeid, karbikuid véi torusid.

Korvutiste seadmete héredam paigu-
tus soodustab soojuse siiret keskkon-
da. Vahekauguste valikul tuleb jérgi-
da valmistaja juhiseid. Eriti soovita-
tav on vahekauguste suurendamine
Jjuhtudel, mil palju seadmeid paikneb
ithises kapis vm. iimbrises.

Soojusteraldavad seadmed soovita-
takse paigutada selliselt, et nad ei
héiriks teiste seadmete diget talitlust.
Samal eesmirgil vdib rakendada ka
muid vétteid, nt. soojusvarjete ja
ohuvoolutdkete (deflektorite)
kasutamist.

Sundventilatsiooni v6ib vaja olla
erijuhtudel, nt. tolmu sissepiddsu
takistamiseks.
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Séte

Soovitused

Séte

Soovitused

52.3.1.5 Seadmete lubata-
va koormuse vihendami-
ne nt. vajalikust suurema
nimivooluga ja seetOttu
viiksema soojuseralduse-
ga seadmete kasutamise
teel

52.3.1.6 Soojuse siiret
soodustavate materjalide
valik klemme sisaldavate
karpide v6i  kappide
kestade valmistamisel

52.3.1.7 Klemmiihendus-
te korrashoid

Seadmete alakoormamisega (kui
seade seda lubab) sasb vihendada
klemmide temperatuuri.

Tuleb kanda hoolt, et klemmide alla
ithendatud jubtidele toimiv kontakt-
surve ei ndrgencks. Seda vGib tagada
klemmide chitusega (nt. vetruvate
clementide kasutamise teel) v&i
nende korrapérase kontrolliga paigal-
dise hooldamisel.

52.3.2 Klemmide talitlus-
iiletemperatuuri foime
piiramise vtted

52.3.2.1 Juhtide 1isolat-

siooni valik  vastavalt
klemmide eeldatavale
temperatuurile

Kui juhtide isolatsioonis eelistatakse
termoplastilistele materjalidele kor-
gema temperatuurikindlusega termo-
reaktiivseid materjale, vGib osutuda
vajalikuks vdhendada nende juhtide-
ga ithendatud seadmete lubatavat
koormust.

IEC tehniline komitee
TC 20 (Electric cables)
on kehtestammd juhtide
isolatsioonile muuhulgas
jargmised kestavalt luba-
tavad temperatuurid:

Materjal

Temperatuur °C

NaturaalkautSuk
Poliiviniiiilkloriid (PVC)
Vérkpoliieteen (XPE*)
Riniorgaaniline kautSuk

kautSuk

ja eteenpropeenkautSuk(EPR) 90

Eteenviniiiilatsetaat- (EVA-)

60
70

180

110

PE-X. - EE.

* Kasutatakse ka lithendeid XLPE, VPE, PEX ja

EEI 3 jaotise 523 tabelites
esitatud lubatavad voolud
on arvutatud selliselt, et
juhi soone temperatuur ei
illeta isolatsiooni lubata-
vat temperatuuri.

On eeldamd, et kestval
talitlusel tekkida véivad
iilekoormused on seda-
vord harvad ja  luhi-
ajalised, et nad ei vihenda
kuigi oluliselt isolatsiooni

t601ga
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Site

Soovitused

52.3.2.2 Kestvalt lubatava
voolu jérgi ndutavast suu-
rema ristidikega juhi-
16ikude kasutamine

52.3.2.3 Juhtide isolat-
siooni asendamine kor-
gema temperatuuri toime
all olevas osas kuumus-
kindlama isoleertoru v&i
-kattega

52.3.2.4 Mitmesooneliste
kaablite soonte iiksteisest
lahtiviimine kaabli manthi
18pu ja seadme klemmide
vahel soonte temperatuuri
vihendamiseks lubatava
viirtuseni

Ristl6ike suurendamine pingelangu
vihendamise, lithisvooludele vastu-
pidavuse suurendamise, rikkesilmuse
takistuse vihendamise vms. kaalut-
lustel suurendab juhtide tempera-
tuurikindlust. Et kasutada seadme
klemmide alla iithendamiseks suu-
rema ristldikega jubilSikusid, v6ib
osutuda vajalikuks ette niha
seadmevilised vaheklemmid.

Kuumuskindlamat isolatsiooni (nt.
kestvalt lubatava temperatuuriga
110°C)  soovitatakse  kasutada
kuumades seadmetes, nt. monedes
valgustites v8i kiitteseadmetes.

Kaabli harundatud osa vajalik pikkus
miiratakse katseliselt v6i arvu-
tatakse IEC 943 (Guide for the
specification of permissible tempera-
ture and temperature rise for parts of
electrical equipment, in particular for

terminals) juhiste jargi.
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VIDATUD NORMDOKUMENTIDE LOETELU

Sulgudes on paragrahv voi punkt, milles dokumendile on

viidatud.

A2-94

CISPR 11

CISPR 12

CISPR 13

CISPR 14

CISPR 15

CISPR 22

Rakennusten sidhkoasennukset / Osa 5: Sahko-
laitteiden valinta ja asentaminen (Eessfns)

Limits and methods of measurement of
electromagnetic disturbance characteristics of
industrial, scientific and medical (ISM) radio-
frequency equipment (515.3.1.2, lisa 51 A)

Limits and methods of measurement of radio
interference characteristics of vehicles, motor boats,
and sparkignited engine-driven devices (S15.3.1.2,
lisa 51 A)

Limits and methods of measurement of radio
interference characteristics of sound and television
broadcast receivers and associated equipment
(515.3.1.2, lisa 51 A)

Limits and methods of measurement of radio
disturbance characteristics of electrical motor-
operated and thermal appliances for household and
similar purposes, electric tools and electric
apparatus (515.3.1.2, lisa 51 A)

Limits and methods of measurement of radio
disturbance characteristics of electrical lighting and
similar equipment (515.3.1.2, lisa 51 A)

Limits and methods of measurement of radio
disturbance  characteristics  of  information
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technology equipment (515.3.1.2, lisa S1 A)
Errichten vom Starkstromanlagen mit Nenn-
spannungen bis 1000 V / Teil 500: Auswahl und
Errichtung elekirischer Betricbsmittel (Fessfna)

£23.1.1)

cte chimse eeskirjad (Eessna,

Elsikerhetsverket. Starkstwomforeskrifterna /
Elsgkerhetsverkets f@reslmfter om uﬁf@mmd@ och
skotsel av elektriska starkstrémanifggningar /
Del 5: Val och montering av elekirisk materiel
(Eesstna)

Iniernational standard of msns’iance for copper
(Lisa 54 A)

Coding of indicating devices and actuators by
colours and supplementary means (510.2, 514.1)

Electrical  apparatus  for
atmospheres (512.2.4)

explosive  gas

Conductors of insulated cables (523.1.1,
523.1.2)

Electrical relays / Part 22: Electrical disturbance
tests for measuring relays and protection
equipment / Part 1: 1 MHz burst disturbance tests
(510.2, tabel 51 A)

Low-voltage fuses / Part 3: Supplementary
requirements for fuses for use by unskilled
persons (fuses mainly for household and similar
applications) (53.2, §33.1.3)
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IEC 287

IEC 309

IEC 332-1

IEC 332-3

IEC 439-1

IEC 439-2

IEC 439-3

IEC 446
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Calculation of the continuous current rating of
cables (100 % load factor) (523.1.2, 523.1.3,
523.2.4, 523.3.1, tabel 52 D3, tabel 52 E2,
tabel 52 E3, lisa 54 A)

Plugs, socket-outlets and couplers for industrial
purposes (551.4.4)

Tests on electric cables under fire conditions /
Part 1: Test on a single vertical insulated wire or
cable (520.2, 527.1.3, 527.1.4)

Tests on electric cables under fire conditions /
Part 3: Tests on bunched wires or cables (520.2,
527.1.3)

Low-voltage  switchgear and  controlgear
assemblies / Part 1: Type-tested and partially
type-tested assemblies. (EE teatmeline lisa:
52.1.2,52.2.1)

Low-voltage  switchgear and controlgear
assemblies / Part 2: Particular requirements for
busbar trunking systems (busways) (520.2,
521.4)

Low-voltage switchgear and controlgear assem-
blies / Part 3: Particular requirements for low-
voltage switchgear and controlgear assemblies
intended to be installed in places where unskilled
persons have access for their use - Distribution
boards. (EE teatmeline lisa: 52.1.2, 52.2.1)

Identification of conductors by colours or
numerals (510.2, 514.3.1)

219



IEC 447

IEC 502

IEC 529

IEC 536

IEC 614

IEC 617

IEC 702

IEC 707

IEC 721-3-3
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Man-machine interface (MMI) - Actuating
principles (510.2, 514.1)

Extruded solid dielectric insulated power cables
for rated voltages from 1 kV up to 30 kV
(523.1.1, 523.1.2)

Degrees of protection provided by enclosures
(IP Code) (520.2, 527.2.4)

Classification of electrical and electronic
equipment with regard to protection against
electric shock (512.2.4)

Specification for conduits for electrical
installation (520.2, 527.1.3, 527.1.5, 527.2.4)

Graphical symbols for diagrams (510.2, 514.5.2)

Mineral insulated cables and their terminations
with a rated voltage not exceeding 750 V
(523.1.1)

Methods of test for the determination of the
flammability of solid electrical insulating
materials when exposed to an igniting source
(510.2, 515.1)

Classification of environmental conditions /
Part 3: Classification of groups of environmental
parameters and their severities / Section 3:
Stationary use at weatherprotected locations
(510.2, 512.2.4)
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TEC 721-3-4

IEC 750

IEC 889

IEC 890

IEC 943

IEC 950

IEC 1000

IEC 1000-1-1
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Classification of environmental conditions /
Part 3: Classification of groups of environmental
parameters and their severities / Section 3:

Stationary use at non-weatherprotected locations
(510.2, 512.2.4)

Item designation in electrotechnology (510.2,
514.5.1)

Hard-drawn aluminium wire for overhead line
conductors (Lisa 54 A)

A method of temperature-rise assessment by
extrapolation for partially type-tested assemblies
(PTTA) of low-voltage switchgear and
controlgear (EE teatmeline lisa: 52.1.2, 52.2.1)

Guide for the specification of permissible
temperature and temperature rise for parts of
electrical equipment, in particular for terminals
(EE teatmeline lisa: 52.1.2, 52.3.2.4)

Safety of information technology equipment,
including electrical business equipment (548.1.1,
548.1.2, 548.3.1)

Electromagnetic compatibility (EMC)
(Lisa 523 C)

Electromagnetic compatibility (EMC) / Part 1:
General / Section 1. Application and
interpretation of fundamental definitions and
terms (548.1.2, 548.6, lisa 548 A)
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1000-4-12

IEC 1008

IEC 1009

IEC-1024-1

IEC 1082

IEC 1200-52

ISO 834
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Electromagnetic compatibility (EMC) / Part 2:
Environment / Section 5: Classification of
electromagnetic environments. Basic EMC
publication (510.2, tabel 51 A)

Electromagnetic compatibility (EMC) / Part 4:
Testing and measurement techniques /
Section 12: Oscillatory waves immunity test.
Basic EMC publication (510.2, tabel 51 A)

Residual current operated circuit-breakers
without integral overcumrent protection for
household and similar uses (RCCB's) (53.2,
539.3)

Residual current operated circuit-breakers with
integral overcurrent protection for household and
similar uses (RCBO's) (5§3.2, 539.3)

Protection of structures against lightning / Part 1:
General principles (510.2, 512.2.4, 543.1.1,
548.1.2, 548.7.1, 548.7.1.2)

Preparation of documents used in
electrotechnology (510.2, 514.5.1)

Electrical installation guide / Part 52: Selection
and erection of electrical equipment - Wiring
systems (520.2, 526)

Fire-resistance tests -- Elements of building
construction (520.2, 527.2.1, 527.2.5)
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SISUKORD

51 Uldsiitted

510 Uldist

511 Elektriseadmete vastavus standarditele
§12 Kasutusolud ja vilistoimete arvestamine
513 Juurdepésisetavus

514 Tahistamine

518 Vastastikune toime

52 Juhistikud

520 Uldist

521 Juhistike liigid

522 Vilistoimete arvessevitt

523 Koormatavus

524 Juhtide ristlGige

525 Pingekadu tarbijate elektripaigaldistes
526 Elektrilised liited

527 Tule leviku ohu vihendamine

528 Muude seadmete lihedus

529 Hooldus- (sealhuigas puhastus-) véimaluste

arvessevott
53 Liilitusseadmed

530 Uldnouded

531 Toite automaatsel viljaliilitamisel pShinevad

puutepingekaitseseadmed
532 Kuumustoime eest kaitsvad seadmed
533 Liigvoolukaitseseadmed
534 Liigpingekaitseseadmed
535 Alapingekaitseseadmed
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133
135
136
137
141

143
144
145
146
150
150

152
152
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536 Kaitselahutus- ja liilitusseadmed
539 Kaitseseadmete omavaheline sobitamine

54 Maanduspaigaldised ja kaitsejuhid

541 Uldist

542 Uhendamine maaga

543 Kaitsejuhid

544 Maandus- ja kaitsejuhid

545 Talitlusmaandus

546 Kaitse- ja talitlusmaanduse iihitamine

547 Potentsiaaliiihtlustusjuhid

548 Infotdotluspaigaldiste maandamine ja
potentsiaaliiihtlustus

55 Muud elektriseadmed

551 Madalpingelised generaatorseadmed
56 Turvatoitesiisteemid

s61  Oldist

562 Toiteallikad
563 Vooluahelad

864 Tarvitid

568 Erinduded turvatoitesiisteemile, mille toite-
allikad ei saa talitleda roobiti

566 Erinduded turvatoitesiisteemile, mille toite-
allikad vSivad talitleda roébiti

EE. Juhiseid klemmide liigkuumenemise véltimiseks
Viidatud normdokumentide loetelu

Andmeid Eesti Elektrotehnikakomitee kohta
Andmeid Elektrikontrollikeskuse kohta
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