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Puidust kui ehitusmaterjalist

Leo Jurgenson.

Puitosade Uhendamine ralvadega ’). Kuna pui-
tu on hdlpus toodtleda, on kerge teha igasuguseid
tappe, lukke, kalasabasid ja hambaid, mis hdlbus-
tavad puitosade Uhendamist. Et aga ndrga uhen-
duse tdttu aastardngaste vahel puit on vérdlemisi
nork vastu votma nihkpingeid, on seesugused
thendid siiski vordlemisi ndrgad isegi siis, Kui
abiks on metallpoldid.

Siingi on moodne tehnika toonud parandusi ja
on leiutanud puitosade liitmiseks nn. ralvade
nédol rea vahendeid, mis teevad liitekoha vOrratu-
malt tugevamaks ja sealjuures on lihtsamad ko-
haldada kui tapid, hambad, lukud ja kiilud. Joo-
nisel 15 on néaidatud tudpilisemaid rootsi ja norra
ralvi, mis on parimad praegu turlilolevatest. Uhen-
duse tegemine-toimub sel teel, et plankude vahele
asetame ralva ja siis plangud kokku tdmbame
poldiga. Vahele jaanud ralv nakkab selle t6ttu
oma servadega, lainetega v6i hammastega mdle-
ma plangu kiilge ja annab tugeva thenduse kokku-
surutud pindade vahel. Sel teel saame lihtsa va-
hendiga ja kerge vaevaga Ule kanda suuri joude:
nii néiteks peab Uks poldiga bufo-ralv vastu
keskmiselt 5000 kg enne rebenemist. ROngas- ja
koonusralvadele tuleb vastava puuriga sooned
ette 1digata; bufo ja bulldogi puhul ei ole seda
tarvis. Moodsas ehitustehnikas vB8imaldab ralva-

N Ralvaks nimetame Kkisalist, hambulist, lainelist
vO0i muu kujuga eset, mis asetatakse puitosade vahele
nihkekindla Uhenduse saamiseks.

(3. jarg*), vt. TK nr. 5 — 39)

mine puidust teha samalaadseid tarindeid, nagu
neetimise ja keevitamise abil teeme terasest. Joo-
nistel 19, 20, 22 ja 23 n&eme nditeid moodsatest
ralviihenditega turviktarinditest ~). Tartus on ral-
vu tarvitatud uues turuhoones: katuse sildeturvi-
kute s@lmed on seal neotud rdngasralvadega.
Puitribidega betoonsillad. Lagedes ja vahema-
tes sildades vdib tarvitada erilist ehitusviisi, milles
betoonplaat on kasutatud suruvdoks allasuvale
puittalale. Selleks on betoonplaat nihkekindlalt
ralvatud puittala kilge ikas naeltega, torujuppidega
vOi Z-raua tlikkidega. Tehakse seda sel teel, et
betoonplaat Valatakse talale, millesse on taotud
véljaulatuvad naelad v6i muud otstarbele vasta-
vad ralvad. Nide betooni ja puidu vahel on tar-
vis selleks, et mdlemad materjalid to6taksid koos
kui Uks T-kujuline tala, mille lestaks on puitpalk
ja poiaks betoonplaat. Valminult oleks see (ks
ribilagi, kus betoonplaadile on sarrustusribideks
betoonile nihkekindlalt ralvatud puitpalgid (vt.
,,Tehnika Kaoigile”“ nr. 1ja 12 — 1938. a.).
Selliseid sildu tarvitatakse sageli Pdhja-Amee-
rika metsarikastes osariiges, kus nad tulevad poole

*) Aratrilkk prof. L. Jirgenso n’i artiklist ,Pui?-
dust kui ehitusmaterjalist“ on saadaval TK toimetuses,
hind 30 senlti.

2) Turvikuks nimetame varrastest ja postidest
koosnevat sildetarindit, nagu neid ndeme joonistel 16,
18, 20, 2 1. Vaiksemad raudtee sillad otn taislestalised ta-
lad, suuremad aga on turviktalad, nagu Janese sild ule
Emajoe (venekeeles ,ferma*).
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Joon. 15. Ralvad, puitosade nihkekindlaks Ghendamiseks.

odavamad kui terassarrusega  betoonsillad. Kui
ribi puit on immutatud kreosoodiga, siis hinna®
takse selliste sildade iga 3'0-"40 aastale. Vordlu-
seks mainin, et immutamatust puidust silla iga
hinnatakse 6-f-15 aastale ja et terassarrusega be-
toonsilla iga hinnatakse 60-f80 aastale. Oludes,
kus liiklus kiirelt areneb, jadvad pikaealised sil-
lad kitsaks ja tulevad Umberehitamisele ammu
enne, kui nad vanadusest kddunevad. Kuna veo-
kite koorem ja kiirus Uha tBuseb ja teede sillutis
kallineb, tuleb olelevaid teid sageli dgvendada ja
Umber paigutada. Terasbetoon-sild on sellistes
oludes ebadkonoomne ja puitsarriisega betoonsild
on siin sageli otstarbekam tanu oma moddukale
maksusele ja parajale kesteeale. Ulesvotet puit-
sarrusega betoonsillast ndeme joonisel 16.
Liimimist puitosade nidumisel kasutati varemalt
ainult moébli ja muude védhemtahtsate tédde juu-
res; see on aga ndudd niivérd arenenud, et teda
vOib ehitustarindites tarvitada isegi suure sildekau-
gusega puittalade ja puitvBlvide valmistamisel.
Liime on véga palju liike. Tuntuimad neist on:
loomsed liimid, térklisliimid, kaseiinliimid, albu-
miinliimid ja fenoolvaigud. Loomsed lii-
mid saadakse naha, kontide, kapjade, sarvede
ja muude tapamajajaanuste keetmisel vees. Tarvi-
tamiseks leotatakse liimi kilmas vees, mida voe-

takse umbes 2~/4-kordne kuiva liimi kaal. Ligu-
nenud lim soojendatakse vesivan-
nis, hoolitsedes, et temperatuur

ei t6useks ule 67°C, ja tarvitatak-
se dra nelja tunni jooksul. Ulekuu-
mendamine, samuti teiskordne sulatamine ndrges-

Sarruseks (armatuuriks) nimetame betoonis voi
mudritises terasvard'aid, milliste Ulesanne on tugevuse

tdstmine.  Sarrustatud (armeeritud) betooni nimetame
sardbetooniks (raudbetooniks), sarrustatud tellismudri-
tist — sardtelliseiks.
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tavad liimi ja seega on lubamatud tadhtsamates ta-
lindites nagu lennukikered.

Kaseiinliim on tadpilisim kd1m liim,
s. 0. kilmalt tarvitatav liim. Piimast saadud ka-
seiin segatakse pulbriks kustutatud lubjaga ja pee-
ne vesiklaasi tolmuga; tarvitamisel lisatakse segule
vett. Segamiseks ei tohi tarvitada vask- vdi all-
miiniumanumat.

Albumi inliim valmistatakse kas muna-
valgust voi verefibriinist saadud seerumist. Tarvi-
tamisel segatakse albumiin lubja ja ammoniaagiga.

Igal neist liimiliikidest on h&id ja ndrku kdlgi.
Kdigil headus suuresti oleneb pisiasjustki valmis-
tamisviisis, mida harilikult hoitakse saladuses.
Toome alljargnevas tabelis lihikese kokkuvdtte
liimide omadusist, mis on olulised ehitustehnika
seisukohalt.

Vineer on Ohukene puitleht, mis saadakse sel
teel, et tarbekohaselt leotatud ja aurutatud puit-
pakk kooritakse erilisel treipingil pikaks ja &hu-
keseks leheks nagu riidekangas. Kuna saagimise
puhul osa puitu l&heks kaduma saepuruna, kasus-
tatakse vineeri ldikamisel kogu pakk. Vineeri voi-
me edukalt kasutada plaatide, mdobli jne. pealis-
pinna katmiseks ja ilustamisekski, kui vineeri va-
lime ilusa toimega puidust. Puitvineeri téhtsaim
otstarve on ristvineeri e. vineerplaatide valmista-

Joon. 16. Puit-sarrusribidega maanteesild Ameerikas. Be-
toonist sdidutee on sarrustatud puittaladest ribidega, mis
osalt on naha alumisel pildil.



Joon. 17. Liistpuit-talade ja -v8lvide kujusid ristldikes.

Kuna sellised tarindid on ehitatud Ghukestest laudadest,

véime neid teha iga vajalise kéverusega. Uksikud lauad

on tavaliselt neotud liimiga, harvemail juhtudel ka nael-
tega.

Ristvineer on ikooritud vineerist kokkuliimitud
puitmaterjal, milles kihid on asetatud kiudude
poolest vaheldumisi risti. Kuna puit piki kiudu
on vdaga tugev ja kahanemiskindel, siis saame rist-
vineeris ") Uhtlasema, tugevama ja plisikama ma-
terjali kui loomulik puit.

Liistpuit. Liimide abil v&ime puidust val-
mistada tarindeid veel sel teel, et Uksikud lauad
(lamellid, liistud) kokku liimime soovitava poik-
IGikega, suurusega ja kujuga tarindiks (vt. joon.
17). Kuna puit end hasti painutada annab, eriti
kui ta on aurutatud, siis saame sel teel ehitada ka
kbveraid talasid ja v@lve, nagu neid nideme joo-
nisel 25 toodud ndidetes. Aurutatud puit
laseb end kokku suruda kuni 20% (the viiendiku
vorra) ilma purunemata; venitada laseb ta end
aga vaga vahe, vast ainult pool protsenti. Painu-
tatud tarindite valmistamisel tuleb seepérast hoo-
litseda, et puidu painutamisel deformatsioonid toi-
muksid peamiselt kokkusurumise teel. Liimideks
vOib — vastavalt otstarbele — kasutada koiki
eespoolloetletud liimiliike; Gldiselt aga tuleb eelis-
tada niiskusekindlaid.

Ingilaste vaga tabav nimetus ,,plywood* sobiks tdl-
kida , kordpuit* (vrd. kordmagu, kordpilv jne.). J. R.

Joon. 18. Polditud plankudest koosnev katuse siilus.
(Zoiri tarindusviis), sildekaugus 55 m.
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Liistpuit-ehitusviis vB@imaldab head puidu ka-
sustamist ilusate ja otstarbekate tarindite ehitami-
seks ja ta kasutamine oleks meilgi suure tdhtsu-
sega, kuna meil kdik vajalikud toormaterjalid on
omast kéest. Kahjuks alles puuduvad meil vasta-
vad ettevOtted ja meistrid.

Saepuru kasustamisest. Saepuru on kdige roh-
kemal mééral jarelejddvaid puidujdtmeid. Seda
tekib igal pool, kus puitu saagime; saagimine aga
on tavalisini puidu ldikamise viis. Saepuru vdib
tarvitada vaheseinte ja lagede tditmiseks segatuna
kipsiga, lubjaga, tsemendiga ja liivaga. Lupja,
tsementi vOi Kipsi lisandame selleks, et saepuru
muuta tugevamaks aineseks, mis ei vaju ega pdle
leegina. Seinte taidis tehakse harilikult mahuvahe-
korras: 1lupja + 1Kkipsi + 35 saepuru. Laetdidis-
tel on tavaliseks lisandiks liiv. Saepuru vdib edu-
kalt tarvitada nn. puitbetoonis (vt. TK
nr. 9, 1937. a, lk. 280 ja nr. 6, 1938. a, Ik
178). See koik on aga vordlemisi piiratud tarvi-
tamisala; seepédrast tavalisim saepuru kasutamine

Joon. 19. Immutatud puidust maanteesild Kanadas, silde-
kaugus 69 m. Sild on v@imeline kan'dma kuni 20-tonnist
veokit.

on kuttekoldes. Paberi valmistamiseks ta kahjuks
ei kdlba, kuna puidu kiud on purustatud liiga pee-
neks.

Moddaminnes olgu tdhendatud, et puidulaastu-
dest ja nn. poiitvillast valmistatakse mitmesuguseid
ehitusplaate, kus nideaineks on: tsement, soreltse-
ment voi Kips (vt. TK. nr. 10, 1938. a., lk. 301 ).

Kas ei saaks saepurust midagi vaartuslikumat?
Selle kisimuse kallal on teadlased palju pead
murdnud ja on saanud Gige huvitavaid tulemusi.
Eriti véarib tdhelepanu saepuru kasutamine bake-
liiditaolise tiheda ja kdva massi saamiseks.

Ligniin, millest juttu oli eespool, annab end
muuta eriliseks kunstvaiguks. See on puh-
tal kujul kull véga habras, kuid ta haprust saab
parandada kiuliste lisandite abil. Kuna aga tsellu-
loosi kiud on just héid lisandeid seks otstarbeks,
siis on meil saepurus, mis koosneb 60'% tselluloo-
sist ja 28% ligniinist, mdlemad vajalikud toor-
ained olemas.

Saepuru Umbertédtamiseks vaartuslikuks kunst-
vaiguks keedetakse seda korge surve all lahjas
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Joon. 20. Puidust maanteesild.

terasest.

Valged pustvardad on

vadvelhappe- va@i aniliinilahuses. Selle jareldusel
tekkivast vedelikust saab furfurooli, suhkrut ja al-
koholi. Jarelejadv must puru tuleb peenendada,
ja meil ongi kdes materjal, mis kérge surve all la-
seb end vormida igasugusteks asjadeks nagu bake-
liitki. Saadud aines on pigimust, laseb end lihvi-
da, véarvida, lakkida ja emailida. Ka vG@ib valmis-
tamisel temasse sisse pressida igasuguseid muid
kiude, vineeri ja ilustisi. Lisandades massile enne
pressimist furfurooli, vdime saaduse omadusi
soovikohaselt muuta, et saada ainest, mis vastaks
otstarbele. Igal juhul 18ppsaadus on kévem ja tu-
gevam kui algaines, puit, millest ta on tehtud.

Kiuplaat on tehtud peentest puidu vdi mone
muu taimaine kiududest. Selleks tuleb puit pee-
nendada kas jahvatamise teel, keemilisel teel vdi
auru abil I8hestamise teel. Auru abil I6hestami-
seks asetatakse puidupuru kateldesse auru réhke
alla. Aur tungib labi rakkude seinte nende sisse.
Nuld alandatakse valimine aururBhe jarsult, mis-
téttu rakkudes olev aur peagu plahvatamisi paisub
ja 16hub rakud peenteks kiududeks.

Saadud peened kiud pressitakse siis kerge-
mahukaalulisteks plaatideks. Peente, Ghuga tédide-
tud urvete tdttu on selline plaat hea soojapidaja.
Keskmiselt on plaadi soojapidavus kaks kuni kaks
ja pool korda parem kui puidul, s. 0. 13-mm-ne
plaat on sama hea kui 25-"35-mm-ne puitplank.

Joon. 21. Puitsild Pariisi maailmanaitusel.

47 m.

Sildekaugus



Joon. 22. Puidust vdlvsild Kanada magedes.

30 m.

Sildekaugus

Meie oludes on kergele kiuplaadile (insuliit, en-
soniit ja masoniit  suureks vdistlejaks pilliroog-
plaat: see on krohvitav, talub niiskust paremini
ja tuleb odavam.

Peale kergete Kiuplaatide vdib valmistada ras-
kemaidki: isegi nii tugevaid ja tihedaid, et neid
saab kasutada néiteks pdrandakattena (kdvad
masoniitplaadid). Selline plaat on kdva, vastu-
pidav ja vdistleb edukalt ristvineeriga.

Paberi valmistamine puidust. Paber on prae-
gusel ajal tahtsaid ehitusmaterjale. Ta tuleb tar-
vitusele pappidena, tapetitena voi lihtsalt ehitus-
paberina pdrandates ja mitmekihilistes seintes. Pa-
beri Glesanne on siin 6huvoolu takistamine ja dhu-
vahede moodustamine seinte soojapidavuse tost-
miseks. Paberi dhukindlust ja vastupidavust tds-
tab immutamine sellekohase ainega, nagu on torv.

Puit koosneb, nagu ndgime, tselluloosirakku-
dest, mis kokku on neotud ligniiniga. Tselluloos
on vdaga pusiv aine, ligniin  aga sellevastu lahus-
tub kergesti ndrkades leelistes. Seda kasutataksegi
paberi valmistamisel. Puit I8igatakse peenikesteks
laastudeks ja mdjutatakse neid sulfaat- vGi sulfiit-

5) VI. TK nr. 1, 1938.

“) Meie arstid nimetavad veniepéaraselt ligniiiniks kuiva-
tuspaberitaoHst tselluloosvilla, mis ahnelt imeb enesesse
vedelikke ja mida kasutatakse haavade kuivendina. See
aine koosneb tselluloosist ega sisalda ligniini.

Joon. 23.
ehitamisel.
susmaal

Puitvélvidest raketise ehitus betoon-lennukuuri
Sildekaugus 72 m. (Hangars d’Orly Prant-
1923; tarindaja M. Freyssinet.)

lahusega, mis ligniini lahustavad ja Uksikud tsellu-
loosikiud vabastavad. Lahustunud 'ligniin, vaik ja
muud ained pestakse vélja vee abil ja vabad tsel-
luJoosikiud vormitakse siis erilistel masinatel pa-
beriks voi papiiks.

Puidutselluloos on sama aine mis puuvillgi, mis
koosneb puhtast tselluloosist. Tselluloosi edasisel
keemilisel Umbert6otamisel saab tast teha kunst-
siidi, tsellofaani, tsell'uloidi, puroksiliini ja muid
selliseid aineid.

Ligniini kasustamisest. Véljapestud ligniin hei-
detakse meie paberivabrikutes koos pesuveega
reotorustikku. See aine nduab veel palju uurimist,
et tipselt teada saada ta seesmist ehitust ja oma-
dusi ja Uhes sellega leida vG6imalusi ta paremaks
kasustamiseks.

Ligniini vBib nideainena kasutada purulise kit-
teaine brikettimisel, teetolmu nidumiseks, liivast
metalli-val'uvormide tegemisel, liimide valmista-
misel jne. Siiski ta kasutamisvdimalused neil ala-
de-l on vdrdlemisi piiratud.

Joon. 24. Plankudega kaetud puitvdlvides™ koosnev be-

toonsilla raketis. Raketisvdlvid toetuvad ujuvatele praa-

midele, transpordi hdélbustamiseks. (Albert-Louppe sild

Prantsusmaal 1930; sildekaugus 172 m; tarindaja M.
Freyssinet.)

Muudest koos ligniiniga valjapestavatest aine-
test vBiks mainida suhkrut. Seda saab kasustada
eriliste seente abil, mis suhkru muudavad alkoho-
liks ja parmiks.

Need kasustamisvOimalused aga pole kerged
kasustada, kuna nad kdik alles vajavad p&hjalikke
uurimisi ja kaalunaisi. Seni aga voolab meil iga
paev Ule saja tonni ligniini tselluloosité6stuste reo-
veega vélja, saastates jogesid ja pealinna randa.

LOppsdnaks. Metsas6brad on korduvalt réhu-
tanud meie sddade ja kitsikuse aegadel laastatud
laante téisistutamist ja p6llumajanduse’ks mitte-
sobivate maaalade metsastamist. Suur t60 seisab
meil sel alal ees.

Palju on veel teha ka puidu kasustajail, eriti
ehitajail. Juba vaadeldes (laltoodud pilte née-
me, kuivdrd tarbekaid ja ilusaid tarindeid vdib
ehitada puidust selle targal kasustamisel. Edene-
nud tehnikaga mais voistleb puit edukalt terasega
isegi seal, kus need mdlemad materjalid on omast-
kéest votta. Kuna meie ehitusterast peame ve-
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Joon. 25. Nditeid liistpuidust ehitistest Rootsis. Ulal: ladu
hoone ehitus Sodertaljes. All: Sdjavae voimla Karlskronas.

dama vodrsilt, oleks seda enam eeldusi puidul, kui
vaid teda kullalt hésti tunneksime ja kasustada
oskaksime. Muu hulgas oleks Ulim aeg astuda va-
jalikke samme meil omamaise liistpuit-tarindite
toostuse rajamiseks. Peame ligemalt uurima, pea-
me paremini tundma Oppima meie puitu. Loodus-

varade Instituudi korraldatud uurimised omamais-
te puidukaitsevahendite ja sobivate immutusvii-
side alal, mida juhatab prof. J. Kopvillem ning
meie puidu mehaaniliste omaduste selgitamine
prof. O. Maddison’i juhatusel on tdhtsamaid prae-
gu meil késilolevaid sellesuunalisi  uurimistoid.

Joon. 26. Naitusehalli puidust-
katusssillus Taanis. Hoone laius
on 25 m ja kdrgus H m . Siilus
on ehitatud ©&hukese silindri-
kujulise kestana ja koosneb ris'
tamisi kulgevatest plankudest.
Vorgutaolise mustriga kest on
iga 2,3 m tagant tugevdatud la-
pitiplankudest kokkunaelutalud
ribidega. Uhendusvahenditeks
on naelad ja kogu katus silluses
pole ainustki polti.

Need on pdhivajadusi selleks, et v@iksime Gieti
kaitsta ja otstarbekalt kasustada seda Ulihead ma-
terjali, mida annavad meile mihavad metsad. M

EESTI METSHl Jfi

TSELLULOOSI A-U.

OSTRB SULFRfITPUID

TALLINM, PARNU MMT. 10
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Skulptor A. Jannes.

Vormide lihtsus moodsa ehituse joontes on esi-
le kutsunud vérvide, mustrite ja materjali valiku
tarviduse fassaadide tlhjuse elustamiseks. Ehitus-
fassaadide suhtes on inimeste maitse muutunud
praktiliste elunfuete ja odavuse suunas; kadunud
on endised romantikaaja ilumdisted; endine arhi-
tdktuuriline keerulisus on asendatud siledapinna-
lise lagedusega, kust on eemale t6rjutud skulptuur
ja teised ilustused. Fassaadide tlihjusega aga ei
saa leppida; on esile ker'kinud tahe tlhjust fassaa-
dis millegagi asendada ja nimelt materjali Gilsuse
ja mitmekesisusega. Rikastes riikides, kus olemas-
olevad materjalid on véga mitmekesised oma
koosseisu ja vérvuste poolest, on vBimalus mitme-
kesistada ehitusfassaade ja imitatsioonide vahel-
duseks katta esinduslikumad ehitised eht Kivi- ja
marmorplaatidega. Meie aga v@iksime séérast luk-
sust enesele viga vahe lubada: enamasti tuleb lep-
pida imitatsioonidega. Neist k&ige populaarse-
maks on saanud vélisilustisesna kunstgraniit,
mis on sel kujul, kui teda meil tarvitatakse, Eesti
omapdrasusdks, ja siseilustisena kunstmar-
mor.

1. Kunstgraniidi jaoks materjali valmistamine.

Kunstgraniit koosneb graniidipurust ja tsemen-
dist. Graniidipuru valmistamiseks on tarvis valida
Uhevarvuselist graniidikivi, punast, halli vGi rnusta,
olenevalt soovitavast vérvusest. lga vérvus tuleb
puhtalt sortida, siis tuleb ka t66 thetaoline puhas.
Valitud kivi jahvatatakse kiviveskil ja sdelumise
teel sorditakse jameduste jarele. Ei ole mitte Uks-
kdik, kui palju on peeriikesi ja jdmedaid teri se-
gus; sellepérast on tarvis sdelumisel sortida jame-
duse jargi kolme liiki 0,5-f-1,0 mm, 1,0-*2,5 mm
ja 2,5-f-4'0 mm, iga jdmedus mahutada eraldi
kotti ja tagavara hoida kuivas kohas.

2. Ehituse ettevalmistus krohvimiseks.

Enne katmist graniitkrohviga peab fassaadil
tehtama aluskrohv; see peab olema tugevam hari-
likust krohvist, s. 0. segu peab sisaldama rohkem
tsementi. Krohvimisel peab pinnad aluskrohvi abil
hésti &ra tasandatama ja kdoik arhitektuurilised
profiilid kuni peensusteni Sabloonlattide abil Gi-
geks tdmmatama, sest pinda tasandada vdi pro-
fille muuta vdi parandada graniitkrohviga ei ole
voimalik. Suured lagedad pinnad vbivad viimase
hGo6rilauaga todtlemata jaada, n. 0. lati alla. Fas-
saadi mooda ulalt alla jooksvad arhitektuurilised
profiilid kui ka pilastrid on tarvis Sablooniga tdm-
mata korraga Ulalt alla; ainult siis saavad nad sir-
ged ja neid vGib siis Bigesti graniidiga katta. Jar'k-
jargult tellingute jarele tdmmatud profiilid ja pi-
lastrid jadvad jonklikeks. Oigesti juhatatud t60
puhul ei tohi seda siindida. .Graniiti ei tohi kohe
teha varskelt krohvitud pinnale, vaid aluskrohv

peab mdne péeva enne seisma, et aluskrohvi ki-
vistumisprotsess oleks enne 18ppenud. Tahtis on
see seepdrast, et Kivistunud aluskrohv imab gra-
niidi pesemisel uduvett sisse; on vdga tahtis gra-
niitkrohvi puhastamisel, et sein vett sisse tdm-
baks; varske krohvi puhul sein ei ima vett ja see-
téttu graniitikrohv ei tule puhas.

3. Segu valmistamine.

Nagu ennem on o6eldud, ei ole mitte Ukskdik,
kuipalju on peenikesi v0i jamedaid teri segus: kui
liiga palju on jamedaid teri, siis tuleb pind hdre
ja rabe. On liiga palju peenikesi, siis ei saa pinda
tsemendist puhtaks, s. 0. esimesel pesemisel ei
mahu pinnalt pestav tsement killustikutiikkide va-
hele &ra ja pind jddb tsementseks. Praktiliselt dra-
proovitud koige parem terajameduste vahekord
on: 1osa jamedat — 2,5-f-4,'0 mm-, 2 osa kesk-
mist — 1,'0'-f-25 mm- ja | osa peent puru —
0,5-f-1,0 mm. Kivitolmu ei tohi olla peale selle,
mis kotis on terade Uksteise vastu hddrdumisest
tekkinud.

Antud fassaadi jaoks on tarvis korraga kdik
killustik valmis segada, et kogu fassaadi jaoks
segu oleks Uhetooniline”).  Sellest segust tuleb
votta osa ja segada tsemendiga vahekorras: | osa
tsementi ja 6 osa kivipuru mahu jargi; segada tu-
leb kuivas kohas ja kuivas kastis; sellest kuivast
segust voetakse niipalju kui tegija jéuab &ra tarvi-
tada tunni jooksul ja puhtas ndus segatakse
veega muldniisikeks. Noud ilukrohvi tegemiseks
peavad alati olema puhtad, nii et n6u kiilgedel ei
oleks vana arakuivanud segu, mis pudenedes vGib
sattuda uue krohvi sisse ja tekitada laike krohvi
pinnal; samast puhtust tileb nduda tooriistadelt,
pihtuf't igal pool; mitte nii, nagu kombeks on sei-
na ladujatel ja krohvijatel.

Kui segu on juba niisutatud, siis ei tohi t66ga
enam viivitada. Niisutatud segu peab /2 tunni
jooksul seinale kantama, té6deldama ja pestama;
pooliku pinna peal ei tohi tédga peatuda, ettevde-
tud lapp tuleb Idpule viia kas arhitekti poolt mé&é-
ratud vuugist vuugini v6i arhitektuursest joonest
jooneni; peatumine poolel teel jatab soovimatu
parme sisse. Kui ettevBetud pindala on vaga suur,
siis tuleb selle pinna kallal mitmel té6mehel koos
téotada, et ta peatamata I6pule viia. Kunstkrohvl
kihi paksus tehakse tavaliselt 7-*10 mm.

4. Krohvimine.

Enne kui graniidisegu seinale kanda, on tarvis
aluskrohvi pinda rikkalikult niisutada veega, kdige
parem otse 18dvikuga veekraanist seinale juhtides;
kuid niiskete ilmadega peab niisutamisega oldama
ettevaatlik, sest liiga marg sein on halb; suvise

1) KrohVkihi paksuseks lugeda 1 cm.
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paikesdkillase ja ikuiva ilmaga aga tuleb tublisti
niisutada; siis pind katta puhta tsemendikdrdiga,
mis peab valmistatama eraldi vdikese kiina sees;
tsemendikort kantakse pinnale kas pintsli abil voi
— veel parem — suurema késikelluga nii, nagu
krohvijad' seinale kannavad lauaga lihtkrohvi; see
alussidetsement on tarvis Kkiiresti thetaoliselt sei-
nale laiali silitada; teda ei tohi paksult peale pan-
na, vaid dhulkeselt, alla | mm; ilma selle vahekihi-
ta graniidisegu ei nakka seina kiilge. See vahekiht
peab graniidisegu peale laotamisel niisike olema;
selleks tuleb teda pidevalt niisutada udupritsiga
enne graniidi pealepanemist.

Kui aluskrohv on tehtud vahese tsemendiga,
siis imab ta vee ruttu sisse ja pealepandud puhas
tsemendikért kuivab vaga ruttu ara; teda on siis
tarvis pidevalt niisutada ja pealepandav graniit-
krohvgi peab olema niiskem. On aluskrohv teh-
tud tugeva tsemendiseguga, mis vett nii Kiiresti
sisse ei tdmba, siis ei ikuiva alus nii_ruttu ja kunst-
graniidi segu peab kuivem olema. QOiget vee kvan-
tumit ei saa ette kindlaks méérata, see oleneb te-
gijast ning ilmastikust.

Et graniidisegu on jamedam kui harilik krohvi-
segu, siis on ta vdga pude; teda ei saa seinale loo-
pida nagu harilikku segu, sest ta ei jaa seina kiilge
pusima loopimisega. Graniidisegu tuleb voétta se-
gukinast vdiksema kasinbu sisse, millest teda voe-
takse véikse ké&silabidaga (jkelluga), et jark-jar-
gult seinale panna. Kui nii on teatud pind kellu
abil kaetud, tuleb see pind lle téédelda suurema
raudlabidaga (kelluga), nn. silumislabidaga; selle
juures on tahtis tarvitada puitlatti pinna tasanda-
miseks. Silida tuleb seda pinda mitmes suunas,
et mitte vahejooni sisse ei jaédks: pinna ilu oleneb
terveni osavast silumisest. Peale silumist tuleb see
osa pinda, mis on valmis, kohe udupritsiga (udu-
tiga) dra pesta; seda t60d tuleb sooritada suure
ettevaatusega, sest kui udutada vahe, siis ei tule
pind puhas; on aga udutatud liigselt, siis jadvad
graniiditerad lahtiseks; kui pinda ei ole pestud
Uhetaoliselt, jddvad pinnale laigud sisse. Téhtis
on, et graniidi pealepanek, silumine ja pesemine
laheks vahetpidamatult; kui jatta seisma poole

KUl KAUGEL ON KUNSTLIKE TEEMANTIDE
VALMISTAMINE.

On ammu Kirjutatud kunstlike teemantide val-
mistamisest, kuid alati vastavad teated ldahemal
kontrollimisel osutusid ebatdpseteks. Siiski viima-
sed andmed kinnitavad, et ka see probleem on
pShimottelisest kuljest juba lahendatud, kuigi seni
saadud kunstlikud teemandid on Gige véikesed ja
nende valmistamiskulud on dlisuured.

McPherson College’i laboratooriumis, USA-s
on viimase Uheksa aasta véltel suudetud valmis-
tada Ule 50 kunstliku teemandi, millest suurim on
Uihtepidi 2 mm ja teistpidi P/a mm. See on (htlasi
suurimaks seni kunstlikult valmistatud teemandiks
maailmas.

Nende kunstlike teemantide valmistamine on
toimunud selliselt, et raud ja puhas sisi (umbes
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peal, sealjuures juttu ajades, v&i koguni einetama
minna, enne kui ettevbetud lapp on valmis, vdib
kindel olla, et sellest lapist asja ei saa.

Raskusi on siledate ja sirgete pindade hésti
tootlemisega; veel rohkem vaeva tuleb né&ha pro-
fiilidega: mida peenemad on profiilid, seda ras-
kem on neid teha jameda killustikuga (kuni 4
mm). Sellepérast tuleb profiilideks tarvitada kivi-
puru jamedusega kuni 3 mm; kui aga tarvitada
veel peenemat, siis saab pind heledama tooni, sest
lihest ja samast kivist tehtud killustik ndaeb, mida
peenem, seda heledam.

Qlgu téhendatud, et hallist 'killustikust valmis-
tada pinda on kergem, sest ka tsement on hall;
raske on punasest graniidist pinda teha, kuna hall
tsement vahemagi pesemispuudumi puhul teeb t66
laiguliseks.

5. Jarelkaitlemine.

Viarsket krohvi tarvis Kkaitsta pdikese, tuule ja
vihma vastu, kattes vajaduse korral sirmiga, pre-
sentidega, paberiga, riietega jm. Tellingulauad
hoida seinast eemal, et vihm ei saaks neilt valmis
krohvile pritsida mustust.

Kui kogu fassaad on graniidiga kaetud, tuleb
jatta ta Kkivistuma 4-f-5 péevaks; selle aja jooksul
on kogu graniidiga kaetud pinda tarvis niisutada,
uhtudes teda I6dviku abil veega Ulalt alla; sfxvel
kuival ajal on tarvis seda teha kaks kuni kolm
korda péevas.

Et veega pesemisel kareda kivikillustiku pinnale
ikkagi palju tsemendivahtu peale jaab, mis kogu
fassaadi pinnale annab tuhmi ndo, on tarvis kogu
fassaad Ule pesta soolhappelahusega 1:10. Sool-
hape tuleb lahustada puitpanges. Enne soolhappe-
lahusega pesemist on tarvis kogu graniitpind vee-
ga tugevasti niisutada niivord, et ta vett enam sis-
se ei tdmba. Pritsiga lahuvihma seinale kanda on
tarvis tdhelepanelikult ja Uhtlaselt. Soolhape ihi-
neb vahutades vabatsemendiga; et soolhape ei
saaks sligavamale tungida ja pinda noérgestada, tu-
leb pind 'kohe ohtralt veega lle loputada; jaab
aga soolhape kivipuru vahele, siis mdjub see hal-
vasti krohvile. |1

2 osa rauda ja Uks osa sltt) kuumutatakse elektri-
kaarahjus kuni umbes 4000° C ja siis helevalgelt
ho6dguv sularaud kallatakse jaatikke sisaldavasse
jahutusvette. Hangumisel ja normaalse toatempe-
ratuurini jahtumisel raud tdmbub kokku. Kuna
valimine pind jahtub rutem ja témbub rohkem
kokku, siis raua sees lahustunud .sisinik sel viisil
satub dlisuurte survete alla ja seesuguses olukor-
ras tekkivadki raua sees Uksikud teemandi-kris-
tallikesed. Jahtunud rauatukk lahustatakse kuu-
mas happes ja jarelejddvas sadestises, mis koos-
neb peamiselt amorfsest susinikust, otsitakse vélja
teemanditiikikesed.

On katsetatud vdga mitmesuguseid metalle ja
sOe sorte. Kdige paremaid tulemusi on seni annud
keemiliselt puhas raud ja suhkrust v8i gummiara-
bikumist valmistatud puhas sisi. = N.



Tehnika jpéllumaioLnd.uscs.

EWVETTIUTuwnismE swWVETIAL,

Ins. G. Liideman.

Lina hinna tdusuga on loota, et p6llumehed jal-
legi hakkavad rohkem réhku panema linakasvata-
misele. Praegu on aga linakasvatajatele suureks
mureks linakibkumise probleem, sest maal ei ole
enam kdllaldaselt t66joudu selleks saadaval. Selle-
parast oleks huvitav tutvuda linakitkumise meh-
haniseerimise v6imalustega.

Joon. 1. Mitmesuguseid linakitkumismasinate rebimis-
elemente. a, b ja ¢ — rebimiselemendid kahe jkumimdrih-
maga; d ---- So&nensi rebiimiselement 'ketta ja rihmaga.

Linakitkumismasinaid tunti juba aastakiimneid
tagasi. Neid on tdiendatud aasta-aastalt, kuid tdie-
likku rahuldust kasutajale pole nad veel suutnud
pakkuda. Vaatleme lihidalt nende masinate ehi-
tust.

Tahtsaimaks osaks linakitkumismasinal on Kkit-
kumis- (rebimis-) mehhanism, mis kdigil masinail
koosneb kummirihmadest, mis vastamisi surutakse
ja Uhes suunas ulespoole liiguvad. Nende rihmade
vahele juhitakse kasvav lina, mis siis rihmade Ules
liilkudes maast valja kistakse.

Rebimisrihmade asetus v6ib olla mitmesugune,
nagu on ndidatud joon. 1a, b, cja d. Eriti oma-
parane on d all ndidatud viis, kus Uhte rihma asen-
dab tiirlev ketas, kuna teisel pool on harilik rihm.

Joon. 2. Soenensi linakitkumismasiix 1938. a. a, b —
rebimiskettad, ¢, d —mrebimise kohad, e — transport-
rihm, f — restid ‘'lina p6llule 'juhtimiseks.

mis on surutud vastu ketast. Selle viimase rebimis-
elemendi on vdélja t6dtanud belgia konstruktor
Maurice Soenens, kesjuba aastaid on vae-
va ndinud oma linakitkumismasina kallal ja iga
aastaga on teda tdiendanud. Mispdrast Soenens
oma rebimiselemendist nii jarjekindlalt kinni peab,
ei ole teada, kuid v@ib arvata, et pGhjuseks on
tema elemendi moéned eemused, nagu rebimis-
rihma surve lihtne saavutamine ilma eriliste ved-
rudeta, poorlevate osade eemalolek rebimise piir-
konnast, mistottu neid ei &hvarda ummistuse ja
timbermé&hkimise h&daoht. Kuid Soenensi mehha-
nismil on ka taamusi. Nimelt — Uhe rebimis-
elemendiga masin on liiga véikese téovGimega ja
sellepdrast on vaja Uhte linakitkumismasinasse
paigutada mitu rebimdselementi.

Katsete varal on kindlaks tehtud, et linavarsi
vOib korralikult Kinni haarata ja maast vélja tdm-

Joon. 3. Soenensi masin tagantpoolt Vciadates.

mata 'kdige rohkem ainult 40 sentimeetri laiuselt,
kuna suurema toolaiuse puhul jaab osa linavarsi
kasvama. Soenensi rebimiselemendi ketta 18bimddot
peab olema vahemalt 50 cm, et killaldaselt laia
rebimispiirkonda saavutada. Siin tekkisidki rasku-
sed Soenensil: he rebimiselemendiga masin t66-
tas rahuldavalt, kuid tema ee laius oli vaid 40
cm; seda oli vdhe — no6uti vdhemalt 80 cm-se
ee-laiusega masinat. Sellest sai Soenens Ule, aseta-
des rebimiskettad poolkohakuti Uksteise jarele, nii
voisid kettad olla suuremad ja iga ketta rebimis-
laius vaiksem.

Kuid ka siin tekkis raskusi. Rebimisketaste pak-
sust tuli vdhendada; sellega aga vahenes ka lina-
varte kinnipigistamise joud ja k&vemini mullas
kinniolevad linavarred jéid kasvama. Seda puu-

Esi, ee, ett — uhel isikul vdi masinal korraga pdi-
mamisel olev pdélluriba.
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Joon. 4. Soenensi masinaga kitkutud linapéld.

dust plldis Soenens kdrvaldada seega, et asetas
rebimiskettad 1938. a. masinas rohkem pustlood-
selt, umbes 75° alla. Selles viimases masinas sun-
nib linavarte maast lahtirebimine veidi teisiti kui
varemais masinais: siin surutakse linavarred rebi-
misketaste poolt vastu maad ja alles siis viivad
kettad need varred ketta &&re ja rebimisrihma va-
hele. Sel rebimisviisil on eemusi, kuid ei puudu ka
taamusi. Eemuseks on see, et selle masinaga on
vdimalik ka maaslamavat lina kitkuda, kuid ai-
nult téotades lamamissuunas. Risti lamamissuunale
téotades libiseb masin Ule linavarte ja jatab suu-
rema osa linavarsi p6llule kasvama. Taamuseks
on veel see asjaolu, et rebimiskettad peavad t60-
tama vordlemisi maapinna laheduses ja selletfttu
haaravad nad rebimiselementi ka maapinnal kas-
vavat lihemat umbrohtu, mis teiste masinate poolt
jaab puutumata.

Ulesrebitud linavarred juhitakse horisontaalselt
transportrihmade vahele, mis asuvad masina ule-
misel &é&rel; siit juhitakse linavarred kaldrestile,
kust nad pdllule maha libisevad, ja&des pdllule pi-
deva lindina, kusjuures linavarred asetsevad per-
pendikulaarselt masina liikumissuunale.

Eestis ei ole Soenensi lindkitkumise masinat veel
proovitud; sellepérast peame rahulduma vélismais-
te katsete tulemuste vaatlemisega. Prof. L. Er-
hardt’i ja ins. K. Woitschach’i poolt prooviti
1938. a. eespoolkirjeldatud masinat Saksas, Bres-

Joon. 5. N.-Vene lindkitkumise masin 2-m-se ee-laiusega;
t66s Karksis hr. Kdiv’a talus.
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lau ldhedal. Uldjoontes oldi masina t6Oga rahul:
masin Kitkus puhtalt; ainult seal, kus tuul oli lina-
varred segamini ajanud, jaid mdned kohad kitku-
mata. Masin t0otas takistusteta, ainult tuli ette
linavarte sasimist masina Ulemises osas, kus varred
laksid transportrinmade alla. Selle sasimise &ra-
hoidmisele rakendati tddline, kes sasiduse esile-
kerkimise puhul kohe selle pidi kérvaldama. Ka
jatab soovida asjaolu, et kitkutud linavarred ei
ole kohastikku, vaid juhtub sageli, et (ihe juured
asuvad teise keskkohal. Tihedamas linas tuli ette
juhtumeid, kus osa linavarsi jai kasvama, mis on
tingitud masina konstruktsioonist, sest maa lahe-
dal olevaid linavarsi paksu lina puhul ei suuda re-
bimisketas (les tdmmata ja rebimisrihma vahele
juhtida. Nagu siit on nédha, jatab selle masina t60
veel mdndagi soovida. Eelolevaks aastaks kavat-
seb aga konstruktor oma masinat veelgi taienda-
da. Uheks tdienduseks pidavat olema sidumisapa-
raat, mis linavarred kohe peodesse seob. See siin-
niks sarnaselt nagu isesidujate juures.

Joon. 6. N.-Vene linakitkumismasin todl;

kutud lina pallul.

Sakslased on kalkuleerinud linakitkumismasina
toomaksuse, tugedes tegelikele t6dtulemustele.

Masina joudlus on umbes 6 riia vakamaad pée-
vas; selle hind on 1800-72000 kr. Kui arvestada,
et masin to6tab aastas umbes 1O 2 péaeva, mis
oleks labiviidav meilgi, siis laheks Saksamaal (he
rila  vakamaa kitkumine masinaga maksuma
Rmk. 7 (10,50 krooni) ja kasitsi Rmk. 13 (ca 20
kr.). Seega oleks masina t60 poole odavam ké-
sitsikitkumisest.

Kdige rohkem kasutatakse lindkitkumise masi-
naid Ndukogude Venes. Ndukogude Vene
masinad todtavad pBShimdttel, mis on ndidatud
joon. l-a. Siin moodustavad rebimiselemendi kaks
IGputut rihma, kusjuures ks rihm on alaliselt su-
rutud teist vastu vedrude abil. Nende vedrude sur-
vel rebitaksegi linavarred mullast. Rebimiselemen-
did asetsevad umbes 45° kallakusega maapinnale.
Uhe rebimiselemendi tddlaius on umbes 40 cm.
NBukogude Venes kasutatakse peaasjalikult suuri
masinaid, 2-m-se ee-laiusega, kus on 5 rebimisele-
menti. Nende vedamiseks ja imberajamiseks va-
jatakse 15/30-h.-j. traktorit. Masina mehhanism
pannakse liikuma traktorist véljaulatuva jou-ule-

eestvaade; Kit-



kande-v6lliga, mis hoiab &ra masina kinnijaamise
libisemismomentidel.

Asjatundjate poolt on avaldatud arvamist, et
Soenensi masin on voérdlemisi kergem venetiibi-
listest masinatest. Kahjuks ei saa neid kuidagi vor-
relda, sest vene masin on 2-meetrise ee-laiusega
ja Soenensi oma 8'0-cm-se ee-laiusega. Pealegi on
Soenensi masin ette nahtud hobuseveole ja on va-
rustatud abimootoriga mehhanismi Umberajami-
seks.

Et kindlaks teha, kuidas Eesti oludes linakitku-
mismasin sobib, selleks t6i ETK Venemaalt Uhe
proovimasina, millega katsetati Karksis. Masina
tod oli Gldiselt rahuldav; ainukeseks puudumiks

Mag. chem. Im. Pedaste.

Kunstlikke linaleolamismenetiusi.

1 Lina
vees.

Vabrikutes tarvitusele véetud linaleotamine
soojendatud vees toimub kas seisvas vees VOi
jooksvas vees. Soojendatud seisvas
vees lina leotamisel tarvitatakse puidust vdi tse-
mendist valmistatud leotamiskaste mitmesuguses
suuruses (néit. pikkus 6,5 m, laius 3,5 m ja suga-
vus 1,25-21,5 m). Kastide pdhjas on mulgustatud
puitrest, mille alla on asetatud aurutorud. Vee-
torud lahevad kastidesse pealt. Leotamiskastid tai-
detakse linaga ja juhitakse sisse vesi temperatuuril
22° C. Selle jarele tbstetakse vee temperatuur
kuuma auruga 30° C peale ja hoitakse sel tempe-
ratuuril kogu leotamise kestel. Lina ligumine kes-
tab sel puhul 4-f-5 pdeva. Kiusaagis (véljaand)
on 20%.

Kuigi lina leotamisel soojendatud seisvas vees
on eemusi voOrreldes looduslikus seisvas vees leo-
tamisega, on tal ka taamusi. Me saame nii linu
leotada kill igal aastaajal, ligumisprotesess toi-
mub hoopis kiiremini ja me v8ime ka saada hea
kiu, kui evime vajalikku oskust, ka on kiusaagis
kallalt suur, kuid me vdime siin lina kergesti ule
leotada. Bakterite tegevus on véga kiire ja hapete
ning muude eristusproduktide koondis on nii suur,
et tarvitseb lasta ainult 2-4-3 tunni vdrra ile min-
na leotamise Idppmomendil ja kiud ongi muutu-
nud taiesti k6lbmatuks. Vilumatule v&i véhese vi-
lumusega t66lisele ei ole kerge méaarata lina liguse
I6ppu; seda peavad tegema suure vilumusega t66-
lised-spetsialistid.

Soojendatud jooksvas vees lina
leotamisel lastakse veel leotamiskastidesse juurde
voolata ja seest dra voolata; see on korraldatud
nii, nagu oleks meil aeglase vooluga sooja vee
jogi. Mo6ned vabrikud hoiavad Vvee temperatuuril
22° C.

leotamine

soojendatud

osutus ta suurus. Meie vdikestele p6ldudele sobib
siiski paremini véhema ee-laiusega masin, mille
késitsemine po6llul on hdlpsam ja nduab véiksema
pGlludére lahtitegemist t66 alustamiseks.

Olgu veel tédhendatud, et linakitkumismasinate
kasutamisele vOtmisega tuleb ka suuremat téhele-
panu poodrata p6llu harimisele, eriti aga umbroh-
tude vastu vditlemisele. Linakitkumismasin suu-
dab tait efekti anda vaid umbrohust puhtal pdllul.

Kokkuvodtteks v@iks tdhendada, et tehnilise
arengu poolest on lindkitkumise masinad juba kul-
lalt téielikud, et neid meie oludes kasutusele votta.
Ainult (ksikasjus tuleksid nad meie olude koha-
selt tdiendada. 1

(3. jérg, vt. TK nr. 5 — 39.)

Kuna jooksev vesi ara kannab ligumisprotsessil
eritatud happed ja muud ained, siis ei toimu siin
lina Uleleotamine mitte nii kiirelt kui seisva vee
puhul.  Seega tuleb lina leotamist soojendatud
jooksvas vees lugeda paremaks kui soojendatud
seisvas vees.

2. Lina leotamine kultuurbakte-
rite abil (prof. Rossi viis).

Itaalia prof. Rossi’Llon dnnestunud puhtalt eral-
dada Uhte aeroobset linaleotamise bakterit (bak-
ter Comesii), millel on eriti head omadused. See
bakter havitab ainult liimollust (pektoosi), mitte
aga lina kiudu ja, kuna ta on aeroobne (eltitege-
vus toimub ainult 6hu hapnikuga kokkupuutumi-
sel!), ei saa linaleotamisel kahjulikud anaeroobsed
bakterid Uldse tulla mdjule. Selle t6ttu nimetatud
bakteri abil linu leotades ei ole vaja karta lleleo-
tamist. Comesiuse bakteri optimaalne tempera-
tuur on 28-"-35° C. L&dne-Euroopas on linaleota-
mine selle bakteri abil v8etud tarvitusele mitmes
vabrikus. Pohijoontes toimub sel puhul lina leota-
mine jargmiselt (prof. Rossi viis) : Iga linaleota-
misbasseini (maht 50 m, kdrgus 2,50 m) p6hja
on paigutatud; 1) 2-73 aukudega varustatud toru,
mille kaudu pumbatakse vette &hku leotamise
ajal, 2) Uks jamedam toru veeauru juhtimiseks
basseini, kui on vaja vett soojendada. Lina aseta-
takse basseini amavas asendis ning tihedalt ja
kaetakse laudadega, et lina ei tduseks leotamise
ajal veepinnale. Selle jarele juhitakse basseini
selle pb6hjas oleva augu kaudu vesi temperatuuril
25° C. Basseinis soojendatakse vesi veeauru abil
kuni 33° C, mille jarele suletakse auru juurdevool
ja viiakse basseini aegsasti paljundatud *) Come'-

~) Comesiuse bakteri paljundamine on véga lihtne ja
toimub jargmiselt: Veidi linu pannalkse nféusse umbes 10
liitri vee sisse ja keedetakse. Parast jahutatakse vesi tem-
peraliuurini 33° C ja lisataikse siia vaikesest pudelikesest
kultuurbakteri pulbrit. Temperatuur hoitakse kogu aeg
28° ja 35° C vahel. Bakter Comesii paljuneb Kkiiresti,
umbes kolme tunni jooksul.
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siuse baktereid (on tuntud ka Rossi bakteri nime-
tuse all), avades ihtlasi dhuvoolu basseini. Ohu
vool basseini peab toimuma kogu leotamiseaja
kestel.

Veepind kattub leotamise ajal eralduvate gaa-
side mojul paksu vahukorraga.

Ligumine kestab 4'0748 tundi.

Kui basseine peale linaleotamist alati korrali-
kult pestakse, siis selle leotamismenetluse kasuta-
misel ei ole karta Uleleotamist. Kui leotamine on
I6ppenud, suletakse 6huvool ja lina vGetakse bas-
seinist ja viiakse kuivama. Selle jarele lastakse
vesi basseinist vélja ja pestcikse bassein korrali-
kult puhtaks. Seda vett v@ib juhtida otse joge-
dessegi, kuna ta sisaldades hapnikku ei surma
kalu.

Linavarred kaotavad prof. Rossi menetluse jar-
gi leotamisel 15"18% enda kaalust; puhast lina-
kiudu saadakse keskmiselt 20725%.

3. Keemiliselt linale otamine.
Keemiliselt linaleotamise menetlused on hoopis
erinevad (lalkirjeldatud linaleotamismenetlusist.

Joon. 8. Lina leotamine (Peufaillit menetluse jargi
mis~katlad.

Leota-

Koik dtlalkirjeldatud linaleotamismenetlused on
bioloogilised, kuna nad toimuvad elusoleste —
mikroobide ehk bakterite — toimel. Keemiliselt
linaleotamise menetluste kasutamisel bakterid ei
vOta Uldse osa ligumisprotsessist. Liimollus (pek-
toos) hévitatakse vastavate ainete abil. Aineid,
mis hévitavad pektoosi, on palju, kuid mitmed
neist ei jata kiudainetki rikkumata.

Uks parematest keemiliselt linaleotamise me-
netlusest on Peufaillit (l. pofaijii) menet-
lus. See on leiutatud prantsuse inseneri Peufaillit
poolt. Viimane leiutas nimelt, et liimollus pektoos
lahustub vee ja nafta segus véikese réhu all, kus-
juures Kiud j&ab téiesti puutumatuks. Tegelikult
toimub Peufaillit menetlusel lina leotamine lihtsa-
tes kinnistes kateldes (autoklaavides) 96% vee ja
4% nafta seqgus 1-°2,5 atl rdhu all. Lina pannak-
se rodbastel liikuvatesse metallkorvidesse ja lika-
takse katlasse (vt. joon. 8). Korvide labimddt on
2,5 m, kbrgus 3,5 m. Korvi mahub kuni 1500 kg
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linu. Kateil mahutab endasse kaks niisugust korvi.
Kui katla uks on suletud, siis tdidetakse katel soo-
ja veega; selle jarele juhitakse katlasse Uldkuu-
mendatud auru ja aetakse selle abil vesi keema,
et katlast vdlja tdrjuda 6h'k. Mdne minuti keemi-
sel dhk tdrjutakse katlast. Niid suletakse kdik
katla klapid ja pumbatakse katlasse ettendhtud
hulk naftat, mille jarele jatkatakse katla soojen-
damist kuni réhk téuseb vajaliku korguseni (1
2,5 atil), mida néitab manomeeter. Leotuse kaigu
kontrolliks on katel varustatud peale manomeetri
veel termomeetriga ja veekdrguse néitajaga. Sdlle
menetluse jéargi lina leotamine on niivdrd lihtne,
et siin ei ole vaja kuigi suure ettevalmistusega t96-
lisi. Lina leotamine Peufaillit menetluse jargi kes-
tab 5-78 tundi, olenevalt rdhust (2 atii puhul
6 tundi, 1 atii puhul 8-710 tundi). Kui lina leotus
on ldppenud, lastakse katlast vedelik valja, ava-
takse katla uks ja tdmmatakse korvid linaga vélja
— vabriku 6uele, kus lastakse neil jahtuda ja tih-
jendatakse nad linast.

Peufaillit menetluse jargi leotatud lina kuivab
kiiresti ja luud kdérvalduvad puhastamisel kerge-
mini kui teiste leotamisviiside puhul. Kiud on hea
ja ilus (laikiv terashall) ja tal puudub nafta I6hn.
Hea lina puhul on kiusaagis kuni 3'0%.

Peale Peufaillit menetluse vdiks veel nimetada
karbamiidleotust, kus tootatakse karba-
miidi ehk kusiaine 0,25%-se vesilahusega tempe-
ratuuril 27-~-30°C japrof Baur’i linaleo-
tamismenetlust. Prof. Baur’i linaleotamis-
menetluse jargi hévitatakse liimollus (pektoos)
0,5-h0,9% vadvelhappega temperatuuril 90i-"
115°C. Vadvelhaipe péarast neutraliseeritakse
0,5-%-se soodalahusega. See leotamismenetlus 1&-
heb véga kalliks.

Lina. ligmnise I8pu maaramine.

Lina ligumise kestvus oleneb peale leotamis-
menetlise veel vdga mitmesugustest muudest asja-
oludest nagu lina sordist, lina kasvutingimustest,
linavarte kipsusest jne. Kuivdrd ndit. kiu jamedus
mdjutab ligumise kestvust, vdib naha sellest, et
isegi linavarre eri osad vajavad erinevat ligumis-
aega ja nimelt jdAmedam osa (tlvepoolne) leob
kiiremini kui ladvapoolne osa. Sellega tuleb leo
proovimisel arvestada. Tahelepanu tuleb pddérata
peamiselt linavarre keskmisele osale.

Kuna lina ligumise I6pu t&psest maaramisest
oleneb linakiu véartus, siis tuleb linaleotajatel
seda hoolega silmas pidada. Me teame, et loodus-
likul veesleotamisel, kui lina ligumisprotsess (k&a-
rimine) on téies hoos, siis kipub lina eralduvate
gaaside tottu tdus,ma veepinnale ja ligumisprot-
sessi 16pu liginedes, kus gaaside eraldumine vahe-
neb, vajub uuesti p6hja poole. Kui lina ligumise
arvatav 10pp hakkab liginema, siis tuleb votta l0-
hikeste ajavahede jarele leost lina proove. Proove
voetakse mitmest kohast.

Lina ligumise 16pu (lina leoklipsuse) madra-
mine nBuab osikust, mida tuleb omandada tege-
liku t66 man. Siin vdib toimida jargmiselt: Leost



Joon. 9. Mitmesuguselt leotatud linavartest saadud kiud.
a) Kiud liiga ikaua pleegitatud linavarrest. b) Kiud 0i-
gesti ja hasti leotatud ja pleegitatud linavarrest; laheb
kdrgesse sorti; suur kiusaagis. c¢) Kiud enneaegselt leost
véljavBetud linavarrest; Kkardluine; ldheb madalamasse
sorti, d) Leo*jaimatult mehaanilisel harimisel saadud kiud.

voetud lina proov kuivatat;akse pdikese kdes ja
proovitakse s6rmede vahel linavarsi hG6rudes kas
kiud eralduvad korraHkult luudest ja Uksteisest
vOi mitte. Esimesel juhul loetakse lina leokiipseks
ja voetakse leost vdlja. Vihmasel ajal vdib proo-
viks voetud lina kuivatada toas ahju lael.

Sagedasti proovitakse lina lookiipsust ka mar-
jalt (linu kuivatamta), ndit. jargmiselt: Voetakse
proovitav linavars, murtakse ettevaatlikult ilma
kiudu rikkumata kahest kohast katki nii, et mur-
rete vahet jd&ks umbes 7-f-8 cm ja katsutakse
linavarre luuosa dra tdbmmata. Seda jatkatakse
kogu selle linavarre pikkusel. Kui see @dnnestub
kogu linavarre ulatuses, ilma et me tunneksime
mingit luu Kinniolekut kiu kiljes, siis on lina leo-
kups ,ja me peame selle vétma leost valja. Kui
seille proovi juures luuosa osutub kinni olema Kiu
kiljes, siis ei ole lina veel leokips; tleleotatud
lina ei kannata seda proovi Uldse vélja, kiud on
rabe.

Kunstilike leotamismenetluste kasutamisel (vab-
rikutes), kus lina ligumine toimub véga Kkiiresti
ja lina vdib kergesti dle liguda, tuleb lina leokiip-
sus kindlaks teha kas maérja prooviga voi tarvi-
tada linavarte kuivatamiseks vastavaid Kkuivatus-
aparaate.

Lopuks juhin tahelepanu joon. 9, kus n&eme
mitmesuguselt leotatud linavartest saadud lina-
kiude. |

Joon. 9 on vdetud H. Kdiva raamatust:
kasvatamine ja harimine®.

,Lina, tema

VolLsluseid. kKusivwiausfde.

Vastus lug. A. R., Suure-Jaanis. |) Teie soovite
6-voldist autodiinamot Umber ehitada 12 -voldi-
seks, et sellega laadida !2-voldist valgustusots-
tarbeks maératud akumulaatorpatareid. Auto-
dinamo Umberehitamine k&rgemale pingele on
vBimalik, kui suurendada ankrumé&hise keerdude-
arvu, kusjuures ergutusmahise ette tuleb lilida eel-
takistus, et kdrgema pinge puhul jadks ergutus-
vool endisoks. Lakktraati kasutada ei soovita, sest
vaiksemgi rike lakikihis v@ib kutsuda esile masina
rikke. Uurdeid jarele viilida ei tohi. Kuna diinamo
Umberehitamine vilumatul meistril tihti ebadnnes-
tub, siis soovitan sellest loobuda. Soovitan Teil
akumulaator-patarei jagada kaheks vdrdseks
osaks, s. 0. kummagisse 3 elementi (puiki), Uhen-
dada eraldatud pooled paralleelselt (pluss plus-
siga ja miinus miinusega) ja niiviisi osutubki laa-
dimine vdimalikuks.

vOite valida endale sobiva akumulaatori. Ligemalt
seda kisimust on késitletud meie ajakirjas nr. 4
ja 7— 1938.

3) Praegusel ajal margitakse akumulaatori sil-

dile maht, mille ta annab tagasi tihjenemisel nor-
maalse (ettekirjutatud) voolutugevusega. Kui
Teie akumulaatorile on margitud kaks mahtu, siis
tuleb arvestada vaiksemaga.

Vastuseks lug. A. M., Viru-Peetris. Vahekord traadi
kaliibrinumbri ja 18bim86du vahel mm-tes on sel-
line, et kaliibri nr. on alati 10 korda suurem traa-
di 1abimB66dust mm-tes. Jarelikult kui traadi kalii-
ber on 12, siis ta 1abimddt on 1,2 mm jne. Juhul
aga kui peente traadimd6tmete puhul mérgitakse
kaliiber naiteks 2/8, siis ta 1abim&dt on 0,28 mm.
Kaldjoonest vasemal asuv number siin nditab
kimnendikke, paremal asuv number sajandikke

2) Auto- ja raadioakumulaatorite vahe seisnebmm.

nende plaatide paksuse erinevuses ja seega ka lu-
batava voolutugevuse madras. Raadioakumulaa-
tori paksudes plaatides aktiivmass vajab keemili-
seks protsessiks rohkem aega kui autoakumulaa-
tori Ghukestes (suurepinnalistes) plaatides, mis-
parast autoakumulaatoreid v6ime koormata suhte-
liselt suurema voolutugevusega. Teades akumu-
laatori poolt toidetavate lampide> voolutugevust,

Vastuseks lugejale G. R., Parnus. lgasuguseid voolu-
agregaate keevitusseadmetele valmistab kodumaal
A/S. ,Volta*, Soo tan. 27, Tallinn, kelt vdite ta-
suta saada vastavaid kalkulatsioone ning pakku-
misi. VVooluagregaadi isetegemist me ei saa Teile
soovitada, sest see nduab héid eriteadmisi ning ko-
gemusi.
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Elekter pollumajanduses.

Ins. Fr. Haidak.

Juhtmetest.

Elektrivoolu edasisaatmisel kasutatakse peami-
selt vaskjuhtmeid, mis on killalt tugevad
ja vastupidavad so6bimisele. Ohuliinide ehitami-
sel kasutatakse ta odavuse tottu monikord raud-
traatigi, olgugi et selle elektrijuhtivus on ca 8
korda halvem kui vasel. Valismail leiab kasuta-
mist ka alumiinium Ghuliinide kui ka installat-
sioonseadmete juhtmena.

Kasutatavaid juhtmeid v6ib liigitada paljas-,
kaetud- ja isoleeritud juhtmeteks. Paljas-
vaskj uhtmeid vdib kasutada véljas, kus ei
ole karta puutumishadaohtu, ja ruumides, kus
juhtme isolatsioon vdib kannatada keemiliste
mdjude all vdi kus juhtmeid kasutatakse kontakt-
juhtmetena ja kus (htlasi saab juhtmeid nii ase-
tada, et pole karta puutumishddaohtu. Kaetud
vOi isoleeritud juhtmeid tuleb kasu-
tada ruumes ja valjaski, kui seda nduab Ulespa-
neku koht. Kaetud juhtmed tuleb asetada isolaa-
toreile, kuna nende paigutamine isoleertorru on
lubatud ainult siis, kui juhet kasutatakse null- vdi
maandusjuhtmena.

Isoleeritud juhtmeid voib liigitada jarg-
miselt:

1) juhtmed paiksaks asetamiseks,

2) juhtmed valgustusarmatuuridele,

3) juhtmed liiksate (kantavate v6i mbertdste-
tavate) elektritarvitamisriistade Uhendami-
seks.

Alljargnevalt on Kkirjeldatud mdnede téhtsa-

mate ja tarvitatavamate juhtmete ehitust, mis vdi-
maldab praktikas nende aratundmist.

Joon. 17, Kummisoonjuhe (NGA),

Kummi soon juhtmete'l (NGA) on ti-
nutatud metalljuht kaetud kahe varvuselt erineva
kummikihiga, millele on méahitud kummeeritud
puuvillapael. Pealmiseks kihiks on tavaliselt musta
immutusmassiga immutatud puuvillast v8i mdnest
muust Kkiudainesest punutis.

Joon. 18. llmastikukindel kummisoonjuhe (NGAW).

Ilmastikukindel kummisoonju-
he (NGAW) erineb lihtsast kummisoonjuhtmest
(NGA) sellega, et kummeeritud paela ja pealmise
punutise vahel on paberisolatsioon ning pealmine
punutis on ilmastikukindlalt immutatud, tavaliselt
punase immutusmassiga.
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(4. jarg, vt. TK nr. 3 — 39))

Kaetud ilmastikukindlal juht-
mel LWC (joon, 19 dlal) on metalljuht kaetud
ilmastikukindla massiga ja tle punutud puuvillaga,
mis on immutatud ilmastikukindlalt punase immu-
tusmassiga. Juhtmel PLWC (joon. 19 all) on me-
talljuht kaetud ilmastikukindla massiga ja kahe

Joon. 19. Kaetud ilmastikukindlad juhtmed.

immutatud paberkihiga, siis méhitud (ks kord
puuvillaga ja Ule punutud Uks kord puuvilla voi
mo&ne muu Kiudainesega. Viimased kihid on im-
mutatud ilmastikukindlalt punase immutusmas-
siga. Kaetud juhtmete hulka kuulub veel rulljuht-
meks kasutatav NL, millel on metalljuht kaetud
ilmastiku- ja happekindla massiga ning dle punu-
tud puuvillaga; punutis on immutatud ilmastiku-
kindla hallivarvuselise massiga.

Joon. 20, Torutraat (Kuhlo-NRA),

Torutraadil (NRA) on iga lksik metall-
juht isoleeritud nagu ikummisoonjuhtmel NGA,
Mitmesoonelise torutraadi Ummarguseks tegemi-
seks kasutatakse dzuut-, paber- vdi ménda muud
tdidet, mis soontega uhiselt isitakse ©) (kdiesta-
takse). Selle peal on mitmekordne paber ja vélis-
kestaks on valtsiga kinnitatud raudplekk, mis
roostekaitseks on tinutatud vdi alumiiniumiga pla-
teeritud.

Joon, 21, Kaablitaoline juhe (NBU),

Kaablitaolisteks juhtmeteks loetakse tinaman-
tel-juhtmed NBU ja NBEU ning kaetud torutraa-
did NRU ja NRuUr,

Kaablitaolise juhtme NBU iga Uk-
siku soone isolatsioon on nagu kummisoonjuhtmel
(NGA). Mitmesoonelise juhtme puhul on (ksi-
kud sooned isitud (kokku keerutatud) ja kaetud

"y Sdnast jiskima' — kokku keerutama.



uhise kummimantliga nii, et soonte vahele ei ja&
tihemeid. Kummimantel on kaetud pressitud
Ombluseta tinamantliga ja viimane omakorda il-
mastikukindla massiga. Selle peal on kaks paber-
kihti, ilmastikukindla massi kiht ja puuvillast voi
monest muust kiudainesest punutis. Viimased ki-
hid on ilmastikukindla erimassiga immutatud.

Joon. 22. Kaablitaoline juhe (NBEU).

Kaablitaoline juhe NBEU erineb
NBU-st sellega, et paberkihtidele jargneb kaks
kihti tinutatud 0,2-mm-paksust raudpaela ja peal-
mine kiudainesest punutis on tugevam.

Kaetud torutraat NRU erineb tavali-
sest torutraadist NRA selle poolest, et valtsitud
metallmantli all on téitematerjalina ja paberkih-
tide asendajana kasutatud samavaartuselist kum-
mit kui Uksikute soonte isoleerimiselgi ja metall-
mantel on kaetud samasuguse kattega kui NBU
tinamantelgi. Juhtmele parema painduvuse and-
miseks vdib teha metallmantel lainjas. Sellise juht-
me mark on NRUTr.

Kdik kaablitaolised juhtmed peavad omama
saksa ees'kirjade kohaselt metallmantli all lisatraa-
di (vt. joon. 22), mida kasutatakse seadme maan-
damiseks, nullimiseks vOi maanduskaitselilituse
teostamiseks. Valismaade jaoks valmistatakse Sak-
samaal ilma lisatraadita kaablitaolisi juhtmeidki.

Uhtegi eelloetletud kaablitaolistest juhtmetest
ei vOi asetada maasse, vaid maasse asetamiseks
tuleb kasutada ainult maakaableid (NKBA), mis
ehituselt sarnleb juhtmele NBEU, kuid on sellest
tugevama ehitusega.

Valgustusarmatuuride ja liiksete elektritarvita-
misriistade (hendusjuhtmed peavad olema hasti
painduvad, mispérast nad on peenetraadilised.

Joon. 23. Armatuurjuhe (NFA).

Armatuurj uhtmel (NFA) on tinutatud
peenetraadiline vaskjuht Umbristatud kummikihi-
ga ja Ulepunutud thekordse puuvill-, 14ikldng- voi
siidpunutisega. Kahesoonelisel armatuurjuhtmel
on eelmainitud punutis hine ja evib lapikut kuju.
Kdneallolevat juhet v8ib kasutada valgustusarma-
tuuride sees ja peal, kuna liiksate elektritarvitamis-
riistade Uhendamiseks ei ole ta lubatud.

Joon. 24. Kummisoon-néorjulie (NSA).

Kummisoon-nddrjuhtmel (NSA)
on tinutatud peenetraadiline vaskjuht mahitud
puuvillaga, Umbristatud kahe varvuselt erineva
kummikihiga. Juhtmeil alates 4 mm*“ puudub kum-
mikihi all puuvilla méhis. Seda juhet valmista-
takse 0he-, kahe- ja mitmesoonelisena. Pealmi-
seks kaitsekihiks on NSA juhtmel puuvill-, laik-
I6ng- voi kunstsiidpunutis. Mitmesoonelistel peal-
mine punutis peab olema thine. Ummargusel kum-
misoon-nédrjuhtmel on sooned Uhes nendevahe-
lise tditematerjaliga immarguseks isitud (vt. joo-
nis). Kahesoonelist juhet valmistatakse lameda-
nagi. NSA leiab kasutamist kuivades ruumides
lilksate aparaatide nagu laualampide jne. Ghenda’
miseks.

Joon. 25. Pendelnddr (NPLR).

Pendelndd6r ehk nodrkdlkejuhe
(NPLR) on ehituselt samane kui NSA, kuid tal
on sees veel kandendor, mis votab endale juhtme
otsas rippuva lambipesa raskuse, sest elektrit juh-
tivad juhtmed peavad olema vabad mehaanilisest
pingest. NPLR leiab kasutamist lambipesade, ker-
gemate armatuuride ja ules-alla-likuvate plokk-
pendlite Ulesriputamiseks.

Joon. 26. Toéo6toanddr (NWK).

Too6toand 6 r NWK on veidi tugevama ehi-
tusega kui NSA, sest tal on kummikihi peal kum-
meeritud pael ja lisaks veel pealmine punutis tor-
vatud kanepist. Teda kasutatakse majapidamis-
aparaatide ja liiksate tooriistade (hendusjuhtmeks.

Joon. 27. Kerge kummilddvikjuhe (NLH).

Kummilddvik juhtmeid on Kkerges
(NLH), keskmises (NMH) ja tugevas (NSH)
valmistuses. Juhtmel kerges valmistuses (NLH)
on tinutatud peenetraadiline vaskjuht mahitud
puuvillaga ja siis kummiga Umbristatud. Kokku-
isitud sooned on (Umbristatud 'kummimantliga.
Juhtme NMH (ksiku soone ehitus on sarnane juht-
me NSA ehitusele. Kokkuisitud sooned on Umb-
ristatud kummimantliga, mis on veidi paksem kui
juhtmel NLH. Juhtmel NSH on (ksiku soone ehi-
tus vastav juhtme NWK soonele (s. o. kummikihi
peal on kummeeritud pael). Uhise kummimantli
peal on paks puuvillast pael ja selle peal veel tei-
ne kummimantel. Kasutatava 18dvikjuhtme tilp
tuleb valida vastavalt téoétingimusile.
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Tabel 1. Isoleeritud vaskjuhtme pdikldigete,
voolutugevuste ja kaitsmete vastavusetabel.

ELEKTROMAGNETILINE LEHTSAAG.
K. P.

Lihtis ja omapdarane on saksa firma AEG poolt
moodunud aastal midgile lastud elektriline leht-
saag, mis on ndidatud juuresolevatel joonistel.
Selle sae to6tamise pdhimdte selgub joon. 2 too-
dud skeemist. Seadis koosneb terasplaadi b all

Joon. 1. Elektromagnetiline lehtsaag.

asuvast elektromagnetist a. Terasplaat on kinni-
tatud otstel kahte kummist hoidjasse cc. Plaadi
ulemise pinna keskel on ndpitsad, millesse kinnita-
takse saelehe d alumine ots. Lehe tlemine ots Kin-
nitatakse painduva vibu e llemise otsa kilge.
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Joon. 28. Tugev kummilédvikjuhe (NSH).

Laualampide ja toas kasutatavate riistade jaoks
on kullaldane NLH, kuna té6tubades ja kddgis so-
bib paremini NMH. Juhe NSH tuleb vétta kasuta-
misele rasketes oludes tdotubades ja mujal.

Viimasel ajal kasutatakse Saksamaal puuvilla
asemel rohkem puidust valmistatud tselluloosvilla
isoleeritud juhtmete valmistamisel.

Elektrijuhtmeid v@ib koormata ainult teatud
voolutugevusega, et juhe ei soojeneks liigselt. Liig-
voolu &rahoidmiseks on vajalik iga erineva poik-
IGikega juhtme ette asetada kaitse; vajalike kaits-
mete suurused on antud tabelis 1.

Tabel on maksev hooneisse llespandavate pal-
jas-vaskjuhtmetegi kohta pdiklGikega kuni 50
mm~, (Jargneb.)

Joon. 2.

Elektromagneti mahis lilitakse harilikku vahel-
duvvoolu valgustusvdrku ning selle tekitatud va-
helduva magnetivélja téttu plaat tdmmatakse alla
igal poolperioodil, kuid tduseb uuesti oma alg-
asendisse, kui voolutugevus on null. Selle jareldu-
sel plaat pannakse vdnkuma, tekitades temaga
Uhendatud saelehe (les-alla-liikumist. Pisiva 50-
perioodise voolu puhul plaat vénigub 600'0 korda
minutis. Sae kaigupikkus on muudetav 2-4-7 mm;
seda muutu tekitatakse elektromagneti tdstmise
vBi langetamisega kontrollkruvi abil.

Saega on v@imalik 18igata 18-f-50 mm paksust
vineeri, samuti tsinki ning teisi pehmeid metalle
paksusega kuni 2 mm. To66laud, mille asend on
horisontaalne, on varustatud valjaldigetega, mille
kilge v6ib kinnitada juhtvardaid vO0i lekaale. Lisa-
laudade allapanemine vdimaldab saelehe tarvita-
mist ta terves pikkuses.

On selge, et masin jatab vabaks t6otaja mole-
mad kéed; seda vOib isegi kdivitada jalgliliti abil.
Kuna siin puuduvad laagrid, vdndad ja muud séa-
rased osad, ei ole vaja mingit maarimist; ja moo-
tori puudumine teeb ta palju odavamaks vorrel-
des hariliku elektrimootorist kéitatava [ehtsaega. H

Elektromagnetilise lehtsae skeem.



Karjatara eleHtriseerimisest.

Ins. Fr. Haidak.

(Vastuseks mitmele kusijale.)

Karjatara elektriseerimise idee on vana juba
aastakimneid, kuid selle praktilisele teostamisele
on asutud alles mdned aastad tagasi. Meil Eestis
asuti elektriseeritud karjataraga katsetama alles
moodunud aastal. Eriti levinud on nad P.-Amee-
rika Uhendriiges, kus t&dnapéeval on elektriseeri-
tud sajad tuhanded karjatarad.

Joon. 1. Elektriseeritud karjatara vérav ja traadi kinnita-

mine postide kilge.

Elektriseeritud karjatara on dhituselt palju liht-
sam ja seega ka odavam kui tavaline karjatara.
Ta leiab kasutamist peamiselt ajutiste karjatara-
dena, sest tema iUmberpaigutamise kulud on véga
vaikesed. Niudsel karjastevaesel ajal vdib eelda-
da rohket elektriseeritud karjatarade tarvitusele
votmist. Sellist karjatara on otstarbekas ehitada
pdldudegi Umber, et térjuda poldudest eemale
kari- ja metsloomi.

Aia ehitamisel tuleb lida maasse vaikesed pos-
tid (teibad), mille killge Kkinnitatakse vastavate
isoleerrullide abil okastraat v&i koguni harilik
traat.

Joon. 2.

Elektriseeritud

karjatarasid.

Joonisel 1-a on néidatud traadi kinnitus tavali-
sele ja joonisel 1-b nurgapostile, Isoleerrullid on
mérgitud tdhega i.

Traat tuleb kinnitada lehmade ju hobuste tara-
del 70'kuni 80’cm ja lammaste ning sigade taradel
30 kuni 40 cm kdérgusele maapinna®it. Kuna Ules-
riputatud traat peab olema hésti maapinnast iso-
leeritud, siis tuleb selle jarel valvata, et traadi all
kasvav rohi ja p60sad ei puutuks tiraadisse, sest
nende kaudu saaks traat maandust, iseéranis vih-
mase ilmaga. Samal p6hjusel ei ole vb6imalik traati
vahenditult (ilma isolerrullita) kinnitada postide
kilge. Postide vahe vdib olla 15 kuni 25 m. Hasti
isoleeritud aia puhul v@ib lhe aparaadiga toide-
tava aiatraadi pikkus olla kuni 20 km.

Ka inimesile v6ib traataia puudutamine tuua
ebamugavusi, mispérast vérava kohal tuleb ndha
ette puidust k&epide. Joonisel 1-c on néidatud
véravakoht, kus on ndha puidust ké&epide (k),
vastav vedru (v) ja konks vérava sulgemiseks.

Vastava aparaadi abil laetakse karjaaed kdrge-
pingelise (Ule 1000 voldi) elektriga. Aparaadi
teine néps (klemm) on iGhendatud maaga. Maan-
dus peab olema killalt hea, milleks tuleb Illta
maasse raudpulk. Viimase vajalik pikkus s6ltub
maapinna niiskusest — mida niiskem on maapind,
seda lihem vdib olla pulk, ja Gmberp6odrdult. Kui
loom puutub elektriga laetud traadisse, siis saab
ta elektriloogi, kusjuures elektrivoolu teekond on
aparaadist karjatara traadi ja looma keha kaudu
maasse ja aparaadi maanduse kaudu uuesti apa-
raati. Vooluahelat labiva voolu tugevus peab ole-
ma nii véike, et see ei saa olla loomale hadaohtlik.
Tavaliselt aparaat juhib kdrgepingelise elektri
traataiasse impulssidena, s. o. katkeliselt, mis ta-
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gab, et inimene ega loom aia kilge ,,rippuma“ ei
jaa. Liiga kuiva liiva puhul tuleb vahest ette, et
elektri Gleminekutakistus looma jalgade ja maa
vahel on liiga suur, mistdttu vooluahelat labiva
voolu tugevus on nii vaike, et loom elektril6oki ei
tunnegi. Tavalistel karjamaadel seda siiski ette ei
tule. Ka lammaste juures ei tdida kdnesolev aed
igakord oma Ulesannet, sest lamba paks vill osu-
tub isolaatoriks. Téhelepanekud on néidanud, et
loomad evivad suurt aukartust elektriseeritud ta-
rade vastu ja juba paarikordse 166gi jarele hoidu-
vad ettevaatlikult tarast eemale.

Elektrilé6k mdjub loomade siidamele ja le
teatava lubatava (kriitilise) voolutugevuse loom
kaotab teadvuse. Uhe Ameerika Ulikooli poolt

tehtud katsetel selgus, et juba 20 kuni 30 milli-
ampri (mA) puhul esines sigadel musklite kokku-
tdmbumist ja juba 60 mA puhul kaotas siga tead-
vusegi. Tavaliselt ei lubata voolutugevusel tdusta
ule 10 mA ja transformaatori sekundaarvdimsus
luhithendusel ei tohi tBusta tle 7,5 vati.

Aparaadi todtamise kontrolliks tihti monteeri-
takse aparaati huumlamp, mis hakkab huumama
(h66guma), kui loom puudutab traati vdi kui
traadil on luhilhendus maaga. Samuti on huum-
lambi abil voimalik proovida ka seadme korras-
olekut: traadi Uhendamisel maaga lamp hakkab
huumama. M&nede aparaatide juures kasutatakse
varvilist (rohelist) lampi seadme korrasoleku ja
punast lampi vdi héaélelist signaali (valjuhaalda-
jat) mittekorrasoleku margiks.

Kd@nesolevaid aparaate ehitatakse (hendami-
seks otse valgustusvorguga voi 4- vOi 6-voldise
patareiga. Esimesed arusaadavalt leiavad ainult
seal kasutamist, kus valgustusvool on olemas, s. o.
elamute lahiduses.

Elektrikulu patarei voolul todtava aparaadi pu-
hul on Usna vdike ja 50 kuni 70 ampertunnise
(Ah) mahutavusega akumulaator on voolualli-
kaks killaldane. Ka miudgilolevate kuivelementi-
dega vOib rahuldada karjaaia elektritarvidust um-
bes 2 kuu jooksul.

. Elekterkarjase*, s. 0. karjaaia elektriseerimis-
aparaadi iseehitamist ei saa p&llumeestele soovi-
tada, sest véiksemgi vadratus aparaadi ehituses
vOib tuua raskeid Onnetusi. Tuleb eeskatt meeles
pidada, et siin on tegemist kdrgpinge-aparaadiga,
mille ehitamist ei vdi usaldada asjatundmatuile.
Pealegi ei tule omaehitatud aparaat odavam. Eba-
Oigelt valmistatud aparaat vdib tuua surma inime-
sile ja loomadele, nagu seda nditavad Ameerika
kogemused omatehtud aparaatidega.
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Aparaadi peandiaded BGnnetuste véltimiseks on:

1) voolutugevus ei tohi tdusta lle teatud mak-
siimumi (tavaliselt 10 mA) ;

2) peab téotama laitmatult ka vdhiku kates ja
olema ka vigade korral h&daohutu;

3) peab olema varustatud raadiohdire- ja
piksekaitsmega;

4) konstruktsioon ei tohi vfimaldada Umber-
tegemist, milleks aparadi kast peab olema Kkinni
plommitud.

Praegu on v@imalik kdnesolevat aparaati osta
O/i-It ,,Esto-Muusika*“. Hind patareivoolul td6-
taval aparaadil on kr. 30.— ja valgustusvdrgu
voolul téotaval kr. 50.—. Ka lati elektrotehnika-
tehaste ,,VEF* esinduselt on vdimalik ,.elekter-

Joon. 3. Posti otsa paigutatud

elekterkarjane®“ uhes

vastava vooluallikaga.

karjast* osta. Peale eelmainitute on ka Po&llutoo-
koja ringides vastava aparaadi konstrueerimine
I6pukorral.  Kuna k&igi nende aparaatide juures
on tegemist kdrgpingega, siis on dnnetuste valti-
miseks tarvilik, et kéik selliste aparaatide konst-
rueerijad laseksid iga aparaditutbi Eesti Rahvus-
likus Joukomitees labi vaadata ja proovida.

Loppeks peab nimetama, et elektriseeritud
karjataraga on Pdllutdokoda teinud katseid juba
minevast aastast alates. Uuritakse Idbi mitu tldpi
aparaate, et leida neist odavaim ja otstarbekaim.
Uhtlasi selgitatakse, missugusest traadist (kas
okas- vOi harilik traat) tuleb ehitada tara ja mis-
sugused on selle kasutamise tulemused. Senised
tahelepanekud on Usna rahuldavad. Arvatavasti
avaldatakse need huvitavad ja kompetentse asu-
tise poolt kogutud andmed avalikkusele veel kdes-
oleval aastal. |
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Ins. A. Talviste.

b) Jahutusseadme vigastused.

Jahutusseadme vigastusi tekib peamiselt 6nne-
tusjuhtudel, kokkupdrkeil teiste sdidukitega VvOi
esemetega ning jahutusseadme kulmumisel.

Jaastumisel vesi suureneb mahus | 1%, mist6ttu
jahutusseadme seinad purunevad. Veesérgi sein-

Joon. 5. a — Kkaitseseib mootoriploki I6hkemise valtimi-
seks kUlmumisel; b — veekraan vee véljalaskmiseks vee-
sargist.

tes on enamasti ette ndhtud kaitsmed veesérgi pu-
runemise valtimiseks vee jadstumisel veesargis.
Neid kaitsmeid moodustavad Ummargused Ghuke-
sest plekist seibid (joon. 5), mis on veetihedalt
asetatud veesérgi vélisseintes selleks etten&htud
avadesse. Kui vesi jadstumisel paisub, surub ta
kaitseseibid veesargi seintest vélja, millega ava-
neb jaal paisumise vdimalus ning veesark jaab
terveks.

Igakord aga ei tohi olla kindel neile kaitsmeile,
sest on palju juhtumeid, Kkus jaastumisel paisuv
vesi ei suru Kkaitset veesargi seinast valja, vaid pu-
rustab veesérgi seina, jattes kaitseseibi terveks.

Pohjus vdib olla tingitud sellest, et kaitseseib
on veesérgis ikattunud katlakivi kihiga, mis takis-
tab paisuval jaal seibi vélja suruda, voi et seib on
veesargi avasse kinni roostetuniid. Sagedasti vér-

(1. jarg, vt. TK nr. 5 — 39)

vitakse mootoriplokk vaéljastpoolt ning kaetakse
ka veesargi kaitseseibid varviga. Kuivanud vérv
teatud méaral ka takistab kaitseseibi valjatulemist
veesdrgis oleva vee ja&stumisel.

Kui vesi on kilmunud kas ainult veepumbas vdi
kogu jahutusseadmes ja kui siis tiirutatakse moo-
tori véntvolli, siis murduvad veepumba tiibratta
tilvad; kuna véntvoll tiirutab rihmilekande kaudu
veepumba tiibratta volli.

Mootoreil, mil veepump asetseb alumises (ihen-
dustorus, koguneb isegi pérast vee véljalas'’kmist
jahutusseadmes kondenseeruv aur veepumba alu-
misse poolde. Kui see veehulk ei saa pumbast
valja voolata, kilmub see seal &ra ning p6hjustab
tiibratta tiibade murdumist mootori kéivitamisel
Seepédrast on soovitatav mootori seismajatmisel
kui jahutusvesi on jahutusseadmest vilja lastud
lasta mootoril té6tada umbes */2 minutit. Siis au
rub jahutusvesi 16plikult &ra mootoriploki sooje
nemise tottu. Igaks juhuks tuleb vee véljalaske
kraanid peale vee véljalaskmist siiski lahti jatta

Vee kilmumisel radiaatoris surub Kkarjestikus
paisuv jaé jahutustorude voi kargede jootekohad
lahti. Kuigi tekkinud praod ei ole kohe néhtavad,
hakkab radiaator lekkima jaa sulamisel vdi alles
mootori mdneaegsel tdotamisel. Harvemini teki-
vad vigastused kuuma- vGi killmavee-anumas.

Radiaatorit vOib vigastada ventilaatori paindu-
nud tiib, mis satub vastu radiaatori ké&rjestikku.
Ka ventilaatori volli paindumisel ventilaatori tii-
vad voivad sattuda vastu radiaatori,kérjestikku.

Harva pdhjustab séébimine radiaatori pihka-
mist. Peamiselt aga vibreerimine ja pdrumine
ning radiaatori vddndumine raami paindumisel
sbidul konarlikel teedel.

Radiaator kinnitatakse poltidega radiaatori ké&p-
padest autoraami esiotsa kiilge vOi esimese pdik-
tala kulge. Et autoraami paindumine konarlikel
teedel ei saaks vigastada radiaatorit, asetatakse
radiaatori kinnituskappade alla vilti, kummist
puhvrid voi lihikesed vedrud (joon. 6). Samal

Joon. 6. Puhver radiaatori kinnituskohas.
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otstarbel mdnikord ikinnitatakse radiaatori (ks
kinnituskdpp autoraamile tugevalt, teine aga pain-
duvalt,

Pihkamine tekib radiaatori kdige &rnemas ko-
has — jootekohas. Mitmete pihkamiskohtade ilm-
sikstulemisel radiaatoris on soovitatav kontrollida
radiaatori kinnitust raami kilge, kas see kinnitus
vOimaldab raami killaldast paindumist, jattes see-
juures md@jutamata radiaatori.

Liiga sagedane jahutusseadme puhastamine ule-
madra kange sooda- vdi muu puhastusvahendi la-
husega p6hjustab radiaatori vaskkarjestiku so6bi-
mist. Sellise s66bimise tunnuseks on immarguste
augukeste tekkimine radiaatori karjestikus voi
kuuma- ja kilmavee-anumas. .

Liiga kange puhastusvahend ja sooda mOjub
soObivalt ka mootori alumiiniumist plokikaanele.

Augukesed karjestikus vdivad tekkida ka seal,
kus radiaatorite valmistamisel materjal on Uleve-
nitatud, nagu kargede ja lamedate (hendustorude
nurkades.

Radiaator koosneb hulgast Shukestest tGrukes-
test ja peentest vaskplekkribakestest, mis on kok-
ku tinutatud;. seega on radiaator ehituselt vaga
orn. Kuna kOik need torukesed moodustavad ihe
terviku, mis on tdidetud veega, pdhjustab (he t8-
rukese rike vOi vigasus vee véljavoolamist kogu
jahutusseadmest, muutes vdimatuks mootori eda-
sitoOtamise. See on iga radiaatori puudum.

Radiaatori parandamine on mdnikord vaga ae-
gaviitev t00, vajab eritdoriistu mone karjestikus
tekkinud vigasuse kd&rvaldamiseks ning vilunud
t6ojoudu.

Et tekkinud vigastusest Ule saada ning mitte tee
peale jadda mone rikke tdttu mingis radiaatori
osas, leiab viimasel ajal, eriti veoautodel, poole-
hoidu nn. normaalelementidega radiaator. Need
radiaatorid koosnevad 4 kuni 8 uUksikust elemen-
dist (joon. 7). Kui juhtub rike hes vdi paaris
neist elementidest, vBib vigase elemendi mdne mi-
nuti jooksul radiaatorist kdrvaldada ning elemen-

Joon, 7. Normaalelementidega radiaator.
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di Uhendusaugud radiaatori kuuma- ja kilmavee-
anumas selleks kaasasolevate muhvidega Kkinni
katta.

Seega vOib autot ajutiselt edasi kasutada, kuigi
vaiksema radiaatoriga. Vabrik, kes neid radiaa-
toreid ehitab, soovitab koguni tagavara-elemente
autos pidada, et need oleksid vahetamiseks kée-

parast. Joon, 8 naeme elemendi kinnitusviisi ra-
diaatori kuumavee-anumaga. Samasugune on kin-
nistusviis kilmavee-anumagagi,

C) Vodrkehade sattumine
tusseadmesse,

Jahutusseadme laitmatu toé6tamise peatingimu-
seks on jahutusseadme puhtus. Vddrkehade ja
vodrolluste sattumine jahutusseadmesse pd&hjustab
seadme korratut to6tamist, Jahutusseadme. suuri-
maiks vaenlasiks on: katlakivi, 0li, gaasid, v60r-
kehad,

Katlakivi

Katlakivi tekkimist jahutusseadmesse, selle ta-
gajargi ja korvaldamist jahutusseadmest puuduta-
sime juba eespool. Siinkohal olgu vaid veel (itel-
dud, et katlakivi hulk, mis tekib mootori jahutus-
seadme (hest taitmest, ei kutsu iialgi jahutussead-
mes esile mingisuguseid héireid. Kui aga on vaja
jahutusseadmesse pidevalt vett juurde valada, et
taita pihkamise tagajarjel kahanevat vdi sagedasel
keemisel auruvat veehulka, siis vOib tekkida kul-
laldasel méaral kivi jahutushéirete esilekutsumi-
seks. Seepdrast on tarvilik kbik pihkamised viibi-
mata kdrvaldada, veel jahutusseadmes mitte lasta
kuumeneda keemiseni, juurdevalamiseks kasutada
lubjavaest vett ning jahutusseadme vett vdimali-
kult harva vahetada. Kui jahutusseadet puhastada
korralikult 2-f-3 korda aastas, siis pole vaja karta
rikkeid katlakivi tdttu. Vastasel korral aga katab
katlakivi jahutusseadme seinad 0&hukese kihiga,
takistades silindrite jahutamist ja sooja Ulekandu-
mist jahutusveelt vélisGhule.

Oli jahutusseadmes.

Oli vbib sattuda jahutusseadmesse kas mootori-
ploki kaanetihendi labiilaskmise tagajarjel otseselt

jahu-



silindreist v8i veepumba laagrite kaudu. Jahutus-
seadmesse sattudes katab 0©li 6hukese Kitlina ja-
hutusseadme seinad. Kuna 6li on sama halb soo-
jajuht kui katlakivigi, takistab ta samuti liigse
sooja juhtimist silindriseintelt jahutusveele ja ja-
hutusveelt radiaatori seinte kaudu vélis6hule.

Pealeselle pGhjustab 6li olek jahutusseadmes
kokkupuutumisel Uhendustorude kummil6dviku-
tega, roosteterakestega ja vees leiduvate mustus-
kibemetega kleepuva sadestise — sodi — tekki-
mist. Sodi aga, valgudes veesérgi ja radiaatori
alumisse ossa, takistab vee korralikku ringvoolu.

Oli kdrvaldatakse jahutusseadmest samuti Kui
katlakivigi soodaveega keetmisel.

Gaasid jahutusseadmes.

Kui mootoriploki kaas pole pingutatud korrali-
kult v8i tihend on vigastatud, mis vdimaldab kiit-
tejadkide (t6O6tanud gaaside) sattumist tootaktil
silindreist jahutusvee-sarki, vdib see pdhjustada
kiirendatud roostetekkimist veesérgis. Roostetek-
kimise rohkus veesdargis soltub silindreist jahutus-
seadmesse padsevate kuttejadkide ja pdletises lei-
duva véavli hulgast.

Pdletises leiduva véavli pdlemisel tekib véaav-
lishapend (SO2), gaas, mis on muidu ohutu, kuid
veega kokkupuutumisel tekitab vaavlishappe
(H2503), Vaavlishape aga mdjub séobivalt moo-
toriplokile.

Kas plokikaane tihend laseb l&bi v&i mitte, seda
néeb tdédsoojal mootoril, kui avada radiaatori vee-
sissevalamisava kork ning jélgida, kas jahutus-
veest tuleb dhumulle vélja, kui tiirutada kaivitus-
vanda abil mootori véntvdlli. Kui dhumulle tuleb
jahutusveest valja, siis see tdhendab, et surutakti
ajal padseb silindris kokusurutav kiittesegu jahu-
tusseadmesse. Samuti pddsevad siis ka mootori
tootamisel kittejadgid jahutusseadmesse.

Vdbresemed jahutusseadmes.

Peale juhuslikult jahutusseadmesse sattuda vdi-
vate vd0resemete vdiks nimetada veel liiva ja mus-
tusklibemeid sissevalatavas jahutusvees (otstarbe-
kohane on vesi jahutusseadmesse valamisel lasta
labi sdela), jadke, mida jatavad moned kilmu-
miskindlad ained, ja aineid, mida kasutatakse ra-
diaatori pihkamise takistamiseks, rooste valtimi-
seks ja jahutusseadme puhastamiseks. Viimaste
kasutamisel tuleb hoolitseda selle eest, et need ei
halvaks jahutusseadme korralikku tootamist.

4. Jahutusseadmest  enesest
pdhjustest.

Tihti tulevad jahutusseadmes ilmsiks puudumid,
mis pole tekkinud jahutusseadmest enesest, vaid
mootori korratu téotamise tagajérjel. Need puu-
dumid valjenduvad peamiselt jahutusvee liigses
kuumenemises voi koguni keemises (mootori ule-
kuumenemine). Siin vdib esineda jargmisi pdh-
usi:

J a) Mootori Ulekoormamine.

Kui mootor tf6tab pikemat aega taisvéimsu-
sega aeglasel veol (néit. pikast tBusust tdiskoor-
maga aeglaselt Ules sbites), voib juhtuda, et auto
vaikesest kiirusest oleneval dhu-vastuvooluse puu-
dumisel ventilaator (ksi ei joua tekitada niivdrd

mitteolenevaist

tugevat Ghuvoolust, et see suudaks tarvilikul maa-
ral jahutada radiaatorisse tulevat kuuma vett. See-
tottu hakkab vesi jahutusseadmes keema.

b) Liiga hiline siude.

Kui kuttesegu slildatakse elektrisademe poolt
silindris liiga hilja, toimub kittesegu p&lemine suh-
teliselt pikemal kolviteekonna osal. See v&imal-
dab pélevail gaasidel puutuda kokku silindrisein-
tega suurel kolviteekonna osal, mistGttu silindri-
seinad kuumenevad pikemalt. Kuna jahutusseade
on madratud korralikult té6tava mootori silindri-
seinte jahutamiseks, ei suuda see hilise slite tottu
suuremas ulatuses kuumenevate silindriseinte poolt
véljaantavat soojahulka valisdhule (le anda ning
mootor kuumeneb dle.

¢) Rikas vdi lahja kilttesegu.

Kui mootorisse imetav kuttesegu pole Gige
koostisega, s. 0. mootorisse imetav 8hk sisaldab
kas liiga palju v@i liiga véhe kitteainet sisseimetud
ohuhulga kohta, ei pdle kittesegu mootoris kul-
lalt kiirelt; kuttesegu aeglasel pdlemisel puutuvad
pblevad gaasid aga liiga pikal kolviteekonna osal
kokku silindriseintega, mistdttu silindriseinad kuu-
menevad liigselt. See pdhjustab mootori Ulekuu-
menemist samuti kui hiline sliiidegi.

d) Halb mootoridli v6i puudu-
lik olitus.
Ebakohase v&i halva mootoridli kasutamisel

see vdib liialt vedelduda ning valguda kolvi ja si-
lindriseinte vahelt véalja. Sellest tekkiv suurenenud
h6drdumine kolvi ja silindriseina vahel pGhjustab
mootori lUlekuumenemist. Sedasama pdhjustab ka
puudulik 8litus. (Jé&rgneb.)
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Dipl.-ins. O. Uritam.

Meie kodumaa tehnilises arenemiskéigus vGime
viimasel ajal r60mustavalt dra mérkida mitmesu-
gustel aladel saavutusi, mis tdiel madral kitnivad
valismaade vastavateni tippsaavutusteni ja kallalt
tinti isegi Uletavad neid.

Kdesolevate ridade eesmargiks on dra markida
madningaid meie saavutusi autoremondi alalt.

Meile tuuakse iga aasta vélismailt sisse suurte
summade eest autode tagavaraosi. Ainult vahesed
teavad, et valismailt toodud osade k&rval on meie
arides kallalt tihti madgil samade numbrite- ja
mérkidega varustatud kodumaal valmistatud taga-
varaosi, mis tapsuselt vastavad koigile néuetele,
vastupidavuselt aga tihti Gletavad véalismaiseid osi
mitmekordselt. Meilt on isegi autode tagavaraosi
suurte summade eest eksporditud.

Uusima saavutusena autoremondi alalt tuleb &ra
markida mootori véntvdlli-lihvemasinat, mis &sja
valmis Tallinnas H. Feierbach ja Ko Jaama
tdnavas asuvas autoremondi-té6kojas.

joon. 1. Vantvollide sagedamaid kulumis- (a), ja re-
inontimisvigu (b) suurendatult. Vdrdluseks: ¢ — uus vai
tapselt remonditud véantvoll.

Automootori remondi alal tuli meil kuni vii-
mase ajani vdidelda isedralise raskusega: Meie
tookodades oli voimalik kullaldase tdpsusega puu-
rida mootoriplokke, valmistada kolbe, kolvisdrmi
ja laagreid; siiski harilikult remonteeritud mootor
ei evinud enam seda tasast ja Uhtlast kdiku ega
vastupidavust, mis uus vabrikust valjunud mootor.
Selle nahtuse peagu ainukeseks pdhjuseks oli eba-
tdpne véntvoll, millele seni kasutada olnud abi-
ndudega ei olnud v@imalik ta tdpset algkuju ta-
gasi anda.

Sagedaimini esinevad vantvollidel niisugused
kulumisvead, mille tekkimisele kaasa m&jub vdlli
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elastne labipaindumine plahvatussurvest koorma-
tud kolvi all; selliseid vigu on suurendatud kujul
naidatud a all joonisel 1. Nendele seltsivad veel
muudest pdhjustest tingitud ebaihtlased kulumu-
sed; isedranis sagedasti tuleb ette pressitud kepsu-
del vaikesi kdverdumisi, mis omalt poolt ka pdh-
justavad Uksikute vdllikaelte ebatihtlast kulumist.

Volli lletreimisel tera abil voll paksema laastu
vOtukohal eemaldub oma elastsuse tottu IBike-
terast, kuna 6hema laastu vGtukohal voll jéalle tu-
leb l&hemale. Sama nahtus esineb juhtudel, kus
uhel voi teisel pdhjusel (néit. laagri kloppimise
tottu) vollikaela Uks kilg on kdvem kui teine.
Neil pbhjustel saab treipingil Gletddtatud voll pea-
le mitme laastu ikkagi ainult ligikaudu silindrilise
ja pingi teljega paralleelse kuju. Tapsel mdotmisel
aga leiame, et: 1) laagrikaelad pole tapselt silind-
rikujulised, 2) uksikute laagrikaelte teljed, kus
vaja, ei lange kokku ega pole paralleelsed, 3) vél-
likaelte pinnad ei ole tasased, vaid murtud iseloo-
muga.

Kaésitsi vastava Klupiga vollikaelu jareltootades
saame Kill esimest viga teatud miinimumini va-
hendada, sealjuures suureneb aga automaatselt
teine ja tihti kolmaski viga.

Kdigi nende puudumite t6ttu ei evinud meil
seni remonteeritud mootor kunagi seda tasast ja
Uhtlast kaiku, mis uus mootor vabrikust valjumi-
sel; ka oli niisuguse remonteeritud mootori vastu-
pidavus kulumisele arusaadavalt vaiksem.

K®oigist neist puudumeist vabad on vantvollid,
rnis on lihvitud uuel, juuresoleval pildil (joon. 2)
nédidatud erilisel véllilihvemasinal. Siin asetatakse
voll pustiseisakus Ulemist otsa pidi ,,morse“-pad-
runisse rippuma, millega vélditakse igasugune 1abi-
paindumine omaraskuse mdjul. Keerlevat volli ri-
hitakse niikaua, kuni alumise karniaugu viskamine
on jaénud alla oo rnm; alles siis asetatakse alu-
mine teravik vabalt kérniauku ja Kinnitatakse
vantvlll kohale. Jargneb raamlaagri-kaelte lihvi-
mine kéia abil, mis annab peagu matemaatiliselt
tdpse kuju nii laagrite jooksu- kui ka otsapinda-
dele. Pérast nende pindade uleté6tamist kontrol-
litakse neid vastava mdotekella abil, mis selgesti
nditab iga ebatadpsuse kuni oo mm-ni. Siis keera-
takse vastava spindli abil Glemine morsepadrun
tihes vantvolliga niipalju lihvemasina teljest kor-
vale, kui suur on mootori vandaraadius. Nduid
vastavate vantade teljed tadpselt Ghtuvad lihvema-
sina teljega ja kohe vdib nende vandakaelte lihvi-
mine alata. Vandakaelte pinnad saavad sel viisil
puhta ja tapse silindrilise kuju ja nende telgjoonte
Oige asend on kindlustatud.

On sel joonel asuvad véndakaelad lihvitud ja
kontrollitud, siis keeratakse vantvélli Glal morse-
padruni peal oleva jagamispea abil niipaljude



kraadide vorra, kui suur on
ettekirjutatud véntadevahe
line nur'k, ja lihvitakse siis
jargmised vandakaelad té&p-
seteks.

Tuleme niild tagasi joo-
nisel | suurendatud kujul
ndidatud sagedaimini ette-
tulevate kulumis- ja remon-
timisvigade juurde.

Joonis 1-a nditab harilik-
ku kulunud véntvélli, nagu
need harilikult téékotta re-
monti tulevad. Véndakaela
alla joonestatud kaela 10i-
ked (p) naitavad tugevat
kulumist Ghelt volli kiljelt,
nn. ,,ellipsit*, mis on pd&h-
justatud kolvi survest t60-
kaigul. Pealmised (jooni-
sel) véndakaelad nditavad
eriti tugevat kulumist kaela
valisotsa pool, mis on tingi-
tud volli elastsest lébipain-
dumisest. Samal joonisel on
ka selgesti ndha kaelte eba-
uhtlaselt kulunud, ,,murtud”
otsapinnad, mis samuti on
pdhjustatud volli  elastsest
labipaiadumisest.

Joon. 1-b néitab harilikul
viisil remonditud volli, kus
,ellipsid“ on Ule treitud ja
késiklupi abil Ule tddtatud.
Kuigi ellipsid on kadunud,
ei ole Uksikute laagrikaelte
telgjooned enam 6igel ko-
hal ega paralleelsed.

Joon. I-c ndeme vant-
voBlli, nagu see harilikult on
vabrikust valjumisel ja sa-
muti peale remontimist uuel,
ulalkirjeldatud lihvemasinél.

Siinkohal oleks vahest
huvitav maérkida, et Kirjel-
datud masinal kontrollimi-
sel on selgunud, et vane-
mate aastakdikude autode
véntvdllid on osutunud ena-
masti véljatootluse poolest tépseteks, kuna just
kdige uuematel on leitud kdrvalekaldumisi.

Uuele masinale pandud lootused on praktikas
taiel madral tditunud, kuna uuel masinal lihvitud
vollid  (muidugi korralike muude osade puhul)
annavad mootorile jalle sama tasase ja Uhtlase
kéigu, kui uuel mootoril on vabrikust valjumisel.

Joon.

TEADAANNE

Tellijate arvu ootamatu suurenemise tdttu on ta-
lituselt TK kéaesoleva aasta nr. 1, 2, 3 ja 4 I6ppe-
nud. Lgp. tellijaid, kellele nimetatud numbreid ei
ole saadetud, palume lahkesti vabandada. Uhtlasi

2.

Uus tapne véantvollide lihvemasin.

Veel vOiks markida, et uus masin nii konstrukt-
sioonilt kui ka valjatootluselt on téiesti originaalne
oma tdokoja saavutus, projektitud kohapeal, ilma
valismaiste eeskujude tarvitamiseta.

Juuresoleval pildil nr. 2 ndeme uut lihvemasi-
nat Uhes Ulesriputatud véntvolliga valmis tdole
hakkama, Aij

TELUJATELE.

teatame, et puuduvad numbrid saadetakse vdima-

luse jargi aasta teisel poolel — vbi arvestatakse

nende arvel vastavalt TK 1940. a. numbreid.
TK talitus.
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Toosfwisfchniha,

Endisaegade kasitoomeistritest ja nende
toovotetest.

Meister O. Tael.

Vanad meistrid ei evinud teoreetilisi teadmisi.
Ka nende t6driistad olid niilidisaja t6oriistadega
vorreldes palju viletsamad. Igasugused tédabi-
ndud olid peamiselt meistri enda valmistatud, nii
et mida andekam oli meister, seda korralikumad
olid ka ta tooriistad. Spiraalpuuri Uldse ei tuntud.
Tanapédeva korgevaartuselistest materjalidest vois
vaid unistada. To6b6kodade varustajaiks materja-
lega olid kauplused, mis tdnapdeva vanaraua miu-
gikohti meenutasid, kust materjali kvaliteedi koh-
ta andmete soovijad saavad alati ihe ja sama vas-
tuse iga kauba kohta: esimene sort — priima
kaup!

Kuna aga vanad meistrid siiski tegid oma t66d
nduetele vastava kvaliteediga materjalist, siis tuli
neid endil materjali headus kindlaks teha prakti-
liste votete varal, milline toiming ndudis aga palju
aega ja suurt vilumust. Paljud neist vGtteist Uhtu-
vad ligikaudu praegusaja tdekspidamistega, kuigi
tol ajal toimiti sageli ebausulkommete jarele.

Ei ole kunagi kuulnud oma kadunud isa ja va-
naisa kdnelema terase slsinikusisalduse protsen-
dist ega ka raua kuumuskraadide arvust; kill olid
nad aga teadlikud paljudest muudest kasulikest
vOtetest. Nait. terase headuse kindlaksmadrami-
seks ja selle tootlemiseks pusisid neilgi kindlad
reeglid. Ei tunnistatud heaks terase kuumendamist
aasil tuuleaugu ligidal (tuul pidi terast I8hesta-
ma). Samuti ei tohtinud terast dra poletada (le-
kuumendamise teel, kusjuures kuumuse (le otsus-
tati varvuste jarele. Terase kokkukeevitamisel ka-
sutati tugevat liivakaitset, mis enne otsade Uhen-
damist maha porutati. Pérast keevitamist taoti te-
ras hasti labi, kusjuures helevalget varvust loeti
lilaks kuumuseks; tagumine I6petati tumepunase
varvuse saabumisel. Kui taheti eriti hdid terariistu
saad, siis pandi teras siigavalt raua vahele, et
raud taitsa terase kinni Kkattis, ja parast keevita-
mist raiuti Uleliigne raud dra. Nii jai siis teras po-
letamata kujul jarele. Terase headuse proovimist
toimetati jargmiselt. Raiuti terasest véheldane
tikk, mille tagumisel tundus juba ta kd&vadus,
mida aga I0plikult selgitati wveel karastamise,
murdmise ja tagasilaskmise teel. Proovitikk taoti
lihetasases paksuses valja. Siis soojendati nii, et
tikk oli tihest otsast helepunane, teine ots aga I6p-
pes tumepunasega, ja selles olekus karastati. Pa-
rast karastamist prooviti viiliga kdvadust. Siis
murti kummastki otsast vdikene tikk maha. Kui
murre oli peeneteraline, valkjashalli vérvust ning
viiliga proovides tundus kdvana, siis oli teras k-
vaduse poolest rahuldav; niid algas ta sitkuse
proovimine. Uks kilg kaiati vesikdia peal puhtaks
ja tulise rauatuki peal lasti tal htlane sinine vér-
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vus peale tulla. Kdvaduse vordluseks kasutati
vordlustiikki, mis oli valmistatud tuntud headu-
sega terasest, mille tagumine, karastamine ja ta-
gasilaskmine oli sooritatud eespoolmainitud vér-
vuste piires. Viiliga h6drudes nii Uht kui teist vor-
reldi nende kdvadust. Kui proovitiiki kévadus péa-
rast tagasilaskmist Ghtus vordlustikiga, siis pidi
ta ka murdmisel sitkuse poolest sarrilema v@rdlus-
tikile. Selleks prooviks oli juba vaja hasti vilunud
katt ja silma, kuid vanadel meistritel need olid.

V'Geti kaunis raske kasihaamer ja lasti sel va-
balt kukkuda teatud kdrguselt terase otsa peale,
kusjuures teras oli asetatud otsaga ile alasi serva.
Teras ei tohtinud murduda kergemate hoopidega
kui vordlustikk. Nagu eespool on tahendatud,
proovitiiki karastamissoojus ei olnud mdlemast ot-
sast Uks ja seesama; seepdrast murdmisel peeti
seda silmas, tdhendab, juhiti tdhelepanu eriti sel-
lele, millisel kdvadusel proovitikk hakkas enne
murdumist vedrutama. Vedrude valmistamisel sa-
mast terasest pidi karastamiskuumus vastama
proovitiki murdekoha karastamiskuumusele.

Karastamisveeks tarvitati peamiselt lume- ja
vihmavett. Vee soojust kontrolliti kdega. Vesi pidi
k&e vastu tunduma jahedavditu, tugevamate ese-
mete jaoks aga veidi kilmem harilikust vee toa-
soojusest. Mida kdvem oli teras, seda soojemat
vett tarvitati karastamisel, isegi nii kuuma, et vae-
valt vdis katt sees pidada. Kdige pehmemaks ka-
rastamiseks lisati veeale veidi seepi hulka ja kdige
kovema karastamise jaoks tarvitati hapendatud
vett, mida hapendati enne tarvitusele vdtmist vé-
hemalt paar kuud ja mis uute lisanditega kestis
aastaid.

Vee koosseis oli jargmine:

3-=-4ambrit vett,

N2 ,  inimeste uriini,
,  tammepuu peeneks Ibigatud
koort,
a » hobusekabja laaste segatuna
peene hobusesdnnikuga,
Nz »  peenekstbugatud kasepuidususi,

Y peeneksldigatud vanu nahk-
saapaid.

Karastatav ese pisteti vette pistioodselt ja voi-
malikult nii, et jaAmedam osa oli ees. Siis liigutati
eset mitutpidi, et valtida aurusargi tekkimist. Veest
véljavétmine toimus pérast I6plikku jahtumist.

Tagasilaskmine vedrudel oli terase kdvaduse
jargi  tumesinisest kuni hallikassinise varvuseni.
Puidutooriistadel alates tumekollasest kuni pur-
purpunase varvuseni. Vedrude tagasilaskmiseks
oli eri segu, mis koosnes | osast mannitdrvast ja
1 osast hanerasvast. Sellega vddbati vedru hasti



lle ja siis puistati kuiva saepuruga Ule. Saepuru
jai muidugi maarde kilge kinni. Siis hoiti vedru
aasitule kohal nii ligidal, et méére Uhes saepuruga
pblema hakkas. Sealjuures tuli vedru igas suunas
k&é&nata, mis hoidis pbfleva aine tuide tilkumast
ja vBimaldas vedrul dhematel ja paksematel koh-
tadel vdrdselt tagasilaskuda. Mainitud tagasilask-
miseviisi kasutati peamiselt tuhkru- ja rebasepuigi
raudade puhul. Pussiluku-vedrusid lihtsalt keedeti
hanerasvas plekist karbi sees seni, kuni soovitav
varvus ilmnes. Pussiluku-vedrude materjaliks ka-
sutati peamiselt vanu mddike, rapiire ja vene vdi
austria vikatite kandu; teadagi, et ka neid huupi
ei usaldatud, vaid ikka enne prooviti.

Praegusaja tehnoloogia Gpetab terast karastama
nii, et karastus ja tagasilaskmine viiakse labi (he
ja sama kuumaga. Ka vanad meistrid olid teadli-
kud selles karastamisviisis. Ainult see toiming ise
oli neil suuresti (henduses ebausikommetega.
Sooritati ta jargmiselt:

Hasti proovi talunud terasest taoti vedru, kus-
juures hoiduti Glekuumendamisest, samuti ka
poolkilmalt tagumisest. Pérast tagumist tehti
vedru uuesti (htlaselt soojaks ja jaeti siis kuuma
tuha sisse jahtuma. Peale jahtumist viiliti ta vélja
ja karastamiseks soojendati helekirsipunase kuu-
museni. Siis ei pistetud vedru mitte jahutusvede-
likku, vaid pehmesse ja niiskesse musta mulda,
surudes kétega Kkiiresti mulla vedrule ligi. Tdm-
mati siis rahulikult ks piibutdis tubakat suitsuks
ja nadd voeti vedru mullast vélja. Siis puhastati
teda ja méariti ta 7-st hanesulest pintsliga tulise
hanerasvaga ile, mis pidi talle hanesule sitkuse
andma. Muld ei olnud ka mitte harilik muld, vaid
see oli korjatud seitsmest mutimulla hunnikust.
Sel viisil valmistatud pussivedru teadagi taitis koi-
giti hasti oma otstarvet. Ta oli nii tugev, et tongi
lahtilodmisel tagus ka ndrga tsilindri néssu. Eest-
laetavatel pussidel oli see halb omadus, et vih-
maste ilmadega tongid niiskusid ja vajasid siis tu-
gevat 160Ki.

Usk mainitud karastamismenetlusse oli vanal
vilunud meistril nii kindel, et julges valmis vedru
alasi peal suure haamriga taguda, kusjuures vedru
otsad téielikult vastamisi suruti.

Kui vaadelda lahemalt seda karastamisviisi, siis
selgub, et ei hanesulgedel ega ka seitsmel muti-
mullahunnikul ei olnud mingit osatdhtsust. Sama-
hésti oleks kdlvanud iga teinegi niiske muld, mille
niiskuse protsent oleks vastav mutimulla niisku-
sele. Vedru ikarastamisel olid m6jumas jargmised
tegurid. Kuumale vedrule ligisurutud mulla niis-
kusest algas vedru Kkiire jahtumine v6i karastu-
mine, kuid see ei kestnud kuigi kaua, kuna muld
muutus vedru kuumusest ise ka 'kuumaks. Nii sai
vedru ainult pinnapealt jahtuda. Vedru sisemuses
sdilinud kuumus tungis pinna poole ning sellest
kuumusest jatkus parajasti enne Kiirelt jahtunud
ja kbvaks muutunud pinna tarvilisel madral ta-
gasilaskmiseiks, mida omakorda soodustas vedru
Umbritsev kuumaks muutunud muld. Seega saadi
siis pinnapealne karastus ihes tagasilaskmisega.
Mis ainult olid asendamatud selle .t66 juures, olid

vana meistri t66l vilunud kdaed ja silmad, sest ei
olnud tal ju millegi muuga mddta mulla niiskust,
vaid kési pidi tundma ja silm pidi maarama ka-
rastatava vedru nduetava kuumuse. Seda kdike
vBis omandada vaid visade ja tldimatute pikaaja-
liste katsetamiste varal.

Mainitud vedrude, samuti ka m&dkade karasta-
mine ei olnud mitte Gldiselt tuntud, vaid see hoiti
saladuses, mida ainult isa pojale edasi andis. Kaiki
neid toiminguid, mis olid seoses ebausuga, puuti
sooritada vddra isiku ndgemata juba seepdrast, et
kardeti ,,kurja silma“ mdju, millest pidid olenema
toode juures tekkivad ebaBGnnestumised.

Minu vanaisa jutu jargi olevat mddkade karas-
tamisi 1abi viidud ainult 60siti, péarast kukelaulu.
Toiming iseendast on kaunis keerukas. Otse imes-
tama peab, et juba tol ajal osati valmistada isegi
pehmest rauast mddku, neid kunstlikult kdvaks
karastades, ja veel nii, et nad pikkusest hoolimata
sirgeks jaid. Harilikke mdoku olevat valmistatud
nii, et teras olevat kahe raua vahele keevitatud ja
siis tagumise teel pikaks venitatud, kusjuures te-
ras rauaga segunes. Kuid kuulsad Lembitu viker-
kaarevarvuselised m6dgad olevat olnud taotud
puhtast rauast; nende valmistamisekunsti olevat
Lembit Gppinud Soome sepalt. Kuigi see t60 on
seoses ebausuga, on ta siiski praktilisest kljest
usutav. Kui vaatame koige pealt, milliseid aineid
vajati karastamise operatsioonide juures, siis leia-
me, et samalaadilisi aineid kasutatakse tanapée-
valgi puhtteaduslikul alusel.

Viker!kaarevérvuseliste modikade karastamiseks
vajati kdige pealt liht tdisnuumatud tigedat hérga.
Veel parem olevat olnud see hérg, kes inimest kas
sarvedega oli pusknud v6i koguni tapnud. Igal ju-
hul harg pidi saama enne tapmist hasti vihale ar-
ritatud ning siis alles tapetud. Tema veri on siis
keriselt vOetud tahmaga ‘'koos segatud pudruks,
mida omakorda ahjus patsidena on korvetatud.
Samuti on ka suda Uhes soolikatega, s6rad ja sar-
ved (hes pealuuga &ra k@rvetatud ja. parast kasi-
kivi all peeneks jahvatatud. Siis sellele jahule on
veel juurde lisatud seitsme elavalt piitud ja elu-
salt pdletatud ndelussi tuhk. (See kdik on ju ka
tdnapdev kdrgevaartuseline susinikurikas tsemen-
teerimismaterjal.)

Siis oli veel vaja harja nahalt karvad tuhaga
maha hdbruda ning need seakarvadega segatult
saviga segi tampida, kuhu ka véhesel madral liiva
lisandati. Sellest savist olevat valmistatud puidust
vormide abil soojenduskiinad. Puidust vormid ole-
vat enne saviga taisloomist hérja rasvaga hésti sis-
se médritud. Voib oletada, et savi oli vahese vee-
lisandusega; egas muidu poleks rasvaga vormide
méaérimist vajatud. Karvad olid kindlasti savil si-
deaineks, sest savist kiinad olevat tarvitusele voe-
tud alles pdrast kuivamist. Kiinade pdhjas olnud
reastikku kuni. 10 m6dga jaoks sooned. Nende
soonte sisse olevat asetatud véljakdiatud mdédgad
serviti ja Ombrus taotud ikOvasti tdis eespoolkir-
jeldatud seguga. Siis pandud savist kaas peale ja
vahed maédritud saviga, millele jélle tugevasti
peent hobusesonnikut hulka olevat s6tkutud.
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Tahendab, et karvadel ja sénnikul olid peale
sideaineks olemise veel teisi Ulesandeid, nagu Ule-
liigsete gaaside véljapadsu mdottes ja parast karas-
tamisel kiiremaks vee Hgipdéasiks: kiina olevat
lastud lahtivGtmatult vette.

Karastamiseks olevat soojendusahjud ehitatud
peamiselt allikate vGi ojade kallastele. Soojenda-
mist olevat alatud varahommikul ja see kestnud
kuni jargmise hommikuni, sest alles pérast kuke-
laulu, mil vanadelus juba drapagenud oli, v8is ka-
rastamisega alata.

Vanakuri olevat sellisest toost eriti huvitatud ol-
nud, k&inud seda sageli vaatamas, teadagi ikka
mdne inimese ndol, ja olevat kisinud, et mehed,
mis te teete? Siis ei olevat tohtinud midagi muud
vastata, kui et teeme kisijale . . . pulka.

Tex*cise vnustam isest,
Ins. E. Olving.

Terase mustamise all mdistetakse enamasti mit-
mesuguseid kaitlusviise, mille Glesandeks on anda
terase pinnale kas sinakat voi hallikat kuni sugav-
musta varvust. Viimane peale ilusa valimuse peab
teatud méarani terast kaitsma ka roostetamise eest.
Vdga mitmesugustest mustamisviisidest kasitlen
alljargnevalt vaid neid, mille kélblikkust mul on
olnud v@imalik kontrollida.

Lihtsamaid meetodeid anda terasele ilusat si-
nist varvust on jargmine. Kui hésti puhastatud,
vOimalikult poleeritud teraseset soojendada tulisel
raudplaadil v6i kuumaks aetud liivas pikkamisi
kuni 300°, siis tekib ilus sinine muutevar-
vus (noolutusvérvus) 7). Varvuse tekkimist on
vOimalik hésti jalgida, sest see on alul ndrgalt kol-
lakas, muutub siis pruunikas-punaseks ja I8ppeks
siniseks. Tuleb vaid jalgida, et kuumutamine peale
soovitud vérvuse saavutamist kohe Idpetatakse,
kuna see muidu laheb Ule rohekas-halliks. Pé&rast
jahtumist tuleb eset kergelt Glitada.

Nn. musta kspbletamise all on tuntud
jargmine talitusviis, mis on eriti sobiv lihtsamate
esemete jaoks. Terasest esemed kastetakse lina-
oOlisse vOi kaetakse sellega hésti dhukeselt ja kuu-
mutatakse siis pikkamisi 200740'0° C peale nii,
et Olikiht kill susistub, kuid ei hakka p6lema (lee-
gitsema). Alul tekib ilus pruun ja siis stigav-must
hasti pusiv ja laikiv vérvus. Jahtunud esemed on
I6plikult valmis, neid ei ole tarvis enam O&litada
ega lakkida.

Vdga rohkelt kasutatakse nn. terase oksi-
deerimist, eriti peenemate terasesemete, nagu
uurikapslite, pussiraudade ja muude pussiosade
mustamisel.

Mustamiseks maéaaratud esemed puhastatakse
hésti viinilubjaga ja pestakse veega vOi keedetakse
10 -%-ses soodalahuses ja siis pestakse soojas vees.

M@oned autorid soovitavad pérast pesemist kui-
vatada esemeid kuiva tuhaga ja siis pehme teras-
harjaga puhtaks harjata. Mustatavaid terasesemeid

1) Noolutama =
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jarele laskma (terast).

Nii tegutsesid teadmatuses ja késikaudu koba-:
des meie esiisad. Praegusajal nii ménigi noor vdib
olla vaatab (leoleva muigega kdigele sellele, ent
ometi puddsid ja joudsid meie esivanemad ikkagi
paremuse poole, olgugi ebausu kammitsais. Tanu
haridusele ja arenemusele oleme vabanenud eba-
usust. Nutdisaja inimestel, kel on parivuselt vana-
aja meistrite pusivust, tahtejdudu ja visadust, neil
on vorreldes vanadega palju kergem tulla toirne
igasuguste té6dega, kuna neil on kasutada koolist
kaasaantud raamatutarkus, mis aitab t66 juures
kontrollida ebadnnestumisi. Niud leiab edasipiiid-
ja inimene tehnoloogia Gpiraamatuist selge pildi
materjalide koosseisust, nende sisemuses tekkiva-
test muutustest ning koigist hasti vdi halvasti m6-
juvatest teguritest. |

on I6ppeks vdimalik rasvast puhastada ka tuld
mittekartva tetrakloorsisinikuga.

Séaraselt ettevalmistatud osad kaetakse pintsli
vOi késna abil dhukese mustamisvedeliku korraga.
Mustamisvedeliku koosseis on jargmine: dhes liit-
ris destilleeritud vees lahustatakse 70 g Klooris-
rauda (FeCla), 10 g kloorrauda (FeClg) ning 2 g
klooriselavhdbedat (HgCl). Valmis lahusele lisan-
datakse mdni tilk soolhapet.

Mustamisvedelikuga kaetud terasesemed pan-
nakse 2'0730 minutiks sooja kohta, kbige parem
soojenduskappi, milles temperatuur on 100° C.
Tekib mustjasroheline varvitoon, mis hiljem muu-
tub prutinikaspunaseks roostekihiks. Nuld pan-
nakse osad 20i-*30 minutiks veeauru sisse ja selle
jarele umbes 20 minutiks keeva vette, kusjuures
pruunikas roostekiht muutub slsimustaks raua-
hapniku-iihendiks. Selle jarele vdib mustatud asju
kergelt pehme niiske raudharjaga kraapida.

Tarbekorral tuleb lahusega vddpamine, kuiva-
tamine-aurutamine ja keetmine korrata teist voi
isegi kolmat korda. LOppeks kraabitakse osad
poorleval terasharjal, sellejuures nad saavad si-
gavmusta plekkideta ldike. Jargneb valmismusta-
tud osade kastmine sooja masinadlisse.

Ka on miigil valmis preparaatidena rida mus-
tamisvedelikke nagu eroj giit citoxiitjne,
mille kasutamine on maérksa lihtsam eelpoolkir-
jeldatud mustamisviisidest.

Tépsemaid kaitluseeskirju annab iga firma
kaasa, kuid Uldjoontes on talitusviis jargmine: Tu-
lise soodalahuse abil rasvast puhastatud esemed
asetatakse mustamisvedelikuga tdidetud raud-
kasti. Viimane soojendatakse koos sisuga umbes
140i-*150° C peale. Mustamisvedeliku ja selle
sees olevate esemete soojendamine kestab olene-
valt terase koosseisust ja esemete suurusest
tund. Pérast vedelikust valjavdtmist pestakse mus-
tatud asjad puhta sooja veega ja mdne minuti ja-
rele, kui vesi on &ra kuivanud, Olitatakse vedela
masinadliga.

Loppeks tuleb mérkida, et terase mustamiseks
soovitatud retseptide arv on véga suur, kuid mis-
sugune neist antud olukorras on just kbige sobi-
vam, oleneb vdga mitmesugustest asjaoludest ja
jaéb seepdrast ikkagi tarvitaja enese méérata. |



Fofcasfandias ja mitmcocsuffusi.

I C C ia O L sfal t€ > lc> ffv € ialL ti€if.
Harry A. Malm.
Tanavu puhitseb fotograafia oma 10'0-aasta- sile. Joodi auramine tekitas plaadile dhukese jood-

sunnipdeva. Vahest lubatakse siis mulle veidi ves-
telda sellest, mis on andnud maailmale niipalju ja
ilma milleta ei ole tdnapdev ettelkujutatav kultuur-
elu, tehnika ja teadus.

Juba 1727. aastal pani saksa arst Johann Hein-
rich Schulze tahele hdébesoolade valgusetundlik-
kust. Hiljem tegeles selle kiisimusega palju teisigi
keemikuid ja fllsikuid, ka prantslane Nicépho-
re Niepce, pérastine Daguerre’i kaasosanik, kes
oma camera obscura’s kasutas teatud asfaltmenet-
lust, mille leiutajaks olnud Uhe versiooni jérgi ing-
lane Roger Bacon (124'0), teise jargi aga Leo-
nardo da Vinci. Siiski maailm tunnistab fotograa-
fia leiutajaks Louis Jacques Daguerre’i ja leiutus-
aastaks 1839, sest alles sellest peale muutus foto-
graafia kattesaadavaks igale asjast huvitatule.

7. jaanuaril 1839 selgitas professor Arago Tea-
duste akadeemias Pariisis Daguerre’i leiutist.

Camera obscura oli 18. sajandil tsna tuntud
mittepildistav fotoaparaat. Nimelt maalikunstni-
kud kasutasid seda aparaati, neljakandilist kasti,
mis oli varustatud objektiivi asemel lihtsa laatse-
ga, abitddriistana. Laatse kaudu tuhmklaasile hei-
detud pildi nad joonistasid pliiatsiga tuhmklaasile
pandud siidpaberile. Kuid (kski ei osanud tuhm-
klaasile heidetud pilti fikseerida, s. t. jdddvustada.
Ka Daguerre oli maalikunstnik ja seetdttu ta
juurdles kaua selle kiisimuse kallal. Daguerre l&ks
vélja puht praktiliselt lahtekohalt, kuna ta kaas-
maalane Niépce, eruohvitser, juurdles samaaegselt
selle kalla! lihtsalt ajaviiteks. Juhuslikult nad said
lUksteisega tuttavaks Uhes optikadri§ ja siit peale
hakkasid nad (heskoos Niépce’i poolt leiutatud
asfalt-fotoplaati tdiendama. Kuid edu jdi saavuta-
mata. Pealegi suri Niépce aastal 1833. Daguerre
I6puks loobus tundevaesest asfaltmenetlusest ja
eksperimenteeris hdbesooladega, ilma et ta oleks
olnud teadlik Schulze jt. tulemustest. 1831. aastal
ta avastas joodiga kaetud hdbesoolaplaadi mdju-
tatavuse valgusest, kuid ta ei suutnud pilti fiksee-
rida.

Aga nagu ikka, mangis siingi juhus oma osa.
Kord oli Daguerre nagu varemgi oma joodhdbe-
plaati valgustanud camera obscura’s, kuna see
aga ei naidanud mingeid jalgi, siis pani ta plaadi
lihtsalt kdest dra kappi. Kui ta teatud aja pérast
plaati jalle silimitses, marlcas ta enda imestuseks,
et plaat oli kaetud pildiga. Juhus andis talle selle,
mille kallal ta oli asjata juurelnud juba aastaid.
Kes vdi mis ilmutas need plaadid? Daguerre tai-
pas, et siin on mangus olnud elavhébeda aur, sest
kapis, kus seisid plaadid, oli ka lahtine kauss elav-
hébedaga. Ta tegi uusi katseid ja oletus osutus 8i-
geks. Nulud' Daguerre katsetas hdbetatud vask-
pladtidega ja asetas need joodiga tdidetud kau-

hébeda korra. Sdritatud pilt oli nagu tdnapdeval-
gi latentne, s. t. mittenahtav, kuid Daguerre ilmu-
tas ta elavhdbeda aurude abil. Elav*hdbe asetus
valgusest tabatud kohtadele, kuna valgustamata
joodhdbeda Daguerre kdrvaldas sel teel, et ta
plaate vannitas keedusoola lahuses; hiljem ta tar-
vitas seks fiksiirnaatronit (natrium hyposulfuro-
sum, Herschel’i leiutus a. 1839). Plaatide tund-
likkus aga jattis alles palju .soovida, sest saritada
tuli eredas paikeses umbes 20 minutit tanapaevase
Viooo sekundi asemel. Ent Daguerre’i séritlusaeg
oli Niepce’i asfaltplaadi omast siiski juba 60 kor-
da lihem.

1839. aastal imetles kogu Pariis ja varsti ka
Berliin, London ja Peteburi Daguerre’i esimesi
fotosid, Pariisi vaateid. Fotod olid suurepérased
ja maalijail ning joonisltajail kitsas kées, tahtis ju
igaliks end lasta ,,mugavalt“ pildistada, selle ase-
mel et istuda pédevade viisi kunstniku ateljees.

Menetlusele anti nimeks dagerrotiipia ja talle
avanesid kogu kultuurse maailma uksed. Kadesta-
jad ja kunstnikud alustasid kdll rinnakut foto-
graafia vastu, kuid jaid alla. Prantsuse riik tegi
leiutise kdigile teatavaks ja maksis see eest Da-
guerre’ile eluaegset pensioni 60'0€ franki aastas.
Lepingu allakirjutamine siindis 14. juunil 1839.
Prantsuse valitsuse sammu, osta leiutis vaid sel-
leks, et teha see kattesaadavaks kogu kultuursele
maailmale, ei saa killalt kdrgelt hinnata, seda
enam et osas ajakirjanduses algas otse sGjakaik

1839— 1939:
1939.

Daguerre’i originaalkaamera ja selle peal
a. viimistletuim kinofilmikaamera ,,Contax“.
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J. Lutsar.

Maailmasdja I6puga jdi tankide ehitamine soiku.
Selleks oli peamiselt kaks pdhjust. Esiteks sOja
kaotanud riigid ei tohtinud neid ehitada, vditja-
tele aga jattis sdda tuhanded tangid péranduseks.
Pealegi on tangid kallid relvad, mille ehitamine
nduab suuri kulusid. Nagu juba tdhendasin, s@ja-
aegsetel tankidel liikumiskiirus oli vaike, osade
kuluvus suur, mootori jahutamine nork, vaatlemis-
tingimused olid halvad ja tegevusraadius oli vord-
lemisi védike. Nende puudumite kdrvaldamiseks
konstrueeriti uusi tudpe, katsuti vanu s6jaaegseid
»moderniseerida® jne., kuid kdik see t60 kandis
katsete iseloomu. Ainult Venemaa tegi suuri pin-
gutusi oma sdjavde varustamiseks tankidega, kuid
nalhtavasti olenevalt t60stuse seisukorrast ja tehni-
liste joudude nappusest ei suudetud seal midagi
uut luua, vaid kopeeriti ainult juba olernasolevaid
tangitilpe. Nii asusid nad alul suure agarusega
ehitama kergeid Renault tanke Gige vadikeste muu-
datustega.

Tankide liikumiskiiruse suurendamiseks ja kaigu-
osade kulumise véhendamiseks asendasid prants-
lased metallist kaigulindi ~ kummilindiga nn.
Kegresse’i susteemilistel kanderullidel ja ve-
dajatel ratastel (vt. joon. 14). Uus kaigulint ku-
jutas enesest otsatut kummilinti, mis on naidatud
joonisel nr. 15. Lindi elastsuse tdttu oli vdimalik
Kegresse’i kéigusiisteemiga s6iduki liikumiskiirust
tdsta kuni 25-f-30 km/t. Esialgsed katsed andsid
vordlemisi hdid tulemusi, kuid pdarast selgus, et
lumisel vdi mudasel teel tekkis vedajate rataste

*) Eelmistes numbrites on parandamata jaanud sonad
Jahingmasin® ja ,lahingvanker‘. Peab olema ,lahinguma-
sin‘ ja ,lahinguvanker‘. Korr.

selle ,kuradi kasilase* vastu. Kaamera patendi
mils Daguerre Pariisi optikule Ciroux’le (1 si-
ruu) ja saadud rahaga ositetud mdisas ta elas 6n-
nelikult. Sellise dnne osaliseks ei saa iga leiutaja.
15 aastat pusis dagerrotiilipia, kuni seda hakkasid
asendama teised negatiivmenetlused.

1841. aastal inglane William Fox Talbot kdne-
leb juba kopeeritavast pildist. Esimese kuivplaadi
leiutas 1871. a. inglise arst ja fotoamat6or dir.
Maddox. 1873. aastal Ollatas fotomaailma saks-
lane dr. Vogel virvitundliku emulsiooniga.
1888. a. tuleb Ameerikast Eastman Kodak esi-
mese rillfilmiga. Nudd jargneb leiutis leiutisele.
1924. a. tulid Goerz’i tehsed pankromaatilise
emulsiooniga. 1936. aastal ilmuvad turule esime-
sed praktiliselt kasutatavad Kodak’i ja Agfa varv-
filmid.

Eestis ilmus esimene fotodpik 1898. aastal, see-
ga 41 aastat tagasi. Selle autoriks oli proviisor
Andres Kuusk, kes nagu sakslasedki, nimetas fo-
tokaamerat ,,masinaks”. |
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(3. jarg, vt. TK nr. 3.)

ja kaigulindi vahel nii suur libisemine, et masin
ei suutnud edasi liikuda. Jarelikult lahingumasi-
naks niisugune jouvanker ei kélbanud. Mdned rii-
gid ei ootanud katsete 18plikke tulemusi ja tellisid
omale sellise veosiisteemiga lahingumasinaid ja
muid sBidukeid vdrdlemisi suurel arvul, mis ndu-
dis suuri asjatuid kulusid. Eramajanduslikus elus
méngis see masin mdnda aega siiski killalt tahele-
pandavat osa. Nimelt Citroen’i vabrik, kes neid
ehitas, kasutas neid mdnda aega (henduse pida-
miseks Sa haara kdrbes vdrdlemisi rahul-
davate tagajargedega. Sellele ettevdttele tegi I6pu
Rif-kabiilide méss ja Kegresse kui niisugune enam
ei lainud kor“besse tagasi.

Umbes samal ajal konstrueeris St.-Chamond’i
vabrik tangi, mis oli varustatud nii rataste
kui ka ké&aigulintidega. Ratastel liikus
ta teid modda umbes 30740 km tunnikiirusega,
kuna maastikul liikumiseks tosteti rattad Gles ja
tank laskus lintidele. Konstruktiivselt oli see tank
keerukas ja késitlemisel ebapraktiline, misparast
ta ei levinud. Hiljem kerkis see idee uuesti péeva-
korda: ,,Skoda“ vabrik end. TSehhoslovakkias ja
Rootsi firma ,,Landsverk“ hakkasid seda tlupi
tanke uuesti ehitama. Vordlemisi héasti on kon-

Joon. 15. Kegres8e’i kummi-vsolint.



16. Rootsi ,Landsverk® tank, mis varustatud nii
rataste kui ka kaigulintidega.

Joon.

strueeritud niisugune Rootsi tank (vt. joon. 16).
Olgugi, et need tangid on marksa paremad Kkui
St.-Chamond’i omad, kuid neilgi on ka veel palju
puudumeid, misparast nad pole kuigi palju suut-
nud levineda.

USA-s ins. Christie katsus uldse &ra kao-
tada kaigulindi. Selleks asendas ta lindi rea veda-
jate ratastega, nagu joonisel nr. 17 on néidatud.
See vdimaldas kill liikumiskiirust tasasel pinnal
tosta kuni ca 100" km tunnis, kuid ronimisvdime
niisugusel tangil oli ndrk. Selle suurendamiseks
tuli konstruktsioonis teha muudatusi ning tdien-
dusi, muu hulgas tdbmmata (le rataste kaigulint
(vt. joon. 18).

Ins. Ohristie konstruktsioon andis tduke paljude
telgedega nn. maastiku- jouvankrite
ehitamiseks, mis vdivad liikuda halbadel teedel ja
teatud mééaral véljaspoolgi teid. Need jouvankrid
on tédnapdev niivord arenenud, et neid edukalt ka-
sutatakse nii sOjalisteks kui ka majanduslikeks

otstarveteks. Uks niisugustest jouvankritest on nii-
datud joonisel nr, 19. Ronimisv@ime tdstmiseks
on siin vedajad rattad Uletdmmatud kaigulindiga.
Sellist jouvankrit sakslased kasutavad raskete
suurtiikkide vedamiseks. Jouvankrile on paiguta-
tud meeskond ja laskemoon, kuna suurtiikk on
Kinnitatud tema jarele.

Pikkade katsete jarele Gnnestus konstrueerida
ka kaigulinti, mis vdhendamata tankide ronimis-
vBimet, v6imaldas nende liikumiskiirust tsta kuni
45 ja rohkemgi km-ni tunnis. Need nn. peene-
lalilised kdédigulind id osutusid vastu-
pidavateks, nad vahendavad k&iguosade kulumist
ja vbimaldavad tankidel omal kéigul s@ita pike-
maid kaugusi. Seega lahendati enam-véahem rahul-
davalt kéigulintide probleem.

Esimesena hakkas peeneluliliste kaigulintidega
tanke suuremal arvul valmistama Vickers-Arm-
strongi vabrik Inglismaal. Esimeses jarjekorras il-
musid véiketangid ehk nn. tanketid ,bGarden-
Lloyd”. Neid hakkasid kohe ehitama ka poolakad

ja venelased. Praktikas osutusid aga need tanketid
norkadeks, misparast sama vabrik konstrueeris
uue 6-tonnise tangi (vt. joon. nr. 20). Ka neid
tanke valmistasid venelased massiliselt jarele.
Té&napéeva tangid seega pole tehniliselt enam
kaugeltki need, mis Maailmasdjas. Pérast s6da
konstrueeriti ja ehitati palju eksperimenditanke,
kuid k&ik neist ei suutnud Iabi IlGda, mispérast
ké&esoleval juhtumil vaatlesime ainult neid etappe,
kust tankide arenemine vdttis uusi suundi, mis
kaudselt andsid tdukeid jéuvankritegi arenemisele.
Nagu (teldud tankide suhtes olid vabad kéed
ainult voitjatel riikidel, kuna vdidetud neid Uldse

Joon. 18, Taiendatud Christie tank Ule rataste tdmmatud

'kaigulindiga.
ei tohtinud ehitada. Viimastel tuli leppida ainult
tankidevastase kaitse arendamisega.
Seda vdimalust kasutasid sakslased tdesti tdies
ulatuses ja nende tangitbrjerelvad ja kaitse uldi-
sed pbhimdtted on hésti valja tootatud, seda roh-
kem, et sakslastel selles suhtes olid Maailmasdjast
suured kogemused. Olgugi et vdidetud Saksamaa
ei tohtinud tanke ehitada, ta jalgis teraselt uute
tankide arendamist ja tegi neist vastavad jareldu-
sed, kohandades oma tdostuse moodsate tankide
ehitamiseks, niipea kui selleks paras silmapilk saa-
bub. Meeskonnad tulevastele tankidele Gpetati
vélja soomusautodel, linttraktoritel jne., kuna tan-
kide ja teiste véeliikide koostodtamise harjutami-
seks kasutati presendist valmistatud tanke (vt.
joon. 21).

Kui Saksamaa hiljem enese vabastas Versailles
rahulepingu tingimustest, paiskas ta t0ostus sdja-
vékke lihikese aja jooksul tuhanded ajakohased
tangid. Ka mujal algas siis intensiivne tankide vai-

Joon, 19, Paljuteljeline maastikuauto Umber tagumiste

rataste tdmmatud kaigulindiga.
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Joon. 20. Vickers 6-tonnine tank peeneluliliste kaigu-
lintidega.

mistamine, mis kestis kuni viimase ajani. Nende
ehitamise hoogu Uldiselt hakkas pidurdama Hiina-
Jaapani sdda ja Hispaania kodus@da.

Praegusel ajal on tankide tltpe vaga palju, mis-
parast isegi nende pealiskaudne Kirjeldus vdtaks
liiga palju ruumi ja tahestahtmata tuleb leppida
nende (ldise Ulevaatega. Olemasolevad tangid
vOib jagada 5 rihma: Tanketid, kergedtangid,
keskmised, rasked ja kahepaiksed (maapeal liiku-
vad ja vees ujuvad) tangid.

T anketimeeskond koosneb harilikult 2 me-
hest ja ta relvastuseks on 1 kuulipilduja. Soomuse
paksus on 6~ \0"'mm, liikumiskiirus 40745 kmi/t.,
tegevuseraadius 100 km ja ronimisvdime 40°. Nad
murravad puud maha jameduseni 10-*1 3 c¢m, Ule-
tavad kraave | m laiuseni ja seinu 0,60 m kdrgu-
seni. Mootori vdimsus on neil 20-1-45 HP, kaal
1,75-"-5 t, pikkus 2,5-4-3,5 m, laius 1,40-f-1,70 m
ja korgus 1-7-1,20 m.

Kergete tankide meeskonnaks on 2-"-4
meest. Nende relvastuseks on 1-"2 kuulipildujat
voi 1 vaikekaliibriline suurtikk vdi (ks suurtiikk
ja uks kuulipilduja. Nende soomuse paksus on
5-715 mm, liikumiskiirus ca 45 km/t., tegevuse-
raadius 100-7150 km ja ronimisvdime 45°. Mur-
ravad puud maha kuni 35-cm-se labim66duga ja
Uletavad 1,5-m-seid kraave. MootorivBimsus on
neil 85 HP, kaal 5--10 tonni, pikkus 4-*-5 m,
laius 1,872 m ja kérgus kuni 1,83 m.

Keskmiste tankide meeskond on 3-"-4
vOi isegi 5 meest. Relvastuseks on (ks véikekaliib-
riline suurtikk ja 1 kuulipilduja. Soomuse paksus

Joon. 21. Jé&reltehtud ,tangid“ saksa varematel
mandovritel.
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6-724 mm, liikumiskiirus 35-"-45 km/t., tegevuse-
raadius 200 km, ronimisvdime 45° ja mootori
vOimsus 160K-340 HP. Nende kaal on 1015
tonni, pikkus kuni 6,5 m, laius 2,5 ja kdrgus 2,6 m.

Rasketangi meeskonnaks on harilikult oh-
vitser ja 9-"-12 sBdurit. Relvastatud on nad (he
75-mm-se suurtikiga, 1-f-3 vdiksemakaliibrilise
suurttikiga ja 5-°7 kuulipildujaga. Soomuse pak-
sus on 15-*35 mm, liikumiskiirus 7-*45 km tun-
nis, tegevuseraadius kuni 30'0 km, ronimisvGime
40°, murravad puud rriagha kuni 50-cm-se labi-
md&o6duga ja Uletavad kraave jkuni 374 m laiu.
Nende mootori v8imsus on 2407350 HP, kaal
35-"-40 tonni, pikkus 7,5710,5 m, laius 3-*-3,5 m
ja korgus 2, 75--3,8 m.

Mis puutub kahepaiksetesse tanki-
desse, siis on nad kas tankettide v6i kergete
tankide ja harva isegi keskmiste tankide tudpi.
Nende vdimed maastikul on igatahes ndrgad ja
vaevalt tuleb neid votta tdsiselt. Nende liikumis-
kiirus seisvas vees ei lleta 12 km tunnis.

Kirjeldatud tankide omadused on vdetud uldi-
selt keskmised. Kuid on olemas veel mdned Uksi-

Joon. 22. Tangitdrjo suurtukk.

kud thaubid, mille tehnilised andmed l&hevad lah-
ku ulaltoodutest.

Et tangid tuleviku sBjas enam nii tdhtsat osa ei
mangi kui Maailmasdjas, selles pole mingit kaht-
lust, sest nende vastu voitlemise abindud, eriti rel-
vad, on niivord arenenud, et nad enam vditlustes
karistamata talitada ei saa. Abessiinia sGjas oli
itaallastel vBimalik tanke kasutada vordlemisi edu-
kalt ainult sellepérast, et vastasel puudusid abi-
ndud nende vastu vditlemiseks. Hoopis teist lugu
ndeme Hiina-Jaapani konfliktis ja Hispaania kodu-
sOjas. Neis heitlustes ei ole tangid kedagi 0llata-
nud ega suutnud operatsioonide kéiku muuta.

Nagu juba mainisin, on viimasel ajal suuresti
arenenud tangitGrje-relvad. Praegustel véikeka-
liibrilistel suurtlikkidel (20, 25, 37, 45 ja 47 mm)
on niiverd suur algkiirus, et nende kuulid I&bista-
vad koik praeguste tankide soomused juba alates
10€0 m kauguselt. Uks niisugustest suurtiikkidest
on ndidatud pildil nr. 22. Kui veel arvestada
kunstlike (kraavid, miinivaljad jne.) ja looduslike
(veekogud, metsad, rabad, sood jne.) tbketega,



siis langeb veelgi tankide tahtsus lahinguvaljal.
Arvatakse mdnelt poolt, et veekogud tankidele
enam suuremat tbket ei moodusta, sest on olemas
ujuvad tangid. Kardan, et nende vGimed on ile-
hinnatud. Arvatavasti need tangid ei puudunud ei
Hispaania kodus@jas ega Hiina-Jaapani sdjas, kuid
jogede forsseerimistel pole neist seni veel midagi
kuulda olnud.

Nagu viimased kogemused on nédidanud, tan-
kide vastu vditlemiseks on kdige mdjusamad eri-
lised tangitOrje-suurtilkid. Seoses kunstlike ja loo-
duslike tbketega nad kui mitte ei parallseeri téie-
likult tankide tegevust, siis takistavad seda iga-
tahes tublisti. Seega ma mdistagi ei taha (telda, et
tangid kui vditlusvahendid on oma véartuse kao-
tanud. Teatud olukordades (jalitamisel, taandu-
misel jne.) nad vdivad vdga kasulikud olla, eriti
veel siis, kui vastane on desorganiseeritud, demo-
raliseeritud vGi kui tal puuduvad mdjusad tankide
vastu vOitlemise abinbéud. Kui aga kainelt hinna-
takse olukorda, ollakse teadlik tankide vdimetes,
nende kasutamisviisides ja ollakse varustatud ma-

jusate kaitsevahenditega, siis pole raske paraliisee-
rida tankide riinnakut.

Kokkuvdetult tangid on teinud voérreldes Maa-
ilmasdjaaegsetega suuri edusamme. Nende kéigu-
osade kuluvus on vahenenud, liikumiskiirus on
suurenenud, tegevuseraadius on laienenud, vaat-
luse vBimalused on paranenud. Kdik see on loo-
nud paremad tingimused nende kasutamiseks. Aga
ka nende vastu vditlemise abindud on niivord are-
nenud, et tankide hévitamise v@imalused on kas-
vanud 100% vOrra. Arvatakse, et tankide liiku
miskiirus on niivord tdusnud, et nende tabamine
on raske. Vaevalt peab niisugune arvamus pa'ka.
Eeskatt tankidel tuleb runnakul lletada mitmesu-
gused tbkked, kus Kiirust on vaja vdahendada kuni
miinimumini. Niisugustel juhtumitel on paratama-
tult momente, kus tangid on sunnitud moodustama
peagu paigalseisvaid mérke. Samuti tuleb tankidel
tdpsemaks tulistamiseks vahendada kaiku voi ko-
guni silmapilguks peatuda. See annab suuri v6ima-
lusi nende tabamiseks, mis kaugeltki pole raske
moodsate kiirlaskjate relvadega. (Jargneb.)

Heelium—oOhulaevade ohutu taitegaas.

(Scientific American’i andmetel.)

Tsepeliine ja muid &hulaevu téideti esimesil
aastail vesinikuga, kuid see osutus liiga kardeta-
vaks, sest vesinik vdtab hdlpsasti tuld ja vesiniku
ja ©hu segu vOBib kergesti plahvatada. Tuletame
meelde kas vdi ainult inglise dhulaesva R 101 ka-
tastroofi Ulelennul Gle Prantsusmaa ja Saksa tse-
peliini hukkumist maandumisel New-Yorgis. Selle-
parast, kus vOimalik, plltakse nuid &hulaevad
tdita ohtliku vesiniku asemel tuld ja plahvatust
mittekartva heeliumiga.

Heeliumi avastamise lugu on huvitavamaid loo-
dusteaduse ajaloos. Aastal 1868 prantsuse astro-
noom Jannsen ja grupp ta kaaslasi-Gpetlasi, kes
olid sbitnud Indiasse tdielise péikesevarjutuse jal-
gimiseks, avastasid péikese kromosfaaris leiduvale
elemendile kuuluva helekollase spektraaljoone.
Uheaegselt sellega tuntud astroftitisik J. Norman
Lockyear teatas, et ta on avastanud uue elemendi
padikese vaatlusel Inglismaal. See inglane oli nii
kindel, et tema poolt avastatud gaasi leidub ai-
nult paikese peal, et ta ristis selle heeliumiks
(kreekakeeles helios tdhendab paikest).

Heeliumi margati maa peal alles a. 1895, mil
inglise teadlane William Ramsay iseloomustas se-
da kui inertset, varvusetut ja I6hnatut gaasi, mida
ta oli saanud radioaktiivsest maagist. Hiljem leiti,
et heeliumi leidub atmosfaaris — | osa heeliumi
185.000 osa dhu kohta — ja dige véikesel hulgal
ka jGe- ning merevees ja mineraalallikatest ning
vulkaanidest eralduvates gaasides. Heeliumi teh-
niline kasutamine osutus v@imalikuks ainult sest
ajast peale, kui Ameerikas avastati, et seal mit-
mes kohas maagaasid sisaldavad vdérdlemisi roh-
kesti heeliumi.

Heelium kuulub nn. vaarisgaaside hulka, missu-
guseid iseloomustab nende harv esinemine ja sil-
mapaistev keemiline inertsus. Heelium ei pdle, sa-
muti ei plahvata ta 6huga segatult. Kuni 1917.
aastani hangiti teda vaid teaduslikes laboratooriu-
mides Oige véikesel hulgal. Kuna heeliumi too-
kordne hind oli vdga k&rge, 2500 dollarit kuup-
jalg, siis ei olnud vdimalust mdteldagi ta laiema-
ulatuselisele kasutamisele. 191 7. aastal, kui P6hja-
Ameerika Uhendriigid astusid Maailmas6tta, tek-
kis seal tungiv vajadus mittesuttiva gaasi jarele,
mis asendaks vesinikku vaatlus6hupallides ja 6hu-
laevades. Vastavate energiliste otsingute tulemu-
sena avastatigi siis suuremal hulgal heeliumi sisal-
davad maagaasid ja tootati valja toostuslikud

Joon. 1. Seade heeliumi eraldamiseks maagaasist tempe-

ratuuridel alla — 185° C.
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Joon. 2. Ameerika sdjavée tsisternvagun heeliumi trans-
portimiseks ca 140-atm. réhu all.

meetodid heeliumi eraldamiseks. Sest ajast peale

on Ameerikas toodetud mitmed miljonid kuupja-

I"d heeliumi hinnaga vdhem Kkui (ks am. tsent

kuupjalg.

Ka mdnedes teistes maades on avastatud hee-
liumisisaldusega maagaase, kuid siiski liiga vahesel
méadaral selleks, et mdtelda heeliumi tdostuslikule
tootmisele. Kanadas nditeks olevat heeliumisisal-
dus kdigest 0,87yo. Sellest veel vaiksema heeliu-
misisaldusega maagaasi on leitud Saksamaal, Ru-
meenias ja Uuel Merimaal. Saksas, kus vajadus
heeliumi jarele kdige suurem, olevat selle sisaldus
koigest 0,2%. Nahtavasti on tootmisvaarseid hee-
liumitagavarasid ka NOukogude-Venes, sest sealt
tuleb teateid heeliumiga tdidetud Ghulaevade ile.

Ameerika Uhendriigid on seega tegelikult mo-
nopoliseisukorras heeliumitootmise poolest. Vas-
tavad maa-alad, kust saadakse heeliumi sisaldavat
gaasi, on seal v@etud riigi kétte, samuti toimub
heeliumi eraldamine ja kasutamine riigivbimude
korrastusel. Sellejuures eeskatt muidugi peetaks
silmas riigikaitselisi vajadusi.

Heeliumi eraldamine teistest gaasidest toimub
vordlemisi lihtsalt. Sellejuures kasutatakse &ra as-
jaolu, et heelium vedeldub madalamal tempera-
tuuril kui kdik teised gaasid, millega ta on sega-
tud. Maagaas jahutatakse kuni umbes —185°C.
Siis on dhk vedelas, slisihappegaas aga koguni tah-
kes olekus. Sel viisil saadava heeliumi puhtus on
umbes 98,3%.

Heeliumi hoitakse ja transporditakse, et ta vé-
hem ruumi voétaks, kokkusurutult. Suurtes paiksa-
tes (kohakindlates) reservuaarides hoitakse seda
ca 100-atmosfaarse rohu all, vaiksemates trans-
portimisndudes, mis teatud maddral sarnlevad Uld-
tuntud hapnikupudelitega, kuni 170-atm. réhu all.

Heeliumi kasutatakse peamiselt, nagu juba eel-
pool sellest on juttu olnhud, Shulaevade ja -pallide
taitmiseks. Kuigi heelium on umbes 2 korda ras-
kem vesinikust, on ta tdstevdime siiski 92,6% ve-
siniku tostevdimest. Jérelikult heeliumiga taidetud

ohulaev ei suuda niisama palju koormat peale
vOtta kui samasugune vesinikuga taidetud &hu-
sOiduk.

Peale tule- ja plahvatuskindluse on heeliumil
Ohulaevade tditegaasina veel teisigi paremusi, néi-
teks difusiooni seisukohalt.  Difusiooni ndhtuste
tottu gaas tungib aeglaselt kuid lakkamatult l&bi
Ohulaeva kesta vélja ja selle asemele tungib 6hk
valjast taitegaasi sekka. Selletdttu on tarvilik vord-
lemisi lUhikeste tdhtaegade jarele téitegaas vilja
lasta ja balloon uuesti téita vérske gaasiga. Vesi-
niktéidet néiteks tuleb vahetada mitu korda aas-
tas, misjuures véljalastavat vesinikku ei saa enam
kasustada. Liiga kardetav oleks vesiniku ja 6hu
segu katsuda puhastada. Heeliumi kasutamisel on
aga difusioonimaar méarksa vaiksem ja valjalasta-
vat gaasi on vdimalik madalal temperatuuril uuesti
puhastada ja siis uuesti kasustada Ghulaeva tait-
miseks. Kolm niisugust tarvitatud heeliumi puhas-
tamisseadet on tegelikult juba kasutamisel Amee-
rika Uhendriiges. Selle juures on selgunud, et hee-
liumi puhastamine tuleb 2-"-4 korda odavam vas-
tava hulga uue vesiniku hinnast. Heeliumi valmis-
tamine on praegu kall ligi 8 korda kallim vesiniku
valmistamisest, kuid edaspidi loodetakse véhen-
dada heeliumi tootmiskulusid ja pealegi, nagu ju-
ba tdhendatud, laseb heelium end vaiksemate ku-
ludega korduvalt puhastada.

Heeliumi midk ja valjavedu on Ameerikas
valju riikliku kontrolli all, mis peab tagama, et
teised riigid ei saaks seda kasutada sGjaliseks ots-
tarbeks ja et heeliumi tagavarad hoitaks alles sGja
korraks. Pealeselle kehtib veel ndue, et heeliumi
tohib mida ainult teiste riikide niisugustele 8hu-
laevadele, millega peetakse (ihendust Ameerika
Uhendriikidega.

Kokku vdttes vdib maérkida, et heelium tule-
kindluse tottu on ja jaab néhtavasti ka lahematel
aastakiimnetel k&ige otstarbekohasemaks dhulae-
vade taitegaasiks. Kuigi meie Eestis pole otseselt
huvitatud heeliumi tootmisprobleemidest, ei teeks
siiski paha uurida meil mitmes kohas leiduvaid
maagaase, sest heeliumi avastamine v@iks osutuda
vadrtuslikuks vélisvaluuta allikaks. | N.
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