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Annotatsioon

Kéesoleva t66 ,,Rahvastikuregistri X-tee teenuste funktsionaalsuse testimine
arenduskeskkonnas soapUI ja JMeter nditel“ pohiliseks eesmirgiks on testida
rahvastikuregistri X-tee teenuste funktsionaalsust vastavalt spetsifikatsioonile ning vélja

selgitada, millise tarkvaraga on efektiivsem teste 14bi viia.

Too kaigus kirjeldatakse X-tee teenuste olemust, tuuakse vilja veebiteenuste testimise
pohimotted ning selgitatakse, mis on funktsionaalne testimine. Samuti ndidatakse, kuidas

teste soapUI ja JMeter’iga lébi viia.

Antud t66 tulemustest selgus, et soapUI-ga on testimine ajaliselt kiirem. Uheks pdhjuseks
vOib tuua, et paringu jdrelparimise ning pdringu vastuse tekst on soapUI-s silmale
paremini loetavam. Teiseks pohjuseks on XPath Assertation aknas olev nupp Expected
Results, mis annab oodatud tulemuse automaatselt. Kolmandaks pdohjuseks tooks

Assertation’i lisamise, mis on soapUI-s palju mugavam.

Arvutamise tulemus néitas, et kogu rahvastikuregistri X-tee teenuste testimiseks kuluks

soapUl-ga ligikaudu 4 tundi vihem aega.

Loputdd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 37 lehekiiljel: 6 peatiikki, 13

joonist, 4 tabelit.



Abstract

Testing of population register X-Road services in development

environment based on an example of soapUl and JMeter

The main goal of this research paper ,, Testing of population register X-Road services in
development environment based on an example of soapUI and JMeter is to test
functionality of the Population Register X-Road network services in compliance with the

specification and investigate with which software it is more efficient to do the tests.

In the course of the research, the author describes the essence of the ‘X—Road network
services, introduces the principles of the web services testing and explains what is the
meaning of functional testing. In addition, the examples of soapUl and JMeter tests are

given.

The research results showed that testing with soapUI is faster in terms of time. One of the
reasons may lie in a fact that a request for information and a text of answer to request in
soapUl is better readable for the eyes. Another reason is a button Expected Results, which
appears in a window XPath Match Assertation and which gives the expected result
automatically. And the third reason, that the author can mention is adding the Assertation

which is much more convenient in soapUl.

The results of the calculation demonstrated that the total time spend on testing of the
entire network services of the population register in soapUI appeared to be approximately
4 hours shorter.

The thesis is in Estonian and contains 37 pages of text, 6 chapters, 13 figures, 4 tables.
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1 Sissejuhatus

Rahvastikuregister on andmekogu, mis koondab Eesti kodanike, oma elukoha Eestis
registreerinud Euroopa Liidu kodanike ja Eestis elamisloa v0i elamisdiguse saanud
vilismaalaste peamisi isikuandmeid. Registrit haldab ja arendab vastutava todtlejana
Siseministeerium. Rahvastikuregistris olevatele andmetele padsevad avaliku iilesande
taitmiseks ja digustatud huvi korral ligi nii asutused kui fliiisilised ja juriidilised isikud.
Uheks vdimaluseks saada juurdepiis andmetele on infosiisteemide andmevahetuskiht
ehk X-tee. [1]

2. novembril 2015 algas iileminek X-tee versioonile 6. Uleminek on plaanitud 15petada
2017. aasta keskpaigaks. Teenuse pakkujad peavad 2016. aasta 16puks avaldama oma
andmeteenused X-tee versiooni 6 platvormil toodangukeskkonnas. Andmeteenuste
tarbijad peaksid infosiisteemid toodangukeskkonnas iile viima versiooni 6 platvormile
2017. aasta martsikuu jooksul. [2] Hetkel on Rahvastikuregistril ronkem kui 140 teenust,

mis tuleb kdik X-tee versioonis 6 testida.

T606 autor todtab Siseministeeriumi infotehnoloogia- ja arenduskeskuses (edaspidi SMIT)

rahvastikuregistri arendusmeeskonnas tarkvara testijana.

Bakalaureuset6o eesmirgiks on selgitada X-tee olemust, funktsionaalse testimise
pohitddesid ning nididata, kuidas soapUIl-ga ja JMeter’iga teste 1dbi viia. Viimsed said
valitud, kuna toetavad funktsionaalset testimist, XPath Assersation kasutamist ning on
avatud ldhtekoodiga. Loputod pohiliseks eesmirgiks on vilja selgitada, kumma
tarkvaraga on testimine efektiivsem. Eesmargi saavutamiseks testitakse 6. teenust, mis
valiti juhuslikult. Esmalt tutvub t66 autor teenuste spetsifikatsioonidega ning koostab
testjuhtumid. Samuti kontrollitakse, kas teenuste andmevéljad tagastavad oodatud
tulemuse, mida kontrollitakse XPath Assertion’i abiga. Pédrast teenuste testimist
vorreldakse molema tarkvara tugevaid ja norku kiilgi. Testimistulemused esitab t66 autor
diagrammidena. Lopuks arvutatakse teoreetiline aeg, mis kulub JMeter’iga ning soapUl-

ga 145 teenuse testimiseks.



T66 tulemused on eelkdige vajalikud SMIT ile kuna antud t66 pdhjal saab otsustada, kas
organisatsioon peaks teenuste testimiseks kasutama tarkvara soapUI voi JMeter. Samuti
aitab antud to0 teisi testijaid, kes soovivad testida paringute funktsionaalsust, aga ei oska

valida selleks sobivat tarkvara.

Antud bakalaureuse 16put66 on kirjutatud 2017. aasta talvel Tallinna Tehnikaiilikooli
lektori Inna Svarstmani juhendamisel. Loputéo teema ning selle tegemiseks vajalik

informatsioon on saadud Siseministeeriumi infotehnoloogia- ja arenduskeskuselt.
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2 X-tee tutvustus

Riigi infosiisteemide andmevahetuskiht X-tee on tehniline ja organisatsiooniline
keskkond, mis vdimaldab korraldada turvalist internetipShist andmevahetust riigi
infostisteemide vahel. X-tee voimaldab asutustel/inimestel turvaliselt andmeid vahetada,
samuti korraldada isikute juurdepddsu riigi andmekogudes séilitatavatele ja

toodeldavatele andmetele. Andmekogud pakuvad andmeid X-tee teenuste abil. [3]

Riigi Infosiisteemi Ameti poolt koostatud X-tee kirjeldus toob vélja mitmeid pdhjuseid,

miks X-tee kaudu on liikmetel turvaline andmevahetust pidada. [3]
X-tee tagab liikmele andmevahetuse juures: [4]

e autonoomsuse — X-tee liige defineerib ise, milliseid andmeteenuseid ta soovib

pakkuda ning kellele teenuste kasutamise padsudigusi anda;

o Kkonfidentsiaalsuse — info jouab X-tee vahendusel vaid nende osapoolteni, kellele

on selleks digus antud;

e tdestusviirtuse — digitaalallkirja kasutamine vdimaldab tdestada, kellelt lackunud

andmed périnevad;

e koosvdoime — sdltumata liikkme kasutatavast tehnoloogiast v&i arhitektuurist

radgivad koik X-tee litkkmed tiksteisega tihises keeles.
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Joonis 1. X-tee on nagu ndhtamatu seeneniidistik, mille toel kerkivad iitha uued e-teenused. [5]

2.1 X-tee turvalisus

Vastavalt méadrusele ,,Infosiisteemide andmevahetuskiht™ peavad koik X-tee litkmed

jargima teatuid abindusid, et X-tee andmevahetus oleks turvaline.

Koik X-tee liikkmed peavad rakendama andmekaitse abindusid ning asjakohaseid fiiiisilisi,
organisatsioonilisi ja infotehnilisi turvameetmeid. Turvalisusega seotud riskide
maandamiseks tuleb rakendada andmete kdideldavust, terviklust ja konfidentsiaalsust
tagavaid meetmeid. Andmeteenust osutatakse ja kasutatakse vastavalt X-tee liikmete

vahelisele andmeteenuse kasutamise kokkuleppele. [6]

2.1.1 X-tee liikkmete kohustused

Andmeteenuse osutaja on kohustatud tditma ndudeid, et tema andmeteenus oleks
kasutuskolblik.  Andmeteenus tuleb registreerida koos andmeteenuse tehnilise
kirjeldusega turvaserveris ja hoida andmeteenuse kirjeldust nii turvaserveris kui ka

RIHA-s asja- ja ajakohasena. [6]

Liige peab rakendama andmekaitse abindusid ning turvalisusega seotud riskide
kasitluseks tuleb rakendada andmete terviklikkuse, konfidentsiaalsuse ja kdideldavuse
meetmeid. Samuti tuleb esitada X-tee keskusele vajalik teave, et hinnata turvaserveri
turvalisust. Andmeteenuse kasutamise kokkuleppes méératakse kindlaks andmeteenuse

kasutamiseks vajalikud infoturbemeetmed ning teenustaseme tingimused. Liige on
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kohustatud madrama kindlaks t66- ja ametikohad, kellel on digus alamsiisteemi ja seeldbi
alamstiisteemile voimaldatud andmeteenuseid kasutada. Kui litkmel peaks esinema X-tee
kasutamisega probleem, mis mojutab X-tee keskust, siis tuleb sellest koheselt teada anda
X-tee keskusele. Samuti tuleb X-tee keskust teavitada turvaintsidentidest ja nende
vahetust ohust. [6]

Andmeteenuse kasutamine on samuti voimalik X-tee litkmete alamsiisteemides, millele
on antud konkreetse andmeteenuse kasutamiseks paasudigus. Nii andmeteenuse osutaja
kui ka kasutaja peavad jargima andmeteenuse kasutamise kokkulepet ning kohustatud

ajatembeldama lackunud sonumid turvaserveris andmete to6tlemiseks vajalikus tempos.

[6]

2.1.2 X-tee turvaserver

X-tee liige on kohustatud X-tee turvalise andmevahetuskanali loomise voimaldamiseks
paigaldama turvaserveri tarkvara ning registreerima keskuses nduetekohase turvaserveri
autentimissertifikaadi. X-teel on lubatud kasutada vaid sellist turvaserveri tarkvara, mis
jargib keskuse Kkinnitatud X-tee baasprotokollistikku. X-tee liige peab majutama
turvaserverit Eesti Vabariigi territooriumil. Keskuse loal voib turvaserveri paigaldada ka
véljaspool Eesti Vabariiki. X-tee liige peab oma turvaserveri teistele X-tee liikkmetele
kasutamise voimaldamisel kasutama kriipteeritud ihendust ning kahepoolset autentimist

turvaserveri ja alamsiisteemi ithendamiseks. [7]
Paringulogide osas on X-tee liikmetel jargmised kohustused: [7]

e todtada vilja paringulogi arhiveerimise protseduur, mis sisaldab arhiveerimise

sagedust ja arhiveeritava informatsiooni loetelu,

e mddrata isikud, kes ja millistel tingimustel saavad juurdepéddsu turvaserveri

arhiveeritud paringulogidele, ning

e arhiveerida paringulogisid viisil, mis tagab arhiveeritud sdonumite késitlemisel

samad turvalisuse nduded, mis on ndutud andmeteenuse kasutamiseks.

13



2.2 Naiiteid X-tee V5 keskkonna teenustest

Riigi infosiisteemi haldusiisteemi lehel on kirjeldatud kdik Rahvastikuregistri 145 X-tee
teenust. Tabelis on vélja toodud teenuse nimi, teenuse kood, versioon ja Kirjeldus. Samuti

saab vaadata paringu WSDL’i. Paringute tdpsem kuvamine on nidha Joonisel 2.

X-tee V5 keskkonna teenused

= Ava detailinfo | = Sulge detailinfo N&itan: 1-50 | Kokku: 145 | N&ita koiki

Nimi + Kirjeldus % Tegevus

isikEpilet RR58 - Isiku pdhielukoha valla koodi ja isikukoodi paring isikukoodi wspL+®
jargiRR58 - Teenus tagastab isikukoodile vastava isiku isikukoodi ja
isiku pohielukoha valla/linna EHAK koodi

> Teenuse kood: rr.isikEpilet
> Versioon: v1

isikEpilet_vers2 RR409 - Isiku pdhielukoha valla koodi, kehtiva dokumendi ja isikukoodi ~ wSDL+®
paring isikukoodi jargiRR409 - Teenus tagastab isikukoodile vastava
isiku isikukoodi ja isiku pdhielukoha valla/linna EHAK koodi ning kehtiva
ID-kaardi, elamisloakaardi voi Eesti passi andmed.

> Teenuse kood: rr.isikEpilet_vers2
> Versioon: v1

isikkodanik Kodaniku paring iseenda kohta rahvastikuregistrist. Vastavalt wspL+@®
rahvastikuregistri seaduse peatiikk 12.-le on isikul digus saada teavet
oma alaealiste laste andmete kohta rahvastikuregistris. Laste andmete
vaatamiseks peavad rahvastikuregistrisse olema kantud seosed laste ja
vanemate vahel. Nimetatud seosed on olemas alates 01.01.2002
siindinud laste ja vanemate andmete vahel. Varem siindinud laste ja
vanemate andmete vahel vdivad isikuseosed puududa ja nende laste
andmeid vanemale paringu tulemusena ei kuvata.

> Teenuse kood: rr.isikKodanik
> Versioon: v2

= isikPRIA RR48 - Isiku pdhiandmete ja elukoha paring isikuandmete jargi wsDL+®
infosiisteemi jaoks. RR48 - Teenus tagastab isiku registreeritud
pohielukoha andmed. Kui isikul puudub RR-s elukoha aadress,
tagastatakse tiihi string. Kui isiku elukohaks on valisriik, siis
valjastatakse riigi nimetus - tanava vaartuseks on aadress tekstina ning
maakonna, valla, asula, maja ja korteri vaartuseks on tiihi string.

> Teenuse kood: rr.isikPRIA
> Versioon: v1

Joonis 2. Riigi infosiisteemi haldusiisteemi lehel on kirjeldatud kdik 145 rahvastikuregistri X-tee teenust
nii neljandas- kui ka viiendas keskkonnas. [8]
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3 Veebiteenus

Veebiteenused voimaldavad teenuse pakkujatel ning edasimiiiijate]l miiiia oma teenust
1abi Interneti. Veebiteenuste eelisteks on teenuste liideste rakenduste eraldatus ja voime
teenust diinaamiliselt siduda eri keeltega. Need eelised pirinevad XML liidesest ja
voimaldavad ligipddsu madratud WSDL kirjelduse kaudu. Veebiteenused voivad tuua
kokku erinevad rakendused eri platvormidelt, lubades andmebaasi informatsiooni
vahetust ning rakenduste kasutamist, mis olid algselt mdeldud sisevorgus kasutamiseks,

kasutada 14bi Interneti. [9]

3.1 Mis on veebiteenus?

Veebiteenused on Internetil pdohinevad modulaarsed rakendused teenustepdhise
arhitektuuri (SOA) kasutamiseks. Veebiteenuseid leitakse UDDI abil ning Kirjeldatakse
WSDL’is. Siisteemid suhtlevad veebiteenustega SOAP abil ja viisil, mis on méératud
selle kirjelduses. Need SOAP sonumid (nagu ka koik teised veebiteenuste tehnoloogiad)

pohinevad XML-formaadil ja antakse tavaliselt edasi HTTP abil. [10]

3.2 Veebiteenuste testimine

Testimine on vaga tdhtis faas tarkvara arendustiiklis. Veebiteenuste testimisel on palju
viljakutseid. Teenuste puhul ei tohi testida vaid funktsionaalsust, vaid tuleb testida ka
majutust, saadavust erinevatele platvormidele, seadmete tihilduvust, teenuse laadimist
jms. [11]

Veebiteenuste populaarsuse tdusu pohjuseks on asjaolu, et saame juba olemasolevaid
tarkvararakendusi kasutada ja integreerida viisil, mis laseb luua uusi driteenuseid.
Veebiteenuste testimiseks kasutatakse nii avatud kui ka suletud ldhtekoodiga
testimisvahendeid, mis erinevad iiksteisest mitmete eriomaduste ja funktsioonide poolest.

Sisuliselt on testimisvahend programm, mis teostab erinevaid testimise iilesandeid. [12]
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Ténapédeval on saadaval on palju veebiteenuste testimisvahendeid. Antud t60s kasutatakse
soapUl ja JMeter tarkvara. SoapUI on avatud lahtekoodiga tarkvara, mida saab kasutada
nii funktsionaalsel- ja mittefunktsionaalsel testimisel. VVeebiteenuste testimisel on soapUl
voimeline tditma nii kliendi ja teenuse rolli. SoapUI’l on olemas samuti tasuv versioon
soapUIPro, mis annab kasutajale rohkem testimis vdimalusi. [13] JMeter on ka avatud
lahtekoodiga tarkvara, mis voimaldab koormusteste, jdudlusteste ning funktsionaalteste.
Algselt oli JMeter loodud testimaks veebirakendusi, kuid hiljem on laiendanud testimis
voimalusi. [14] Kuigi nende vahendite pohieesmirgid on sarnased, erinevad nad

tiksteisest funktsionaalsuse, eriomaduste, kasutatavuse ja koostalitlusvoimelisuse poolest.
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4 Tarkvara testimine

Tarkvara testimine on tegevus, mille kdigus kdivitatakse programm, et veenduda selle
funktsionaalsuses ja digsuses. Tarkvara testimist viivad enamasti 1dbi programmeerijad
ja testijad ning see on oluline ja keeruline osa tarkvara arendamise protsessist. Testimise
eesmirgiks on iiles leida probleemid ning tarkvara kvaliteedi parandamiseks need

lahendada. [13]

Tarkvara testimise meetodid saab jagada kahte gruppi. Uheks on manuaalne testimine
ning teiseks automatiseeritud testimine. Manuaalne testimine on tegevus, mille kdigus
testimise protsesse viib ldbi testija manuaalselt ja tavaliselt jargib testimisplaani, mis on
koostatud testjuhtumite pohjal. Testijal on soovituslik kasutada manuaalseks testimiseks
musta - voi valge kasti tehnikaid. Manuaaltestid aitavad avastada ja raporteerida vigu voi

mitte oodatud kéitumist tarkvara funktsionaalsusest. [13]

Automatiseeritud testide puhul kirjeldatakse testid programmina ning arvuti tdidab
programmi ning kontrollib tulemusi. Automaattestide olemasolu muudab tarkvara
testimise efektiivsemaks ja kiiremaks. Kui on automaattest loodud, siis seda saab
kédivitada tikskoik millisel ajahetkel. Valideerides mdnda parandust voi uuendust
tarkvaras ja luues sellele automaatne test, muudab jérgnevate muudatuste tegemise
lihtsamaks. Automaattestid on sobilikud regressiooni testimiseks, kus testitakse, et juba

arendatud funktsioonides ei esine vigu arenduse jatkudes. [14]

4.1 Funktsionaalne testimine

Funktsionaalse testimise eesmirk on leida kinnitust, et tarkvaratoode vastab oma
spetsifikatsioonide nduetele, tarkvara siisteem on kasutatav ning on valmis kliendile
edastamiseks. Tarkvara keerukus ja suurus kasvavad pidevalt ning see tdhendab, et ka
testimine muutub keerukamaks. Tarkvara testimiseks on pakutud erinevaid mooduseid,

kuid tarkvara testimise pShiprobleemiks on koige efektiivsema mooduse valimine. [15]
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Uks funktsionaalse testimise viise on musta kasti testimine, kus puudub igasugune
teadmine rakenduse sisemisest struktuurist. Funktsionaalsus on selle summa, mida toode,

néiteks tarkvararakendus, saab kasutaja heaks teha. [12]

Tavaliselt musta kasti testimisel sisestab testija siisteemi kasutajaliidesesse sisendeid ja

vaatleb viljundeid, ilma et ta teaks, kuidas ja kus sisendeid toddeldakse. [14]

Funktsionaalne testimine réhutab funktsioonide ellu viimist ja sisendite ning viljundite
andmete vaatlemist. Testija kohtleb testitavat tarkvara kui musta kasti — vaid sisendid,
viljundid ja spetsifikatsioonid on ndhtavad, funktsionaalsuse méiérab sisenditele
vastavate viljundite vaatlemine. Testides kasutatakse mitut sisendit ja véljundeid
vorreldakse spetsifikatsioonidega, et kinnitada nende Jigsust. Koik testjuhtumid
tuletatakse spetsifikatsioonidest. Uhtegi koodi kasutamise iiksikasja ei arvestata.
liImselgelt leitakse rohkem probleeme, mida rohkem sisendeid kasutatakse ja seega saab
tarkvara kvaliteedis kindlam olla. Ideaalis testiksime sisendruumi ammendavalt. Aga
nagu eelnevalt mainitud, kehtivate sisendite kombinatsioonide ammendav testimine on
enamiku programmide puhul vdimatu, rdfkimata kehtetutest sisenditest, ajalisest

jargnevusest ja ressursse puudutavatest muutujatest. [16]

Raskendatud asjaoluks on spetsifikatsiooni oOigsuse ja tdielikkuse usaldusvéérsus.
Spetsifikatsioonides kasutatava keele (tavaliselt loomuliku keele) piirangute tdttu on
mitmetdhenduslikkus sageli véltimatu. Isegi kui kasutame mingit formaalset vdi piiratud
keelt, ei pruugi meil dnnestuda spetsifikatsiooni kirja panna koiki véimalikke juhtumeid.
Vabhel voib spetsifikatsioonist endast saada iiletamatu probleem: pole voimalik tdpsustada
igat olukorda, mis vOib esineda kasutades piiratud sonu. Ja inimesed suudavad harva
tdpsustada, mida nad soovivad — tavaliselt saavad nad 6elda, kas prototiilip vastab nende
soovidele alles pérast selle valmimist. Spetsifikatsioonide probleemid moodustavad

umbes 30% tarkvarade vigadest. [16]

4.2 JMeter

JMeter on avatud lidhtekoodiga testimisvahed, mille arendajaks on Apache Software
Foundation. Seda levitatakse Apache litsentsi all. Esialgu kavandati see veebirakenduste
testimiseks, kuid selle tegevusala laiendati teiste testimisfunktsioonideni. JMeter’i

pohifunktsioon on teha koormusteste klient/server rakendustele, aga seda saab kasutada
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ka joudluse mootmiseks ning funktsionaalsuse testimiseks. Lisaks sellele, JMeter on
kasulik regressioontestimisel, kus tOeste vdidetega aitab JMeter kaasa test-skriptide

loomisele. Sel viisil saadakse kinnitust, et rakendus annab ootuspirased tulemused. [13]
Koige lihtsam testimisplaan koosneb tavaliselt jargmistest elementidest: [17]

e Harude grupp (Thread group)

e Testitav element (Sampler)

e Kuulajad (Listeners)

Harude grupp (Thread group) on elemendid, mis tédpsustavad jooksvate harude arvu ning
kiivitusperioodi. Iga haru simuleerib kasutajat ning kdivitusperiood tipsustab aega, mis
kulub koikide harude loomiseks. Néiteks 5 haruga ja 10 sekundilise kdivitusperioodiga
on iga haru loomise vahel 2 sekundit. Tsiiklite arv médrab haru jooksmise aja. Graafik

laseb sul médrata ka jooksmise algus- ning 10puaja. [17] Joonisel 3 on méératud 1 haru,
kéivitusperiood 1 sekund ja test kéivitatakse 1 kord.

Thread Group
Mame: |Thread Group

Comments:
Action to be taken after a Sampler error

= Continue Start Next Thread Loop Stop Thread Stop Test Stop Test Now

Thread Properties
Number of Threads (users): |1

Ramp-Up Period (in seconds): |1
Loop Count: [_] Forever |1
Delay Thread creation until needed

Scheduler

Scheduler Configuration
Duration (seconds)

Startup delay (seconds)
Start Time

End Time

Joonis 3. Harude grupp (Thread Group) vaade.
Testitav element (Sampler) konfigureerib paringuid serverile — HTTP, FTP voi LDAP

péringud. [17] Joonisel 4 on SOAP péring. Méairatud on péringu nimi, turvaserveri URL
ja paring RR75 andmed.
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SOAP/XML-RPC Request

Name: [SOAP/XML-RPC Request

<xipals:nimi xminsxpais="hitp:i-tee rilk eensdidee xsd™ xsitype="xsd:string™=m RR75.v1</ipais.nimi=
<xtpais:toimik xmins:dpais="hitp_tfx-tee riilk eexsdidee xsd™ xsitype="xsd:string™>RR75.v1<Mdpais-toimik=
=dpais:isikukood xminsdpais="hitpfx-tee ik eesdideexsd™ xsitype="xsd:string™>EE39003024212<Mpais:isikukood=
<xpais:andmekogu xminsxpais="ntpih-tee ik eensdidee xsd” xsitype="usd:sting =m=Htpais andmekogu=
=xtpais:asutus xminsatpais="hitp-lic-tee ik eesdites xsd” xsitype="xsdstring™>70008440<Mdpais:asutus>
=dpais:ametnik xminsadpais="http:ix-tee rilk eeisdhtee xsd” xsitype="xsd:string™>39003024212<Mpais:ametnik>
=dpaisid xminsdpais="hitpiix-tee rilk eesdiee xsd” xsitype="xsd:string™>ea740d5121ce07Telac25d0eea53 T eadeMe0T0d=/dpaisid=
</soapenvHeader>
<goapenvBody>
<MmRR75=
<keha>
piclsi 48412270269 </pic
</keha=
<ImRR75>
</soapenvBody>
[<IsoapenvEnvelope=

Joonis 4. Testitav element (Sampler) ,,SOAP/XML-RPC Request* vaade.
Kuulajad (Listeners) on elemendid, mis jareltootlevad péaringu andmeid. Niiteks saab
andmeid faili juurde salvestada voi tulemusi tabelina kujutada. Hetkel ei paku JMeter’i
tabel viga palju konfiguratsiooni voimalusi, kuid see on laiendatav ja alati on voimalus
lisada moni visuaal voi andmetootlusmoodul. [17] Joonisel 5 on kasutatud ,,View Results
Tree* vaadet. Roheline kilbi ikoon annab mérku, et test on ldbitud edukalt.

View Results Tree

‘Comments: |
URL |http:1110.202.176.75icgi-binic _proxy |
Send SOAPAction: | _ J
["] use KeepAlive
SoapXML-RPC Data
E xmingxsi="httpiwww w3.0rg/2001XMLSchema-instance” xminsxsd="httpwww.w3.0rg/2001XMLSchema” xmins; “hitp:ischema: p

pmins:m="http:Aprod [ atee riik eelprod =

<soapenvHeader=

Name: [View Results Tree
Comments:
Write results to file / Read from file

Filename | || Browe.. |t Only: [] Errors Ds«»ccoms

is«rcm[ | [ cosmsensitive (] Regutacess. [ Search

Text [ 81 result | I data |

@ SOAPHML-RPC Request ﬁrwaé Sk & " i
SOAPIML <soapenv.Envelope xminsxsi="hitp /Awww.w3.or 1/XMLSchema-instance” xmins:xsd="hitp/www.w3.or 1/XMLSchema®
g SOAPIOM chcm xmins: “hitp/isch i o's I" xmins.re="hitp iproducers.r.tee.rik ee/producerir™>
<soapenvHeader>
<dpais:nimi xmins xpais="hitp./ix-tee rilk eexsditee xsd” xsitype="xsd:string™>rr RR75.v1<Mpais:nimi>
<dpais toimik xmins xdpais="hitp Mx-tee rik eexsdidee xsd™ xsitype="xsd sting">RR75 v1<idpais.toimiic>
<dpais isikukood xmins dpais="hitp iix-tee rik eexsdidee xsd™ xsitype="xsd string™>EE39003024212</pais:isikukood>
<dpais:andmekogu xminsdpais="hitp.ix-tee riik eexsditee xsd” xsitype="xsd string™>r<iipais:andmekogu>
<xipais asutus xminsxipais="hitp./ix-tee riik eexsditee xsd” xsitype="xsd string™>70008440<Mpais.asutus>
<dpais:ametnik xmins xipais="hitp/ix-tee riik ee/xsdhtee xsd” xsitype="xsd string">39003024212<Adpais:ametnik>
<dpaisid xminsdpais="hitp /ix-tee.riik eelsditee xsd” xsitype="xsd string™>ea74005121ce077efac25d8eea587eadel1e070d<Mpais:id>
i</soapenvHeader>
<soapenv.Body>
<irRR75>
<keha>
48412270269 </pic
</xeha>
<NTRR75>
<isoapenv.Body>
i</soapenvEnvelope>

Hino cookies]

Request Headers:

IContent-Type: textxmi

ESOAPAction: =

‘Connection: close

User-Agent Jakarta Commons-HitpClient/3.1
Host 10.202.176.75

Content-Length: 1284

[ID

(] Scroll automatically? Raw | HTTP

Joonis 5. Kuulajad (Listeners) ,,View Results Tree* vaade.
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XPath Assertion testib dokumendi vormistust toodeldes seda ldabi JTidy ja testides
XPath’i. Kui XPath eksisteerib, siis sel juhul on ,,Assertion ,,true. Kasutades ,,/*, saab
vastuse igasse hasti vormistatud dokument. [18]

Antud t66s kasutati ainult XPath Assertion’it.

Moned néited:

//rr:RR75Response[l]/keha[l]/outAK[text () = '176"]

//rr:ParingHaridusametileResponse[1l]//keha[l]/Isik[1]/item[1]/Isik.
Surmakuup[1]

Joonisel 6 otsitakse eesnime oodatud tulemuseks. Kindlasti tuleb antud aknas méirkida
linnuke ,,Use Namespaces*, et JMeter saaks kasutada nimeruume, mis on maératud

failis ,,Jmeter.properties*.

XPath Assertion
Name: [XPath Assertion
Comments:
Apply to:
Main sample and sub-samples @® Main sample only Sub-samples only JMeter Variable

XML Parsing Options
Use Tidy (tolerant parser) [~

v| Use Namespaces Validate XML Ignore Whitespace Fetch external DTDs

XPath Assertion
//rr:RR75Response[1]//keha[1]/outEesnimi[text() ='SALME-AOUOSZ' ) A

Validate

Joonis 6. XPath Assertion vaade.
JMeter on suure laiendatavusega, kuna kasutab lisatavaid komponente. Nende lisatavate
komponentide hulka kuuluvad taimerid, testitav element (samplerid) ja visuaalide
pluginad. JMeter pakub arvukalt statistilisi raporteid kui ka graafilist analiitisi. [13]

Hetkel on kdige uuem versioon 3.0.

4.3 SoapUl

SoapUI on avatud ldhtekoodiga teenuste pdhise arhitektuuri (SOA) ja veebiteenuste
testimisvahend. Selle arendajaks on SmartBear Software. SoapUIl aitab kiirelt luua
arenenud joudlusteste ja ldbi viia automatiseeritud funktsionaalsuse teste. SoapUl
pakutavad eriomadused aitavad hinnata veebiteenuste joudlust. Testitulemuste analiiiis

annab voOimaluse teenuste ja rakenduste kvaliteeti parandada. SoapUI pakub
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kasutajasobralikku graafilist kasutajaliidest ja suudab 14bi viia erinevaid teste. [13] Hetkel

on kdige uuem versioon 5.3.

SoapUI funktsionaalne test koosneb kolmest votme elemendist: [19]
e Testkogum (TestSuite)
e Testjuhtum (TestCase)
e Testsammud (TestStep)

Elementide struktuuri soapUl projektis saab esitada jargneva diagrammina joonis 7.

T

7 e )

~

TestStep

\ J
L /

Joonis 7. SoapUI elementide diagramm. [20]

Testkogum (TestSuite) on kollektsioon testjuhtumitest, et grupeerida funktsionaalseid
teste loogilisteks iiksusteks. SoapUI projekti saab lisada lugematu arv testkogumeid, et

viia ldbi mahukaid testimisprotsesse. [19] Joonisel 8 lisatakse projektile uus testkogum.
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&% Spapll 5.2.1
File  Project Suite Case Step Tools Desktop Help

E B R X g %9 9 @

Empty  SOAP REST  Import  Save All Forum Trial Preferences Proxy

:": = SoapU| Starter Page
Projects
.Z% 1
..... 29 N €
----- KinnisvaraService ‘ ' '
- OisServicetwsdl L3 Y 4
o[ OisServicewsdl [ - -
B ) 2
Show Project View Enter - oy tuto
Add WSDL Cr-u ' ~
-——
Add WADL Cul-F e
-
Import Swagger
Export Swagger
Import from SwaggerHub Ge
Mew REST Service from URI
War
= Populatior] Launch TestRunner Try:

- RR Kteete Launch LoadTestRunner

football
_____ ha Launch HTTP Monitor .
----- infostart Launch Security TestRunner .

----- katzeht =
. MNew TestSuite Ctrl-T
----- kinnisvara

..... kinnisvarad Mew SOAP MockService -0

""" kinnisvaray MNew REST MockService Ctrl-R.

Joonis 8. Testkogumi (TestSuite) lisamine.
Testjuhtum (TestCase) on kollektsioon testsammudest (TestStep), mis on kokku pandud,
et testida spetsiifilise aspektiga teenust. Vdimalik on lisada lugematu arv testjuhtumeid.

[19] Joonisel 9 lisatakse paringule testjuhtum.

% Soapll 5.2.1
File  Project Suite Case Step Tools Desktop Help

B B B X 4 T I3 ©

Empty  SOAP REST  Import  SaveAll Forum Trial Preferences Proxy

== SoapUI Starter Page

5 == Parngutetesti :
= =
_____ 2 > 3 [ |
----- KinnisvaraService
OisServicetwsdl y

PopulationService?wsdl TestCases

= 2 PersonBinding " {?)
: - addElukoht
=} ’._3' addPerson

=

Show Request Editor Enter

Add to TestCase Cerl+Ak-A

it Add to MockService ‘

Add as MockResponse Step 1

L CloneRequest 2
Rename F2
Delete Delete
- secunity Tests (0]
Pérngutetestid

Population_Rest_TestService

= application
m GetPerson
G-I RR Xtee test (V4 adapteri requestid)_MIN Description  Properties  Setup Script - TearDown Script

Joonis 9. Testjuhtumi (TestCase) lisamine.
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Testsammud (TestStep) on "pohiosad" soapUI funktsionaalses testimises. Need lisatakse
testjuhtumi ning kasutatakse kédivitamise ja valideerimise funktsionaalsuse testimise

kontrolliks. [19] Joonisel 10 on testsammude vaade. Antud testis on iiks testsamm.

j‘ o RR432 o B
0| Projects N
- = URL E
1}@ RR. Xtee test (V4 adapteri requestid)_MINU_OK * X 4{:3- s ‘i{ @I
&- X RRSenicestinding I
---E Testl
&8 RR29 ) rTestSteps rTest On Demand |
E TEStSL”tERR?s 20 RE HT A ao = I . ey = = .{ E * O 20
E RR433-tests AF =T TF MF EBG -— T £ ] - C13
=R B Loputdstestid [E8 RR433 - RR432
=& RR432

. B35 Test Steps (1)

© L.[EB RR433 - RR432
Load Tests (1)
Y- U EE

. ) Security Tests (0)
= RR409

i o 65

& E] RR-v5

i B xtee-soap-adapter

#- B xtee-soap-adapter

J@I stee.dwl

Description  Properties  Setup Script  TearDown Script

O %
Test started at 2016-12-09 15:30:06.942

TestCase finished with status [FINISHED], time taken = 629
@ Step 1 [RR433 - RR432] OK: took 629 ms

TestCase Log

Joonis 10. Testsammude (TestSteps) vaade.

XPath Assertion kasutatakse, et vorrelda XPath expression tulemust eeldefineeritud
vaartusega. Kindlasti tuleb deklareerida nimeruumid, mida kasutakse expression’is.
Nimeruumid deklareeritakse automaatselt, kui vajutada nuppu ,,Declare”. Samuti
kuvatakse oodatav védrtus, kui vajutada nuppu ,,Expected Result”. [20] Joonisel 11 on
maédratud nimeruumid vajutades nuppu ,,Declare. Kasutatud on teenust RR75. Joonisel

on kuvatud oodatud tulemus, mis on saadud ,,Select from current” nupu vajutamisega.
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&> XPath Match Configuration S

Specify xpath expression and expected result

declare namespaces with declare namespace <prefix>='<namespace>';

XPath Expression

Declare

declare namespace rr="http://producers.rr.xtee.riik.ee/producer/rr’;

declare namespace SOAP-ENC="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/’;
declare namespace SOAP-ENV="http://schemas.xmlscap.org/soap/envelope/';
declare namespace xtee="http://x-tee.riik.ee/xsd/xteexsd’;
//m:RR75Response[1]//keha[1]/outAK[1]

AN

Expected Result
Select from current  Test [ | Allow Wildcards [ ] Ignore namespace prefixes  [_| Ignore XML Comments

s.xmlsoap.org/soap/encoding/" xminsixtee="http://x-tee.riik.ee/xsd/xtee.xsd" xmins:rr="http://producers.rr.xtee.riik.ee/producer/rr">176 < /outAK>

'@' Save !

Joonis 11. XPath Assersation deklareerimine.

4.4 SoapUl ja JMeter’i vordlus

SoapUI ja JMeter on konkureerivad veebiteenuste testimise tarkvarad. Mdlemad on
avatud ldhtekoodiga. Selleks, et nende pakutavaid voimalusi paremini moista, tuleb neid
erinevate nditajate alusel vorrelda. Tarkvarade vordluseks kasutatud néitajad on valitud,
arvestades molema tarkvara tihiseid jooni. Kuna 16put66 autor on testinud veebiteenuseid

molema tarkvaraga, siis lahtutakse ka autori tahelepanekutest ja kogemustest.
Kasutusjuhendite kiittesaadavus Internetis

SmartBear’i poolt on tasuta kittesaadav e-raamat ,,Beginners’s Guide to functional
Testing. Raamat koosneb viiekiimnest lehekiiljest. Antud raamat on mdeldud soapUI
Pro’le, aga annab siiski lilevaate soapUI funktsioonidest. Palju kasutusjuhendeid on ka

soapUl kodulehel, mis on hésti koostatud.
JMeter’i kohta on vdga pohjalik kasutusjuhend JMeter’i kodulehel.

Tuleks ka dra mérkida veebisaidi YouTube juhendid. SoapUl kohta on YouTube’s
ligikaudu 13 600 videot ning JMeter’i kohta 13 700 videot. Ka Google’i otsing annab
muljetavaldavaid tulemusi: JMeter’i puhul leiti vasteid 1 690 000 ja soapUI puhul 924
000.
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Siiski tuleb tunnistada, et soapUI dppimine votab viahem aega tinu kergesti kasutatavale

kasutajaliidesele.
Kasutusmugavus
Kasutusmugavuse hindamisel on ldhtutud t66 autori tdhelepanekutest.

SoapUI puhul kuvatakse nii paring kui ka vastus silmale loetavamalt. Tekstis on kasutatud
erinevaid virve. Vastus kuvatakse nii, et iga margis (tag) on uuel real. JMeter kuvab nii
vastuse kui ka pdringu iihe vérviga ning vastus on kuvatud iihtse tekstina, mis ei ole
korrastatud margiste (tag) jargi. SoapUI’s on XPath Assertation testimise iiheks eeliseks
nupp Expected Result, mis annab oodatud tulemuse automaatselt. JMeter’is tuleb oodatud
tulemus ise sisestada. Teiseks eeliseks on uue Assersation’i lisamine, mis on soapUI’s
mugavam. JMeter’1 iihe eelisena voib vilja tuua, et nimeruum maééaratakse iihe korra failis
»JMeter.properties*, kuid SoapUI’ga tuleb iga testjuhtumi puhul vajutada nuppu Declare.
Teiseks JMeter’i plussiks on navigeerimine erinevate akende vahel, mis annab vdimaluse

teksti kopeerida. SoapUI’ga aga ei anna teksti kopeerida, kui Assertation aken on avatud.
Tarkvara installeerimise véimalused
Modlemad tarkvarad on tasuta kéttesaadavad ning avatud ldhtekoodiga.

SoapUI kasutamiseks tuleb arvutisse installeerida Java Development Kit (JDK) v1.6+.
SoapUl on ehitatud Java platvormile, tdnu sellele saab seda kasutada paljudes
operatsioonisiisteemides nagu Windows XP, Windows Vista, Windows 7, Windows
Server 2003, Windows Server 2008, erinevad Linuxi siisteemid nagu Ubuntu, Red Hat,
Fedora, SuSe ja CentOS ning Mac OS X v10.4 ja korgemad. [20]

JMeter’i kasutamiseks piisab JVM 1.3 olemasolust arvutis. Kui aplikatsioon nouab
testimiseks HTTPS protokolli tuge, siis sellisel juhul tuleb installeerida ka JSSE, sest
JVM 1.3 ei toeta seda. Kuna JMeter on Java-pohine, saab seda kiivitada paljudes
operatsioonisiisteemides nagu ka soapUI’d, nditeks UNIX, Linux, Open VMS Alpha 7.3+
ja Windows (98 voi korgem). JMeteri’ it saab kasutada igal platvormil, mis voimaldab
kaivitada IMV. [21]
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WSDL loomine

SoapUI suudab SOAP péringu automaatselt ise genereerida WSDL failist, kuid JMeter’ga

peab arendaja ise ehitama néidisparingu XML’1.
Teenuse simulatsioon

SoapUI’ga on vdimalus simuleerida veebiteenust enne, kui teenus on liidestatud. See
voimaldab testida veebiteenust kasutajavaates, isegi kui konkreetne veebiteenus hetkel
puudub.

Testimisvoimalused

SoapUI’ga saab testida erinevaid veebiteenuseid nagu SOAP-lI pohinevaid
veebiteenuseid, RESTful veebiteenuseid, JMS, HTTP veebiteenuseid, andmebaase ja
palju muud. SoapUI’ga on vdimalik 14bi viia koormus-, turva-, funktsionaalseid ja palju
muid teste. [20]

JMeter toetab funktsionaalseid, koormus-, regressiooni- ja stressiteste erinevatel
protokollidel. Samuti toetavad osad protokollid HTTP, HTTPS, SOAP, REST, JMS teste.
SoapUl ja JMeter lubavad kasutada isetehtud skripte, mille abil on vdimalik funktsioone
laiendada. [21]

Tabel 1. SoapUl ja JMeter’i vordlus

Vorreldavad néitajad SoapUi JMeter
Kasutusjuhendite kéttesaadavus Viga hea Viga hea
Kasutusmugavus Lihtsam Keerulisem
Tarkvara installeerimise voimalused Viga hea Viga hea
WSDL loomine Lihtsam Keerulisem
Teenuse simulatsioon Olemas Puudulik
Testimisvoimalused Viga hea Viga hea
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4.5 SoapUl ja JMeter’i tehniline vordlus

Tabel 2. SoapUlI ja JMeter’i tehniline vordlus

Tool First Latest Progra- | Operating | Require - Developed | Lisence
realease | Version mming Sytem ment By
language | Support

JMeter | 2001 | 3.0 Java Cross— |[JRE1.5 | Apache Apache
platform | + Software License

Foundation | 2.0
soapUl | 2005 | 5.3 Java Cross— | JRE 1.6+ | SmartBear | GNU
platform Software LGPL

2.1
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5 Testimine

5.1 Piaringu RR76 AndmlIK spetsifikatsiooni Kirjeldus

Rahvastikuregistri X-tee teenuste spetsifikatsioone on kirjeldatud sarnaselt. Alljargnevalt

kirjeldatakse niitena spetsifikatsiooni RR76 AndmlIK.

Spetsifikatsioonis on vélja toodud paringu ja teenuse nimetus, kasutaja, tarkvara moodul,
olemasoleva péringu kirjeldus, sisend, tingimused, védljund ja vead. Kui sisend on vigane,
annab pdring vastuse ,,Piring ei saanud vastust. Andmed puuduvad.(10010)*.
Viljundandmed on toodud vilja tabelina, mille veergude pealkirjad on ,,Nimetus®,

»Tlabel, |, Tingimus®, ,,Vaértus® ja ,,Taginimetus*.

Veerus ,,Nimetus* kirjeldatakse, millised andmed viljastatakse tekstina. Veerus ,,Tabel*
tuuakse vélja andmetabelid, kust andmed on vdetud. Veerus ,,Tingimus* kirjeldatakse,
mis tingimustel andmed véljastatakse. Veerg ,,Véirtus® annab iilevaate, mis véirtus
andmebaasi poolt viljastatakse. Veerus ,,Taginimetus* kirjeldatakse, millise nimetusega

maérgisega (tag) andmed véljastatakse.

Dokumendi I6pus on vélja toodud néite andmed (vt Lisa 1).

5.2 Paringu RR76 AndmlIK testjuhtumid

Edukaks testimiseks tuleb alati koostada testjuhtumid, et kontrollida, kas loodud tarkvara
vastab ootustele. Jiargnevalt tuuakse niitena vélja kaks testjuhtumit. Esimene testjuhtum

tagastab isiku andmed ning teine testjuhtum IGppeb veateatega.

Tabelis 3 on toodud testjuhtum, mille puhul péring tagastab andmed.
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Tabel 3.

Testjuhtum 1.

Test- Test- Eeltingimus | Test- Test- Oodatud
stsenaarium | juhtum sammud andmed tulemus
Kontrolli, kas Kontrolli | Tarkvaras 1 kdivitada Isikukood: 1. isiku perenimi
isikukood tulemust | olemas tarkvara 37904030074 | 2. isiku eesnimi
viljastab diged | sobiva teenus RR76 2. valida paring 3. isiku olek
andmevéljad isikukoodi | ning kasutajal | RR76 4. andmete olek
sisesta- | olemas digus | 3. sisestada 5. isiku sugu
misel antud teenust | isikukood 6. isiku stinnipéev
kasutada 4. vajutada 7. surmakuupéev
start nuppu 8. kodakondsus
9. isiku siinnikoha
EHAK kood
10. stinnikoht
11. pdhielukoha
EHAK kood
12. elukoht
tekstina
Tabelis 4 on toodud testjuhtum, mille puhul péring tagastab veateate
Tabel 4. Testjuhtum 2
Test- Test- Eeltingimus | Test- Test- Oodatud
stsenaarium | juhtum sammud andmed tulemus
Kontrolli, kas Kontrolli | Tarkvaras 1 .kéivitada Isikukood: Piring ei saanud
vigane isikukood |tulemust | olemas tarkvara 97904030074 | vastust.
annab veateate vigase teenus RR76 2. valida péring Andmed puuduvad
isikukoodi | ning kasutajal | RR76
sisesta- | olemas Gigus 3. sisestada
misel antud teenust isikukood
kasutada 4. vajutada
start nuppu

5.3 Testide ldbiviimine

Testimisprotsess viidi 1abi SMIT’is. Antud t0s testiti 6. rahvastikuregistri X-tee teenust.

Igal teenusel oli rohkem kui kaheksa andmevilja. Esiteks tutvuti teenuste

spetsifikatsioonidega ning koostati testjuhtumid. Testimist moddeti ajas minutites. Aega
hakati lugema esimese teenuse testimisest ja 1dpetati viimase péringu testimisega. Koik

teenuse andmeviljad pidid tagastama oodatud tulemuse, mida kontrolliti XPath
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Assertion’i abiga. Antud tulemused kanti vastavasse tabelisse, kuhu margiti testimiseks

kulunud aeg ning andmevéljade arv.

Vastavad tulemused on esitatud joonisel 12. Joonisel on vilja toodud testimiseks kulunud
aeg teenuste ldikes. Teenuse RR432 testimiseks kulus nii soapUl kui JMeter’iga 7
minutit. Paringus, kus andmevilju oli rohkem osutus kiiremaks soapUI tédnu Excepted
Results nupu olemasolule. Péaringu IsikEpilet testimiseks kulus JMeter’iga vihem aega.
Pohjuseks on mérgiste (tag) pikad nimed, mis soapUI-d kasutades tuleb kasitsi sisestada,

kuid JMeter’iga saab kopeerida, kui aken Assersation on avatud.

Joonisel 13 on diagrammina esitatud kuue teenuse testimise aeg minutites nii soapUI kui

JMeteri’iga.
Teenuste testimise diagramm minutites

14

12
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c e
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2
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> 3 Y N N Y
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& \2\@ S A ©
& & & L &
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&8 KQ\ & K '\&Q
03@ ¢ N & N
& ¢
Q’b
&
e=@=—s0apUi JMeter

Joonis 12. Testimistulemused kuue teenuse 18ikes minutites
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Kuue teenuse testimise aeg minutites

soapUl

47 48 49 50 51 52 53 54 55
Minutid

Joonis 13. Kuue teenuse testimistulemus minutites

Antud testimistulemuste pohjal saame arvutada, kui kaua kulub keskmiselt acga 145
teenuse testimiseks.

jm_koef = (kogu_aeg]/M)/(and_arv + testj_arv)
kus

jm_koef — JMeter’i koefitsient
kogu_aeg]M — JMeter’iga testimiseks kulunud aeg
and_arv — teenuse andmevéljade arv

testj_arv - testitud testjuhtumite arv

sUI_koef = (kogu_aegSUI)/(and_arv + testj_arv)
kus

sUI_koef — soapUl koefitsient
kogu_aeg]M — soapUI’iga testimiseks kulunud aeg

and_arv — teenuse andmevéljade arv

testj_arv - testitud testjuhtumite arv
test_kuluvAeg/m = teenusteArv * andme_kesk x testj_arv * jm_koef
kus

test_kuluvAeg/m — JMeter’iga testimiseks kuluv aega minutites
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teenusteArv — rahvastikuregistri teenuste arv
andme_kesk — keskmine andmeviljade arv lihes teenuses

testj_arv - testjuhtumite arv lihes teenuses

test_kuluvAegSUI = teenusteArv * andme_kesk * testj_arv *sUI_koef
Kus
test_kuluvAegSUI — soapUl’iga testimiseks kuluv aega minutites
teenusteArv — rahvastikuregistri teenuste arv
andme_kesk — keskmine andmeviljade arv iihes teenuses

testj_arv - testjuhtumite arv lihes teenuses

Esiteks leiame JMeter koefitsiendi kuue teenuse testimise pohjal. Teenuste testimiseks
kulus 55 minutit, testiti 2. testjuhtumit ning 72 andmevélja XPath Assertation’iga.
Seega saab koefitsiendiks

jm_koef =55/ (72 + 12) = 0.654

Teiseks leiame soapUI koefitsiendi 6 teenuse testimise pohjal. Teenuste testimiseks
kulus 50 minutit, testiti 2. testjuhtumit ning 72 andmevélja XPath Assertation’iga.
Seega saab koefitsiendiks

sUI_koef =50/ (72 + 12) = 0.595

Niitid on vdimalik leida kui kaua kulub keskmiselt aega 145 teenuse testimiseks.
Oletades, et keskmiselt on teenustel 16 andmevilja ning testiti kdiki teenuseid 2.

testjuhtumiga.

JMeter’iga saab tulemuseks
test_kuluvAeg/m = 145 * 16 * 2 x 0.654 = 3038 minutit = 50 tundi

SoapUTI’ga saab tulemuseks
test_kuluvAegSUI = 145 * 16 * 2 x 0.595 = 2761 minutit = 46 tundi

Antud tulemustest selgub, et soapUI’ga kuluks teenuste testimiseks 4 tundi vahem

aega.
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6 Kokkuvote

Antud t66 eesmarkideks oli kirjeldada, mis on X-tee ning miks on see turvaline keskkond
andmevahetuseks. Samuti selgitada, kuidas veebiteenuseid testida ning mis on

funktsionaalne testimine.

To6o pohieesmérgiks oli leida tarkvara, millega oleks kiirem ning mugavam testida
rahvastikuregistri X-tee teenuseid. Leidmaks sobivat tarkvara tutvus t66 autor erinevate
rakendustega ning uuris, mis vdimalusi antud tarkvarad pakuvad. Sobivaks osutusid
avatud ldhtekoodiga, funktsionaalset testimist vdimaldavad ning XPath Assersation
funktsionaalsust pakkuvad tarkvarad. Vordluse tulemusel jéi sobilike valikutena alles
soapUl ja JMeter. Testimine viidi 14bi 6. juhusliku rahvastikuregistri X-tee teenusega.
Testimist moddeti ajas minutites ning tulemused kanti vastavasse tabelisse, mis hiljem
esitati diagrammidena. Testimistulemuste pohjal arvutati, kui kaua kulub keskmiselt aega
145 teenuse testimiseks, kui iihel teenusel on umbes 16 andmevilja ja 2 testjuhtumit.

Tulemustest selgus, et soapUI-ga kulub testimiseks 4 tundi vihem aega.

SoapUlI funktsionaalsuse testimise eelisteks saab vilja tuua jargmised omadused:
e Teksti kuvamine on silmale loetavam
e Expected Results nupu olemasolu aknas Assersation
e Mugavam lisada uut Assertation’i

Loputoé eesmirgid saavutati toetudes valistele infoallikatele, testimisele ja autori

tahelepanekutele.

T66 voimalikuks edasiarenduseks voiks olla rahvastikuregistri X-tee teenuste joudluse
testimine. Tulemuste pohjal saaks leida, milline on keskmine péringu vastuse aeg

erinevatel ajahetkedel. Testida saaks erinevate tarkvaradega ning neid vorrelda.

34



Antud t66 oli eriti oluline t66 autorile, kes hakkab rahvastikuregistri X-tee teenuseid
testima. T606 autor joudis ka jareldusele, et soapUI on funktsionaaltestimiseks mugavam,

ning kasutab edaspidi X- tee teenuste testimiseks just viimast.
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Lisa 1 — spetsifikatsioon RR76

76 Isiku nime, stinnikuupdeva, surmakuupéeva, kodakondsuse, elukoha, siinnikoha ja

staatuse véljastamine isikukoodi pdhjal

Piringu nimetus: RR76 — Isiku nime, siinnikuupéeva, surmakuupéeva, kodakondsuse,

elukoha, siinnikoha ja staatuse véljastamine isikukoodi pohjal.

Kasutaja: X-TEE

Teenuse nimetus: RR.RR76 AndmIK

Tarkvara moodul rr76.p

Olemasoleva piringu kirjeldus: RR76KrimiRaivoleKirjeldus.doc

Sisend: Otsitava isiku isikukood

Tingimused:

Isik.Islsikukood=Sisend

Viljund:
- perenimi

- eesnimi

- isiku olek

- andmete olek

- sugu

- stinnikuupdev

- surmakuupidev

- kodakondsuse kood

- kodakondsuse nimetus

- siinnikoha valla voi asula kood EHAK-1 jérgi

- stinnikoht tekstina

- 1isiku pdhielukoha valla v4i asula kood EHAK-1 jargi

- elukoht tekstina

Vead
- Péring ei saanud vastust. Andmed puuduvad. (10010)

Nimetus Tabel Tingimus Viirtus Tagi -
nimetus

Isiku Isik IsPerenimi Isikupnimi

perenimi

Isiku Isik IsEesnimi Isikuenimi

eesnimi

Isiku olek | Kodifika | Kodifikaator.KdID= KdLyhikeNimi | Isikuolek
ator Isik.KdIDIsikuStaatus

Isiku Kodifika | Kodifikaator.KdID= KdLyhikeNimi | Kirjestaatus

andmete ator Isik. KdIDKirjeStaatus

olek

Isiku sugu | Kodifika | Kodifikaator.KdID= KdElemendiK | Isikusugu
ator Isik.KdIDSugu ood
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Isiku Isik IsSynniaeg Isikusynnikp
stinnikuup
aev
Isiku Isik IsSurmaaeg Isikusurmakp
surmakuup
dev
Isiku Kodifika | Kodakondsus.IsID = | KdLisaKood Isikukodak
kodakonds | ator Isik.IsID 3 taheline
us (kood) Kodakondsus.KodKehtib | kood)
(voib olla Kuni
mitu) >=current date voi NULL
Kodifikaator.KdID =
Kodakondsus.KdIDRiik
Viljastada koik  isiku
kodakondsuse riigi koodid
eraldajaks —,, ,
Isiku Kodifika | Kodakondsus.IsID = | KdLyhikeNimi | Isikukodakn
kodakonds | ator Isik.IsID m
us Kodakondsus.KodKehtib
(nimetus) Kuni
(voib olla >=current date voi NULL
mitu) Kodifikaator.KdID =
Kodakondsus.KdIDRiik
Viljastada  koik  isiku
kodakondsused eraldajaks
Isiku Aadress | IsikuAadress.IsID = | AKpKood Isikusynnival
stinnikoha | Kompone | Isik.IsID d
valla  voi | nt Kodifikaator.KdID =
asula kood IsikuAadress.AadressiLiik
EHAK-i :
jargi Kodifikaator.KdLyhikeNi

mi = ,,Stinnikoht”
Aadress.AdrID =
IsikuAadress.AdrID
Kodifikaator.KdID=
Aadress.KdIDTase0,
KdLyhikeNimi="Eesti”
AadressKomponent. AKpl
D=

Aadress.AkpIDTase3 OR
IF Aadress.AkplDTase3 =
0 THEN
Aadress.AkpIDTase2

Kui Aadress.AkplDTase3
= 0 AND
Aadress.AkpIDTase2 = 0,
siis véljastada siinnikoha
tekstina (jdrgmine vili).
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Stinnikoht | Aadress | IsikuAadress.IsID = | AdrAadress Isikusynniko
tekstina Isik.IsID Koik eraldajad | ht
Kodifikaator.KdID =1,[“ aadressis
IsikuAadress.AadressiLiik | asendada—,,, «.
, Kui on 2 voi
Kodifikaator.KdLyhikeNi | rohkem
mi = ,,Stinnikoht” eraldajad
Aadress.AdrID = | korraga
IsikuAadress.AdrID (naiteks ,.J[|),
AadressKomponent.AKpl | siis asendada
D= ainult  iihega
Aadress.AkpIDTase3, eraldajaga ,,, .
Aadress.AkpIDTase3 = 0
AND
AadressKomponent. AKpl
D=
Aadress.AkpIDTase2,
Aadress.AkplDTase2 =0
Viljastada isiku siinnikoha
aadress  eraldajaks  —
,,tihik*
Isiku Aadress | IsikuAadress.IsID=Isik.Isl | AKpKood Isikuvald
pohielukoh | Kompone | D
a valla voi | nt Kodifikaator.KdID=
asula kood IsikuAadress.KdAadressiL
EHAK-i ik,
jargi Kodifikaator.KdLyhikeNi

mi=

”elukoht”
Kodifikaator.KdID=
IsikuAadress.KdAadressiS
taatus,
Kodifikaator.KdLyhikeNi
mi="kehtiv”
Aadress.AdrID=IsikuAadr
ess.AdrID
Kodifikaator.KdID=
Aadress.KdIDTase0,
KdLyhikeNimi="Eesti”
AadressiKomponent.Akpl
D=

Aadress.AkpIDTase3 OR
IF

Aadress.AkpIDTase3 =0
THEN
Aadress.AkpIDTase2

Kui Aadress.AkplDTase3
= 0 AND
Aadress.AkpIDTase2 = 0,
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siis viljastada elukoha
tekstina (jargmine véli).
Elukoht Aadress | IsikuAadress.IsID=Isik.Isl | AdrAadress Isikuelukoht
tekstina D Koik eraldajad
(Eesti Kodifikaator.KdID= . aadressis
puhul: IsikuAadress.KdAadressiL | asendada—,,, «.
tdnav ik, Kui on 2 vdi
maja- Kodifikaator.KdLyhikeNi | rohkem
korter) mi= eraldajad
“elukoht” korraga
Kodifikaator.KdID= (niditeks /%),
IsikuAadress.KdAadressiS | siis asendada
taatus, ainult  iihega
Kodifikaator.KdLyhikeNi | eraldajaga ,,, .
mi="kehtiv”
Aadress.AdrID=IsikuAadr
ess.AdrID
AadressKomponent. AKpl
D=
Aadress.AkpIDTase3,
Aadress.AkpIDTase3 = 0
AND
AadressKomponent. AKpl
D=
Aadress.AkpIDTase2,
Aadress.AkpIDTase2 =0
Viljastada isiku elukoha
aadress  eraldajaks -
,tihik*
Naide:
lIsiku perenimi OOVIIUL
lIsiku eesnimi KATI
lIsiku olek [ELUS
lIsiku andmete olek IREGISTRIS
lIsiku sugu IN
lIsiku siinnikuupéev 103.02.1977
‘Isiku surmakuupéev |
lIsiku kodakondsus (kood) [EST
\Isiku kodakondsus (nimetus) |EESTI
lIsiku siinnikoha valla v&i asula kood EHAK-i jirgi 170
‘Siinnikoht tekstina |
‘Isiku pohielukoha valla voi asula kood EHAK-1 jargi |795
‘Elukoht tekstina (Eesti puhul: tinav maja-korter) |J OE 12-12
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