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SISSEJUHATUS

Kdesoleva magistrito6 eesmark on tutvustada ehitusobjekti Madala 16
ehitustehnoloogilist ja platsikorralduslikku lahendust. Majanduslikus ning uurimuslikus
osas uurib t66 autor montaazi-ja betoonitéid ajanormidega normeerides ning vordleb
neid tulemusi tegelike ehitusprotsesside tulemustega. Antud magistritdé teema sai
valituks, kuna t66 autor puutub todalaselt pidevalt ehitusobjektidega kokku. T66 autor
on todtanud 2 aastat ehitusplatsil ehitusinsenerina ja Uhe aasta objektijuhina
ehitusfirmas Mitt & Perlebach OU. Praegusel hetkel tédtab ehitusfirmas Nordecon
Betoon OU, kus 8pib ehituse eelarvestamise ametit. Ehitusetappide detailne
labitddtamine aitab paremini aru saada erinevatest lahendustest ning vdéimaldab neid
paremini hinnata, arvestada t6dde komplektsust ja paremini prognoosida ehituslikku

maksumust.

Madala tn 16 kinnistule ehitatav hoone on 14 korruseline ning Ghe maa-aluse korrusega
kortermaja. Hoone kinnistu on vordlemisi vaike, et lahendada parkimine suure
parkimise alaga, siis arhitektid lahendasid parkimise maa-aluse parklaga, mis on
hoonega kokku ehitatud. Antud ehitusobjekti ainulaadsus seisneb selles, et vaga palju
kortermaju ei klassifitseeru kdrghoonetena ning selle 16putéd kaigus analilisib antud

to0 autor isedrasusi vorreldes tlilpse kortermajaga.

LOputdd on jagatud seitsmeks peatiikiks. Esimeses peatikis tutvustab t66 autor
ehitusobjekti lahteandmeid ning eritingimusi mis tulevad arhitektuursest seletuskirjast.
Teises peatlkkis annab autor lihillevaate arhitektuursest osast. Kirjeldab lihidalt
ehitusobjekti hoone konstruktsioonidest, arhitektuurist ning tehnoloogilistest
vorkudest. Kolmandas peatiikkis tutvustab t66 autor enda teostatud ehituse Uldplaani,
kuidas antud ta kavatseb teostada toid plaaniliselt ehituse etapis andes kirjaliku
Ulevaate teostavast plaanist. Neljandas peatikkis tutvustab t66 autor
koondkalenderplaani ning kirjeldab kalendergraafiku koostamist. Viiendas peatikkis
tutvustatakse tehnoloogilisi kaarte, pohjendades oma lahendusi, et kuidas on
kasutanud normatiivseid ajanorme tehnoloogiliste kaartide koostamisel. Kuuendas
peatlikis uuritakse, kuidas ajanormide kasutamine montaazi pdhitoddel mdjutab ajalist
ning rahalist poolt ning vdrreldakse analilsi tulemusi reaalse ehitusolukorraga.
Seitsmendas peatikkis tutvustab autor té6ohutuse ja keskkonna kaitse norme, mida
peab arvestama ehituse faasis erinevatel ehitusetappidel. Lopetuseks koostab anallilisib
tod autor kogu to6dd ja koostab kokkuvotte, mis annab Ulevaate t66 pusitatud

Ulesandest ning millised tulemused saavutati antud t66 kaigus.
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1. LAHTEANDMED JA ERITINGIMUSED

1.1 Lahteandmed

Lahteandmetena on kasutatud jargmisi dokumente:

 Arhitektuuribiroo PLUSS 00U arhitektuurne p&hiprojekt, té6 nr. 466.2014; [1]
» Pikoprojekt OU, Konstruktsiooni osa to6projekt, to6 nr. 970/2016; [2]
e Ehitusfirma Mitt & Perlebach OU Madala 16 projektipank.

1.2 Asukoht

Rajatava korterelamu kinnistu asub Tallinnas, Pohja-Tallinna linnaosa Madala,
Tuulemaa, Randla ja Loime tdnavate vahelises kvartalis ning piirneb Idunas Madala
tanavaga. Kinnistu laane suunas paikneb 5- korruseline majutusasutus, pohja suunas
4-korruseline koolimaja ja ida suunas 4-korruseline korterelamu. Juurdepaas kinnistule

on Madala tanavalt.

1.3 Eritingimused

Erilahendused antud ehitusobjektil tulenevad kdrghoone tuleohutuse nduetest, kus
suitsueralduse lahendus on tavalisest tingimustest voi nGuetest keerulisem ning tuleb
arvestada keeruka tehnovdrgu teostusega. Kuna tegemist on kdrghoonega siis
montaazitddde teostuse kaigus on suur rohk tééohutusele. Montaazitédde teostamisel
tuleb teatud kdrgusel autobetoonipump viélja vahetada kraana ja betoonikolu vastu.
Eestis pole saadaval selliseid autobetoonipumpasid, mis ulatuks viimastel korrustel
monolitiseerimise tdid teostama, mistdottu on ehitusobjektil kasutusele voetud
tornkraana, et teha koiki montaazi assisteerivad tosteid. Tuleb jalgida talvisele
perioodile jaavaid betoonitdid. Kuna ehitusobjekt asub Stroomi ranna laheduses, tuleb
arvestada kdrge pinnasevee tasemega ning lisameetmetega maa-aluse parkla siivendi

kaevetdode teostamisel.
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2. ARHITEKTUURNE OSA

Arhitektuurse osa llevaate koostamisel on lahtutud Arhitektuuribliroo PLUSS OU

arhitektuurse pohiprojekti seletuskirjast [1].

2.1 Asendiplaaniline ja arhitektuurne lahendus

Kaesoleva projektiga on Madala tn 16 kinnistule kavandatud 14- korruseline, ihe maa-
aluse korrusega korterelamu. Korterelamu paigutusel on jargitud detailplaneeringust
maaratletud ehitusdigust, mis lahtub peamiselt klilgnevatest hoonetest ja kinnistu
dendroloogilisest inventuurist. Hoonestusskeemi juures on tahelepanu pddratud hoone
pohimahu ja hoonesisese parkimisala voimalikult ohulisel ning loomulikul liitumisel
tekkiva keskkonna maksimaalsele tarbimisvaartusele. Hoone peasissepaas on antud
kdigile nahtavalt hoone pohimahu aluselt lahtisel tasandil. Parkimisala korval kulgev
jalakdijate lahenemisetee juhatab elanikud selgelt arusaadavat ja turvalist teed pidi

autoliiklusega ristumata Madala tanavalt hoone peasissepdasuni.

Arhitektuurseteks eesmarkideks on eemaldada antud piirkonnast tulenev negatiivne
mulje linnaruumist ning tugevdada Pelguranna keskuse asukoha tunnetust. Hoonestuse
valisilme puhul on pdhitaotluseks luua asukoha miljoosse sobituv, turvaline,

pOhjamaiselt lihtne kortermaja.

Hoone pohimahu fassaadiviimistiusena ndeme kolmekihilise valisseinapaneeli
betoonpinda, mille fassaadi varvitoon muutub korrushaaval laskuva gradiendina
Ulemise korruse tumedaimast toonist esimese korruse heledaima toonini. 14 korruse
valisseina paneelid on tumedat oliivi tooni ning 1 korruse vélisseina paneelid on
helekollase tooniga. Parkimistasandite pindu ndeme naturaalse betoonina.
Nurgakorterite kddgiakende taha on projekteeritud lillekastid, mis toetavad fassaadi
varvlahendust, kui need lillekastid leiavad rakendust korteri omanike poolt. Lodzade
piireteks on sdoredad metallpiirded, mille kasipuuks on valitud lehispuu. Hoone katuseks

on lamekatus.

2.2 Hoone ruumid

Plaanilises lahenduses on korterite lahendused ratsionaalsed. Hoone trepikoda on
paigutatud laanepoolsele kiljele, andes sedasi enamatele korteritele vaated kinnistu
sisehoovi puhkealale, kui ka eemal paistvale vanalinnale ning Tallinna lahele. Korterites

on koogid paigutatud sisenemisala lahedusse, samuti on jalgitud, et kdigi korterite
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sO00gilaua lahendused jadksid akende alla. Korteripdhised ventilatsiooniagregaadid on
paigutatud eraldiseisvasse suletud abiruumi, mis annab vdhendab seadme mira levikut
teistesse ruumidesse. Hoone esimesel ja keldrikorrusel on planeeritud panipaigad

koikide korterite tarbeks.

2.3 Energiatohusus ja sisekliima/nouded

Hoone energiatdhususe saavutamiseks ja sisekliima tagamise pohilahtepunktideks on
hoone avatdidete ja piirdetarindite tehniliste lahenduste viimine normatiivide poolt
eeldatud tasemele ning energiaefektiivsete tehnosiisteemide kasutamine. Antud hoonel

on energiatohususe klassiks B-energiaklass.

2.4 Hoone tehnilised naitajad

Antud tehniline informatsioon on ehitusloa saanud eelprojekti andmetest.

e Krundi pind: 3782 m2

e Hoonete arv krundil: 1

e Tulepusivusklass: TP1

e Maa sihtotstarve: EK 100%

e Hoonete korruselisus: 14/-1

e Maksimaalne kdrgus maapinnast: 43,5 m

e Projekteeritud hoone alune maapealne pind: 536,4 m=2

e Projekteeritud hoone alune maa-alune pind: 1632,2 m2
e Ehitise suletud brutopind kokku: 8193,3 m2
e Maapealne ehitise suletud brutopind: 6576,5 m=2
e Maa-alune ehitise suletud brutopind: 1616,8 m2
e Ehitise suletud netopind: 5478,6 m2
e Katastriliksuse sihtotstarve: EK 6576,5 m2 A - m2
e Ehitise ruumala: 25228,2 m3
e Ehitise maapealne ruumala: 20331,6 m3
e Ehitise maa-alune ruumala: 4896,6 m3

2.5 Hoone konstruktsioonid

Hoone konstruktsioonide osa lihillevaateks kasutab 16putdéd autor jargnevaid

dokumente:

Arhitektuuribiiroo PLUSS OU arhitektuurne p&hiprojekt, té6 nr. 466.2014; [1]
Pikoprojekt OU konstruktsiooni tééprojekti osa [2].

e Korterelamu Tallinn Madala 16 ehitusgeoloogilise uuringu aruanne, t66 nr.
3992-17 [3]

e Ehituskonstruktori kasiraamat [4]

e Korterelamu Madala tanav 16, Tallinn, eksperthinnang, konstruktsioonide osa
ehitusprojekt, t66 nr. 1823 [5]
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2.5.1 Kandevkonstruktsioonid

Hoone kandekonstruktsioonid on:

Puuritavad ja betoneeritavad CFA tulpi puurvaiad
Betoonist rostvargid ja lintrostvargid

Monteeritavad 3 kihilised raudbetoon vélisseinapaneelid
Monteeritavad raudbetoon siseseinapaneelid
Monteeritavad vahe- ja katuslae 60nespaneelid
Monteeritavad raudbetoon postid

Monteeritavad raudbetoon koorikpaneelid
Monteeritavad raudbetoon trepimademed ja -marsid
Terasest talad ja tombid

Raudbetoon talad

2.5.2 Puurvaiad

Vaiatodde teostamisel toetutakse viimase ehitusgeoloogilise uuringu aruande
andmetele. Antud ehitusobjekti ehitusgeoloogia uuringuid teostas OU Rei geotehnika,
t6d nr. 3992-17. Uuringu tulemused saadi |66kpenetratsiooni teel. Valitéd toimus
24.01.2017. Puuragregaadile GM-65GTT paigaldatud penetromeetriga DPSH(A) tehti 4
erineval asukohal 4 160kpenetratsiooni 9,0 - 17,6 meetri sligavuseni slivendi pdhjast.
Antud uuringust tulemustest saab antud t66 autor info, et sinisavi kihi lasumpind jaab
absoluut kdrgusele -11,1 - -14,3 m. Kihi pind tduseb ida suunas. Sinisavi kihi peal lasuv
murenenud sinisavi alumine osa on marksa tugevam, kui Ulemine osa kihist ning
selletdttu uuringu labiviija kasitleb seda eraldi pinnasekihina. Antud uuringu puhul
nimetatakse kdvemat kihti poolkdvaks sinisaviks. Kihi lasupind jaab absoluut kdrgusele
-9,7 - -12,5 m. Lobkpenetreerimise valitédde kaigus selgus, et murenenud sinisavi kihis
esineb rahnusid, kuhu jai pidama I66kpenetratsioonidest 2 penetreerimist. Murenenud
sinisavi kihi lasumpind jaab absoluut kdrgusele +1,6 - -3,0 m. Antud uuringu teostaja
ekspert arvamusel, vaiade slivistamine murenenud sinisavi kihti vOi poolkdva sinisavi

kihti, tuleb vaiade kandevdime méaéarata vaiade staatilise proovkoormamisega.

Konstruktiivse projekti vaiavalja plaani jooniste markustes on kirjas, et vaia taip
tapsustatakse vaiatoode teostaja poolt. Vaia I6ike joonisel on valja toodud (ks noue, et
sarruskarkassi pikkus peab olema vahemalt 1/3 vaia pikkusest ning paiknema vaia
Ulemises osas. Nende nduete kohaselt valib antud t66 autor CFA tilpi puurvaiad,
toetudes ehitusgeoloogilisele uuringule ning vaiatééde konstruktiivsetele joonistele.
CFA tldpi puurvai on spiraalpuuriga puuritav puurvai. Puuritava augu ktlgpind on
kaitstud spiraali vahele jaava pinnasega, mis puuri Ulestdstmisel asendatakse kohe
betooniga. Kui puurauk on betooniga tdidetud siis vibreeritakse vedelasse betooni
sarruskarkass vastavale kdrgusele, mis on projektis ndutud. Vaiade keskkonna klass on

XC2 + XA2, betooni tugevusklass C25/30 ja sarrusterase klass B500B. Sarruse
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minimaalne kaitsekiht vaia valispinnast on 50 mm. Antud t60s esineb kolme erineva

diameetriga vaiu: 440, 620 ja 880 mm.
2.5.3 Rostvirgid ja lintrostvargid

Rostvrakide ja lintrostvarkide ehitamisel toetutakse konstruktiivses projektis olevale
rostvargi plaani joonisele ning erinevate rostvargi osa tootejoonistele, kus on tapne
sarrustamise info kirjas. Rostvarkide keskkonnaklass on XC2. Kasutatav betooni
tugevusklass on C30/37, sarrusterase klass on B500B. Armatuuri kaitsekiht vastu
raketist peab olema minimaalselt 35 mm ning vastu aluspinnast 50 mm. Aluspinnase ja
betoonvalu vahele paigaldatakse ehituskile, valtimaks vee eraldumist betoonisegust.

Rostvargid rajatakse toetuvana tihendatud killustiku kihile, mille paksus on 200 mm.
2.5.4 Raudbetoon postid ja talad

Pool hoone 0 ja 1 korruse plaanist on avatud pind ning kandekonstruktsioonideks on
kasutatud raudbetoon poste ja talasid. Avatud pinda kasutatakse parkla osade
juurdepaasu tagamiseks. Avatud hoone labipadsu vajab nii maa-aluse parkla madalaim
osa kui ka katuslael asuv avatud parkla kdrgeim osa. Raudbetoon poste ja talasid
kasutataksegi ainult 0 ja 1 korruse ehitusel, edaspidi kasutatakse teisi eelpool loetletud
kandekonstruktsiooni elemente. Betoonpostide keskkonnaklass on XC3+XD1. Post
elementide tulepilsivus peab vastama ndudele R120. Sarruse minimaalne
betoonkaitsekiht peab olema 40 mm ning postide pinnaviimistlus on vormipind.
Betoontalade keskkonnaklass on XC3+XD1. Elementide tuleplisivus peab vastama
noudele R120. Sarruse minimaalne betoonkaitsekiht peab olema 40 mm ning

pinnaviimistlus on vormipind.
2.5.5 Terasest talad ja tombid

Esimese korruse avatud alal on projekteeritud massiivhe keevitatud terastala, mis
kannab kogu teljel 5 oleva vaélisseina koormust. Antud terastala monteeritakse
betoonpostide peal olevate ankurduspoltide peale. Ankrupoltide pingestamiseks
kasutatakse rihtimislappe, mis parast pingestamist keevitatakse terve rihtimislappi
perimeetri ulatuses terastala kiilge. Telgede 4 ja 5 vahel on peamiste korruste vahelae
paneelide pealispinna tasandile projekteeritud ribaterasest jarelpingestatav tomb, mis
on ette ndhtud ebasimmeetrilise seina paneelist tekkivate horisontaaljdudude
vastuvotmiseks. 1 korruse vahelael on kasutatud terastalasid tahistustega joonisel:
WQ-101, WQ-102 ja WQ-103. Nende talade peale toetuvad vahelaepaneelid, mis parast

betooni valu hakkavad toimima horisontaalse tervikliku plaadina koos
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vahelaepaneelidega. Antud konstruktiivsele lahendusele on tellitud ehitusekspertiis OU
Civen poolt, t66 nr. 1823 E ning kdik projektlahendused on lahendatud vastavalt
nouetele. ,WQ" terastalade keskkonnaklass on C3-H. Noutud tuleplsivus on R120, mis
tagatakse tulekaitsevarvi ja kattekonstruktsiooni koostdds. Teljel 5 asuv keevitatud
terastala keskkonnaklass on C4-H. Noutud tuleplsivus teraselementidele on R120, mis

tuleb tootmistehases juba ara katta, sest antud element jaab valitingimuste katte.
2.5.6 Monteeritavad raudbetoonist valisseinapaneelid

Koik hoone vilisseinad on kolmekihilised raudbetoonist seinaelemendid, neid
nimetatakse ka kihtpaneelideks. Elemendi valine kiht on raudbetoonist koorik, mille
paksus soltuvalt paneelist on 70-80 mm. Keskmine kiht on soojustuse kiht. 0 korruse
elementide konstruktiivsetel joonistel on kasutatud vahtpolistirooli soojustuskihina,
sest antud korrus asub maa all, sest pinnas on vastu seina elemente. Maapealsetel
korrustel on elementide soojustamiseks kasutatud mineraalvilla soojustuskihina.
Soojustuskihi paksus soltuvalt paneelist on 75-170 mm. Sisemine kiht on kandev
raudbetoonist koorik, mis votab vastu vertikaalset koormust. Sisemise kihi paksus
sOltuvalt paneelist on 160-250 mm. Valise raudbetoon kooriku keskkonnaklass on
XC4+XF1, sisemise raudbetoon kooriku keskkonnaklass on XC1. Sarruse minimaalne
betoonikaitsekiht valimisel koorikul on 35 mm, sisemisel koorikul 30 mm. Betooni
tugevusklass modlema koorikkihi puhul on C30/37. Tulepisivus ndue valisseina
elementidele on R120. Viimistluse ndue valimisele koorikul on vormipind ning sisemisel

koorikul on terashoore.
2.5.7 Monteeritavad raudbetoon siseseinapaneelid

Peale valisseinapaneelide kannavad ka \vertikaalset koormust raudbetoonist
siseseinapaneelid, mis aitavad tagada hoone jaikust. Siseseinapaneelide paksused
sOltuvalt paneelist on 150-200 mm. Betooni keskkonnaklass on XC 1. Sarruse
minimaalne betoonikaitsekiht on 30 mm. Tuleplisivuse ndue siseseinapaneelidele on
R120. Elementide viimistlus on vastavalt konstruktiivsetele tootejoonistele: esipind on

terashdore ning paneeli tagapind on vormipind.
2.5.8 Monteeritavad vahelaed ja katuslagi

Kdik hoone vahelaed ning katuslagi monteeritakse eelpingestatud 00nespaneelides.
Odnespaneelide kdrgus on 265 mm ning elementide spetsifikatsioonid on konstruktiivse
projekti vahelae plaanidel ning katuslae plaanil. Minimaalne toetuspikkus 265 mm

kdrgetel d6nespaneelidel on 65 mm. Odnespaneelide otsakorkide siigavus on 50 mm.
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Obnespaneeli otstest 500-1000 mm kaugusel peavad olema ehitusaegse vee
eraldusavad. Kui antud avad puuduvad v6i monolitiseerimise kadigus avad ummistuvad,
tuleb uued avad puurida. Parast 60nespaneelide montaazi toimub vahelae voéi katuslae
rakestamine ning sarrustamine, et monolitiseerida korruse vahelagi voi katuslagi.
Monolitiseerimiseks kasutatakse betooni tugevusklassiga C30/37 ning sarrusterast
B500B. Vahelae ja katuslae plaadi keskkonnaklass on XC1 ning tuleplisivuse ndue on
REI 120.

2.5.9 Monteeritavad koorikpaneelid

Koorikpaneel on betoonist paneel, milles on vdheses koguses sarrust, tagamaks oma
kujujdikuse. Antud hoonel on koorikpaneele kasutatud 1 korrusel avatud osa peal
madala piirde ehituseks ning katuslael kasutatakse neid parapeti ehituseks.
Koorikpaneelide keskkonnaklass on XC4+XF1. Sarruse minimaalne betoonikaitsekiht on
35 mm ning betooni tugevusklass on 30/37. Tuleplisivuse ndue on R120. Elementide

viimistluselt, elementide esipind on terashd0re ning tagapind on vormipind.
2.5.10 Monteeritavad trepimademed ja -marsid

Trepid ehitatakse monteeritavate trepimademete ja -marsi elementidega. Esmalt
monteeritakse trepimade paika ning siis monteeritakse trepimarsi elemendid mademete
peale. Miraisolatsiooni Ghelt elemendilt teisele védhendatakse miira isoleeriva neopreen
lindiga. Trepimademete ja -marsside keskkonnaklass on XC1 ja tuleplsivuse ndue on
REI120. Elementide viimistluselt, trepi elementide pealispind on vormipind ning alumine

pind on terashdore.
2.5.11 Monteeritavad lodza plaadid

Antud elemendid on raudbetoon plaadid, mis monteeritakse parast d0nespaneelide
montaazi ning ennem vahelae korruse monolitiseerimist. Antud betoonplaatidel on
fikseerimiseks projekteeritud terasest konsoolid. Teraskonsoolid seotakse eelmise
korruse seina elementide sisemise koorikkihi jatku sarrustega voi kasutatakse terasest
rihntimislappe sidumise kohtadel. Osad elemendid seotakse karkassiga kokku vahelae
monolitiseerimise  kdigus, osad elemendid seotakse karkassiga [Oplikult jargneva
korruse vélisseinapaneelide montaaziga, kui jargnev valisseinapaneel hoiab antud
raudbetoonplaati IGplikult paigas. Hoone 14 korruse lodZade kohale on analoogselt lodza
elementidele projekteeritud raudbetoon plaatidest varikatus. Antud varikatustele 14
korrusel on ette nahtud elementide peale minimaalselt 1,2 mm paksune

polUestertugikangaga PVC-rullmaterjalist katusekate, mis tagab varikatuse
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veekindluse. Lodza raudbetoon plaatide keskkonnaklass on XC4+XF3. Sarruse
minimaalne betoonikaitsekiht on 35 mm. Elementide viimistluselt, lodza betoonplaadi

pealmine pind on harjapind ning alumine pind on vormipind.
2.5.12 Maa-alune ja maa pealne parkla

Hoone parkimine on lahendatud avatud parklaga. Parkimine on projekteeritud kahele
tasandile. Maa-alune osa slveneb sisenedes parempoolsest maa-aluse parkla avatud
osast ning liikudes telgede 3-4 vahel parkla vasakpoolsesse osasse. Maapealse parkla
pealesdit algab vasakpoolsest parkla osast, sdites hoone 1 korruse avatud alast Iabi
telgede 3-4 alani vélja, kust saab autoga sdita parempoolsele avatud parkla osa peale,
mis on parkla kdrgeim osa. Parkla ehitatakse madala monoliitbetoonist lintvundamendi
peale, mille peale ehitataks monoliitbetoonist tugiseinad parkla vahelaeplaatide jaoks.
Parkla vahelaeplaadid on antud projektis monoliitbetoonist jarelpingeplaadid koos
taladega, mis tagavad parkla jaikuse vastavalt kasutustingimustest. Avatud parkla
vahelaeplaatide piireteks parkla korgeimale osale ehitatakse monoliitbetoonist
parklapiirded, et valtimaks halbu dnnetusi kdrgeimas parkla osas. Viimasena ehitatakse
maa-aluse parkla betoonist aluspdrand. Terve parkla ehitus on monoliitbetoonist, mida
teostatakse konkreetsete etappide kaupa, mille kohta annab antud t66 autor tdpsema

Ulevaate tehnoloogiliste kaartide juures.

Parkla betooni keskkonnaklassid on:

Pdranda llapind: XC4+XD3+XF4

Pdranda alapind: XC2

Sein vastu pinnast: XC4+XF1

Sein parkla pdrandapinna kohal: XC4+XD1+XF4
Vundament: XC2

Uldjuhul kasutatud materjalid:

e PdOrandas: Betoon C35/45, sarrusteras B500B
e Seintes: Betoon C30/37, sarrusteras B500B
¢ Vundamendis: Betoon C25/30, sarrusteras B500B

Sarruse betoonikaitsekiht:

Betoneerimisel vastu raketist ja soojustust, minimaalne kihipaksus 45 mm
Betoneerimisel vastu pinnast, minimaalne kihipaksus 50 mm

Vundament: betoneerimisel vastu raketist, minimaalne kihipaksus 35 mm
Vundament: betoneerimisel vastu aluspinnast, minimaalne kihipaksus 50 mm
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2.6 Mittekandvad konstruktsioonid ja erinevad

pinnakatted

Lihililevaateks kasutab [0putdd autor jargnevaid dokumente:

e Arhitektuuriblroo PLUSS 00U arhitektuurse p&hiprojekti seletuskirjast [1]
e Pikoprojekt OU konstruktsiooni to6projekti osa [2].

2.6.1 Kiviseinad

Hoones on kahte tiilpi kiviseinu: tdisbetoneeritud Columbia-kivi 8dnesplokk seinad ning
Fibo 5 kergplokk seinad. Kergplokk seinad on projekteeritud tehnosiisteemi Sahtide
seinadeks ning samuti ka vaheseinteks tehniliste ruumide vahel 1 korrusel. Kergplokk
seinade paksus on 150 mm. Taisbetoneeritud Columbia-kivi ddnesplokk seinad on
projekteeritud otsakortereid eraldavaks seinaks. Odnesplokk seinade paksus on 190

mm.
2.6.2 Katus

Hoone katus on tavaparane lamekatus. Katuse katteks on konstruktiivses projektis valja
toodud 2-kihiline SBS-membraan katuskate koos tuulutitega. Katuse vihmavee aravool
on lahendatud hoone sisemise dravooluga. Katuslagi soojustatakse kolmes kihis
mineraalvillaga, mille soojusjuhtivus 1=0,037 W/(m*K). Alumine kiht on kallete
tekitamiseks, vahe kiht on tuulutussoontega mineraalvill OL-P ning pealmine kiht on
jaik mineraalvilla plaat ISOVER OL-TOP, paksusega 40 mm. Soojustuse, kui tervikliku
kihi minimaalne paksus on 300 mm. Aurutdkkeks on projekteeritud 1-kihiline SBS-

membraan kiht.
2.6.3 Korterite vaheseinad

Korterite vaheseinadeks on kohapeal ehitatavad kipsseinad. Vastavalt ruumi ja otstarbe
noudest, tuleb kasutada diget kipsmaterjali toodet ning vajadusel tugevdada kipsseina
puitlaastplaadiga, et anda jdikust seinale, et saaks seina kinnitada raskeid esemeid.
Kipsseinade ehitusel jalgida tootja juhiseid, kuidas ehitada slvistoose ning vedada
juhtmestikke voi torusid kipsseina sees, et see ei ndrgestaks antud seinatlipi

mUraisolatsiooni.
2.6.4 Aknad ja uksed

Antud ehitatavas hoones kasutatakse kahte tllpi aknaid: avatav, Uheraamiline ning

sissepoole avanev plastikprofiilidega aknad ja mitteavatavad alumiinimumprofiiliga
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aknad, lengiprofiili sigavus on minimaalselt 75 mm. Aknaklaaside miinimumpaksus: 4
mm. Plastikprofiilaknad varustada profiilsisteemikohaste peitesulustega. Akende
soojapidavus U peab jaama alla 0,90 W/m2K ning plastikprofiil akende helipidavus
rohkem kui 30 dB.

Korteri valisuksed on puidust tule-, suitsu- ja helikindel puituks tuleplsivusklassiga
EI30. Korterite vaheuksed on sileprofiil uksed. Niisketes ruumides kasutatakse

niiskuskindlaid sileprofiil uksi.

Hoone valisuste tllbid:

e Alumiiniumprofiilidega kaandvalisuks, ukse lengiprofilli stigavus vahemalt 75 mm

e Alumiiniumprofiilidega kdandvaélisuks, mis tdidab tulepisivuse EI30 ndudeid. Ukse
lengiprofiili sigavus vahemalt 80 mm

e Soojustatud silemetall-kaandvalisuks, mis taidab tuleptsivusklassi EI60 nduded

e Soojustatud silemetall-k&éndvalisuks, mis taidab tuleplsivuse EI120 nduded

2.6.5 Porandad ja porandakatted

Hoone aluspdrandad on ehitatakse tihendatud liivaluse peale. Alumiseks kihiks on
ehituskile ning selle peale tehakse monoliitne raudbetoonist plaat 100 mm paksusega.
Betooni tugevusklass C25/30, konstruktsiooniklass on S4 ja Keskkonnaklass on XC1.

AluspOrandate viimistluskatte kiht on vastavalt arhitektuurse projekti osale.

1-14 korruse porandad ehitatakse monolitiseeritud 00nespaneelvahelagede peale.
Vahendamaks sammumdira, paigaldatakse sammumoiraisolatsiooni jdik mineraalvilla
plaat ISOVER-FLO kihipaksusega 30 mm. Parast soojustust paigaldatakse ehituskile
ning soojustuskile peale paigaldatakse omakorda sarrusvorgud: 8 mm |dbimodduga
sarrusteras B5005B sammuga 150/150. Peale sarrustamist toimub betoonivalu
kihipaksusega 70 mm, betooni tugevusklass C25/30, konstruktsiooniklass S4 ja
keskkonnaklass XC1.

Soojade vahelae pdrandate viimistluskatted vastavalt ruumidele:

o Uldalad: Taismassist pdrandaplaat, médtudega 600x600 mm,
libisemiskindlusklassiga R10
Panipaigad: Pinnakdvendiga sile betoonipind
Korterite esikutes ning margaladel: taismassist porandaplaat, mootudega
600x600 mm, libisemiskindlusklassiga R9
e Korterite tavakasutusega pinnad: 3-lipilne tammeparkett, ,klikk" Ghendusega
Nahtavale jaavate eri porandakattematerjalide liitekohad katta siledast RST-
Uleminekuliistudega. Pdranda pinnabetoonitdédd tuleb teostada selliselt, et sdltumata
pinnakatte materjali paksusest, puhta porandapinna kdrgus peab olema korruse

moistes sama, valja arvatud marjad ruumid.
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2.6.6 Laed

Korterites on betoon laed, mille pinnad tasandatakse dra ning viimistletakse vastavalt
kliendi valitud viimistlus paketile ning korterites on ka tehnosisteemide katmiseks
projekteeritud kipsist ripplaed. Uldaladele on projekteeritud moodulripplaed, lihtsama
stisteemi hoolduse moéttes, et lldala lagedele pole vaja projekteerida hooldusluuke.
Panipaikades ning tehnilistes ruumides on lisaviimistluseta puhtad betoonpind laed, mis

kaetakse tolmutdokke vahendiga (le.
2.6.7 Siseviimistlus

Kiviseinad krohvitakse tasaseks ning kipsi ja betoonelement seina pinnad pahteldatakse
tasaseks. Valmis korhvipind peab vastama Siset66deRYL 2013 tabel 1013:T1 klassi 2
nduetele. Valmis pahteldatud seina ja lae pinnad peavad vastama Siset66deRYL 2013
tabeli 1022:T2 klassi L2 nduetele. LOopptulemus peab olema sile, tasane, sirge ja
Uhtlane. Pinnal ei tohi olla mulle ega kellu jaetud jalgi. Sisenurgad peavad olema

teravnurksed ning valisnurgad kergelt iGmardatud.

Maalritoddel tehakse 1 kruntimise kiht ning 2 kihti viimistluskihti, vastavalt
viimistlusmaterjalile. Domineeriv seina viimistlus on seinavdrv, poolmatt, soe valge
sisevarv, F485 Tikkurila varvikaardi jargi. Domineeriv lagede viimistlus on poolmatt

valge sisevarv, Valge F497, Tikkurila varvikaardi jargi.

2.7 Tehnosiusteemid

Tehnoslisteemide kokkuvotliku lilevaate koostamisel kasutab antud t66 autor:

e OU Amecon, HOONE KUTTE PROJEKT, t66 nr. 161044, pdhiprojekti seletuskirja
(6]

e OU Amecon, HOONE VEEVARUSTUSE JA KANALISATSIOONI PROJEKT, té6 nr.
160046, pohiprojekti seletuskirja [7]

e OU Amecon, HOONE VENTILATSIOONI PROJEKT, t6d nr. 160045, pdhiprojekti
seletuskirja [8]

e OU ACDC, Tugevvooluvarustus, téé nr. 16033, pdhiprojekti ehituskirjeldust [9]

2.7.1 Kiittesuisteem

Hoone soojusvarustus on lahendatud kaugklttega ning hoone siseselt kasutatakse
radiaatorkiitet. Soojusvahetid ja segamissdlmed paiknevad hoone keldrikorrusel
tehnoruumis. Radiaatorkitte soojuskandja pealevoolu temperatuuri reguleeritakse
automaatikaslisteemi poolt, vastavalt valisohu temperatuurist paika pandud

klttegraafikule. Soojusenergia mdotmine toimub soojustrassi sisendusel.
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Radiaatorkiitte magistraaltorustik tehakse terastorudest ning paigaldatakse lae alla.
Jaotustorustik radiaatorist klittekollektorini tehakse plastiktorudest, mis on hilsstoru
sees ja paigaldatakse pOranda pealevalu alla. Radiaatorid paigaldatakse akende alla voi

valisseinte darde. Vanni- ja dusiruume koetakse elektripdrandkiitte abil.

Kittekehadena kasutatakse korterites alt Uhendusega radiaatoreid ning teistes
kasutusotstarbega ruumides kiljelt Uhendusega radiaatoreid. Radiaatorite
pealevoolutorule paigaldatakse eelseadistamise vdimalusega termostaatventiilid.

Radiaatorite paigalduskorgused porandast on 150 mm ja seinast 25 mm.
2.7.2 Hoone veevarustus ja kanalisatsioon

Hoone saab veevarustuse uhisveevargi torust ning udhisveevark tagab tavalises
tingimuses U(hisveevargi torust 3,5 baari vabarohku, vastavalt Tallinna Vesi AS
tehnilistele tingimustele. Hoonesse paigaldatakse uued WC potid, valamud,
kraanikausid ja dusid. Hoone kilgedele paigaldatakse kastmiskraanid. Hoonesse
paigaldatakse kdrgsurve veevargi slisteem ning ka madalsurve veevargi siisteem. Uus

veemoodusolm tuleb keldrikorrusel asuvasse tehnoruumi.

Hoones on lahendatud tuletdrjeveevarustus A-klassi tdusutoruga DN100, mille voolhulk
on 25 I/s. Tuletbrjemeeskonna liitumisotsa (hendused 2xDN80 paigaldatakse
maapinnast 1 m kuni 1,2 m kdrgusele. Kustutustodde hdlbustamiseks nahakse igale
korrusele ette paastemeeskonna liitumiskoht. Torustik monteeritakse terastorudest

survetaluvusega PN16.

Lisaks paigaldatakse hoonesse tuletdrjevee voolukapid, mis peavad vastama standardi
EVS-EN 671 nduetele. Voolukapid paigaldatakse arvestusega, et veejuga jouaks igasse
hoone punkti. Esmase tulekustutusvahendina hoone kasutajatele mdeldud lamevooliku

vooluhulk on 2,5 I/s, kus igasse tulekoldesse on vahemalt 1 juga.

Hoone olmereoveed kanaliseeritakse kinnistult Uhiskanalisatsiooni vastavalt Tallinna
Vesi AS tehnilistele tingimustele. Hoonesisesed reoveed kanaliseeritakse uute hoonest
véljaviikude abil kinnistul olevasse uutesse kanalisatsioonikaevudesse. Hoonesisene
olmekanalisatsiooni sisteem lahendatakse Ohustatud pUlstikute ja isevoolsete

kogumistorustikega.

Parklasse paigaldatavad restkaevud juhitakse parklas olevasse Oliplildurisse ning sealt

pumbatakse edasi kinnistule jaavasse kaevu.
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Hoone katuselt suubuv sademevesi juhitakse &ra hoonesiseselt. Hoone sisesed
sademeveed juhitakse pustikuid pidi keldrikorrusele ning sealt hoonest vadlja sademevee
kontrollkaevudesse, kust edasi toimub edasivool sademevee kanalisatsiooni slisteemi.
Parkla katuselt juhitakse kOik sademeveed labi torustiku Parklat pidi hoonest valja

lilvaplitidurisse ning OlipGtdurisse.
2.7.3 Ventilatsioonsiisteem

Hoonesse on projekteeritud korteripOhiste ventilatsiooniseadmetega
ventilatsioonisiisteem. Korterite 6huvott toimub 1 korruse fassaadilt ning dhu valjavise
toimub katuselt. Keldrikorrusel asub ventilatsiooniseade, mis teenindab dhuvahetusega
Gldalasid ning panipaikasid. LiftiSahtidele ning ka keldrikorruse tldalale on eraldi juurde
projekteeritud Ulerdhu ventilaatorid. Igal sektsioonil oma eraldiseisev (lerdhu

ventilaator.

Kuna tegemist on kdrghoonega, siis tuleohutus nduetest on antud hoonele ja parklale
projekteeritud suitsueemaldus seadmed. Maa-aluse parkla suitsueemalduse seade
paigaldatakse maapealse parkla kdrgemasse osasse ning hoonet teenindav

suitsueemalduse seade paigaldatakse katusele.
2.7.4Elekter

Elektri osa (levaate koostamisel on I|dhtutud ACDC OU poolt koostatud
ehituskirjeldusest, t66 nr. 16033 [9].

Vastavalt Elektrilevi OU tehnilistele tingimustele nr. 229007 on ehitatavale hoonele
krundi piiril ette nahtud liitumiskapp. Hoonele planeeritud peakaitse on 2x(3x200) A.
Liitumiskapi ja hoone peajaotuskeskuse vahele paigaldatakse AXPK tlipi
maakaabelliinid. Hoone peajaotuskeskus asub esimesel korrusel eraldiseisvas tehnilises
ruumis.

e Toitepinge: 3x230V/400V

e Installeeritav vOimsus: I sektsioonis 104kW, II sektsioonis 121kW

e Arvestuslik peajaotuskeskuse labilaskevdime: I sektsioonis 3x200 A, II

sektsioonis 3x200 A

e Varutoite allikas ja voimsus: 33 kVA diiselgeneraator vaid tuleohutussiisteemide
jaoks

2.8 Tuleohutus

Tuleohutuse osa (levaate koostamisel on lahtutud Arhitektuuribiiroo PLUSS OU

arhitektuurse pohiprojekti seletuskirjast [1].
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2.8.1 Tuleohutusklass, kasutusviis ja kasutusotstarve

Hoone tulepisivusklass: TP1

Hoonete kasutusviis: korterelamu ( I kasutusviis), garaaz (VII kasutusviis)
Hoonete korruselisus: 14-korruseline ihe maa-aluse keldrikorrusega hoone
Hoonete maksimumkdrgus tuletdrjetehnilises mottes: Hmax= 44,5 m
Keldrikorruse autoparkla tulekaitsetase: II

Garaazi tuleohuklass: 2

2.8.2 Tuleohutuse tagamise pohimotted

Nouded hoone jaigastavate ja kandekonstruktsioonide tulepisivusele:

o Uldjuhul: REI120%*
e Panipaikades: REI180%*

Nouded hoone tuletokkekonstruktsioonidele:

e Maapealsed korrused uldjuhul: EI120
e Suitsuvaba trepikoda: EI120
e Suitsuvaba trepikoja ning tuletdrjujate lifti juures olev lilstambur: EI60
e Tuletdrje lift: EI120
e Kommunikatsiooni- ja liftiSahtid: EI120
e Diiselgeneraatori ruum: EI120
e Tuletdrje- ja paastevahendite juhtimiskeskus: EI90
e Korterid: EI60
e Tehnilised ruumid: EI60
e Panipaigad: EI180
e Trepielemendid: REI120

Polemiskoormused hoone erinevatel aladel:

o Uldiselt: pdlemiskoormus kuni 600 MJ/m?2
e Panipaikades: polemiskoormus 600-1200 M]/m?2
e Garaazis: polemiskoormus kuni 300 MJ/m?2

2.8.3 Tuletokkesektsioonid ja nende piirdekonstruktsioonid

Hoone on jagatud tuletdkkesektsioonideks vertikaalselt korruste kaupa ning ka
horisontaalselt, sama korruse korterid, tehnoruumid ja Sahtid on eraldi
tuletdkkesektsioonid. Eraldi sektsiooni moodustab omakorda ka trepikoda.
Tuletdkkesektsiooniks  jaavad eraldamata ruumid, kui nende ruumide
polemiskoormuste erinevus vorreldes (lejaanud ruumidega on alla 300 MJ/m?2.

Tuletdkkesektsioonide tdpsed piirid — vt. graafilist esitlusjoonist, joonis nr. 3.

Kommunikatsioonid labiviigud tuletdkketarindist peavad olema teostatud sellisel, et see
ei vahendaks tarindi tule ja suitsu tOkestamise vOimet. Kommunikatsioonide
tuletdkkesektsiooni piirist [dbiminekul paigaldada tuletokkeklapid, mille tuleplsivus on
50% sektsiooni tuleplsivusest. Ventilatsiooniseadmed ja Ohuvahetuskanalid ei tohi

soodustada tuleohtu ega voimaldada tule ja suitsu levikut hoones.
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2.8.4 Evakuatsioonilahendus

Hoone evakuatsiooniteed korteritest suunduvad labi lGdstamburi ja lahtiste
evakuatsioonirddude kaudu suitsuvabasse trepikotta, mille kaudu paaseb otse vélja
maapinnale. Keldrikorruselt on tagatud evakuatsioon valistrepi ja kahe hadavaljapaasu
otse maapinnale. Maa-aluse parkla evakuatsiooniteed suunduvad panduse ja valistrepi

kaudu otse maapinnale. Evakuatsiooniteedele paigaldatakse turvavalgustus.
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3. EHITUSPLATSI ULDPLAAN

3.1 Ehitusplatsi Gldandmed

Antud I8putdo ehitusplatsi ildplaan on teostatud kahes etapis. Uldplaani esimene etapp
on tehtud raudbetoonelementide montaazi ajal, mille kdigus samaaegselt ehitatakse ka
monoliitsest raudbetoonist avatud autoparkla esimest etappi. Ehitusplatsi Gldplaani
teine etapp on tehtud ajal, mil hoone raudbetoonelementide montaaz ning autoparkla
esimene etapp on valminud ning monoliitbetooni t66d jatkuvad avatud autoparkla teises
etapis. Ehitusplatsi Gldplaani eesmark on anda voimalikult palju informatsiooni ja samal

ajal anda maksimaalne llevaade efektiivsest todkorraldusest.

Ehitusplatsi dldplaanidel on kajastatud jargnevad ehitustegevust kirjeldavad asjaolud

(vt. graafilisi esitlusjooniseid, joonis nr. 4 ja 5):

Ehitusobjekti ohu- ja hoiatusmarkide tabel

Ajutisi ehituspiirdeid, ohutuspiirdeid ning stivendi sulundseina paiknemist
Ehitusobjekti informatsiooni tabel

Ehitatavat hoonet ning avatud autoparklat etappide kaupa

Esmaabi ja tulekustutus vahendite punkt

Erinevate soojakute, kuivkaimlate ning ajutiste tehnovorkude paiknemist
Ajutiste teede asukohta ning liikkumissuunda

Montaazi teostatavate masinate seisukohtasi

Tornkraana paiknemist ning té6tsooni

Olemasolevaid ning sailitatavaid puid ning haljastust

Erinevate prigikonteinerite paiknemist

Ehitusmaterjali laoplatside paiknemist

Olemasolevat hoonestust krundi Gmber

Ehitusplatsi Uldplaanide graafilise osa teostamise aluseks voetud Irene Lille ja Erki
Soekovi poolt koostatud kursuseprojekti juhend ,Ehitusplatsi korraldus® [10] kui ka
Irene Lille poolt koostatud kursuseprojekti juhend ,Monoliitsete raudbetoon-
konstruktsioonide pustitamine™ [11]. Antud juhendite materjali on ka kasutatud ka

jargnevates selgitavates alapeattlikkides.

3.2 Teed ja platsid

Ehitusobjektile on vaja ehitada ajutine tee, et saaks teostada projektides ettenahtud
ehitustdid. Krunt on piiratud paekivi mitrist aiaga, mille peal on omakorda madal
metallist piire. Ainukene sissepaas krundile on Idunast, Madala tanava kaudu. Esialgne
vdrav on toestatava ehitus jaoks liiga kitsas, et tagada suurte masinate jaoks ligipaasu,
sellest tulenevalt tuleb ajutiselt lammutada teatud osa paekivi miulurist. Hilisemas

ehitusfaasis taastatakse antud paekivimuilr koos metallpiirdega, kui suured ehitust6éd
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on I0ppenud. Ajutise labipaasu varava laiuseks on t66 autor valinud vdhemalt 9 meetrit.
Et suured autod, mis montaazi ajal objektile ligipaasu vajavad, mahuksid ilusti
manddverdama. Ajutine tee tehakse killustikust ning antud ajutine tee ulatub esimese
kolmandiku ehitatava hoone osani valja, et autobetoonipumbal oleks piisav ligipaas
betooni valu teostamiseks. Ajutise tee laius krundil on véhemalt 9 meetrit, et kui suured
autod on seisupositsioonil, siis teised ehitust assisteerivad abimasinad saavad platsil
ringi liikuda, naiteks teleskooplaadur. Ajutise tee liikumise suund on kahesuunaline ning
krundi keskmesse on tehtud plats, mille laius on 20 meetrit, et suured autod saaksid

olukorrast tingitult ennast platsil imber keerata.

3.3 Ajutised laoplatsid

Ehitusobjektile ladustatakse materjale minimaalselt, sest enamus materjale tuuakse
vahetult enne t66de algust ning suuremahuliste tédde korral tuuakse t66 kaigus pidevalt
ehitusmaterjale juurde. Erinevate ehitusmaterjalide tarnijatega lepitakse tarnegraafik
kokku, vastavalt ehitusplatsi vajadustele. Antud ehitusobjekti montaaz toimub ratastel,
mis tahendab, et raudbetoonist elemente ei ladustata laoplatsidel. Milrikive tostetakse
voimalikult palju korrustele ette montaazi etapis, et saaks korduvalt olemasolevaid
laoplatse kasutada muude ehitusmaterjalide jaoks. Kui montaaz on joudnud
sinnamaani, et mingitel korrustel on aknad ees, tekib teatud korrusest kinnine
mittekdetav laopind, kuhu saab naiteks kipsi ladustada. Eesmark on hoida voimalikult
vahe materjale ehitusplatsil. Veenvaks pohjuseks on imbertdstmised, sest kitsa krundi
peal jdavad suured ehitusmaterjalide laoplatsid ette jargnevatele t66dele ning kraana
ei ole alati saadaval tOste teostamiseks. Teine mo&juv pohjus on erinevate
ehitusmaterjali vargused, mida aeg-ajalt ehitusobjektidel ikka juhtub. Laoplatse pole
eraldi arvestatud: ehitustdoriistadele, -seadmetele ning -masinatele, sest kdiki
eelnimetatud asju saab rentida ning alltéévotjad hoiavad oma toévahendeid oma

isiklikes ladudes voi viivad tddpaeva I0pus ehitusobjektilt minema.

Tabel 3.1 on teoreetilineg, erinevate laoplatside vajaduste tabel, mis pohineb
ehitusmaksumusel, mis antud objekti puhul on veidi Gle 6 miljoni euro. Tabelis on
arvestatud laoplatsidega, mida antud ehitusobjektil on vaja kasutada. Tabelis on nelja
thlpi laoplatse, kaks tldpi on konteineri sarnased kinnised lao Uhikud, Uks neist on
kdetav ning teine mittekéetav. Viimased kaks tldpi on avatud laoplatsid, ks neist on

varikatusega ning viimane tidp on taiesti avatud laoplats.

Antud ehitusobjektil, on mitmel asukohal avatud ladusid. Laoplatside pindala on kokku

306 m2, Uhele avatud laoplatsile ehitatakse 60 m2 varikatus. Kinniste ladudena
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kasutatakse ehitusobjektil laokonteinereid, mddtmetega 6050x2440 mm, mida saab ka

vajadusel kitta.

Tabel 3.1 Ehitusplatsi ladude vajadus [10]

Jrk | Materjal Arvutuslik, Tegelikkus platsil
Ar. i Arv, tk Pindala, m2
1 |2 3 4 5

1 Kinnised kéetavad laod 90 2 30

2 Kinnised mittekbetavad laod 90 2 30

3 | Katusealused

- Sarrus ning muu metall 300 1 60

4 | Lahtised laod

= Maurikivid 300 1 90

- Killustik ja liiv 60 1 36

- | Torud tehnovdrkudele 480 1 60

- | Metallkonstruktsioonid 180 1 30

- |Kaabel 120 1 30

3.4 Kraana valik ja paiknemine

Ehitatav hoone on neljateistkorruseline korghoone ning montaazi maht on
suuremahuline. Montaazitééde kaigus monteeritakse 1628 erinevat raudbetoon
elementi ning montaaz kestab 123 toopaeva. Sellest tulenevalt on valitud
montaazitoéde teostamiseks tornkraana. Ehitatava hoone krunt on piklik ning
vordlemisi kitsas tornkraana optimaalse positsioneerimise jaoks, juurde arvestades
asjaolu, et hoone montaaziga samal ajal toimub ka autoparkla ehitus, mis limiteerib
tornkraana positsiooni valikut krundil margatavalt. Sellest tulenevalt paikneb
tornkraana krundi idapoolsel kiiljel jaédes ida poole ehitatavast hoonest ning voimalikult
keskele ehitatava hoone pikitelje suhtes. Arvestades kdrvalhoonete lahedust ning kui
Idhedal on [ddnepoolne krundipiir ehitatavale hoonele, tuleb tornkraanale té6tamise ala
piirajad peale panna, et tosted ei toimuks korval kruntide tsoonis ega ka
konteinersoojakute alal. Tornkraana valimiseks tehakse elementide
montaaziparameetrite ning tornkraana tooparameetrite tabel. Antud tabelis

kasutatavad elementide montaaziparameetrid saadakse jargneval viisil:

Montaazikdrgus Hmax ehk kraana noole maksimaalne ndutav k&rgus arvutatakse

jargmiselt:

Hmax = h1 + h2 + h3 + hg, (3.1)
kus hi - kbrgeima elemendi paigalduskdrgus arvestatuna kraana seisutasandist, (m)
hz - Ulestdstekdrgus, (m)
h3 — monteeritava elemendi kdrgus, (m)
h4 — haardeseadme korgus, (m)
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Raskemate ja kaugemate elementide montaazimass Gmax on arvutatud jargmiselt:

Gmax = g1 + g2

kus g1 - monteeritava elemendi mass, (t)
gz - haardeseadme mass, (t)

(3.2)

Tornkraana valikul tuleb montaaziraadius Rmax parameetrite tabelisse valida jooniste

pohjal. Jooniste jargi on olemas vahemaa kdige kaugema elemendi raskuskeskme ja

hoone Idhima osa vahel b;. Kraana valiku tegemisel valitakse maksimaalne tédraadius

varuga. Parast valiku tegemist arvutatakse montaaziraadius, vastavalt tornkraana

tehnilisele informatsioonile. Vastavalt arvutustele valis t66 autor tornkraanaks Liebherr

420 EC-H 16 Litronic [12]. Kraana tédparameetrid on toodud joonistel 3.1 ja 3.2 ning

antud info on kantud edasi montaaziparameetrite ning tornkraana tééparameetrite

tabelisse 3.2.

Joonis 3.1 Liebherr 420 EC-H 16 Litronic tdstevdoime graafik [12]
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m/kg 420 EC-H 16 FR.tronic
22,0/25,0|28,0{31,0/34,0/37,0/40,0| 45,0 50,0 55,0 60,0 65,0 70,0 75,0
m r m/kg
750 (r=76,7) | 20:2>" (14950[12940(11370/10110( 9070 8200| 7460| 6440 | 5630 | 4970 | 4410 | 3950 | 3550 | 3200
700 (r=71,7) | 37:2%°  |16000]14220/1251011130[10000| 9050| 8250| 7150 6260 | 5540 4940 | 4440 | 4000
65,0 (r=66.7) | 2ao0o  [16000]15530|13690|12210(10990| 9970| 9110| 7920 6970 | 6190 | 5550 | 5000
60,0 (r=61,7) | 200a>” [16000/16000|14880(13280(11970(10870| 9940/ 8660 7630 | 6800 | 6100
55,0 (r=56,7) | 202" [16000[16000(15870(14180/12790/11620/10630| 9270 | 8190 | 7300
500 (r=51,7) | 30:25% |16000/16000|16000|14460/13050(11870(10870| 9500 | 8400
45,0 (r=46,7) fg‘);“ 16000(16000/16000|14470[13060{11880[10870| 9500
2,7-283
40,0 (r=41,7) | 27-2%3 11500016000[16000[14500/13090|11910/10900
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10000 ~ \.5.
8000 EE\‘\.
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4000 = =
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2000
0
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fgg 355 HC 500 HC

13 - - 78,2* - - - -
12 - - 72,4 80,4 - 84,7* -
11 - - 66,6 74,6 78,8* 78,9 87,1*
10 72,4* - 60,8 68,8 73,0 73,1 81,3
9 66,6 - 55,0 63,0 67,2 67,3 75,5
8 60,8 68,9" 49,2 57,2 61,4 61,5 69,7
7 55,0 63,1 43,4 51,4 55,6 55,7 63,9
6 49,2 57,3 37,6 45,6 49,8 49,9 58,1
5 43,4 51,5 31,8 39,8 44,0 441 52,3
4 37,6 45,7 26,0 34,0 38,2 38,3 46,5
3 31,8 39,9 20,2 28,2 32,4 32,5 40,7
2 26,0 34,1 14,4 22,4 26,6 26,7 34.9
1 20,2 28,3 8.6 16,6 20,8 20,9 29,1
0 14,4 22,5 2,8 10,9 15,0 151 23,3

17 5,8 m

£

<«
E E
bt &
& 100 m o

r=260m
.

Joonis 3.2 Liebherr 420 EC-H 16 Litronic tdstekdrguse parameetrid [12]

Montaaziraadiuse m&aramiseks tuleb tornkraana hoonega siduda. Tornkraana tuleb
paigutada tuleb paigutada ehitatava hoone korvale nii, et oleksid taidetud
ohutusnduded. Selleks on vaja madrata kraana telje ning ehitatava hoone ldhima
pikitelje vaheline lubatud kaugus D1, mis leitakse jargmiselt:

Di=r1+s1+d2 (3.3)
kus

r1 — kraanaaluse pddrderaadius, (m)

s1 — ohutusvahe hoone valispinna ning kraana kaugeima valjaulatuva osa vahel, (m)
dz - hoone vaéljaulatuva osa kaugus kraanale lahimast hoone pikiteljest, (m)

D:i=4+40,7+0,41 =5,11m

Sellest tulenevalt saame leida montaaziraadiuse Rmax, mis leitakse jargmiselt:

Cq1
Rmax = 7 + dl + bl (3.4)

kus

c1 — kraanatee rédbastevaheline kaugus, (m)

di - hoone lahima osa kaugus kraanatee esimese ré6pani, (m)

b: - vahemaa kraanast kdige kaugema elemendi raskuskeskme ja hoone Idhima osa
vahel, (m)

Rmax = 4 +5,11+22,5 = 31,61 m
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Tabel 3.2 Elementide ja kraana montaaziparameetrid [10]

Elemendi parameetrid

Kraana tosteparameetrid

Montaazimass,

t

Montaazikdrgus, m

Valitud tooparameetrid

c c |3 s | 33| & = 0 Montaazi 3 9 o ) &

~ Monteeritav o vy X |go|2e| 2| ©vY ; Kraana mark ja o = GE) =

- element % © o 3 9g| 3 (IEJ © 5 [olda | rezelus, tehnilised andmed | ¢ = | X T 5 e 20
S8y 2 23|82 8 m ZE| 28 ge|8~| ZE

Gma o g O 0 0

gi | g2 X h1 h2 hs ha Hmax [ e (R [ =

1 2 3| 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 |14 | 15 16 17

1 | Betoonpost 81|02 83 |-359| 0,5 |6,9 1,0 4,5 27,0 28 16,0

2 | Raudbetoontala 8,3/05| 88 |-04] 0,5 [0,7]| 5,0 5,8 25,5 Tornkraana 28 16,0

3 | Trepimarss 2,0/0,3] 2,3 |38,1]| 0,5 | 1,8] 4,0 | 44,4 25,0 | LIEBHERR 420 EC- 25 16,0

4 | Trepipodest 20003] 23 [395] 0,5 [0,2] 4,0 | 44,2 25,0 S;S;m’;‘l'ﬁe 25 16,0

5 | Liftiplaat 55/04]| 59 |43,5] 0,5 [0,2]| 4,5 | 48,7 20,0 55 raad us 40 m 22 16,0

6 | Koorikpaneel 16(03] 19 [(42,7| 0,5 |1,1 1,5 45,8 28,0 Maksimaalne 28 16,0

7 | valisseinapaneel 13' 0,41139(397| 05 |41| 25 | 468 | 30,0 | tostevdime 16,0t | >+ | 40 |31 14,5 | 49,2
10 Maksimaalse >3 16.0

8 | Siseseinapaneel 7’ 0,4 |11,1 (39,7 0,5 | 3,8 2,5 46,5 22,0 raadiuse peal 10,9 !

9 | OBnespaneel 3,7/04 1| 4,1 [42,4] 0,5 (03] 45 | 47,7 26,5 Maksi;aalne 28 16,0

10 | Betoonplaat 8§6/05(91 |-04| 05 |0,3 5,0 5,4 23,5 tdstekdrgus 49,2 m 25 16,0

11 | R&duplaat 79105 84 [39,4] 0,5 [0,3] 50 | 452 27,0 28 16,0
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3.5 Ajutised ehitised

Pohilised ehitusobjektil kasutatavad ajutised ehitised on konteinertlilipi metallist ning
puidust ehitussoojakud. Ehitussoojakute park koosneb: 1 kontor tllpi soojakust, 2
olmesoojakust, 2 metallist ilma kltteta laosoojakust ja 1 sanitaarsoojakust. Lisaks

soojakutele on arvestatud ehitusplatsile 2 valikaimlat.

Kontor soojakus tddtab pdhiliselt projektimeeskond, kus peetakse alltoovotjatega ja
tellijaga koosolekuid ning on koht olemas ka omanikujarelvalve jaoks. Kontori soojaku
moddud on 8,4x2,9 m, kdrgusega 3 m. Olmesoojakud on alltédvotjate kasutusel olevad
soojakud, kus tédmehed saavad riideid vahetada ning hoida enda téo6riistu ohutus
kohas. Olmesoojakute méddud on 6,05x2,44 m, kdrgusega 2,59 m. Laosoojakud on
metallist merekonteiner tulpi kinnised laopinnad, mis ei ole kdetavad. Vastavalt
materjali ladustamis tingimustele on vdimalus kiitta antud laoruume soojapuhuritega.
Laosoojakute moddud on 6,05x2,44 m, kdrgusega 2,59 m. Sanitaarsoojak on toodud
ehitusobjektile, et anda tédmeestele vdoimalus pédrast toOpdeva pesemas kdia. Sanitaar
soojakus on 4 dusikabiini ning 3 WC-d. Sanitaarsoojaku moodud on 8,4x2,9 m,
korgusega 3 m. Valikdimlaid tuuakse objektile ainult 2 tiikki, sest sanitaarsoojakus on

lisaks 3 tikki juures. Soojakud renditakse Cramo Estonia AS-st.

Ajutiste ehitiste alla kuulub ka ajutine ehituspiire, ohutuspiire, perimeetrivalve kui ka
videovalve. Ehituspiirdega piiratakse terve krundi piir ning piirded on omavahel
kinnitatud ehituspiirde metallist klambritega. Ehituspiiretest ehitatakse Iduna kiljele ka
ajutine varv, kust kaudu kaib ehitusplatsi liiklus ehitustédde ajal. Varav on suletav
eemaldatava lukustussiisteemiga. Ehitusobjektil on esimeses etapis autoparkla stivendi
kaeve, mille kdigus ehitatakse stivendi imber sulundsein. Valtimaks ohtlike olukordade
teket, piiratakse ehitusplatsi siseselt sidvendi ala, et valtida kukkumisohtu.
Projektimeeskonna kontor soojak on varustatud elektri- kui ka mobiilse sidevdrguga,
kuhu paigaldatakse videovalvesisteemi keskus. Antud soojakust saab jérele vaadata
videovalve salvestisi. Ehitusplatsi perimeetrile paigaldatakse anduritega perimeetri

valve, mis tuvastab ehitusalasse tungimisi, kui ala on valvesse pandud.

Ehituse koondkalendergraafikust (vt. graafilist esitlusjoonist nr. 6) saab info, et
ehitustegevuse kaigus maksimaalne tddliste arv on 61 tddlist. Arvutuslikult 61 té6dmehe
jaoks peab olema platsil 7 inseneri, kes juhatavad t66d. Vastavalt nendele andmetele
saame valja arvutada ehitusplatsi ajutiste ehitiste vajaduse ning lisada ka tabelisse

valitud mahud ja kogused. Kogu eelnev info on sisestatud jargnevasse tabelisse 3.3.
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Tabel 3.3 Ajutiste ehitiste vajaduste tabel [10]

e | Autineehitis | mostanik | iolRCel | TR | ookt | e
1 2 3 4 5 6 7
1 Olmesoojak m?2 0,4 61 24,4 29,5
2 Dusiruum m?2 0,3 61 18,3 24,4
3 WC m?2 0,07 61 4,3 5,3
4 Kontor m?2 3 7 21,0 24,4

3.6 Ajutised tehnovorgud

3.6.1Elekter ja valisvalgustus

Ehitusplatsi valisvalgustuse vajaduse leiab t66 autor arvutuslikul teel, arvestades
ehitusplatsi prozektorite vdimsuseks 1 kW. Arvutuslik prozektorite arv n ehitusplatsi

valgustamiseks leitakse valemiga:

mxE*S
n= S (3.5)
kus m = 0,25 W/m2Ix - valgusandluse koefitsent

E = 10 Ix — pinna valgustus luksides

S - valgustatava pinna suurus, m2

0,25%10%3089
n = = 8
1000

Ehitusaegse peakilbi peakaitsme valiku jaoks, tuleb teha arvutused vajaminevale
voolutugevusele, vastavalt millele valitakse peakaitsmed ning vastavalt peakaitsmetele
koostatakse peakilp, mis tagab elektrivarustuse kdikidele tarbijatele. Jargnevas tabelis
on informatsioon kdikide ajutiste elektritarbijate kohta ning sellest tulenevalt arvutada

arvutusliku voimsuse, mis on esitatud tabelis 3.4.

Tabel 3.4 Ajutise elektrivdimsuse arvutustabel [10]
Jr']’lr( Ajutiste elektritarbija nimetus Nlml(\li%r;lsus Arv, tk VO'mSlIJijOkku’
1 2 3 4 5
1 |Tornkraana 88,0 1 88,0
2 | Ajutine transpordilift 10,0 1 10,0
3 |Segumasin 1,7 3 5,1
4 | Kasitooriistade komplektid 2,0 14 28,0
5 | Ajutine lldvalgustus (hoonesisene) 3,5 14 49,0
6 |Ajutine kohtvalgustus 1,0 8 8,0
7 | Olmeelekter 3,2 2 6,4
8 | Muud elektriseadmed 1,8 4 7,2
Installeeritav voimsus kokku: 201,7
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Arvestades tdé6tamise iheaegsustegurit P = 0,65, siis arvutuslik vdimsus on: P = 0,65
* 225,7 = 131,11kW.

Ehituseks vajalik voolutugevus (I) amprites, arvutatakse 3-faasilise voolu puhul
(U=380V) jargmiselt:

[ = 1000 * (3.6)

P
V3*PFxU'
kus

P - arvutuslik voimsus, kW
PF=0,8 - vdimsustegur
U=380V - voolu tugevus, V

I =1000 % 211 _ 24899 A
V3%0,8%380

Ehitusplatsi vajalik voolutugevus on 249 A. Kuna peakaitsmeid on elektripaigaldises
voimalik valida vaid kindla vahemikuna, siis tuleb valida arvutuslikust tulemusest 1ahim
suurem vaartus, milleks on 263 A. Ehituseks vajalik peakaitsmete suurus on 3 x 263 A,

vastavalt millele koostatakse peakilp antud ehitusplatsile.
3.6.2 Ajutine vesi ja kanalisatsioon

Ajutise vee lahendus on teostatakse koost6ds Tuulemaa ténav 12 krundi omanikega.
Antud korval asuv krunt jadb pdhja poole ning antud krundi piiril 1&heb olemasolev
veetrass, kuhu tehakse ajutine veeliitumise koht. Ajutine veetoru tuuakse pdhja poolt,
sest antud suunas toimub vahem ehitustegevust raskete ehitusmasinate poolt, mis
vOiks antud veetoru kahjustada. Veetoru kaevatakse poole meetri siigavusele maa sisse
koos kooriksoojustusega, et talvistel tingimustel vesi torustikus labi ei kdlmuks.
Ehitusplatsil  kasutatakse renditavaid valikdimlad, mis on tihjendatavad
tihjendusmasina abil. Valikédimlate rentimisel, tellitakse ka tiUhjendamise teenus.
Ajutine kanalisatsiooni liitumispunkt tehakse madala tédnaval olemasolevasse kaevu,
antud ajutine kanalisatsioon teenindab sanitaarsoojaku reovee juhtimist
olemasolevasse kanalisatsiooni trassi. Pdasteameti jaoks tulekustutus vesi saadakse
Tuulemaa ja Madala téanava ristimikul asuvast hidrandist, mis asub 70 meetri kaugusel

objekti varavast.
3.6.3 Ajutine soojavarustus

Hoonele ajutist liitumist soojatrassiga ei tehta. Kiilmaks ajaperioodiks kaetakse kinni ja
soojustatakse Sahti p6hjad, aknad on paigaldatud ning polUuretaanvahuga soojustatud,
korruse ligipaasu avadele on ehitatud ajutised uksed ette, et tekitada kinnist tsooni,

mida on mdistlik soojas hoida. Iga korrust kasitletakse kui eraldi kdetavat tsooni, mida
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koetakse gaasipuhuritega seniks kuni soojatrassi liitumine on tehtud ning saab

radiaatorktttele tle minna.
3.6.4 Ajutiste tehnovorkude vajadus ehitusplatsil

Antud ehitusplatsil on vajadus ajutisele veetrassile, kanalisatsioonitrassile,
elektritrassile ning elektritoide perimeetri valgustusele. Tabelis 3.5 on eelnevalt
nimetatud ajutiste trasside mahud ning peamised tehnilised andmed. Ajutiste ning
projekteeritud tehnosiisteemide paiknemist vaadata graafilisi esitlusjooniseid, joonis nr.
4 ja 5.

Tabel 3.5 Ajutiste tehniliste vorkude vajadus [10]

Jrk nr| Tehniliste virkude nimetus | Mo&otihik | Kogus | Trassi pikkus, m
1 2 3 4 5
1 Ajutine kohtvalgus A 32 210
2 | Ajutine elekter A 263 160
3 Ajutine kanalisatsioonitihendus mm 160 30
4 | Ajutine veeuhendus mm 110 80

3.7 Keskkonnakaitse

Ehitusplatsil vastutab keskkonna kaitse eest toovotja, kes vastutavad jaatmekaitlus
eeskirjade kohase jaatmete sorteerimise ning ladustamise. Ehituse algetapis on
ehitusplatsil iks 20 m3 prigikonteiner, tiks 2,5 m3 olmeprigi konteiner ning ks 1,1m3
ohtlike jaatmete konteiner. Pragi utiliseerimiseks ehitusplatsilt jaatme kaitlus
jaamadesse, soOlmib toovotja lepingu jaatmekaitlusteenuse pakkujaga, kes pakub
utiliseerimist, konteinerite renti ning omab jaatmekaitlus luba. Hilisemas ehitusetapis
renditakse 20 m3 ehitusprigi konteiner juurde. Puidu jaoks eraldi konteinerit
ehitusplatsile ei rendita. Kui ehitusplatsil tekib piisavas koguses puitjdatmeid, lepitakse

eraldi jaatmekaitlus ettevottega kokku eravedu puitjaatmete jaoks.

Sailitatavad puud asuvad krundil krundi piiri mdédéda, et ehitustegevusele nad eriti
segama ei jaa, sellegipoolest kaitstakse puude tsooni madala piirdega, et ehitusmasinad
ning ehitustegevus ei tekitaks puudele kahjustusi. Puud, mis on ajutise vdrava
lahestikku, paigaldatakse puutiivede kaitse, mida hoitakse ehitustegevuse I8puni ning
eemaldatakse vahetult ennem ehitusobjekti Uleandmist tellijale. Puutlivede Umber
paigaldada pustised puitlauad, siduda need omavahel kinni ning laudade ning puutlve
vahele paigaldada pehmendav soojustus. Ehitusobjekti alguses tellitakse vastava
kutsetunnistusega arborist, kes I6ikab ehitustegevust segavaid oksi, et véltida liigseid

oksa murde ning tdsiseid puu kahjustusi. [1]
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4. KOONDALENDERPLAAN

4.1 Uldosa

Koondkalenderplaan annab konkreetse ettekujutuse ehitustédéde kestustest ning
omavahelistest soOltuvustest. Toode kestused koondkalenderplaanis on arvutatud
ehitustootlusel pohineval meetodil, mis tahendab, et té6de kestused on sdltuvuses t66
maksumusest. Antud kalendergraafiku jaoks koostas t6d autor ehitusmaksumuse
eelarve erinevate tddetappide kaupa. Tdoetappidele maadrati maksumus vastavalt
olemasolevale projekti eelarvele ning kasutades ehitushanke juhtimise kursuseprojekti
juhendi [10] tootluse tegureid, arvutati vélja teoreetilised té66de kestused. Ehitustdédde
algus on 02.august 2021, terve ehitusperioodi kestus on 423 kalenderpdeva ehk 13

kuud ning kolm ja pool nadalat.

4.2 Kalenderplaani lilesehitus

Koondkalenderplaan, vaata graafilist esitlusjoonist, joonis nr. 6 , koosneb jargnevatest

andmetest:

Ehitustééde nimetused

Ehitusté6éde maksumus

Ehitustodde osakaal tervest ehitusmaksumusest, (%)
Ehitustodde tootlus, (€/in-vah)

Ehitustéddele maaratud tooliste arv

Ehitustddde vahetuste arv pdevas

Ehitustodde kestus paevades

Ehitustddliste vajadus paevade kaupa

Ehitusmasinate ning -seadmete vajadus paevade kaupa

Tédohutuse ning turvalisuse huvide mottes on valitud kdikide t6dde vahetuste arvuks
paevas Uks tdédvahetus. Toonaddalas on viis to0paeva. Mdningate ehitustédde kestuste
puhul on antud t66 autor teinud korrektuure, toetudes enda ehituskogemusele.
Koondkalenderplaanile on kantud tehnoloogiliste kaartide info, mis on valja arvutatud
RATU ajanormide jargi. Antud t66 raames on kasutatud Ratu juhendmaterjale
vaiatdéddele [13], sarrustamisele [14], rakestamisele kilpraketistega [15] rakestamisele
puitraketistega [16], betoonimisele [17], postide ja talade montaazile [18],
seinapaneelide montaazile [19], Sahti- ja trepielementide montaazile [20],
rodudetailide montaazile [21], koorik- ja komposiitpaneelide paigaldustéddele [22],
0o0nes ja TT-paneelide montaazile [23], plokkmuUritistele [24], bituumenmaterjalidest

katuskattetoodele [25] ja metallkonstruktsioonide montaazile [26].
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5. TEHNOLOOGILISED KAARDID

5.1 Uldosa

Tehnoloogilised kaardid kirjeldavad ehitustddde organiseerimist t66frontide kaupa.
Tehnoloogilistest arvutustest saab info erinevate oskustédliste ja ehitusmasinate kohta,
mis oskusega tddlisi ning ehitusmasinaid vastava t66frondi sooritamiseks vaja laheb.
Samamoodi on arvutatud ka ehitust6d kestus, todliste arv ning tédjouvajadus.
Tehnoloogiliste arvutuste jaoks on kasutatud Ratu juhendmaterjale [13]-[26].
Konkreetse ehitusttd tehnoloogilised arvutused votab kokku kalendergraafik, kus on

kogu tdhtis informatsioon olemas, et teostada antud ehitust6o.

Antud I6putdo tehnoloogilised kaardid on jargnevad:

Vaiatddde tehnoloogiline kaart (vt graafilist esitlusjoonist, joonis nr. 7)
Rostvarkide tehnoloogiline kaart (vt graafilise esitlusjoonist, joonis nr. 8)
Milritodde tehnoloogiline kaart (vt graafilist esitlusjoonist, joonis nr. 9)
Montaazitéode tehnoloogiline kaart (vt graafilisi esitlusjooniseid, joonis nr. 9, 10
ja 11)

Katusetdode tehnoloogiline kaart (vt graafilist esitlusjoonist, joonis nr. 10)

e Autoparkla betoonitédde tehnoloogiline kaart (vt graafilist esitlusjoonist, joonis
nr. 12)

5.2 Vaiatoode tehnoloogiline kaart

Antud tehnoloogiline kaart kirjeldab monoliitbetoonist vaiatdéde ehitust. Kaart sisaldab
kasutatavate ehitusmasinate tooparameetreid, todde kestust ning t66jou vajadust.

Tehnoloogilise kaardi koostamisel on kasutatud jargnevaid materjale:

Konstruktsiooni osa to6oprojekti joonised [2]

Ratu juhendmaterjalid: [13]-[26]

Ehitusgeoloogilise uuringu aruanne [3]

Ehituskonstruktori kasiraamatut [4]

Monoliitsete raudbetoonkonstruktsioonide pistitamine, kursuseprojekti juhend
[11]

5.2.1 Ehitustoodde kirjeldus

Vaiatdédde eeltingimusteks on vaiavalja vertikaalplaneerimise teostus, killustikaluse
teostus vaiamasinate jaoks ning puurvaiade asukohtade moddistamine. Kaevett6d ning
aluste tegemine on peatddvotja vastutada. Vaiavaljas on pehme ja mittekandev pinnas,
et kanda vaiamasinat ning muud raskemat tehnikat. Sellest tulenevalt on 200 mm
paksune 95% tihendatud killustiku kiht vaiavaljal kohustuslik. Vaiatdédde tdovotja

toovotu kohustuste hulka kuulub geodeedi teenuse sisseostmine ning kasutab geodeeti
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puurvaiade asukohtade valjamddtmiseks. Konstruktiivse projekti vaivalja joonisel on
vaiade koordinaadid madratud vastavalt Eesti kaartide vorgustikule ja vaiade
kdorgusmargid on maaratud hoone kdrgusmarkide jargi. Puhas pdrand esimesel korrusel
on antud hoone £ 0,000. Vaiapeade kdrgusmargid varieeruvad: -3,750 m kuni -4,950
m arvestades hoone kdrgusmarke. Antud vaiadele arvestatakse juurde 0,5 m esmasel
planeerimisel, kuna vaia sisse paigaldatav sarruskarkass peab olema digel kdrgusel, et
hoone puurvaiad saaks korralikult siduda hoone vundamendiga. Puurvaiade asukohtade
moodistusvahendiks kasutatakse elektrontahhliimeetrit. Eeltédde ajal toimub
sarruskarkasside vastuvotmine ehitusplatsile ning teostatakse visuaalne kontroll, kas
sarruskarkassi keevised ning sidumised on terviklikud ja pole naha muid visuaalseid
defekte. Sarruskarkasside tOsteid teostatakse teleskooplaaduriga Manitou 1840 [27].
Sarruskarkassid ladustatakse voOimalikult ldhedale vaivaljale, tagamaks efektiivse

puurvaia masina tod.

Parast eeltdid valmistatakse vaiamasin platsil ette. Ennem puurimist teostatakse
masinale tehniline kontroll. Kontrollitakse Ule kdik kasutatavad osad ning veendutakse,
et masin on tédkorras ning valmis teostama puurimistéid ohutult ilma térgeteta. Antud
hoone vaiatdéddeks kasutatakse Bauer BG 36 vaiapuurmasinat [28] ning vaiade
keskmine pikkus on 10 meetrit, vaiade diameetrid on 400, 620 ja 880 mm. Vaiad
puuritakse murenenud sinisavi kihti vdi poolkdva murenenud sinisavi kihti. Masina kilge
paigaldatakse taispikkuses spiraalpuur. Kui spiraalpuur on paigas siis masin satitakse
paika valjamoddetud puurvaia asukohale ning hakatakse puurima. CFA tllpi puurvai
on pinnast eraldav vaia tehnoloogia. Sissepuurimise faasis jaab pinnas spiraalide vahele
ning sailitab niimoodi puuraugu kilgpinna. Kui puuritud siigavus on puurmasinaga
saavutatud, hakatakse valmistuma valjapuurimiseks ning betoneerimiseks, mida
teostatakse samal ajal. Kohale tellitud autobetoonisegisti, koos vahepumba seadmega
Uhendatakse puurseadme spiraalpuuri kilge. Spiraalpuuri keskel on hilsi tdupi
metalltoru , mille kaudu betoneeritakse puurvaiad altpoolt lilesse. Betoneerimise faasis,
spiraalpuur hakkab ennast vélja puurima, eraldades pinnast samal ajal. Kui puuritud
auk on betoneeritud, valmistatakse ette sarruskarkass, mis (hendatakse puurmasina
kilge. Sarruskarkass paigaldatakse vaia sisse, kui betoon on veel vedelas kujus ning
vibreeritakse vaia sisse etteantud kdrgusele. Sarruskarkass paigaldatakse vaia tlemisse
osasse, antud hoone konstruktiivse projekti kohaselt vdahemalt 1/3 vaia pikkusest peab
olema sarrustatud. Sarruskarkassid tulevad standard modtudes ning antud hoone
vaiadele paigaldatakse 6 meetrised sarruskarkassid, mis vastab konstruktiivse
projektlahenduse nduetele. Sarruskarkass fikseeritakse Oigele kdrgusele &ra ning
vaiamasin saab liikuda edasi uuele asukohale, et teostada korduvalt sama té6protsessi,

kuniks vaiavali on valmis. Vaiade teostamise jarjekorda vaadata graafiliselt
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esitlusjooniselt, joonis nr. 7. Uhes pdevas suudetakse tehnoloogiliste arvutuste kohaselt

teha 14 vaia.

Kui vaiad on saavutanud vdahemalt 75% oma projekteeritud tugevusest, vdi betoon on
saanud koOveneda 7 pdeva, teostatakse puurvaiadele terviklikkuse test. Testi
teostatakse dinaamilisel viisil, peegeldatud laine meetod. Testseadmeks on aparaat,
mis loeb sageduslaineid ning l66kinstrumendiks on vasar. Antud meetodil tuvastatakse,
kas vaiad vastavad projekteeritud pikkustele voi on vaia betoneerimisel tekkinud suured
defektsed tihimikud, mille olemasolul tuleb konsulteerida projekteerijaga. Kui
moddetavad vaiad on diameetrilt suuremad kui 500 mm, siis kasutatakse 3
mootmispunkti Uhe vaiapea pea, et saada adekvaatseid mootmistulemusi. Anduri
mootmisasukohad valitakse vOimalikult vordsetele kaugustele U(ksteisest. Enamus
antud hoone vaiadest on 620 ja 800 mm labimddduga ning sellest tulenevalt tuleb

kasutada Gihe vaiapea kohta 3 mootmispunkti [29].

Parast vaiade terviklikkuse testi positiivseid tulemusi, hakatakse vaiapaid Idikama
projekteeritud kdrgustele. Geodeet mdddab vaiapeade kdrgused paika ning piikvasarate
ning ketasldikuritega |0igatakse ja piigatakse liigne vaiapea betoon ara. Sarrusterase
karkassi tuleb 0,5 m ulatuses valja piigata, et vundamendi sarruse saaks siduda kokku
vaiadega. Parast piikamist ja I|0ikamist tuleb liigne betoon vaivéljalt koristada,
valmistades platsi ette vundamendi toddeks. Antud purustatud betooni vdib &ra

kasutada ajutiste teede aluskatendiks.
5.2.2Vaiatoode kvaliteedinouded

Puurvaiatédd jaavad hilissuve ja varasigisesse perioodi, et betoonitééde talvise
perioodi nduetega ei pea arvestama. Todd tuleb teostada vastavalt projekti
tingimustele: betooni keskkonnaklass on XC2+XA2, betooni tugevusklass on C25/30 ja
sarrusterase klass on B500B. Sarruskarkasside minimaalne betoonikaitsekiht vaiadel
on 50 mm. Vaiadele arvutatud koormused on 620 mm labimddduga vaial 1280 kN ja
880 mm labimodduga vaial 2230 kN. Betooni tugevusklassi kontrolliks voetakse
autobetoonisegistist betooni katsekehad, mis viiakse |Ilaborisse, et teha
purunemiskatseid. Antud purunemis katsetele valjastatakse protokollid, mis tdestavad
betooni tugevusklassi. Vaiade koormuse tdendamiseks tehakse kaks proovivaia, Uks
620 mm ja lks 880 mm vai, mida testitakse staatilise koormamise meetodil. Parast
staatilist koormamist koostatakse tulemuste protokoll, mis tdendab projekti arvutuste
vastavust voOi tuleb konsulteerida projekteerijaga, kui staatilise koormamise testi

tulemused ei anna soovitut tulemust valja.

42



Vaiatédde ehitusmeeskonna ja -masinate vajadus vastavalt tehnoloogilistele

arvutustele

Vaiatbode teostamiseks kuluva meeskonna ja tehnika arvutamiseks tuginetakse Ratu
juhendmaterjalidele: vaiat6éd [13], betoonimine [17] ja sarrustamine [14]. Vastavalt
juhendmaterjali normidele ning tehnoloogilistele arvutustele laheb vaiatédde jaoks vaja
1 geodeeti moddistustoddeks ning 4 toodlist, kes assisteerivad tehnika operaatoreid
pohitédde tegemisel. Vaiatddde teostamiseks on vaja jargnevaid ehitusmasinaid: Bauer
BG 36 puurvaiamasin [28], teleskooplaadur Manitou 1840 [27] ja 3 autobetoonisegistit

[30]. Autobetoonisegistite arv vaiatdédde jaoks arvutati jargnevate valemitega:

_ Qe (t1+t2)
Na = Zl0tte) 4 g (5.1)

kus

Qe — betoonipumba tootlikkus, m3/h (10 m3/h)

V — betooniseguri trumli kasulik maht, m3 ( 7 m3)

t: — betooniseguri taitmise aeg (10 min) ja tihjendamise aeg ( 20 min)
t> — betooniseguri sdiduaeg betoonitehasest ehitusplatsile ja tagasi

t2= (2+ 2)x60 (5.2)

Vv,
kus

L - teekonna pikkus betoonitehasest ehitusplatsile, km (16 km)
V - betooniseguri keskmine liikkumiskiirus, km/h (35 km/h)

t = (1—6 + g) * 60 = 54,86 min

35
Ng = 10%(30+54,86) +1=3

60%7

Teleskooplaaduri Manitou 1830 tédparameetrite joonis on esitatud jargnev joonisel 5.1:
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Tehnoloogilised arvutused ning kalendergraafik on esitatud jargnevates tabelites 5.1 -

5.4:
Tabel 5.1 Vaiade Uldine spetsifikatsiooni tabel ning jaotus haardealade kaupa
CFA vaiade spetsifikatsioon Haardealade kaupa Vaiade |Betooni| Sarrus-
Vaiapea Pikkus, | Sarruskarkassi Maht, Sarrus- Kogus, WAL WAL WA meetrid | maht | karkassi
diameeter,mm| mm pikkus ia karkassi & Kokku | kokku |kaal kokku
¢ L L kaal, kg tk |m|m| kg [tk|{m|m| kg |tk|m|m| ke m | m kg
400 10000 6000 1,26 | 624 6 | 4 [ 4050|2496 2 |20|25([148| 0| 0 [00]| 0 60 7,56 3744
620 10000 6000 3,02 | 10,9 | 40 | 17 | 170 | 51,3 | 17323 | 21 | 210 | 634 |21399| 2 | 20 | 6,0 | 2038 | 400 | 1208 | 4076
880 10000 6000 6,08 | 1522 | 68 | 20 | 200 1216 3044,0 | 19 | 190 |115,5 2891,8 | 29 | 290 |176,3| 4413,8 | 680 |413.44 | 10349,6
KOKKU: | 114 | 41 | 410 |178,0| 5025,9 | 42 | 420 |181,5] 5156,5 | 31 | 310 |182,4| 46176 | 1140 | 541,8 | 14800,0
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Tabel 5.2 Vaiatoode normatiivse to66joukulu arvutustabel [11]
VAIATOODE T66J6UKULU
c Normatiivne t66joukulu
5
S Haardealade kaupa
£ w KOKKU
= T66 nimetus Uhik 1 2 3
in-h i in-h
Ohikud 22" Ghikud 2 Ghikud M2 Ghikud
mas-h mas-h mas-h mas-h mas- h
1 CFA VAIADE EHITUS
1.1 |Vaiade asukoha viljamG6tmine tk | 0,10 41 4,1 42 4,2 31 3,1 114 11,4
Armatuurkarkasside vastuvétmine ja 1000 | 0:30 15 15 14 14
1.2 it latsil K 5,0 552 4,6 14,8
adustamine platsile g 0,15 0,8 0,8 0,7 2,2
3,00 3,0 0,0 0,0 3,0
1.3 |Vaiamasina tlespanek kord 1,0 0,0 0,0 1,0
3,00 3,0 0,0 0,0 3,0
0,08 410 32,8 420 33,6 310 24,8 1140 91,2
1.4 |Vaiade puurimine m
0,04 410 16,4 420 16,8 310 12,4 1140 45,6
0,20 178 35,6 | 181,5 | 36,3 | 182,4 | 36,5 541,9 108,4
1.5 |Vaiade betoonimine betooni pumiga m?
0,10 178 17,8 | 181,5 | 18,2 | 182,4 | 18,2 541,9 54,2
16 Armatuurkarkasside vibreerimine/rammimine m 0,046 246 11,3 252 11,6 186 8,6 684 31,5
betoonvaladeSIase 0023| 246 | 57 | 252 | 58 | 186 | 43 | 684 15,7
Vaiapeade piikamine ja I16ikamine Sigele
i 57 N tk | 0,11 41 4,5 42 4,6 31 3,4 114 12,5
korgusele
1.8 |Vaiade Glesm&&tmine tk | 0,10 41 4,1 42 4,2 31 3,1 114 11,4
3,00 0,0 0,0 3,0 3,0
1.9 |Vaiamasina kokkupanek ja mahav6tmine kord 0,0 0,0 1,0 1,0
3,00 0,0 0,0 3,0 3,0
in-h 96,9 96,1 83,8 276,8
mas-h 43,6 41,5 38,6 123,7
1 Vaiade ehitus kokku
in-vah 12,12 12,0 10,5 34,6
ey 5,5 5,2 4,3 15,5
vah
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Tabel 5.3

Vaiatdédde tehnoloogiliste arvutuste tabel [11]

46

VAIATOODE TEHNOLOOGILISED ARVUTUSED
Toolised/masinad HAARDEALAD
1 2 3
5 = = B = = C
= E Normatiivne % Valitud Normatiivne % Valitud Normatiivne % Valitud
i— S Eriala/mark E Togliu- Kestus % kestus Tt;:jjiu» Kestus % kestls Tékijﬁju- Kestus % kestus
= = = =
in-vah ? in-vah ? in-vah ?
vah £ vah vah £ vah vah £ vah
mas-vah = mas-vah 2 mas-vah 5
é Geodeet 1 0,51 0,51 0,51 0,53 0,53 0,53 0,39 0,39 0,39
! % % Teleskooplaadur Manitou 1840 1 0,09 0,09 0,09 1 0,10 0,10 0,10 1 0,09 0,09 0,09 1
L;‘EJ Tooline 2 0,19 0,09 0,09 0,19 0,10 0,10 0,17 0,09 0,09
o [Tésline 4 10,3 2,58 0,86 10,19 2,55 0,85 9,10 2,28 0,76
2. % Vaiapuur Bauer BG 36 1 31 3,13 1,04 3 2,82 2,82 0,94 3 2,46 2,46 0,82 3
e
'f:l; Betoonipumi 1 2,2 2,23 0,74 2,27 2,27 0,76 2,28 2,28 0,76
2 ;é Geodeet 1 0,51 0,51 0,51 0,53 0,53 0,53 0,39 0,39 0,39
3 [Eig 1 1 1
> EE\ Tooline 1 0,56 0,56 0,56 0,58 0,58 0,58 0,43 0,43 0,43
Tabel 5.4 Vaiatbode kalendergraafik [11]
HAARDEALA VAIATOODE TEOSTAMISE KALENDERGRAAFIK
HAI |
HATI | l
HAI
1 2 3 4 ‘ 5 6 ‘ 7 8 9 10 11 12
To6 tahistus ETTEVALMISTUSTGOD
VAIADE EHTIUS
VAIADE JARELTOOD
T66jou vajadus erialade kaupa, pdevas
Geodeet 1 1 1 1 1
Tooline 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 1 1
Téopaevad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
T606j6u vajadus, pdevas
5 5
4 4 4 4 4 4 4
3
2 2
Toopdevad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ehitusmasinate vajadus, pdevas
Manitou 1840 1
Puuragregaat Bauer BG 36 1, ‘ 1 | 1 l 1 | 1 \ 1 | 1 , 1 | 1 ‘
Armatuurkarkasside vajadus, tk
14 14 14 14 14 14 14
13
3
Toopaevad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Betooni vajadus, m*
59,3 | 59,3 | 59,3 | 60,5 | 60,5 [ 60,5 | 60,8 | 60,8 | 60,8
Toopaevad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12




5.3 Rostvarkide tehnoloogiline kaart

Antud tehnoloogiline kaart kirjeldab monoliitbetoonist rostvdrkide ja lintrostvarkide
ehitust. Kaart sisaldab kasutatavate ehitusmasinate tooparameetreid, t66de kestvusi
ning t00jou vajadust. Tehnoloogilise kaardi koostamisel on kasutatud jargnevaid
materjale:

e Konstruktsiooni osa to6projekti joonised [2]

e Monoliitsete raudbetoonkonstruktsioonide plstitamine, kursuseprojekti juhend

[11]
e Ratu juhendmaterjalid: [13]-[26]

5.3.1Ehitustoodde kirjeldus

Antud hoone vundamendi lahendus on vaiade peale rajatavad madalad
kohtvundamendid ning lintvundamendid. Tulenevalt hoone lahendusest, (lapinna
kdorgusmargid varieeruvad vahemikus -3,350 kuni -4,200 m vastavalt hoone
kdrgusmaérkidele. Ulapinna kdrgusmaérgid langevad pd&hjast 18una suunas. Erinevate
vundamendi osade kdrgused varieeruvad 0,650 kuni 1,250 m vahemikus. Kdige kdrgem
rostvarkide osa on liftiSahtide koht, kus lisaks vundamendi ehituskdrgusele lisandub ka

liftiSahtide pdhjaplaadi ehituskdrgus.

Rostvarkide ehituse eeltingimiseks on vaiatddde teostus ning antud t66 kvaliteedi
kontrolli positiivsete tulemuste saavutamine, et vaiad vastaksid projekteeritud
tingimustele. Too6front peab olema puhastatud ehituspriigist, mis tekib vaiapeade
piikamisel ning I8ikamisel. Ennem sarrustamistdoode alustamist, vaadatakse t6o6frondi
alus ule ning vajadusel parandatakse 200 mm paksust tihendatud killustiku alust. Parast
aluse kontrolli ning parandustdid kutsutakse platsile alltoovotja poolt geodeet, kes

margib maha hoone rostvarkide ning lintrostvarkide asukohad ja piirid.

Hoone rostvarkide ehitus on jaotatud kolmeks haardealaks. Esimene etapp on
rostvarkide sarrustamine. Vahetult enne sarrustamist tuleb paigaldada mahamargitud
rostvarkide alasse aluskile, mille peal teostatakse sarrustdid, mis valdib betoneerimisel
vee liigset eraldumist betoonisegust. Sarrustamine algab kahes haardealas korraga, et
sarrustamisele jargnev rakestamise td66 saaks toimida katkematult. Rostvarkide
sarrustamisel kasutatakse Uksik terasvardaid ning valmis painutatud sarrus elemente.
Hoone rostvérkide ehitusel tuleb arvestada liftiSahtide pohjaplaadi ehitusega eraldi, mis
tuleb kdige varasemas faasis sarrustada ning betoneerida. Kui liftiSahtide p&hjaplaat on
betoneeritud ning lahti rakestatud, saab sarrustada llejaéanud rostvarkide osasi ilma

suuremate tehnoloogiliste takistusteta.
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Rostvarkide ehituse teine etapp on rakestamine ning selleks kasutatakse PERI poolt
pakutavaid raketiskilpe. PERI Domino kergmoodulsiisteem on teras- ja
alumiiniumraamidest ning nendele kinnitatud vineeridest koosnevad raketispaneelid.
Antud sisteem on loodud spetsiaalselt kuni 2,5 meetri korguste vundamentide
rakestamiseks. Raketispaneelid seotakse omavahel spetsiaalsete PERI moodul
klambritega ning raketiskilpide seinade jaikused tagatakse tdmbidega, mis
paigaldatakse paralleelselt olevate kilpide vahele ning pingestatakse parast paigaldust.
Vahemikud korvuti olevate kilpide vahel, mis on vaiksemad kui 120 mm, tdidetakse
olemasoleva saematerjaliga [31]. Rakestamine on jaotatud 3 haardealaks, rakestamise
tood teostatakse jarjest (ihe haardeala kaupa kuniks koik rostvarkide osad on
rakestatud. Antud lahendus hoiab oluliselt aega kokku rostvadrkide ehituse protsessis.
Otsustatud valikuga pole vdimalik raketise mooduleid korduvalt ara kasutada ning
rakestamistdédde jaoks peab ehitusplatsile kohale tellima terve rostvarkide valja

raketismoodulite koguse.

Kolmas etapp on betoneerimine. Betoneerimine toimub haardealade kaupa ning
koheselt peale rakestatava haardeala valmimist. Selle t66 jaoks kasutatakse
autobetoonipumpa Putzmeister M 28-4 [32] ning autobetoonisegisteid [30].
Ehitusmasinate seisukohad t66de teostamiseks on margitud graafilisel esitlusjoonisel,
joonis nr. 8. Kui kdikide haardealade betoonitddd on I8petatud, on tehnoloogiline paus,

kus betoon kdveneb, et saaks hakata teostama lahtirakestamise toid.

Viimane ning neljas etapp on rostvérkide lahtirakestamine, mida hakatakse teostama
siis kui betoon on saavutanud 75% oma projekteeritud tugevusest. Kuna téid
teostatakse varaslgisesel ajal, siis talviste tingimustega ei pea arvestama.
Lahtirakestamisel eemaldatakse raketiskilpid, teostatakse puhasus ning Olitustoéd ja

valmistatakse ette transpordiks, et need ehitusplatsilt minema viia.

5.3.2 Rostvarkide ehituse kvaliteedinouded

Antud té6 teostamise aeg jaab varasligisesse perioodi ning sellest tulenevalt ei pea
arvestama talviste té6tingimustega. Antud téddele kehtivad konstruktiivsest projektist
tulenevad nouded. Tolerantside puhul, EVS-EN 13670:2010, teostusklass 2 ja
tolerantsiklass 1. Betooni keskkonnaklass XC2, betoon tugevusklass C 30/37 ning
sarrusterase klass on B500B. Armatuuri betoonikaitsekiht vastu raketist minimaalselt
35 mm ning vastu aluspinnast minimaalselt 50 mm. Rostvargid rajatakse toetuvana

tihendatud killustiku kihile, mille paksus on 200 mm.
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5.3.3 Rostvarkide ehitusmeeskonna ning -masinate vajadus

vastavalt tehnoloogilistele arvutustele

Rostvéarkide ehituse tehnoloogiliste arvutuste ning t66jou vajaduste arvutamiseks
toetus t66 autor jargnevatele Ratu juhendmaterjalidele: sarrustamine [14],
rakestamine kilpraketised [15] ja betoonimine [17]. Antud ehitusetapi teostamiseks
ldheb vaja nelja sarrustajat, kahte rakestajat ning 2 betoneerijat. Ehitusmasinate
vajadus on jdrgnev: Uks teleskooplaadur Manitou 1840 [27], kolm autobetoonisegisti
[30] ning (ks autobetoonipump Putzmeister M 28-4 [32]. Autobetoonisegistite
vajaduste arvutus on tehtud eelnevas alapeatiki alapunktis 5.2.3 ning kehtib ka antud
tooldigul. Autobetoonipump osutus valituks tddparameetrite poolest, et ulataks
teenindama valitud masin ulataks teenindama kahel maaratud seisukohal. Valitud

autobetoonipumba té6parameetrid on esitatud joonisel 5.2:
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Joonis 5.2 Putzmeister M 28-4 té6parameetrid [32]

Rostvarkide ehitustééde mahud, mida tehnoloogiliste arvutuste jaoks kasutati, on

esitatud jargnevates tabelites 5.5 -5.7:

Tabel 5.5 Sarrusterase spetsifikatsioonitabel

% RV-01 RV-02 RV-03 RV-04 RV-05 LRV-01 LVR-02 LVR-03 LVR-04 LVR-05 KOKKU OSA-

SARRUSE KOKKUVOTE
kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg KAAL %

SARRUSTERAS B5008 925 1226 1226 1745 1543 1078 741 3726 89,9 310 16,5 11705,4 42,8
SARRUSTERAS B500B 820 365 365 604 640 625 0 0 0 0 0 2599,0 9,5
SARRUSTERAS B500B 816 847 816 1645 1669 494 923 4830 9,3 32 0 11265,3| 41,2
SARRUSTERAS B500B 812 24 53 69 57 711 273 0 130,5 400 8,03 1725,5 6,3
SARRUSTERAS B500B 88 0 0 0 0 48 0 0 0 0 0 48,0 0,2
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Tabel 5.6

Rostvarkide mahud haardealade kaupa

ROSTVARGI OSADE BETOONI JA SARRUSE MAHUD HAARDEALADE KAUPA
NIMETUS TAHIS |BETOONIMAHT| BETOONI |SARRUSE MAHT] HAI HAI HA 1l
m? MARK kg m? | kg m? I kg m? | kg
ROSTVARK RV-01 15 C30/37 2462 15 2462
ROSTVARK RV-02 15 C30/37 2460 15 2460
ROSTVARK RV-03 28 C30/37 4067 28 4067
ROSTVARK RV-04 28 C30/37 3909 28 3909
ROSTVARK RV-05 18 C30/37 2956 18 2956
LINTROSTVARK LRV-01 19,5 C30/37 1937 19,5 1937
LINTROSTVARK LRV-02 62,1 C30/37 8556 10,7 1477,5 51,4 7078,5
LINTROSTVARK LRV-03 1,74 C30/37 229,7 1,74 229,7
LINTROSTVARK LRV-04 4 C30/37 742 2,2 405,1 1,8 336,9
LINTROSTVARK LRV-05 0,1 C30/37 24,5 0,1 24,5
KOKKU 191,5 27343,2 58,9 8905,6 61,6 9397,5 71,0 9040,1
Tabel 5.7 Raketiskilpide vajadus haardealade kaupa [11]
) _ K|'lp|de an('imed Kilpide vajadus (tk) L Kordus- Piadiia
Toote nimetus Korgus H| LaiusL | Pindala Kaal Haardeala Kokku kasutus
S kogus kokku
mm mm m kg 1 I 1 1 tegur
DOMINO PANEELID H=1,25 m
Paneel D 125x100 1250 1000 1,25 45,9 33 37 0 70 70 1,00 87,5
Paneel D 125x75 1250 750 0,94 37,8 5 5 0 10 10 1,00 9,4
Paneel D 125x50 1250 500 0,63 28,2 9 12 0 21 21 1,00 13,2
Paneel D 125x25 1250 250 0,31 19,0 29 14 0 43 43 1,00 13,3
Liigendnurk DGE 125 1250 246 0,63 21,6 10 12 0 22 22 1,00 13,9
Nurklatt DAW 125 1250 117 0,00 5,2 11 4 0 15 15 1,00 0,0
DOMINO POSTPANEELID DS, H=1,25 m
DS 125x40 1250 400 0,50 24,4 3 7 0 10 10 1,00 5,0
DS 125x35 1250 350 0,44 22,6 4 2 0 6 6 1,00 2,6
DS 125x30 1250 300 0,38 21,2 8 1 0 9 9 1,00 34
DS 125x20 1250 200 0,25 16,0 4 5 0 9 9 1,00 2,3
DOMINO PANEELID H=0,75 m
Paneel D 75x100 750 1000,0 0,75 30,7 8 25 98 131 131 1,00 98,3
Paneel D 75x75 750 750,0 0,56 26,0 2 0 2 4 4 1,00 2,2
Paneel D 75x50 750 500,0 0,38 18,3 3 4 14 21 21 1,00 8,0
Paneel D 75x25 750 250,0 0,19 11,6 2 5 39 46 46 1,00 8,7
Liigendnurk DGE 75 750 246,0 0,38 13,8 0 4 16 20 20 1,00 7,6
Nurklatt DAW 75 750 117,0 0,00 3,2 1 2 16 19 19 1,00 0,0
DOMINO POSTPANEELID DS, H=0,75 m
DS 75x40 750 400,0 0,30 16,1 0 3 15 18 18 1,00 5,4
DS 75x35 750 350,0 0,26 15,1 2 d: 4 7 7 1,00 1,8
DS 75x30 750 300,0 0,22 14,0 2 2 7 11 11 1,00 2,4
DS 75x20 750 200,0 0,15 9,9 2 3 12 17 17 1,00 2,6
KILPE KOKKU (TK) 138 148 223 509 509 1,00
KILPIDE PINDALAD (m?) 84,1 101,2 102,3 287,6

Vastavalt eelnevatele rostvdrkide mahutabelitele ning raketiskilpide vajadustabelile on

arvutatud normatiivne té6joukulu vajadus, mis on esitatud jargnevas tabelis 5.8:
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Tabel 5.8 Rostvéarkide normatiivse t66joukulu arvutustabel [11]
Normatiivne t6djdukulu
Ajanorm| Haardealade kaupa
S S Kokku
Jrk nr To6 nimetus Uhik HA I HA I HA Il
in-h | . in-h | .. in-h | .. in-h | .. in-h
T Ghikud F———{ Uhikud ——— Uhikud ———{ Uhikud |—
mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 6.1 52 6.2 53 6.3 7 8
1 ROSTVRAKIDE SARRUSTAMINE
1.1 (Teisaldamine teleskooplaaduriga 1000 kg | 0,15 8,9 1,3 9,4 1,4 9,0 1,4 27,3 41
Teisaldamine kasitsi lihikesed
1.2 1000 kg 0,5 8,9 45 S4 4,7 9,0 4,5 27,3 13,7
vahemaad
1.3 MasinlSikamine ja painutamine 1000 kg 33 89 25,4 9.4 31,0 =Xo) 28,8 27,3 90,2
Sarrustamine uksikvarrastega, keskmine
1.4 SRy 1000kg | 5,0 8,9 445 94 | 47,0 90 | 452 | 27,3 | 1367
18bimoot 16 mm
in-h 78,4 82,7 79,6 2406
o mas-h 53 1,4 1,4 41
ROSTVARKIDE SARRUSTAMINE KOKKU -
in-vah 9,8 10,3 9,9 30,1
mas-vah| 0,2 0,2 0,2 0,5
2 ROSTVARKIDE RAKESTAMINE DOMINO KILPRAKETISTEGA
3 Kilpraketiste vastuvdtmine ning - 0,05 84,1 42 101,2 51 102,3 51 2876 144
5 m
ladustamine objektil 0,05 84,1 42 101,2 51 102,3 51 2876 144
2.2 Moddistustédd m? 0,03 84,1 25 101,2 3,0 102,3 31 2876 8,6
z L < 0,2 84,1 16,8 101,2 20,2 102,3 20,5 287,6 57,5
2.3 Raketise paigaldamine m?
0,05 84,1 42 1012 51 102,3 7 | 287,6 144
in-h 23,5 28,3 28,6 80,5
2, mas-h 8,4 10,1 10,2 28,8
ROSTVARKIDE RAKESTAMINE KOKKU -
in-vah 29 35 3,6 10,1
mas-vah| 11 13 1,3 3,6
3 BETONEERIMINE
3.1 Eeltood m? 0,03 58,9 1,8 61,6 1.8 710 21 1915 =174
e 3 0,22 58,9 13,0 61,6 13,6 710 15,6 1915 421
3.2 Betoneerimine betoonipumbaga m?
0,1 58,9 5,9 61,6 6,2 71,0 71 1915 19,2
3.3 Jareltdod m? 0,02 58,9 1,2 61,6 1,2 71,0 14 1915 3,8
in-h 15,9 16,6 19,2 51,7
mas-h 59 6,2 71 19,2
BETONEERIMINE KOKKU -
in-vah 2,0 2,1 2,4 6,5
mas-vah| 0,7 0,8 0,8 2,4
4 LAHTIRAKESTAMINE
4.1 Lahtirakestamine m? 0,2 84,1 16,8 101,2 20,2 102,3 20,5 287,6 57,5
Raketisetarvikute puhastamine &litamine -
4.2 7 2 - m 0,07 841 5,9 101,2 71 102,3 7.2 287,6 20,1
ja kokkupanek dravedamiseks
v & i = A 0,05 84,1 42 101,2 51 102,3 e 287,6 144
4.3 Demontaaz ning teisaldamine laoplatsile m?
0,05 84,1 42 101,2 51 102,3 51 2876 144
in-h 26,9 32,4 32,7 92,0
mas-h 42 51 51 144
LAHTIRAKESTAMINE KOKKU =
in-vah 3,4 4.0 41 115
mas-vah| 0,5 0,6 0,6 18

Vastavalt t66joukulu arvutustele teostas antud

tehnoloogilisi arvutusi:
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Tabel 5.9 Rostvarkide ehituse tehnoloogiliste arvutuste tabel [11]
Todliste/masinate Haardealade kaupa
HA I HA I HA 11
- Normatiivhe g Normatiivne g Normatiivhe g
c e — ‘e
T66 nimetus 66jou- li 60jou- li 66jou- li
i i Eriala/mark S t66j6u Kok g 5 Valitud | t66jou Kestus E 5 Valitud | t66j6u Kok E 5 Valitud
kulu S | kestus | kulu S @ | kestus | kulu S @ | kestus
= & = & = &
in-vah E in-vah E in-vah E
vah <] vah vah =] vah vah <] vah
mas-vah| <= mas-vah| < mas-vah <
1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 54 6.1 6.2 6.3 6.4 7.1 7.2 7.3 7.4
. A Teleskooplaadur Manitou 1840 1 0,17 0,17 0,04 0,18 0,18 0,04 0,2 0,17 0,04
1 |Rostvarkide sarrustamine - 4 5 4
Sarrustaja 2 9,80 4,80 1,22 10,34 5,17 1,03 9,9 497 1,24
i 3 Teleskooplaadur Manitou 1840 1 1,05 1,05 0,53 1,27 1,27 0,63 13 1,28 0,64
2 |Rostvirkide rakestamine = 2 2 2
Rakestaja 2 2,94 1,47 0,74 3,54 1,77 0,89 3,6 1,79 0,90
.. Putzmeister M-28 1 0,74 0,74 0,74 0,77 0,77 0,77 0,9 0,89 0,89
3 |Betoneerimine — s 5 1 1
Betoneerija 2 1,99 0,99 0,99 2,08 1,04 1,04 2,4 1,20 1,20
_— < 3 Teleskooplaadur Manitou 1840 1 0,53 0,53 0,26 0,63 0,63 0,32 0,6 0,64 0,32
4 |Rostvarkide lahtirakestamine - 2 2 2
Rakestaja 2 3,36 1,68 0,84 4,05 2,02 1,01 4,1 2,05 1,02

Vastavate arvutuste ning valitud etappide kestuste pdhjal on koostatud

rostvarkide

ehituse kalendergraafik (vt tabel 5.10), kus on koondatud t66jou ja ehitusmasinate

vajadused ning samuti

ehitusplatsil vastavalt ehitusetappidele.

Tabel 5.10 Rostvarkide ehituse kalendergraafik [11]
HAARDEALAD ROSTVARGIPLAANI TOODE KALENDERGRAAFIK
HA [ [ ]
HALI [ 1 T
HA 111 | |
Tospaevad 1 2 [ s | va 5 6 7 8 o [ 10| 12 [ 1213 ] 1a [ 15] 16
Rostvarkide sarrustamine
AN Rostvarkide rakestamine
Too tahistus N -
Rostvérkide betoneerimine
Rostvarkide lahtirakestamine
To66jou vajadus erialade kaupa, paevas
Sarrustaja L3 | 4 | 4 | 4 | 4 2 2 2
Rakestaja | 2 2 2 2 2 T 22
Betoneerija 2 2 2
Tospaevad 1] 2 s]a]ls] e 7 8 o [ 10 | 11 [ 12 | 13 | 1a [ 15 | 16
T66j6u vajadus , pdevas
6 6
4 4 4 4 4 4 4 4
2 2 2 2 2 2
Tébpaevad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 [ 12 | 13 | 14 | 15 | 16
Ehitusmasinate vajadus, paevas
Manitou 1840 | [ 1 1 1 1 1 (| |
Putzmeister M-28 1 1 1
Tospaevad ] 2 [P a]s] 6 7 8 o [ 10 | 11 [ 12 [ 13 | 1a [ 15 | 16
Raketiste vajadus, m?
50,6 | 506 [ 51,2 [ 51,2
42,1 | 422
Tospaevad 1 | 2 [ 3] a 5 6 7 8 o [ 10 | 12 [ 12 [ 13 | 1a [ 15 | 16
Betooni vajadus, m*
71,0
58,9 61,6
Toopaevad 1 | 2| 3| a5 | s 7 8 9 10 | 11 | 12 [ 13 | 1a [ 15 | 16
Sarruse vajauds, t
41 [ a1 [ a1 ] a1 ] a1
23 [ 23 [ 23
Toopaevad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 12 | 15 | 16
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5.4 Montaazitoode tehnoloogiline kaart

Montaazitoode tehnoloogiline kaart kirjeldab raudbetoonist erinevate elementide
monteerimise protsessi, alustades eeltdéddest, seletades paigaldamise protsessi ning
Idpetades monolitiseerimisega, et saavutada hoone konstruktiivne jaikus. Antud etapp
on suure mahuga, mistottu on selleks teostatud mitu tehnoloogilist kaarti, et anda
pohjalik Ulevaade ehitusmasinate vajadustest, td6dde kestvustest ning t66jou
vajadustest. Tehnoloogiliste kaartide koostamise pdhimaterjalideks on jargnevad
dokumendid:

e Konstruktsiooni osa t66projekti joonised [2]

e Ratu juhendmaterjalid: [13]-[26]

¢ Monoliitsete raudbetoonkonstruktsioonide pustitamine, kursuseprojekti juhend
[11]

5.4.1 Ehitustoode kirjeldus

LOputoos kasutatav hoone on raudbetoon elementides monteeritav kortermaja, mille
hulka kuulub palju erinevaid raudbetoon elemente. Sellest tulenevalt tuleb teha
toovotjaga koosolek ning paika panna montaazitéode jarjekord, mille alusel hakatakse
teostama paigaldamise tdid. Antud hoone jaoks on valitud raudbetoon elementide
tosteseadmeks LIEBHERR 420 EC-H16 litronic [12], mille montaaziparameetrite kontroll
on teostatud alapeatiikis 3.4. Kuna ehitusplatsil on ruumi ainult Ghele tosteseadmele
siis hoone on jagatud haardealadeks korruste kaupa. TOstetavate elementide tehnilised
lOhikirjeldused on valja kirjutatud alapeatiikis 2.5. Tostetavad montaazielemendid on
jargnevad:

3 Kihilised raudbetoon valisseinapaneelid

Raudbetoonist siseseinapaneelid

Vahe- ja katuslae raudbetoonist d0nespaneelid

Raudbetoonist postid

Raudbetoonist talad

Raudbetoonist koorikpaneelid

Raudbetoonist trepimademed ja -marsid

Terasest talad
Raudbetoonist roduplaadid

kuid kahel esimesel korrusel on tédde teostusel erisused sees. Kdesoleva 16putdo jaoks

on td6 autor valinud jargnevad lahendused.

1. Raudbetoon postide montaaz
2. Raudbetoon talade montaaz
3. Raudbetoon porandaplaadi montaaz
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Raudbetoon vélisseina kihtpaneelide montaaz
Raudbetoon siseseinapaneelide montaaz
Raudbetoon 60nespaneelide montaaz

Vahelae monoliitimine

Nowus

Raudbetoon valisseina kihtpaneelide montaaz
Raudbetoon siseseinapaneelide montaaz
Raudbetoon koorikpaneelide montaaz

Terastalade montaaz

Raudbetoon 60nespaneelide montaaz

Raudbetoon trepimademete ja -marsside montaaz
Raudbetoon réduplaatide montaaz

Vahelae monoliitimine

NN AWN

TlUlpkorruse elementide montaazijarjekord:

Raudbetoon valisseina kihtpaneelide montaaz
Raudbetoon siseseinapaneelide montaaz
Raudbetoon 60nespaneelide montaaz

Raudbetoon trepimademete ja — marsside montaaz
Raudbetoon roduplaatide montaaz

Vahelae monoliitimine

Uk WNE

Taidetavateks eeltingimusteks montaazitodde jaoks on vundamenditééde |Gpetamine,
toofrondi puhastus ehituspriigist ning tosteseadme montaaz ning tehnilise kontrolli
teostus ning luba tdsteseadmele todde teostamiseks. Vundamendi t66d saab arvestada
Idpetanuks, kui lisaks flilsilise t06 |Opetamisele on teostatud ka insenertehniline
kontroll, et t66d on teostatud korrektselt ning antud td6 etapi esitatav dokumentatsioon
on korras. Iga t66 etapi teostaja peab oma té6frondi Gle andma ehitusprahist koristatud
pinnana vdi tagastama sama olukorra, mille t66 alustamisel vastu vottis, et jargmisel
toovotjal oleks korralik ning puhas té6front oma tddde teostuseks. Kui eelnimetatud
tingimused on taidetud, tuleb teostada tornkraana montaaz ning ehitusplatsile tuleb
kutsuda tugevvoolu tdovotja, kes teostab tornkraana ajutise elektrikilbi ehituse ning
valjastab dokumendi, et antud elektrikilp vastab tornkraana nduetele. Pérast montaazi
ning elektrilhenduse téid kutsutakse ehitusplatsile tornkraana tehnik, kes paneb paika
tootamis raadiuse piirajad, teostab tookindluskontrolli ning valjastab dokumendi, et

antud tdsteseade vastab nduetel ning millega voib teostada tosteid.

Raudbetoonelementide ning terastalade montaaz toimub ratastel, et ladustamist
ehitusplatsil ei toimu. Nii raudbetoonelementide tehasega kui ka terastalade tootjaga
on kokkulepitud elementide tarneajad, vastavalt montaazi jarjekorrale. Kui raudbetoon
elementidel voi terastaladel avastatakse tarnimise kaigus ehitusplatsil defektid, tehakse
defektist foto ning suheldakse projekteerijaga ning betoonitehasega ja voetakse vastu

vastav otsus. Kui defekt osutub visuaalsel kontrollil projekteerija ,betoonitehase voi
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teraselementide tootja poolt mitte problemaatiliseks, paigaldatakse element oma
asukohale ning teostakse koht parandus pdrast paigaldamist. Kui defekt on
problemaatiline, saadetakse element tagasi tehasesse ning vaadatakse montaazigraafik
Gle ning voetakse vastu otsus, kas montaazi saab edasi teostada voi tuleb teha

tehnoloogiline paus, sest montaazitédédega pole voimalik edasi minna [19].

Enne elementide paigaldust toimub tootajate instrueerimine, et montaazitédde ajal on
montaazitddala ohutsoon ning sellele vastavalt tuleb jalgida oma liikumisi ja kanda
nouete kohast turvavarustust. Tooétajad kellel pole vajadust viibida montaazialal on
keelatud liikuda ohualal vahendamaks riske antud tsoonis. To6tamine kdrgustel nduab
toorakmete kasutust montaazitodde ajal. Tornkraana juhil ning montaazimeeskonnal
peab olema tagatud pidev suhtlemine, selleks kasutatakse raadiosaatjaid ning selgelt
arusaadavaid kaemarke, millest kdik Uhtepidi aru saavad. Toste ei toimu enne, kui
kraanajuhile pole montaazimeeskonnalt tulnud vastav kasklus kaemargi voi
raadiosaatja teel, et tostet vOib teostada. Projektimeeskonna poolt teostatakse
instrueerimine esmaabi jaoks, et kus kohas asub esmaabi punkt ning tulekahju korral
oskaksid platsi tootajad viidata paastemeeskonnale, kus asub kdige lahem hiidrant
ehitusplatsile. Esmaabipunkti ning hiidrandi asukoha informatsioon on leitav graafilistelt

esitlusjoonistelt, joonised nr. 4 ja 5.

Ennem elementide paigaldust tuleb kutsuda kohale t66votja poolt geodeet, kes margib
maha elementide tapsed asukohad ning samuti méargib haardealal kdrgusmargid ara,
mida monteerijad saavad kasutada elementide montaaziks. Monteerijad vaatavad
kérgusmargid Ule ning sativad montaazikorguse kdrgeima punkti jargi
paigalduskdrguse, et terve haardeala elementide paigaldus oleks samal tasapinnal.
Tasapinna korgeima punkti ning elemendivaheliseks vaheks jaetakse 10 mm
montaazivahet vuugisegu jaoks. Antud vahed tagatakse plastikust distants klotsidega,

mida on saadaval erinevates suurustes.

Antud hoone valisseina kihtpaneelide ja siseseinapaneelide avadele on projekteeritud
terasest toed, et paneelide ndrgestatud kohad ei I6huks paneele ara tdstmise kaigus.
Terasest toed uste kui ka akna avadel Idigatakse ketasldikuriga dra parast vahelae
monoliitimist. Kindluse mdttes on soovituslik oodata kuniks jargmise korruse vahelagi
on monolitiseeritud, et elemendi vahelagi on saavutanud oma jaikuse ning et vahetus
ldheduses poleks visuaalseid marke, et toe araldikamisel vdiks paneeliga midagi

juhtuda, et nérgestatud kohast paneel murduks voi tekiks mingi muu defekt.
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Montaazielementide  tOsteseadmetena  kasutatakse ketist tOstetroppe ning
raudbetoonist 60nespaneelide jaoks kasutatakse spetsiaalset traaversit, mille kiiljes on

spetsiaalset haaratsid, mis vOtavad 60nespaneelist kinni.

Elemendi montaazil paigaldatakse element elemendi tOsteaasad tdOsteseadme kiilge
ning teavitatakse kraanajuhti tdste valmisolekust. Montaazi meeskond suhtleb pidevalt
kraanajuhiga, valtimaks tOsteseadme keerdumist ning juhendamaks kdige
optimaalsema ning ohutuma teekonna poole. Kui element on tdstetud digele asukohale,
teostatakse paigaldus olemasoleva ehitise osaga sidudes elemendi dra olemasoleva
vertikaalse sarrusterasega vOi kinnitus ankrutega. Ennem elemendi paika tOstmist
tehakse valmis elemendi alumise vuugi vuugisegu peenar, mille peale element
paigaldatakse. Kui element on paigas ning seotud olemaseoleva ehitise sarrusterase voi
ankurdus kinnititele, kontrollitakse elemendi loodsust. Kui loodsus on kontrollitud,
paigaldatakse elementidele kaldtoed, et tagada elementide jaikus ennem
monolitiseerimise toid. Paneelide toestatakse vahemalt 2 kaldtoega, mis on sisemiste
keermetega reguleeritavad. Toed kinnitatakse poltankrutega elemendi kui olemasoleva
ehitise kilge. Parast tugede paigaldust kontrollitakse vertikaalasendit ning vajadusel
teostatakse korrektuurid, reguleerides keermetega tugesid. Kui kdik eelnevad
protsessid on tehtud korrektselt eemaldatakse tdsteseade elemendi kiiljest. Elementide
puhul kontrollitakse veel joondumist, mis on samal joonel ning tehakse vastavad
korrektuurid kaldtugedega, et vahendada Uhel joonel olevate elementide lainetamist.
Alumisel vuugil kasutatud betoonisegu tasandatakse ja tdidetakse muirikelluga ning

liigne segu eemaldatakse enne kivinemist.

Valisseina kihtpaneelid ning  siseseinapaneelide  vertikaalvuugid seotakse
monoliitsarrusega. Paneelidel on vertikaalse armeerimise jaoks projektlahenduse jargi
projekteeritud sidumisaasad, mis seovad paneelid omavahel vertikaalse
sidumissarrusega. Kui vertikaalne sarrustamine on teostatud, teostatakse vertikaalsete
vuukide tihendamine ning rakestamine. Kitsad ning keerukad vertikaalvuukide sdlmed
tihendatakse poliuretaanvahuga ning laiemad vertikaalvuugid rakestatakse vineeriga.
Polluretaanvahul tuleb lasta kdveneda ja ennem monolitiseerimist dra I0igata, et
vertikaalvuukides ei tekiks liigseid tuhimikke. Peale vuukide tihendamist ning
rakestamist teostatakse vertikaalvuukide monolitiseerimine, selleks kasutatakse
autobetoonsegisti betooni ning betoon toimetatakse monolitiseerimise kohale
betoonikoluga, mis pannakse tornkraana kiilge. Kui betoon on saavutanud 70% oma
tugevusest, eemaldatakse vertikaal raketised ning eemaldatakse polluretaanvaht ja

hakatakse eemaldama elementide kaldtugesid.
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Kui vertikaalsed elemendid on paigaldatud ning monolitiseeritud, hakatakse paigaldama
o00nespaneele. Antud hoone elemendid toetuvad véliseina ja siseseina paneelide peale.
Esimestel korrustel toetuvad lisaks paneelidele ka raudbetoonist ja terasest taladele.
Mootmine toimub nagu on juba eelnevalt kirjeldatud. Tosteseadmeks kasutatakse
traaversit, millel on spetsiaalsed haaratsid kiiljes, mis tdstel haaravad elemendist
tugevalt kinni ega lase elementi lahti ennem kui element on paigaldatud ega suru
haaratsit kokku oma raskusega. Tosteks paigaldatakse ohutusketid imber elemendi,
juhuks kui haaratsitega peaks midagi juhtuma tdste kaigus. Alumise vuugi peenar
paigaldatakse mdlemasse otsa, kuhu tostetav 60nespaneel plaanitakse paigaldada ning
teostatakse paigaldus. Kui element on joudnud oma paigaldamise asukohale
eemaldatakse ohutusketid vahetult ennem paigaldamist. Parast 0dnespaneelid
paigaldust, hakatakse teostama vahelae sarrustamist. O&nespaneelide vahele
paigaldatakse sarrus vastavalt projektlahendusele ning lahendus kontrollitakse vahetult
ennem monolitiseerimise tdid projekti meeskonna poolt Gle. Samal ajal, kui toimub
vahelae sarrustamine, toimub ka perimeetri ning erinevate vertikaalsete labiviikude
rakestamine. Parast projektimeeskonna kontrolli ning heakskiitu toimub vahelae
monolitiseerimine autobetoonisegisti betooniga ning betoneerimine teostatakse
autobetoonipumbaga. Kui betoon on saavutanud 70% oma tugevusest eemaldatakse

raketised.

Ennem vahelae monolitiseerimist paigaldatakse vastava haardeala rdduplaat
elemendid, trepimademe ja -marsi elemendid. Roduplaat elementidel on projekteeritud
erinevad fikseerimise meetodid, mida on kirjeldatud alapeatiki alapunktis 2.5.11.
Trepimademete ja -marsside fikseerimine toimub kahes etapis. Esimene etapp on
trepimademete paigaldus ning teine etapp on trepimarsside paigaldus trepimademete
peale. Trepimademete fikseerimiseks on projekteeritud elemendi sisse terasest

teleskoopkonsoolid, mis tagavad elemendi jaikuse vastavalt nduetele.

Hoone montaazitodde periood on nii pikk, et osa montaazitdoodest jadvad talvisesse
aega ning sellest tulenevalt tuleb tdita talvise perioodi ndudeid betoneerimisel.
Betoonisegu temperatuur peab olema ile +5 °C ning kasutatava betoonisegu
tugevusklass valitakse kdrgem kui on ndutud projektis. Et betoneerimine talvel
onnestuks peavad raketised olema Ilume ja jadavabad ning piisavalt soojad.
Soojendatakse kas raketisi voi kasutatakse kuuma betooni. Betoonivalu kaetakse talvel
kinni kattematerjaliga ning vastavalt vajadusele soojendatakse kaetud pinda
gaasipuhuritega, tagamaks eelnevalt ndutud betooni temperatuuri osas. Betoonivalu

kdetakse vahemalt 48 tundi ning betooni tugevuse kasvu jalgitakse temperatuuri
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modtmisel. Betoon peab saavutama kriitilise tugevuse, 5 MN/m2 ennem kiitmise

perioodi |0ppemist.
5.4.2 Montaazitoode kvaliteedinouded

Raudbetoon 00nespaneelide toetuspikkused modlemas otsas minimaalselt 65 mm.
Odnespaneelide &dnte otsakorkide siigavus 50 mm. Teraselementide pinnatdétlus
vastavalt keskkonnaklassile: sisekeskkonnas C1H ning valiskeskkonnas C3H.
Monolitiseerimisel kasutatav betoonisegu tugevusklass on C 30/37, keskkonnaklass XC1

ning sarrusterase klass on B500B. Sarrusterase betoonikaitsekiht vahemalt 25 mm.

5.4.3 Montaazitoode ehitusmeeskonna ja -masinate vajadus

vastavalt tehnoloogilistele arvutustele

Montaazitéode tehnoloogiliste, t66jou ja ehitusmasinate arvutuste jaoks toetus antud
t00 autor Ratu juhendmaterjalidele: betoonimine [17], postide ja talade montaaz [18],
seinapaneelide montaaz [19], Sahti- ja trepielementide montaaz [20], rodudetailide
montaaz [21], koorik- ja komposiitpaneelide paigaldustéod [22] ja 60nes- ja TT-

paneelide montaaz [23].

Montaazitoode meeskonda kuuluvad 3 monteerijat, 2 rakestajat, 2 sarrustajat ning 2
betoneerijat. Ehitusmasinaid, mida antud t66 jaoks laheb vaja: tornkraana LIEBHERR
420 EC-H16 litronic, 3 autobetoonisegistit ja autobetoonipump Putzmeister.
Autobetoonisegistite vajadus on valja arvutatud alapeatiki alapunkt 5.2.3. Antud
arvutust kasutatakse ka montaazitodde etapis. Tornkraana montaaziparameetrite
arvutus ning valiku poOhjendus on kirjeldatud alapeatiikis 3.4. Autobetoonipump
Putzmeister vahetub, vastavalt montaazikdrgusele. Esmalt tellitakse pump, mis on
vaiksem ning odavam Putzmeister M28-4 ning hilisemas montaazitéode faasis tellitakse
Putzmeister M42-5, mis suudab teeninda kdrgemaid korruseid monolitiseerimise téodel
[12], [30], [32].

Montaazitoode tehnoloogiliste arvutuste sisendiks on jérgnevad spetsifikatsiooni tabelid
5.11 - 5.26:
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Tabel 5.11

1 Korruse koorikpaneelide spetsifikatsiooni tabel

1 KORRUSE MONTEERITAVATE KOORIKPANEELIDE SPETSIFIKATSIOON
Nr. Tahis Kogus Sisekihi LxH Pindala | Betooni Kaal
(tk) paksus (m?) maht (T)
(mm) L{mm) | H(mm) (m?)
1 KP-101 1 80 1680 715 1,2 0,06 0,20
2 KP-102 1 80 2215 715 1,6 0,13 0,30
3 KP-103 1 80 2215 715 1,6 0,13 0,30
4 KP-104 1 80 1680 715 1,2 0,06 0,20
Tabel 5.12 Katuse koorikpaneelide spetsifikatsiooni tabel
KATUSEL MONTEERITAVATE KOORIKPANEELIDE SPETSIFIKATSIOON
Nr. Tahis Kogus Sisekihi LxH Pindala | Betooni Kaal
(tk) paksus (m?) maht (1)
(mm) L(mm) | H(mm) (m?)
1 KP-1501 1 80 1770 1045 1,8 0,15 0,40
P2 KP-1502 1 80 1770 1045 1,8 0,15 0,40
3 KP-1503 1 80 1770 1045 1,8 0,15 0,40
4 KP-1504 1 80 1770 1045 1,8 0,15 0,40
5 KP-1505 1 80 1680 1045 1,8 0,14 0,40
6 KP-1506 1 80 1680 1045 1,8 0,14 0,40
7 KP-1507 1 80 1770 1045 1,8 0,15 0,40
8 KP-1508 1 80 3632 1045 3,8 0,30 0,80
Tabel 5.13 Raudbetoonpostide spetsifikatsiooni tabel
MONTEERITAVATE BETOONPOSTIDE SPETSIFIKATSIOON
Nr. Tahis Kogus Ristldige | Pikkus | Betooni Kaal
(tk) (mm) (mm) |maht (m3) (T)
1 P-001 1 1170x250 6978 22 55
2 P-002 1 1170x250 6978 22 55
3 P-003 1 1170x400 6910 3.2 8.1
4 P-004 1 800x400 6910 23 57
5 P-005 1 800x400 6910 2.3 57
6 P-006 1 1170x400 6910 3.2 8.1
Tabel 5.14 Raudbetoontalade spetsifikatsiooni tabel
MONTEERITAVATE RAUDBETOONTALADE SPETSIFIKATSIOON
Nr. | Tahis [Kogus Ristléike méddud (mm) Pikkus | Betooni | Kaal (T)
(tk) (mm) maht
B | H |B1|H|B2]|H (md)
1 | T-001 1 700 | 685 [ 150 | 400 | 150 | 400 8400 3.3 8.3
2 | T-002] 1 550 | 665 [ 150 [ 400 - - 2065 0,7 1.7
3 |[T-003| 1 550 | 665 | 150 | 400 - - 7560 2.5 6.2
4 | T-004| 1 550 | 665 | 150 | 400 - - 2065 0,7 1.7
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Tabel 5.15 Raudbetoon trepielementide spetsifikatsiooni tabel

MONTEERITAVATE TREPIELEMENTIDE SPETSIFIKATSIOON
Nr. Nimetus Element | Kogus LxBxH Betooni | Kaal (T)

(tk) maht

L(mm) [ B(mm) | H(mm) | (m?
1 TREPIMARSS TM-001 1 1990 1240 700 0,6 14
2 TREPIMARSS TM-002 1 2550 1180 1754 0,8 1,9
3 TREPIMARSS TM-003 1 2430 1180 1632 0,7 1,8
4 TREPIMARSS TM-004 12 2700 1180 1808 0,8 2,0
5 TREPIMARSS TM-005 12 2430 1180 1632 0,7 1,8
6 TREPIPODEST TP-001 13 2510 1180 220 0,5 1,3
7 TREPIPODEST TP-002 12 2710 1340 220 0,7 1,7
8 TREPIPODEST TP-003 1 2710 1340 220 0,8 2,1

Tabel 5.16 Raudbetoon katuse liftiplaadi spetsifikatsiooni tabel

KATUSEL MONTEERITAVA LIFTIPLAADI SPETSIFIKATSIOON
Nr. Nimetus Element | Kogus LxBxH Betooni | Kaal (T)
(tk) maht
L(mm) | B(mm) | H(mm) (m?)
1 LIFTIPLAAT LP-001 i 2850 3850 200 2,2 b2

Tabel 5.17  TuUpkorruse raudbetoon valisseina kihtpaneelide spetsifikatsiooni tabel

3 KORRUSE VALISKANDESEINTE SPETSIFIKATSIOON
Kogus [ Sisekihi | Soojustuse [ Valiskihi Pindala | Betooni Kaal
Nr. Tahis (tk) paksus paksus paksus L(mm) | H(mm) (m?) maht (T)
1 VSP-301 1 160 170 80 6500 2980 19,4 3,30 8,20
2 VSP-302 1 160 170 80 6160 2980 18,4 3,20 8,00
3 VSP-303 1 160 170 80 5100 2980 15,2 2,58 6,50
4 VSP-304 1 160 170 80 5280 2980 15,7 1,82 4,60
5 VSP-305 1 160 170 80 2110 2980 6,3 0,77 1,90
6 VSP-306 1 160 170 80 2580 2980 %l 0,73 1,80
7 VSP-307 1 200 150 80 4212 2980 12,6 2,55 6,40
8 VSP-308 1 160 170 80 5560 2980 16,6 2,02 5,10
k] VSP-309 1 200 150 80 4219 2980 12,6 2,52 6,30
10 VSP-310 1 160 170 80 8030 2980 23,9 3,34 8,40
11 VSP-311 1 200 120 70 8990 2980 26,8 4,81 12,40
12 VSP-312 1 160 170 80 2415 2980 7,2 0,66 1,70
13 VSP-313 1 200 150 80 2110 2980 6,3 0,90 2,20
14 VSP-314 1 160 170 80 5855 2980 17,4 2,21 5,50
15 | VSP-315 1 160 170 80 4690 2980 14,0 2,31 5,80
16 | VSP-316 1 160 170 80 8380 2980 25,0 4,43 11,20
17 VSP-317 1 160 170 80 4690 2980 14,0 2,33 5,80
18 VSP-318 1 160 170 80 5855 2980 17,4 2,21 5,50
19 VSP-319 1 200 150 80 2110 2980 6,3 0,90 2,20
20 | VSP-320 1 160 170 80 2415 2980 7,2 0,66 1,70
21 VSP-321 1 200 110 70 8990 2980 26,8 4,81 12,40
22 VSP-322 1 160 170 80 8030 2980 23,9 3,34 8,40
23 VSP-323 1 200 150 80 5050 2980 15,0 3,04 7,60
24 VSP-324 1 160 140 80 3160 2980 9,4 1,89 4,70
25 | VSP-325 1 160 140 80 4920 2980 14,7 2,53 6,30
26 VSP-326 1 160 140 80 1860 3075 5,7 0,72 1,80
27 VSP-327 1 200 150 80 3942 2980 11,7 2,98 7,60
28 VSP-328 1 160 170 80 2640 2980 7.9 0,78 2,00
29 VSP-329 1 160 170 80 2110 2980 6,3 0,77 1,90
30 | VSP-330 1 160 170 80 5280 2980 15,7 1,82 4,60
KOKKU 30 427,0 67,0 168,5
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Tabel 5.18 Raudbetoon vdlissein kihtpaneelide koondtabel

Korruse nimetus |Paneelide kogus, tk| Betooni maht, m? Pindala
(m?)
0 KORRUS 19 58,32 249,4
1 KORRUS 21 68,8 336,5
2 KORRUS 30 68,6 448,7
3 KORRUS 30 67,0 427,0
4 KORRUS 30 67,0 427,0
5 KORRUS 30 66,9 427,0
6 KORRUS 30 66,94 427,0
7 KORRUS 30 66,9 427,0
8 KORRUS 30 66,7 427,2
9 KORRUS 30 66,7 427,2
10 KORRUS 30 66,7 427,2
11 KORRUS 30 66,7 427,2
12 KORRUS 30 66,7 427,2
13 KORRUS 30 66,7 427,2
14 KORRUS 30 72,4 510,5
KATUS 3 2,07 7,5
KOKKU 433 1006,49 6250,9

Tabel 5.19 Raudbetoon siseseinapaneelide koondtabel

Korruse nimetus |Paneelide kogus, tk| Betooni maht, m* Pindala
{m?)
0 KORRUS 13 21,6 114,7
1 KORRUS 6 12,7 81,1
2 KORRUS 11 23,7 145,7
3 KORRUS 11 23,7 145,7
4 KORRUS 11 23,7 145,7
5 KORRUS 11 23,7 145,7
6 KORRUS 11 23,7 145,7
7 KORRUS 11 23,7 145,7
8 KORRUS 11 23,7 145,7
9 KORRUS 11 23,7 145,7
10 KORRUS 11 23,7 145,7
11 KORRUS 11 23,7 145,7
12 KORRUS 11 23,7 145,7
13 KORRUS 11 23,7 145,7
14 KORRUS 11 23,9 147,3
KATUS 4 1,9 9,3
KOKKU 166 344,1 2100,3

Tabel 5.20 Tulpkorruse raudbetoon siseseinapaneelide spetsifikatsiooni tabel

3 KORRUSE SISESEINAPANEELIDE SPETSIFIKATSIOON

Kogu| Sisekihi LxH Pindala | Betooni | Kaal

Nr. Tahis s paksus L (mm) H (mm) (m?) maht (T)
1 SSP-301 1 200 4938 2695 13,3 2,32 5,80
2 SSP-302 1 200 4668 2695 12,6 2,20 5,50
3 SSP-303 1 200 4220 2980 12,6 2,15 5,38
4 SSP-304 1 150 2340 2980 7,0 1,05 2,61
S5 SSP-305 1 200 3290 2980 9,8 1,96 5,49
6 SSP-306 1 150 3290 2980 9,8 0,65 1,63
7 SSP-307 1 200 3810 2980 11,4 1,80 4,50
8 SSP-308 1 200 4360 2695 13,1 2,00 5,00
9 SSP-309 1 200 4660 2695 12,6 2,20 5,50
10 SSP-310 1 200 8090 2695 21,8 3,67 9,20
11 SSP-311 1 200 8090 2695 21,8 3,67 9,20
11 145,7 23,7 59,8
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Tabel 5.21 Raudbetoon roduplaatide koondtabel
Korruse nimetus |Paneelide kogus, tk| Betooni maht, m* | Pindala
(m?)
0 KORRUS 1 3,4 13,3
1 KORRUS 7 11,6 48,2
2 KORRUS 7 11,3 46,8
3 KORRUS 7 11,3 46,8
4 KORRUS 7 11,3 46,8
5 KORRUS 7 11,3 46,8
6 KORRUS 7 11,3 46,8
7 KORRUS 7 11,3 46,8
8 KORRUS s 11,3 46,8
9 KORRUS 7 11,3 46,8
10 KORRUS 7 11,3 46,8
11 KORRUS 7 11,3 46,8
12 KORRUS 7 11,3 46,8
13 KORRUS 7 11,3 46,8
14 KORRUS 7 11,3 46,8
KOKKU 99 161,41 669,6
Tabel 5.22  Tlupkorruse raudbetoon rdduplaatide spetsifikatsiooni tabel
3 KORRUSE RAUDBETOON PLAATIDE SPETSIFIKATSIOON
Nimetus Element |Kogu LxBxH Betooni | Kaal (T) | Pindala
Nr. s | L(mm) | B(mm) [ H(mm) | maht (m?)
1 RODUPLAAT RP-301 ] 2450 1620 250 1,0 2,4 4,0
2 RODUPLAAT RP-302 1 2220 1620 250 0,9 22 3,6
3 RODUPLAAT RP-303 1 1700 3482 323 1,5 3,6 5,9
4 RODUPLAAT RP-304 1 1620 8150 250 3,2 7,9 13,2
5 RODUPLAAT RP-305 1 1620 8150 250 3,2 7,9 13,2
6 RODUPLAAT RP-306 1 2125 1620 250 0,8 2,1 3,4
7 RODUPLAAT RP-307 1 2125 1620 250 0,8 2,1 3,4
KOKKU 7 11,26 28,2 46,8
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Tabel 5.23  Vahe- ja katuslae paneelide koondtabel

LAE NIMETUS TK m? Paneelide omakaal, t
KATUSLAGI 60 423,5 152,5
13 KORRUSE VAHELAGI 56 413,5 148,9
12 KORRUSE VAHELAGI 56 413,5 148,9
11 KORRUSE VAHELAGI 56 413,5 148,9
10 KORRUSE VAHELAGI 56 413,5 148,9
9 KORRUSE VAHELAGI 56 413,5 148,9
8 KORRUSE VAHELAGI 56 413,5 148,9
7 KORRUSE VAHELAGI 56 413,5 148,9
6 KORRUSE VAHELAGI 56 413,5 148,9
5 KORRUSE VAHELAGI 56 413,5 148,9
4 KORRUSE VAHELAGI 56 413,5 148,9
3 KORRUSE VAHELAGI 56 413,5 148,9
2 KORRUSE VAHELAGI 56 413,4 148,8
1 KORRUSE VAHELAGI 56 411,9 148,3
0 KORRUSE VAHELAGI 62 425,1 153,0

Tabel 5.24 Vahe- ja katuslae materjalide koondtabel

KATUS- JA VAHELAE MATERJALIDE KOKKUVOTE

NIMETUS TAHIS UHIK HULK
BETOON €25/30 m? 18,8
BETOON C30/30 m? 167
SARRUSVORK #98 B500B 5.150/150 m? 183
SARRUSTERAS ¢16 B500B kg 138
SARRUSTERAS 912 B500B kg 6675
SARRUSTERAS 210 B500B kg 307,5
SARRUSTERAS 28 B500B kg 87
OONESPANEELID EELPINGESTATUD 265 mm tk 850
OONESPANEELIDE PINDALA m? 6222,3

Tabel 5.25 Tulpkorruse monolitiseerimise materjalide tabel

3 KORRUSE VAHELAE MATERJALIDE KOKKUVOTE
NIMETUS TAHIS UHIK HULK
BETOON C30/37 m? 11
SARRUSTERAS @12 B5008 kg 440
SARRUSTERAS 210 B500B kg 20
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Tabel 5.26  Tlupkorruse raudbetoon 60nespaneelide spetsifikatsiooni tabel

3 KORRUSE VAHELAEPANEELIDE SPETSIFIKATSIOON
Paneelide
NR TAHIS PIKKUS LAIUS | KORGUS TK Paneelim? pindala
kokku, m?

1 EP265 - 301 4700 450 265 1 2,1 2,1
2 EP265 - 302 4700 1200 265 1 5,6 5,6
3 EP265 - 302-1 4700 1200 265 1 5,6 5,6
4 EP265 - 303 7600 570 265 1 4,3 4,3
5 EP265 - 304 7600 1200 265 8 9,1 73,0
6 EP265 - 305 8030 1200 265 1 9,6 9,6
7 EP265 - 306 7600 1200 265 1 9,1 9,1
8 EP265 - 307 7600 1200 265 1 9,1 9,1
39 EP265 - 308 7600 1200 265 1 9,1 9,1
10 EP265 - 309 4700 450 265 1 2,1 2,1
11 EP265K - 310 2110 1200 265 1 2,5 2:9
12 EP265 - 311 1390 1200 265 2 157 3,3
13 EP265 - 312 5040 1200 265 1 6,0 6,0
14 EP265 - 313 5040 1000 265 1 5,0 5,0
15 EP265- 314 5040 1200 265 1 6,0 6,0
16 EP265 - 315 5040 1200 265 5 6,0 30,2
17 EP265 - 316 5040 450 265 1 2,3 2,3
18 EP265 - 317 8270 1170 265 2 9,7 19,4
19 EP265 - 318 8270 1200 265 6 9,9 59,5
20 EP265 - 319 8270 1200 265 1 9,9 9,9
21 EP265 - 320 8270 670 265 2 o 11,1
22 EP265 - 321 8270 1200 265 1 9,9 9,9
23 EP265 - 322 5275 450 265 1 2,4 2,4
24 EP265 - 323 5275 1200 265 1 6,3 6,3
25 EP265 - 323-1 5275 1200 265 1 6,3 6,3
26 EP265 - 324 8030 570 265 1 4,6 4,6
27 EP265 - 325 8030 1200 265 8 9,6 77,1
28 EP265 - 326 8030 1200 265 1 9,6 9,6
29 EP265 - 327 8030 1200 265 1 9,6 9,6
30 EP265 - 328 5275 450 265 1 24 2,4

KOKKU 56 413,5

Kasutades eelnevaid ldhteandmete tabeleid on koostatud jargnevad ajanormide tabelid
5.27 - 5.29:
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Tabel 5.27

Tabel 5.28

Montaazitoode ajanormide arvutuste tabel 1/3 [11]

Normatiivne t66j6ukulu

Ajanorm Korruste kaupa Kokku
Jrknr T66 nimetus Uhik OKORRUS | 1KORRUS | 2-13KORRUS | 14 KORRUS KATUS
in-h Uhikud in-h Uhikud in-h || in-h Ghikud in-h Ghikud in-h [ | in-h
mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 51 | 61 |52 |62 |53 |63 |54 |64]|55]|65]| 7 8
1 |POSTIDE JA TALADE MONTAAZ (Brigaad - 3 ijat)
11 Materjalide vastuvStmine ja K 0,15 100 | 15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100 [ 1,5
" |ajutine i 008 |100| 15 [ 00 | 00 | 00 ]| 00| 00|00/ 00]|O00]100]|15
1.2 |M&8tmine tk 012 | 100| 12 [ 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 100 | 1,2
U] E— ® 08 | 60 |51 |00 00| 00]00]00]00]00]|o00]|G60]|s1
028 | 60 | 1,7 [ 00 | 00 | 00 ] 00| 00|00 00| o00]60] 17
1.4 |Postide monol tk 04 60 | 24 [ 00 [ 00 |00 | 00| 00| 00 (00| 00| 60| 24
I ET— i 0,9 40 | 36 | 00 [ 00 [ 00 [ 00 [ 00 | 00 ] 00 00| 40 [ 36
03 40 | 1,2 | 00 | 00 [ 00 [ 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 [ 40 [ 12
1.6 [Talade monoliitimine tk 03 40 | 1,2 | 00 | 00 | 00 [ 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 40 | 1,2
in-h 15,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,0
1.7 |POSTIDE JATALADE MONTAAZ KOKKU 251 24 it e i 00 44
in-vah R 0,0 0,0 0,0 0,0 19
mas-vah 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6
2 |VALISSEINAPANEELIDE MONTAAZ (Brigaad - 3 )
0 i & 02 | 1950 38 | 210 42 | 300 60 | 300]| 60 | 30 | 06 |4330]| 866
01 | 1950 19 | 210 21 300 30 |300]| 30 | 30 | 03 |4330) 433
2.2 |M38tmine tk 012 | 190 | 23 [ 21,0 | 25 [ 300 3,6 | 300 | 36 | 30 | 04 [4330]| 520
.3 |Valisseinapaneelide & 145 | 19,0 | 276 | 21,0 | 30,5 | 30,0 | 43,5 | 30,0 | 43,5 [ 3,0 | 44 [433,0]6279
’ i i 048 | 190 | 92 | 210 102 [ 30,0 | 145 | 30,0 | 145 | 30 | 1,5 |433,0] 2093
5% P 025 | 190 48 [21,0] 53 [300] 75 [300] 75 [ 30 | 08 |4330]1083
b 013 | 190| 24 [ 210 26 | 300 38 | 300 38 [ 30 | 04 |4330]| 541
in-h 384 24 60,6 60,6 6,1 874,7
.5 |VAUSSEINAPANEELIDE MONTAAZ mas-h 13,5 14,9 21,3 21,3 21 306,7
"~ |kokku in-vah 48 53 7,6 7.6 0,8 109,3
mas-vah 1,7 19 27 2,7 0,3 38,3
3 |VAHESEINAPANEELIDE MONTAAZ (Brigaad - 3 )
T P— " 02 |130[ 26 | 60 | 1,2 [11,0] 22 | 110 ] 22 [ 40 | 08 [1660] 33,2
01 |130] 13 |60 |06 [1,0] 1,1 |130] 11 [ 40 [ 04 [1660] 166
3.2 |MBBtmine tk 012 | 130| 16 | 60 [ 07 [1L,0| 1,3 | 12,0 | 1,3 | 40 [ 05 |166,0| 19,9
33 |Vaheseinapaneelide " 13 [ 130[169| 60 | 78 | 11,0 143 | 110 [ 143 | 40 | 52 |1660] 2158
) i i 043 | 130[ 56 [ 60 | 26 | 11,0 48 | 110 48 [ 40 | 1,7 |1660] 71,9
94 & 025 | 130 33 |60 | 1,5 | 11,0 | 28 | 130 | 28 | 40 | 1,0 |1660| 41,5
" |betoonipumbaga 013 | 130 16 [ 60 | 08 | 11,0 | 14 | 120| 14 | 40 | 05 |1660| 20,8
in-h 24,3 11,2 20,6 20,6 7.5 3104
3.5 |VAHESEINAPANEELIDE MONTAAZ mas-h 86 4,0 7.2 7.2 26 109,3
" |kokku in-vah 3,0 14 2,6 2,6 0,3 38,8
mas-vah 11 0,5 0,3 0,3 03 13,7
Montaazité6de ajanormide arvutuste tabel 2/3 [11]
4 |RASKE TERASTALA MONTAAZ (Brigaad - 3 ijat)
4.1 |M38tmine tk 009 | 00 |00 | 10| 0100|0000 |00|o00]|o00]|10]o01
4.2 |Terastala paigaldamine | o8 | 00 | 00 | 10 | 05 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 1,0 | 09
028 | 00 | 0010|0300 00|00 |o00]|o00]o00]|310]03
4.3 [Kinnitamine poltliide tk 035 | 00 | 00 [ 10| 04 [ 00| 00| 00|00 (00| 00| 20| 04
in-h 0,0 0,0 0,0 0,0 13
44 |RASKE TERASTALA MONTAAZ KOKKU |25 0.0 O L Lk L
in-vah 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
mas-vah 0,0 0,0 0,0 0,0 0,04
5 |TERASTALADE MONTAAZ (Brigaad - 3 ijat)
51 |M&Stmine tk 009 | 00 |00 | 30|03 (00| 00|o00]|00(o00]|00]|30]03
o — " 075 | 00 | 00 [30] 23|00 00]|00]|00]|o00]00]|30]23
0,25 0,0 0,0 3,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,8
5.3 |Kinnitamine poltliide tk 025 | 00 |00 | 30|08 (00|00 |o00]|00|o00]|o00]|30]o08
in-h 0,0 0,0 0,0 0,0 33
54 |TERASTALA MONTAAZ KOKKU mas-h 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8
in-vah 0,0 0,0 0,0 0,0 04
mas-vah 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 01
6 | TREPIELEMENTIDE MONTAAZ (Brigaad - 3 )
61 |Materjalide vastuvétmineja | 0.2 00 [ 00|50 10[40 |08 [ 00| 00]00]|o00]530]106
" |ajutine ladustamine 010 [ 00 | 00|50 ] 0540 ] 0sa] 0000/ o00]o00]s30]s53
6.2 |M&Stmine tk 015 | 00 | 00 [ 50 | 08 [ 40 | 06 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 530 80
63 |m i 1 00 [ 00 ] 30 [30] 20 20|00/ 00]00]o00]270]270
i 033 | 00 | 00|30 ] 32020 |07 |00]|00]|00]00]|270]390
) i > i 055 | 00 | 00 [ 20 ] 1120|1100/ 00]o00]00]260]|13
: 018 | 00 | 00 [ 20 | 04 | 20 |04 | 00 | 00 | 00 | 00 | 260 | 48
65 |repielementide th 03 00 | 00| 50| 15|40 | 12| 00| 00| 00| o00]s30][i1s9
in-h 5,9 4,5 0,0 0,0 59,9
6.6 |TREPIELEMENTIDE MONTAAZ KOKKU 1251 -1 _ . o0 L
in-vah 0,7 0,6 0,0 0,0 7.5
mas-vah 0,0 0,2 0,2 0,0 0,0 24
7 |OONESPANEELIDE MONTAAZ (Brigaad - 3 )
7.1 |M&dtmine tk 009 | 620 56 |560| 50 [ 560 | 50 [ 60,0 | 54
5 OBnespaneelide . 0,3 56,0 | 16,8 | 56,0 | 168 | 60,0 [ 18,0
i i i 0,11 56,0 | 62 | 560 | 62 | 60,0 [ 6,6
in-h 21,8 23,4
7.3 | GONESPANEELIDE MONTAAZ KOKKU [T o2 o
in-vah 2,7 2,9
mas-vah 0,9 0,8 0.8 0,8
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Tabel 5.29 Montaazitoode ajanormide arvutuste tabel 3/3 [11]

VAHELAE MONOLITIMINE

8.1 |Armatuuri teisaldamine 11000 kg| 0,5 0,6 03 0,6 0,3 0,5 0,2 0,5 0,2 0,0 0,0 71 3,6
g |YoiciesnuEmiy t* 560 | 140 | 560 | 14,0 | 600 00 | 00 |8s00|212s
ja raketise
8.3 |Vahelae tk 56,0 | 12,3 | 560 | 12,3 | 60,0 0,0 850,0
56,0 5,6 56,0 60,0 0,0 850,0
26,6
8.4 |VAHELAE MONOLITIMINE KOKKU

9 |RODUELEMENTIDE MONTAAZ (Brigaad - 3

0,2 00 [00 [ 7014701470 14]00]00]90]196

5.1 |Vaheladustamine th
01 |00 |00 70| 07|70 07|70 |[07]00]o00[ss0]9s
9.2 [M8Btmine t | 015 [ 00 |00 |70 | 21|70 | 21|70 | 11|00/ 00]980]147
o5 |g ” 1 00 | 00 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 00 | 00 | 980 | 980
) 033 | 00 | 00 | 70 | 23 | 70 | 23 | 70 | 23 | 00 | 00 [ 980 327
9.4 [R6cuplaatide monolitimine |tk | | 00 70 70 70 00 98,0 | 00
in-h X 95 0,0 1323
5.5 |RGDUELEMENTIDE MONTAAZ KOKKU [T = 2o =
in-vah 0,0 1,2 0,0
mas-vah 0,0 04 04 04 0,0
10| KOORIKPANEELIDE MONTAAZ (Brigaad - 3 ij
- dtmineja | , | 02 [00 00 [ 400800 000000 8016 120[2s
"~ lajutine 01 |00 | 0040 o0a] 00 0000 o0]so]os][120]12
102 [M88tmine tk 0,12 00| 00 |40 | 05|00 (00| 00| 00|80 10 |120| 14
103 |Koorikpaneelide " 1 00 | 00 [ 40 | 40 | 00 [ 00 [ 00 | 00 | 80 | 80 | 120 [ 120
) i 033 | 00 | 00 | 40 | 1,3 | 00 | 00 | 00 | 00 | 80 | 27 | 120 40
0.2 |Koorikpaneelide e | o | oo 40 00 00 8,0 120 | 00

monoliitimine

10.5 |KOORIKPANEELIDE MONTAAZ KOKKU

in-vah
mas-vah

11 |0 KORRUSE PLAADI JA LIFTIPLAADI MONTAAZ (Brigaad - 3
111 |Vaheladustamine o | %2 | 10/ 02]00)00[00]|00)00)00]120] 02]20]04
01 [ 10|01 [ 000000 000000/ 10][o01]20 |02
11.2 |M38tmine tk 0,12 1,0 01 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,1 2,0 0.2
POy P— - i 1 |10 [ 10 | 00 [ 00 |00 | 00|00 00 %0 102020
0,33 1,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,3 20 0,7
11.4 |Platide monoliitimine t | o5 | 10| 05| 00| 0000|0000 oo|10]|o05]|20]10
in-h 13 0,0 13 26
115 |R/B PLAATIDEMONTARZ KOKKY |12 | [ 00 04 22
in-vah 0,2 0,0 0,2 03
mas-vah 01 0,0 0,1 0,1

Vastavalt ajanormide andmetele on arvutatud jargnevad tehnoloogilised arvutused
(tabelid 5.30 - 5.31):
Tabel 5.30 Montaazitéode tehnoloogiliste arvutuste tabel 1/2 [11]

MONTAAZITOODE TEHNOLOOGILISED ARVUTUSED
Tooliste/masinate Korruste kaupa
Normatiivne | @
€ Py, t60j6u- £ |valitud kestus
x> T66 nimetus = Kestus| £ 35
= Eriala/mark | arv kulu S B
= E -
In:vah vah | & vah [Korrus
mas-vah| <
1 2 3 4 el 5.2 5.3 5.4 5.5
1.1 |R/B postide montaai Kisand - = 0iS1 30,31 W 051 ; 8
monteerija 3 1,11 0,37 0,37
1.2 |R/B talade montaaz Ksang__ L1020 024 | 024 | 4
monteerija 3 0,77 0,26 0,26
1.3 |R/B plaadi montaai kisana — = OL0SIRC; 108 0,10 1
monteerija 3 0,20 0,07 | 0,07
1.4 |valissei s - kraana _ 1 1,70 1,70 0,85 2 g
monteerija 3 4,80 | 1,60 | 0,80 =
N p— . R kraana 1 [0 2000 ], [*]
i monteerija 3 3,00 | 1,00 | 1,00 )
1.6 |O6nespaneelide montaai krasna — = 0907110, 051 20,30 1
monteerija 3 3,00 1,00 1,00
Rakestaja 2 0,97 0,48 0,48
1.7 |Vahelae monoliitimine Sarmustajs = LOv L 051 | 051 1
Betoneerija 2 1,7 0,85 0,85
Betoonipump 1 0,8 0,80 0,80
sk = kraana 1 1,90 1,90 0,95 2
monteerija 3 5,30 1,77 0,88
2.2 |si inap s = kraana 3 0,50 0,50 0,50 1
monteerija 3 1,40 0,47 0,47
23 2 3 X kraana 1 0,20 0,20 0,20 1
monteerija 3 0,70 0,23 0,23
2.4 |Terastalade montaaz krsana L 914, 0.4, Vi 1
monteerija 3 0,60 0,20 0,20 g
&
25 |65 e % kraana al 0,80 0,80 0,80 1 g
monteerija 3 2,70 0,90 0,90 =
-
2.6 |Trepi ide ja -podestid . |kraana 1 0,20 0,20 0,20 1
monteerija 3 0,70 0,23 0,23
2.6 |Réduplaatide montaaZ kraana = 9304150, 408150,40 1
monteerija 3 1,20 0,40 0,40
Rakestaja 2 0,88 0,44 0,44
2.8 |Vahelae monoliitimine Sarrustajaﬂ 2 0,51 46 046 1 8
Betoneerija 2 1,54 0,77 0,77
Betoonipump : § 0,7 0,70 0,70
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Tabel 5.31 Montaazitoode tehnoloogilsite arvutuste tabel 2/2 [11]

MONTAAZITOODE TEHNOLOOGILISED ARVUTUSED
Tooliste/masinate Korruste kaupa
Normatiivne g
£ 66j6u- £ Valitud kestus
& T66 nimetus s toajou Kestus| = 5 L U
= Eriala/mark | arv | kulu T ¥
R E )
dri-val vah | & vah |Korrus
mas-vah| <
1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 54 5.5
A 7 3
3.1 |vilisseina paneelide montaai kradna — L 220 2,70 0.3 3
monteerija 3 7,60 2,53 0,84
3.2 |si inap e R kraana 3 0,90 0,90 0,90 1
monteerija 3 2,60 0,87 0,87
23 |68 s kraana 1 0,80 0,80 0,80 1 o
monteerija 3 2,70 0,90 0,90 a
. . | ,20 | 0,20 | 0,20 5
3.4 (Trepimarsside ja -podestide Lo — L L 1 3
monteerija 3 0,60 0,20 0,20 ™
-
s 5 = ki 1 0,40 0,40 0,40 .
3.5 |Roduplaatide montaaz {8202 = 1 )
monteerija 3 1,20 0,40 0,40
Rakestaja 2 0,88 0,44 0,44
y 4
3.6 |Vahelae monoliitimine Sarrustajaﬂ 2 051 |. 046 | 046 1
Betoneerija 2 1,54 0,77 0,77
Betoonipump 1 0,7 0,70 0,70
4.1 |Valisseina p 16 kraana 1 2,70 | 2,70 | 0,90 3
monteerija 3 7,60 2,53 0,84
22 |si inap lide moritsas kraana 1 0,90 0,90 0,90 1
monteerija 3 2,60 0,87 0,87
= ki , ; ) -
43 |Gonesp . raana__ 1 0,80 | 0,80 | 0,80 1 3
monteerija 3 2,90 0,97 0,97 g
ki 4 ,40 z x
4.4 (Roduplaatide montaai faana — L 04071410 9,40 1 -
monteerija 3 1,20 0,40 0,40 -
Rakestaja 2 0,94 0,47 0,47
4.5 |Katuslae monoliitimine Sarrustaja‘ 2 0,26 0.98 0,48 1
Betoneerija 2 1,65 0,83 0,83
Betoonipump 1 0,8 0,80 0,80
4.1 |Valisseina p i kraana 1 0,30 0,30 0,30 1
monteerija 3 0,80 0,27 0,27
2.2 |si < e kraana 1 0,30 0,30 0,30 1 "
2 monteerija 3 0,90 0,30 0,30 a
ki X 4 4 $
4.3 |Parapeti koorikp lid faana — L 040 940 0:40 1 =
monteerija 3 1,30 0,43 0,43
ki 3 3 3
4.4 |R/B Liftiplaadi montaaZ L0ane — L 0208 0,208 R0:10, 1
monteerija 3 0,20 0,07 0,07

Montaazitoode kalendergraafik oma mahukuse tottu on esitatud graafilise

esitlusjoonisena, vt joonis nr.11.

5.5 Miiritoode tehnoloogiline kaart

Kdesolev tehnoloogiline kaart kirjeldab 00nesplokk Columbia-kivi miulritédde
ehitusetappi, mida teostati samaaegselt montaazitoodega, kuna 0onesplokk Columbia-
kivid tuli tdis betoneerida. Antud tehnoloogiline kaart esitatud koos montaazitéode
esimese graafilise esitlusjoonisega, joonis nr. 9. Antud tehnoloogiline kaart annab
pohjaliku Ulevaate ehitusprotsessist ja t00jou ning tehnika vajadustest téode
tegemisteks. Tehnoloogilise kaardi koostamise pohimaterjalideks on jargnevad
dokumendid:

Konstruktsiooni osa té6projekti joonised [2]

Ratu juhendmaterjalid: betoonimine [17]

Ratu juhendmaterjalid: plokkmidritised [24]
Columbia-kivi tootja juhendmaterjalid [33]
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e Monoliitsete raudbetoonkonstruktsioonide pulstitamine, kursuseprojekti juhend
[11]

5.5.1 Ehitustoodde kirjeldus

Mulritoode haardealad on jaotatud samal pohiméttel nagu montaazité6de haardealad,

hoone korrus on liks haardeala. Columbia-kivi midritise osad asuvad 2-14 korrusel.

MU dritoid teostatakse samal ajal kui toimub sama haardeala vdlisseina kihtpaneelide ja
siseseinapaneelide montaaz ning Columbia-kivi 60nsused tuleb betoneerida ennem kui

hakatakse raudbetoonist 66nespaneelide montaaz pihta.

Materjalide tOsteks kasutatakse ehitusplatsil oleva tornkraanaga [12], mille tdstevdime
on 16 tonni ning betoneerimisi teostatakse tornkraana betoonikoluga ning
autobetoonisegisti [30] betooniga. Kuna betooni maht korruse kohta on 3,6 m3, pole
vajadust tellida autobetoonipumpa Putzmeister M 28-4 [32] ehitusplatsile. Antud mahu
suudab teenindada Uks 5 m3 mahuga autobetoonsegisti ning tornkraana betoonikolu

saab nii vaikesed t66mahud efektiivselt ara teostada.

Odnesplokid tuleb laduda sellisel viisil, et 3dnsused asuksid kohakuti. Mérti ei soovitata
laotada esimese plokirea all tdies ulatuses, sest taitebetoon peab saavutama kontakti
aluspinnaga. Koik vuugid tuleb mordiga taita ja vuukida, et saavutada killaldane
veetihedus. Vuuk ei pruugi olla taidetud terve midritise laiuses. Antud hoone muiritised
betoneeritakse taisulatuses ning sellisel juhul asetatakse ladumise kdigus mort vaid
plokkide pikematele kiilgedele. Betoon tungib tihendamisel plokkide vahelistesse
tihimikesse ja taitmine on efektiivsem. Sellisel viisil tekivad korvutiasetsevate
betoonisammaste vahel sidemed. Nii saavutatakse betoneerimise kdigus parim

sisemine struktuur.

Odnesplokk mutritise vertikaalsarrust vdib paigaldada enne v&i peale Columbiakivi
mudritise ladumist. Vertikaalsed ning horisontaalsed sarrusvardad peavad olema
korrektselt paigaldatud ja kinnitatud. Vertikaalsarruse kaugus mudritiskivi seinast peab

olema vastavalt Columbia-kivi tootja juhendile, milleks on 5-12 mm seinast.

Antud moudritiste betoneerimine toimub siis, kui mduUritis on projektkdrguseni Ules
laotud ning Columbia-kivi moért on saavutanud kogu konstruktsiooni kdrguse ulatuses
vajaliku tugevuse, mis aitab véltida 60nesplokkide nihkumist. Korraga tohib valad 1,6
m kdrgune kiht ning 10 minuti parast betoonikihi betoneerimist tuleb alustada betooni
tihendamist vibreerimisega. Iga jargmine betoonikiht pumbatakse ja tihendatakse
perioodiliselt minimaalselt 30 minuti ja maksimaalselt 60 minuti mdddudes. See aeg on

vajalik paigaldatud taitebetooni kokkutdmbumise |0ppemiseks ja liigse vee
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imendumiseks Umbritsevasse betoonelementi. Eelpool nimetatud ooteperiood
vahendab taitebetooni hidraulilist survet, mille tulemusel vaheneb 00nesplokkide
nihkumise oht. Iga jargnev kiht tuleb paigaldamise kdigus vibreerimisega siduda
eelneva kihiga 0,30-0,35 m ulatuses. Parast betoneerimise téid tuleb milritise pind
pesta surveveega, et eemaldada plekid ja laigud, mis on tingitud betooni ndrgumisest

Iabi vuukide ja 60nesplokkide.
5.5.2 Miiiiritoode kvaliteedinduded

Odnesplokk miilritiseks kasutatakse Columbia-kivi 190, kdik &6ned taita
taitebetooniga, mille tugevusklass on C25/30, vuugisarruseks kasutatakse B-I sarrust,
l&bim&dduga 4 mm, vuugisarruse paigalduse samm 400 mm. Odnesarruseks on 8 mm
sarrusvardad sarrusterase klassiga B500B, d0nesarruse paigalduse samm on 600 mm

ja paigaldatakse 00ne tsentrisse.

Kuna teatud hetkel jaavad miuritdédd talvisesse perioodi, tuleb arvestada talveperioodi
nduetega. Odnesplokid ei tohi olla méarjad, jadtunud ega lumised. Kuna mudritoid
teostatakse samal perioodil, siis kasutatakse betoneerimisel samu meetodeid, mis
montaazitoddel, tagamaks taitebetooni temperatuuri lGle +5 ©°C. Betoneerimisel
kasutatakse kuuma betooni ning pdrast betoneerimist kaetakse mudritis
kattematerjaliga, et kattematerjali alust pinda oleks vdimalik gaasipuhuritega kitta
ning hoida antud tddalasid soojas. Todalasid kdetakse vahemalt 48 tundi ning
taitebetooni tugevuse kasvu jalgitakse temperatuuri modtmisel. Betoon peab

saavutama kriitilise tugevuse, 5 MN/m2 ennem kiitmise perioodi [Gppemist.

5.5.3 Miiiritoode ehitusmeeskonna ja -masinate vajadus

vastavalt tehnoloogilistele arvutustele

Mulritoode tehnoloogiliste arvutuste teostamiseks toetus t66 autor plokkmiudritiste

Ratu juhendmaterjalile [24].

Mulrit6dde valja arvutatud lahenduse teostamiseks on jargnev hulk t66jdudu: 2 tédlist,
2 mudriladujat ning 2 betoneerijat. Ehitusmasinate vajadus on jargnev: tornkraana
LIEBHERR 420 EC-H16 litronic [12] ja 1 autobetoonisegistit [30]. Eelnimetatud
jOudluste valikud on pdhjendatud jargnevate tabelitega 5.32-5.34:

69



Tabel 5.32 Odnesplokk muliritise spetsifikatsiooni tabel
BETOON 66NESPLOKK, COLUMBIA-190 SPETSIFIKATSIOONI TABEL
KORRUSE| COLUMBIA | COLUMBIA | BETOONIMAHT [tk/Korrus| ALUSEID |SARRUSE| SEGU | SEGUKOT- | SILLUSTE
KORRUSED Korgus | KIVI, 190 mm | KIVI, Pindala OONTES Korrusel | Kogus KOGUS | TIDE ARV Arv
m jm m* m?® TK kg TK
0 KORRUS 2,6 0 0 0 0 0 0 0
1 KORRUS 3,5 0 0 0 0 0 0 0
2 KORRUS 2,7 14,8 40,5 3,6 546,5 7.3 85,0 874,3 35,0 4
3 KORRUS 2,7 14,8 40,5 3,6 546,5 7.3 85,0 874,3 35,0 4
4 KORRUS 2,7 14,8 40,5 3,6 546,5 7,3 85,0 374,3 35,0 4
5 KORRUS 2,7 14,8 40,5 3,6 546,5 7,3 85,0 874,3 35,0 4
6 KORRUS 2,7 14,8 40,5 3,6 546,5 7,3 85,0 874,3 35,0 4
7 KORRUS 2,7 14,8 40,5 3,6 546,5 7.3 85,0 874,3 35,0 4
8 KORRUS 2,7 14,8 40,5 3,6 546,5 7.3 85,0 374,3 35,0 4
9 KORRUS 2,7 14,8 40,5 3,6 546,5 7.3 85,0 874,3 35,0 4
10 KORRUS 2,7 14,8 40,5 3,6 546,5 7,3 85,0 874,3 35,0 4
11 KORRUS 2,7 14,8 40,5 3,6 546,5 7.3 85,0 74,3 35,0 4
12 KORRUS 2,7 14,8 40,5 3,6 546,5 7.3 85,0 874,3 35,0 4
13 KORRUS 2,7 14,8 40,5 3,6 546,5 7,3 85,0 874,3 35,0 4
14 KORRUS 2,7 14,8 40,5 3,6 546,5 7,3 85,0 874,3 35,0 4
KOKKU: 526,2 47,0 7103,9 94,7 1105,0 11366,2 454,6 52
Tabel 5.33 Mldritoode ajanormide arvutuste tabel [11]
Normatiivne to6joukulu
Ajanorm | Korruste k.
o - j orruste kaupa KoKk
Jrk nr T60 nimetus Uhik 2-14 Korrus
in-h - in-h | .. in-
= e WL e MLl
mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 id 6.1 7 8
1 Miiliritood
11 Mudurikivide ja mutrisegu kord 0,20 9,00 1,80 | 117,00 | 23,40
' teisaldamine kord 0,10 9,00 0,90 | 117,00 | 11,70
1000 k ; : ; ’ :
12 Armatuuri teisaldamine Lill 050 0.0 0.t L1 0,55
1000 kg 0,10 0,09 0,01 1,11 0,11
1.3 Toolavade paigaldamine m? 0,06 40,50 2,23 | 526,50 [ 28,96
1.4 |Vaheseinade md&tmine m? 0,04 40,50 | 1,78 | 526,50 | 23,17
1.5 Mordi valmistamine m? 0,52 40,50 | 20,94 | 526,50 | 272,20
jg [Oemesplokddedaduming ja m? 0,41 | 40,50 | 16,48 | 526,50 | 214,29
sarrustamine
~ 7 4’ l4 7 r
1.7 Silluste montaaiz L 0.10 o 0:40 5400 20
tk 0,10 4,00 0,40 52,00 5,20
1.8 Betoneerimise eeltéod m? 0,05 3,61 0,17 46,93 2,16
2o , m? 0,09 | 40,50 | 3,56 | 526,50 | 46,33
19 Oonte betoonivalu 3
m 0,31 3,61 1,12 46,93 14,57
1.10 Jareltood m? 0,02 40,50 0,89 526,50 | 11,58
in-h 47,40 616,25
P mas-h 2,43 31,58
Miitiritood kokku 2
in-vah 5,93 77,03
mas-vah 0,30 3,95
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Tabel 5.34 Mudritéode tehnoloogiliste arvutuste tabel [11]

MUURITOODE TEHNOLOOGILISED ARVUTUSED
Tooliste/masinate Korruste kaupa
Normatiivne g
£ 66j6u- £ Valitud kestus
~_€ T66 nimetus . togjou Kestus | 2 5
L= Eriala/mark arv kulu S
in-vah E =
LR vah o vah | Korrus
mas-vah| =
1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4 5.5
1 Materjalide teisaldamine Kraana 1 0,11 0,11 0,11 1
korrustele Todline 2 0,23 0,11 0,11
2 Ettevalmistustdod Miudriladuja ja to6line 4 3,12 0,78 0,78 1 -
]
3 Mutritood ja sarrustamine Miudriladuja 2 2,06 1,03 1,03 1 E
(]
< Kraana 1 0,05 | 005 | 005 x
4 Silluste montaaZ — " 1 <
Madriladuja 2 0,05 0,03 0,03 .
s Betoonikolu ja kraana 1 ,14 ,14 ,14 N
5 Qonsuste betoonimine — J L 0.1 0:1 1
Betoneerija 2 0,47 0,24 0,24
6 Jareltood Tooline 2 0,11 0,06 0,06 1

Mllritoode ajalist kestust ning ajajoonel jalgimist saab vaadata montaazitoode
kalendergraafikust kuna mdlemad t66d on sdltuvad Uksteisest. Antud kalendergraafikut

saab vaadata graafiliselt esitlusjooniselt, vt joonis nr.11.

5.6 Katusetoode tehnoloogiline kaart

Antud tehnoloogiline kaart kirjeldab lamekatuse ehitustédde etappi. Katustoid kirjeldav
tehnoloogiline kaart on esitatud koos montaazitééde tehnoloogilise kaardiga, graafiline
esitlusjoonis, joonis nr. 10. Kdesolev kaart annab pohjaliku Glevaate ehitustéddest ning
vajaminevast ehitusmeeskonnast ja -tehnikast. Tehnoloogilise kaardi koostamise
pohimaterjalideks on jargnevad dokumendid:

o Konstruktsiooni osa toédprojekti joonised [2]

e Monoliitsete raudbetoonkonstruktsioonide pustitamine, kursuseprojekti juhend

[11]
e Ratu juhendmaterjalid: bituumenmaterjalidest katuskattet66d [25]

5.6.1 Ehitustoodde kirjeldus

Katusetddde pindala on sama suur kui korruse pindala ning antud t66 autor valis Giheks

haardealaks terve katuse pinna.

Katusetoode eeltingimuseks on, et montaazitééd on taielikult 10petatud, et katuslae
monolitiseerimine ja katuse elemendid on monteeritud. Katuslae pind tuleb
montaazitoode tooliste poolt puhastada enda tekitatud ehitusprahist, et todde

Uleandmisel oleks puhas td6front katusetdolistele olemas.
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Katusetddde materjale tdstetakse tornkraanaga ning kasutatavad materjalid peavad
olema ladustatud euro alustele, mida tornkraana saab linttroppidega. Materjalide
ladustamise ala asub katusepinna poOhjapoolses osas, mis on ndidatud graafilisel

esitlusjoonisel, joonis nr. 10.

Katuseto6id ei tohi teostada vihma- ega lumesaju korral. Toopdeva I6pus tuleb kaitsta
too fronti, kattes vihma- ja niiskuskindlalt kinni pooleli olev t66l6ik. Kui todde
teostamisel temperatuur langeb alla +5 °C, ehitatakse kéetav varikatus, et sdilitada
nouetekohaseid ehitustddde tingimusi. Varikatuse aluse pinna kiitmiseks kasutatakse

gaasipuhureid.

Antud hoone aurutdkkeks kasutatakse 1 kihilist SBS-membraan rullmaterjali, mis
keevitatakse aluspinna klilge. Ennem aurutdkke paigaldust, tuleb aluspind korralikult
Ule vaadata ning vajadusel konarustest puhastada mehhaanilisel viisil, et aluspind ei
kahjustaks aurutdokke kihti ning tekitaks antud kihi sisse auke. Aurutdoke keevitatakse
taies ulatuses aluspinna kiilge ning sellest tulenevalt kuumutatakse terve paani laiuses.
Keevitamiseks kasutatakse vedelgaasi poletit. Liitekohtades peab vélja tungima umbes
5-10 mm bituumenit. Otsliidete keeviskinnituste laius peab olema 150 mm ja paanide

servadel 100 mm.

Kdesoleva hoone katuskallete saavutamiseks kasutatakse eripaksusega mineraalvilla
plaate ning vajadusel Idigatakse need erimddtu, et tagada projektijargsed katuskalded.

Antud katuse kalded on esitatud graafilisel esitlusjoonisel, joonis nr. 10.

Katuselae soojustamiseks kasutatakse mineraalvilla OL-P, kihi paksus 260 mm ning
soojustuskihi pealmiseks kihiks on jaik mineraalvilla plaat OL-TOPP 40 mm paksusega.
Katuslae minimaalne soojustuskihi paksus on 300 mm, mis peab olema tagatud katuse
sadevee kaevude juures ning kihi paksus kasvab koos kalde villaga parapettide suunas,
vastavalt katuskalletele. Kuna katuslae soojustamine toimub kihti, siis soojustamisel on
oma noduded. Villaplaadid tuleb paigaldada tihedalt, et vuugi kohtades ei esineks
Ohkvahesid. Parema tddkindluse tagamiseks erinevate kihtide vuugid ei voi kattuda

alumise kihi vuukidega.

Katuslae katuskatte on 2-kihiline SBS membraan rullmaterjalist katuskate. Katuskatte
aluskiht  paigaldatakse mehhaanilisel viisil kasutades korrosioonikindlaid
kinnitusttibleid, mis kinnituvad alumise villa kihi sisse, kinnitussammuga 300 mm.
Kinnitite valikult arvestada, et tlilibel ei kahjustaks aurutdkke kihti. Katuskatte pealmine
kiht paigaldatakse taielikult keevitades aluskatte kiilge, jargides samu nduded, mida

kirjeldati aurutokke paigaldusel.

72



Parapeti ehitus toimub koos katuskatte paigaldusega. Metallroovituse ja veekindla
vineeri ehitus toimub parast katuslae soojustamist, et katuskatte llespddrded saaksid
teostatud veekindla vineeri peale. Parast katuskatete paigaldust toimub parapetipleki
paigaldus. Detailse parapeti ehitustoode jaoks tutvuda parapeti sdlmjoonistega,

graafilisel esitlusjoonisel, joonis nr. 10.

Peale igat t6o6ldiku tuleb teostada katusepinna koristus. Antud t66 autor otsustas
katuset6ode ajaks jatta tornkraana ehitusplatsile, kuniks antud t66d on IGpetatud.
Katusetdddel tekib palju ehituspriigi puidust euro aluste ndol, mis jaavad segama

jargmisi to6oloike katuse ehitusel.
5.6.2 Katusetdoode kvaliteedindouded

Aurutdokke liitekohtadest peab valja tungima umbes 5-10 mm bituumenit.
Keeviskinnituste Ulekatted otsliidete puhul 150 mm ja paanide servadel puhul 100 mm.
Mineraalvilla paigaldusel plaadid paigaldada Uksteise vastu ohktihedalt ning erinevate
kihtide vuugid ei tohi kattuda omavahel. Katuskatte alumine kiht paigaldatakse
mehaaniliselt tilblitega, tldblite samm 300 mm. Vedelgaasi poleti kasutamisel, peab
keevitustddde vahetus laheduses olema 12 kg pulberkustuti voi tulekindel kattevahend,

millega saab tuld ara kustutada. Vett tule kustutamiseks ei tohi kasutada.

Talvistel tingimustel tuleb ehitada varikatus, mille alune pind on koéetav

gaasipuhuritega, et sailitada +5 °C ehitustédde teostamise temperatuur.

5.6.3 Katusetoode ehitusmeeskonna ja -masinate vajadus

vastavalt tehnoloogilistele arvutustele

Katusettdde tehnoloogiliste arvutuste teostamiseks kasutas bituumenmaterjalidest

katuskatteté6de Ratu juhendmaterjali [25].

Katuset6dde teostamiseks laheb vaja 2 ehitustédlist ning ehitusplatsil oleva
tornkraanaga [12] teostatakse kdikvajalikud tosted. Antud to0de kalendergraafik on
teostatud koos montaazitddde graafikuga, mis on graafilisel esitlusjoonisel, joonis nr.
11. Katusetddde ehitusmeeskonna ja -masinate vajadusi pdhjendavad jargnevad
tabelid 5.35-38:
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Tabel 5.35

Katusetédde materjalide spetsifikatsioonitabel

KATUSETOODE SPETSIFIKATSIOON
HULKADE UHIKUD
NIMETUS m? m? TK M

MINERAALVILL KALLETE JAOKS 49,4 449,5

MINERAALVILL OL-P 260 mm 116,9 443,5

JAIK MINERAALVILLA PLAAT OL-TOPP 40 mm 18,0 449,5

AURUTOKE SBS MEMBRAAN 449,5

AURUTOKKE ULESPPOORDED SBS MEMBRAANIST 131,4
LABIVIIKE KATUSEL TIHENDAMISEKS 18,0
KATUSKATE KAHEKILINE SBS MEMBRAAN 898,9 2,0
KATUSKATTE ULESPOORDED SBS MEMBRAANIST 131,4
KATUSEKAEVUD 2,0

PARPAETI PLEKK 111,3
ALAROHU TUULUTID 8,0

Tabel 5.36 Katusetdédde ajanormide arvutuste tabel 1/2 [11]
Normatiivne t66j6ukulu
Ajanorm
o - j Haardealade kaup Kokki
Jrk nr T60 nimetus Uhik HA
L P L I A .
mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 6.1 7 8
1 ETTEVALMISTUSTOOD NING AURUTOKKE PAIGALDAMINE
1.1 Ettevalmistustdod m? 0,01 449,45 | 3,60 | 449,45 | 3,60
1.2 Aurutdkke materjali teisaldamine tBste 0,20 4,00 0,80 4,00 0,380
: katusele 0,10 4,00 | 040 | 400 | 0,40
1.3 SBS aurutokke paigaldus m? 0,03 449,45 | 12,58 | 449,45 | 12,58
1.4 Labiviikude tihendamine tk 0,50 18,00 | 9,00 18,00 | 3,00
15 Ulespbdrete tegemine jm 0,05 131,42 6,57 131,42 6,57
in-h 32,55 32,55
i ETTEVALMISTUSTOOD JA AURUTOKKE PAIGALDUS | mas-h 0,40 0,40
' KOKKU in-h 4,07 4,07
mas-h 0,05 0,05
2 SOOJUSTAMINE
21 Soojustuse materjali teisaldamine tSste 0,20 31,00 6,20 31,00 6,20
' katusele 0,10 31,00 3,10 31,00 3,10
2.2 Alumise mineraalvillakihi paigaldus m? 0,03 449,45 | 12,58 | 449,45 | 12,58
23 Keskmise mineraalvillakihi paigaldus = 0,03 429,45 | 12,58 | 449,45 | 12,58
kallete jaoks
2.4 Jaiga mineraalvillaplaadi paigaldus m? 0,03 449,45 | 12,58 | 449,45 | 12,58
2.5 |Jareltood, koristus m? 0,00 449,45 | 1,35 (449,45 | 1,35
26 Soojustuse ja muude jaatmete t8ste 0,20 6,00 1,20 6,00 1,20
' teisaldamine katuselt 0,10 6,00 0,60 6,00 0,60
in-h 43,95 43,95
27 |SOOJUSTAMINE KOKKU il %30 210
in-h 5,49 5,49
mas-h 0,39 0,39
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Tabel 5.37

Katusetdédde ajanormide arvutuste tabel 2/2 [11]

3 KATUSKATTE PAIGALDAMINE
2.1 Katuskatte materjali teisaldamine tBste 0,20 8,00 1,60 8,00 1,60
' katusele 0,10 800 | 0,80 | 800 | 0,80
3.2 Katuskaevude paigaldus tk 0,15 2,00 0,30 2,00 0,30
3.3 SBS aluskihi paigaldus m? 0,04 449,45 | 16,63 | 449,45 | 16,63
3.4 SBS pealiskihi paigaldus m? 0,05 449,45 | 20,67 | 449,45 | 20,67
3.5 Labiviikude tihendamine tk 0,50 18,00 9,00 18,00 9,00
3.6 Ulespodrete tegemine jm 0,05 131,42 ( 6,57 | 131,42 | 6,57
3.7 Jarelt6od, koristus m? 0,00 449,45 1,35 | 448,45 1,35
2.8 Katuskatte jadtmete teisaldamine tBste 0,20 2,00 0,40 2,00 0,40
' katuselt 0,10 2,00 | 0,20 | 2,00 | 0,20
in-h 56,52 56,52
3.9 |KATUSKATTE PAIGALDAMINE KOKKU Eh 400 199
in-h 7,07 7,07
mas-h 0,13 0,13
4 PARAPETIPLEKKIDE PAIGALDAMINE
4.1 Parapetiplekkide paigaldus jm 0,10 111,32 | 11,13 | 111,32 | 11,13
4.2 Jareltood, koristus m* 0,00 449,45 1,35 | 449,45 | 1,35
4.3  |Ehitusjaatmete teisaldamine katusele toste 2.20 100 0.20 L 9.20
0,10 1,00 0,10 1,00 0,10
in-h 12,68 12,68
4.4  |PARAPETIPLEKKIDE PAIGALDAMINE KOKKU mas:h 510 0,10
in-h 1,59 1,59
mas-h 0,01 0,01
Tabel 5.38 Katusetddde tehnoloogiliste arvutuste tabel [11]
Tooliste/masinate Haardealade kaupa
HAI
= Normatiivne g
~ T66 nimetus ) 166j0u- £ _ | valitud
= Eriala/mark arv Kestus = 5
kulu S B | kestus
e E -
Irvah vah ) vah
mas-vah c
1 2 3 4 R ¢ 5.2 5.3 5.4
KATUSETOGD
1 Ettevalmistustéod ja |Kraana 1 0,05 0,05 0,03
aurutokke paigaldus |T6dline 2 4,07 2,03 1,02
2 soojustamine Ktaf’a@ 1 0,39 0,39 0,13
Todline 2 5,49 2,75 0,92
3 Katuskatte Kraana 1 0,13 0,13 0,04
paigaldamine Tooline 2 7,07 3,53 1,18
4 Parapetiplekkide Kraana 1 0,01 0,01 0,01
paigaldamine Tooline 2 1,59 0,79 0,79
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5.7 Monoliitbetoonitood ning monoliitbetoonist

autoparkla

Antud tehnoloogiline kaart kirjeldab monoliitbetoonist avatud maa-aluse autoparkla
ehitust ning teiste vaiksemate monoliitbetoonist konstruktsioonide ehitamist. Kaesolev
tehnoloogiline kaart annab pdhjaliku Ulevaate valitud lahendustest ning pdhjendab
protsesside jarjekorda, seletab ehitusmasinate ja -meeskonna valikut erinevates
tooloikudes. Tehnoloogilise kaardi koostamise pdhimaterjalideks on jargnevad
dokumendid:

e Konstruktsiooni osa té6projekti joonised [2]

e Monoliitsete raudbetoonkonstruktsioonide plistitamine, kursuseprojekti juhend

[11]
e Ratu juhendmaterjalid [13]-[26]

e Peri Domino tehniline kataloog [31]
e Jareltdbmmatud vahelaega parkla pohiprojekt [34]

5.7.1 Ehitustoode kirjeldus

Hoone maa-alusel korrusel on viis erinevat monoliitbetoonist konstruktsiooni, mille
ehitamine toimub samal ajal, kui teostatakse hoone montaazitéid. Antud

konstruktsiooni osad on jargnevad:

0 korruse monoliitbetoon sein, teljel A, vahemikus 3-5
0 korruse monoliitbetoon sein, teljel F, vahemikus 4-5
0 korruse monoliitbetoon tugimitr koos taldmikuga, teljel A, vahemikus 1-2
0 korruse monoliitbetoon tugimidr koos taldmikuga, teljel F, vahemikus 1-2
0 korruse monoliitbetoon keldritrepp koos tugiseinade ja taldmikuga, Teljel 1

AW E

Lisaks hoone monoliitbetoon konstruktsiooni osadele ehitatakse hoone kiilge
monoliitbetoonist maa-alune avatud autoparkla, mille ehitus toimub kahes etapis.
Antud t66 autor pdhjendab oma valikut jargnevalt: esimese etapi ehitust saab teostada,
kui tornkraana [12] on veel ehitusplatsil ning teenindab montaazitéid ning teine etapp
autoparkla ehituses lédheb té6sse, kui tornkraana on demonteeritud ning ehitusplatsil
minema viidud. Ehitusobjekti soojakute ala kolitakse ehitussoojakutega autoparkla 1

etappi vahelae peale, vahendades ligipaasu probleeme autoparkla 2 etappi ehitusel.

Monoliitbetoonseinade ehitus toimub samal ajal kui toimuvad 0 korruse elementide
montaazitood. Ennem vahelae O0nespaneelide montaazitoid peavad,
monoliitbetoonseinad telgedel A ja F olema sarrustatud ja rakestatud olema.
Monoliitbetoonseinad betoneeritakse samal paeval, kui monolitiseeritakse 0 korruse

vahelagi.
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Molemate tugimuiride ja keldritreppi ehitus vGetakse ette, kui hoone montaazitodd on
joudnud kolmanda korruse juurde. Kdigis kolmes asukohas tuleb teostada ehitust
etappide kaupa. Esmalt tuleb valmis ehitada monoliitbetoonist taldmikud, teiseks
monoliitbetoonist tugimudrid ning keldritreppi puhul kolmandaks etapiks on trepimarsi

ja mademeplaadi valmis ehitamine.

MoOlema autoparkla ehitusetapid jagunevad jargmiselt. Esimeseks etapiks on
madalvundamendi ehitus. Autoparkla vundamendiks on madal lintvundament.
Madalvundament rakestatakse puitraketisega ning vundamendi sarrustamine
teostatakse vastavalt konstruktiivse projekti nduetele. Betoneerimine teostatakse
autobetoonipumbaga ja autobetoonisegisti betooniga. Kui autoparkla madalvundament
on betoneeritud ning lahti rakestatud, hakatakse teostama autoparkla seinade
sarrustamist vastavalt konstruktiivsele projektile. Autoparkla seinte ehitus on jaotatud
haardealadeks jargnevalt: esimeses etapis on 3 haardeala ning teises ehituse etapis on
2 haardeala. Sarrustamise jaoks rakestatakse (ks seina pool raketiskilpidega.
Raketiskilpidena kasutatakse PERI Domino raketiskilpe. Moodulkilbid ehitatakse kokku
suurteks raketiskilpideks, vastavalt vajadusele ning fikseeritakse omavahel kinni
spetsiaalsete Domino raketiskilpide klambritega. Raketiskilbid tdstetakse paika
teleskooplaaduriga Manitou 1840 [27]. Raketiskilbid toestatakse kaldtugedega,
sammuga 2 meetrit. Parast seinade sarrustamist, rakestatakse raketiskilpidega seinade
teised pooled. Autoparkla seinu betoneeritakse autobetoonipumbaga ning
autobetoonisegisti betooniga. Seinade betoneerimise tdid saab teha vahelaeplaadi

kdrguseni, parast vahelaeplaadi ehitust saab seinade ehituse 10plikult I1dpetada.

Autoparkla vahelae plaadid on jarelpingestatavad monoliitbetoon plaadid, koos
monoliitbetoontaladega, mis toetuvad autoparkla seinade peale. Antud td66 jaoks
tellitakse eraldi komplekt laeraketise kilpe ja talaraketise kilpe, koos tugedega, et
ehitada vahelae pinnad koos taladega. Kui vahelae ja talade raketise ehitus on Idpetatud
ning raketise kvaliteedi kontroll teostatud, hakatakse jarelpinge plaati ning talasid
sarrustama. Pingesarruse kimbud paigaldatakse kanalimoodustajasse, kuhu ei tohi
betoon ligi paaseda betoneerimisel. Pingesarrused on talades kui ka vahelaeplaatides.
Autoparkla vahelaeplaatide betoneerimine toimub autobetoonipumba ja
autobetoonisegistiga. Kui betoneerimine on teostatud, toimub jérelpingestatava sarruse
pingutamine pingutusmasinaga. Jarelpingestamist teostatakse kimpude kaupa.
Pingutamist alustatakse siis kui betoon on saavutanud 70% oma survetugevusest, aga
mitte varem kui 22/28 MPa.

Parast vahelaeplaatide ehitust |Opetatakse autoparkla seinade ehitus. Jatkusarrustega

IOpetatakse seinade sarrustamine, kasutatakse PERI Domino kilpraketiste seeriast
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madalaid, Kkilpraketisi, et rakestada vastavad seina osad ning betoneeritakse

autobetoonipumbaga ja autobetoonisegisti betooniga.

Monoliitbetoonitédde teostamise periood on nii pikk, et osa téddest jadvad talvisesse
aega ning sellest tulenevalt tuleb tdita talvise perioodi ndudeid betoneerimisel.
Betoonisegu temperatuur peab olema Ule +5 °C ning kasutatava betoonisegu
tugevusklass valitakse kdrgem kui on ndutud projektis. Et betoneerimine talvel
onnestuks peavad raketised olema Ilume ja jaavabad ning piisavalt soojad.
Soojendatakse kas raketisi voi kasutatakse kuuma betooni. Betoonivalu kaetakse talvel
kinni kattematerjaliga ning vastavalt vajadusele soojendatakse kaetud pinna alust ala
gaasipuhuritega, tagamaks eelnevalt ndutud betooni temperatuuri. Betoonivalu
koetakse vahemalt 48 tundi ning betooni tugevuse kasvu jalgitakse temperatuuri
mootmisel. Betoon peab saavutama kriitilise tugevuse, 5 MN/m2 ennem kitmise

perioodi |0ppemist.

5.7.2 Monoliitbetoonitédde ja monoliitbetoonist autoparkia

kvaliteedi nouded

Monoliitbetoon seinade kvaliteedinduded on kirjeldatud jargneva tekstina. Tolerantsid
on vastavalt standardile EVS-EN 13670:2010, teostusklass 2 ja tolerantsiklass 1.
Betooni tugevusklass on C 30/37 ja sarrusterase klass on BS500B. Betooni
keskkonnaklassid on jargnevad: sein vastu pinnast XC4+XF1, sein parkla porandapinna
kohal XC4+XD1+XF4. Sarruse betoonikaitsekiht on minimaalselt 45 mm. Sarruse
Ulekatete pikkus 40 x sarruse labimoot, kui konstruktiivses projektis pole méargitud

teisiti.

Tugimudride kvaliteedinduded on kirjeldatud jargneva tekstina. Tolerantsid on vastavalt
standardile EVS-EN 13670:2010, teostusklass 2 ja tolerantsiklass 1. Betooni
tugevusklass on C30/37 ja sarrusterase klass on B500B. Betooni keskkonnaklassid on
jargnevad: Vundament XC2 ja tugisein XC4+XF1l. Sarruse betoonikaitsekiht on
minimaalselt 35 mm. Sarruse lUlekatete pikkus 40 x  sarruse |abimdot, kui

konstruktiivses projektis pole margitud teisiti.

Keldritrepi ja tugiseina kvaliteedinbuded on kirjeldatud jargneva tekstina. Tolerantsid
on vastavalt standardile EVS-EN 13670:2010, teostusklass 2 ja tolerantsiklass 1.
Betooni tugevusklass on C30/37 ja sarrusterase klass on BS500B. Betooni
keskkonnaklassid on jargnevad: Vundament XC2, trepp ja tugisein XC4+XF3. Sarruse
betoonikaitsekiht on minimaalselt 35 mm. Sarruse Ulekatete pikkus 40 x sarruse

1abimoot, kui konstruktiivses projektis pole margitud teisiti.
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Autoparkla vundamendi kvaliteedinduded on kirjeldatud jargneva tekstina. Tolerantsid
on vastavalt standardile EVS-EN 13670:2010, teostusklass 2 ja tolerantsiklass 1.
Betooni tugevusklass on (C25/30 ja sarrusterase klass on B500B. Betooni
keskkonnaklass on XC2. Sarruse betoonikaitsekihid vastu raketist on minimaalselt 35
mm ja vastu aluspinnast minimaalselt 50 mm. Sarruse Ulekatete pikkus 40 x sarruse

1abimoot, kui konstruktiivses projektis pole margitud teisiti.

Autoparkla seinte kvaliteedinduded on kirjeldatud jargneva tekstina. Tolerantsid on
vastavalt standardile EVS-EN 13670:2010, teostusklass 2 ja tolerantsiklass 1. Betooni
tugevusklass on C30/37 ja sarrusterase klass on B500B. Betooni keskkonnaklassid on
jargnevad: sein vastu pinnast XC4+XF1 ja sein parkla pdranda kohal XC4+XD1+XF4.
Sarruse betoonikaitsekihid vastu raketist on minimaalselt 45 mm ja vastu pinnast
minimaalselt 50 mm. Konstruktsioone on lubatud koormata parast betooni 70%

tugevuse saavutamist.

Jarelpinge plaatide ja talade kvaliteedinduded on kirjeldatud jargneva tekstina.
Sarrusterase klass on B500B. Sarruse betoonikaitsekiht talades: alumises pinnas ja
kilgedel minimaalselt 40 mm ning llemises pinnas minimaalselt 50 mm. Sarruse
betoonikaitsekiht plaadil: alumises pinnas ja kilgedel minimaalselt 35 mm ning
Ulemises pinnas minimaalselt 50 mm. Pingesarruseks kasutatakse paremakaelist Uksik
pingesarrus pindalaga 150 mm?2 ja tdmbetugevusega 1860 MPa, mis paigaldatakse
talades neljaste kimpudena 20x75 mm kanalimoodustajadesse. Pingesarruse
pingutamine teostatakse peale betooni 70% tdmbetugevuse saavutamist, aga mitte
varem kui 22/28 MPa. Pingutamine teostatakse projektis ettenahtud jou alusel 75-80%
ulatuses pingesarruse tdmbetugevusest. Betooni tugeuvsklass C 35/45 ning betooni
keskkonnaklass on jargnevad: plaadi Ulapinnas XC3+XD3+XF4 ja plaadi alapinnas
XC3+XD3+XF4.

5.7.3 Monoliitbetoonitodde ja monoliitbetoonist autoparkia
ehitusmeeskonna ja -masinate vajadus vastavalt

tehnoloogilistele arvutustele

Monoliitbetoonitééde ning monoliitbetoonist autoparkla tehnoloogiliste arvutuste
teostamiseks on kasutatud jargnevaid Ratu juhendmaterjale: sarrustamine [14],

rakestamine, kilpraketised [15], rakestamine, puitraketised [16] ja betoonimine [17].

Monoliitbetoonitééde ehitusmeeskonna vajadused on jargnevad: 2 rakestajat, 2

sarrustajat ja 2 betoneerijat. Kdiki vajalikke tdsteid teostab ehitusplatsil olev tornkraana
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ning betoneerimisel kasutatakse autobetoonisegisti [30] betoon ning betoneerimiseks

kasutatakse tornkraana [12] betoonikolu.

Monoliitbetoonist autoparkla ehitusmeeskonna vajadused on jargnevad: 4 rakestajat, 4
sarrustajat ning 4 betoneerijat. Koiki vajalikke tdsteid teostab teleskooplaadur Manitou
1840 [27], 2 autobetoonipumpa Putzmeister M 28-4 [32] ja 6 autobetoonisegistit [30].
Jarelpingeplaatide betoneerimisel kasutatakse topelt brigaadi kuna antud betoonitdid
pole vdimalik pooleli jatta. To6d tuleb teostada (hes vahetuses, kuna 66 tingimustes
onnetustjuhtumite tdendosus kasvab suuresti. Lisaks muutub tdédde teostus
kulukakamaks voOttes arvesse, et oOises vahetuses todde tegemine toob kaasa
lisatingimusi efektiivsuse ja turvalisuse osas.

Valitud meeskondade ning ehitusmasinate vajadused on pdhjendatud jargnevate

tabelitega 5.39 - 5.70:
Tabel 5.39 Keldritrepi spetsifikatsiooni tabel

KELDRITREPP TELJEL-1
NIMETUS TAHIS UHIK HULK
BETOON C30/37 m* 11
ARMATUURVORK 912 B500B 5.150/150 m? 66
ARMATUURVORK $8 B5S00B 5.150/150 m* 27
SARRUSTERAS 12 B500B kg 546
SARRUSTERAS 910 GB500B kg 69
SARRUSTERAS @8 B500B kg 67
RAKETIS PUITRAKETIS m* 12,60
RAKETIS KILPRAKETIS m? 45,44

Tabel 5.40 Tugiseinade spetsifikatsiooni tabel

TUGISEIN TELGEDES A_1-2
NIMETUS TAHIS UHIK HULK
BETOON C30/37 m? 3,2
ARMATUURVORK ©12 B500B 5.150/150 m? 9,5
ARMATUURVORK ©8 BS00B 5.150/150 m? 18
SARRUSTERAS 12 B500B kg 177
SARRUSTERAS @8 B500B kg 44
RAKETIS PUITRAKETIS m? 2,64
RAKETIS KILPRAKETIS m? 17,92

TUGISEIN TELGEDES F_1-2
NIMETUS TAHIS UHIK HULK
BETOON C30/37 m? 2,9
ARMATUURVORK ©12 B500B 5.150/150 m? 8,6
ARMATUURVORK @8 B500B 5.150/150 m? 16
SARRUSTERAS @12 B500B kg 164
SARRUSTERAS »8 B500B kg 42
RAKETIS PUITRAKETIS m? 2,49
RAKETIS KILPRAKETIS m? 16,28
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Tabel 5.41 Monoliitbetoon sein, teljel A spetsifikatsiooni tabel

MONOLITBETOONSEIN TELJEL A

NIMETUS TAHIS UHIK HULK
BETOON €30/37 m? 12
TROSSAAS VS-100 tk 23
TROSSAAS PASI-400 tk 11
ARMATUURVORK 10 B500B 5.200/200 m? 122
SARRUSTERAS 312 BS00B kg 410
SARRUSTERAS 8 B5008 kg 1,7
RAKETIS KILPRAKETIS m? 108,48

Tabel 5.42 Monoliitbetoon sein, teljel F spetsifikatsiooni tabel

MONOLIITBETOONSEIN TELJEL E-F

NIMETUS TAHIS UHIK HULK
BETOON C30/37 m? 12
TROSSAAS VS-100 tk 7
TROSSAAS PASI-400 tk 5
ARMATUURVORK 910 B500B 5.200/200 m? 92
SARRUSTERAS ©25 B500B kg 14
SARRUSTERAS 912 B500B kg 373
SARRUSTERAS ©8 B500B kg 1
RAKETIS KILPRAKETIS m?* 69,04
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Tabel 5.43  Autoparkla vundamentide spetsifikatsiooni tabel
KOKKUVOTE PARKLA VUNDAMENT ETAPP 1 KOKKUVOTE PARKLA VUNDAMENT ETAPP 2
NIMETUS TAHIS UHIK | HULK |NIMETUS TAHIS UHIK | HULK
VUNDAMENT LV-01 jm | 37,1 |VUNDAMENT LV-01 jm | 355
VUNDAMENT LV-02 jm 7,7 |VUNDAMENT LV-02 jm 0,0
VUNDAMENT LV-03 jm | 21,0 |VUNDAMENT LV-03 jm 0,0
VUNDAMENT LV-04 jm 0,0 |VUNDAMENT LV-04 jm | 154
VUNDAMENT LV-05 jm 5,3 |VUNDAMENT LV-05 jm 0,0
VUNDAMENT LV-06 jm 0,0 [VUNDAMENT LV-06 jm 2,5
VUNDAMENT LV-07 tk 5,0 |VUNDAMENT LV-07 tk 5,0
VUNDAMENT LV-08 tk 1,0 |VUNDAMENT LV-08 tk 0,0
VUNDAMENT LV-09 tk 3,0 |[VUNDAMENT LV-09 tk 0,0
MATERJALI VAJADUS PARKLA VUNDAMENT ETAPP 1
NIMETUS|BETOON C30/37| SARRUS 12mm B500B | SARRUSVORK 12mm | SARRUSVORK 8 mm
m? kg 150/150 BS00B, kg 150/150 B5008B, kg
LV-01 7,42 816,20 0,00 0,00
LV-02 5,39 408,10 53,72 0,00
LV-03 10,50 651,00 0,00 171,045
LV-04 0,00 0,00 0,00 0,00
LV-05 1,05 121,21 0,00 0,00
LV-06 0,00 0,00 0,00 0,00
LV-07 0,30 43,00 0,00 0,00
LV-08 0,18 17,10 0,00 0,00
LV-09 0,36 45,00 0,00 0,00
KOKKU: 25,20 2106,61 53,72 171,05
MATERJALI VAJADUS PARKLA VUNDAMENT ETAPP 2
NIMETUS|BETOON C30/37| SARRUS 12mm BS00B | SARRUSVORK8mm | SARRUS 16mm B5008
m? kg 150/150 BS00B, kg kg
LV-01 7,1 781,00 0,00 0,00
LV-02 0,00 0,00 0,00 0,00
LV-03 0,00 0,00 0,00 0,00
LV-04 7,72 988,16 0,00 0,00
LV-05 0,00 0,00 0,00 0,00
LV-06 1,75 57,50 24,44 62,50
LV-07 0,30 43,00 0,00 0,00
LV-08 0,00 0,00 0,00 0,00
LV-09 0,00 0,00 0,00 0,00
KOKKU: 16,87 1874,66 24,44 62,50
PUITRAKETISE VAJADUS ETAPP 1 PUITRAKETISE VAJADUS ETAPP 2
KOKKU: | 48,59 [m? KOKKU: | 35,15 m?
Tabel 5.44 Autoparkla seinade spetsifikatsiooni tabel

PARKLA 1 ETAPP SEINADE JA PARKLA TREPI MATERJALI SPETSIFIKATSIOON

SEINA PINDALA

BETOONI MAHT | SARRUSVORK | SARRUSVORK

SARRUSTERAS | SARRUSTERAS

SARRUSTERAS

SARRUSTERAS

12mm 5.150/150 [ 10mm 5.200/200

25mm B500B 20mm B5008

12mm B5008

8mm B500B

m?

m? m* kg m? kg

kg kg

kg kg

328,46

70,42 81,00 | 989,01 | 549,91 |3436,97

47,46 247,00

5972,25

379,50

PARKLA 2

ETAPPI SEINADE MATERJALI SPETSIFIKATSIOON

SEINA PINDALA

BETOONI MAHT | SARRUSVORK | SARRUSTERAS

SARRUSTERAS | SARRUSTERAS

SARRUSTERAS

SARRUSTERAS

NELIKANTTORU

TERASLEHT

10mm 5.200/200| 25mm B500B

20mm B5008 16mm B500B

12mm B5008

8mm B5008

150x100x6 S355J2H

16 S355J2G3

m?

m? m* | kg kg

kg kg

kg kg kg

kg

282,87

59,00 764,00 | 475,00 631,00

207,00 341

4429,00

574,00 69

109

PARKLA 1 ETAPI KILPRAKETISTE VAJADUS

PARKLA 2 ETAPI KIPLRAKETISTE VAJADUS

KOKKU:

618,04

459,38

m
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Tabel 5.45  Autoparkla jarelpinge plaatide ja talade spetsifikatsiooni tabel

JARELPINGE PLAATIDE MATERJIAL
JARELPINGE ARV PINDALA [BETOON [SARRUS | BETOONKOKKU | SARRUS KOKKU
PLAADID JA TALAD tk m?* m* kg m? kg
PLAAT 1ETAPP 1 4635 | 92,7 | 3884 92,7 3884
PLAAT 2 ETAPP 1 57577 | 121,47 | 6801 121,47 6801
TALA-001 3 0 6,85 959 20,55 2877
TALA-001-1 1 0 6,85 967 6,85 967
TALA-002 1 0 685 | 1006 6,85 1006
TALA-003 1 0 635 | 1146 6,85 1146
TALA-004 1 0 685 | 1356 6,85 1356
TALA-005 1 0 685 | 1492 6,85 1492
TALA-006 3 0 6,85 | 1267 20,55 3801
TALA-007 1 0 18 673 18 673
291,32 24003
PARKLA 1 ETAPI JARELPINGE VAHELAPLAADI RAKETISTE VAJADUS
KOKKU: [ 530,18 [ m
PARKLA 2 ETAPI JARELPINGE VAHELAPLAADI RAKETISTE VAJADUS
KOKKU: | 655,79 [

Tabel 5.46 Keldritrepp, teljel 1, ajanormide arvutuste tabel 1/3 [11]

KELDRITREPP TELJEL 1

Normatiivne té8jdukulu
Ajanorm | Korruste kaupa

S e Kokku
Jrknr T60 nimetus Uhik 0 KORRUS
00 giud 1 hikug [0
mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 6.1 7 8

]  TUGISEINA TALDMIKU SARRUSTAMINE - 2

0,2 0,70 0,14 0,7 0,14

1.1  |Teisaldamine kraanaga 1000 kg
01 0,70 0,07 0,7 0,07
12 T ine kasitsi luhil d 1000 kg 0,5 0,70 0,35 0,7 0,35
13 Taldmlku sarrustamine, materjali keskmine 1000 kg 63 0,70 243 0,70 243
labimd6t 12 mm
in-h 4,92 4,92
1.4  TUGISEINA TALDMIKU SARRUSTAMINE KOKKU mis.fy 087 907
in-vah 0,62 0,62
mas-vah 0,01 0,01
2  TUGISEINA TALDMIKU PUITRAKESTAMINE - 2 t66list
2.1 |Teisaldamine kraanaga m? 010 L 5507 11059 1 550 L 9,55
0,05 5,90 0,30 5,90 0,30
2.2 M&8distustood m? 0,03 5,90 0,18 5,90 0,18
2.3 |Raketise ehitamine m* 0,35 5,90 2,07 5,90 2,07
in-h 2,83 2,83
24  TUGISEINA TALDMIKU PUITRAKESTAMINE KOKKU na=:hy 430 030
in-vah 0,35 0,35
mas-vah 0,04 0,04
3  TUGISEINA TALDMIKU BETC -2
3.1 Eeltood m? 0,03 4,50 0,14 4,50 0,14
3.2 |Betooni valu kraanaga t&stetavast kolust m? 0.23 550 101 450 LO4
0,12 450 | 052 | 450 | 052
3.3 Jareltood m* 0,02 4,50 0,09 4,50 0,09
in-h 1,26 1,26
3.4 [TUGISEINA TALDMIKU BETONEERIMINE KOKKU i Lo 2
in-vah 0,16 0,16
mas-vah 0,06 0,06
4 TUGISEINA TALDMIKU LAHTIRAKESTAMINE - 2 t66list
41 Lahti votnfme, materjali sorteerimine ja esialgne i 015 5.90 0,89 5.90 0,89
a2 Raketisetarvikute puhastamine, Glitamine ja ] 0,20 5,90 118 5,90 118
in-h 2,07 2,07
43 [ TUGISEINA TALDMIKU LAHTIRAKESTAMINE KOKKU mash a0 0,00
in-vah 0,26 0,26
mas-vah 0,00 0,00
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Tabel 5.47 Keldritrepp, teljel 1, ajanormide arvutuste tabel 2/3 [11]

TUGISEINA UHE POOLE RAKESTAMINE KILPIDEGA - 2 t86list

51 [Teisaldamine kraanaga m? G0 | 3072 L 277 | PP, %37
0,05 22,72 1,14 22,72 1,14
52 |M&bdistustodd m* 002 | 2272 | 045 | 22,72 | 045
5.3  |Raketise ehitamine m?* 0,20 22,72 | 454 | 22,72 | 454
in-h 7,27 7,27

54  TUGISEINA ESIMESE POOLE RAKESTAMINE KOKKU TS [ el L |
in-vah 0,91 0,91
mas-vah 0,14 0,14

6  TUGISEINA SARRUSTAMINE - 2 sarrustajat

61 |Teisaldamine kraanaga 1000 kg 0.2 0.0 | 04 | 07 | 014
0,1 0,70 0,07 0,7 0,07
6.2 T kasitsi luhikesed d 1000 kg 0,5 0,70 0,35 0,7 0,35
6.3 Sarrustamine 1000 kg 7.3 0,70 513 0,70 513

6.4  TUGISEINA SARRUSTAMINE KOKKU

mas-vah

7  TUGISEINA TEISE POOLE RAKESTAMINE KILPIDEGA - 2 t66list

7.1  [Teisaldamine kraanaga m? 10 e A A A
005 | 2272 | 114 | 272 | 1,14
72 |M83distustosd m | 002 |2272| 045 | 2272 | 045
7.3 Raketise ehitamine m?* 0,20 22,72 | 454 | 22,72 | 454
in-h 7,27 7,27
74 [TUGISEINATEISE POOLE RAKESTAMINE KOKKU ] = | 214 |
in-vah 0,91 0,91
mas-vah 0,14 0,14
& [TUGISEINA BETC =2
81 [eeltood m* | oo0s | asa | 018 | 454 | 018
8.2  |Betooni valu kraanaga tdstetavast kolust m? .27 A L At L
014 | 454 | 061 | 454 | 061
83 |uareltosd m* | o003 | 454 | 014 | 454 | 014
in-h 1,54 1,54
84 [TUGISEINA BETONEERIMINE KOKKU 1] |06t | L
in-vah 0,19 0,19
mas-vah 0,08 0,08
9 |TUGISEINA LAHTIRAKESTAMINE - 2 t58list
91 Lahti votm.me, materjali sorteerimine ja esialgne e 0,20 4545 | 9,09 15,45 9,09
9.2 e i m* | 007 | asas | 318 | 4545 | 3,18
in-h
9.3 |TUGISEINA TALDMIKU LAHTIRAKESTAMINE KOKKU Tas;:
in-vi
mas-vah

Tabel 5.48 Keldritrepp, teljel 1, ajanormide arvutuste tabel 3/3 [11]

10  TREPIMARSI JA-PODESTI SARRUSTAMINE - 2

0,2 0,23 0,05 0,2 0,05
10.1  |Teisaldamine kraanaga 1000 kg
0,1 0,23 0,02 0,2 0,02
10.2 |Teisaldamine kasitsi luhikesed vahemaad 1000 kg 0,5 0,23 0,11 0,2 0,11
10.3  [Masinldikamine ja painutamine 1000kg| 3,3 023 | 075 | 023 | 075
in-h 0,91 0,91
10.4 [TREPIMARSI JA-PODESTI SARRUSTAMINE KOKKU mat:h G0 0,02
in-vah 0,11 0,11
mas-vah 0,00 0,00
11  TREPIMARSI JA-PODESTI PUITRAKESTAMINE - 2 t&
11.1  |Teisaldamine kraanaga m?* 0.10 .10 0.67 %0 9.5
0,05 6,70 | 0,34 | 670 | 034
11.2 G6distustood m? 0,02 6,70 0,15 6,70 0,15
11.3  |Raketise ehitamine m* 0,18 6,70 121 6,70 1,21
in-h 2,03 2,03
114 |[TREPIMARSI JA -PODESTI RAKESTAMINE KOKKU gl il 03t
in-vah 0,25 0,25
mas-vah 0,04 0,04
12  TREPIMARSI JA -PODESTI BETC -2
12.1  |Eeltood m* 0,03 1,96 0,06 1,96 0,06
122 |Betooni valu kraanaga téstetavast kolust m* 023 L6, | 045 | {136 | 045
0,12 1,96 0,23 1,96 0,23
12.3  |areltood m* 0,02 1,96 0,04 1,96 0,04
in-h 0,55 0,55
124 JA-PODESTI BETC KOKKU = L2 s
in-vah 0,07 0,07
mas-vah 0,03 0,03
13 [ TREPIMARSI JA -PODESTI LAHTIRAKESTAMINE - 2 todlist
121 Lahti v6tmine, materjali sorteerimine ja esialgne e 0,20 6,70 138 6,70 1,34

puhastamine

ikut ine, Blitamine ja ”

13.2 P m 020 | 670 | 134 | 670 | 1,38
kokkupanek

in-h 2,68 2,68

13.3  [TREPIMARS! JA - PODESTI LAHTIRAKESTAMINE KOKKU ety Ly B0

in-vah 0,34 0,34

mas-vah 0,00 0,00
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Tabel 5.49  Tugisein, teljel A, ajanormide arvutuste tabel 1/2 [11]

TUGISEIN TELJEL A 1-2

Normatiivne t86j6ukulu
Ajanorm | Korruste kaupa

o o Kokku
Jrknr T66 nimetus Uhik 0 KORRUS
inh_ gpiud 1P ghikud |00
mas-h mas-h
2 2 3 4 5.1 6.1 v 4

1  [TUGISEINA TALDMIKU SARRUSTAMINE

0,2 0,19 0,04 0,2 0,04

1.1 |Teisaldamine kraanaga 1000 kg
0,1 0,19 0,02 0,2 0,02
12 Teisaldamine kasitsi luhikesed 1000 kg 05 0,19 0,10 02 0,10
vahemaad
1.3 |Taldmiku sarrustamine, materjali iR 5 wasr | s | wis | i
keskmine labim6ot 12 mm
in-h
mas-h
1.4 [TUGISEINA TALDMIKU SARRUSTAMINE KOKKU h
in-val
mas-vah

2 [TUGISEINA TALDMIKU PUITRAKESTAMINI

2 0,10 2,64 0,26 2,64 0,26

2.1 [Teisaldamine kraanaga m
005 | 264 | 013 | 264 | 013
22 |Mm8sdistustosd m* | 003 | 264 | 008 | 264 | 008
2.3 |Raketise ehitamine m | 035 | 264 | 032 | 264 | 092
in-h 127 1,27
h
2.4 |TUGISEINA TALDMIKU PUITRAKESTAMINE KOKKU 2> oL oL
in-vah 0,16 0,16
mas-vah 0,02 0,02
3 |TUGISEINA TALDMIKU BETC
3.1 [eeltood m | 003 | 14 | 004 | 141 | 004
3.2 |Betooni valu kraanaga t8stetavast kolust| m* 0.2 24, 9.2 LAY 0.32
012 | 141 | 036 | 141 | 036
3.3 |1areltosd m | 002 | 14 | 003 | 141 | 003
in-h 0,39 0,39
h 0,16 0,16
3.4 |TUGISEINA TALDMIKU BETC KOKKU  —= 2 e
in-vah 0,05 0,05
mas-vah 0,02 0,02

4__|TUGISEINA TALDMIKU LAHTIRAKESTAMINE
Lahti v8tmine, materjali sorteerimine ja g

4.1 m 0,15 2,64 0,40 2,64 0,40
esialgne puhastamine

- Ojaketlsetarvlkute puhastamine, & 0z Y | [ —
litamine ja kokk K

in-h 0,92

23 [TUGISEINA TALDMIKU LAHTIRAKESTAMINE mas-h 0,00

KOKKU in-vah 0,12

mas-vah 0,00

Tabel 5.50 Tugisein, teljel A, ajanormide arvutuste tabel 2/2 [11]

5 UHE POOLE RAKESTAMINE KILPIDEGA
5.1 [Teisaldamine kraanaga m* 010 . 596 00 . 836 00
0,05 8,96 045 8,96 0,45
5.2 |Mo&distustosd m* 0,02 8,96 0,18 8,96 0,18
5.3 |Raketise ehitamine m? 0,20 8,96 179 8,96 179
in-h 2,87 2,87
54  TUGISEINA ESIMESE POOLE RAKESTAMINE mas-h 0,45 0,45
KOKKU in-vah 0,36 0,36
mas-vah 0,06 0,06

6 |TUGISEINA SARRUSTAMINE - 2 sarrustajat

6.1 |Teisaldamine kraanaga 1000 kg
01 | 022 | 002 | 02 | 002
oy |Teisaldamine kasitsi luhikesed wooks| % | o |.aE | 69 | s

vahemaad

63 [sarrustamine wo0kg| 73 | 024 | 177 | 024 | 177
in-h 1,94 1,94

6.4 [TUGISEINA SARRUSTAMINE KOKKU Liicind |02 | 002 |
in-vah 0,24 0,24
mas-vah 0,00 0,00

7 |TUGISEINA TEISE POOLE RAKESTAMINE KILPIDEGA
2 0,10 8,96 0,90 8,96 0,90

7.1 |Teisaldamine kraanaga m’
005 | 8% | 045 | 89 | 045
7.2 |MgBdistustood m | 002 | 8% | 018 | 89 | 018
7.3 |Raketise ehitamine m | 02 | 8% | 179 | 8% | 17
inh 2,87 2,87
h 045 0,45
7.4 [TUGISEINA TEISE POOLE RAKESTAMINE KOKKU (12> > e
in-vah 0,36 0,36
mas-vah 0,06 0,06
3 BETC
81 |eeltsod m | o004 | 179 | 007 | 1,7 | 007
. [ 027 | 179 | 048 | 17 | oas8

8.2 |Betooni valu kraanaga tBstetavast kolust| mi
014 | 1,79 | 024 | 1,79 [ 024

8.3 |Jareltood m* 003 | 1,79 | 005 | 1,79 | 005
in-h 0,61 0,61
8.4 [TUGISEINA BETONEERIMINE KOKKU =l |22 ] |22 ]
in-vah 0,08 0,08
mas-vah 0,03 0,03
9 |TUGISEINA LAHTIRAKESTAMINE
5.1 |LahtivBtmine, materjali sorteerimineja | . o0 |szes | 3me | azess| mse
esialgne i
iqrp |BRKEHEEAIIKItEpALEstAIne, m | 007 | 1793 | 1,26 | 1793 | 1,26
Slitamine ja kokkupanek
in-h 4,84 4,84
3 TALDMIKU L/ AMINE mas-h 0,00 0,00
" |kokku in-vah 0,61 0,61
mas-vah 0,00 0,00
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Tabel 5.51  Tugisein, teljel F, ajanormide arvutuste tabel 1/2 [11]

TUGISEIN TELJEL F 1-2

Normatiivne to6jBukulu
A
o ) janorm | Korruste kaupa Kokku
Jrknr 66 nimetus Uhik 0KORRUS
L Y L, A L
mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 £ ] 6.1 7 8
1 |TUGISEINA TALDMIKU SARRUSTAMINE
1.1 [Teisaldamine kraanaga 1000kg|—22 | 018 | 004 | 02 | 004
01 | 018 | 002 | 02 | 002
Lo |Tetsaldamine kasitsi luhikesed iwike| 65 | WiE | B | 03 | o
1.3 |Taldmiku sarrustamine, materjali itoke| 55 wiE | 452 | ai | G
1dbim66t 12 mm
1,24
0,02
1.4 |TUGISEINA TALDMIKU SARRUSTAMINE KOKKU ~ — o1 e
in-vah 0,15
mas-vah 0,00
2_[TUGISEINA TALDMIKU PUITRAKESTAMINE
2.1 |Teisaldamine kraanaga me 020 | 249 | 025 | 249 | 025
0,05 2,49 0,12 2,49 0,12
2.2 |MBsdistustosd m* | o003 | 249 | 007 | 249 | 007
23 |Raketise ehitamine m* | 035 | 249 | 087 | 249 | o087
in-h 1,20 1,20
2.4 |TUGISEINATALDMIKU PL INE Kokku| -2 o2 | o2 |
in-vah 0,15 0,15
mas-vah 0,02 0,02
3 |TUGISEINA TALDMIKU BETONEERIMINE
3.1 |Eeltood m | 003 | 129 | 004 | 129 | 008
3.2 |Betooni valu kraanaga t8stetavast kolust| m?* 0.23 125 9.30 129 0.30
0,12 1,29 0,15 1,29 0,15
3.3 |lareltosd m | 002 | 129 | 003 | 129 | 003
in-h 0,36 0,36
3.4 |TUGISEINA TALDMIKU BETONEERIMINE KOKKU  [-1251| oL oL
in-vah 0,05 0,05
mas-vah 0,02 0,02
4 |TUGISEINA TALDMIKU LAHTIRAKESTAMINE
4.1 | ahti vBtmine, materjali sorteerimineja [ . P P T [ -
esialgne
42 l}akehsetarwkute puhastamine, - 0,20 2,49 0,50 2,49 0,50
3litamine ja kokkupanek
in-h
4.3 |TUGISEINATALDMIKU LAHTIRAKESTAMINE mas-h
KOKKU in-vah
mas-vah

Tabel 5.52 Tugisein, teljel F, ajanormide arvutuste tabel 2/2 [11]

TUGISEINA UHE POOLE RAKESTAMINE KILPIDEGA

5.1 |Teisaldamine kraanaga m? 10| 14 | AL, /614 11061
005 | 814 | 041 | 814 [ 041

5.2 |MBBdistustosd m? 002 | 814 | 016 | 814 | 0,6
5.3 |Raketise ehitamine m? 020 | 814 | 163 | 814 | 163
in-h 2,60 2,60

5.4 |TUGISEINA ESIMESE POOLE RAKESTAMINE mas-h 0,41 041
KOKKU in-vah 0,33 0,33
mas-vah 0,05 0,05

6 |[TUGISEINA SARRUSTAMINE

0,2 0,22 0,04 0,2 0,04

6.1 |Teisaldamine kraanaga 1000 kg
o1 | 022 | 002 | 02 | 002
62 Teisaldamine kasitsi luhikesed 1000 kg 05 0,22 011 02 011
vahemaad
6.3 |sarrustamine 1000kg| 73 | 022 | 161 | 022 | 161
in-h 177 177
6.4 |TUGISEINA SARRUSTAMINE KOKKU =1y e |RO.028
in-vah 0,22 0,22
mas-vah 0,00 0,00
7 _|TUGISEINA TEISE POOLE RAKESTAMINE KILPIDEGA
7.1 |Teisaldamine kraanaga me (040 | 814 | 081 | 814 | 051
005 | 814 | 041 | 814 | 041
7.2 |M8Bdistustso m | 002 | 814 | 016 | 814 | 016
7.3 |Raketise ehitamine m | 02 | 814 | 16 | 814 | 163
in-h 2,60 2,60
7.4 |TUGISEINA TEISE POOLE Kokky |—m2sh |24 ] podr |
in-vah 0,33 0,33
mas-vah 0,05 0,05
8 |TUGISEINA BETC
8.1 |eltood m* | o0a | 161 | 006 | 161 | 006
2.2 |Betoonivalu kradnags t8stetavast kolust| me |27 | L61 | 043 | 161 | 043
014 | 161 | 022 | 161 | 022
8.3 |areltosd m* | o003 | 161 | 005 | 161 | 005
in-h 0,55 0,55
8.4 [TUGISEINA BETONEERIMINE KOKKU died 222 ] o2 |
in-vah 0,07 0,07
mas-vah 0,03 0,03
9 |TUGISEINA LAHTIRAKESTAMINE
4.7 |Lahtivétmine, materjali sorteerimineja | . [ oo [ 1o T 5os [ 1627 | 325
esialgne i
;2: [Bakettsetandkutepunastamine; m | 007 | 1627 | 114 | 1627 | 1,14
ftamine ja kokkupanek
in-h 4,39
4.3 |TUGISEINA TALDMIKU LAHTIRAKESTAMINE mas-h 0,00
"~ |kokku in-vah 0,55
mas-vah 0,00
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Tabel 5.53 Monoliitbetoonist sein, teljel A, ajanormide arvutuste tabel [11]

MONOLIITBETOON SEIN TELG A

Normatiivne togjoukulu
Ajanorm [ Korruste kaupa
Kokku
ek Tos nimetus Unik O KORRUS
inh inh
= Ghikud Uhikud
mash ma: mas.
T z Tl 4 [l 7%
1 |MONOLITBETOON SEINA IHE POOLE RAKESTAMINE KILPIDEGA
- | 010 [sies] 517 | 5168 517
11 [Teisaldamine kraanaga w
005 | 5168 | 258 | 5168 | 258
12 tustood m | o0z |sues| 103 |sies | 208
15 [Raketise chitamine w 5168 | 1034 | 51,68

1.4 |UHE POOLE RAKESTAMINE KOKKU

mas-vah
2 EINA
02 | 117 [ 023 | 12 [ o028
21 [Teisaldamine kraznaga 1000 kef
01 [ 117 [012 | 12 [on
22 |Teisaldamine kasitsi ihikesed vahemaad 1000kg| 05 | 117 | 058 | 12 | 059
23 [Sarrustamine 1000kg| 73 | 117 | 854 | 117 | 8sa
536 536
012 012
24 |SARRUSTAMINE KOKKU
117 117
mas-vah 001 001
B TEISE POOLE KILPIDEGA
- [ 010 [ 5680 ses [ s680] 568
3.1 [Teisaldamine kraznaga m
005 | 5680 | 284 | 5680 | 2,88
3.2 |MBsdistustoed m? 002 | 5680 | 1,24 | 5680 | 1,14
3.3 |Raketise ehitamine m* | 020 | 5680|1136 | 5680 [ 1136
1818
4
3.4 |TEISE POOLE RAKESTAMINE KOKKU o]
mas-vah 036
4| MONOLITBETOON SEINA BETONEERIMINE
41 [Eeitood m | 004 |1121] 045 | 1121 05
027 | 1121 308 |1 o
4.2 [Betooni valu kraznaga t3stetavast kolust m 27 321 1 308 | 42201 508
014 [ 1121 151 | 1121 1;1
43 |iareltoad m | 003 |1121] 034 | 1121 034
inh 381 381
mash 151 151
4.4 |TUGISEINA BETONEERIMINE KOKKU jeen
in-vah 0,48 048
mas-vah 019 019
5| MONOLITBETOON SEINA LAHTIRAKESTAMINE
5.1 |Lahti vatmine, materjali sorteerimine ja esialgne puhastamine| m* | 020 |107,74| 2155 |107,74 | 2155
5.2 |Raketisetarvikute puhastamine, 3litamine ja kokkupanek m | 007 [10774| 754 10774 758
inh
mash
5.3 |LAHTIRAKESTAMINE KOKKU
in-vah
mas-vah

Tabel 5.54 Monoliitbetoonist sein, teljel F, ajanormide arvutuste tabel [11]

MONOLIITBETOON SEIN TELG E-F

Normatiivne toojdukulu

Ajanorm | Korruste kaupa

o Kokku
Jrknr T66 nimetus Uhik 0 KORRUS
inh |
o Ohikud
mas-h ma:
1 2 3 4 51 | 61
1 _|MONOLITBETOON SEINA GHE POOLE KILPIDEGA
& 010 | 3214 321 | 3214 321
1.1 |Teisaldamine kraanaga m
005 [3214] 161 [ 3214 161
1.2 |Maddistustsd m 002 | 3214 | 084 | 32,14 | 04
1.3 |Raketise ehitamine m 020 | 3214 | 643 | 3214 643
in-h
1.4 |UHE POOLE RAKESTAMINE KOKKU masch
in-vah
mas-vah

2 _|MONOLITBETOON SEINA SARRUSTAMINE

2.1 [Teisaldamine kraanaga 1000 kg|
o1 |09 [o010] 10 [ o030
Teisal % lhike
5 |Teisaldamine kasitsi lahikesed Fooota]l 205 || ass | Tomss) =z0 [|1oss
vahemaad
2.3 [sarrustamine 1000kg| 7,3 | 096 09 | 7,03
in-h 7,70
mas-h 0,10
2.4 [SARRUSTAMINE KOKKU
in-vah 096
mas-vah 0,01
3| MONOLITBETOON SEINA TEISE POOLE KILPIDEGA
3.1 |Teisaldamine kraanaga m? 010 2630, 3.59 3690 2.69
& 005 | 3690 | 1,84 | 3690 | 1,84
3.2 |Maadistustood m? 002 | 369 | 074 | 3690 | 074
3.3 [Raketise ehitamine m 020 | 3690 | 7,38 | 3690
in-h
mas-h
3.4 [TEISE POOLE RAKESTAMINE KOKKU
in-vah
mas-vah
4| MONOLITBETOON SEINA
4.1 |Eeltsod m 004 | 876 | 035 | 876 | 035
N 027 | 876 | 237 | 876 | 2,37

4.2 |Betooni valu kraanaga tdstetavast kolust | m’
014 | 876 | 1,18 | 876 | 118

4.3 [areltsod m 003 | 876 | 026
in-h 2,98
mas-h 118
4.4 [TUGISEINA BETONEERIMINE KOKKU ==
in-vah 0,37
mas-vah 0,15
5| MONOLITBETOON SEINA L/
Lahti vatmine, materjali sorteerimine ja 5
5.1 % m 020 | 69,04 | 13,81 | 69,04 | 1381
esialgne
Raketisetarvikute puhastamine, 5
52 [ESEe m 007 | 69,04 | 483 | 69,04 | 4,83
Glitamine ja
in-h 18,64
mas-h 0,00
5.3 [LAHTIRAKESTAMINE KOKKU —
in-vah
mas-vah 0,00
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Tabel 5.55  Autoparkla 1 etapp, vundamenditédde ajanormide arvutuste tabel [11]

PARKLA 1 ETAPP, VUNDAMENDITOOD

Normatiivne t66j6ukulu
Ajanorm | Korruste kaupa

S = Kokku
Jrk nr T66 nimetus Uhik 0 KORRUS
R Ghikud 2 ghikud [0
mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 6.1 7 8

1 |PARKLA VUNDAMENDI SARRUSTAMINE

0,20 2,33 0,47 2,33 0,47

1.1 |Teisaldamine teleskooplaaduriga 1000 kg
0,10 2,33 0,23 2,33 0,23

1.2 [Tei ine kasitsi, luhikesed vah 1000kg| 050 | 233 | 117 | 233 | 117

1.3 [Sarrustamine, materjali keskmine labim¢ 1000 kg 6,30 2,33 14,69 2,33 14,69

in-h 16,32 16,32
1.4 |VUNDAMENDI SARRUSTAMINE KOKKU ma=h 0.23 0.23
in-vah 2,04 2,04
mas-vah 0,03 0,03
2 |PARKLA VUNDAMENDI RAKESTAMINE PUITRAKETISEGA
2.1 |Teisaldamine teleskooplaaduriga m* 0.10 45,59 | 4,867 LAGI59) | 7485
0,05 48,59 2,43 48,59 2,43
2.2 |M&bdistustos m? 0,03 48,59 | 1,46 | 4859 | 1,46
2.3 |Raketise ehitamine m? 0,22 48,59 10,69 | 48,59 10,69
in-h 17,01 17,01
2.4 |VUNDAMENDI RAKESTAMINE KOKKU mash 243 243
in-vah 2,13 2,13
mas-vah 0,30 0,30
3 |PARKLA VUNDAMENDI BETC
3.1 |Eeltood m? 0,03 25,20 0,76 25,20 0,76
3.2 |Betoonimine betoonipumba abil m? 9:20 2520 |50 | 25.20; (5,04
0,10 25,20 2,52 25,20 2,52
3.3 |Jareltood m? 0,02 25,20 0,50 25,20 0,50
in-h 6,30 6,30
3.4 |VUNDAMENDI BETONEERIMINE KOKKU el 252 252,
in-vah 0,79 0,79
mas-vah 0,32 0,32
4 |PARKLA VUNDAMENDI LAHTIRAKESTAMINE
41 Lahti v6tmine, materjali sorteerimine ja - 0,20 2859 | 972 | 4859 | 872
esialgne puhastamine
4.2 Sakeusetarwkute puhastamine, - 012 18,59 5,83 128,59 5,83
Slitamine ja k
in-h 15;55 15,55
4.3 |VUNDAMENDI LAHTIRAKESTAMINE KOKKU mas-h 0.00 0.90
in-vah 1,94 1,94
mas-vah 0,00 0,00

Tabel 5.56 Autoparkla 1 etapp, monoliitbetoonist seinte ajanormide arvutuste tabel
[11]

PARKLA ETAPP 1, MONOLIITBETOON SEINTE TOOD JARELPINGE PLAADI JAOKS

tooiBukul
Ajanorm Haardealade kaupa i
Jrk nr) TOO nimetus Ohik HA L HA I HA I
00 G = Grikud 2 ik 2] Ghikue {—
mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 a .. 63 7 |l s
[ 1 [PARKLA SEINAD SARRUSTAMINE
i 1o0okg|—222 o7 | 107 | 221
010 035 | 11,07 | 111
Teisal ine kasitsi, 1ahil
12 |Teisaldamine kisitsi (ahikesed P S e [
vahemasd
13 |Sarrustamine 1000kg| S50 | 448 | 2463 | 300 | 1698 | 350 | 1926 | 12,07 | 60,87
in-h 27,7 19,15 a7 68,62
14 [SEINTE SARRUSTAMINE KOKKU L] 045 031 | 0,35 [ |
in-vah 347 239 27 5,56
mas-vah 0,06 0,04 0,04 014
2 _|PARKLA SEINADE RAKESTAMINE KILPIDEGA
21 [Telsaldamine teleskooplasduriga m |—0d0 121026} 21,03 Jo185, 08
| =] {18914 2
22 |mBddistuston m 21026 | 421 |21868| 237 |18918| 378 | 61808 | 1235
2.3 |Raketise m | 020 |21026| 4205 [2186a | 43,72 | 189,14 | 37.83 | 618,04 [ 123,60
inh 61.25 9,96 60,52 157,77
24 |SEINTE RAKESTAMINE KOKKU mash il R 230
in-vah 5,41 575 7,57 2,72
mas-vah 131 137 118 388
3 |PARKLA SEINTE BETONEERIMINE i i
31 [eeltood m' | oos | 2103 | s | 2186 | 087 | 2364 | 095 | 6653 | 266
2.2 |Betoonimine betoonipumba abil m* 026 | 2103 | 547 | 21686'] ‘5,68 | 23,64 | 615 | 6653 | 17.30
013 | 21,08 | 273 | 21,86 | 284 | 2364 | 3,07 | 66,53 | 865
3.3 [sarettesd m | 003 | 2103 | 063 | 2186 | 066 | 2364 | 071 | 6653 | 2,00
in-h 6,31 721 2155
3.4 [SEINTE KOKKU (ot 223 | 284 | 8,65
in-vah 0.87 0,50 274
o mas-vah 03 035 1,08
4 |PARKLA SEINTE LANTIRAKESTAMINE

Lahti valmine, materjalisorteerimine}a | ya | 50 | 51026 | 42,05 | 218,64 [ 4372 | 1891 | 37,83 | 18,0 | 12381
esialgne pubastamine

43 [Raketiatuvikite phtstamine, m 0,07 |[21026| 1472 | 21864 | 15,30 | 189,14 | 12,21 | 618,04 | 43,26
iitamine ja kokkupanek
in-h 56,77 59,08 51,07 166,87
4.3 |SEINTE LAHTIRAKESTAMINE KOKKU ] 50 o0
in-vah 7,10 738
mas-vah 0,00 0.00
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Tabel 5.57  Autoparkla 1 etapp, jarelpingeplaadi ajanormide arvutuste tabel [11]

PARKLA ETAPP 1, PARKLA JARELPINGE PLAADI EHITUS KOOS TALADEGA

Normatiivne t66j8ukulu
Ajanorm | _Etappi kaupa

Jrk nr T66 nimetus Uhik ETAPP 1 Kokk
0 Ghikud 20 Ghikud
mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 6.1 Z 8
1 |PARKLA JARELPINGE PLAADI JA TALADE RAKESTAMINE
1.1 |Teisaldamine teleskooplaaduriga m* 010 1530181 53,02 | 530,18 | 53,02
0,05 |530,18 | 26,51 | 530,18 | 26,51
1.2 |MB3distustoo m* 0,03 530,18 | 13,25 [ 530,18 | 13,25
1.3 |Raketise ehitamine m* 0,20 | 530,18 | 106,04 | 530,18 | 106,04
in-h 172,31 172,31
L4 |[VARELPINGE PLAADI JA TALADE RAKESTAMINE mas-h 26,51 26,51
" |kokku in-vah 21,54 21,54
mas-vah 3,31 3,31
2 |PARKLA JARELPINGE PLAADI JA TALADE SARRUSTAMINE
2.1 |Teisaldamine teleskooplaaduriga 1000kg|—220 | 1053 | 211 | 1053 | 211
010 | 10,53 | 1,05 | 10,53 | 1,05
Teisaldamine kasitsi, liihik
g5y [[eisaldaminekasisiFlohikesed 1000kg| 050 | 1053 | 527 | 1053 | 527
2.3 |Plaadi sarrustamine 1000kg| 800 | 3,88 | 31,07 [ 3,88 | 31,07
2.3 |Talade sarrustamine 1000kg| 500 | 6,65 6,65 | 33,25
in-h
5.5 |'ARELPINGE PLAADI JA TALADE SARRUSTAMINE [ mas-h
" |KOKKU in-vah
mas-vah
3 |PARKLA JARELPINGE PLAADI JA TALADE BETC
3.1 |eeltood m* 0,02 |[12695| 2,54 |12695| 2,54
3.2 |Betoonimine betoonipumba abil m* 020 112695 | 25,39 | 1269 | 25,39
0,10 |126,95| 12,70 | 126,95 | 12,70
3.3 |Jareltosd m? 0,03 |[12695| 3,81 |12695| 3,81
in-h 29,09
.4 [PARKLAJARELPINGE PLAADI JA TALADE mas-h 12,70
" |BETC KOKKU in-vah 3,64
mas-vah 1,59
4 |PARKLA JARELPINGE PLAADI JA TALADE LAHTIRAKESTAMINE
41 |Lahti vétmine, materjali sorteerimineja | . s somm] e | opis |
esialgne
4.2 Sake“éaaf‘"kme pubiestsiine; m? 0,07 | 530,18 | 37,11 | 530,18 | 37,11
ja
in-h 169,66 169,66
e PARKLA JARELPINGE PLAADI JA TALADE mas-h 0,00 0,00
" |LAHTIRAKESTAMINE in-vah 21,21 21,21
mas-vah 0,00 0,00

Tabel 5.58 Autoparkla 1 etapp, monoliitbetoonist trepi ajanormide arvutuste tabel
[11]

PARKLA ETAPP 1, VAUAPAASU TREPP PARKLAST

Normatiivne to6j6ukulu
-
.  |Aganorm | _Etappi kaupa —
Jrk nr| T66 nimetus Uhik ETAPP 1
00 gpiud [P gikud [
mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 g 6.1 7 8
1 [TREPIMARSI JA-PODESTI SARRUSTAMINE - 2 j
1.1 |Teisaldamine teleskooplaaduriga 1000 kg 920 031 L 006, 0N o 000
0,10 031 | 003 [ 031 | 0,03
gz Telaldaming kasitsHinhikesed 1000kg| 050 | 031 | 016 | 031 | 016
vahemaad
1.3 ikamine ja painutamine 1000kg| 3,30 0,31 1,02 0,31 1,02
in-h 1,24 1,24
1.4 [TREPIMARSI JA-PODESTI SARRUSTAMINE KOKKU mazh |0 L
in-vah 0,16 0,16
mas-vah 0,00 0,00
2 |TREPIMARSI JA-PODESTI PUITRAKESTAMINE - 2 t¢ st
2.1 [Teisaldamine teleskooplaaduriga m? 0.10 A0 0,54 =i g:82
0,05 8,40 0,42 8,40 0,42
2.2 |M&bdistustood m? 0,02 840 | 0,19 | 840 | 019
2.3 |Raketise ehitamine m* 0,18 8,40 1,51 8,40 1,51
in-h 2,55
2.4 |TREPIMARSI JA -PODESTI RAKESTAMINE KOKKU }’nas-h L
in-vah 0,32
mas-vah 0,05 0,05
3 JA -PODESTI BETC = ij
3.1 |Eeltoed m? 0,03 2,10 0,06 2,10 0,06
3.2 |Betoonimine betoonipumba abil m* 020 . 200 L DB, 210 . 04
0,10 2,10 0,21 2,10 0,21
3.3 |Jareltood m* 2,10 0,04 2,10 0,04
0,53 0,53
3.4 T JA -PODESTI BET( KOKKU D2t = 8
0,07 0,07
mas-vah 0,03 0,03
4 |TREPIMARSI JA -PODESTI LAHTIRAKESTAMINE - 2 t66list
4.1 |Lehti vétmine, materjali sorteerimineja | . 55 st | v | s | s
esialgne
i3 5aketlsetarv|kute puhastamine, e 55 s | waaw | 5
ja
in-h 3,36 3,36
43 [ TREPIMARSI JA - PODESTI LAHTIRAKESTAMINE mas-h 0,00 0,00
" |kokku in-vah 0,42 0,42
mas-vah 0,00 0,00
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Tabel 5.59  Autoparkla 1 etapp, seinte |I0petamise ajanormide arvutuste tabel [11]

PARKLA ETAPP 1, SEINADE LOPETAMINE PARAST JARELPINGE PLAADI VALU

Normatiivne t68j8ukulu
Ajanorm | Etappi kaupa

Jrknr| T66 nimetus Uhik ETAPP 1 Kok
0 Gikud 2 ghikud |0
mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 6.1 P 8

1 [SEINA OSADE SARRUSTAMINE

0,20 0,39 0,08 0,39 0,08

1.1 [Teisaldamine teleskooplaaduriga 1000 kg
010 | 039 | 004 | 039 | 004
12 Teisaldamine kasitsi, luhikesed 1000kg| 0,50 0,39 0,20 0,39 0,20
vahemaad
1.3 [sarrustamine 1000kg| 7,30 | 035 | 285 | 039 | 285
inh 3,13
1.4 [SARRUSTAMINE KOKKU T L
in-vah 0,39
mas-vah 0,00

2 [SEINA OSADE RAKESTAMINE

2.1 |Teisaldamine teleskooplaaduriga m* 010 | 1605 | 161 1 1605 | 1,61
0,05 | 1605 | 080 | 16,05 | 0,80
2.2 |M83distustood m? 0,02 | 1605 | 037 | 1605 | 037
2.3 |puitraketise ehitamine m? 022 | 1605 | 3,53 [ 1605 | 3,53
in-h 5,51 5,51
2.4 |RAKESTAMINE KOKKU e |28 | |80 |
in-vah 0,69 0,69
mas-vah 0,10 0,10
3 [SEINA OSADE BETONEERIMINE
3.1 |Eeltood m? 004 | 321 | 013 [ 321 | 013
3.2 |Betoonimine betoonipumba abil m? 0.5 a2 08 2L s
013 | 321 | 042 [ 321 | 042
3.3 |sareltood m* 0,03 321 | 010 | 3,21 | 010
in-h 1,06 1,06
5% e ey mas-h 0,42 0,42
in-vah 0,13 0,13
mas-vah 0,05 0,05
4 JA -PODESTI L£ AMINE - 2 t5élist
4.1 |Lahti vBtmine, materjali sorteerimineja | . o | dens| e | aeee | s
esialgne puhastamine
4.2 [Raketisetarvikute puhastamine, e o | e ass | e | s
ja
in-h 5,14 5,14
4.3 |LAHTIRAKESTAMINE KOKKU el o0 UL
in-vah 0,64 0,64
mas-vah 0,00 0,00

Tabel 5.60  Autoparkla 2 etapp, vundamenditdédde ajanormide arvutuste tabel [11]

PARKLA 2 ETAPP, VUNDAMENDITOOD

Normatiivne t&8jdukulu
Ajanorm | Korruste kaupa

N e Kokku
Jrknr T66 nimetus Uhik 0 KORRUS
0 Ghikud [ Ghikud
mas-h mas-h
& 2 3 4 5.1 6.1 7 8

1 |PARKLA VUNDAMENDI SARRUSTAMINE

0,20 1,96 0,39 1,96 0,39
0,10 1,96 0,20 1,96 0,20

1.1 [Teisaldamine teleskooplaaduriga 1000 kg

Teisaldamine kasitsi, lihikesed 1000kg| 0,50 1,96 0,98 1,96 0,98

Sarrustamine, materjali keskmine

L Ll 1000kg| 630 | 1,9 | 12,36 | 1,9 | 12,36
1abim&6t 12 mm
in-h 13,73 13,73
1.4 |VUNDAMENDI SARRUSTAMINE KOKKU =l .20 0,20
in-vah 1,72 1,72
mas-vah 0,02 0,02
2_|PARKLA VUNDAMENDI RAKESTAMINE PUITRAKETISEGA
2.1 |Teisaldamine teleskooplaaduriga m? 010 3545 1,352 ] 351571352
005 | 3515 | 1,76 | 3515 | 1,76
2.2 |M83distustos m | 003 | 3515 | 1,05 | 3515 | 1,05
2.3 |Raketise ehitamine m? 0,22 35,15 7,73 35,15 7,73
in-h 12,30 12,30
2.4 |VUNDAMENDI RAKESTAMINE KOKKU ety L i
in-vah 1,54 1,54
mas-vah 0,22 0,22
3 PARKLA VL BETC
2.1 |Eeltosd m* | 003 | 1687 | 051 | 1687 | 051
020 | 1687 | 3,37 | 1687 | 337
3.2 |Betoonimine betoonipumba abil m?
010 | 1687 | 1,69 | 1687 | 1,69
2.3 [sareltsed m* | o002 | 1687 | 034 | 1687 | 034
in-h 4,22 422
3.4 |VUNDAMENDI BETONEERIMINE KOKKU = L53 i
in-vah 0,53 0,53
mas-vah 0,21 0,21
4_|PARKLA VUNDAMENDI LAHTIRAKESTAMINE
41 Lahti v6tmine, materjali sorteerimine ja e 0,20 35,15 7,08 35,15 | 7,03
esialgne pt i
? bl P e bl m? 012 | 3515 | 422 | 3515 | 422
Glitamine ja kokkupanek
in-h 11,25 11,25
4.3 |VUNDAMENDI LAHTIRAKESTAMINE KOKKU imet<h o ik
in-vah 141 141
mas-vah 0,00 0,00
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Tabel 5.61 Autoparkla 2 etapp, monoliitbetoonist seinte ajanormide arvutuste tabel
[11]

PARKLA ETAPP 2, MONOLIITBETOON SEINTE TOOD JARELPINGE PLAADI JAOKS

t66j6ukulu
A
janorm kaupa Cokku
Jrknr] To6 nimetus Ohik HAL ATl
1P hikud |2 Ghikud Ohikud |20
mas-h mas-h m: m:
1 2 3 4 51 | 61 | 52 . 7 | s

1 |PARKLA SEINAD SARRUSTAMINE

02 [ 320 [ o064 |29 [ 05 [ 610 [ 1,22
010 | 320 | 032 | 291 | 029 [ 610 | 0,61

11 1000kg

1.2 [Teisaldamine kasitsi, luhikesed vahemaa| 1000kg| 0,50 [ 3,20 | 1,60 | 291 | 145 | 6310 | 3,05

1.3 [sarrustamine 1000 kg 320 | 17,57 | 2,91 | 1598 | 610 | 3356
19,81 18,02 37,83
| 032 | 0,29 0,61

1.4 |SEINTE SARRUSTAMINE KOKKU

2,25 4,73
mas-vah 0,04 0,04 0,08

2 [PARKLA SEINADE RAKESTAMINE KILPIDEGA

59 e |00 23826 23,83 [221,02 [ 22,11 [ 25938 45,99

3 0,05 238,26 | 11,91 | 221,12 | 11,06 | 459,38 | 22,97

2.2 |MBddistustos m? 0,02 |238,26| 4,77 |221,12 442 |459,38| 9,19
2.3 |Raketise ehitamine m* 0,20 238,26 | 47,65 | 221,12 | 44,22 | 459,38 | 91,88
76,24 70,76 147,00

2.4 [SEINTE RAKESTAMINE KOKKU fmesh n 200 ] 2
in-vah 9,53 8,84 18,38

mas-vah 149 1,38 287

3 |PARKLA SEINTE

3.1 |Eeltood m* 0,04 23,83 0,95 23,83 0,95 47,65 1,91
3.2 [Betoonimine betoonipumba abil s (2020 | 23,83 | 619 | 2383 Li610 Lea7,65 | 1239

013 | 23,83 | 310 | 23,83 | 3,10 | 47,65 | 619

3.3 [1areltood m* | 003 | 2383 | o7 | 2383 | 071 |a765 | 143
7,86 1573

3.4 |SEINTE BETONEERIMINE KOKKU LSl L)

h 0,98 1,97

mas-vah 0,39 0,39 0,77

4_|PARKLA SEINTE LAHTIRAKESTAMINE
4 |[antivBtmine, materjalisorteerimineja | 2 |20 | 238,26 | 4765 | 221,12 | 48,22 |as938 | sn8
esialgne
#; [[ketetokutepubiaskming, m* | 007 |23826| 16,68 | 221,12 | 1548 | 459,38 | 32,16
Slitamine ja

59,70 124,03

4.3 |SEINTE LAHTIRAKESTAMINE KOKKU | 109 0.90
in-vah 7,46 15,50

mas-vah 0,00 0,00

Tabel 5.62 Autoparkla 2 etapp, jarelpingeplaadi ajanormide arvutuste tabel [11]

PARKLA ETAPP 2, PARKLA JARELPINGE PLAADI EHITUS KOOS TALADEGA

Normatiivne t88jdukulu
Al
oo Ao Janorm.|. Etapplkaopa Kokku
Jrk nr T66 nimetus Uhik ETAPP 1
10 hikud |2 Ghikud |00
mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 6.1 7 8
1 |PARKLA JARELPINGE PLAADI JA TALADE RAKESTAMINE
1.1 |Teisaldamine teleskooplaaduriga m?* 010 169579 6558 ] 655,79 | 65,58
0,05 | 65579 | 32,79 | 655,79 | 32,79
1.2 |MB&distustss m? 0,03 | 65579 | 16,39 | 655,79 | 16,39
1.3 |Raketise ehitamine m?* 0,20 655,79 | 131,16 | 655,79 | 131,16
in-h 213,13 213,13
14 JARELPINGE PLAADI JA TALADE RAKESTAMINE mas-h 32,79 32,79
©" |kokku in-vah 26,64 26,64
mas-vah 4,10 4,10
2 |PARKLA JARELPINGE PLAADI JA TALADE SARRUSTAMINE
0,20 13,47 2,69 13,47 2,69
2.1 (Teisaldamine teleskooplaaduriga 1000 kg
0,10 13,47 135 13,47 135
T I i asitsi, lhil
5.2 |Teisa damine kasitsi, luhikesed 1000kg| 0,50 1347 | 672 | 1347 | 672
vahemaad
2.3 |Plaadi sarrustamine 1000kg| 8,00 13,47 | 107,76 | 13,47 | 107,76
2.3 |Talade sarrustamine 1000kg| 5,00 13,47 | 67,35 | 13,47 | 67,35
in-h 184,54 184,54
25 JARELPINGE PLAADI JA TALADE SARRUSTAMINE mas-h 1,35 1,35
" |kokku in-vah 23,07 23,07
mas-vah 0,17 0,17
3 |PARKLA JARELPINGE PLAADI JA TALADE BETC
3.1 |Eeltood m? 0,02 164,37 | 3,29 | 164,37 | 3,29
3.2 |Betoonimine betoonipumba abil m? 920 464,871 [32,87..| 161,37 32,87
0,10 164,37 | 16,44 | 164,37 | 16,44
3.3 |Jareltood m? 0,03 164,37 | 4,93 | 164,37 | 4,93
in-h 41,09 41,09
34 PARKLA JARELPINGE PLAADI JA TALADE mas-h 16,44 16,44
" |BETONEERIMINE KOKKU in-vah 5,14 5,14
mas-vah 2,05 2,05
4 |PARKLA JARELPINGE PLAADI JA TALADE LAHTIRAKESTAMINE
41 Lahti vGtmine, materjali sorteerimine ja i 0,25 655,79 | 163,95 | 655,79 | 163,95
esialgne puhastamine
42 Rarketlfetarwlkute puhasltamme, i 0,07 655,79 | 45,91 | 655,79 | 45,91
ja
in-h 209,85 209,85
43 PARKLA JARELPINGE PLAADI JA TALADE mas-h 0,00 0,00
" |LAHTIRAKESTAMINE in-vah 26,23 26,23
mas-vah 0,00 0,00
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Tabel 5.63  Autoparkla 2 etapp, seinte |I0petamise ajanormide arvutuste tabel [11]

PARKLA ETAPP 2, SEINADE LOPETAMINE PARAST JARELPINGE PLAADI VALU

Normatiivne t66j6ukulu
Ajanorm | Etappi kaupa

g i e Kokku
Jrk nr T66 nimetus Uhik ETAPP 1
10} Ghikud 20 Ghikud [0
mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 6.1 7 8

1 |SEINA OSADE SARRUSTAMINE

0,20 1,84 0,37 1,84 0,37

1.1 |Teisaldamine teleskooplaaduriga 1000 kg
0,10 1,84 0,18 1,84 0,18
12 Teisaldamine kisitsi, lihikesed 1000 kg 0,50 1,84 0,92 1,84 0,92

vahemaad

1.3 |Sarrustamine 1000kg| 7,30 1,84 13,45 1,84 13,45
in-h 14,74 14,74
1.4 |SARRUSTAMINE KOKKU et ik 015
in-vah 1,84 1,84
mas-vah 0,02 0,02

2 |SEINA OSADE RAKESTAMINE KILPIDEGA

2.1 |Teisaldamine teleskooplaaduriga m? 0:10 123,18 12,32, 1 123,18 | 12,32
0,05 123,18 | 6,16 | 123,18 | 6,16
2.2 |M&ddistustood m? 0,02 123,18 ( 2,83 (123,18 2,83
2.3 |Raketise ehitamine m* 0,20 123,18 | 24,64 | 123,18 | 24,64
in-h 39,79 39,79
2.4 |RAKESTAMINE KOKKU (ULE 5,16 5,16
in-vah 4,97 4,97
mas-vah 0,77 0,77
3 [SEINA OSADE BET(
3.1 |Eeltood m? 0,04 13,46 0,54 13,46 0,54
3.2 |Betoonimine betoonipumba abil m? 9:25 13,45 | 350 [ 1546 3,50
0,13 13,46 1,75 13,46 1,75
3.3 |Jareltood m? 0,03 13,46 0,40 13,46 0,40
in-h 4,44 4,44
3.4 |BETONEERIMINE KOKKU s L =5
in-vah 0,56 0,56
mas-vah 0,22 0,22
4 |SEINA OSADE LAHTIRAKESTAMINE
41 Lahti v6tmine, materjali sorteerimine ja m? 0,20 123,18 | 2464 | 123,18 | 2464
esialgne puhastamine
4.2 I:aketisetamkute puhastamine, o 0,07 12318 | 862 |12318] 862
Glitamine ja kokkupanek
in-h 33,26 33,26
4.3 |LAHTIRAKESTAMINE KOKKU (ULE o.00 0,90
in-vah 4,16 4,16
mas-vah 0,00 0,00

Tabel 5.64 Keldritrepp, teljel 1, tehnoloogiliste arvutuste tabel [11]

Tooliste/masinate Korruste kaupa
0 KORRUS
. Normatiivne g
c @
~ T66 nimetus . 160j6u- £ _ |valitud
e Eriala/mark arv Kestus [ = 5
kulu S B | kestus
== £ =
LI e 5 vah
Imas-vah| <
1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4
1 Kraana p & 0,01 0,01 0,01 1
Sarrustaja y 0,62 0,31 0,31
2 N Kraana 1 0,04 0,04 0,04 1
! L4
k 2 0,35 0,18 0,18
3 |Tugi . Kraana koluga 1 0,06 0,06 0,06 1
i Betoneerija 2 0,16 0,08 0,08
4 |Tugisei i i i k 2 0,26 0,13 0,13 1.
5 Tugiseina iihe poole i Kraana 1 0,14 0,14 0,14 1
kilpidega K 7 091 | 045 | 045
K ) 3 0.
6 |Tugiseina sarrustamine mam = i 0,08 0% L 1
Sarrustaja 2 0,70 0,35 0,35
7 [ iseina teise poole i Kraana 1 0,14 0,14 0,14 1
kilpi ji 2 0,91 0,45 0,45
P - K kol 1 0,08 0,08 0,08
8 |Tugiseina betoneerimine raana c»“uga 1
Betoneerija 2 0,19 0,10 0,10
9 [Tugiseina lahtirakestamine Rakestaja 2 1,53 0,77 0,77 1
10 |Trepi i ja -podesti sar Kraana 1 0,00 0,00 0,00 1
Sarrustaja 2 0,11 0,06 0,06
11 |Trepi i ja-podestip Kraana_ 1 0,04 0,04 0,04 1
2 0,25 0,13 0,13
12 |Trepi ijazpodestib Kraanakorlruga 1 0,03 0,03 0,03 1
Betoneerija 2 0,07 0,03 0,03
13 |Trepi i ja -podesti i i k j 2 0,34 0,17 0,17 1
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Tabel 5.65  Tugisein, teljel A, tehnoloogiliste arvutuste tabel [11]
TUGISEIN TELJEL A 1-2
Tooliste/masinate Korruste kaupa
0 KORRUS
K Normatiivne g
= —
~ T66 nimetus . t656j6u- £ _ |valitud
= Eriala/mark arv Kestus | £ 5
kulu S B | kestus
incvaki E ¥
[n-va vah S vah
mas-vah c
1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4
1 |Tugiseina taldmiku sarrustamine Kigdna L 5,00 090 50 1
Sarrustaja 2 0,17 0,08 0,08
2 |Tugiseina taldmiku puitrakestamine Kigand L 0,02 002 0,02 1
Rakestaja 2 0,16 0,08 0,08
s . o K kol 1 0,02 0,02 0,02
3 |Tugiseina taldmiku betoneerimine edle oﬂuga 1
Betoneerija 2 0,05 0,02 0,02
4 |Tugiseina taldmiku lahtirakestamine Rakestaja 2 0,12 0,06 0,06 1
i Tugiseina iihe poole rakestamine Kraana 1 0,06 0,06 0,06 1
kilpidega Rakestaja 2 0,36 0,18 0,18
— 5 Kraana 1 0,00 0,00 0,00
6 |Tugiseina sarrustamine - 1
Sarrustaja 2 0,24 0,12 0,12
7 Tugiseina teise poole rakestamine Kraana 5l 0,06 0,06 0,06 1
kilpidega Rakestaja 2 0,36 0,18 0,18
8 |Tugiseina betoneerimine Kidma Roldga L 0,05 0,03 0:03 1
Betoneerija 2 0,08 0,04 0,04
9 |Tugiseina lahtirakestamine Rakestaja 2 0,61 0,30 0,30 1
Tabel 5.66  Tugisein, teljel F, tehnoloogiliste arvutuste tabel [11]
TUGISEIN TEUJEL F 1-2
Tooliste/masinate Korruste kaupa
0 KORRUS
. Normatiivne 2
C B
~ T66 nimetus . t606j6u- £ _ |valitud
= Eriala/mark arv Kestus | 2 5
kulu D §p | kestus
g E -
lEvsh vah 5] vah
mas-vah =
1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4
1 |Tugiseina taldmiku sarrustamine Krasna - 2 9,00 9,00 9.90 : |
Sarrustaja 2 0,15 0,08 0,08
2 [Tugiseina taldmiku puitrakestamine Kraona - 1 9,02 g.02 0,02 1
Rakestaja 2 0,15 0,07 0,07
3 |Tugiseina taldmiku betoneerimine Kizania ko_I.uga L 0,02 9,02 .02 1
Betoneerija 2 0,05 0,02 0,02
4 |Tugiseina taldmiku lahtirakestamine Rakestaja 2 0,11 0,05 0,05 1
Kraana 1 0,05 0,05 0,05
5 |Tugiseina iihe poole rakestamine kilpidega . ~ S
g s piee Rakestaja 2 0,33 0,16 0,16 1
6 |[Tugiseina sarrustamine Kraona - 2 9,00 4.0 9.90 1
Sarrustaja 2 0,22 0,11 0,11
7 |Tugiseina teise poole rakestamine kilpidega Kigaria - £ 0,05 %% 505 1
Rakestaja 2 0,33 0,16 0,16
8 |[Tugiseina betoneerimine Krdana ko.l.uga 2 9,03 9,08 9.03 : b
Betoneerija 2 0,07 0,03 0,03
9 |Tugiseina lahtirakestamine Rakestaja 2 0,55 0,27 0,27 1
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Tabel 5.67 Monoliitbetoonsein, teljel A, tehnoloogiliste arvutuste tabel [11]

MONOLIITBETOON SEIN TELG A
Tooliste/masinate Korruste kaupa
0 KORRUS
. Normatiivne g
c Eht
~ T66 nimetus . t66j0u- £ _ |valitud
= Eriala/mark | arv Kestus | £ 5
kulu S B | kestus
e E +
Ii-vah vah 5] vah
mas-vah c
1 2 3 4 5.1 52 5.3 5.4
1 Monoliitbetoon seina iihe poole Kraana 1 0,32 0,32 0,32 1
rakestamine kilpidega Rakestaja 2 2,07 1,03 1,03
2 |Monoliitbetoon seina sarrustamine Kigana - 1 0,01 G 4ol 1
Sarrustaja 2 1,17 0,59 0,59
3 Monoliitbetoon seina teise poole Kraana 1 0,36 0,36 0,36 1
rakestamine kilpidega Rakestaja 2 2,27 1,14 1,14
4 |Monoliitbetoon seina betoneerimine Kizana ko_l-uga 1 L L 513 1
Betoneerija 2 0,48 0,24 0,24
5 |Monoliitbetoonseina lahtirakestamine |Rakestaja 2 3,64 1,82 0,91 2

Tabel 5.68 Monoliitbetoonist sein, teljel F, tehnoloogiliste arvutuste tabel [11]

MONOLIITBETOON SEIN TELG E-F

Todliste/masinate Korruste kaupa
0 KORRUS
i Normatiivne g
v 60 ni 66j0 I Valitud
T66 nimetus -
= Eriala/mark | arv Woou Kestus | £ 5 g
kulu L g [ kestus
inzvah ok
RS vah ] vah
mas-vah c
1 2 3 4 ik 5.2 5.3 5.4
1 Monoliitbetoon seina iihe poole Kraana 1 0,20 0,20 0,20 1
rakestamine kilpidega Rakestaja 2 1,29 0,64 0,64
. - . K r 7 1
2 |Monoliitbetoon seina sarrustamine 1Eare : 1 0.01 %0 s 1
Sarrustaja 2 0,96 0,48 0,48
3 Monoliitbetoon seina teise poole Kraana 1 0,23 0,23 0,23 1
rakestamine kilpidega Rakestaja 2 1,48 0,74 0,74
o % g K kol 1 0,15 0,15 0,
4 |Monoliitbetoon seina betoneerimine Ll o"uga L 5 1
Betoneerija 2 0,37 0,19 0,19
5 |Monoliitbetoonseina lahtirakestamine [Rakestaja 2 2,33 1,16 1,16 1
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Tabel 5.69  Autoparkla 1 etapp, tehnoloogiliste arvutuste tabel [11]
PARKLA 1 ETAPP - TEHNOLOOGILISED ARVUTUSED
Todliste/masinate Korruste kaupa
0 KORRUS
% Normatiivne
= oe o2 = oo so el -
£ T60 nimetus Eriala/mark — to0jou- Kestus |2 2 5 Valitud
kulu 5 E # kestus
= 2232
L. U e = vah
mas-vah
1 2 3 4 5.1 5.2 53 54
VUNDAMENDI TOOD
1 |Vundamendi sarrustamine Telesko?plaadur Manitou 1840 1 0,03 0,03 0,03 1
Sarrustaja 2 2,04 1,02 1,02
2 Vundamendi rakestamine Teleskooplaadur Manitou 1840 1 0,30 0,30 0,30 1
puitraketisega Rakestaja 2 2,13 1,06 1,06
S =5 s Betoonipump 1 0,32 0,32 0,32
3|V imine = 1
Betoneerija 2 0,79 0,39 0,39
4 |Vund i lahti Rakestaja 2 184 0,97 0,97 1
MONOLITBETOON SEINADE TOOD, HAARDEALA 1
5 |seinade sarrustamine Teleskot?plaadur Manitou 1840 1 0,06 0,06 0,03 2
Sarrustaja 2 3,47 1,74 0,87
6 |Seinade rakestamine kilpideg Telesko?plaadur Manitou 1840 1 1,31 1,31 0,66 2
Rakestaja 4 8,41 2,10 1,05
7 |Seinade betoneerimine Betoompgmp 2 0,34 0,33 953 1
Betoneerija 2 0,87 0,43 0,43
8 |Lahtirakestamine Rakestaja 4 7,10 1,77 0,89 2
MONOLIITBETOON SEINADE TOOD, HAARDEALA 2
9 |seinade sarrustamine Telesko9p!aadur Manitou 1840 1 0,04 0,04 0,04 1
Sarrustaja 2 2,39 1,20 1,20
10ls = RN Teleskooplaadur Manitou 1840 1 1,37 1,37 0,68 2
T
T Rakestaja 4 8,75 2,19 1,09
11 |Seinade betoneerimine Betoompgmp 1 0,36 0,36 0,36 1
Betoneerija 2 0,90 0,45 0,45
12 |Lahtirakestamine Rakestaja 4 7,38 1,84 0,92 2
MONOLITBETOON SEINADE TOOD, HAARDEALA 3
13 |Seinade sarrustamine Telesko?plaadur Manitou 1840 1 0,04 0,04 0,02 2
Sarrustaja 2 2,71 1,36 0,68
14 s wi RN, Teleskcoplaadur Manitou 1840 1 1,18 1,18 0,59 2
s Rakestaja 4 7,57 1,89 0,95
15 |Seinade betoneerimine Betoomp.Lfmp 2 0,38 0,58 0,38 1
Betoneerija 2 0,98 0,49 0,45
16 |Lahtirakestamine Rakestaja 4 6,38 1,60 0,80 2
JARELPINGE PLAADI JA TALADE EHITUS
17 |Plaadi ja talade ine kilpideg Teleskogplaadur Manitou 1840 1 3,31 3,31 0,66 5
Rakestaja 4 21,54 5,38 1,08
15 | Plasii ja talade sarrusiasmine Teleskot?plaadur Manitou 1840 1 0,13 0,13 0,03 a
Sarrustaja 2 8,96 448 1,12
19 (Plaadi ja talade betoneerimine Betoompgmp 2 1,59 L L1 ; |
Betoneerija 4 3,64 0,91 0,91
20 |Lahtirakestamine Rakestaja 4 21,21 | 5,30 1,06 5
MONOLITBETOONIST VALIAPAASU TREPP PARKLAST
S oo i Teleskcoplaadur Manitou 1840 1 0,00 0,00 0,00
21 |Trepimarsi ja -p i sarr ~ 1
Sarrustaja 2 0,16 0,08 0,08
22 Trepimarsi ja -podesti rak Teleskooplaadur Manitou 1840 1 0,05 0,05 0,05 1
puitraketisega Rakestaja 2 0,32 0,16 0,16
23 | Trepimarsi ja -podesti b imine Betoompgmp 2 0,05 0,03 LS 1
Betoneerija 2 0,07 0,03 0,03
24 |Lahtirakestamine Rakestaja 2 0,42 0,21 0,21 1
SEINADE BETOONITOODE LOPETAMINE PARAST JARELPINGE PLAADI VALU
25 |seina e sarmustamine Teleskot_:»plaadur Manitou 1840 1 0,00 0,00 0,00 1
Sarrustaja 2 0,39 0,20 0,20
26 |seina o rakestamine puitraketisega Telesko?plaadur Manitou 1840 1 0,10 0,10 0,10 1
Rakestaja 2 0,69 0,34 0,34
27 |Seina osade betoneerimine Betoompgmp 2 0,05 0,05 0.5 1
Betoneerija 2 0,13 0,07 0,07
28 |Lahtirakestamine Rakestaja 2 0,64 0,32 0,32 : |
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Tabel 5.70  Autoparkla 2 etapp, tehnoloogiliste arvutuste tabel [11]
PARKLA 2 ETAPP - TEHNOLOOGILISED ARVUTUSED
Tooliste/masinate Korruste kaupa
0 KORRUS
& Normatiivne [ ¥
| = a—
~ T66 nimetus i t66j6u £ _ |valitud
= Eriala/mark arv Kestus| £ 5
kulu S pp |kestus
R E -
Lis 2l vah ] vah
mas-vaH c
1 2 3 4 5.1 52 5.3 5.4
VUNDAMENDI TOOD
| 1 Mani
1 Nindam e Saristnie Te eskot_)p aadur Manitou 1840 1 0,02 | 0,02 | 0,02 1
Sarrustaja 2 1,72 | 0,86 0,86
2 Vundamendi rakestamine Teleskooplaadur Manitou 1840 1 0,22 | 0,22 0,22 1
puitraketisega Rakestaja 2 1,54 | 0,77 | 0,77
3 |Vundamendi betoneerimine Betoonlpt_{mp : D218 S . 2 1
Betoneerija 2 0,53 0,26 0,26
4 |Vundamendi lahtirakestamine Rakestaja 2 1,41 ( 0,70 | 0,70 1
MONOLIITBETOON SEINADE TOOD, HAARDEALA 1
2 z Teleskooplaadur Manitou 1840 1 0,04 | 0,04 | 0,04
5 |Seinade sarrustamine = 1
Sarrustaja 2 2,48 1,24 1,24
& [Belnadésskestaminsilipidega Teleskooplaadur Manitou 1840 1 1,49 | 1,49 0,74 2
Rakestaja 4 9,53 | 2,38 1,19
7 |Seinade betoneerimine Betoonlp\.{mp x SR 0 M 1
Betoneerija 2 0,98 0,49 0,49
8 |Lahtirakestamine Rakestaja 4 8,04 | 2,01 | 1,01 2
MONOLITBETOON SEINADE TOOD, HAARDEALA 2
. . Teleskooplaadur Manitou 1840 1 0,04 | 0,04 | 0,04
9 |Seinade sarrustamine . 1
Sarrustaja 2 2,25 1,13 1,13
10 |seiiageakeaamlieRIpitega Teleskooplaadur Manitou 1840 1 1,38 | 1,38 0,69 2
Rakestaja 4 8,84 | 2,21 | 1,11
11 |Seinade betoneerimine Betoonlp\_.l_mp : L H e B 1
Betoneerija 2 0,98 0,49 0,49
12 |Lahtirakestamine Rakestaja 4 7,46 | 1,87 0,93 2
JARELPINGE PLAADI JA TALADE EHITUS
13 Plaadi ja talade rakestamine Teleskooplaadur Manitou 1840 1 4,10 | 4,10 | 0,68 6
kilpidega Rakestaja 4 26,64 | 6,66 | 1,11
14 |Piaadija talade sarmustamine Telesko?plaadur Manitou 1840 1 0,17 | 0,17 0,03 5
Sarrustaja 4 2307 | i5;¥% 1,15
15 |Plaadi ja talade betoneerimine Betoomp\_.l_mp 2 % L0 L6 1
Betoneerija 4 514 | 1,28 1,28
16 |Lahtirakestamine Rakestaja 4 26,23 | 6,56 1,09 6
SEINADE BETOONITOODE LOPETAMINE PARAST JARELPINGE PLAADI VALU
e T Teleskooplaadur Manitou 1840 1 0,02 | 0,02 0,02 1
Sarrustaja 2 1,84 | 0,92 0,92
18 Seina osade rakestamine Teleskooplaadur Manitou 1840 1 0,77 | 0,77 | 0,38 2
puitraketisega Rakestaja 2 4,97 | 2,49 1,24
19 (Seina osade betoneerimine Betoonnpt_{mp : .22 |.G2Z 11922 1
Betoneerija 2 0,56 | 0,28 0,28
20 |Lahtirakestamine Rakestaja 2 4,16 | 2,08 | 1,04 2

96




6. MAIJANDUSLIK JA UURIMUSLIK OSA

6.1 Ehitise ehitusmaksumuse kujunemine

Ehitusmaksumuse  kujunemise vordlus teostatakse ehitusplatsi  korralduse
kursuseprojekti juhendi tabelite alusel [10]. Antud t66 autor kasutab eelnimetatud
kursuseprojekti ehitustédde maksumuse tabeleid. Parima (Ulevaate saamiseks
kasutatakse ehitustédde osakaalude tabeleid, kus on lisaks kajastatud ka toéoliikide

maksumused. Antud peatikki koostamiseks on kasutatud jargnevaid dokumente:
e Ehitusplatsi korraldus, kursuseprojekti juhend aines ehitushanke juhtimine [10]

T66 autor lisas eelarvepdhisele Uldehituse osakaalu tabelile ridasid juurde, ehitise
eriparast tulenevalt, et anda parim llevaade vordluseks normipdhiste ja eelarvepdhiste

tabelite vahel.

Alusmaterjaliks on detailne eelarvepdhine jaotustabel, mis on eelarvekoondtabelis
kasutusel. Eelnimetatud tabel on jaotatud ehitusplatsi korralduse kursuseprojekti
juhendi tabelite tddliikidesse, koos maksumustega, et teostada vordlus normtabelite
alusel. Standard lahendusena jaotati kogu eelarve maksumus Uldehituse ja eriehituse
tabelitesse normjaotuse pohiselt: 70% eelarvest (ldehitus ning 30% eriehitus.
Eelarvepohisel jaotusel jaotati kogu eelarve maksumus (ldehituse ja eriehituse
tabelitesse samade tddliikide jargi, koos paari lisa tddéliigiga, kuna antud kategooriad
puudusid. Reaalse ehituse eelarvele osakaalud kujunesid jéargnevalt: 76,69% eelarvest

on Uldehitus ning 23,32% on eriehitus.

Kdige suuremad erinevused Uldehituse maksumuses, vorreldes samu tdoliike, on
jargnevad: Hoone karkassi montaaz (erinevuse delta 8,6%), Katuse ehitus (erinevuse
delta 8,5) ja siseviimistlus maksumus kokku ( erinevuse delta 9,8%). T66liigid, mida
normipohises maksumuse kujunemise tabelis polnud arvestatud: Autoparkla ehitus
(tldehituse maksumuse osakaal 7,37%) ning teede, platside ja haljastustddd

(Gldehituse maksumuse osakaal 1,14%).

Eriehituse maksumuse vordluses, suurim erinevus oli tehnoloogiliste seadmete
toodliigiga (erinevuse delta 4%). Veevarustuse ja kanalisatsiooni, keskkiltte ja

ventilatsioonitédde erinevuste delta keskmine on 2,7%.

Ehitusmaksumuse analiilsi alusmaterjali tabel ning vdrdlustabelid on esitatud

jargnevatel lehekilgedel (vt tabeleid 6.1-6.6)
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Tabel 6.1 Ehituseelarve jaotustabel maksumuses ja protsentuaalses osakaalus 1/2

EHITUSOBIJEKTI MADALA 16 EELARVE JAOTUS
Jrknr Nimetus Maksumus, € | Osakaal,
%
1 |Ettevalmistus ja raadamine 1720,50 0,03
2 |Ajutised ehitised ja teed 21961,35 0,37
3 |Kaevetddd vaiatdode jaoks 12376,50 0,21
4  |Puurvaiatdod 194416,50 3,23
5 |Rostvarkide ehitus 90886,80 1,51
6 |Hoonealune taide 13111,88 0,22
7 |R/belementide ja teraselementide montaaZitéod 1663724,06 27,65
8 55nesp|okk mudritéod 25583,28 0,43
9 |Hoone 0 korruse monoliitbetoonseinade t66d 10722,60 0,18
10 |Hoone 0 korruse monoliitbetoonist tugiseinade ja treppi ehitus 9668,10 0,16
11 |Sahtide ja kergplokk vaheseinade mudritéod 64737,42 1,08
12 |Hoonesisese vee- ja kanalisatsioonitorustiku ehitus 194971,50 3,24
13 |Hoonesisese tulekustutussisteemi ehitus 37762,20 0,63
14 |Hoonesisese kuttetorustiku ehitus 82140,00 1,37
15 |Hoonesisese tugevvoolu kaabeldustdod 174597,45 2,90
16 |Hoonesisese norkvoolu kaabeldustood 98734,50 1,64
17 |Akende paigaldus 166969,53 2,78
18 |Poranda tasandusvalutéod 124065,81 2,06
19 |Plokk ja elementseinade tasandustood 27831,03 0,46
20 |Kipsitood 130835,70 2,17
21 |Ripplagede ehitus 35546,64 0,59
22 |Ventilatsioonitorustiku paigaldamine 167775,39 2,79
23 |Sisemaalritood 239506,37 3,98
24 |Plaatimistood 180206,95 3,00
25 |Katuse suitsuluugi paigaldus 2147,85 0,04
26 |Fassaadivuukimine 17100,22 0,28
27 |Katusetarindi tood 25555,53 0,42
28 |Hoonealuse liiv- ja killustikaluse t66d 1776,00 0,03
29 [Hoone alusporanda ehitus 9013,20 0,15
30 |Soojas6lme ehitus 41127,72 0,68
31 |Uldala- ja vélisuste paigaldus 43500,50 0,73
32 |Parketti paigaldus 121553,88 2,02
33 |Siseuste paigaldus 215670,78 3,58
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Tabel 6.2 Ehituseelarve jaotustabel maksumuses ja protsentuaalses osakaalus 2/2

Jrknr Nimetus Maksumus, € | Osakaal,
%
34 |Moodulripplae ehitus 13240,08 0,22
35 [Hoonesiseste valgustite paigaldus 57557,94 0,96
36 |[Kattekehade paigaldus korterites 57165,00 0,95
37 [Liftide ehitus (kaks lifti) 114707,40 1,91
38 |Ventilatsiooniseadmete paigaldus 108402,60 1,80
39 [Suitsueemaldusisteemi paigaldus 9435,00 0,16
40 |Sanitaartehnika paigaldus 92353,33 1,54
41 |Hoone automaatika paigaldus 21287,58 0,35
42 |Automaatne tulekahjusignalisatsioonisisteemi paigaldus 57056,22 0,95
43 |Fassaadivarvimine 67179,42 1,12
44 |Fassaadil olevate lillekastide ehitus 20068,80 0,33
45 |Piirete paigaldused 67848,75 1,13
46 |Peasissepaasu valislae ehitus 25139,28 0,42
47 |Hoone inventar (aadressisilt ja postkast) 6049,50 0,10
48 |Hoone loppkoristus 11388,60 0,19
49 |Parkla 1 etapp - Kaevetdod 9523,80 0,16
50 |Parkla 1 etapp - Sulundseina ehitus 22177,80 0,37
51 |Maanduskontuuri paigaldus 2664,00 0,04
52 |Hoone soklipaneelide hiidroisolatsiooni tood 6127,20 0,10
53 [Parkla 1 etapp - Vundamendi ehitus 31968,00 0,53
54 |Parkla 1 etapp - Seinade ehitus 44311,20 0,74
55 [Parkla 1 etapp - Liiv- ja killustikalused 9706,95 0,16
56 |Parkla 1 etapp - Vahelaeplaadi ehitus 82393,08 1,37
57 |Parkla 1 etapp - Hudroisolatsiooni t66d 11348,64 0,19
58 |Drenaaii torustiku paigaldus 11616,15 0,19
59 [Tagasitaide 30% 5124,87 0,09
60 |Parkla 2 etapp - Kaevetdod 6959,70 0,12
61 |Parkla 2 etapp - Vundamendi ehitus 21312,00 0,35
62 |Valisvorgud - kittetorustik 12237,75 0,20
63 |Vvalisvorgud - kanalisatsioon 37461,39 0,62
64 |vilisvorgud - veetorustik 12698,40 0,21
65 |Valisvorgud - kaabelliinid ja sideliinid 3718,50 0,06
66 |Parkla 2 etapp - Seinade ehitus 28704,60 0,48
67 |Parkla 2 etapp - Liiv- ja killustikualused 9706,95 0,16
68 |Parkla 2 etapp - hudroisolatsioonitood 7565,76 0,13
69 |Parkla 2 etapp - Vahelaeplaadi ehitus 104863,92 1,74
70 |Parkla aluspéranda ehitus 62881,50 1,05
71 |Tagasitaide 70% 11958,03 0,20
72 |Teede ja platside ehitus 50360,59 0,84
73 |vaikeehitiste ehitus 38165,13 0,63
74 |Vvalisvalgustuse paigaldus 11599,50 0,19
75 |Haljastustood 13532,57 0,22
76 |Ehitusplatsi juhtimise ja tldkulud 369129,39 6,14
KOKKU: 6016394,58 | 100,00
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Tabel 6.3 Normipohine lldehitustédde maksumus tooliikide osakaalu jargi [10]
srknr 168 nimetus Maksumuse | Maksumus,
osakaal % tuh €
1 Mullatood (kaevetdod) 2 120,3
2 Paigalvalu betoonvundamendid (sh seadmetele) 1 60,2
3 Monteeritavad vundamendid hoone karkassile 5 300,8
4 Tagasitaide 1 60,2
5 Hoon karkassi r/b elementide montaaZ 21 1263,4
6 Muud hoonega seotud tarinditddd (va montaaZitood) 7 421,1
7 Katuse ehitus 9 541,5
8 Akende paigaldamine 4 240,7
9 Valisuste ja varavate paigaldamine (sh piirded) 2 120,3
10  |Betoonpdrandate ehitus ja pérandaalune tdide 8 481,3
11 Siseviimistlus kokku, sh: 5 300,8
-sisekrohvitdod
-sisemaalritdéod
-rullpérandakatted
-plaatimistood
-ripplaed
12 Fassaaditood (sh vuukimine) 3 180,5
13 Muud hoonesisesed abitodd 2 120,3
KOKKU: 70 4211,5
Tabel 6.4 Eelarvepdhine Uldehitustodde maksumus todliikide osakaalu jargi
srk nr T66 nimetus Maksumuse | Maksumus,
osakaal % tuh €
1 Mullatood (kaevetood) 1,17 70,4
2 Puurvaiad 3,46 207,9
3 Paigalvalu betoonvundamendid (sh seadmetele) 1,62 97,2
4 Tagasitdide 0,3 18,3
5 Hoone karkassi r/b elementide montaaZ 29,58 1779,4
6 Muud hoonega seotud tarinditdéod (va montaaZitdood) 4,9 294,6
7 Katuse ehitus 0,49 29,6
8 Akende paigaldamine 2,97 178,6
9 Valisuste ja varadvate paigaldamine (sh piirded) 2,67 160,3
10 Betoonporandate ehitus ja porandaalune taide 2,4 144,2
11 Siseviimistlus kokku, sh: 14,82 891,5
-sisekrohvitood 29,8
-sisemaalritood 256,2
-rullpérandakatted 130,0
-plaatimistood 192,7
-ripplaed 52,2
-siseuste paigaldus 230,7
12 Fassaaditdod (sh vuukimine) 1,85 111,6
13 Muud hoonesisesed abit6od 1,95 117,4
14 Parkla ehitus 7,37 443,6
15 Teed, platsid ja haljastus 1,14 68,3
KOKKU: 76,69 4613,1
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Tabel 6.5 Normipohine eriehitustoéde maksumus tooliikide osakaalu jargi [10]

pe ¥66 nimetus Maksumuse | Maksumus,
osakaal % tuh €
1 Veevarustus ja kanalisatsioon (VK) kokku, sh: 3 180,5
-VK torustike montaai
-VK seadmete paigaldus
2 Keskkite kokku sh: 5 300,8
-keskkitte torustike montaaz
-kutteseadmete paigaldus
3 Ventilatsioonit6od 3 481,3
-ventilatsioonitorustike ja seadmete montaai
-6hujaoturite paigaldus
4 Elektri- ja norkvoolutood 7 421,1
-elektrimontaaZitood
-valgustite paigaldus
5 Automaatika 1 60,2
6 Tehnoloogilised seadmed ehitus etapis 6 361,0
KOKKU: 30 1804,9
Tabel 6.6 Eelarvepohine eriehitustédde maksumus tddliikide osakaalu jargi
e T66 nimetus Maksumuse | Maksumus,
osakaal % tuh €
1 Veevarustus ja kanalisatsioon (VK) kokku, sh: 5,97 359,0
-VK torustike montaai 274,6
-VK seadmete paigaldus 44,0
-Tulekustutussitsteem 40,4
2 Keskkite kokku sh: 2,69 162,1
-keskkitte torustike montaaz 100,9
-kutteseadmete paigaldus 61,1
3 Ventilatsioonitood 5,08 305,5
-ventilatsioonitorustike ja seadmete montaaZ 295,4
-suitsueemaldussiisteem 10,1
4 Elektri- ja norkvoolutéod 6,15 370,3
-elektrimontaaZitood 296,3
-valgustite paigaldus 74,0
5 Automaatika 1,39 83,8
6 Tehnoloogilised seadmed ehitus etapis (Liftid) 2,04 122,7
KOKKU: 23,32 1403,3

Eelneva info poOhjal saab jarelduse teha, et suure (hikute arvuga kortermaja
ehitusmaksumuse jaotuse protsentuaalsus on veidi erinev normipdhisest jaotusest.
Eraldades lisatud tddliikide read tabelist, jaab Uldehitusmaksumuse osakaal 74,5%

juurde ning eriehituse maksumus 25,5% juurde.
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6.2 Planeeritud montaazi- ja betoonitoode vordlus

tegeliku ehitustegevusega

Kdesolevas [0putdéds on td6d autor kasutanud Ratu juhendmaterjale [13]-[26], et
arvutada ajanormide pohjal karkassi ehitusse kuuluvatele toddele ehitusmeeskonna ja
ehitusmasinate vajadust. Lisaks on arvutatud valja ajanormidest tulenevad ehitustdédde
kestused ning Uheks 10puttd eesmargiks on vorrelda ajanormide pohiseid tédde kestusi

tegeliku ehitustdédde kestustega.

Antud hoone ehitustegevus algas aastal 2017 veebruarikuus ning valmis aastal 2018
juunikuus. Ehitusperioodi pikkuseks on 356 tddpdeva. Tod autoril on olemas antud
ehitusobjekti ehitustédde péaevikud, mille informatsiooni kasutatakse vdérdlustabeli
koostamisel.

Vordlusesse ldhevad tooliigid, mille kohta on koostatud kdesolevas [0putdods
tehnoloogilised kaardid. Anallilsi jaoks koostatakse kolm erinevat tabelit: tegelik
ehitustegevuse todde teostustabel (tabel 6.7) , ajanormide pdhine planeeritud tédde
teostustabel (tabel 6.8) ning tegeliku ja planeeritud té6de teostamise vordlustabel

(tabel 6.9). Eelnimetatud tabelid on jargnevad:

Tabel 6.7 Tegelikud ehitustbédde kestuste tabel, koos tédpdevade arvuga
Jrk nr T00 nimetus Toode algus Toode 16pp ToOpdevade arv
1 Vaiamistood 21.02.2017 30.03.2017 23
2 Rostvarkide ehitus 21.03.2017 20.04.2017 23
3 Hoone montaaZitood 26.04.2017 30.08.2017 91
4 Monoliitbetoon seinad 02.05.2017 02.06.2017 24
5 Parkla 1 etapi ehitus 26.06.2017 08.09.2017 55
6 Monliitbetoon tugiseinad 05.07.2017 20.07.2017 12
7 Katusetood 06.09.2017 06.10.2017 23
8 Monoliitbetoon keldritrepp 21.09.2017 27.10.2017 27
= Parkla 2 etapi ehitus 13.10.2017 23.03.2018 116
Tabel 6.8 Ajanormidep0Ohine ehitustdédde kestuste tabel, koos to0pdevade arvuga
Jrk nr T60 nimetus Toode algus Toode l6pp | ToOpdevade arv
1 Vaiamistood 23.08.2021 07.09.2021 12
2 Rostvarkide ehitus 08.09.2021 29.09.2021 16
3 Hoone montaaZit6od 06.10.2021 25.03.2022 123
4 Monoliitbetoon seinad 13.10.2021 25.10.2021 9
) Parkla 1 etapi ehitus 10.12.2021 28.02.2022 61
6 Monliitbetoon tugiseinad 11.11.2021 26.11.2021 12
7 Katusetdod 29.03.2022 08.04.2022 9
8 Monoliitbetoon keldritrepp 11.11.2021 26.11.2021 12
9 Parkla 2 etapi ehitus 18.04.2022 27.06.2022 51
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Tabel 6.9 Tegelike ja normipohiste kestuste vordlustabel

Jrk nr TOO0 nimetus Planeeritud |Tegelikud to6de Erinevus, Erinevus,
toode kestused kestused toopdevades %
1 Vaiamistood 12 23 11 47,8
2 Rostvarkide ehitus 16 23 7 30,4
3 Hoone montaaZitood 123 91 -32 -35,2
4 Monoliitbetoon seinad 9 24 15 62,5
5 Parkla 1 etapi ehitus 61 55 -6 -10,9
6 Monliitbetoon tugiseinad 12 12 0 0,0
7 Katuset6od 9 23 14 60,9
8 Monoliitbetoon keldritrepp 12 27 15 55,6
9 Parkla 2 etapi ehitus 51 116 65 56,0

Eelnevate tabelite informatsiooni pdhjal saab jareldada, et ajanormide ning tegeliku
ehitustoode kestuste erinevuse protsent on vordlemisi suur. Erinevuste keskmine
protsentuaalsus 9 tooliigi vordluses on 39,9%. Kdige suurem erinevus toéopaevades on
parkla 2 etapi ehituses, kus planeeritud ning tegeliku kestvuse erinevus on 65 padeva.
Antud tooliigi puhul teab t66 autor pohjendust. Tegelike to6dde teostamise periood jai
talvisesse perioodi ning projektimeeskond tegi otsuse oodata soodsamaid ilmtingimusi.
Antud otsus ei mdjutanud reaalset projekti I0ppvalmimise tahtaega. Ehitustoid jatkati

paar kuud hiljem. See on Uiks mdjuv faktor, miks on nii suur erinevus.

Teiste toodliikide todde kestuste erinevused pole nii valjapaistvad, kuna tegemist on
vaiksemate tédmahtudega, kus erinevused vdivadki suuremad olla. Suuremahuliste
toodliikide puhul tuleb uurida ning analilisida teostuse erinevusi, sest ajamahukatel
tooloikudel on vdimalus tasa teha kaotatud aeg, tehnoloogiliste takistuste esinemisel.
Naiteks montaazitoode kestuste erinevus tuleneb sellest, et antud I6putdo
montaazitoode tehnoloogiliste kaartide koostamisel pani 10puté6 autor paika
tingimused, et tdid teostab Uks monteerijate brigaad 3 monteerijaga ning tdid tehakse
Uhes vahetuses ja ainult tédpdevadel. Tegelikkuses kasutati 6-8 monteerijat ning toéid

teostati ka nadalavahetustel ning monikord lausa kahes vahetuses.

Monoliitbetooni ehitustéid teostati montaazitoéédega samal ajal, mis on prioriteet toc6liik
vorreldes teistega ning tegelikus ehituses tekkiski monoliidi téddes tehnoloogilisi pause,
sest tehnika ning ehitusmeeskond oli montaazitéédega hoivatud. Montaazitéode
prioritiseerimine tasus ka dra, sest kui uurida Uksteisest sOltuvaid karkassi ehituse toéid
jarjestuselt siis vaiatoode, rostvarkide ehitus, montaazité6de ning katuse ehituse kestus

tegelikkuses kui ka ajanormipdhise planeerimisega kestab kokku tapselt 160 toopaeva.
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7. TOO- JA KESKKONNAKAITSE

7.1 Uldised té6ohutuse nduded ehitusplatsil

Projektimeeskond ehk peatddvotja vastutab ehitusplatsi tédohutuse, tuleohutuse ning
keskkonna eest. Erinevate tddliikide ehituse eest vastutavad to6votjad ning spetsialistid
labivad ehitusplatsile esmasel saabumisel tdédéohutuskoolituse. Esmalt taidetakse
vastavalt tooliigi iseloomust riskihindamise analliiisi vorm koos peatdovotjaga. Teine
samm on Uldine ehitusplatsi tddohutuse instruktaaz, kus peatd6votja viib 1abi koolituse,
mida projektimeeskond nduab ehitusplatsil olevatelt isikutelt. Viimane samm on
dokumendi tditmine, kus lisatakse kdikide ehitusmeeste ning spetsialistide
isikuandmed, kes osalesid koolitusel ning vastavad inimesed allkirjastavad dokumendi,
et on koolituse labinud. Ennem ei tohi t6dde teostamist alustada kui vastav koolitus
pole labitud. Alltoévotjatele tutvustatakse ka tdédohutuse plaani, mis koostatakse

projektimeeskonna poolt.

Projektimeeskond varustab ehitusplatsi ajutise ehituspiirdega, paigaldab perimeetri
valgustuse ning paigaldab sildid, mis viitavad tulekustutite ja esmaabi punkti asukohale.
Ehitusplatsil peab olema véhemalt Uks isik, kes on esmaabi eest vastutav ning tema
kontaktinfo peab olema sildi, mis on kergesti leitav ehitusplatsil. Kuna ehitusplatsil
kaevatakse sligavaid slvendeid paigaldatakse ehitusplatsi siseselt kukkumiskaitse

piirded, kukkumisohu vahendamiseks.

Tornkraana ohuala on piiritletud madala piirdega mis on omakorda margistatud
ohulindiga, et toolised ei satuks ohtlikkusse olukorda. Tornkraana tostete ajal on
toovotjatele antakse info edasi, et hoida enda liikumisi minimaalsena valtimaks ohtlike

olukordade teket.

Ratu juhendkaartidel [13]-[26] on tdiendavad ohutud to0votted, mida saab
alltoovotjatele edastada ning panna need rakendusse. Vastava turvavarustuse noue
ehitusplatsil on vastavalt tédéliigi iseloomule voi kui tédohutuse koolituse tingimused

nGuavad teistsugust turvavarustuse kasutust.

7.2 Keskkonnakaitse

Ehitusplatsil vastutab keskkonna kaitse eest peatodvotja, kes vastutab jaatmekaitlus
eeskirjade kohase jaatmete sorteerimise ning ladustamise. Ehituse algetapis on

ehitusplatsil Gks 20 m3 prugikonteiner, Gks 2,5 m3 olmeprigi konteiner ning Uks 1,1
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m3 ohtlike jaatmete konteiner. Prigi utiliseerimiseks ehitusplatsilt jaatme kaitlus
jaamadesse, soOlmib toovotja lepingu jaatmekaitlusteenuse pakkujaga, kes pakub
utiliseerimist, konteinerite renti ning omab jaatmekaitlus luba. Hilisemas ehitusetapis
renditakse 20 m3 ehitusprigi konteiner juurde. Puidu jaoks eraldi konteinerit
ehitusplatsile ei rendita. Kui ehitusplatsil tekib piisavas koguses puitjaatmeid, lepitakse

eraldi jaatmekaitlus ettevottega kokku eravedu puitjaatmete jaoks.

Sailitatavad puud asuvad ehitusplatsil krundi piiri médda, et ehitustegevusele nad eriti
segama ei jaa, sellegipoolest kaitstakse puude tsooni madala piirdega, et ehitusmasinad
ning nende ehitustegevus ei tekitaks puudele kahjustusi. Puud, mis on ajutise varava
lahestikku, neile paigaldatakse puutlivede kaitse, mida hoitakse ehitustegevuse I16puni
ning eemaldatakse vahetult ennem ehitusobjekti Gleandmist tellijale. Puutiivede imber
paigaldada pustised puitlauad, siduda need omavahel kinni ning laudade ning puutlive
vahele paigaldada pehmendav soojustus. Ehitusobjekti alguses tellitakse vastava
kutsetunnistusega arborist, kes |6ikab ehitustegevust segavaid oksi, et valtida liigseid

oksa murde ning tdsiseid puu kahjustusi.

Kui ehitustegevuse kéigus satub pinnasesse 0lisid voi kltust, tuleb reostunud pinnas

ara koorida ning utiliseerida.

7.3 Tuleohutus

Tuleohutuse nduded tulenevad riigiteataja tuleohutuse seadusest [35]. Peatddvotja
kohustuseks on koostada tooohutuse plaan, kus peale margitud koik valjapaasu
asukohad ehitusplatsil koos evakuatsiooni teedega. Lisaks on peale margitud
esmaabipunkti ning tulekustutite asukoht. Ldhima hidrandi asukoht on samuti viidatud
tédohutuse plaanile, mis asub Tuulemaa ja Madala téanava ristmikul 70 meetri kaugusel
objekti varavast. Tulekustutite tédkorda kontrollitakse ennem ehitustegevuse alustust
ning vaadatakse (lle kontroll kleepsud, et nende kehtivus ei aeguks ehitustegevuse
kdigus. Kui platsil teostatakse tuletdid, siis neid vdib teha ainult isik kellel on vastav
kutsetunnistus. Tuletddde tegemisel tuleb teostada jarelevalvet ning vahetus Idheduses

peab olema tulekustutusvahend.
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KOKKUVOTE

Madala 16 kortermaja on 14-korruseline, 88 korteriga kdrghoone, mille ehitusse kuulub
avatud maa-alune monoliitbetoonist autoparkla. LOoput6é eesmark oli anda Ulevaade
arhitektuursest kui ka konstruktsioonilahendustest, tuues vdlja eripdrasid, mida
tavaparases kortermaja ehituse ei esine ning teostada vastavalt ehituse keerukusele
ehitusplatsi Uldplaanid erinevatele ehituse etappidele. Antud hoone jaoks teostatud 2
ehitusplatsi UGldplaani, sest lldehituse osas pidi toid teostama kahes etapis. Hoone
ehitusele on koostatud koondkalendergraafik, mis andis parema l(levaate
ehitusprotsessist tervikuna. Terve ehitusperioodi kestus on 423 kalendripdeva ehk 13
kuud ning kolm ja pool nddalat. Antud hoone jaoks koostati 6 tehnoloogilist kaarti hoone
karkassitoodele, mida jargnevalt on kasutatud vordlemiseks ning anallisimiseks
tegeliku ehitustegevusega. Majanduslikus ja uurimuslikus osas anallusiti
ehitusmaksumusese kujunemist tdoliikide kaupa ning uurimusliku poole peal vorreldi
ajanormidepdhise tddode plaanerimise kestusi tegelikega. Kogu eelnimetatud
ehitustegevuse teostamiseks on veel kirjeldatud té6ohutuse, keskkonnakaitse ning

tuleohutuse nduded konkreetsel objektil.

Ehitusmaksumuse analisis tuli valja, et suuremahulise kortermaja ehitusmaksumuse
kujunemisel esineb erinevusi vorreldes normipdhise ehitusmaksumusega. Naiteks
tldehitusmaksumuse osakaal kogu ehituse eelarvest on 76,7% ja eriehituse osakaal on
23,3%. Normipdhine jaotus vastavalt ehitusplatsi korralduse kursuseprojekti juhendile

[10] on Uldehitusmaksumuse osakaal 70% ja eriehituse osakaal 30%.

Ajanormide ning tegeliku ehitustegevuse kestuste vordluses tuli arvutustest valja, et
karkassi ehitusel, erinesid t66de kestused keskmiselt 39,9%. Antud erinevus tuleneb
toodest, mis on ilmast sdltuvad ning pandi reaalses ehituses paariks kuuks pausile.
Uksteisest sdltuvate toédde kestuste summa oli mdlema variandi puhul tépselt sama -

160 tddpaeva, mis toestab, et ajanormide pdhjal saab planeerida ehitustegevust.

Kdesolev 10putdd koostamine andis podhjaliku Ulevaate hoone ja avatud autoparkla
ehitusest ning vdimaldas minna vaga detailseks todde planeerimisel ja lahenduste
labimotlemisel. Antud t66 koostamine andis mulle parema arusaama, millistes kohtades
tuleb rohkem tdhelepanu podrata ning mida vahem prioritiseerida. Projekti pdhjalik
planeerimine ning labité6tamine ennem ehitustédde alustamist aitab véahendada riske
eriparaste ehituslahenduste osas, mis aitab védhendada kulusid ning ehitusmaterjalide

raiskamist.
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SUMMARY

Madala 16, apartment housing is a 14-story building, with 88 apartments. This
apartment housing is classified as high-rise building, which includes underground
garage for cars. The purpose of this Thesis is to give an overview of architectural and
constructive solutions, which are not common for a regular apartment housing building.
During this Thesis the author made 2 construction site plans. Two separate plans were
necessary because this building is going to be built in two stages. For construction works
the author made consolidated calendar schedule. The duration of the whole construction
period is 423 calendar days which is 13 months and 3 and a half weeks. For this building
the author made 6 different technological maps for different building works, which are
being used in analytical section of the Thesis. On the economical and analytical section
Thesis author studies the cost of construction and construction duration comparing the

last part with the construction norms together with actual constructing times.

Cost of construction analysis showed that large-scale apartment housing construction
cost differs from the norm based values. For example general construction cost makes
up around 76,7% from the whole construction budget and technical construction cost
makes 23,3% of the whole construction budget. Based on the course project materials
[10], the scales of the construction budget should be 70% general construction and

30% technical construction.

In comparison analysis, the data shows that work durations differ 39,9% when
comparing work durations calculated by construction norms and comparing them with
actual construction durations. The real reason that the difference is so great is that in
reality, some works that where weather dependent were put on hold until conditions
were suitable again. And that took some months for some works. But the works that
were used in analysis and were dependent form one another and were compared in the
summary calculation, both real construction durations and analytical durations are
exactly the same - 160 workdays. Which proves that that you can use construction

norms to plan construction works.

Making of this Master’s Thesis gave me thorough overview of the building and the
garage construction and it allowed me to go into detail when I was working through
work planning and how to solve difficult solutions. Making this Thesis gave me a better
understanding, what are the areas in construction that need more attention and what
construction parts are less of a priority. Thorough planning and processing of the

construction project before construction works even start will help reduce risk with
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difficult constructive solutions which ultimately will reduce construction cost and waste

that construction site produces.
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Irknr T56 nimetus Maksumus, Tééde | Tootlus, | Tésjdu- | Tééliste | Vahetuste [T56 kestus, August 2021 | September 2021 | Oktoober 2021 November 2021 Detsember 2021 Jaanuar 2022 | Veebruar 2022 Mai 2022 | Juuni 2022 | Juuli 2022 August 2022 | September 2022 Oktoober 2022
€ kel 6| QiR alar 0 oievss | paevss | | 31| 32| 33| 34|35 |36 |37 38|39 |4 |a|a 50 | 51 | 52 | o1 04 | o5 | 06 | 07 | o8 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36 | 37 | 38 | 39 | 40 | 41 | 42 43
0206 | 09-13 | 1619 | 2327 | 3003 | o610 | 1317 | 2024 | 2701 | 0407 | 11-15 | 1822 13-17 | 20-23 | 2731 | 03-07 24-28 | 31-04 | 0711 | 1418 | 2125 09-13 | 1620 | 2327 | 3003 | 0610 | 1317 | 2022 | 2701 | 04-08 | 11-15 | 1822 | 2529 | 0105 [ 0812 | 1519 | 2226 | 29-02 | 0509 | 12-16 | 1923 | 2630 | 03-07 | 1014 | 17-21 24-28
1 Ettevalmistus ja raadamine 1720,50 0,03 300 57 2 1 3 Ettevalmistustood ja raadamine
2 Ajutised ehitised ja teed 21961,35 0,37 2000 11,0 3 1 4 Ajutised ehitised ja teed
3 Kaevetd6d vaiatddde jaoks 12 376,50 0,21 1500 8,3 1 1 8 Kaevetod vaiatoode jaoks
4 Puurvaiat66d 194 416,50 3,23 5619 34,6 3 1 12 Puurvaia t66d
5 Rostvérkide ehitus 90 886,80 1,51 1466 62,0 4 1 16 Rostvarkide ehitus
6 |Hoonealune téide 13111,88 0,22 1800 7,3 2 1 4 Hoonealune tdide
7  |R/b elementide ja teraselementide montaazit66d 1663 724,06 27,65 4497 370,0 3 1 123 R/b elementide montaaz
8 Odnesplokk miiritood 25583,28 0,43 332 77,0 2 1 39 nesplokk miarito6d
9  |Hoone 0 korruse monoliitbetoonseinade té6d 10 722,60 0,18 629 17,1 2 1 9 _ Hoone 0 korruse monoliitbetoon seinade ehitus
10 |Hoone 0 korruse monoliitbetoonist tugiseinade ja treppi ehitus 9 668,10 0,16 395 24,5 2 1 12 Hoone 0 korruse monoliitbetoon tugiseinade ja trepi ehitus
11 |Sahtide ja kergplokk vaheseinade muiritd6d 64 737,42 1,08 400 161,8 3 1 54 Kergplokk murit6od
12 |Hoonesisese vee- ja kanalisatsioonitorustiku ehitus 194 971,50 3,24 700 278,5 3 1 93 Hoonesisese vee- ja kanalisatsiooni ehitus
13  |Hoonesisese tulekustutussiisteemi ehitus 37 762,20 0,63 350 107,9 2 1 54 Hoonesisese tulekustutussiisteemi ehitus
14 |Hoonesisese kuttetorustiku ehitus 82 140,00 1,37 700 117,3 2 1 59 Hoonesisese kiittetorustiku ehitus
15 |Hoonesisese tugevvoolu kaabeldustééd 174 597,45 2,90 500 349,2 3 1 116 Hoonesisese tugevvoolu kaabeldus
16 |Hoonesisese ndrkvoolu kaabeldustood 98 734,50 1,64 400 246,8 2 1 123 Hoonesisese ndrkvoolu kaabeldus
17 |Akende paigaldus 166 969,53 2,78 1000 167,0 2 1 83 Akende paigaldus
18 |Pdranda tasandusvalut6od 124 065,81 2,06 740 167,7 3 1 56 Pdrandate tasandusvalud
19 |Plokk ja elementseinade tasandustééd 27 831,03 0,46 125 2226 4 1 56 Plokk ja elementseinade tasandusto6d
20 |Kipsitood 130 835,70 2,17 300 436,1 4 1 109
21 |Ripplagede ehitus 35 546,64 0,59 160 222, 2 1 111
22 |Ventilatsioonitorustiku paigaldamine 167 775,39 2,79 875 191,7 2 1 96 Ventilatsiooni torustiku paigaldamine
23 |Sisemaalritood 239 506,37 3,98 200 1197,5 11 1 109 Siseviimistlus
24  |Plaatimistood 180 206,95 3,00 200 901,0 9 1 100 Plaatimisto6d
25 |Katuse suitsuluugi paigaldus 2 147,85 0,04 2000 1,1 2 1 1 Katuse suitsuluugi paigaldus
26 |Fassaadi vuukimine 17 100,22 0,28 700 24,4 2 1 12 Fassaadi vuukimine
27 |Katusetarindi t6od 25 555,53 0,42 1403 18,2 2 1 9
28 |Hoonealuse liiv- ja killustikaluse t66d 1776,00 0,03 600 3,0 1 1 3 Hoonealune liiv- ja killustikalus
29 |Hoone aluspdranda ehitus 9013,20 0,15 1800 5,0 3 1 2 Hoone aluspdranda ehitus
30 |Soojasdime ehitus 41127,72 0,68 1200 34,3 2 1 17 SoojasGlme ehitus
31 |Uldala- ja vlisuste paigaldus 43 900,50 0,73 1200 36,6 2 1 18 Uldala- ja vélisuste paigaldus
32 |Parketti paigaldus 121 553,88 2,02 350 347,3 8 1 43 Parketti paigaldus
33 [Siseuste paigaldus 215 670,78 3,58 1200 179,7 5 1 36 Siseuste paigaldus
34 |Moodulripplae ehitus 13 240,08 0,22 600 22,1 2 1 11 Moodulripplae ehitus tldaladel
35 [Hoonesiseste valgustite paigaldus 57 557,94 0,96 1500 38,4 2 1 19 Hoonesiseste valgustite paigaldus
36 |Kittekehade paigaldus korterites 57 165,00 0,95 1300 44,0 4 1 11 Kuttekehade paigaldus korterites
37 |Liftide ehitus (kaks lifti) 114 707,40 1,91 2200 52,1 2 1 26 Liftide ehitus
38 |Ventilatsiooniseadmete paigaldus 108 402,60 1,80 1100 98,5 4 1 25 Ventilatsiooniseadmete paigaldus
39 [Suitsueemaldusiisteemi paigaldus 9435,00 0,16 1100 8,6 2 1 4 Suitsueemaldussiisteemi paigaldus
40 [Sanitaartehnika paigaldus 92 353,33 1,54 1300 71,0 2 1 36 Sanitaartehnika paigaldus
41 |Hoone automaatika paigaldus 21287,58 0,35 2000 10,6 1 1 11 Hoone automaatika
42 |Automaatne tulekahjusignalisatsioonisiisteemi paigaldus 57 056,22 0,95 2000 28,5 2 1 14 Hoone ATS slsteemi paigaldus
43 |Fassaadi vdrvimine 67 179,42 1,12 700 96,0 4 1 24 Fassaadi varvimine
44 |Fassaadil olevate lillekastide ehitus 20 068,80 0,33 1000 20,1 2 1 10 Fassaadil olevate lillekastide ehitus
45  |Piirete paigaldused 67 848,75 1,13 525 129,2 6 1 22 Piirete paigaldus
46 |Peasissepaasu vilislae ehitus 25139,28 0,42 650 38,7 2 1 19 Peasissepddsu valislae ehitus
47 [Hoone inventar (aadressisilt ja postkast) 6 049,50 0,10 3000 2,0 2 1 1 Hoone inventar (aadressisilt ja postkast)
48 |Hoone I8ppkoristus 11 388,60 0,19 110 103,5 10 1 10 Hoone L&ppkoristus
49 |Parkla 1 etapp - Kaevetood 9523,80 0,16 1500 6,3 1 1 6 Parkla 1 etapp - Kaevetood
50 [Parkla 1 etapp - Sulundseina ehitus 22177,80 0,37 2000 11,1 2 1 6 Parkla 1 etapp - Sulundseina ehitus
51 |Maanduskontuuri paigaldus 2 664,00 0,04 600 4,4 2 1 2 Hoone Maanduskontuuri paigaldus
52 |Hoone soklipaneelide hiidroisolatsiooni t66d 6127,20 0,10 450 13,6 2 1 7 2| 2| 2| 2| zl 2| leoone sokli hiidroisolatsiooni t66d
53 |Parkla 1 etapp - Vundamendi ehitus 31 968,00 0,53 3197 10,0 2 1 5 2| 2] 2| Parkla 1 etapp - vundamendi ehitus
54 |Parkla 1 etapp - Seinade ehitus 44 311,20 0,74 821 54,0 2 1 27 zl zl zl zl zl zl 2| zl 2| zl ) zl 2| zl 2| zl 2| zl 2| zl 2| zl zl zl zl zl 2| Parkla 1 etapp - Seinade ehitus
55 |Parkla 1 etapp - Liiv- ja killustikalused 9 706,95 0,16 1800 54 2 1 3 z| Parkla 1 etapp - Liiv ja killustikalused
56 |Parkla 1 etapp - Vahelaeplaadi ehitus 82 393,08 137 1421 58,0 4 1 15 JERERRERER! LLLLA - Vahelaeplaadi ehitus
57 |Parkla 1 etapp - Hidroisolatsiooni tééd 11 348,64 0,19 700 16,2 2 1 8 Parkla 1 etapp - Hudroisol
58 |Drenaaii torustiku paigaldus 11 616,15 0,19 500 23,2 3 1 8
59 |Tagasitdide 30% 5124,87 0,09 600 8,5 1 1 9 L ragasitsid
60 |Parkla 2 etapp - Kaevetood 6959,70 0,12 1500 4,6 1 1 5 Parkla 2 etapp - Kaevet6od
61 |Parkla 2 etapp - Vundamendi ehitus 21 312,00 0,35 2368 9,0 2 1 5 - Vundamendi ehitus
62 |Vilisvdrgud - kiittetorustik 12 237,75 0,20 500 24,5 3 1 8 Valisvrgud - kiittetorustik
63 |Vilisvdrgud - kanalisatsioon 37 461,39 0,62 700 53,5 5 1 11 5| 5| s|VéIisv6rgud - kanalisatsioon
64 |Valisvdrgud - veetorustik 12 698,40 0,21 500 25,4 3 1 8 Valisvdrgud - veetorustik
65 |Valisvdrgud - kaabelliinid ja sideliinid 3718,50 0,06 700 53 2 1 3 alisvérgud- kaabel- ja sideliinid
66 |Parkla 2 etapp - Seinade ehitus 28 704,60 0,48 522 55,0 4 1 14 J oL o ] | parkia 2 etapp - Seinade ehitus
67 |Parkla 2 etapp - Liiv- ja killustikualused 9 706,95 0,16 1800 5,4 1 1 5 1| 1 1| 1) 2| Parkla 2 etapp - Liiv- ja killustikalused
68 |Parkla 2 etapp - hiidroisolatsioonitééd 7 565,76 0,13 700 10,8 2 1 5 2| 2] 2| 2] 2| Parkla 2 etapp - Hudroisolatsioon
69 |Parkia 2 etapp - Vahelaeplaadi ehitus 104 863,92 1,74 1028 102,0 4 1 26 Ll L L L L Ll ] parkia 2 etapp - vahelaeplaadi ehitus |
70 |Parkla aluspdranda ehitus 62 881,50 1,05 1800 34,9 8 1 4 s| s s| 5| Parkla aluspdranda ehitus
71 |Tagasitiide 70% 11 958,03 0,20 600 19,9 2 1 10 L ragasitaide 70%
72 |Teede ja platside ehitus 50 360,59 0,84 1200 42,0 3 1 14 3Jalsl Ll Ll sl sl sl sl S| eede ja pratside ehitus
73 |Vaikeehitiste ehitus 38 165,13 0,63 950 40,2 4 1 10 o] o] | o] o] | ¢] o] 6] o] VEikeehitiste ehitus
74 |Vilisvalgustuse paigaldus 11 599,50 0,19 1500 7,7 2 1 4 #|af#]«] Valisvalgustite paigaldus
75 |Haljastustésd 13 532,57 0,22 800 16,9 2 1 8 Ll Haljastustesd
76  |Ehitusplatsi juhtimise ja Gldkulud 369 129,39 6,14
6 016 394,58 100,00
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J 4ﬁ‘ = =] 3 Valitud 3 Valitud 3 Valitud
‘ ‘ ‘ ‘ * = g Eriala/mark z Tooj0u- Kestus 5. kestus | TOOjou- Kestus 5. kestus | TOOJOu- Kestus & kestus
| | | | & < kulu = kulu = kulu =
@ 3 3 3,
1625 1600 1625 in-vah ® in-vah ® in-vah ®
N ,/'Ej\ 3 /D\ /'E'\ /'F"\ vah o vah vah o vah vah o vah
N NV >/ N N, N mas-vah Ué‘ mas-vah Ué‘ mas-vah 0{-%
JUHISED: g Geodeet 1| 051 | 051 | 051 053 | 053 | 053 039 | 039 | 039
1. KOIK MOODUD ON MILLIMEETRITES. 1 § §E Teleskooplaadur Manitou 1840 1 0,09 0,09 0,09 1 0,10 0,10 0,10 1 0,09 0,09 0,09 1
2. KOIKKORGUSED PN SUHTELISED. ~ g Tooline 2 0,19 0,09 0,09 0,19 0,10 0,10 0,17 0,09 0,09
3. £0.000 - PUHAS PORAND ESIMESEL KORRUSL, MIS VASTAB ABSOLUUTKORGUSELE +6.50 ABS.
4. KESKKONNAKLASS: XC2+XAZ2. S Tooline 4 10,3 2,58 0,86 10,19 2,55 0,85 9,10 2,28 0,76
5. ULDJUHUL KASUTATAVAD MATERJALID: BETOON C25/30; SARRUSTERAS B500B. g
H 2 .
6. ARMATUURI KAITSEKIHT min 50 mm. g Vaiapuur Bauer BG 36 1 3,1 3,13 1,04 3 2,82 2,82 0,94 3 2,46 2,46 0,82 3
7. VAIALUS ON PROJEKTEERITUD VASTAVALT: g Betoonipumi 1 2,2 2,23 0,74 2,27 2,27 0,76 2,28 2,28 0,76
OU REI GEOTEHNIKA POOLT KOOSTATUD EHITUSGEOLOOGILISE UURING ARUANDELE =
"KORTERELAMU TALLINN MADALA TN16", MILLE TULEMUSED ON ESITATUD TOOS NR. 3992-17 , |5 8 |ceodeet 1] 051 1 051 1 051 1 053 | 033 | 053 1 039 | 039 | 039 1
o §_§T66Iine 1 0,56 0,56 0,56 0,58 0,58 0,58 0,43 0,43 0,43
CFA vaiade spetsifikatsioon Haardealade kaupa Vaiade | Betooni | Armatuur-
i i - Armatuur- meetrid maht karkassi
~ Vaiapea Pikkus, Armatuur-— o, " |Kogus, HA | HA Il HA Il
diameeter, mm mm karkassi pikkus 3 karkassi ‘ Kokku kokku kaal kokku
] L L m kaal, kg t tk m m?3 kg tk m m3 kg tk m m?3 kg m m?3 kg TAL ] Leht/ eht
400 10000 6000 1,26 62,4 6 4 40 | 50 | 2496 2 20 | 25 | 124,8 0 0 0,0 0 60 7,56 374,4 TECH TTU INSENERITEADUSKOND Magistritoo 07/12
620 10000 6000 3,02 101,9 40 17 170 51,3 1732,3 21 210 63,4 2139,9 2 20 6,0 203,8 400 120,8 4076 Koostaja:
880 10000 6000 6,08 152,2 68 20 200 121,6 3044,0 19 190 115,5 2891,8 29 290 176,3 4413,8 680 413,44 10349,6 Hannes Tasso Vaivilia plaan
Juhendaja:
KOKKU: 114 41 410 178,0 5025,9 42 420 181,5 5156,5 31 310 182,4 4617,6 1140 541,8 14800,0 Irene Lji” )

TalTech Tartu Kolledz

Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse analiiis
Tallinnas,Madala 16 Ehitatava kortermaja naitel
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ROSTVARKIDE TEHNOLOOGILINE KAART oo e o

HA Il |

HA I

KILPRAKESTAMISE PLAAN, M 1:100 Toopaevad 1 2 | 3 | a 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16

Rostvéarkide sarrustamine
Rostvarkide rakestamine

T606 tahistus

= - Rostvdrkide betoneerimine
A : : : Rostvdrkide lahtirakestamine
R ] HAARDEALA | betoonitood toimusid 2 etapis. T e
| | | m Kdoigepealt valati liftide pohjaplaat ning peale Sarrustaja 4 [ 4] 4] a] 42 [2]02
L1 Lf ) . e Rakestaja 2 2 2 2 2 2 2 2 | 2 [ 2 [ 2 | 2
= | seda alustati rostvarkide toodega Betoneerija 2 2 2
o~ ) ] [ F— e Tédpaevad 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | _ f;m 7 8 9 10 11 12 | 13 | 14 | 15 | 16
— T T66jou vajadus , paevas
f A ) | B a N N v E ) | F a
S\ CC LD S\ c c
\___
TN N TN : : _ a [ a2 [ a4 | 4 4 4 | a 4
h [ — NN \ \ \ A T === DOMINO kilpraketis H=1,25 m
N4 N : : 2 2 | 2 | 2 | 2 | 2
= : === DOMINOQO kilpraketis H=0,75 m
— J
o~ L‘RV U ‘ . Tobpaevad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16
(-] o a 1 1 Ehitusmasinate vajadus, pdevas
>‘ 1 mzl AUtObetOOnSGQIStI Manitou 1840 1] 1 [ 1 1 1 1 1 1 1 1
Di + . Putzmeister M-28 1 1 1
] | ‘ N E%ﬂ Autobetoonipump Toopaevad 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16
V*OZ LR *O Raketiste vajadus, m?
‘ \ \ 50,6 | 50,6 | 51,2 | 51,2
o~ S - - S -~ . HAARDEALA | 42,1 | 421
- -
AN | | | |
i A N Téopdevad 1 | 2 | 3 | 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16
== A @N N H RD EALA I I Betooni vajadus, m3
\ \ N \ 7;\2 - H / / 71,0
o N 4
‘ & : HAARDEALA Il 58,9 61,6
| V*O‘Z ]
L : JUHISED:
va 09 1. KOIK KORGUSED ON SUHTELISED.
= | RV—=01 : — +0.000 - PUHAS PORAND ESIMESEL KORRUSEL. Toopaevad 1 | 2 | 3 | 4] 5 | 6 7 8 9 10 11 12 | 13 | 14 | 15 | 16
LIRV=02 | 2. TOLERANTSID: EVS-EN 13670:2010, TEOSTUSKLASS 2, TOLERANTSIKLASS 1. S -
g ] arruse vajauds, t
U — 3. KESKKONNAKLASS: XC2.
A o 4. ULDJUHUL KASUTATAVAD MATERJALID: BETOON C30/37; SARRUSTERAS B500B.
— 772N 5. ARMATUURI KAITSEKIHT: AL el Al Al
= N < < = N N —-— 4 BETONEERIMISEL VASTU RAKETIST: min.35mm;
NG BETONEERIMISEL VASTU ALUSPINNAST: min.50mm. 23 [ 23 [ 23
i i 0) ' - 6. ALUSPINNASE JA BETOONIVALU VAHELE PAIGALDATAKSE EHITUSKILE VALTIMAKS VEE ERALDUMIST
— BETOONISEGUST. Téopaevad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16
7. SARRUSTE JATKUPIKKUS: 40x@.
ROSTVARGI ULAPINNA KORGUSLIK PAIKNEMINE: ROSTVARGI OSADE BETOONI JA SARRUSE MAHUD HAARDEALADE KAUPA
~ ROSTVARGI ULAPINNA KM. -3.350
\ ~ ROSTVARGI ULAPINNA KM. -3.650 NIMETUS TAHIS | BETOONI MAHT | BETOONI | SARRUSE MAHT HA | HA II HA Il
| I | — ROSTVARG! OLAPINNA KM. -3.950 m3 MARK ke m* | kg m | kg m | kg
RV—03 ‘ V404 X X X X — ROSTVARGI ULAPINNA KM. —4.200 _
‘ ROSTVARK RV-01 15 C30/37 2462 15 2462
ROSTVARK RV-02 15 C30/37 2460 15 2460
: : e - v e ROSTVARK RV-03 28 C30/37 4067 28 4067
) g PUTZMEISTER M-28 TOORAADIUS ROSTVARK RV-04 28 C30/37 3909 28| 3909
VY /f/ 70N ROSTVARK RV-05 18 C30/37 2956 18 2956
[ L R = £75 20 P A et A G 4 35 N LINTROSTVARK |LRV-01 19,5 C30/37 1937 195 | 1937
= 41 M287 : : ' / ’
R ; . TRDZ0 LINTROSTVARK LRV-02 62,1 C30/37 8556 10,7 | 1477,5 51,4 | 70785
= - . / b4 30 LINTROSTVARK LRV-03 1,74 C30/37 229,7 1,74 229,7
/ - oo LINTROSTVARK LRV-04 4 C30/37 742 2,2 405,1 1,8 336,9
7 / 250 el | el LINTROSTVARK LRV-05 0,1 C30/37 24,5 0,1 24,5
| " = WO 4
H % . - SN ? e KOKKU 191,5 27343,2 58,9 | 89056 | 61,6 | 93975 | 71,0 | 9040,1
- Ml T |
| % L . £ 2y
; " BITH DOMINQO KILPRAKETISTE VAJADUS
H m by ! "..' "-.Il_-p-% E )
1-5 o3 l- r l' L i i
| i - RV* O W RV*OZ C‘) - E % ’ Kilpide andmed Kilpide vajadus (tk) Renditav Kordus- Pindala
— - " P gt - 1r=qt Toote nimetus K&rgus H Laius L Pindala Kaal Haardeala Kokku kasutus
A w0k A2 E 2 kogus kokku
>\ ‘ 1 B T g g mm mm m kg [ ] | 1] tegur
A L ] e T o
E— o — — - ez |IDOMINO PANEELID H= 1,25 m
— — ‘ = e e ey e e e — 5 | 52m  58m  S8m gr.0m %R S |Paneel D 125x100 1250 | 1000 1,25 45,9 33 37 0 70 70 1,00 87,5
( 5 | - e 4/)4}/ B e . I | - _ T 19/'/% o I - _ Y 5 \ C 1] |Paneel D 125x75 1250 750 0,94 37,8 5 5 0 10 10 1,00 9,4
—— ~ B I s i s n I | | |Paneel D 125x50 1250 500 0,63 28,2 9 12 0 21 21 1,00 13,2
AN e // — | i — | N 2 0 | 4
o T — 1T+ e e O | o - Netto-RW/net. reach 216 m" i |Paneel D 125x25 1250 250 0,31 19,0 29 14 0 43 43 1,00 13,3
! o . :
\1 . [ — T 1 E \ - Brutto-RW/horizontl reach 238 \_ o |Liigendnurk DGE 125 1250 246 0,63 21,6 10 12 0 22 22 1,00 13,9
Lk = N N ! e | 5L ' ] £ INurklatt DAW 125 1250 117 0,00 5,2 11 4 0 15 15 1,00 0,0
TN SN TN SN - g
\ / (OO D ) - \ |DOMINO POSTPANEELID DS, H=1,25 m
A N\ \ C A - ) o[ a gl |Ds 125x40 1250 400 050 | 24,4 3 7 0 10 10 1,00 5,0
' S N - S~ # IDS 125x35 1250 350 0,44 22,6 4 2 0 6 6 1,00 2,6
P—— = =F I} 5 IDS 125x30 1250 300 0,38 21,2 8 1 0 9 9 1,00 3,4
. ' ! L - - e =) i 1 IDS 125%20 1250 200 0,25 16,0 4 5 0 9 9 1,00 2,3
T | m ~ KS910446 |DOMINO PANEELID H= 0,75 m
— e e e Y e~ S - [Paneel D 75x100 750 1000,0 | 0,75 30,7 8 25 98 131 131 1,00 98,3
| , _ |Paneel D 75x75 750 750,0 0,56 26,0 2 0 2 4 4 1,00 2,2
f 11 L] | [Paneel D 75x50 750 500,0 0,38 18,3 3 4 14 21 21 1,00 8,0
|Paneel D 75x25 750 250,0 0,19 11,6 2 5 39 46 46 1,00 8,7
|Liigendnurk DGE 75 750 246,0 0,38 13,8 0 4 16 20 20 1,00 7,6
— INurklatt DAW 75 750 117,0 0,00 3,2 1 2 16 19 19 1,00 0,0
ROSTVARGI TOODE TEHNOLOOGILISED ARVUTUSED [DOMING POSTPANEELID b5, H=0.75 m.
IDS 75x40 750 400,0 | 0,30 16,1 0 3 15 18 18 1,00 5,4
DS 75x35 750 350,0 0,26 15,1 2 1 4 7 7 1,00 1,8
Kil keti k M 1:20 Tooliste/masinate Haardealade kaupa DS 75x30 750 300,0 0,22 14,0 2 2 7 11 11 1,00 2,4
lipraketise skeem, - HA | HA I HA Il DS 75x20 750 2000 | 0,15 9,9 2 3 12 17 17 1,00 2,6
5 o _ Normatiivne 3 _ _ Normatiivne 3 _ _ Normatiivne ] _ KILPE KOKKU (TK) 138 148 223 509 509 1,00
5 3 100 nimetus Eriala/mark arv | OO egrs | 2 g | Valitud | TOOOUT g | 2 g | Valitud IOOIOU oy | 2 5 | Valitud KILPIDE PINDALAD (m?) 84,1 | 101,2 | 1023 287,6
6mb DW 15 kulu & ® | kestus kulu 8 ® | kestus kulu & ® | kestus
DOMINO Paneel - in-vah 3 - in-vah R in-vah N
[l:‘— —C’] h 7 h h @ h h 7 h
mas-vah v o v mas-vah v ® v mas-vah v o v
N g /) O 7S 625 1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4 6.1 6.2 6.3 6.4 7.1 7.2 7.3 7.4 R
e entl:
DRS klamber TAL % PP
M4 916 JRAL
T Rl sturkide sarrustamine Teleskooplaadur Manitou 1840 1 [ 017 0,17 0,04 4 0,18 0,18 0,04 5 0,2 0,17 0,04 A TeCH TTUINSENERITEADUSKOND Magistritod 08/12
:TQAM 916 Sarrustaja 2 | 9,80 4,90 1,22 10,34 5,17 1,03 9,9 4,97 1,24
~ U6 912 5.150 Teleskooplaadur Manitou 1840 1| 1,05 1,05 0,53 1,27 1,27 0,63 1,3 1,28 0,64 Koostaja:
Lindipinguti DOMINO DLS 2 |Rostvirkide rakestami ' 2 : : : 2 : : :
indipinguti o |1 o[\ 7843 025 ostvarkide rakestamine Rakestaja 2 | 294 1,47 0,74 2 3,54 1,77 0,89 2 3,6 1,79 0,90 2 Hannes Tasso Rostvarkide plaan
3 |Betoneerimine Putzmeister M-28 1| 074 0,74 0,74 1 0,77 0,77 0,77 1 0,9 0,89 0,89 1 Juhendaja: P
L p Betoneerija 2 1,99 0,99 0,99 2,08 1,04 1,04 2,4 1,20 1,20 Irene Lill
leskooplaadur Manitou 1840 1| 053 0,53 0,26 0,63 0,63 0,32 0,6 0,64 0,32 - o - "
TIHENDATUD KILLUSTIKALUS VA 4 |Rostvirkide lahtirakestami Te P ) ) ) ) , , , ) ) . Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse anallitis
ostvarkidie laWTrakestamin®  |rakestaja 2 | 33 | 168 | o084 2 405 | 202 | 1,00 2 a1 205 | 1,02 2 TalTech Tartu Kolledz Tallinnas, Madala 16 Ehitatava kortermaija naitel
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A4 anm nm [ ] am LI am o e ee
MONTAAZITOODE JA MUURITOODE TEHNOLOOGILINE KAART 1/3 e
Tooliste/masinate Korruste kaupa
Normatiivne 3
— h = o t606jou- 3 - Valitud kestus
~ ~ z T66 nimetus Eriala/mark ary cul Kestus =B
[ =1 Q:
_ LOIGE M1:200 | £ S
in-vah 3
as-vah vah z vah Korrus
-V
TUUPKORRUSE PLAAN, M 1:150 q : 2 3 T =1 52 [ | o0 [ 5
% 1.1 R/B postide montaaZ kraana - 1 0,31 0,31 0,31 1
monteerija 3 1,11 0,37 0,37
D 1.2 R/B talade montaaZ kraana — 1 L Lz o 1
monteerija 3 0,77 0,26 0,26
/\ 13 R/B plaadi montaa’ kraana 1 0,10 0,10 0,10 1
[ ) monteerija 3 0,20 0,07 0,07
1.4 Vilisseinapaneelide montaaz Ir(r:zi::erija ; i’;g 1';8 8'2(5) 2 %
JUHISED: Tornkraana LIEBHERR 420 EC-H 16 — ) kraana : 40 .40 30 3
1625 1. TOSTED TEOSTATAKSE TORNKRAANAGA 1.5 [Siseseinapaneelide montaaZ monteerija 3 300 | 100 1.00 1 G
ol 2. TOOMEHED PEAVAD KASUTAMA TURARAKMEID 16 |Bbnespaneelide montaaz kraana L 0% | 9% | 0% 1
\W/ ‘t \T/ NING NOUETEKOHASEID ISIKUKAITSEVAHENDEID m‘:("tee_”la 3 3,00 1,00 1,00
| | 3. ELEMENTSEINTE TOESTAMISEKS PEAB KASUTAMA Ea e“:’? ; ;’gz ggf g;‘f
A arrustaja , , ,
‘ ‘ MIN. 2 TUGE ELEMENDI KOHTA > 1.7 Vahelae monoliitimine Betoneejrija > 17 085 085 1
‘ N ! ! ’
‘ St ,2‘]3‘ 11—~ Qﬁ\j/‘ ,4' Betoonipump 1 0,8 0,80 0,80
w w : : < Vilisseinapaneel ” : oo oo 5
‘ ‘ 5 . ‘ ~ 2.1 Vilisseina paneelide montaaz raana — : : 95 2
‘ ‘ g | | monteerija 3 5,30 1,77 0,88
‘ \< ‘ , - : = P i i 2.2 Siseseinapaneelide montaaz kraana 1 0,50 0,50 0,50 1
= | | : Tornkraana valik on péhjendatud alapeatlikis 3.4, o 16 ' P monteerija 3 1,40 047 | 047
~ VIP—229 vsp_oob B = ) i ) - |
- | ‘F - f | tabelis 3.2 Elementide ja kraana .4' *IP%'%"* ‘ i +47.685 2.3 |Koorikpaneelide montaaz kraa:a — ; 8'58 g’ig g';g 1
: v . T RO RS ) o) 000, [0 /000, (o]0 00! TR, K sor . monteerija ’ ’ ’
| montaaziparameetrid : H2400 1 4+ N | IR . kraana 1 0,14 0,14 0,14
‘ \ SRT S \ 24  |Terastalade montaai monteerija 3 060 020 0.20 1 .
ol ‘ 1+39.705 | 44+39.800 il +39.685 ' ' ' =
(2\:»——— 55P-2(2 ‘ ( L 139400 ) | i i am i ‘ 139 490 2.5 |O6nespaneelide montaai :Zi::erija ; g'?g g'ig g'gg 1 %
\_/ NSP—20 "/ . B ¥ . i ' ]
’ 2 Torn kraana Ll E BH E RR 420 EC-H 1 6 : ! pi300 b SSP-1309 ] ! . . . . kraana 1 0,20 0,20 0,20 S
‘ ! ' ‘ 436,80 ‘ 2.6 Trepimarsside ja -podestide montaaz — ‘ : : 1
ST ‘ / '—'T +36.705 {3 400, | ‘ +36.685 monteerija 3 0,70 0,23 0,23
o % N\ B 117> il Sbeiele sl SIOBOCOIBOCOK SBO00] Fi .
= L LISARASKUSED ~ HAARDESEADE e I 4 ] | 26 |Roduplaatide montaa kraana _ L 040 | 040 | 040 1
) ‘ 3 Ve | ’ — ‘ oo 4 oo\ ‘ monteerija 3 1,20 0,40 0,40
‘ , R : : : - m— 133705 I 5%33.80 1/\ | RS Rakestaja 2 0,88 0,44 0,44
N -0 S P20 s Ak 00 F A S| 39420 2.8 |Vahelae monoliitimine arrustaja 2 95 046 046 1
L J/eﬁ - w{ 7 i | —— - 5,3\1 1 m : ‘ 4 ] ‘ Betoneerija 2 1,54 0,77 0,77
I; ! < i >/7 % i 5; i 130,685 Betoonipump 1 0,7 0,70 0,70
.
T 130.420
] ! > ‘ ‘ 3.1  |Vilisseina paneelide montaaz kraana - L 2ol e L) 3
:f ‘ q ‘ ‘ 07 685 monteerija 3 7,60 2,53 0,84
% 1 i :
= 2 i 2 > iy +27.420 3.2 Siseseinapaneelide montaaz Ir(r:z?\::erija ; g':g 8'2(7) g':g 1
DCJJ éé %’ 88 » E : | ’ ’ ’
o ‘ ‘ : S i vmper: ; N ‘ 3.3 Obnespaneelide montaaz kraana - 1 0,80 0,80 0,80 1 )
Sk S ‘ "TROPPIMISSKEEM < ‘ +24.685 monteerija 3 2,70 0,90 0,90 =
;i iﬁ ‘ Adk B 124420 3.4 Trepimarsside ja -podestide montaaz kraana 1 0,20 0,20 0,20 1 :
1| 4 | EHITUSMASINATE SEISUKOHAD | ' : a-p monteerija 3 0,60 0,20 0,20 %
. r !
N % P-p11 | N | +21.685 3.5 Roduplaatide montaaz kraana — 1 0,40 0,40 0,40 1 @
L {//Hf = 4 / — - Aﬁ\i/‘ I " 191,490 monteerua 3 1,20 0,40 0,40
Z | Rakestaja 2 0,88 0,44 0,44
X 705 800 /N : | ‘ +18.685 3.6 |Vahelae monoliitimine ;a:r”“a’?. i ggi 835 8"713 1
118,400 ;m ,,,,,,, i S T o i 118,490 e one.erua ) R B
: < i i N/ Betoonipump 1 0,7 0,70 0,70
VSP-609 —4
S - S +15705 |3 1
~ % i =~ > +15.400 | | T e e % 4.1  |Vilisseina paneelide montaaZ :2?::erija ; 5’28 i’;g g':g 3
. 4 I : , ’
| ” | I | s A 42 |siesei id tans kraana 1 0,90 0,90 0,90 1
E | >: +12.700 ‘ g ies ' seseinapaneelide montaaz monteerija 3 2,60 0,87 0,87
o ! +12.400  [fFmmmccoo 5 ~ B
B % ‘ . ; . - ‘ ar 4.3 Odnespaneelide montaaz kraana -~ 1 0,80 0,80 0,80 1 ;
‘/;\X ’ VSH-217 5P-216 = P-215 1 | SP-109 - monteerija 3 2,90 0,97 0,97 o
O Jr - — [ B= " sty _— e i i N I | i )
N N e i i 5 = 7/ +9.705 | <4 - . . kraana 1 0,40 0,40 0,40 E)
. -k 4.4 Roduplaatid t
! 1103 ‘ ‘ ‘ | >£ R eduplaatide montaaz monteerija 3 1,20 040 | 040 1 =
R . U == 4 Rakestaja 2 0,94 0,47 0,47
5] 6165 | 1600 | 6169 L 1625 | SN | V5p-309 - _ : : :
‘ E{\ /é\ ‘/Eﬂ (E\ ‘/;\‘ > +6.705 e 4.5 |Katuslae monoliitimine Sarrustajai 2 0,96 0,48 0,48 1
B ) P NI AUTOBETOONIPUMP +6.400 TN IR ORI X Betoneerija 2 1,65 0,83 0,83
< - Betoonipump 1 0,8 0,80 0,80
> = 4.1 Vilisseina paneelide montaaz kraana — 1 0,30 0,30 0,30 1
4 monteerija 3 0,80 0,27 0,27
1T ] 3 o . . kraana 1 0,30 0,30 0,30
. . 3 4.2 Siseseinapaneelide montaaz — 1 =
g Ehitusaegne pinnakate . monteerija 3 0,90 0,30 0,30 >
4 c
P PR ‘ ‘ 4.3 Parapeti koorikpaneelide montaaz kraana — 1 0,40 0,40 0,40 1 2
. ! ! ! monteerija 3 1,30 0,43 0,43
! Pis ] !V“ 4.4 R/B Liftiplaadi montaaz kraana — 1 Lhl) Ll 00 1
e e e e e D e B e ‘ 5 ‘ monteerija 3 0,20 0,07 0,07
\ 116 - Haardealade numeratsioon T S s
e | | .
\ - Columbia-kivi 66nesplokk 190 mm Gl eies Ul sies Lieos)
e : . : (F) (F) (D) (¢) (B) (A
~__ - - Ajutine jaotuskilp tornkraana jaoks
AUTOBETOONISEGISTI VEOAUTO s .
~_ - - Valisseinapaneel
\ o I / ) )
- Siseseinapaneel
= - Tornkraana montaaziala, Rmax= 31,6 m
BETOON OONESPLOKK, COLUMBIA-190 SPETSIFIKATSIOONI TABEL === - Tornkraana ohuala 46,1 m
KORRUSE | COLUMBIA COLUMBIA BETOONI MAHT tk/Korrus | ALUSEID | SARRUSE SEGU SEGUKOT- | SILLUSTE e e v .
KORRUSED Kérgus | KIVI, 190 mm | KIVI, Pindala OONTES Korrusel Kogus KOGUS TIDE ARV Arv MUURITOODE TEHNOLOOGILISED ARVUTUSED
: 2 3 Tooliste/masinate Korruste kaupa
r m " " L e L Normatiivne 3
0 KORRUS 2,6 0 0 0 0 0 0 0 . — e .
0 0 0 0 0 =~ T66 nimetus t60jou- Kestus 3 5 Valitud kestus
1 KORRUS 3,5 0 0 3 Eriala/mark arv kulu 9 @
2 KORRUS 2,7 14,8 40,5 3,6 546,5 7,3 85,0 874,3 35,0 4 in-vah g -
3 KORRUS 2,7 14,8 40,5 3,6 546,5 7,3 85,0 8743 350 4 — | vah z vah | Korrus
4 KORRUS 2,7 14,8 40,5 3,6 546,5 7,3 85,0 874,3 35,0 4 1 2 3 4 5.1 5.2 53 5.4 5.5
5 KORRUS 2,7 14,8 40,5 3,6 546,5 7,3 85,0 874,3 35,0 4
6 KORRUS 2,7 14,8 40,5 3,6 546,5 7,3 85,0 874,3 35,0 4 1 Materijalide teisaldamine korrustele i;at;?nae ; g';; 8'11 g'ii 1
7 KORRUS 2,7 14,8 40,5 3,6 546,5 7,3 85,0 874,3 35,0 4 : : :
8 KORRUS 2,7 14,8 40,5 3,6 546,5 7,3 85,0 874,3 35,0 4 2 Ettevalmistustood Midriladuja ja todline 4 3,12 0,78 0,78 1 .
[y
9 KORRUS 2,7 14,8 40,5 3,6 >46,5 73 85,0 874,3 35,0 4 3 Muiliritd6d ja sarrustamine Miitriladuja 2 2,06 1,03 1,03 1 &
10 KORRUS 2,7 14,8 40,5 3,6 546,5 7,3 85,0 874,3 35,0 4 é
11 KORRUS 2,7 14,8 40,5 3,6 546,5 73 85,0 874,3 35,0 4 4 |silluste montaa ﬂ?‘?_’r‘i‘ad . ; 88? ggg ggg 1 2 TAL y S Leht/ lenti
12 KORRUS 2,7 14,8 40,5 3,6 546,5 73 850 | 8743 35,0 4 Hirlladuja ' ' ' c TECH TTU INSENERITEADUSKOND Magistritoo 09/12
5 Odnsuste betoonimine Betoonikolu ja kraana 1 0. 0,14 0,14 1
13 KORRUS 2,7 14,8 40,5 z,g 546,5 7,3 850 | 8743 35,0 4 Betoneeria ; oar | oz | o2 S
14 KORRUS 2,7 14,8 40,5 , 546,5 7,3 85,0 874,3 35,0 4 — — :
KOKKU: 526,2 47,0 7103,9 94,7 1105,0 | 11366,2 454,6 52 6 |/dreltoed Todline 2 0,11 0,06 0,06 1 Hannes Tasso . v . e g e
Juhendaja: Seinte montaaz ja muuritdood
Irene Lill
v Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse analiiis
TaITeCh Tartu KO"edZ Tallinnas,Madala 16 Ehitatava kortermaja naitel
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MONTAAZITOODE JA KATUSETOODE TEHNOLOOGILINE KAART 2/3 L TOSTED TEOSTATISE ToRIKEAMA S el et e

TOOMEHED PEAVAD KASUTAMA TURARAKMEID NING NOUETEKOHASEID ISIKUKAITSEVAHENDEID VALISSEINAPANEELID L >3 254 — 1484
TULETOODE TEGIJAL PEAB OLEMA KEHTIV TUNNISTUS KOOS VALJAOPPEGA R/bPOSTID 6 154 o - X
TULETOODE TEOSTAMISE LAHEDUSES PEAB OLEMA 12 KG TULEKUSTUTI R/B TALAD 2 71 - - 17,9

105,0 118,8 802,5 559,0 420,5

SOOJUSTAMISEL, VUUGIKOHAD EI TOHI KATTUDA

~

S N

SOOJUSTAMISEL PEAVAD VILLAPLAADID TIHEDALT OLEMA PAIGLADATUD, e

Elementide arv, | Betooni maht, Pindala, m? Sarruse kogus, Kaal, t

/ VAHESID El TOHI OLLA i .
7. SOOJUSTUSE PAIGALDAMISEL El TOHI SOOJUSTUS MARGUDA, PEALE a -

e

.o o VAHELAE PANEELID 56 11,0 411,9 567,0 1483
TOOPAEVA LOPPU KATTA SOOJUSTUSMATERJAL VIHMAKINDLALT KATETEGA Egg;’;ﬁ‘\gﬁm z L6 42 - 20
JUH|SED KINNI TREPIMARSS 3 2:0 : - 5:1
TUUPKORRUSE PLAAN. M 1:150 JUHISED: TUSE PLAAN. M 1:150 8. ENNEM IGA TOO ETAPI ALGUST TULEB FRONT PUHASTADA TERAVATEST DETAILIDEST TERASTALA WES0] : B : : ;
AAN, : ’ : NING TASANDADA TERAVATEST KOHTADEST TERASTALA WQ.103 ) 02
1 TOSTED TEOSTATAKSE TORNKRAANAGA 9. KATUSKATTE ALUSKIHT PAIGALDATAKSE TUUBLITEGA MEHHAANILISELT, SAMM 300 mm TERASTALA TT-001 S N S
2. TOOMEHED PEAVAD KASUTAMA TURVARAKMEID NING NOUE 10. PEALE IGAT TOO ETAPPI KORISTATAKSE KATUSPIND PUHTAKS NING EEMALDATAKSE 2 KORRUS
|SIKU KAITSEVAH ENDE'D VARDE POHUAST EHlTUSPRAHT TORN KRAANAGA Eleme;ltki;ie arv, Betoorr:]iamaht, Pindala, m? Sarruskegkogus, Kaal, t
3. KESKKONNAKLASS: XC1. / A 4 & 155 HC 500 HC SI§ESSIESINAPANEELID ; zz,; 142,7 - 592,8
'’ VALISSEINAPANEELID , 448,7 - 172,1
TULEPUSIVUSKLASS REI120. 625 1 1600 6165 1625 ‘?I;” T VAHELAE PANEELID 56 11,0 413,4 460,0 148,38
. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ - - ; - - - - RODUPLAAT 7 11,3 46,8 - 28,2
4. MONOLITISEERIMISEL ULDJUHUL KASUTATAVAD MATERJALIC N\ 18000 ‘ 12 - - 724 04 b a7 - : : .
BETOON C30/37; SARRUSTERAS B500B. 10 724° . 608 688 730 731 Bap | i17s | amas | s | sy
] B6.6 o 55,0 63,0 67.2 67.3
5. SARRUSE KAITSEKIHT >25mm. 8 60.8 68,9* 492 57,2 61,4 61,5
. 0.85 7 55.0 63,1 434 514 556 557 : SKORRUSEES -
N p - N 6 SARRUSTERASE ULEKATTEPIKKUSED 40X® ] g ig‘z‘ g-{g g-{g ggg ﬁ'g 33'? Eleme?ttllt):le arv, Betoorr:]lsmaht, Pindala, m Sarrus:gkogus, Kaal, t
R Y 7. OONESPANEELIDE TOETUSPIKKUSED: / i | st 57 260 340 32 33 TR B T B
? . 3 3.8 39,9 20,2 282 324 325 VALISSEINAPANEELID 30 67,0 427,0 168,5
% t:265mm - min. 65 mm; 2 28,0 34,1 144 224 26,6 267 VAHELAE PANEELID 56 11,0 413,5 460,0 148,9
- ~ o~ " " 1 20,2 283 8.6 16,6 20,8 20,9 RODUPLAAT 7 11,3 46,8 - 28,2
8. OONESPANEELIDE OONTE OTSAKORKIDE SUGAVUS ULDJUHI S 225 28 109 L 151 TREPIMARSS 2 15 - - 38
. TREPIPODEST 2 1,2 - - 3,0
- ) 9. KONSTRUKTSIOONE ON LUBATUD KOORMATA PARAST a 108,0 115,7 1033,0 460,0 a12,2
LA f BETOONI 70% TUGEVUSE SAAVUTAMIST. g — 28 4 KORRUS
. : 10.PANEELI OTSTES (500...1000mm) PEAVAD OLEMA VEE-ERALDL 26 Aemensde s [Beconmt, | Pl | samwelogs | s
KUl AVAD ON VUUGIVALUGA UMMISTUNUD VOI PUUDUVAD, T! £ S ) = SBESHRAPANCELD 2 237 er - >
= L - 5 - VALISSEINAPANEELID 30 67,0 427,0 168,5
= \ £ = ¥ T ok VAHELAE PANEELID 56 11,0 4135 460,0 148,9
| I = oy RODUPLAAT 7 11,3 46,8 - 28,2
9 i E f ) z - ,
g o~ i T TREPIPODEST ; 2 : : 20
LT T T | s R \ ) p 108,0 115,7 1033,0 460,0 412,2
| Tornkraana LIEBHERR 420 EC-H 16 3 - :
[ oo Elementide arv, | Betooni maht, Pindala, m? Sarruse kogus, Kaal, t
o < (tk) m? ke
(@ + _
LISARASKUSED  HAARDESEADE = = b LISARASKUSED  HAARDESEADE Aestiapangzco |20 T . feas
, — : ] K % iE S | RODUPLAAT 7 s S I Y
B N TREPIPODEST ; 2 : : 20
5 4 g . 5, 1 1 m 108,0 1156 1033,0 460,0 4122
- 4 N X 4 < e ¥ =4 6 KORRUS
g >/ 8 A i . >/ Elementide arv, | Betooni maht, Pindala, m? Sarruse kogus, Kaal, t
7 00 . (tk) m? kg
% ¥ SISESEINAPANEELID 11 23,7 145,7 - 59,8
b : VALISSEINAPANEELID 30 66,9 427,0 - 168,5
fj by VAHELAE PANEELID 56 11,0 4135 460,0 148,9
; 3 S ReaiiARss ; s o : o
‘ gj e < ||_|:J Rt A ) TREPIPODEST 2 1,2 - - 3,0
x RP—204 7 : : : i 108,0 115,6 1033,0 460,0 12,2
—— e s S
’” — ‘ - TROPPIMISSKEEM 1 b= R TROPPIMISSKEEM
B fé UL i Elementide arv, | Betooni maht, Pindala, m? Sarruse kogus, Kaal, t
S (tk) m? ke
i D , , - }
! EHITUSMASINATE SEISUKOHA 2 Tornkraana LIEBHE EC-H 16 a2 e || =¢
. . LT % ) VAHELAE PANEELID 56 11,0 413,5 460,0 148,9
4 R ) = - . RODUPLAAT 7 11,3 46,8 - 28,2
\__ O | = TREPIMARSS 2 1,5 - - 3,8
) TREPODEEL 101,0 11,52,6 1033,0 460,0 4?20,2
. 8 KORRUS
Elementide arv, | Betooni maht, Pindala, m? Sarruse kogus, Kaal, t
(tk) m? k
o SISESEINAPANEELID ;1 23,7 145,7 £ 59,8
% VALISSEINAPANEELID 30 66,7 427,2 - 167,9
N VAHELAE PANEELID 56 11,0 4135 460,0 148,9
RODUPLAAT 7 11,3 46,8 - 28,2
TREPIMARSS 2 1,5 - - 3,8
TREPODE mf;,o 1132,4 1033,2 460,0 4?10,6
o
/ 3 \ 9 KORRUS
<t ementide arv, | Betooni maht, indala, m? arruse kogus, aal,
; 3 El (ttk;j Bet i ht, | Pindal S kgk g Kaal, t
' =) VALESENAPANEELID m o7 s - 1078
Q VAHELAE PANEELID 56 11,0 413,5 4600 148,9
\J w000l J .. TREPIVIARSS ; s 2 - 5o
> LS v . , == - Tornkraana montaaziala, Rmax= 31,6 m B ¥ R B '¥
\"/ N 10 KORRUS
E = TO rn kraa n a O h u ala 46’ 1 m EIemeFtki()ie arv, | Betooni maht, Pindala, m? Sarrus: kogus, Kaal, t
~ ] m3
VAADE LOUNAST SISESEINAPANEELID 11 23,7 145,7 ‘g 59,8
VALISSEINAPANEELID 30 66,7 427,2 - 167,9
I Té6liste/masinate Haardealade kaupa KATUSETOODE SPETSIFIKATSIOON ATy 7 s s o0 s
HA | HULKADE UHIKUD e oeer : > Z . o
- Normatiivne 3 NIMETUS m3 m? TK M 108,0 1154 1033,2 460,0 411,6
~ T60 nimetus . t66jou- § - Valitud MINERAALVILL KALLETE JAOKS 49,4 449,5 11 KORRUS
-31 Erla Ia/mark arv KeStUS :,. (1] Elementide arv, | Betooni maht, Pindala, m? Sarruse kogus, Kaal, t
kulu 8 @ kestus MINERAALVILL OL-P 260 mm 116,9 449,5 (th) m g
in-vah § - JAIK MINERAALVILLA PLAAT OL-TOPP 40 mm 18,0 449,5 SISESEINAPANEELID 1 23,7 1457 398
vah s vah — VALISSEINAPANEELID 30 66,7 427,2 167,9
\ mas-vah 0] AURUTOKE SBS MEMBRAAN 449,5 VAHELAE PANEELID 56 11,0 413,5 460,0 148,9
= - o RODUPLAAT 7 11,3 46,8 - 28,2
1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4 AURUTOKKE ULESPPOORDED SBS MEMBRAANIST 131,4 TREPIMARSS 2 15 - - 3,8
KATUSETOOD LABIVIIKE KATUSEL TIHENDAMISEKS 18,0 TREPIPODEST 1080 riaa w03 w500 s
\ 1 Ettevalmistust6od ja aurutokke |Kraana 1 0,05 0,05 0,03 2 KATUSKATE KAHEKILINE SBS MEMBRAAN 898,9 2,0 o
paigaldus Tooline 2 4,07 2,03 1,02 KATUSKATTE ULESPOORDED SBS MEMBRAANIST 131,4 Elementide arv, | Betooni maht, | Pindala, m?> | Sarruse kogus, Kaal, t
KAT U S LAG I \ / 2 Soojustamine Kraana 1 0,39 0,39 0,13 3 KATUSEKAEVUD 2,0 SISESEINAPANEELID (?;.) 2n3],7 145,7 5 59,8
1 AUTOBETOONISEGISTI VEOAUTO — Tooline 2 5,49 2,75 0,92 PARPAETI PLEKK 111,3 T o ool e 600 s
) T T~ 3 |katuskatte naiealdamine Kraana 1 0,13 0,13 0,04 3 ALARGHU TUULUTID 8,0 ROouUPLAAT ; ;
I IEEE S ] T - I — palg Tooline 2 7,07 3,53 1,18 TREPIPODEST 2 12 - - 30
i . Kraana 1 0.01 0.01 0.01 108,0 115,4 1033,2 460,0 4116
. ‘ 4 Parapetiplekkide paigaldamine - - -
3 SR petip palg Tooline 2 1,59 0,79 0,79 1 | 13 KoRRUS
y Elementide arv, | Betooni maht, Pindala, m? Sarruse kogus, Kaal, t
. (tk) m? K
PARAPETI DETAILJOONISED M1:16 i1 :
g_ ' Putukavork Sijgovimmutotud pUItk'OtS Putukavdrk . ) ) xgt::filsN:::gEEjsD ?2 ii:; :gg 46;),0 ii;z
Parapeti vastuplekk Siigavimmutatud puitklots Parapeti vastuplekk Q Stigavimmutatud puitklots RODUPLAAT : L3 468 - 252
Parapeti kinnitusplekk oe Parapeti kinnitusplekk \ |\ P TREPIPODEST 2 14 - - 3,0
=L . =C_ = 108,0 1156 1033,2 460,0 411,2
6 Parapeti katteplekk /[~ Parapeti katteplekk 7 e
| | / / | Terﬂsest kerquOV C1 OO t=25 samm 600mm Eleme?ttlit):le arv, Betoorr:]iamaht, Pindala, m? Sarrus:gkogus, Kaal, t
2 2 y SISESEINAPANEELID 11 23,9 147,3 - 60,4
% VALISSEINAPANEELID 30 72,4 510,5 - 182,8
7 Seinqpqnee| ‘ VAHELAE PANEELID 60 12,0 423,5 476,7 152,5
% 7 S w60 | ase | dmsi | wer | ase
% 7
KATUS
KONSTRU KTSIOON' thteplekk / ) - ///“ e 5 EIemeFttkl()ie arv, Betoo:]lsmaht, Pindala, m Sarruskegkogus, Kaal, t
1. KATUSEKATE: 2-KIHILINE SBS-MEMBRAAN. idrosolotsion . |/ Sugavimmutatud 7 T —— P — . 5
" =% o KOORIKPANEEL 8 13 16,6 - 3,6
2. SOOJUSTUS [40 mm]: JAIK MINERAALVILLA PLAAT |SOVER OL'TOP 1=0.037 W/(mXK) Vuugivill 20mm 7 7 =4 LIFTIPLAAT 1 2,2 11,0 - 5,5
‘I 16,0 7.5 44,4 0,0 18,9
3. SOOJUSTUS [260 mm]: MINERAALVILL OL-P =0.037 W/(mxK). Vuugitihend \I AurutSke [/ =
4. AURUTOKE: 1-KIHILINE SBS-MEMBRAAN. Elastne vuugimastiks /7 % TAL . Leht lenti
! H S . ey mnoan
5. KALLETE KIHT [MUUTUV] KERGBETOON g=4.5 kN/m3. 7 4 TECH T TU INSENERITEADUSKOND Magistritoo 10/12
6. OONESPANEEL [265 mm]: KONSTRUKTSIOONIKLASS: S4, KESKKONNAKLASS: XC1, TULEPUSIVUSKLASS: REI 120. 2 7 8 Koostaja:
o~ |
7. LAE VIIMISTLUS VASTAVALT PROJ. ARH. OSALE. 7 Hannes Tasso v . e
= Juhendaja: Vahelae montaaz ja katusetood
/ .
KONSTRUKTSIOONI PAKSUS: 380 mm. f Irene Lill
v Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse anallils
|74 TalTech Tartu Kolledz Tallinnas,Madala 16 Ehitatava kortermaja naitel
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KORRUSED

0 KORRUS

1 KORRUS

2 KORRUS

MONTAAZI-, MUURI-, BETOONI JA KATUSET

OODE KALENDRAGRAAFIK

3 KORRUS

4 KORRUS

5 KORRUS

6 KORRUS

7 KORRUS

8 KORRUS

9 KORRUS

10 KORRUS

11 KORRUS

12 KORRUS

13 KORRUS

14 KORRUS

KATUS

Toopaevad

1 2 3 4 5

7 8 9 10| 11

12| 13| 14| 15| 16

17| 18| 19 20| 21| 22| 23| 24

27| 28|29 30| 31| 32

35| 36| 37| 38 39| 40

43| 44| a5 | 46| 47| 48

51| 52| 53| 54| 55| 56

59| 60| 61| 62| 63| 64

70 71 72| 73| 74

75| 76| 77| 78 | 79| 80

83| 8|8 | 8 | 87| 88

89| 90| 91] 92 93| 94| 95

99 | 100 101| 102 103 | 104

105 106 107| 108 | 109 | 110 111 112

115 116| 117 118 119 120

132| 133| 134| 135| 136| 137| 138 139 140

142| 143 | 144| 145 146 | 147| 148 149| 150| 151 152| 153 | 154 | 155| 156 157 | 158 | 159 160| 161 | 162 | 163 | 164 | 165| 166

172|173 174| 175( 176 | 177| 178 179

182| 183 184| 185 186| 187 188

Too tahistus

Vilisseinapaneelide montaaz
Siseseinapaneelide montaaz
R/B elementide montaaz
Oonespaneelide montaaz

Terastalade montaaz

Vahelae monoliitimine
Vahelae lahtirakestamine

Vahelae sarrustamine ja rakestamine

Réduplaatide montaaz

Trepimarsside ja -podestide montaai

Miidritood

Bonesplokkide betoneerimine

Koorikpaneelide montaai

Katuslae monoliitimine

Parapeti koorikpaneelide montaaz

Liftiplaadi montaaz

Monoliitbetoon seinade rakestamine ja sarrustamine

Monoliitbetoon seinade betoneerimine

Monoliitbetoon seinade lahtirakestamine
Keldritreppi tugiseina ja tugiseinade taldmiku ehitus

Keldritreppi tugiseina ja tugiseinade taldmiku betoneerimine
Keldritreppi tugiseina ja tugiseinade taldmiku lahtirakestamine

Keldritreppi tugiseina ja tugiseinade ehitus

. Keldritreppi tugiseina ja tugiseinade betoneerimine

Keldritreppi tugiseina ja tugiseinade lahtirakestamine
Keldritreppi marsi ja podesti sarrustamine ja rakestamine
Keldritreppi marsi ja podesti betoneerimine

Keldritreppi marsi ja podesti lahtirakestamine

Parkla 1 etapp vundamendi sarrustamine

Parkla 1 etapp vundamendi rakestamine

Parkla 1 etapp vundamendi betoneerimine

Parkla 1 etapp vundamendi lahtirakestamine

Parkla 1 etapp seinade sarrustamine
Parkla 1 etapp seinade rakestamine
Parkla 1 etapp seinade betoneerimine
Parkla 1 etapp seinade lahtirakestamine

Parkla 1 etapp, vdljapdasu trepi sarrustamine ja rakestamine

Parkla 1 etapp, vdljapaasu trepi betoneerimine

Parkla 1 etapp, vdljatidasu trepi lahtirakestamine

. Parkla 1 etapp, jarelpingeplaadi ja talade rakestamine

Parkla 1 etapp, jarelpingeplaadi ja talade sarrustamine

Parkla 1 etapp, jarelpingeplaadi ja talade betoneerimine

Parkla 1 etapp, jarelpingeplaadi ja talade lahtirakestamine

Parkla 1 etapp, seina betoonité6de Iopetamine - sarrustamine ja rakestamine

Parkla 1 etapp, seina betoonité6de Iopetamine - lahtirakestamine

Parkla 1 etapp, seina betoonité6de I6petamine - betoneerimine

Parkla 2 etapp, vundamendi sarrustamine

Parkla 2 etapp, vundamendi rakestamine

Parkla 2 etapp, seinade sarrustamine
Parkla 2 etapp, seinade rakestamine
Parkla 2 etapp, seinade betoneerimine

Parkla 2 etapp, seinade lahtirakestamine

Parkla 2 etapp, vundamendi betoneerimine

Parkla 2 etapp, vundamendi lahtirakestamine

Parkla 2 etapp, jarelpingeplaadi ja talade rakestamine

. Parkla 2 etapp, jarelpingeplaadi ja talade sarrustamine

Parkla 2 etapp, jarelpingeplaadi ja talade betoneerimine
Parkla 2 etapp, jarelpingeplaadi ja talade lahtirakestamine
Parkla 2 etapp, seina betoonité6de I6petamine - sarrustamine

Parkla 2 etapp, seina betoonité6de I6petamine - rakestamine

Parkla 2 etapp, seina betoonité6de I6petamine - betoneerimine

Parkla 2 etapp, seina betoonitééde Iopetamine - lahtirakestamine

Katuse ettevalmistust66d ja aurutokke paigaldus

Katuse soojustamine

Katuskatte paigladamine

Parapetiplekkide paigaldamine

Tornkraana demontaaz

Toojou vajadus erialade kaupa, paevas
RAKESTAJA 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 ‘ 4‘44 4 6 4 a4 4 a4 2 4 4 2 2 4 6 4 4 4 z‘z 6 4 4 4 4 2 2 2 2 ‘z 2 4 a4 4 a4 4 a4 4 a4 4 4 4 4 a4 ““‘ ‘zz 4 4 4 4 4 2
SARRUSTAJA 2 2 2 2 2 D 2 2 2 ‘ 2 2 2 ‘ 2 2 2 2 2 ‘ ‘ ‘ 2 4 2 2 ‘ ‘ ‘ 2 2 2 2 2 4 2 ‘
BETONEERIJA 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 ‘ 2 ‘ 2 2 2 2 2 2 2 ‘ 2 2 2 2 ‘ 2 2 2 2 ‘ 2 2 2 4 2
TOOLINE 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3
MONTEERIJA 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
MUURILADUJA 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Taapaevad 2 3 4 5 6 7 8 9 12| 13| 14| 15| 16| 17 | 18 19| 20| 21| 22| 23| 24 27| 28| 29| 30| 31 32 35| 36| 37| 38| 39| 40 43| 44| 45| 46 | 47 | 48 51| 52| 53| 54 | 55| 56 59| 60| 61| 62| 63| 64 67| 68| 69| 70 71| 72| 73| 74 75| 7S| 77| 78 | 79| 80 83| 84| 85| 8 | 87| 88| 89| 90 91| 92| 93| 94| 95 99|100|101|102 103| 104 | 105| 106 107|108|109|110 111 112 1 115|115|117|118 119| 120 136| 137 138| 139 140 142| 143 144| 145 146 149| 150 151| 152 153 172|173 174|175 176 | 177 | 178 | 179 182 183| 184 185| 186 | 187 | 188
T66jou vajadus pdevas
3 3 3 3 2 4 4 2 3 5 5 3 3 4 2 3 9 7 7 3 3 7 11 7 9 7 7 5 13 7 9 3 3 3 9 7 7 3 5 3 11 9 9 7 7 7 13 9 11 7 5 7 11 9 11 7 5 4 6 7 11 9 7 5 3 7 13 11 11 7 5 6 4 5 11 7 7 3 3 13 11 11 7 7 4 2 5 7 7 7 3 3 3 9 7 7 3 7 3 3 2 2 2 2 2 4 a4 2 4 2 4 a4 2 4 a4 2 2 2 2 4 4 4 4 4 2
Tﬁapaevad 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| 32| 33| 34| 35| 36| 37| 38| 39| 40| 41| 42| 43| 44| 45| 46| 47| 48| 49| 50| 51| 52| 53| 54| 55| 56 57| 58| 59| 60| 61| 62| 63| 64| 65| 66| 67| 68| 69| 70| 71| 72| 73| 74| 75| 76| 77| 78| 79| 80| 81| 82| 83| 84| 85| 86| 87| 88| 89| 90| 91| 92| 93| 94| 95| 96| 97| 98| 99|100|101|102|103|104|105|106|107|108|109|110|111|112|113|114|115|116|117|118|119|120|121|122|123|124|125|126|127|128|129|130|131|132|133|134|135|136|137|138|139|140|141|142|143|144|145|146|147|148|149|150|151|152|153|154|155|156|157 161|162|163|164|165|166|167|168|169|17D|171|172|173|174 175|176|177|178|179|180|181|182|183|184|185|186|187|188
Ehitusmasinate vajadus paevas
TORNKRAANA 11 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 11 1 1 1 11 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 11 1 1 1 1 “ “ “ “ “
BETOONIPUMP 1 1 1 1 1 1 1 ‘ ‘ 1 ‘ ‘ 1 1 1 1 1 101 ‘ ‘ 1 ‘ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1
TELESKOOPLAADUJF 1 1 101 11 1 1 101 1 11 1 1 1 1 1 1 101 11 1 11 1 1 11 1
Tﬁapaevad 2 3 4 5 6 7 8 9 12| 13| 14| 15|16 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24 2728|2930 31|32 35| 36| 37| 38| 39| 40 43 | 44| 45| 46 47| 48| 49| 51 52| 53| 54| 55| 56| 59 60| 61| 62| 63| 64 67| 68| 69| 70| 71| 72(73( 74 75| 76| 77 (78| 79| 80 82| 83| 84| 85| 86| 87| 88| 89| 90| 91| 92| 93| 94| 95 99 (100( 101| 102| 103 104|105|106 107|108/ 109| 110{ 111 112 115|116/ 117| 118| 119( 120 136 137|138|139|140 142|143|144|145|146 149|15D|151|152|153 161|162|163|164|165|166|167|168|169|17D|171|172|173 174 175|176|177|178|179 182| 183|184 185| 186| 187| 188|
R . . ve .
Erinevate elementide vajadus montaaziks, paevas
MAMHT, TK
1628
11 11 10 11 62 11 10 10 60 12 10 10 10 11 56 11 10 10 10 11 56 11 10 10 10 11 56 11 10 10 10 11 56 11 10 10 10 11 56 11 10 10 10 11 56 11 10 10 10 11 56 11 10 10 10 11 56 11 10 10 10 11 56 11 10 10 10 11 56 11 10 10 10 11 56 11 10 10 10 11 56 11 10 10 10 11 60 7
Tﬁapaevad 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 7 8 91|10 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25 26| 27| 28| 29| 30| 31| 32| 33 34| 35| 36| 37| 38| 39| 40| a1 42| 43| 44| 45| 46| 47| 48| 49 50| 51| 52| 53| 54| 55| 56| 57 58| 59| 60| 61| 62| 63| 64| 65 66| 67| 68| 69| 70| 71| 72| 73 74| 75| 76| 77| 78| 79| 80| 81 82| 83| 84| 85| 86| 87| 88| 89 90| 91| 92| 93| 94| 95| 96| 97 98| 99|100|101|102|103|104|105 106|107|108|109|110|111|112|113 114|115|116|117|118|119|120|121|122|123|124 136/ 137| 138| 139 140 142| 143| 144 145| 146| 147| 148| 149| 150| 151| 152| 153 154 155| 156| 157| 158 159| 160| 161| 162| 163| 164| 165| 166 172|173|174(175|176|177| 178|179 182| 183|184 185( 186| 187| 188|
Betooni vajadus paevas
MAHT, m? | [ ] | | | | | | | | | | | | | | L[] ] | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
a2 S © N © o o © © © S S © X © - S e © S = © © ) © © ) o o 3 -
718.1 Sy = o ~ o ~ ~ o o o0 & g o0 = o0 (= =t N ™ o0 =t 8 o0 o0 b o0 o0 g e e @ o
’
Toopaevad 1]2(3]|4]s 7|89 | 1o| 11| 12| 13| 14| 15| 16 17| 1s| 19 20 21| zz| 23| 24 25| zs| z7| zs| 29| 3o| 31 3z| 33| 34| 35| 3s| 37| 3s| 39| 40 41| 4z| 43| 44 45| 4s| 47| 48 49| 50| 51|52 53| 54| 55 56| 57| sa| 59 | 60 s1| sz| 63| s4| 65| ss| 67 69| 7o| 71| 7z| 73| 74| 75 7s| 77| 7a| 79| 80 s1| sz| 83| 84 85| ss| 87| 88 39| 9o| 91| 9z| 93| 94| 95 97| 9s| 99 [ 100 101|102|103 104 1os|1os|1o7 108 109|110|111 112 113|114|115 116 117|118|119 1zo|m|1zz 136|137| 138 139|140|141 142|143 144 145|146|147 148| 149| 150 151 152|153|154 155| 156 157| 158 159 160 161 162| 163| 164| 165| 166 17z|173|174 175| 176|177 178|179|1so 182|183| 184/ 185| 186| 187/ 188
Miiirikivide vajadus
MAHT
SEGU | 11366 kg
m o m < m o m < m < o o o o o o o o o o oo o o oo
< ~ < ~ < ~ < ~ < ~ < ~ < ~ < ~ < ~ < ~ < ~ < ~ < ~
~ < ~ < ~ < ~ < ~ < ~ < ~ < ~ < ~ < ~ < ~ < ~ < ~ <
- wn - wn - wn - wn - wn - wn - wn - wn - wn - wn - wn - wn - wn
KIVI |7111,0 TK
Toopaevad 1]2(3]|4]s 7| 8| 9|10|11|12|13|14|15|16]27 1s| 19| zo| 21|22 23] 24 zs| z7| zs| 29(30(31]32 34| 35| 3s| 37|38 39| 40 4z| 43| 44| 45| 46| 47| 48 50| 51| 52| 53| 545556 sa| 59| so| 61|62 63|64 70( 71| 72|73 74| 75| 7s| 77| 78| 79| 80 sz| ss| s4| 85| 86| 87| 88| 89 9o| 91| 9z| 93| 94| o5 9s| 99 |1oo|101 102|103 104 105 1os|1o7|108|109 110[ 111|112 114|115|116|117 118| 119|120 136 137| 138] 139| 140 142|143 144 145 146 147 148| 149 150| 151| 152| 153| 154| 155| 156| 157| 158 159| 160| 161 162 163| 164| 165| 166 172|173 174| 175| 176| 177| 178| 179 182| 183 184/ 185 186 187 188
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[ m
PARKLA 2 ETAPP - TEHNOLOOGILISED ARVUTUSED PARKLA 1 ETAPP - TEHNOLOOGILISED ARVUTUSED
Tooliste/masinate Korruste kaupa Tdoliste/masinate Korruste kaupa
0 KORRUS 0 KORRUS
— Normatiivne | 3 . Normatiivne 3
— - = T66 nimet e 3 Vali = - T 3 .
Todliste/masinate Korruste kaupa 3 00 nIMetus Eriala/mark arv |10 et % 5 | Valitud 3 T00 nimetus Eriala/mark arv | P%OU | ectus % g | Valitud
0 KORRUS kulu B @ |kestus kulu 8 @ | kestus
- Normatiivne a in-vah vah g vah in-vah vah g vah
z T66 nimetus ial K t66jou- K 3 4 Valitud mas-vah ® mas-vah o
= Eriala/mar anv kulu estus 1 5 @ | kestus 1 2 3 4 [ 51 |52 | 53 | 54 1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4
= Cc YT YT
in-vah o ER ) VUNDAMENDI TOGD T UNORTEOE 565
va & va leskooplaadur Manitou 1840 1 0,02 | 0,02 | 0,02 Teleskooplaadur Manitou 1840 1 0,03 0,03 0,03
A A mas-vah o 1 Vlundamendi sarrustamine Teleskoop ), ) B 1 1 Vlundamendi sarrustamine eleskooplaadur Manitou b b b 1
KE L D RI KO R RU S E P L N y KO OS PAR KLAGA, 1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4 Sarrustaja 2 1,72 |1 0,86 | 0,86 Sarrustaja 2 2,04 1,02 1,02
Vundamendi rakestamine Teleskooplaadur Manitou 1840 1 0,22 | 0,22 0,22 Teleskoopl Manitou 184
M 1 . 1 50 2 . . - P 1 2 lundamendi rakestamine puitraketisega €es o?p aadur Manitou 1840 1 0,30 0,30 0,30 1
. 1 Tueiseina taldmik tami Kraana 1 0,01 0,01 0,01 1 puitraketisega Rakestaja 2 1,54 0,77 0,77 Rakestaja 2 2,13 1,06 1,06
ugiseina taldmiku sarrustamine - F -
Sarrustaja 2 0,62 0,31 0,31 3 Vundamendi betoneerimine 22:2:25;?'0 ; g'; 8';2 g';é 1 3 Vundamendi betoneerimine 2e:oon|p9—mp ; 813; g';; g';; 1
K , ) ) etoneerija B B B
2 Tugiseina taldmiku puitrakestamine raana - L 0,04 0,04 0,04 1
Rakestaja 2 0,35 0,18 0,18 4 undamendi lahtirakestamine Rakestaja 2 | 141|070 | 070 1 4 undamendi lahtirakestamine Rakestaja 2 1,94 | 097 | 097 1
Tugisei Idmiku b e Kraana koluga 1 0,06 0,06 0,06 __
3 [Tugiseina taldmiku betoneerimine Betoneerija 2 016 | 008 | 008 1 MONOLNTBETOON SEINADE TGGD, HAARDEALA 1 MONOLIITBETOON SEINADE TOOD, HAARDEALA 1
. . . Teleskooplaadur Manitou 1840 1 0,04 0,04 0,04 Teleskooplaadur Manitou 1840 1 0,06 0,06 0,03
- . . . . 5 Seinade sarrustamine i i - : -
Ke.::d r .tre.pp koos 4 Tugiseina taldmiku lahtirakestamine Rakestaja 2 0,26 0,13 0,13 1 Sarrustaja 2 248 | 1,24 | 1,24 1 5 Spinade sarrustamine Sarrustaja 5 347 174 0.87 2
ugiseinaga Teleskooplaadur Manitou 1840 1 1,49 | 1,49 | 0,74 Teleskooplaadur Manitou 1840 1 1,31 1,31 0,66
iseina ii ine kilpi Kraana i L O Ll 6 Spinade rakestamine kilpidega - - - - 2 6 Seinade rakestamine kilpidega esKoop aadur Vantou Z Z z
5  [Tugiseina Uhe poole rakestamine kilpidega Rakestala > 0ol | o025 | 045 1 pides Rakestaja 4 | 953 | 238 | 1,19 pides Rakestaja & | sa1 | 210 | 105 | 2
. L. Betoonipum 1 0,39 0,39 0,39 A L. B i B B B
6 Tugiseina sarrustamine Kraana C 0,01 0,01 0,01 1 7 Seinade betoneerimine p“ P 1 7 |seinade betoneerimine etoompHmp 1 0,34 0,34 0,34 1
Sarrustaja 2 0,70 0,35 0,35 Betoneerija 2 0,98 0,49 0,49 Betoneerija 2 0,87 0,43 0,43
VAADE POHJAST 7 Tugiseina teise poole rakestamine kilpidega g;izr;:aja ; g;lli g,zl‘: 8,22 1 8 Lahtirakestamine Rakestaja 4 8,04 | 2,01 1,01 2 8 Lahtirakestamine Rakestaja 4 7,10 1,77 0,89 2
‘1 625‘ 6165 118600000 6165 ‘1 625‘ . . Kraana koluga 1 0.08 008 008 1 MONOLIITBETOON SEINADE TOOD, HAARDEALA 2 MONOLIITBETOON SEINADE TOOD, HAARDEALA 2
} Tugiseina betoneerimine — . - - - -
Betoneerija 2 0,19 0,10 0,10 9 Skinade sarrustamine Teleskoqplaadur Manitou 1840 1 0,04 | 0,04 | 0,04 1 9 |seinade sarrustamine Teleskoc?plaadur Manitou 1840 1 0,04 0,04 0,04 1
9 Tugiseina lahtirakestamine Rakestai ) 153 0.77 0.77 1 Sarrustaja 2 2,25 11,13 | 1,13 Sarrustaja 2 2,39 1,20 1,20
ugiseina ! ! akestaja ’ ’ ’ Teleskooplaadur Manitou 1840 1 1,38 1,38 0,69 i
10 Seinade rakestamine kilpidega . p , D ) 2 10 Seinade rakestamine kilpidega Telesko?plaadur Manitou 1840 1 1,37 1,37 0,68 2
Kraana 1 0,00 0,00 0,00 Rakestaja 4 884 | 2,21 | 1,11 Rakestaja 4 8,75 2,19 1,09
10 Trepimarsi ja -podesti sarrustamine - - - 1
) [ Bet i 1 i
Sarrustaja 2 0,11 0,06 0,06 11 Seinade betoneerimine € oonlpﬂmp 039 1 039 | 039 1 11 Seinade betoneerimine Betoonlpgmp L 0,36 0,36 0,36 1
. - A . Kraana 1 0,04 0,04 0,04 Betoneerija 2 098 | 049 | 0,49 Betoneerija 2 0,90 0,45 0,45
11 Trepimarsi ja -podesti puitrakestamine - 1
Rakestaja 2 0,25 0,13 0,13 12 llahtirakestamine Rakestaja 4 | 746 | 1,87 | 0,93 2 12 I,Iahtirakestamine Rakestaja 4 7,38 1,84 0,92 2
12 Trepi .. desti bet . Kraana koluga 1 0,03 0,03 0,03 1 il _
repimarsi ja -podesti betoneerimine Betoneerija > 0,07 0,03 0,03 JARELPINGE PLAADI JA TALADE EHITUS MONOLIITBETOON SEINADE TOOD, HAARDEALA 3
. . . . . ] 13 Plaadi ja talade rakestamine Teleskooplaadur Manitou 1840 1 4,10 | 4,10 0,68 6 13 deinade sarrustamine Teleskooplaadur Manitou 1840 1 0,04 0,04 0,02 2
13 Trepimarsi ja -podesti lahtirakestamine Rakestaja 2 0,34 0,17 0,17 1 kilpidega Rakestaja 4 26,64 4,66 1,11 3 Sarrustaja 2 271 136 0,68
. 8 . 14 Plaadi ja talade sarrustamine Teleskooplaadur Manitou 1840 1 0,17 | 0,17 | 0,03 5 14 deinade rakestamine kilpidega Teleskooplaadur Manitou 1840 1 1,18 1,18 0,59 )
Tugisein Telg A 10 Tugisein Telg E-F Juhised: Sarrustaja 4 [ 23074,77 1,15 ) pices Rakestaja a | 757 | 189 | 095
.. e Betoonipump 2 2,05 1,03 1,03 . . Betoonipump 1 0,38 0,38 0,38
HAA H 2 H 15 Blaadi ja talade betoneerimine 15 9 4 4 4
T / 1. Betoonitdod toimuvad hoone montaaziga samal ajal. : Betoneerija 2 | 514|128 | 128 | 1 > einade betoneerimine Betoneerija 2 | 098 | 049 | o049 | !
g Telesk laadur Manit Eriline téhelepanu tooohutusele. Nduetekohased 16 l1ahtirakestamine Rakestaja 4 |26,236,56 1,09 6 16 llahtirakestamine Rakestaja 4 638 | 1,60 | 0,80 2
(ep/ eleSKooplaadur ivianitou - . . . == = = = =
Al isikukaitsevahendid peavad olema sel jas kogu aeg SEINADE BETOONITOOIDIi LOPIET;:IMINE PARAST JARELPINGE PLAADI VALU JARELPINGE PLAADI JA TALADE EHITUS
- — ) ) Teleskooplaadur Manitou 1840 1 0,02 0,02 0,02 . . o Teleskooplaadur Manitou 1840 1 3,31 3,31 0,66
\ 1 1 17 Seina osade sarrustamine L . .
r—ﬁ@ o | ehitusplatsil olles. Sarrustaja 2 | 184 | 092 | 092 | 1 17 Plaadi ja talade rakestamine kilpidega Rakestaja 4 | 2154 | 538 | 1,08 5
BT ] . ~ . Seina osade rakestamine Teleskooplaadur Manitou 1840 1 0,77 | 0,77 0,38 Teleskooplaadur Manitou 1840 1 0,13 0,13 0,03
=1 ] 18 7 7 7 .. . i i i
(@ ;J r'"ﬂl_[ = o[:I 2 AbIStavad tOSted tGOStata kse teleS kOOplaad u rlga puitraketisega Rakestaja > 4.97 2,49 124 2 18 Plaadi ja talade sarrustamine Sarrustaja > 896 448 112 4
o ~ — g owm mn . N "
S Bet 1 0,22 0,22 0,22
= 3. Parkla betoonitddd tehakse autobetoonipumbaga, 16 deina osade betoneerimine etoonipump 22 | 0, ) 1 19 Biaadija talade betoneerimine Betoonipump 2 |15 [ o079 [ om | ,
0 = t . . d . k Id ‘t . b t ‘t — d k Betoneerija 2 0,56 | 0,28 0,28 Betoneerija 4 3,64 0,91 0,91
. i ugiseinade nin elaritreppl petoonitoo raana
Ebr b gt k I E I . pp h Ib 20 lahtirakestamine Rakestaja 2 4,16 | 2,08 1,04 2 20 lfahtirakestamine Rakestaja 4 21,21 5,30 1,06 5
- , etoonikoluga, Kuna ligipaas on nalo. MONOLIITBETOONIST VALJAPAASU TREPP PARKLAST
§ 21 Trepimarsi ja -podesti sarrustamine Teleskoo'plaadur Manitou 1840 1 0,00 0,00 0,00 1
§ MONOLIITBETOON SEIN TELG A Sarrustaja 2 0,16 0,08 0,08
) Tooliste/masinate Korruste kaupa 2 Trepimarsi ja -podesti rakestamine Teleskooplaadur Manitou 1840 1 0,05 0,05 0,05 1
0 KORRUS puitraketisega Rakestaja 2 0,32 0,16 0,16
- Normatiivne 3 B i
= 165 ni e g ) 23 Trepimarsi ja -podesti betoneerimine etoompHmp 1 0,03 0,03 0,03 1
o Z 66 nimetus Eriala/mark arv W00j6u- | s 3 = Valitud Betoneerija 2 0,07 0,03 0,03
™ B kulu g kestus
™) ._ 4 = 24 Lahtirakestamine Rakestaja 2 0,42 0,21 0,21 1
. . o4 in-vah h 3 h
Monoaliitbetoon sein mas-vah " 8 " SEINADE BETOONITOODE LOPETAMINE PARAST JARELPINGE PLAADI VALU
Telg A 1 2 3 4 51 5.2 53 5.4 loskooplaad ou 1840
\\ 25 Seina osade sarrustamine ;aerfjsfa?g aadur Manitou 184 ; g’gg g’gg g’gg 1
—— ’ ’ ’
1 |Monoliitbetoon seina iihe poole rakestamine kilpidega | 22N 1 0,32 0,32 0,32 1 i i ] i Teleskooplaadur Manitou 1840 1 0,10 | 010 | 0,10
Rakestaja 2 2,07 1,03 1,03 26 Seina osade rakestamine puitraketisega Rakestal 5 0.69 0.34 0.34 1
JD - e ’ S 2 Monoliitbetoon seina sarrustamine Kraana L L Ll Ll 1 BatesnaiJa m 1 0105 0105 0105
) T /. 77, / \ Sarrustaja 2 1,17 0,59 0,59 27 Seina osade betoneerimine =20 pf‘, P ; ; ; 1
g* M0n0|||tbet00n seln \ / \ [ 3 Monoliitbetoon seina teise poole rakestamine Kraana 1 0,36 0,36 0,36 1 Betoneerija 2 0,13 0,07 0,07
Telg E-F W / \ 8 kilpidega Rakestaja 2 2,27 1,14 1,14 28 lahtirakestamine Rakestaja 2 064 | 032 | 032 1
/ k / \ i 4 Monoliitbetoon seina betoneerimine Kraana kc?!uga 1 L) L) L) 1
\ e . / \ Betoneerija 2 0,48 0,24 0,24 TUGISEIN TELJEL F 1-2
(@) . o . ’ 5 Monoliitbetoonseina lahtirakestamine Rakestaja 2 3,64 1,82 0,91 2 Tooliste/masinate Korruste kaupa
% \ LAHTINE, VALISOHUGA UHENDATUD | | / \\ 0 KORRUS
X { i 3
™~ PARKIMISALA -1362 m2 / D MONOLITBETOON SEIN TELG E-F < o ; "l.\|~ormatnvne 3 .
/ N / \ ) — - ~ TO06 nimetus . t60jou- 3 4 Valitud
Tooliste/masinate Korruste kaupa 3 Eriala/mark arv Kestus 5 o
/ / \ 0 KORRUS kulu g @ kestus
{ in-vah 3
/ / \ o Normatiivne 3 vah @ vah
= =2 mas-vah o
B = T66 ni e .
/ $ / \ 3 00 nimetus Eriala/mark arv | P00 egus | 2 g | Valitud 1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4
/ X / \ i kulu g ®m kestus
in-vah § -
‘ ‘ / / \ ) mas-vah vah o vah 1 Tugiseina taldmiku sarrustamine Kraana - 1 000 000 0'00 1
| | / | () P / kI 2 t \ n 5 3 2 <1 = =3 " Sarrustaja 2 0,15 0,08 0,08
i | - - - - Kraana 1 0,02 0,02 0,02
| 2 Tugiseina taldmiku puitrakestamine - . . . 1
‘ ‘ / . a//r a e a p p Kraana 1 0.20 0.20 020 Rakestaja 2 0,15 0,07 0,07
| | / | A ( 1 Monoliitbetoon seina iihe poole rakestamine kilpidega - - . : 1 L. . L Kraana koluga 1 0,02 0,02 0,02
/ / \ Rakestaja 2 1,29 0,64 0,64 3 Tugiseina taldmiku betoneerimine Betoneerija > 0.05 0.02 0,02 1
‘ ‘ ‘ ' 2 Monoliitbetoon seina sarrustamine Kraana 1 0,01 0,01 0,01 1 I I ,
/ 3 Ja re I pi n ge p I aai | Sarrustaja 2 0,96 0,48 0,48 4 Tugiseina taldmiku lahtirakestamine Rakestaja 2 0,11 0,05 0,05 1
/ ] 3 Monoliitbetoon seina teise poole rakestamine Kraana 1 0,23 0,23 0,23 1 Kraana 1 0.05 0.05 005
2 / i / \ b kilpidega Rakestaja 2 1,48 0,74 0,74 5 Tugiseina iihe poole rakestamine kilpidega - . . . 1
o / \ Kraana koluga 1 0,15 0,15 0,15 Rakestaja 2 0,33 016 0.16
™ / b 4 Monoliitbetoon seina betoneerimine Bet — g 5 0'37 0'19 0'19 1 6 Tugiseina sarrustamine Kraana 1 0,00 0,00 0,00 1
- Y / / \ ' cloneeria g g , & Sarrustaja 2 0,22 0,11 0,11
<t / { / \ 5 Monoliitbetoonseina lahtirakestamine Rakestaja 2 2,33 1,16 1,16 1 L . . . Kraana 1 0,05 0,05 0,05
O B 7 Tugiseina teise poole rakestamine kilpidega - 1
0 / \ / \ K Rakestaja 2 0,33 0,16 0,16
A / il / \ | TUGISEIN TELJEL A 1-2 8 Tugiseina betoneerimine Kraana kcﬂuga L 0j03 Lt ol 1
\ i Betoneerija 2 0,07 0,03 0,03
\ / ‘ / \ N T66liste/masinate Korruste kaupa
: / \ . 0 KORRUS 9 Tugiseina lahtirakestamine Rakestaja 2 0,55 0,27 0,27 1
\ / 4 / \ o Normatiivne 3
\ / / \ = T66 nimetus _ t66j5u- 3 . | valitud
\ / i 3 Eriala/mark arv kulu Kestus 5 a Kestus P kI 1 ‘t T I . I t
/ \ 5 - Parkla 1 etapp, jarelpinge plaa
r a e a ‘ / \ vah 7 vah
) mas-vah o
/ \ 1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4
\ / \ " am [ ] [ ] [ ] ]
Grelpi 1A \ - tapp, Jarlepingep tug
Jarelpinge plaat — _ — T T o T % drkia 1 etapp, jariepingepiaadl tugiseina
£ / \ 1 Tugiseina taldmiku sarrustamine - 1
\ / | / . Sarrustaja 2 0,17 0,08 0,08
- - - N b - - - b g / \
o / \ 2 Tugiseina taldmiku puitrakestamine Kraana - 1 0,02 0,02 0,02 1 1~ :
akestaja 3 , , -
3 et > | o | oo | o arkla 2 etapp, jarelpinge plaa
Lo / \ 3 Tugiseina taldmiku betoneerimine Kraana koluga L 0,02 0,02 0,02 1 ’
N / \ 8 Betoneerija 2 0,05 0,02 0,02
/ \ 4 Tugiseina taldmiku lahtirakestamine Rakestaja 2 0,12 0,06 0,06 1 P kI 2 t 1M I 1 I d 1 t 1 1 d
B —— - Parkla 2 etapp, jarelpingeplaadi tugiseina
/ 5 Tugiseina iihe poole rakestamine kilpidega Kraana - 1 0,06 0,06 0,06 1
i \ Rakestaja 2 0,36 0,18 0,18
<l \ . . Kraana 1 0,00 0,00 0,00 . L LRI
N 6 Tugiseina sarrustamine - - - - 1 - K I d k I tb t t d
¢ Sarrustaja 2 | o0 | o1 | ou eldrikorruse monaolitoetooni t0o
N A 7 Tugiseina teise poole rakestamine kilpidega Kraana - 1 0,06 0,06 0,06 1
R Rakestaja 2 0,36 0,18 0,18
: 8 Tugiseina betoneerimine Kraana kc'vlluga L 0,03 0,03 0,03 1
Betoneerija 2 0,08 0,04 0,04
o E) 9 Tugiseina lahtirakestamine Rakestaja 2 0,61 0,30 0,30 1
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