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EESSONA

LOput6d on koostatud Tallinnas, Rataskaevu tdanav 5 asuva arihoone ehituse ja
restaureerimistddde nditel. Ehituse peatddvotjaks on AS Merko Ehitus Eesti ja
Rataskaevu Developments OU. Ehitusobjekti tellijaks on Kirckong Property OU. Objektil
teostas omanikujérelevalvet ettevdte P.P.Ehitusjarelevalve OU. L8putéd autor lébis
antud objektil erialapraktika ning tédtas eelnimetatud projektile projektijuhtimisteenust
pakkuvas ettevdttes Di Concept OU projektiinsenerina. L3putéd juhendaja ja
lahtelilesande puistitaja on Tallinna Tehnikallikooli inseneriteaduskonnast lektor Erki

Soekov.

LOoputéd annab (levaate vanalinnas asuva ehitusobjekti arhitektuursest ja
konstruktiivsest lahendusest, ehitustédde ja platsi planeerimisest ning majanduslikust

ja tédkeskkonna teemadest.

Soovin tdnada [0putéé koostamisel abiks olnud konsultanti, juhendajat ning

téokollektiivi.

Votmesonad: restaureerimine, betoonitédd, muinsuskaitse, ehitusjuhtimine,

magistritdo



GRAAFILISE MATERJALI LOETELU

Magistritd6 graafilise osa koosseisu kuulub 7 Al formaadis joonist ning 1 A2 formaadis

joonis.

Joonis 1: Arhitektuursed plaani

Joonis 2: Arhitektuursed vaated ja I0iked

Joonis 3: Konstruktsiooni joonis

Joonis 4: Ehitusplatsi Gldplaan

Joonis 5: Koondkalenderplaan

Joonis 6: Fassaaditdédde tehnoloogiline kaart

Joonis 7: Vahelagede betoonitédde tehnoloogiline kaart

Joonis 8: Katuse ehitustdédde tehnoloogiline kaart
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SISSEJUHATUS

Magistritdé Ulesandeks on ehitustehnoloogia ja platsikorralduse analiilis Tallinnas,
Rataskaevu tanav 5 drihoone ehituse naitel. LOputdds koostatakse projektile
ehitustédde plaan koos kalendergraafiku ja tehnoloogiliste lahendustega. Magistrité6
jaguneb kaheksa pohipeatlki vahel.

Esimene arhitektuuriosa peatiikk kirjeldab hoone arhitektuurseid ja konstruktiivseid
lahendusi. Antakse Ulevaade ka projekteeritud eriosade nagu kitte-, ventilatsiooni- ning
vee- ja kanalisatsioonislisteemidest, samuti elektripaigaldisest.

Teises osas viiakse labi kontrollarvutused keldrikorrusel paiknevale monoliidist postile
projektijargsete Idhteandmetega, et kontrollida selle kandevdimet. Post toetab hoone
esimese korruse vahelaeplaati.

Kolmas peatlikk kirjeldab ehitusplatsi tldplaani. Plaanil on valja toodud liikumisteed,
ajutised liitumised, kirjeldatakse ehitusmaterjalide ladude lahendust ning ajutisi ehitisi
objektimeeskonnale. Lisaks selgitab peatikk valitud kraanat ja selle parameetreid ning
jaatmekaitluse protsessi koos tekkivate ehitusjaatmetega.

Neljandas ehk koondkalenderplaani peatlikk annab Ulevaate koikidest teostatavatest
ehitustéddest ja nende kestustest. Lisaks kajastab kalenderplaan tédliste vajadust,
ehitusel kasutatavate masinate vajadust ning todde kestust. Ehitusmaksumuse
koodtabel kajastab ehitustédde hinnangulisi maksumusi, vastava t60 t60joukulu,
paevast todliste vajadust ning tédde kestusi paevades.

Tehnoloogiliste kaartide peatlikk koosneb kolmest suuremast ehitustddst, millele on
koostatud poOhjalikud toédde kirjeldused ning tehnoloogilised kaardid ehitustédde
teostamiseks. Kaardid kajastavad haardealasid, td6mahte ja -kestuseid ning materjalide
koguseid.

Seitsmes ehk majandusosa peatlikk kasitleb vahelagede ehitustdid, kus anallUsitakse
vahelagede rekonstrueerimise alternatiivset varianti, kus muinsuskaitse eritingimused
ei piiraks ehitustédde teostamist ning vbéimaldavad vahelaed monolitiseerimise asemel
paneelidest monteerida.

Tooohutuse ja keskkonnakaitse peatikk kasitleb ehitusobjekti téodtervishoiu- ja
téoohutusalaseid ennetuspohimotteid.

12



1. LAHTEANDMED

Kaesolev hoone asub Tallinna vanalinnas, Rataskaevu tanav 5, mis on riiklik
muinsuskaitse ala ja selle rekonstrueerimistéddel tuleb lahtuda arhitektuursetest
nouetest, mis on maadratud Muinsuskaitse eritingimustega. Ehitustétde teostamise
ajaks on tellitud muinsuskaitseline jarelevalve ettevdttelt P.P.Ehitusjérelevalve OU.
Antud hoone arhitektuursed projektid on koostanud arhitektuuribiiroo OU Restor. [1]

1.1. Hoone tehnilised andmed

Tabel 1. Ehitise tehnilised andmed. [1]

Tehniline naitaja Uhik Projekteeritud maht
Pindala m?2 1072
Ehitisealune pind m?2 933
Maapealseid korruseid Tk 5
Maa-aluseid korruseid Tk 1
Absoluutne kdrgus m 38,8
Korgus m 17,8
Pikkus m 44,5
Laius m 36,5
Sltgavus m -2,7
Suletud netopind m2 2593,2
Kéetav pind m?2 2520,2
Maht m3 12280
Maapealse osa maht m3 10700
Tehnopind m?2 169,3
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2. ARHITEKTUURNE OSA

Arhitektuurse osa peatlikid on koostatud Rataskaevu 5 Umberehituse ja laienduse
arhitektuurse pohiprojekti [1], muinsuskaitse eritingimuste [2], raudbetoonvahelagede
tooprojekti [3], valisviimistluse ja katusekonstruktsioonide mberehituse pdhiprojekti
[4], klttepaigaldise ja soojussOlme tdooprojekti [5], ventilatsioonipaigaldise téoprojekti
[6], jahutuspaigaldise t&é6projekti [7], veevarustuse ja kanalisatsioonipaigaldise
tooprojekti [8] ning elektripaigaldise eelprojekti [9] pdhjal.

2.1. Ulevaade hoone ajaloost

LOoputdds kasitletav hoone on hinnatud arhitektuuriliselt vaartuslikuks tanu oma
asukohale Tallinna vanalinnas, mis on kuulub UNESCO maailmapdrandite hulka.
Rataskaevu 5 tanaval asetsev hoonekompleks asub vanalinna all-linnas ning ajalooliselt
on koosnenud kahest erinevast kinnistust - Rataskaevu 3 ja Rataskaevu 5. Tanaseks
valja kujunenud tanavapilt on parit 19. sajandist, kuid hoone seest leiab naiteid nii
keskajast kui ka viiteid kortside traditsioonist sellel tanavaldigul. Esimesed jalgitavad
kanded hoonest algavad 14. sajandil. Hoone esialgne lahendus oli peamiselt puidust,
mis hiljem suurte tulekahjude tottu lasti rae rangetel ndudmistel kiviehitisteks Gimber
ehitada. 14.-15. sajandil oli Rataskaevu 3 alal kaks kinnistut, mis 1825. aastast kokku
kuuluvad. 15.-16. sajandi kinnisturaamatutest leidub nimetus ,Vossekule™, mille
tahendus ei ole kindlalt maaratav, kuid vdis endas kujutada rebase urgast. Kindlate
andmete puudumisel ei ole voimalik pohjendada tahendust, kuid hoonele antud nimetus
vOis tahendada ka veel priigimage voi kortsi. Priigimade tahendus vdis tulla keskaegse
saksa linna jaatmehunniku mdistest, sest just rebased kaisid seal 606siti sédmas. Teine
moiste iseloomustab hoone kasutusotstarvet kortsina. Rataskaevu 5 hoone osa
esimesed kirjed on parit 14. sajandist, kus hoonel vahetub mitmel korral omanik ning
[6puks kaib mitmel korral Iabi kirjeldus kui lagunenud maja voi ollekdok.

2.2. Asendiplaan ja vertikaalplaneering

Hoone renoveerimistddde kdaigus sailitatakse selle olemasolev paigutus. Olemasolev
reljeef oluliselt ei muutu, kuid korrastatakse munakivisillutist ning seinadarse sillutise

taastamisel tuleb tagada sadevee juhtimine valisseinast eemale.
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2.3. Hoone iildkontseptsioon

Rataskaevu ténav 5 hoone ehitus- ja rekonstrueerimistédde kdigus muutub see Gheks
terviklikuks meelelahutushooneks, mille keldrikorrusele on ettenahtud baar, esimesele
korrusele restoran, teisele ja kolmandale korrusele kasiino ning neljandale korrusele

baarid, lisaks veel mitmeid abiruume.

2.3.1. Hoone ruumid

Keldrikorrusele on planeeritud baar, mitmed lao- ja tehnoruumid ning tddtajate
riietusruumid. Esimesele korrusele on ettenahtud kaks eraldi sissepdasu, ks kasiinoalal
ja teine restoranialal. Restoraniala koosneb kolmest erinevast tsoonist, lisaks on eraldi
VIP ala ja suitsuruum. Teisel ja kolmandal korrusel on peamiselt kasiinoalad koos
abiruumidega, kolmandal korrusel on veel lisaks td6tajate puhkeala, riietusruumid ja
tehnoruumid. Neljandale korrusele on ettendhtud kaks baari. Viiendale korrusele jaavad

kaks suitsuruumi ja tehnoruum.

2.4. Muinsuskaitselised nouded

Jargnev peatlkk kirjeldab hoonele kehtestatud olulisemaid muinsuskaitse eritingimusi,
mis on valja toodud arhitektuurse pohiprojekti mahus. Rekonstrueerimise puhul tuleb
ldahtuda olemasoleva hoone iseloomust. Riikliku muinsuskaitse alal olevate hoonete

puhul maaravad enamiku arhitektuursetest nduetest muinsuskaitse eritingimused.

e Toid vOib teha ainult Tallinna Linnaplaneerimise Ameti muinsuskaitse osakonna
valjastatud tdédde loa alusel.

e Ehitustédde ajaks on tellitud muinsuskaitseline jarelevalve vastavat tegevusluba
omavalt ettevotjalt.

e Restaureerimis- ja ehitustdid vOib teostada ainult vastava muinsuskaitse
padevusega ettevote.

e Sdilitada tuleb Rataskaevu 3/5 kinnistu hoonestus olemasolevas mahus, s.t.
peale- ja juurdeehitus pole lubatud

e KoOik dokumendis [1] loetletud kultuurivaartuslikud tarindid ja detailid tuleb
sailitada omal kohal.

e Fassaadidel tuleb sailitada avatadidete ja aknaruutude aotus.

¢ Katuse kandekonstruktsioonide kahjustunud osad tugevdada vdi uuendada.
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e Siseplaneeringut vdib vajadusel muuta ainult kergkonstruktsiooniga vaheseinte
lammutamise ja pUlstitamise teel. Muudetud ruumiplaneering tuleb

kooskolastada Tallinna Linnaplaneerimise Ameti muinsuskaitse osakonnas.

2.5. Hoone konstruktsioonid

2.5.1. Vundament

Hoonel on madalvundament mida tugevdatakse allvundeerimise kaigus.

2.5.2. Sokkel

Hoone sokkel erineb mdlemal hooneosal. Kunagise Rataskaevu 5 hoone osas kaetakse
8-10 cm paksuste vertikaalsete paeplaatidega. Rataskaevu 3 osa paekivist sokkel

restaureeritakse.

2.5.3. Kandvad siseseinad

Antud hoonesse on projekteeritud nii kandvaid kui mittekandvaid siseseinu. Koikide
sisetarindite projekteerimisel on helipidavuse ja akustiliste tingimuste lahtellesande
koostanud Akukon Eesti OU. Kandvateks siseseinteks on hoonesse projekteeritud
betoonddnesplokid, mis tuleb ka tais betoneerida.

Lisaks uutele projekteeritud siseseintele on hoones olemasolevad kandvad
siseseinakonstruktsioonid nii pae-, tellis- kui ka silikaatkivimiuritised.

2.5.4. Mittekandvad siseseinad

Mittekandvate siseseintena on projektis ette nahtud samuti tadis betoneeritud
00nesplokid, et tagada parem ruumide vaheline akustiline helipidavus. Pohiliselt on
kasutatud 140-190mm 606nesplokke. Sellised seinad on pohiliselt keldrikorrustel. Hoone
maapealsetel korrustel on projekteeritud erinevat tllpi karkassiga seinu, mis lahtuvad
helipidavuse ja tulekindluse nduetest antud hooneosas. Neljanda korruse klubiruumi
seintes on kasutatud kergseina konstruktsioone mira leviku tdkestamiseks ka
valisseina perimeetris. Oluline on ka niisketes ruumides hidroisolatsiooni paigaldus

enne seinakatte materjalide paigaldamist.
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2.5.5. Kandvad valisseinad

Hoone olemasolevad kandvad valisseinad on peamiselt Rataskaevu tanavapoolsed

paekivimuuritised ning sisehoovis leidub ka silikaatkivimaduritisi.

Korgema hooneosa katuseviilu aluses vdlisseinas ja 4. korruse valisseinas on kasutatud

Bauroc Ecoterm plokke.

2.5.6. Vahelaed

Hoone esialgsed olemasolevad betoonvahelaed toetusid terastaladele, hoone
keldrikorrusel on paekivist laotud vdlvlaed, mis on muinsuskaitse poolt ette nahtud
sdilidada ning mones ruumis on sailinud 1. ja 2. korruse vahelised puittaladel laed, mis
samuti sailitatakse muinsuskaitse nduete tdttu. Lammutustédde kdigus teostati ka
materjali keemiline anallis, mille tulemustest selgus, et nendes kasutatud teras on
tegelikult keevteras. Keevteras on oma olemuselt ebastabiilsete omadustega habras
materjal, mis antud hoone stabiilsuse tagamiseks ei ole ohutu ning kdik keevterast
sisaldavad vahelaed lammutatakse ja asendatakse uute raudbetoonvahelagedega. Uute
raudbetoonvahelagede paksused jaavad vahemikku 120-400 mm sdltuvalt koormustest
ja kandeavadest.

Seoses ehitustehnoloogiliste pdhjustega teostatakse esimesena madalama hooneosa 2.
ja 3. korruse vaheline vahelagi ning sellest jéargmisena 3. ja 4. korruse vaheline
vahelagi. Teises ehk kdrgemas hooneosas betoneeritakse esimesena 3. ja 4. korruse
vaheline vahelagi ning seejarel asenduvad alates madalaimast teiste korruste vahelaed.

Projekteeritud vahelagesid on kolme tialpi. Esimest tldpi raudbetoon vahelaeplaat
kaetakse vahtplistlreenist soojustusplaadiga, millele lisanduvad sammumiraplaat, kile
ja pdrandakiittetorudega betoonist pealevalu kiht. Teist tiilipi vahelaeplaati kasutatakse
peamiselt neljanda korruse pOrandas, et tagada Ohuvahekihi abil parem helipidavus.
Ohuvahekiht tagatakse kummipukside abil, millele paigaldatakse kile ja seejarel
porandakiittetorudega pealevalu kiht. Kolmandat tlilpi raudbetoonvahelael on juba
tarindi sisse arvestatud porandakittetorud.

2.5.7. Katusekonstruktsioonid

Hoone olemasolev katus moodustub kahest suuremast katuseosast, mis tuleb
ehitustédéde  kaigus rekonstrueerida ja  soojustatada  katuslaeks. Katuse
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rekonstrueerimisel ldhtutakse olemasolevast ning kdrgusi ei muudeta. Katus koosneb
kdrgemast ja madalamast osast. Kbrgemal osal on valtsplekist kattega viilkatus, millele
on projekteeritud puidust sarikad mootmetega 75x260 ja 75x200 mm. Puidust sarikad
toetavad omakorda raudbetoonist tugitaladele. Lisaks asetsevad Rataskaevu
tdnavapoolsel katusekiljel vintskapid. Madalama osa katust katavad nii katusekivid kui
valtsplekk. Ka madalama osa katusele on projekteeritud puidust sarikad modotmetega
100x150 mm. Lisaks sarikatele on projekteeritud konstruktsiooni toetama ka puidust
toolvarksisteem ja raudbetoonist post-tala raamid.

2.5.8. Rodud ja terrassid

Hoone Rataskaevu tdnava poolsel kiljel, teisel korrusel on ka rodu, mis remonttéode
kdigus koos piirete ja postidega korrastatakse. Olemasolev rddu varikatus kuulub

eemaldamisele.

2.6. Arhitektuur

2.6.1. Fassaadid ja valisseinad

Rataskaevu 5 hoone fassaad on varvitud roosaks ning krohvirustika vuugid ja
ehisdetailid on toodud esile valge varviga. Katusekarniisii on kasutatud paekivi.
Rataskaevu 3 hoone osa fassaadi pohitoon on drna rohekashalli varjundiga ning selle
ehisdetailid on samuti esile toodud valge varviga.

2.6.2. Avatadited

Hoone uued vaélisuksed valmistatakse tadispuidust. Uued aknad on ette nahtud
valmistada ajastule omaste profiilidega. Rataskaevu tanava poolses fasaadis on
peamiselt kaheraamsed sisse- ja valjaavanevad aknad. Esimesel korrusel on ka
mitteavanevaid aknaid. Akenda vdlisraamis on Uhekordse klaasiga ning sisemised
mantelraamid kahekordse pakettklaasiga. Aknad on valmistatud oOhkkuivast
okaspuidust. Paigaldatakse traditsiooniliselt taku ja kiiludega. Tuletdkkeaknad on
valmistatud kaheraamsetena ning klaasitud EI30 ja EI45 tuletokkeklaasidega. Hoonel
on projekteeritud ka elektrilise ajamiga katuseaknad Velux GGU ja GGL.
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2.6.3. Haljastus

Hoone Umbrusesse uut haljastust projekteeritud ei ole. Hoone sisehoovis asuvad aga
valisfassaadile liiga lahedal kolm olemasolevat puud, mis likvideeritakse, sest need on
hoonele ohtlikusks muutunud. Kahele likvideeritavale puule on ette nahtud
asendusistutused, milledele leitakse kinnistuvalised asukohad.

2.7. Tehnosiisteemid

2.7.1. Kuttesiisteem

Hoone olemasolevad vanad kuttesisteemid on demonteeritud lammutustédde kaigus
ning nende asemel on projekteeritud uued lahendused. Vanu kiittesiisteeme hoones ei
rakendata. Rataskaevu 5 kinnistu asub kaugkuttepiirkonnas, seega hoone soojusallikaks
on kaugklittesdlm. Hoonesse on projekteeritud porand- ja radiaatorkittesliisteem, mis
katab kogu hoone ruume valja arvatud mittekéetavad ruumid. Sisteeme juhitakse
ruumidhutermostaatidest vdi pdrandatermostaatidest, mis juhivad omakorda ajameid
porandakittekollektoritelt. Lisaks on projekteeritud ka ventilatsiooniseadmete
kalorifeerid, kus ventilatsiooniseadmed asuvad tehnoruumides. Vastava seadme
juhtimine toimub kalorifeeri s6lme, ventilatsioonikanalil asuva temperatuurianduri ja
etteantud sissepuhkedhu temperatuuri alusel. Radiaatorkitteslisteem on ettenahtud
trepikodadesse ning tehnoruumidesse. Kvalitatiivne slisteemi reguleerimine toimub
soojussdlmes, mis asub tehnoruumis. Kvantitatiivset reguleerimist teostatakse
seinapealsete termostaatidega ruumikontrollerite kaudu. Vaid radiaatorkittega
ruumides toimub reguleerimine radiaatorite termostaatpeade kaudu. Kuna antud hoone
paikneb  muinsuskaitsealal on kittesisteemide projekteerimisel arvestatud
olemasolevate avadega ning lisanduvaid avasid on projekteeritud minimaalselt.
Ruumitermostaadid hakkavad juhtima kitte ja jahutuse t66d.

2.7.2. Ventilatsioon

Hoone olemasolevad ventilatsiooniseadmed eemaldatakse ja nende asemel on
projekteeritud uued ventilatsioonististeemid. Hoonesse on projekteeritud sissepuhke-
valjatdmbesiisteemid, mida on kokku 14 tikki ja 1 eraldi valjatdombe slisteem.
Projekteerimisel on arvestatud normdokumentidele vastavate 6huvahetushulkadega, et
tagada ette nahtud optimaalne sisekliima nii talve- kui suveperioodil. Keldrikorruse
ruumidesse on projekteeritud pdrandaalune sissepuhkeventilatsioon, valjatdmbe- ja
suitsueemalduse torustikud on projekteeritud 1. korruse pdranda konstruktsiooni, et
hoida  muinsuskaitse all olevad volvlaed vabad. Keldri  pOrandaaluse
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ventilatsioonislisteemi Ohuvotu ja valjaviske kanalid paigaldatakse pinnasesse ja
[Oppevad sisehoovi paigaldatud ohuvotu/heitohu torniga. Koik (lejaanud hoone
maapealse osa ventilatsiooniseadmed on projekteeritd 4. korruse tehnoruumi. Osad
Ohuvotu ja valjaviske sisteemid on lahendatud olemasolevate avade voi katuse kaudu,
mis on kaetud arhitektuursete mulaazelementidega. Ventilatsioonislisteemi
konstruktsioonisiseste labiviikude jaoks on ette nahtud olemasolevad avad, uued avad
paiknevad uutes konstruktsioonides. Slsteemipdhiselt on kdik ventileeritavad ruumid
jaotatud asukohtade ja kasutusotstarbe jargi. Alardhulistes ruumides tagatakse
siirdedhu liikumine spetsiaalsete lavepakkudega vOi mirasummutavate
siirdedhurestidega ustel. Osadele ventilatsiooniseadmetele on lisaks projekteeritud ka

niisutussisteem.

2.7.3. Jahutus

Hoones on ruumiseadmete jahutussisteem ja ventilatsiooni jahutuspatareide ehk
Econet siisteem. Ventilatsiooniseadmed on veepdhiste jahutuspatareidega. Kiilmaallikas
on kompaktne kilmajaam, mis jaguneb kaheks komponendiks. Kilmajaama valisosa
paigaldatakse traforuumi katusele ja siseosa 3. korruse jahutusseadmete ruumi.
Valisosast liigub vesi-gliikooli seguga jahutusvedelik siseosasse, jahutusseadmete
ruumi, mis asub hoone 3. korrusel. Siseosast liiguvad magistraaltorud 5. korrusel
asuvasse akumulatsioonipaaki, kus on koos ruumipdhised seadmed ja ventilatsiooni
jahutuspatareide jahutusslisteemid. Hoone 3. korrusel asub serveriruum, mille
seadmetele on ette nadhtud eraldi split-konditsioneeri slisteem ehk seadmeid on
duubeldatud. Siseosa seadmed on kanalipealsed fan-coil tdipi. Nimetatud split-
susteemide valisosad on projekteeritud hoone 5. korruse torni, mis asub
ventilatsioonikambri kohal. Tornis tagatakse avatud restide abil suur dhuvahetus. Kuna
hoone kuulub muinsuskaitse nimistusse on jahutusseadmete projekteerimisel
arvestatud juba olemasolevate avadega ning uusi avasid on minimaalselt juurde
projekteeritud. Kdikide jahutusseadmete ning nende hulka kuuluvate kilmaseadmete
sise- ja valisosade valikul on arvestatud seadmete voimalike paigutustega hoones.
Seadmete valikul on arvestatud ka oOise perioodi suurte jahutuskoormustega, kus on
oluline tagada noutud miratase 40 dB(A). Selleks, et valitud seadmed sobituksid

paremini vanalinna arhitektuurse miljédga on seadmetele projekteeritud ka varjestus.

2.7.4. Vesi ja kanalisatsioon

Antud hoonele on projekteeritud ks veesisend, milleks on PE De63 mm PN10 veetoru.
Veevarustuse allikaks on Rataskaevu tédanava DN150 veetorustik. Hoonesse on rajatud
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killmale ja soojale veele majandus-joogivee slisteemi veevork. Projektijargselt
tagatakse sooja tarbevee tsirkulatsioon nii, et iga sooja vee tarbijani jouab soe vesi
maksimaalselt 10 sekundiga, erandlikel juhtudel on personali kasutuses olevate
seadmete sooja vee ooteaeg maksimaalselt 30 sekundit. Tavaolukorras tagatakse
veevarustuse  valisvorgust rohk 350 kPa-i. Hoonele on projekteeritud
sagedusmuunduriga rohutdstepumbad vajaliku slsteemirdohu tagamiseks. Ka
veevarustuse projekteerimisel on olemasolevate seinte I|dbimisel kasutatud juba
olemasolevaid avasid. Hoone veemdddusdlm paikneb tehnoruumis, mis on ette nahtud
valisvorgust tuleva kiilma vee tarbimise mddtmiseks ja seda mdddab peaveearvesti
suurusega DN25. Soe tarbevesi tuleb hoone soojussdlmest. Soojale tarbeveele on
projekteeritud soojavee ringlussiisteem. Sooja vee tsikulatsiooni vooluhulk on 0,3 I/s.
Konstruktsioonide labimisel on torudele projekteeritud hiilsid, pdrandasisesed torud
paiknevad porandakittetorustiku all, plastikust painduvates korides. Projekteeritud

tuletdrjeveevark on lahendatud margtdusutoruga.

Projekteeritud kanalisatsiooni moodustavad olmereoveekanalisatsiooni allikad, milleks
on kddgitehnika ja sanitaarseadmed. Kanalisatsioonile on projekteeritud tuulutatavad
Ohutuspistakud, mille tuulutustorustikud on viidud katusel olemasolevate
arhitektuursete korstende sisse. Kanalisatsioonipistakud varustatakse
puhastusluukidega, seinaga Umbritsetud plstakutele tagatakse avatavad
teenindusluugid. Hoonele tuleb kaks isevoolset kanalisatsioonislisteemi. Kdik hoones
paiknevad sanitaartehnilised seadmed ja trapid (hendatakse koik olmevee
kanalisatsiooniga. K6ogi kraanikausid ja trapid Uhendatakse
kdogikanalisatsioonislisteemiga, mis suunatakse labi keldris asuva rasvapulduri ja
reoveepumpla olmekanalisatsiooni. Koik hoonesisesed kanalisatsioonitorud on
projekteeritud mdura summutavate muhvidega plasttorudes.
Ventilatsiooniagregaatidele, jahutusseadmetele ja madalatemperatuurilistele fan-
coilidele on ette nahtud a&ravoolutrapid, mis on isevoolsed. Reoveepumpla on
projekteeritud hoone keldrikorruse tehnoruumi ja varustatakse kahe pumbaga, kus Uks

on té6pump ja teine reservpump.

2.8. Elektripaigaldis

2.8.1. Tugevvool

Hoonel on olemasolev elektrilihendus 3x220 V pingeslisteemis, mis antud projekti
kaigus likvideeritakse ja asendatakse 230/3x400 V elektriihendusega pingeslisteemis.
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Projekteeritud uus elektrilhendus on ette ndhtud Elektrilevi OU alajaamast, mis asub
Rataskaevu 5 hooneosas. Uude liitumispunkti on ette ndhtud peakaitsmed 3x500 A +
3x25 A. Peakilp asub peakilbiruumis hoone esimesel korrusel, mis kllgneb Elektrilevi
0U alajaamaga. Hoone jaotuskilbid ehk riihmakeskused, mis paiknevad hoone abi- ja
tehnoruumides. Elektriinstallatsioon teostatakse kaabliredelite ja -rennidega tehnilistes
ruumides, ripplagedega ruumides ripplagede taga ja seina slvistatult. Ripplagedega
lahendatud olukordades tagatakse kaablitele juurdepaas teenindusluukide vdi moodulite
abil. Nahtavad kaabliteed viimistletakse vastavalt sisearhitektuuris ette ndhtud varviga.
Tookohtade kaablikarbikud paigaldatakse modbli sisse voi seinale, seinast kaugemal
asetsevate tdédkohtade karbikud asetsevad pdrandas.

2.8.2. Norkvool

Hoone olemasolev sidelihendus vahetatakse uute fiiber-optiliste kaablite pohiste
liitumistega. Norkvoolu kaablid projekteeritakse eraldi kaabliredelitele. Norkvooluaablid,
mis on osaliselt ette nahtud paigaldada tugevvoolukaablitega Uhistele kaabliteedele,
tagatakse vahemaa 100 mm ja eraldatakse terasest vaheseinaga. Peajaotla asub hoone
keldrikorrusel ning igale korrusele on ette nahtud seinapealsed korrusejaotlad.
Siseruumides teostatakse kaablite installatsioon seintesse slvistatult voi ripplagede
taga olevatele kaabliteedele, kusjuures tehnilistes ruumides pinnapealselt. Kogu hoones
on traadita interneti vork (WiFi), mille tagavad rippladede taga paiknevad
andmesidepesad. Hoonesse on projekteeritud veel ka IP-pdhine telefonijaam, sisehoovi
viivale vdravale fonotelefon, 2K resolutsiooniga IP-kaamerad ning IP andmesidevorgul
toimiv TV kanalite edastus.

2.8.3. Automaatikasiisteem

Hoonele on ette nahtud automaatikasiisteem, mis peab tagama efektiivse kitte- ja
jahutusenergia ning elektrienergia kasutuse. Automaatikaslisteem ehitatakse vabalt
programmeeritavate kontrollerite baasil avatud protokolliga vorgupdhise slisteemina.
LAN ja Internet veebipOhiste rakenduste kaudu tagatakse kaugjalgimine ja -juhtimine.
Hoone 1.-5. korruse tehnoruumidesse nahakse ette vabalt programmeeritavate
kontrolleritega automaatika alakeskused, mis U(hendatakse omavahel platsivorku.
Projekteeritud automaatikaslisteem vdimaldab pidevat elektri- ja soojusenergia,
veekulu arvestust ning ebaloomulike Ulekulude puhul hairet. Kdik arvestid on M-bus
valjundiga.
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3. KONSTRUKTSIOONIOSA

3.1. Ulesande kirjeldus ja lahteandmed

Konstruktsiooniosa ulesandeks olen valinud kontrollarvutuste teostamise Uhele
raudbetoonpostile ehituskonstruktsioonide té6projektis antud Idhteandmete pdhjal.
Kontrollarvutused on teostatud Oppeaine Raudbetoonkonstruktsioonid I projekti
konspekti [11] ja Eurokoodeks 2: Betoonkonstruktsioonide projekteerimine
juhendmaterjali alusel [10].

Raudbetoonpost paikneb hoone keldrikorrusel telgede E-F ja 5-6 vahel, mis toetab
esimese korruse porandaplaati. PGrandaplaadi paksus on 200 mm ja pindala 68,02 m2.
Ristkilikpost ehitatakse paigalvalu betoonist, mille m6dtmed on 300x300 mm, kdrgus
on 2710 mm ja keskkonnaklass XC1. Posti betoneerimisel tuleb kasutada C30/37
tugevusklassiga betooni ning terast klassiga B500B. [3]

3.2. Posti arvutus

3.2.1 Postile m6éjuvad koormused

Arvutustes kasutatavad osavarutegurid alalise koormuse korral on ye=1,20 ning
vo=1,50 muutuvkoormuse korral. Postile toetuva porandaplaadi kasuskoormuseks olen
arvestanud projektijargselt 5 kN/ m2. [3]

Omakaalu koormused:

Raudbetoon pdérandaplaadi omakaal gk=0,2x30=6,00 kN/m?

Esimese korruse porandaplaadi omakaalu koormus, mis mojub keldrikorruse postile
gik =68,02 x 6 = 408,12 kN

Posti omakaalu koormus gp =0,3x0,3x2,71x30=7,32 kN

Porandaplaadi ja posti omakaalu koormused kokku:

gk =408,12+7,32=415,44 kN

Normkoormused:

PGdrandaplaadi projektijargne kasuskoormus qk=5,00 kN/m?
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Poranda kasuskoormus qk=68,02 x 5=340,1 kN
Kokku q=415,44+340,1=755,54 kN

Arvutuslikud koormused:

Kasuskoormus qd¢=340,1x1,5=510,15
Omakaalukoormus gia=415,44x1,2=498,53
Kokku pd=510,15+498,53=1008,68 kN

3.2.2. Posti kandevoime kontroll

Posti pikkus ., =2,71m
Posti arvutuspikkus I, = Bxl.,; = 0,7x2,71 = 1,897 m

Konstruktsioonihélve 6; = foxaxay, ; 6; = ——x1,0x1,0 = 0,005

z2__2 _
Vi VZTL
koos tootavate postide arvu arvestav vahendustegur: am = 1,0

_ bxly 0,005x1,897

kus kdrgust arvestav vahendustegur: a;, = 1,21;

wIiN

<a,<1ehk ap,=1,0

Ekstsentrilisuse arvutus e; = — o ="————=100047m
i ius: i= [L=S-203 _
Inertsiraadius: i = \E Ay A 0,0866

Posti saledus: 1 =2 =287 — 219
i 0,0866

2. jarku ekstsentrilisust on vaja arvesse votta, kui A>Alim

Piirsaledus:
10,78 10,78
A = —f= = == 144
Ngg 1008,68x10"3
n = 0,56

T A, *fg 300x300x20

Kuna A=21,9 > A;;,, = 144 on vaja arvestada ka 2. jarku ekstsentrilisusega.

2
2. jarku ekstsentrilisus: e, = -2 x2

2" r
Posti telje kdverus: - = K,xK,x—
T To

Pikijou suurust arvestav parandustegur:

n,—n
K,=———<1
Ny — Npai

n,=1+w =1+0,109 = 1,109

Valin armatuuriks 4¢12 B500B, mille A; = 113,1 mm"2
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Ag*fya  4x1131x435
© T A+ fa 300%300%20

0,109

(= Tun _1,109—0,56_0774<1
" n,—npy 1,109-04 0T

Betooni roomet arvestav parandustegur:
K,=1+4pxp,;>1; K,=1+0354x26=192>1

fex ’1—035+30 21’9—0354
200 150 200 150

B =035+

Betooni tegeliku roometeguri ¢., vGtame vordseks 16pliku roometeguriga ¢ (oo,t),
mille m&aran EVS-EN 1992-1-1:2005+NA:2007 [10] jooniselt 3.1. Selle tabeli

kasutamiseks on vajalik abisuurus hO:

2xA.  2x300x300

h, = =
0 u 4x300

=150 mm

Vottes betooni vanuseks koormamisel 1 kuu, saame eelnimetatud jooniselt ., = 2,6

Posti telje koverus:
- = K, xK,x — = 0,774x1,92x0,0179 = 0,0266 m™*
0

1 fra 435
1, E.x0,45xd  2x105x0,45x0,269

=0,0179m™!

d=300-25-12/2=269

2. jarku ekstsentrilisus:

2 1 18972
TR T T

x0,0266 = 0,00969 m = 9,7 mm

Summaarne ekstsentrilisus (mitte vdiksem kui h/30=300/30=10 mm):

€rot =€y +e +e;, =00+47+9,7 =144 mm

Kandevoime kontroll:

Leian kandevdime armatuuriga 4912 B500B.

Esialgne survetsooni kdrgus:

__ Mg _ 1008682103
T 0,8xf.qxb  0,8x16,7x300 >0/

&.xd, = 0,617x269 = 165,97 mm

X
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x = 251,67 > é.xd, = 165,97
tegemist on vaikese ekstsentrilisusega.

Arvutan abiparameetrid:
Ay 4x1131

= = =0,00561
P = bxd, ~ 300x269
_ Ngg  1008,68x10"3 0748
= foaxbxd, ~ 16,7x300x269
@, = f}}dXP _ 4357;06,070561 =0,16 i Oy = 0,0035xE, = 0,0035 * 2 x 105 = 700 MPa
cd ) )
Osen *p 700 % 0,00561
=—F = = 0,235
B = 16,7

A, = 0,625x(a, — ag — asc,) = 0,625x(0,748 — 0,16 — 0,235) = 0,221

Ay = 1,25 % a5, = 1,25 % 0,235 = 0,294

E=0+ ’/1% + 1, =0,221 +,/0,2212 + 0,294 = 0,807

Survetsooni kdrgus:
x=¢&xd; =0,807x269 = 216,96 mm

y=10,8*x=0,8x216,96 = 173,56 mm

Arvutuslik kandevoime:

(Nxe)rgq = feax b xy x(d; — 0,5xy) + fycd x Ag x(dy — dy)
(Nxe)pq = 16,7x300x173,56x(269 — 0,5x173,56) + 435x452,4x(269 — 25) = 206,4 kNm

Pikijou ekstsentrilisus tdmbearmatuuri suhtes:
e=ep +d —05xh=0,014+0,269 — 0,5 x 0,300 = 0,133 m

Pikijou moment tdmbearmatuuri suhtes:
(N % €e)gy = Ny *e =1008,68x 0,133 = 134,15 kNm < (N * e)py = 206,4 kNm

Ristldike kandevdime on tagatud. Tulemusest on ndha, et valitud armatuur on veidi

uledimensioneeritud.

26



3.2.3. Nouded posti konstrueerimisel pikiarmatuuri korral

Pikiarmatuuri 1abimdot peaks olema vahemalt 12 mm. Pikiarmatuuri kogupindala ei

tohiks olla vaiksem kui As,min, mille soovitav vaartus on antud valemiga:

0,1*Ngg 0,1+1008680
Agmin = Max fya - 435
0,002 * A, = 0,002 % 300 * 300 = 180 mm?

= 231,88 mm?

A, =452,4 mm?

NoOue on taidetud.

Pikiarmatuuri kogupindala ei tohiks olla vaiksem kui Asmax , mille soovitatav vaartus
valjaspool Ulekattejatkusid on 0,04*Ac :

Agmax = 0,04 * 300 * 300 = 3600 mm?2

3.2.4. Posti poikarmatuuri dimensioneerimine

Postide poikarmatuuri |dbimoot peaks olema vahemalt 6 mm ja vahemalt "
pikiarmatuuri suurimast labimd0odust. Pdikiarmatuur peaks olema piisavalt ankurdatud.
Pdikiarmatuuri samm piki posti ei tohiks olla suurem kui scl,tmax, mille soovitav vaartus

on vahim kolmest jargnevast suurusest (11):
- 20-kordne pikivarda minimaalne 1abimoot ehk 20x12=240 mm;
- posti ristldike vahim mddde, milleks on 300 mm;

-400mm

Valin posti poikiarmatuuri suurimaks sammuks 150 mm.
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4. EHITUSPLATSI ULDPLAAN

4.1. Uldised pohimotted

Ehitusplatsi Gldplaan on koostatud ehitusplatsi korralduse juhendite [12] ja [13] alusel.
Ehitusplatsi tldplaani olen koostanud ehitustdédde pdhietapile. Sellel perioodil toimuvad
betoonpdrandate valamine, katuse ehitus ning konstruktiivsed ehitustddd hoone sees.

4.2. Ehitusplatsi teed ja laod

Kaesoleva projekti ehitusplats asub Tallinna vanalinnas, tihedalt asustatud ja kitsaste
tdnavatega piirkonnas, kus platsi pindala on 1072 m2 ja ehitisealune pindala 933 m2,
mis tahendab, et vaba ehitusplatsi pinda jaab ainult 139 m2 jagu. Ehitusobjektile on
voimalik pddseda modda Rataskaevu tanavat. Kdik materjalide ja seadmete tOsted
hoonesse ning betoonivalu teostatakse hoone tanavapoolsel kiljel. Tostete voi
betoonivalu paevaks on organiseeritud tédnava ajutine sulgemine tédde teostamise ajaks

ning tdnav margistatakse ettenahtud markidega.

Kuna ehitusmasinaid vajavad t66d tuleb uldjuhul teostada hoone tanavapoolsel kiljel
on tddde teostamiseks suhtliselt piiratud ja kitsas ala. Keskmiselt 7 meetri laiusel
tdnaval peavad saama toimetada samal ajal nii betooniauto kui betoonipump. Ka
tostukauto kabariidid on liiga suured, et materjali lihtsamaks transportimiseks sisehoovi
kasutada ning kdik materjalide tdsted teostatakse tanavalt.

Hoone sisehoovi suurus on 139 m2, millest votab veel osa enda alla telling maja seina
ja alajaama aares, selle tottu jaab ehitusplatsi vaba pinda potentsiaalsetele ladudele
vordlemisi vaheks. Kuna ehitusplatsile ei ole vdoimalik materjalide ladusid paigutada nii,
et need jataks piisavalt ruumi ka evakuatsiooniteedele, on kdik materjalid tellitud
vajaduspodhiselt vahetult enne tdédde algust objektile. Olukordades, kus materjali tuleb
tellida suuremas koguses paigutatakse materjalid kraana (joonis 4.1) abil hoonesse
sisse katusetddde ajal. Hiljem, kui katus on juba kinni ehitatud on vdimalik materjale
sisse viia ainult kasitsi sisehoovis paikneva ehituslifti abil, mis on juba tunduvalt kallim
ning ajamahukam t66. Madalamatele korrustele voimaldab vdikesemodtmelisi materjale
hoonesse sisse tOsta teisel korrusel paiknev rodu. Erikokkuleppe alusel ladustatakse
Uksikuid suuremaid elemente omaniku ladudes valjaspool ehitusplatsi, avataiteid
ladustatakse tootja tehaselaos ning tarnitakse objektile paigalduse alguseks.
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PShilised materjalid, mida on vdimalik ning vajalik ladustada objektil on katusetéddeks
vajalikud materjalid sh kautsekivid ja -plekk, sarikad, armatuur, betoon6dnesploki, Fibo
5 ja Bauroci alused piirdetarindite ehituseks. Katuse konstruktsiooni kuuluvad terastalad
ja -postid tOstetakse tdstukauto abil kohe paika.

4.3. Ehitusplatsi kommunikatsioonid

Ehitusobjekti sisehoovis paikneb Elektrilevi OU alajaam nr 880. Hoone saab alajaamast
elektriihenduse peakilpi, mis asub hoone esimesel korrusel peakilbiruumis. Peakilbist
on veetud edasi maja igale korrusele jaotuskilbid.

Hoonel on kaugkittesoojussdlm, mida ehitust6dde ajal ei kasutata. Kuna vahelagede
betoonitédd teostatakse talvisel perioodil, tuleb kasutada betoneeritava keskkonna
kitmiseks diiselpuhureid ning kiilmakaitseks pakasmatti. UjuvOprandate betoonivalu on
planeeritud kevadiste soojemate ilmade ajaks, kus osad avatdited on paigaldatud ning
porandasisesed kittetorud todle pandud. Selliselt on vdimalik hoone Kkiviseintest
akumuleeruvat jahedat 6hku soojendada porandakiitte abil.

Ehitustédde ajal on objekti veevarustus tagatud Rataskaevu tdnava veetorustikust
projekteeritud veesisendiga. Veesisend on projekteeritud edaspidiselt teenindama kogu

hoone veevarustust.

4.4. Ajutised ehitised

Kitsendavatest tingimustest tulenevalt ei ole voOimalik ehitusplatsile tuua
objektimeeskonna jaoks kontorisoojakut ega todmeeste olmesoojakut. Kuna
Rataskaevu tanav 7 hoone kuulub samale omanikule nagu Rataskaevu 5 hoone on
voimalik ehitada t66de ajaks Rataskaevu tdnav 7 hoonesse ajutised olmeruumid
alltédvotjatele. TooOmaakontorid on paigutatud ajutiselt kdrvalhoone Rataskaevu 7/
Dunkri 8 ruumidesse. Lisaks on tdédvotjatel voimaldatud hoiustada seadmeid ja tdoriistu
ehitatava hoone lukustatavates ajutistes laoruumides. Rataskaevu tanav 7 hoones
paiknevates olmeruumides on tagatud todlistele riietus- ja pesuruumid. Hoone

sisehoovis paikneb (ks wc.

4.5. Kraana valik

Kraana valikul on arvestatud objekti asukohast tingitud kitsaste tingimuste, hoone
parameetrite ja tOstetavate elementide massidega. Kodige raskemad elemendid on
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betoonddnesploki, Fibo 5 ja Bauroci alused ning madalama katuse terastalad, mis on
esitatud tabelis 4.1. Kuna ehitusplatsi alale ei ole vdimalik kitsaste olude tottu
tornkraanat paigaldada, valisin alternatiivse lahendusena tdstukauto Volvo FH12 8x4
hldrotdstukiga HMF 8520 K8+JIB K8 [14]. Tabelis 4.2 on esitatud hoone t66kdrgus,
milleks on 15,14 m ning tostukauto kraana maksimaalne noolekdrgus, mis ulatub 42 m
korgusele. Kuigi tdstenool ulatub koos hidrotostukiga 38 m kaugusele, piisab
tédtsooniraadiuseks 20 m. Arvestades asjaolu, et tegemist ei ole lokaalse tornkraanaga,
peatub tostukauto igal korral ehitusplatsile joudes veidi erinevas asukohas ning selle
tottu ei ole kraana té6tsoon fikseeritud.

Tabel 4.1. Tésteelementide parameetrid.

~ Mass, t Elementide parameetrid, m
_] k TOStetaV . o . N
r materijal Mater- | Haarde Kokku Elemendi | T66- Kokku Elemendi | T66-
jal -seade kdrgus | kdrgus laius raadius
p |Columbia 190y 5| 336 | 1,826 | 1,28 | 13,86 | 15,14 | 1,2 20
plokkide alus
Fibo 5
2 | kergplokkide 1,28 0,326 | 1,606 1,24 13,86 15,1 1,2 20
alus
3 |Terasi@@ iEA| 0,995 | 0,326 | 1,321 | 039 | 13,86 | 14,25 | 7,96 20

Tabel 4.2. Téstukauto parameetrid.

Tehnilised parameetrid

Noole kdrgus Max tOstevdime Max té6raadius
m t m
Tosteseade ja 42 16 37

tédparameetrid

Tddparameetrid

Tostukauto Volvo FH12 8x4 m t m

hidrotdstukiga HMF 8520
K8+JIB K8 [14] 15,14 1,826 20
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Joonis 4.1. Tostukauto Volvo FH12 8x4 hiidrotGstukiga HMF 8520 K8+JIB K8 [14].

Joonis 4.2. Téstukauto toésteparameetrid.
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Mass, t Elementide parameetrid, m
Jrk| ToOstetav materjal - -
J Materijal Haarde- Kokku EIeNmendl Tookdrgus|Kokku Elemend| TOOraadius
seade kdrgus laius
1 |Columbia 190 plokkide alus| 1,5 0,326 [1,826| 1,28 13,86 |15,14| 1,2 20
2 [Fibo 5 kergplokkide alus 1,28 | 0,326 [1,606| 1,24 13,86 | 15,1 1,2 20
3 [Terastala HEA 400 0,995 | 0,326 |1,321| 0,39 13,86 (14,25 7,96 20

4.6. Jaatmekaitlus

Ehitusjaatmete hulka kuuluvad puidu, metalli, betooni, tellise, ehituskivide, klaasi,
pinnase ja muude ehitusmaterjalide jaatmed, mis tekivad kinnistul teostavate
ehitustdédde kaigus. Kinnistul tekkinud ehitus- ja lammutusjaatmed utiliseeritakse.
Jaatmete valdaja, kelleks on peatddvotja, korraldab jaatmete (leandmise
jaatmevedajana registreeritud isikule. Tekkinud jaatmed sorditakse liigiti eraldi
vastavalt tahistatud mahutitesse. Jaatmete kogumiseks ja sortimiseks on kinnistule
paigutatud vastavad mahutid vOi teostatakse jaatmete utiliseerimine tddde
teostamisega samal ajal. Tegemist on rekonstrueeritava ehitisega ning ehitustdédde
algusetapis teostatakse suures mahus lammutustdid, kus hinnanguline betooni
jaatmete kogus voib ulatuda 30 m3, puidu kogus samuti 30 m3, raua ja terase maht 2 t
ning Uldist ehitusprahti kokku 50 m3 jagu. [1]
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5. KOONDKALENDERPLAAN

Koondkalenderplaan on ehitusprojekti lahutamatu osa. Kalenderplaan annab selge
Ulevaate kdikidest  teostatavatest  ehitustdoddest ja nende kestustest.
Koondkalenderplaan kajastab tdid platsi ettevalmistusest kuni objekti tellijale
Uleandmiseni. Graafiku koostamisel on Idhtutud RATU [16] ajanormidest, ehitusplatsi
korralduse kursuseprojekti juhendist [12], to0vOotja poolt koostatud eesmarktahtajaga
ajakavast ning tehnoloogilistel kaartidel arvutatud tédde kestustest. Lisaks kajastab
kalenderplaan todliste vajadust, ehitusel kasutatavate masinate vajadust ning tdédde
kestust. Graafik on jaotatud nadalate kaupa, kusjuures ei ole arvestatud
nadalavahetustega. Uks tédpéev kestab tihe vahetuse ehk 8h pdevas. Kalendergraafikus
toodud kestused vastavad ideaaltingimustele, kus tédvool on sujuv. Graafik ei kajasta

tarnetingimustest, ilmast, lisaté6dest voi téovotjatest tulenevaid viivitusi voi lisatoid.

Ehitustdoddest alustatakse 22. aprillil 2021 fassaadi vana viimistluskihi eemaldamisega
ja loppevad 13.12.2022 tddde lleandmisega ning to0d kestavad kokku 450 pdeva.
Ehitustédéde tapsem koondkalenderplaan on toodud joonisel 5. Eelarvelised
maksumused on kokku kogutud alltoovotjate poolt koostatud hinnapakkumiste pdhjal,
sest [O0putdd autoril puudus ligipads tapsele ehituseelarvele. Eelarve tabelis 5.1
kajastuvad t66de maksumused ei ole tapsed, sest on konfidentsiaalsuse tagamiseks
koefitsiendiga labi korrutatud. Arvestades praegust Covid-19 jargset ning poliitilistest
stindmustest tulenevat olukorda on ehitusmaterjalide hinnad pidevas muutumises ning
tegelikud hinnad varieeruvad. Ehituse eelarvelise maksumuse tabel 5.1 on koostatud
ainult ehitustdéddele ning ei sisalda endas moobli ega projekteerimistédde tasusid.

5.1. Ehitustoodde kirjeldus

Td6d algavad fassaadi vanade viimistluskihtide eemaldusest ning seejarel teostatakse
katuse lammutustééd, kus eemaldatakse vanad katusekatted ning katkised
konstruktsioonid. Hoone sees algavad 2021 a. suve keskel vahelagede lammutus- ja
ehitustédd, mis kestavad 2022. a. veebruarini. Peale vahelagede ehitamist
tugevdatakse kandvad siseseinad ning alustatakse eriosade kulglate ja seadmete
ehitus- ja paigaldust6ddega. 2022. aasta suvel teostatakse sisetdid -
kipsplaatvaheseinad ja -laed, siseviimistlus, dekoorelemendid ja liftid. Stigisel, oktoobri
keskel seadistatakse tehnosiisteeme ning detsembris peale [6ppkoristust toimub objekti

uleandmine.
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5.2. Ehitusmaksumus

Tabel 5.1. Ehitusmaksumuse koondtabel

Maksumus Toojou- | Tooliste
Jrk TO60 nimetus EUR ! kulu, arv Kestus,
in-vah | pdevas paevi
1 2 3 4 5 6
1 Kokkuleppe allkirjastamine, t66ma _
Uleandmine - - -
2 Katuste lammutustdod 21 359,00 71 2 36
3 Katuste ehitust66d 243 121,22 243 3 81
Fassaadi vana viimistluskihi
4 eemaldamine 17 608,00 117 3 39
5 Fassaadlkatgte .r.erkonstrue_enmlne sh 507 988,00 229 2 114
akende ja valisuste paigaldus
6 Vahelagede lammutust66d 184 319,30 300 4 75
7 Vahelagede ehitustddd 559 510,34 134 3 44
8 Kandvate sejnte P_;randus- ja 73 579,24 123 2 61
ehitustddd
9 Vaiat6od 7 557,99 11 2 5
10 Allvundeerimine ja yundamendi 38 589,92 48 2 24
tugevdamine
11 Porandakutte-, vee- ja 263 920,96 330 4 82
kanalisatsioonitorustikud
12 Ujuvpdrandate valu 410 041,96 228 4 57
13 Ventilatsioonis_eadmetg_ja -torustiku 451 022,72 410 5 82
paigaldust6éd
14 Jahutusseadmete paigaldus 244 193,20 111 3 37
15 Kitteseadmete paigaldus 180 748,60 139 3 46
16 Elektri- ja ndrkvoolutééd 508 165,64 254 3 85
17 Kdnnitee ehitus 18 327,20 15 2 8
18 Kipsplaat- ja vaheseinte ehitust66d 359 201,96 599 8 75
19 Liftiseadmete montaaz 110 608,00 55 2 28
Siseviimistlust6dd sh pérandakatted
20 ja sisemised avataited 377 852,80 889 12 74
21 Seinte ja lagede dekoorelemendid 716 788,20 358 51
22 Ehitusjérgne 16ppkoristus 17 198,80 86 7 12
23 Tddde Uleandmine - - - -
KOKKU 5526 317,29
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6. TEHNOLOOGILISED KAARDID

Hoone ehitustédde tehnoloogilised kaardid on koostatud konstruktiivse ja arhitektuurse
osa projektdokumentatsiooni pdhjal jargmistele olulistele toddele:

e Fassaaditétde tehnoloogiline kaart

¢ Vahelagede betoonitddde tehnoloogiline kaart

e Katuse ehitustédde tehnoloogiline kaart

6.1. Fassaaditoode tehnoloogiline kaart

Fassaadit6ode tehnoloogilisel kaardil kirjeldan Rataskaevu tn 5 esifassaadi ja sisehoovi
fassaadikatete rekonstrueerimistddde tegevuskava. Kéesoleva tehnoloogilise kaardi
koostamisel ei ole arvestatud muude fassaadidetailidega, mille hulka kuuluvad
fassaadivalgustid, reklaamtahvlid ja -sildid, turvakaamerad jms. Fassaadité6éd on
jagatud kahele haardealale. Haardeala HA 1 mahtu kuuluvad hoone esifasaadité6d ning
haardeala HA 2 mahtu sisehoovi fassaaditodd. Tédde teostamiseks kasutati ka masinaid,
milleks olid peamiselt diiselkompressoriga liivaprits ja survepesur. Kuna hoone
rekonstrueerimistdéddele on valjastatud muinsuskaitse eritingimused, peab tédéde
teostamisel lahtuma olemasoleva hoone iseloomust ning restaureerida olemasolev
valisviimistlus uuringutulemustest ja -projektist lahtuvalt. Fassaadi krohvi- ja varvité6d
peab teostama meister, kellel on vastav padevus keerukaid karniise ja ajaloolist
fassaadiviimistlust teostada.

6.1.1. Fassaadi ehitustood

Fassaadi ehitustodde kirjeldamisel on aluseks voetud t66votja koostatud fassaadikatete
rekonstrueerimistédde tegevuskava [15].

Fassaadipindade esimene puhastamine vanast krohvi- ja varvikihist teostatakse
lilvapritsi abil.

Fassaadi t66d algavad pindade madalsurvepesuga, kus varasemalt eemaldatud
krohvikattega pindadelt eemaldatakse ehitustolm. Ettevalmistatud pinnad antakse (le
jarelevalvele ning selle kohta koostatakse kaetud t66de akt.

Jargmise etapina toimub krohvimistdéddele eelnev pindade ettevalmistus, mille kaigus
teostatakse peamiselt suuremate aukude plommimine, pragude tditmine ja avade
kinniladumine. Avade kinni ladumisel kasutatakse Sakret segu KZM2 ja punast
olemasolevat tellist vdi paekivi ning tédde teostamise jarel koostatakse kaetud toode
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akt. Pragude taitmist teostatakse tellija poolt esitatud tegevuskava alusel ning valminud
toode kohta koostatakse kaetud todde akt. Silluste vahetamise korral koostatakse
samuti kaetud t6ode akt.

Jarmine etapp on krohvitdéd. Krohvikihid paigaldatakse vastavalt tootja juhendile.
Krohvimistoddel kasutatakse Sakreti HM10 krohvi, kus Ghe krohvikihi paksuseks on
minimaalselt 5 mm ning maksimaalselt 20 mm. Mulritise vuukide kohtades vdib kohati
olla ka 30 mm krohvi paksuseks, kuid keskmine kiht jaab vahemikku 5-12 mm. Kihi
paksust kontrollitakse igapdevaselt todde juhi ja peatddvotja esindaja poolt.
Krohvikihtide paigaldamisel on oluline jalgida, et aluspinna temperatuur oleks ule +5
kraadi, kuid mitte rohkem kui +25 kraadi ning niiskus lle 50%. Seina paigaldatud
krohvikihi kivistumisprotsess jargmise kihi paigaldamiseks kestab 24 h, selle aja jooksul
ei tohi langeda krohvikatte niiskus alla 50% ja temperatuur tdusta lle +25 kraadi.
Krohvikihi niiskustaseme tehniliseks hindamiseks on objektil kasutuses niiskusmoddik.
Visuaalselt hinnates ei tohi krohvikihi pind 24 h jooksul muutuda Uhtlaselt valgeks, vaid
peab olema tume voi niiskuselaiguline. Temperatuure fikseeritakse kaks korda pdevas,
hommikul kell 8:00 ja keskpaeval 12:00. Peatddvotja esindaja kontrollib igapaevaselt
temperatuuri ja niiskustaseme kontrolli teostatavust. Juhul, kui niiskustase on alla
lubatud piiri, fikseeritakse ala ja kaasatakse Sakreti tehnoloog voi padev
kvaliteediosakond, et hinnata juhtumipOhiselt edasised tegevused. Kui
mootmistulemustel saadakse temperatuurindit madalam kui +5 kraadi voi kdrgem kui
+25 kraadi, fikseeritakse |lisaks igapdevastele naitudele olukorda ka
ehitustdddepaevikus ning sellisel juhul tdédde peatatakse. Kergplokk mdudritiste
krohvimisel kasutatakse tugevduseks kuumtsingitud raabitsvorku ja pinnad krunditakse
eelnevalt Sakret KSp Silikaatkrundiga. Koik ehitustdode kaigus esile kerkivad erikrohvi
vOi soojustusel krohvislisteemid lepitakse eelnevalt jarelevalve ja tellijaga kokku.
Sokklitsooni krohvimisel kasutatakse soolasid salvestavat krohvisiisteemi, kus
nakkekrohviks kasutatakse Sakret PGP-d ja 10ppkihiks Sakret SPG-d, mis on samuti
soolasid salvestav. Koikide fassaadi profiilsete detailide krohvimise aluseks on tellija
poolt esitatud $abloonid. Sabloonid on eelnevalt koostatud fassaadil olemasolevate
detailide Umber joonistamisel, mille ndide kajastub joonisel 6.1 ning ajaloolistest
dokumentidest kogutud info alusel. Iga krohvikihi kohta koostatakse ka kaetud t66de
akt.

Enne fassaadi varvimist teostatakse proovivarvimised ca 1 m2 suurusel pinnal ning
varvitoonid koostatakse nii tellija kui projekteerijaga. Fassaadi pohipinnad viimistletakse
lubivarviga Sadolin Alpha Chalix peale krohvitéid. Hoovi soklikrohv viimistletakse
Sadolin Silikat silikaatvarviga. Fassaadidel paiknevad metalldetailid puhastatakse, see
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jarel kaetakse roostemuunduriga Hammerite Kurust ning viimistletakse metallvarviga

Hammerite. Enne varvimistddde algust teostatakse niiskustasemekontroll, temperatuuri

vastavuse kontroll ja krohvipindade vanuseline fikseerimine, mis lisatakse kaetud t6dde

akti sh varvimistoode luba.

Joonis 6.1. Fassaadidetaili Sabloon

6.1.2. Fassaaditoode tehnoloogilised arvutused

Tehnoloogilise kaardi arvutustes on kasutatud arhitektuurse pohiprojekti [1] Ratu

kaartide [16] ja EKE nora

,Ehituslikud Uksushinded"

[17] normitud Ghikuid.

Fassaaditodode t66jou- ja masinakulu kalkulatsioon on esitatud tabelis 6.1 ning

tehnoloogilised arvutused kajastuvad tabelis 6.2.

Tabel 6.1. T66jou- ja masinakulu kalkulatsioon

Ajanorm

Normmatiivne t66joukulu

Haardealade kaupa

Irk T66 nimet Uhik HA1 HA 2 o
r 606 nimetus i
in-h/h in-h in-h in-h
mas- | Uhikuid | mas- | Uhikuid | mas- | Uhikuid | mas-
h/ih h h h
1. Fassaadi puhastamine ja ettevalmistus
11 Fassadlp.lnr?a.puhasta'n?w'\e m 0,3 298,2 89,5 636,5 191,0 934,7 280,4
vanast varvi- ja krohvikihist 0,3 89,5 191,0 280,4
19 Fassaadipinna m 0,3 298,2 89,5 636,5 191,0 934,7 280,4
madalsurvepesu 0,3 89,5 191,0 280,4
in-h 178,9 381,9 560,8
-h 178,9 381,9 560,8
Fassadi puhastamine kokku 'mas
in-vah 22,4 47,7 70,1
mas-vah 22,4 47,7 70,1
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Tabel 6.1 Jérg. T66jou- ja masinakulu kalkul

Ajanorm

Normmatiivne td66joukulu

Haardealade kaupa

.. KOKKU
Irk T66 nimetus Uhik HA 1 HA 2
in-h/Gh in-h in-h in-h
- Uhikui = | Uhikui Uhikui
mas Uhikuid | mas- | Uhikuid mas-h Uhikuid mas-h
h/uh h
2. Fassadi kohvitoode ettevalmistus
2.1 | Aukude plommimine | m2 1,9 0,1 0,3 1,0 2,0 1,2 2,2
2.2 Pragude taitmine m2 0,5 3,0 1,5 25,6 12,8 28,6 14,3
2.3 | Avade kinniladumine | tk 0,05 0,3 0,0 3,1 0,2 3,4 0,2
. . in-h 1,8 14,9 16,7
Fassadi ettevalmistus kokku n-vanh 0.2 19 2,1
3. Fassaadi krohvitood
3.1 Silekrohv m2 0,41 98,6 40,4 | 632,5 259,3 731,1 | 299,7
3.p| Rustikamustriga | 5| (o5 | 1910 | 554 | 0,0 0,0 | 191,0 | 55,4
krohvikate
3.3 | Karniiside krohvimine | jm 0,41 57,9 23,7 83,1 34,1 141,0 57,8
3.4 Sokli krohvimine m2 0,9 8,6 7,7 4,0 3,6 12,6 11,3
3.5 Aknapaled jm 0,5 186,8 | 93,4 | 308,2 154,1 495,0 | 247,5
. e in-h 220,7 451,1 671,8
Fassaadi krohvit6dd kokku in-vah 27.6 56,4 84,0
4, Fassaadi ja sokli viimistlustood
Krohvitud pindade
4.1 ... m2 0,05 289,6 14,5 | 632,5 31,6 922,1 46,1
varvimine
4.2 | Karniiside varvimine | m2 0,05 57,9 2,9 83,1 4,2 141,0 7,1
4.3 | Soklikrohvi varvimine | m2 0,6 8,6 5,2 4,0 2,4 12,6 7,6
Fassaadi ja sokli in-h 22,5 38,2 60,7
viimistlust6od kokku in-vah 2,8 4,8 7,6
5. Fassaadi avatdidete ja vihmaveesiisteemi paigaldus
5.1 | Puitakende paigaldus | tk 2,5 31,0 77,5 31,0 77,5 62,0 155,0
5.2 Aknaplekkide im | 0,2 31,4 | 63 | 44,6 1,3 76,0 | 7,5
paigaldus
5.3 Uste paigaldus tk 8 6,0 48,0 5,0 40,0 11,0 88,0
54| Vihmaveetorude | .|, 41,6 | 29,1 | 61,0 | 204 | 102,6 | 49,5
paigaldus
Avatadidete ja in-h 160,9 139,1 300,0
vihmaveesiisteemide .
paigaldus kokku in-vah 20,1 17,4 37,5
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Tabel 6.2. Fassaaditédde tehnoloogilised arvutused

Téo6liste/masinate Haardealade kaupa
HA 1 HA 2
Normatiivne ‘g S Normatiivne ‘g S v
9 |23 9 |22
T66 nimetus T66j6u- R To6i15u- = |25
Eriala/mark |Arv kljlu Kestus| £ |2 YAry kJ|U Kestus| € |2 %
i i
in-vah I in-vah I
mas- Vah 5 Vah mas- Vah 5 Vah
vah z vah z
Toodline 1 22,4 | 22,4 1097|123 | 1 | 47,7 | 47,7 |0,98| 48
Fassaadi puhastus
Puhastusmasin| 1 22,4 | 22,4 10,9723 | 1 | 47,7 | 47,7 |0,98| 48
Ettevalmistustood Toodline 2 0,2 0,1 |0,10| 1 | 2 1,9 1,0 1,00 1
Krohvit6od Toodline 3 27,6 9,2 |092(10| 2 | 72,9 | 36,5 |0,99| 37
Viimistlustood Toodline 2 2,8 1,4 10,70 2 | 3 6,8 2,3 10,76 | 3
Avatadidete ja
vihmaveeslisteemi Toodline 2 20,1 10,1 |1,01(10| 2 17,4 8,7 10,97 9
paigaldus

6.2. Vahelagede betoonitoode tehnoloogiline kaart

Vahelagede tehnoloogiline kaart kirjeldab Rataskaevu tn 5 paikneva hoone uute
monoliitsete raudbetoonkonstruktsioonis vahelagede ehitustdid. Antud té6de puhul on
hoonet kasitletud kaheosalisena, kus hoone telgede A ja E vaheline neljakorruseline osa
on uks ja telgede E ja G vaheline viiekorruseline osa teine. Sarnaselt on jagatud ka
haardealad tehnoloogilise kaardi koostamiseks, kus HA 1 kirjeldab viiekorruselise osa
betoonitdid ja HA 2 kirjeldab neljakorruselise hooneosa betoonitéid.

6.2.1. Vahelagede ehitustood

Raudbetoonvahelagede ehitustddde kirjeldamisel on aluseks voetud
raudbetoonvahelagede tédprojekti seletuskiri [3].

Uute raudbetoonvahelagede paksused jdadvad vahemikku 120-400 mm sdltuvad
kandeavadest ja koormustest. Paksemate vahelagede omakaalu vahendamiseks on
need projekteeritud vahvellagedena, kus plaadi alapind moodustatakse
vahtpolistlireenist avamoodustajatega (Joonis 6.2) 140-160 mm laiuste ribadega
kahesuunaline ribistik. Ava moodustamiseks kasutatud vahtpolistiireen eemaldatakse
peale raketise eemaldamist, et mitte jatta ripplagede taha ebavajalikku pdlevat
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materjali. Lavaraketised pannakse kokku ja paigaldatakse objektil. Kuna vahelagede
ehitusel on oluline just avamoodustajate tekitamine, siis kasutusel olevad raketised on
kohapeal kombineeritud materjalidest. Raketise kilbid ei ole tehases varem kokku
pandud

Joonis 6.2. Vahelae raketise ja avamoodustajate ehitus.

Uute vahelagede valamise jarjekord sOltub olemasolevate vahelagede
lammutustdddest. Selleks, et saaks valada uusi vahelagesid kasutatakse olemasolevaid
vahelagesid toetuspindadena, mis hiljem peale lahtirakestamist lammutatakse ja
asendatakse uuega. Vahelaed toetatakse vOimaluse korral otse olemasolevatele voi
uutele seintele. Juhul, kui olemasolevad seinad jatkuvad jargmisel korrusel, toetatakse
vahelaed sammuga 200-600 mm paigutatud sarrusterasest tappidele, mis on
ankurdatud keemilise massiga olemasolevatesse seintesse. Deformatsioonivuuke

vahelagedesse ette nahtud ei ole.

Vahelaed on projekteeritud tugevusklassiga C30/37 ning kekkonnaklassiga XC1.

6.2.2. Tugipostide betoonitood

Hoone keldrikorrusel ja 2.-4. korrusel asuvad tugipostid, mis ehitatakse
paigalvalubetoonist.
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6.2.3. Nouded betoonitoodel

Raketis

Raketis koos tugikonstruktsiooniga tuleb teostada nii, et slisteem taluks varske
betoonisegu omakaalu ja paigaldusaegseid lisakoormusi selliselt, et oleks tagatud
konstruktsioonile esitatavate tolerantsi, pinnasileduse ja tugevusnduete taitmine.
Raketise materjal peab voimaldama betoonpinna viimistlemist projektis ettenahtud viisil
ja kvaliteediklassi kohaselt. Valmistatud raketis peab olema vastavuses tarindi
kujujoonisega, mille sisepind ja liited peavad tagama esitatud pinnaklassi nduete
taitmise. Raketise kinnitused ei tohi Uldjuhul jatta betoonpindadele nahtavale jalgi ja
tuleb eemaldada betooni struktuuri vdi pinda rikkumata. Raketis peab olema tihe ja ilma
pinnakdrguste erinevusteta. Avade ja 00nsuste moodustamise Sabloonid ja/v6i nende

eemaldamine ei tohi pohjustada pragusid ega muid betoontarindi defekte. [3]

Sarrus

Konstruktsioonid tuleb sarrustada esitatud nduete ja td0jooniste jargi ning fikseeritakse
nii, et betooneerimistédéde ajal oleks tagatud paigalpisivus. Sarrusvarraste
painutusraadiused vastavad klilmaltpainutamise nouetele. Valesti painutatud varraset
Umberpainutamine ei ole lubatud. Valispinnas ja soojustust labivad terasosad peavad
olema roostevabast terasest. Sarruste vajalikud kaitsekihid on margitud konstruktsiooni
toojoonistele voi vastavad tahistatud keskkonna ja betooni tugevusklassile. Sarrus tuleb
fikseerida nii, et vajalik kaitsekihi paksus ja nduded oleksid tagatud. [3]

Betoon

Betooni plastsus ja tihendamismeetod tuleb valida nii, et betooni tihedus ja
kvaliteedinduded oleksid tdidetud kogu mahus Uhtlaselt ja betoon oleks vdimalikult véahe
mahus kahanev. Betoonisegu tellimisel tuleb taiendavalt I1ahtuda konstruktsioonittilbist,
keskkonnatingimustest ja konstruktsiooni projekti juhendist. Talvistel téddel tuleb
betoonis kasutatav taiteaine ja vesi soojendada temperatuurini, mis tagab kasutatava
betoonimassi temperatuuri vahemalt +5°C. Paigaldatud betoonisegu soojustatakse nt
pakasmati abil vOi soojendatakse senikaua, kuni betoonimass saavutab tugevuse, mis
on vajalik lahtirakestamiseks ja/vbdi koormamiseks. Betoonkonstruktsioonide
kiilgpindade lahtirakestamist vdib valdavalt alustada, kui betoon on saavutanud
kuubikulise survetugevuse vahemalt fCKcub=6 MPa voi 30% projektsest tugevusest ja
koormata omakaaluga alates 70% projektsest tugevusest. [3]
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6.2.4. Vahelagede ehitustoode tehnoloogiline kaart

Tabel 6.3. T66jou- ja masinakulu kalkulatsioon

Normmatiivne t66joukulu

Ajanorm Haardealade kaupa
Jrk T66 nimetus Uhik HA 1 HA 2 HA 3
in-h/lh L in-h L in-h L in-h
Uhikuid Uhikuid Uhikuid
mas-h/ih mas-h mas-h mas-h
1. Vahelagede rakestamine
11 Raketise materjali . 0,02 233,95 4,68 251,17 5,02 449,54 8,99
' teisaldamine 0,05 233,95 | 11,70 | 251,17 | 12,56 | 449,54 | 22,48
1.2 Moodistustood m2 0,02 233,95 4,68 251,17 5,02 449,54 8,99
1.3 | Raketise ehitamine | m2 0,2 233,95 | 46,79 | 251,17 | 50,23 | 449,54 | 89,91
Faasiliistude ja
1.4 avamoodustajate m2 0,05 122,93 6,15 0,00 0,00 49,90 2,50
paigaldus
1.5 Lahtirakestaine m2 0,25 233,95 58,49 | 251,17 | 62,79 | 449,54 | 112,39
1.6 Tarvikute m2 0,02 233,95 | 4,68 | 251,17 | 5,02 | 449,54 | 8,99
puhastamine
in-h 132,48 135,63 245,25
Vahelagede rakestamine mas-h 4,68 5,02 8,99
kokku in-vah 16,56 16,95 30,66
mas-vah 0,58 0,63 1,12
2. Vahelagede sarrustamine
2.1 Materjali 10001 45 792 | 3,9 | 545 | 2,73 | 10,64 | 5,32
teisaldamine kg
2.2 | Masinloikamineja | 1000 | 5 4 6,1 | 20,13 | 1,93 | 637 | 4,95 | 16,34
painutamine kg
Sarrustamine
2.3 |  Pohivorguga, | 1000} ;g 1,82 | 10,01 | 3,52 | 19,36 | 569 | 31,30
keskmine 1abimoot kg
D=10 mm
Sarrustamine
2.4 | Uksikvarrastega, | 1000 g 6,1 | 27,45 | 1,93 | 869 | 4,95 | 22,28
keskmine 1abimoot kg
D=16 mm
in-h 34,10 37,14 75,23
Vahelagede sarrustamine mas-h 0,00 0,00 0,00
kokku in-vah 4,26 4,64 9,40
mas-vah 0,00 0,00 0,00
3. Vahelagede betoonimine
3.1 Eelt6od m3 0,02 49,37 0,99 50 1,00 81,03 1,62
Betoonimine 0,15 49,37 7,41 50 7,50 81,03 12,15
3.2 . m3
betoonpumba abil 0,3 49,37 | 14,81 50 15,00 | 81,03 | 24,31
3.3 Jareltood m3 0,03 49,37 1,48 50 1,50 81,03 2,43
in-h 24,69 17,50 28,36
Vahelagede betoonimine mas-h /7,41 7,50 12,15
kokku in-vah 3,09 2,19 3,55
mas-vah 0,93 0,94 1,52
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Tabel 6.3 Jarg. T66jou- ja masinakulu kalkulatsioon

Normmatiivne td66joukulu

Ajanorm Haardealade kaupa
.. HA 4 HA 6 HA 7
Jrk T66 nimetus Uhik
in-h/Gh in-h in-h ) in-h
mas- Uhikuid Uhikuid Uhikuid
. mas-h mas-h mas-h
h/Ulh
1. Vahelagede rakestamine
11 Raketise materjali m2 0,02 218,04 4,36 333,18 6,66 209,79 4,20
) teisaldamine 0,05 218,04 | 10,90 | 333,18 16,66 209,79 10,49
1.2 Moddistustdod m2 0,02 218,04 4,36 333,18 6,66 209,79 4,20
1.3 | Raketise ehitamine m2 0,2 218,04 | 43,61 | 333,18 66,64 209,79 41,96
Faasiliistude ja
1.4 avamoodustajate m2 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 108,55 5,43
paigaldus
1.5 Lahtirakestaine m2 0,25 218,04 | 54,51 | 333,18 83,30 209,79 52,45
1.6 Tarvikute m2 0,02 | 218,04 | 4,36 | 333,18 | 6,66 | 209,79 | 4,20
puhastamine
in-h 117,74 179,92 118,71
. mas-h 4,36 6,66 4,20
Vahelagede rakestamine iy an 14,72 22,49 14,84
mas- 0,55 0,83 0,52
vah
2. Vahelagede sarrustamine
2.1 Materjali 1000 | 4 5 3,42 | 1,71 | 6,47 | 3,24 | 6,41 3,21
teisaldamine kg
2.2 | Masinlbikamine ja | 1000 | 5 1,68 | 554 | 2,92 | 964 | 462 | 15,25
painutamine kg
Sarrustamine
2.3| , Ppohivorguga, 1000 | g g 1,74 | 9,57 | 3,55 | 19,53 | 1,79 | 9,85
keskmine 1abimdot kg
D=10 mm
Sarrustamine
2.4 | Uksikvarrastega, [ 1000 | , g 1,68 | 7,56 | 2,92 | 13,14 | 462 | 20,79
keskmine 1abimdot kg
D=16 mm
in-h 24,38 45,54 49,09
Vahelagede sarrustamine TEE ] 000 000 000
kokku in-vah 3,05 5,69 6,14
mas- 0,00 0,00 0,00
vah
3. Vahelagede betoonimine
3.1 Eeltood m3 0,02 42,04 | 0,84 | 5518 | 1,10 [ 3559 | 0,71
3.2 Betoonimine 3 0,15 42,04 | 6,31 | 55,18 | 8,28 | 35,59 5,34
) betoonpumba abil 0,3 42,04 12,61 55,18 55,18 35,59 10,68
3.3 Jareltéod m3 0,03 42,04 1,26 55,18 55,18 35,59 1,07
in-h 14,71 111,46 12,46
Vahelagede betoonimine mas-h 6,31 8,28 2,34
kokku in-vah 1,84 13,93 1,56
mas- 0,79 1,03 0,67
vah
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Tabel 6.3 Jarg. T66jou- ja masinakulu kalkulatsioon

Normmatiivne td66joukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
Jrk T66 nimetus Uhik HA 8 HA 9 Kokku
in-h/Gh in-h in-h . in-h
mas- | Uhikuid Uhikuid Uhikuid
. mas-h mas-h mas-h
h/ih
1. Vahelagede rakestamine
1.1 Raketise materjali 5 0,02 209,34 | 4,19 124,45 | 2,49 | 2029,46 | 40,59
. . . m
teisaldamine 0,05 209,34 | 10,47 | 124,45 | 6,22 | 2029,46 | 101,47
1.2 Moodistustood m2 0,02 209,34 4,19 124,45 2,49 2029,46 40,59
1.3 | Raketise ehitamine m2 0,2 209,34 | 41,87 | 124,45 | 24,89 | 2029,46 | 405,89
Faasiliistude ja
1.4 avamoodustajate m2 0,05 129,5 6,48 0,00 0,00 410,88 20,54
paigaldus
1.5 Lahtirakestaine m2 0,25 209,34 | 52,34 124,45 | 31,11 | 2029,46 | 507,37
1.6 Tarvikute m2 0,02 | 209,34 | 4,19 | 124,45 | 2,49 |2029,46 | 40,59
puhastamine
in-h 119,52 64,71 1116,45
Vahelagede rakestamine mas-h Ll 2 20759
kokku in-vah 14,94 8,09 139,56
mas= 0,52 0,31 5,07
vah
2. Vahelagede sarrustamine
2.1 Materjali 1000 | 5 693 | 3,47 | 2,1 | 1,05 | 49,34 | 24,67
teisaldamine kg
2.2 | Masinldikamine ja | 1000\ 5 5 5,57 | 18,38 | 1,17 | 3,86 | 28,94 | 95,50
painutamine kg
Sarrustamine
2.3 | Pohivorguga, 1000} 5 5 1,36 | 7,48 | 093 | 512 | 20,40 | 112,20
' keskmine [abimdot kg ! ! ! ! ! ! !
D=8 mm
Sarrustamine
2.4 | Uksikvarrastega, | 1000 | , g 557 | 2507 | 1,17 | 527 | 28,94 | 130,23
keskmine Iabimdot kg
D=16 mm
in-h 54,39 15,29 362,60
Vahelagede sarrustamine mas-h O O 0/00
kokku in-vah 6,80 1,91 45,33
mas- 0,00 0,00 0,00
vah
3. Vahelagede betoonimine
3.1 Eelt6od m3 0,02 38,98 0,78 22,68 0,45 374,87 7,50
35 Betoonimine 3 0,15 3898 | 5,85 | 22,68 | 3,40 | 374,87 | 56,23
. . m
betoonpumba abil 0,3 38,98 | 11,69 | 22,68 | 6,80 | 374,87 | 151,09
3.3 Jarelt6od m3 0,03 38,98 1,17 22,68 0,68 374,87 64,77
in-h 13,64 7,94 223,36
Vahelagede betoonimi mas-h 5,85 3,40 56,23
ane agekf)kkeuoon'm'”e in-vah 1,71 0,99 27,92
mas= 0,73 0,43 7,03
vah
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Tabel 6.4. T66jou- ja masinakulu kalkulatsioon

Normmatiivne td66joukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
Jrk T8 nimetus Uhik HA 1 HA 2 HA 3
in-h/th in-h in-h } in-h
mas- | Uhikuid Uhikuid Uhikuid
.. mas-h mas-h mas-h
h/th
1. Postide rakestamine
1.1 | Raketise materjali |, | 45 548 | 0,27 | 11,87 | 0,59 | 10,79 | 0,54
teisaldamine
1.2 Mdddistustood m2 0,02 5,48 0,11 | 11,87 | 0,24 | 10,79 | 0,22
1.3 | Raketise ehitamine m2 0,2 5,48 1,10 11,87 2,37 10,79 2,16
15|  Lahtirakestaine m2 0,2 548 | 1,10 | 11,87 | 2,37 | 10,79 | 2,16
koos puhastusega
in-h 2,58 5,58 5,07
mas-h 0,00 0,00 0,00
Postide rakestamine kokku
in-vah 0,32 0,70 0,63
mas-vah 0,00 0,00 0,00
2. Postide sarrustamine
2.1 Materjali 1000 4 5 0,035 | 0,02 | 0,16 | 0,08 | 0,03 | 0,01
teisaldamine kg
2.2 | Masinioikamineja | 1000 | 54 0,035 | 0,12 | 0,16 | 0,53 | 0,03 | 0,09
painutamine kg
Sarrustamine
2.3 | Uksikvarrastega, | 1000 | 4 0,035 | 0,35 | 0,16 | 1,60 | 0,03 | 0,27
keskmine Iabimdot kg
D=10 mm
in-h 0,68 3,09 0,52
mas-h 0,00 0,00 0,00
Postide sarrustamine kokku
in-vah 0,08 0,39 0,07
mas-vah 0,00 0,00 0,00
Postide betoonimine
3.1 Eelt6od m3 0,02 0,34 0,01 1,26 0,03 0,81 0,02
Betoonimine 0,3 0,34 | 0,10 | 1,26 | 0,38 | 0,81 | 0,24
3.2 . m3
betoonpumba abil 0,5 0,34 0,17 1,26 0,63 0,81 0,41
3.3 Jarelt6od m3 0,04 0,34 0,01 1,26 0,05 0,81 0,03
in-h 0,19 0,71 0,45
mas-h 0,10 0,38 0,24
Postide betoonimine kokku
in-vah 0,02 0,09 0,06
mas-vah 0,01 0,05 0,03
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Tabel 6.4 Jarg. T66jou- ja masinakulu kalkulatsioon

Normmatiivne t66joukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
Jrk T66 nimetus Uhik HA 5 HA 7 HA 8
in-h/th in-h in-h in-h
_ Uhikui Uhikui - | Ohikui
mas Uhikuid mas-h Uhikuid | mas- | Uhikuid mas-h
h/th h
1. Postide rakestamine
1.1 | Raketise matemali |\, | 05 | 325 | 0,16 | 16,99 | 0,85 | 14,35 | 0,72
teisaldamine
1.2 Moodistustood m2 0,02 3,25 0,07 16,99 0,34 14,35 0,29
1.3 Raketise ehitamine m2 0,2 3,25 0,65 16,99 3,40 14,35 2,87
1,5 | Lahtirakestaine koos | > |, 3,25 | 0,65 | 16,99 | 3,40 | 14,35 | 2,87
puhastusega
in-h 1,53 7,99 6,74
mas-h 0,00 0,00 0,00
Postide rakestamine kokku in-vah 0,19 1,00 0,84
mas= 0,00 0,00 0,00
vah
2. Postide sarrustamine
2.1 Materjali 1000 | 4 5 0,017 | 0,00 | 033 |0,17| 0,07 | 0,03
teisaldamine kg
2.2 | Masinldikamineja | 1000 | 53 | (417 | 006 | 0,33 |1,00| 0,07 | 0,22
painutamine kg
Sarrustamine
2.3 pohivorguga, | 1000 | g g 0,017 | 0,00 | 033 |1,82| 0,07 | 0,37
keskmine 1abimdot kg
D=8 mm
Sarrustamine
2.3 |  Uksikvarrastega, 11000 o5 | (417 | 016 | 0,33 |34 0,07 | 0,64
keskmine 1abimdot kg
D=16 mm
in-h 0,32 6,20 1,26
mas-h 0,00 0,00 0,00
Postide sarrustamine kokku in-vah 0,04 0,78 0,16
mas-
i 0,00 0,00 0,00
3. Postide betoonimine
3.1 Eelt6od m3 0,02 0,24 0,01 1,27 0,03 1,07 0,02
- Betoonimine . 0,3 0,24 | 0,07 1,27 | 0,38 | 1,07 0,32
' betoonpumba abil 0,5 0,24 | 0,12 1,27 0,64 | 1,07 0,54
3.3 Jarelt6od m3 0,04 0,24 0,01 1,27 0,05 1,07 0,04
in-h 0,13 0,71 0,60
mas-h 0,07 0,38 0,32
Posti t imine kokk
ostide betoonimine kokku in-vah 0,02 0,09 0,07
mas-
i 0,01 0,05 0,04
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Tabel 6.4 Jérg. T66jou- ja masinakulu kalkulatsioon

Normmatiivne t66joukulu

Ajanorm Haardealade kaupa
Jrk T66 nimetus Uhik Kokku
in-h/dh o in-h
» Uhikuid
mas-h/uh mas-h
1. Postide rakestamine
1.1 Raketise materjali m2 0,05 62,73 3,14
teisaldamine
1.2 Moddistustdod m2 0,02 62,73 1,25
1.3 Raketise ehitamine m2 0,2 62,73 12,55
1.5 Lahtirakestaine koos m2 0,2 62,73 12,55
puhastusega
in-h 26,35
i . mas-h 0,00
Postide rakestamine kokku -
in-vah 3,29
mas-vah 0,00
2. Postide sarrustamine
2.1 Materjali teisaldamine 1000 kg 0,5 0,64 0,32
2.2 Masinloikamine ja 1000 kg 3,3 0,64 2,10
painutamine
Sarrustamine pdhivérguga,
2.3 keskmine 1abimoot D=8 1000 kg 5,5 0,64 3,50
mm
Sarrustamine
2.3 Uksikvarrastega, keskmine 1000 kg 9,5 0,64 6,15
[&bimoot D=16 mm
in-h 12,04
i i mas-h 0,00
Postide sarrustamine kokku
in-vah 1,51
mas-vah 0,00
3. Postide betoonimine
3.1 Eeltood m3 0,02 4,99 0,10
3.5 | Betoonimine betoonpumba m3 0,3 4,99 1,50
' abil 0,5 4,99 2,50
3.3 Jareltéod m3 0,04 4,99 0,20
in-h 2,79
mas-h 1,50
Postide betoonimine kokku -
in-vah 0,35
mas-vah 0,19
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Tabel 6.5. Betoonitédde tehnoloogilised arvutused

Tooliste/masinate

Haardealade kaupa

HA 1
Normatiivne —
. 5 23
T60 nimetus _D | =70
Eriala/mark | Arv | To6joukulu | Kestus | € % g9
5.2
SE
in-vah o
Vah + Vah
mas-vah
. Tostukauto 1 0,58 0,58 0,58 1
Rakestamine —
_ Tooline 3 8,67 2,89 0,96 3
g Sarrustamine Tooline 2 4,26 2,13 0,71 3
5 o Betoneerija 1 0,93 0,93 | 0,93 1
> Betoonimine —
Tooline 3 3,09 1,03 1,03 1
Lahtirakestamine Tooline 3 7,89 2,63 0,88 3
Rakestamine Todline 1 0,18 0,18 0,18 1
- Sarrustamine Todline 1 0,08 0,08 0,08 1
@ Betoneerija 1 0,01 0,01 0,01 1
a Betoonimine
Toodline 1 0,02 0,02 0,02 1
Lahtirakestamine Todline 1 0,14 0,14 0,14 1
Tabel 6.6. Betoonitédde tehnoloogilised arvutused
Tooliste/masinate Haardealade kaupa
HA 2
Normatiivne o w
T 5 23
T66 nimetus ) _o| =10
Eriala/mark Arv | Té6jBukulu | Kestus | € % o9
5.2
SE
in-vah o
Vah + | Vah
mas-vah
. Tdstukauto 1 0,63 0,63 | 0,63 1
Rakestamine
_ Tooline 3 8,47 2,82 | 0,94 3
g Sarrustamine Tooline 2 4,64 2,32 0,77 3
5 o Betoneerija 1 0,94 0,94 | 0,94 1
> Betoonimine —
Tooline 3 2,19 0,73 0,73 1
Lahtirakestamine Tooline 3 8,48 2,83 0,94 3
Rakestamine Tooline 1 0,41 0,41 0,41 1
- Sarrustamine Tooline 1 0,39 0,39 0,39 1
3 Betoneerija 1 0,05 0,05 |[0,05]| 1
a Betoonimine
Tooline 1 0,09 0,09 | 0,09 1
Lahtirakestamine Tooline 1 0,29 0,29 0,29 1
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Tabel 6.7. Betoonitédde tehnoloogilised arvutused

Tooliste/masinate Haardealade kaupa
HA 3
o Normatiivne 51 89
T606 nimetus ) - =
Eriala/mark Arv | Togjdukulu | Kestus g 3| S£
in-vah z E
Vah ‘w | Vah
mas-vah +
) Tostukauto 1 1,12 1,12 0,56 2
Rakestamine —
_ Tobline 4 15,49 3,87 0,97 4
g Sarrustamine Todline 3 9,40 3,13 0,78 4
5 L Betoneerija 1 1,52 1,52 0,76 2
> Betoonimine —
Tooline 3 3,55 1,18 0,59 2
Lahtirakestamine Tooline 4 15,17 3,79 0,95 4
Rakestamine Tooline 1 0,36 0,36 0,36 1
- Sarrustamine Todline 1 0,07 0,07 0,07 1
3 Betoneerija 1 0,03 0,03 |0,03| 1
a Betoonimine
Todline 1 0,06 0,06 0,06 1
Lahtirakestamine Todline 1 0,27 0,27 0,27 1
Tabel 6.8. Betoonitédde tehnoloogilised arvutused
Tooliste/masinate Haardealade kaupa
HA 4
Normatiivne 5| 89
TG0 nimetus ) —o | 28
Eriala/mark [ Arv | Tg6jdukulu | Kestus g % 89
— ZE
in-vah Vah = | vah
mas-vah +
] Tostukauto 1 0,55 0,55 0,55 1
Rakestamine
_ Tooline 3 7,36 2,45 0,82 3
;:@n Sarrustamine Tooline 3 3,05 1,02 1,02 1
T Betoneerija 1 0,79 0,79 0,79 1
= Betoonimine
Tooline 3 1,84 0,61 0,61 1
Lahtirakestamine Tooline 3 7,36 2,45 0,82 3
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Tabel 6.9. Betoonitédde tehnoloogilised arvutused

Tooliste/masinate

Haardealade kaupa

HA 5
o Normatiivne 5| 389
TG0 nimetus ) = | ES
Eriala/mark | Arv | T6j5ukulu Kestus g o | 89
- £
in-vah 5
mas-vah Vah D Vah
Rakestamine Tooline 1 0,095 0,10 0,1 1
he] Sarrustamine Tooline 1 0,04 0,04 0,04 1
§ Betoonimine Betoneerija 1 0,01 0,01 0,01 1
o Tobline 1 0,02 0,02 0,02 1
Lahtirakestamine Tooline 1 0,095 0,10 0,1 1
Tabel 6.10. Betoonitédde tehnoloogilised arvutused
Tooliste/masinate Haardealade kaupa
HA 6
Normatiivhe 5/ 89
T66 nimetus . =9 245
Eriala/mark Arv | T66joukulu | Kestus § AR 9
52
in-vah = E
mas-vah vah S Vah
Rakestamine Tostukauto 1 0,83 0,83 0,83 1
S To6oline 3 11,25 3,75 10,94 4
= Sarrustamine Tooline 3 5,69 1,90 | 0,95 2
5 Betoonimine Betoneerija 1 1,03 1,03 | 0,52 2
> To6oline 5 13,93 2,79 10,93 3
Lahtirakestamine Tooline 3 11,25 3,75 0,94 4
Tabel 6.11. Betoonitédde tehnoloogilised arvutused
Tooliste/masinate Haardealade kaupa
HA 7
Normatiivhe 5| 89
T66 nimetus N =9 24
Eriala/mark | Arv Té6joukulu Kestus | € + o9
5.2
— SE
In-vah Vah =1 Vvah
mas-vah i
. Tostukauto 1 0,52 0,52 0,52 1
Rakestamine —
—_ Tooline 3 7,24 2,41 0,80 3
(@)}
% Sarrustamine T60line 3 6,14 2,05 | 0,68 3
© L Betoneerija 1 0,67 0,67 0,67 1
> Betoonimine —
Tooline 3 1,56 0,52 0,52 1
Lahtirakestamine Tooline 3 7,24 2,41 0,80 3
Rakestamine Tooline 1 0,5 0,50 0,50 1
- Sarrustamine Tooline 1 0,78 0,78 0,78 1
3 Betoneerija | 1 0,05 0,05 |0,05]| 1
a Betoonimine
Tooline 1 0,09 0,09 0,09 1
Lahtirakestamine Tooline 1 0,5 0,50 0,50 1
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Tabel 6.12. Betoonitédde tehnoloogilised arvutused

Tooliste/masinate

Haardealade kaupa

HA 8
Normatiivne .
e 5 22
T60 nimetus _ D =%
Eriala/mark Arv | To6joukulu | Kestus £ % g9
2E
in-vah o
Vah - Vah
mas-vah
. Tostukauto 1 0,52 0,52 0,52 1
Rakestamine -
_ Tooline 3 7,47 2,49 0,83 3
%n Sarrustamine Tooline 3 6,8 2,27 0,76 3
5 Betoneerija 1 0,73 0,73 0,73 1
> Betoonimine
Tooline 3 1,71 0,57 0,57 1
Lahtirakestamine Tooline 3 7,47 2,49 0,83 3
Rakestamine Tooline 1 0,42 0,42 0,42 1
- Sarrustamine Tooline 1 0,16 0,16 0,16 1
@ Betoneerija 1 0,04 0,04 0,04 1
a Betoonimine
Tooline 1 0,07 0,07 0,07 1
Lahtirakestamine Tooline 1 0,42 0,42 0,42 1
Tabel 6.13. Betoonitédde tehnoloogilised arvutused
Tooliste/masinate Haardealade kaupa
HA 9
Normatiivne oS w
o 5 332
T66 nimetus . _ D =97
Eriala/mark Arv | Tédjoukulu | Kestus EY g g
59
= £
in-vah =
Vah S Vah
mas-vah
) Tostukauto 1 0,52 0,52 0,52 1
Rakestamine
_ Tooline 3 7,42 2,47 0,82 3
%’ Sarrustamine To6line 3 6,14 2,05 | 0,68 3
T Betoneerija 1 0,67 0,67 0,67 1
> Betoonimine
Tooline 3 1,56 0,52 0,52 1
Lahtirakestamine Tooline 3 7,42 2,47 0,82 3
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Tabel 6.14. Materjali vajadus vahelagede betoonitéddel

. . Sa.rruse Sarruse vajadus .
Haardeala Raketise vajadus (m2) va(Jl':\;)us kokku (kg/m3) Betooni kogus (m3)
1 233,95 7920 160,42 49,37
2 251,17 5450 109,00 50
3 449,54 10640 131,31 81,03
4 218,04 3420 81,35 42,04
6 333,18 6470 117,25 55,18
7 209,79 6410 180,11 35,59
8 209,34 6930 177,78 38,98
9 124,45 2100 92,59 22,68
Tabel 6.15. Materjali vajadus postide betoonimisel
Sarruse Sarruse
Haardeala Raketise vajadus (m2) vajadus vajadus kokku Betooni kogus (m3)
(kg) (kg/m3)
1 5,48 35 102,94 0,34
2 11,87 160 126,98 1,26
3 10,79 30 37,04 0,81
5 3,25 17 70,83 0,24
7 16,99 330 259,84 1,27
8 14,35 70 65,42 1,07

i

£+

]

52

Jodnis .3. Raudbetoonist vahvellagi

4=
PSR




6.3. Katuse ehitustoode tehnoloogiline kaart

Katuse ehitustdédde tehnoloogiline kaart kirjeldab Rataskaevu tn 5 paikneva hoone
katuse ehitustoid. Katuseté6de puhul on arvestatud tervikliku mahuga Ghel haardealal,
mille pindala on 825 m2. Pdhiline masin katusettdde ajal oli tdstukauto Volvo, mille abil
sarikaid paika tOsteti.

6.3.1. Katuse ehitustood

Katuse ehitustddd algavad liimpuit sarikate paigaldusest, mis totatakse terasest taladele
ja postidele. Sarikad kinnitatakse terasnurkade kilge 8x70mm HF(HEX) 8.0 Corrseal
kruvidega. Sarikad (ihendatakse omavahel kuumtsingitud naelutusplaadiga.
Liimpuitsarika, nurgiku ja betoonivo6 vahele paigaldatakse sbs bituumenrullmaterjalist
eraldusriba. Liimpuidust sarikad tuleb Idigata Oigesse pikkusesse ning toetuspinnale
teha paigalduse kadigus salgud. Betoonvéodle kinnitatakse terasnurgiku abil.

Parast sarikaid paigaldatakse mittehingav aluskate u 20 mm I6tkuga liistude vahel.
Ulespodrded tehakse seintele, korstendele jm minimaalselt 300 mm ja kinnitatakase
montaaziteibiga, et tagada Ohukindel lahendus. Aluskatte ja distantsliistu vahele
paigaldatakse tihendusmass kruvide tihendamiseks. Sarikate kohale aluskatte peale
paigaldatakse  koOrgendusliistud, mis kinnitatakse puidukruvidega. Seejarel
paigaldatakse korgendusliistudele tihe kuivatatud laudadest 32x100 aluslaudis.
Aluslaudisele paigaldatakse summutusriba ning sellele plekkkate.

Raasta osa ja katusepealne vihmaveerenn ehitatakse sileplekist. Radstapealne renn
moodustatakse tsingitud plekkprofiilist. Raastasse tuulutusvahe ette paigaldatakse
nailonvork, et takistada lindude ligipaasu.

Tuuletdokkeplaadi ja aluskatte vahele tuleb tagada tuulutatav dhkvahe. Tuuletokkeplaat
paigaldatakse seest poolt peale katusepleki paigaldust sarikate vahele tuulutusliistude
kilge. Tuuletokkeplaatide vuugid taidetakse silikooniga. Peale tuuletoket paigaldatakse
kivivill kogupaksusega 250 mm. Kivivill kaetakse seest poolt dhu ja aurutdkke kile ning
kahekordse tuletdkke kipsplaadiga, mis paigaldatakse akustiliste U-riputitega. Katuslae
viimistlus teostatakse vastavalt arhitektuursele sisekujunduse projektile.
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6.3.2. Katuse ehitustoode tehnoloogiline kaart

Tehnoloogilise kaardi arvutustes on kasutatud arhitektuurse pohiprojekti [1] RATU-
kaartide [16] ja EKE nora ,Ehituslikud Uksushinded" [17] normitud Uhikuid. Katuse

ehitustdédde to6jou-

tehnoloogilised arvutused kajastuvad tabelis 6.7

Tabel 6.14. Té6j6u- ja masinakulu kalkulatsioon

ja masinakulu kalkulatsioon on esitatud tabelis 6.6 ning

Normmatiivne
t66joukulu
Ajanorm Haardeala
Jrk T66 nimetus Uhik HA 1
in-h/lGh Uhikuid in-h
mas-h/uh mas-h
1. Katuse puitkonstruktsioonid
. . . 0,55 825 453,75
1.1 Sarikate paigaldamine m2 0,2 825 165,00
in-h 165,0
. . . . mas-h 453,8
Puitkonstruktsioonide paigaldus kokku in-vah 20,6
mas-vah 56,7
2. Katuse aluskihtide paigaldus
2.1 Aluskate m2 0,1 825 82,5
2.2 Distantsliistud m2 0,05 825 41,25
2.3 Aluslaudis m2 0,1 680 68
. . in-h 191,8
Fassadi ettevalmistus kokku in-vah 24,0
3. Katuse soojustamine
3.1 Tuuletdke m2 0,3 825 247,5
3.2 Kivivilla esimene kiht m2 0,3 825 247,5
3.3 Kivivilla teine kiht m2 0,3 825 247,5
3.4 Ohu- ja aurutdke m2 0,1 825 82,5
I . in-h 825,0
Aluskihtide paigaldus kokku in-vah 103.1
4, Katusekatte paigaldus
4.1 Valtsplekk-katusekate m2 0,3 680 204
4.2 Keraamiliste katusekivide paigaldus m2 145 0
. in-h 204,0
Katusekatte paigaldus kokku in-vah 25,5
5. Raasta ehitus
5.1 Raasta tegemine koos linnuvdrguga jm 0,4 93 37,2
- . in-h 37,2
Raasta ehitus kokku in-vah 4.7
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Tabel 6.15. Katuse ehitustédde tehnoloogilised arvutused

Tooliste/masinate Haardeala
HA 1

Normatiivne C o w
e =1 ==
To06 nimetus . . _ o =0
Eriala/mark Arv | T66joukulu | Kestus | € % o9

52

2t

in-vah T
Vah - Vah

mas-vah
Tooline 3 20,6 6,9 1,0 7
Tostukauto Volvo

Puitkonstruktsioonide
FH12 8x4

aigaldus 2 2 7
palg hudrotéstukiga HMF 1 6 6 0,9

8520 K8+JIB K8 [14]

Aluskihid Paigaldaja 2 24,0 12,0 1,0 12

Soojustamine Paigaldaja 3 103,1 34,4 1,0 35

Katusekatte paigaldus Plekksepp 3 25,5 8,5 0,9 9
Radsta tegemine Plekksepp 2 4,7 2,3 0,8
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7. MAJANDUSOSA

Muinsuskaitse eritingimustest [1] tulenevalt tuleb sailitada Rataskaevu 5 kinnistu
hoonestus olemasolevas mahus ja vajadusel voib hoone siseplaneeringut muuta ainult
kergkonstruktsiooniga vaheseinte lammutamise ja puUstitamise teel. Kuna selgus
vahelagede konstruktiivne eripdra ning olemasolevad vahelaed kuuluvad
lammutamisele tuleb nende asemel pustitada projektijargselt uued
raudbetoonvahelaed. Seal juures tuleb sailitada olemasolevad sisemised kandvad
seinad. Antud juhul on monoliidist vahelagede rakendamine paindlik lahendus, mille
puhul arvestatakse olemasolevate sisemiste konstruktsioonide, mdjuvate koormuste
ning sujuva tédvoolu saavutamiseks vdoimalike t66de samaaegse teostamisega. Samas
koosnevad monolitiseerimise t66d mitmest etapist ning tehnoloogilistest omadustest
tulenevalt voivad tekkida graafikusse vaheajad pikendades kogu projekti kestust.
Sellest tulenevalt on analllsitavaks alternatiiviks valitud vahelagede ehitamine
betoond0nespaneelidest, mis tagaks oma lihemate todetappidega kiirema paigalduse
ja saastaks aega projekti graafikus. Vahelagede ehitustddde naite analiilsimiseks olen
valinud 5. korruse vahelaeplaadi telgede D-G vahel.

Anallisimisel olen kasutanud RATU ajanormide kadsiraamatut [16], kust leiab kdige
ajakohasemad lahteandmed t66- ja masinakulu arvutamiseks, EKE NORA ehituslikke
Uksushindeid [17] ning alltdévdtjate EvoCon Grupp OU [20] ja E-Betoonelement OU
[21] koostatud vahelagede ehitustééde hinnapakkumisi. Analllsi koostamisel on
kasutatud arhitektuurset ja konstruktsiooni projekti ehituslike mahtude arvutamiseks.

Majandusosa analiilisi tulemuste pohjal olen valja toonud vordluse kahe meetodi vahel
vahelagede ehitamiseks t66- ja masinakulu, ehitustédéde maksumuse ja ehitustddde
kestuse kohta.

7.1. Monoliidist raudbetoonvahelagi

Monoliidist vahelae ehitamine algab materjalide teisaldamisest objektile, seejarel
alustatakse raketiste ehitamisega. Kui raketised olemas saab alustada armeerimisega.
Armatuur teisaldatakse té6frondile kasitsi ning painutatakse ja paigaldatakse vastavalt
konstruktiivsetele téoprojektijoonistele. Kui armeering paigas, teostatakse betoonitddd.
Lahtudes kadesoleva 16putéd vahelagede ehitustddde tehnoloogilisele kaardile, kulub
sellele tédmahule ligi 65 inimtundi ja 2,5 masintundi rakestamisel, sarrustamisel 15,3
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inimtundi ning ca 8 inimtundi ja 3,4 masintundi betoonimisel. Kokku kulub ligi 88
inimtundi ja 6 masintundi (Tabel 7.1).

Tabel 7.1. T66jou- ja masinakulu monoliidist vahelaed

Normmatiivne to6joukulu
Ajanorm Haardeala
Jrk T606 nimetus Uhik 5. korrus teljed D-G
in-h/th Uhikuid in-h
mas-h/uh mas-h
1. Vahelagede rakestamine
1.1 Raketise materjali teisaldamine m2 0,02 124,45 2,49
0,05 124,45 6,22
1.2 Moodistustood m2 0,02 124,45 2,49
1.3 Raketise ehitamine m2 0,2 124,45 24,89
14 Faasiliistude ja. avamoodustajate m2 0,05 0,00 0,00
paigaldus
1.5 Lahtirakestaine m2 0,25 124,45 31,11
1.6 Tarvikute puhastamine m2 0,02 124,45 2,49
in-h 64,71
. mas-h 2,49
Vahelagede rakestamine kokku - vah 8,09
mas-vah 0,31
2. Vahelagede sarrustamine
2.1 Materjali teisaldamine 1000 kg 0,5 2,1 1,05
2.2 Masinldikamine ja painutamine 1000 kg 3,3 1,17 3,86
Sarrustamine pohivorguga,
2:3 keskmine Iébirr?ac”yt D:g8 rgnm 1000 ke > 0,93 >12
Sarrustamine Uksikvarrastega
2.4 keskmine |3bimd6t D=16 mgm’ 1001 ke 4> 1,17 2,27
in-h 15,29
Vahelagede sarrustamine kokku 'mas—h 0,00
in-vah 1,91
mas-vah 0,00
3. Vahelagede betoonimine
3.1 Eelt6od m3 0,02 22,68 0,45
I . 0,15 22,68 3,40
3.2 Betoonimine betoonpumba abil m3 03 22,68 6,80
33 Jareltood m3 0,03 22,68 0,68
in-h 7,94
mas-h 3,40
Vahelagede betoonimine kokku -
in-vah 0,99
mas-vah 0,43
Kokku in-h 87,94
Kokku mas-h 5,89
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Monoliidist vahelae ehituslikud Ghikmaksumused on vdetud EKE NORA ehituslike
Uksushinnete dokumendist [17], AS VMT Betoon armatuuri hinnakirjast [23] ja
Betoonimeister AS [22] baashinnakirjast. Analillsis kasutatavad materjalide mahud
pohinevad konstruktiivsest to0projektist [3], mis kajastuvad ka 16putdd peatlikis 6.2.

Tabelis 7.2 kajastuvad eelnimetatud té6éde mahud, Ghikhinnad ning kogumaksumus.
Lisaks tavapdrasele ehitusté6de maksumusele lisanduvad ka tdiendavad kulud, milleks
on tanavasulgemistasu ja tostukauto rendihind. Tostukauto kasutamine on vajalik
raketise puidust kilpide ja tugede hoonesse td6frondile tostmiseks. Materjalide hoonesse
tdstmisel kulub 2,5 in-h. Téstukauto tunnihind vastavalt ettevdtte OU Sintravella [14]
on 60€. Hoone asukoha tottu on objektile voimalik padseda ainult Rataskaevu tanava
poolt. Kuna vajamineva betooni maht on 20,7 m3, mis on rohkem, kui Uks
betoonimikser mahutada suudab, on vaja kasutada ka betoonipumpa. Selleks, et
betoonitddd saaksid sujuvalt teostatud ilma liiklusest tingitud torgeteta on vaja taodelda
toédde ajaks tanavasulgemisluba. Vastavalt Riigi Teataja maarusele Teede ja tanavate
sulgemise maks, on tegemist sdidutee tadieliku sulgemisega, mille maksumaar esimese
teegrupi puhul on 80 eurot tunnis [24]. Sulgemine taodeldakse betoonitédde ajaks,
mille kestus on kokku 10,2 in-h. T6id teostab kokku 3 t6dlist, seega té6de kestus ning
sulgemise aeg on 3,4 h.

Ehitustodde maksumus on kokku 19 060€, mille hulka kuuluvad koik vahelagede
betoonitdddeks vajaminevad kulumaterjalid. Tanavasulgemistasu ja tostukauto
tdiendavate lisatasude maksumused on kokku 423,4€. Monoliidist vahelae
kogumaksumus koos lisatasudega on 19 483,4€, mille arvutused kajastuvad tabelis 7.2.

Tabel 7.2. Monoliidist vahelae maksumus

Uhik | Kogus | Uhiku hind | Hind kokku, EUR
Raketise vajadus m2 | 124,45 6,1 759,1 €
Armatuuri vajadus kg 1170 2 2 340,0 €
Armatuurvorgu vajadus kg 930 14,38 13373,4€
Betooni kogus m3 20,7 125 2587,5¢€
KOKKU 19 060,0 €
Taiendavad kulutused
Tanavasulgemistasu h 3,4 80 274
Tostukauto Volvo FH12 8x4
hidrotdstukiga HMF 8520 K8+JIB K8 h 2,49 60 149,4
[14]
MONOLITISEERIMISTOODE MAKSUMUS KOKKU 19 483,4€
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7.2. Odnespaneelidest monteeritud vahelagi

Monteeritavad raudbetoonddnespaneelid toodetakse vastavalt standarditele ja nduetele
E-Betoonelemendi tehases Harkus. Kui elemendid on tellitud koos tarnspordiga
objektile, saab olla kindel, et need saabuvad td6maale diges paigaldusjarjekorras. [25]

Projektijargselt [3] on vahelagedele projekteeritud kasuskoormust 5 kN/m2. Lahtudes
antud kasuskoormusest valin alternatiivseks 60nespaneeliks HCE265 E-Betoonelemendi
tootevalikust [21] maksimaalse sildega 8 m.

Odnespaneelide paigaldus koosneb peamiselt kolmest tédetapist — alustatakse téémaa
mooddistamisest, seejarel monteeritakse paneelid ning viimasena teostatakse vuukimine
ja paneelide kinnitamine. Anallisitava mahu puhul kulub moddistustoddele
maksimaalselt 4 inimtundi. Paneelide paigaldusele kulub veidi tle 5 inimtunni ja 2
masintundi. Paneelide kinnitamiseks paigaldatakse vuukidesse kaks armatuurvarrast,
seintega sidumiseks paigaldatakse rangid ning Uhendused monolitiseeritakse. Tdédde
kestus on 10,18 inimtundi, millest 3,19 on masintunnid (Tabel 7.3).

Tabel 7.3. T66jou- ja masinakulu monteeritavad vahelaed

Normmatiivne
toojoukulu
Ajanorm Haardeala
T66 nimetus Uhik 5. korrus teljed D-G
in-h/Uh in-h
Uhikuid
mas-h/ih mas-h
Odnespaneelide montaaz
Moodistustood m2 0,03 124,45 3,73
- . . . 0,15 13 1,95
Odnespaneelide paigaldamine tk

0,4 13 5,20

Betoonivalu pumbaga m2 0,01 124,45 1,24
Sarrustamine, rakestarTnneJa raketise m 0,03 124,45 373

eemaldamine
in-h 10,18
mas-h 3,19
Vahelagede montaaz kokku

in-vah 1,27

mas-vah 0,39
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Kui kasutada vahelagede ehitamiseks betoonddnespaneele, tuleb kontrollida valitud
tostukauto tédparameetrite sobivust. Paneeli HCE265 omakaal on 360 kg/m2, mis teeb
Uhe paneeli kaaluks 3440 kg. Tdstukauto [14] maksimaalne tdstevoime maksimaalsel
noole korgusel on 16 t, mis tahendab, et sama masin sobib ka betoonpaneelide
tostmiseks (Tabel 7.4).

Tabel 7.4. Tostukauto parameetrid montaaZzité6del.

Tehnilised parameetrid
~ Max Max
Noole kdrgus o . v .
tOstevoime tooraadius
m t m
Tosteseade ja tobparameetrid 42 16 37
Téoparameetrid

Tostukauto Volvo FH12 8x4 m t m
hidrotostukiga HMF 8520 K8+JIB K8 [14] 15,14 3,44 20

Monteeritava vahelae ehituslikud (hikmaksumused on voetud EKE NORA ehituslike
Uksushinnete dokumendist [17] ja E-Betoonelement OU hinnapakkumisest [21].
samuti konstruktiivsest

Analliisis kasutatavad materjalide mahud poOhinevad

tooprojektist [3], mis kajastuvad ka 10putdd peatiikis 6.2.

Montaazité6de tdiendavate kulutuse hulka kuuluvad samuti tdustukauto rent ja
tdnavasulgemistasu. Tanava sulgemist on maistlik taodelda ka paneelide montaazitéode
ajaks, et tagada korvaliste liiklejate ohutus. Montaazit66d kestavad kokku veidi lle 7
in-h, tdid teostab samuti 3 t6dlist, seega tanava sulgemistasu rakendub 2,4 tunnile.
Odnespaneelide montaaz maksab kokku 8 110,4€, millele lisanduvad tdiendavad kulud
summas 354,5€. Monteeritud vahelae maksumuseks on kokku 8 464,9€ (Tabel 7.5).

Tabel 7.5. Monteeritud vahelae maksumus

Uhik | Kogus t:::;“ Hind kokku, EUR
O&nespaneelid HCE?GS koos transpordiga m2 | 124,45 40 4978,0 €
objektile
Paigaldus koos monolitiseerimisega m2 | 124,45 23 2862,4€
Tugipostid Doka tk 30 9 270
KOKKU 81104 €
Taiendavad kulutused
Tanavasulgemistasu h 2,4 80 190,7
hidrotostukigs HMF 8520 Ko 118 K8 [14] | " | 273 | 60 163,8
MONTAAZITOODE MAKSUMUS KOKKU 8464,9 €
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7.3. Tulemused ja jareldus

Monoliidist vahelagede ehitusele kulub ligi 88 inimtundi ning 6 masintundi. Monoliidist
vahelagede ehitusel on t66de etappe vorreldes montaazitéddega kolm korda rohkem.
Betoonitédde maksumus tuli kokku 19 483,4€, mis sisaldab ka vajalikke lisakulutusi.
Selle variandi puhul on kokku 11 in-vah, kus tdid teostab kolm tddlist, mis teeb tédde
kestuseks 4 t6opaeva. Monoliidist vahelae ehituse tootlus on 4 870,9€ pdevas.

Analllsist selgub, et Iahtudes RATU ajanormidest kulub betoonpaneelide
monteerimiseks 10,18 inimtundi ja 3,19 masintundi. Montaazitodde maksumus on
8 464,9€, sisaldades samuti vajalikke lisakulusid. Toid teostab 3 t&dlist, kellel kulub
maksimaalselt 1 tédpdev anallilsitava mahu monteerimiseks. Ehitustddde tootlus antud
variandi puhul on 8 464,9¢€.

Vorreldes omavahel mdlema variandi té6de protsesse on ndha, et monolitiseerimise
puhul kulub t66 tegemiseks rohkem etappe, mis muudavad kogukestuse praktiliselt Gle
kaheksa korra pikemaks kui paneelide monteerimisel. Margatav erinevus on ndha ka
maksumustes, kus monteeritavatest elementidest paigaldatav lahendus on 43% ehk
11 018,5€ odavam kui monoliidist vahelae ehitusel.

Kokkuvottes tuleb kasutada ikkagi monoliidist vahelagede ehitamise lahendust, sest nii
muinsuskaitse eritingimuste kui tehnoloogilise lahenduse tottu ei ole mdistlik
alternatiivset varianti antud projektis kasutada. T66d tuleb teostada pikema lahenduse
jargi, sest muinsuskaitse eritingimused ei lase montaazitéddel vanu konstruktsiooniosi
muuta. Teine pdhjus on kalendergraafikus. Kui teostada kogu maja vahelagede
ehitustodd paneelide montaaziga ei saa samal ajal hoone katusetdéédega tegeleda, sest
see piiraks paneelide hoonesse tdstmist ja ehitus veniks kordades pikemaks kui esialgu
plaanitud.

61



8. TOOOHUTUS JA KESKKONNAKAITSE

Tooohutuse kirjeldus on koostatud AS Merko Ehitus Eesti T66votja ohutuskava [18] ning
arhitektuurse pohiprojekti [1] keskkonnakaitse peatliki pohjal.

8.1. Tooohutus ehitusplatsil

Ehitustddde peatddvotja on koostanud vastavalt tootervishoiu ja téoohutuse nduetele
ehituses tooohutuskava, mis tuleb tédvotjal taita juhul, kui tédvotja pole ise seda
koostanud.

Toovotja peab madrama isiku(d), kes hakkab vastutama ohutuse eest ehitusplatsil.
Maaratud isik on labinud vastavad koolitused ning on padev toimima ohuolukorras ning
vajadusel teostama esmaabi. Lisaks esmaabiandjale on soovituslik maarata ka tédde
eest vastutav juht, tuletdédde tegija ning troppija.

Enne tddle asumist tuleb téovotjal Iabi viia riskide tuvastamine, mille eesmark on
kaardistada ohualad ning ohtlikumad t66d ja tegevused. Pohilisteks ohualadeks on
naiteks kukkumisohtlik ala, ohuala kukkuvatest esemetest, masinate ohuala (nt
tosteseadmed - kraana) jms. Vajadusel tdiendab t66votja nimekirjal vastavalt nende
poolt teostatavatele téddele.

Ohutuskava peab sisaldama ka nimekirja valja toodud tdddest ja tegevustest, millega
ehitusplatsil tegeletakse seal juures kirjeldama vdimalike ohtude loetelu. Pdhiliste
ohtlike tdédde nimekiri on ohutuskavas valja toodud ning to6votja peab teostama
anallisi lahtudes nendest toodest. ToOvOtja taidetud ohutuskava peab kirjeldama ka
tema ohutusabindusid ja meetmeid, kui neid pole esitatud eraldiseisvas kavas
peatdovotjale. Jargnev loetelu kirjeldab voOimalikke riske ja ohte ehitustéode
teostamisel:
e Lammutustdédd - kukkumisoht, eht kukkuvatest/varisevatest esemetest, oht
mehhanismi toost
e To60 kaevikus vOi ehitussiivendis - maanihke vdi pinnase vajumise oht,
[@mbumisoht, kukkumisoht
e Vaiatdédd - pinnasevaringu oht, oht mehhanismidest
e Betooni- ja raketisetddd, sh raskete valmisdetailide tdstmine, monteerimine voi
demonteerimine - kukkumisoht, l66givigastuse oht, muljumisvigastuse oht,
[diketrauma oht, oht seadmetest
e TooOtamine tellingutel — kukkumisoht, vigastusoht, oht kukkuvatest esemetest
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e Tobdtamine piirdestamata liikumisalal, konstruktsioonidel, redelitel jms korgtééde
olukorras — kukkumisoht, 166givigastused, oht tdsteseadmetest

e Too6tamine katusel - kukkumisoht, oht tosteseadmetest

e Ldikamisega seotud t60d - 166klaine mdju, kildude paiskumise oht

e Tulet6dd - Tule- ja pOletusoht, plahvatusoht

e To60 kasiseadmetega - oht liikuvatest osadest, 16iketrauma oht, silmatrauma oht

¢ Kemikaalidega téotamine (miurgine, s6o6vitav, kantserogeenne, plahvatus- ja
suttimisohtlik) — keemilised ohutegurid, plahvatusoht, tulekahju oht, miirgistus-
ja so6dvitusoht

e Asbestitdédd - tervisekahjustus asbesti toimest

e Elektripaigaldustdd vms — elektri- ja poletusoht

Riske tuleb valtida valides té6de kavandamisel sellise té6tehnoloogia vdi tegevusviisi,
mis seda vdimaldab. Kui selgub, et riske ei ole vdimalik valtida, tagab t60votja padste-
ja esmaabivalmiduse ehitusplatsil ning peab kavandama ohutusmeetmed valtimatute
riskide vahendamiseks. P6hjendamatu riski votmine ei ole lubatud. Samuti saab riske
valtida voi vahendada Uhiskaitsevahendite paigaldamisel vdi kasutamisel. Allté6votja
peab paigaldama oma téodtajate ohutuse tagamiseks ohutusmargistuse ohuala léhedal,
piirama ohuala, vOimaldama kaitsevahendid piirete voi muude Uhismeetmete abil.
Sealjuures on ehitusplatsil kohustuslik kanta kaitsekiivrit, helkurvesti ning vdimalusel
kanda kaitsejalatseid.

8.2. Padste- ja esmaabivajadus

Enne tookohustuste tditmisele asumist teeb alltdovotja oma todtajatele teatavaks
paastetdode ning esmaabi andmise korralduse ehitusplatsil. Olukorras, kus t66votja
peab oma todlilesannete tditmiseks sisenema ohualale, peab alltéovotja tagama oma
tootaja kiire abistamise dnnetusjuhtumi toimumise korral. Juhul, kui té6votjal puuduvad
muud kokkulepped esmaabivahendite kattesaadavuse tagamiseks oma té6tajatele peab
toovotja tagama ise kdigile oma tootajatele esmaabivahendite kattesaadavuse
ehitusplatsil. Esmaabivahendid tuleb hoiustada vastavalt nduetele margistatud ja
kergesti ligipdasetavas kohas. Kui tédvotjal puudub vdimalus ohuolukorras ise
esmaabivahendeid kasutada, on need leitavad ka peatddvotja objektikontoris saadaval.
Esemeid, mis takistavad juurdepaasu ei tohi paigutada valjapaasuteedele ega
elektrikilpide kaigualasse. Samuti on keelatud sittivate materjalide paigutamine
véljapaasuteedele ja elektrikilpide 1ahedusse.
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8.3. Keskkonnakaitse

Kinnistule planeeritud sihtotstarve on keskkonda mittehdiriv ning tadiendavate
tingimuste rakendamine ei ole antud juhul vajalik. Majandusfekaalveed juhitakse linna
kanalisatsioonivdrku, samuti katuselt tulev sadevesi, mis juhitakse vihmaveetorude
kaudu lehtritesse ja sealt edasi linna vorku. Sillutiselt juhitakse vesisadeveerestidesse.
Ehitusmaterjale ladustatakse krundi piires vOi vastavalt kokkuleppele, seal juures
arvestades ladustamise ohutust. Fassaadi- ja katusetbdde teostamisel piiratakse
té6tsoon ning tahistatakse liikluskorraldusvahenditega vastavalt kehtivatele
eeskirjadele.
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9. KOKKUVOTE

Kdesoleva magistritéd lUlesandeks oli koostada ehituse- ja platsikorralduse anallis
Rataskaevu ténav 5 arihoone ehitustéddele. Ehitatav hoone paikneb Tallinna vanalinnas,
mis on riiklik muinsuskaitse ala ning rekonstrueerimistéddel tuleb lahtuda Muinsuskaitse
eritingimuste nouetest. Kuna [0put66 autor todtas antud projektis ehitusinsenerina,
tekkis vOimalus kasutada projekti 10putd6 lahtelilesandena.

Magistritd6 annab Ulevaate hoone arhitektuursetest ja konstruktiivsetest lahendustest,
ehitusplatsi Uldplaanist ja kalendergraafikust. Kolmele tddle on koostatud
tehnoloogilised kaardid, milleks on fassaaditdéd, betoonvahelagede ehitustédd ning
katuse ehitusté6d. Lisaks analliiisib majandusosa ehituskonstruktsiooni alternatiivset
lahendust ning tédohutuse peatikk kirjeldab olulisemaid ndudeid tdédohutuses,
keskkonnakaitses, esmaabis ning tuleohutuses.

Arhitektuurses osas saab Ulevaate hoone ajaloost ning muinsuskaitse nduetest, mis
taotlevad hoone ajaloolise kultuuriparandi sailitamist ja taastamist. Kirjeldatakse hoone
konstruktsioonitilipe ja arhitektuurset Ilahendust ning tehnosisteemide ja
elektripaigaldise lahendusi. Lisaks on valja toodud hoone tehnilised andmed.

Konstruktsiooniosas on teostatud projektijargsele posti lahendusele kontrollarvutused.
Post asub keldrikorrusel telgede E-F ja 5-6 vahel, mis toetab esimese korruse
porandaplaati. Arvutustest selgus, et keldrikorruse raudbetoonpostile valitud armatuur

on veidi tUledimensioneeritud.

Ehitusplatsi peatlikk kirjeldab ehitusplatsi korraldust ja annab Ulevaate platsi Gldisest
plaanist. Hoone asukoha tottu ei ole vdimalik suurt ehitusplatsi kujundada, sest
olemasolevat vaba pinda on kdigest 139 m2. Peatlikk kirjeldab lisaks materjalide
hoonesse teisaldamise ning nende ladustamise lahendusi.

Koondkalenderplaan on koostatud andmaks Ulevaadet ehitusprojekti planeeritavatest
téddest ning nende kestustest. Samuti kajastuvad tddliste- ja masinavajadus.
Ehitustédd algavad 22. aprillil 2021 ja I6ppevad 13. septembril 2022, mis teeb
ehitustdédde hinnanguliseks kestuseks 450 pédeva. Lisaks kalendergraafikule on olemas
ka ehituse eelarvelise maksumuse tabel, mis on koostatud ainult ehitustdéddele ja ei
sisalda endas projekteerimistédde ja médbli maksumusi.
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Kdige suurem peatlikk on ehitustédde tehnoloogilised kaardid. Tehnoloogilised kaardid
on koostatud kolmele suuremale toédéle, milleks on fassaadi t66d, uute
raudbetoonvahelagede ehitusté6d ja katusetééd. Tehnoloogilised kaardid kirjeldavad
ehitustdid ja nende tehnoloogilist kulgu.

Majandusosas on teostatud analliiis vahelagede ehitustdééde kohta, kus anallUsitakse
vahelagede rekonstrueerimise olemasolevat ja alternatiivset varianti. Vahelagede
ehituse olemasolev lahendus on monolitiseerimine ning selle vorreldavaks alternatiiviks
on valitud betoonddnespaneelide montaaz. Analllsist selgus, et variantide ajaline
erinevus on kaheksakordne ning paneelide monteerimisel hoiaks ehitustéddes kokku
hinnanguliselt 43% maksumusest, kuid monteeritavatest elementidest vahelagede
ehitus ei ldhe kasutusse muinsuskaitse eritingimuste ning tehnoloogiliste lahenduste
tottu.

Tooohutuse ja keskkonnakaitse osas kirjeldatakse toéotervishoiu- ja tééohutusalaseid
ennetuspohimotteid ning selle raames viiakse |abi ehitusplatsi regulaarset lldkontrolli.
Kontrolli kaigus vaadatakse (le ehitusplatsi ohutusnduete taitmine. Peavad olema
tagatud ka esmaabi andmine ning ligipaas tulekustutusvahenditele.

LOputdd koostamine oli hea kogemus suuremahulise projekti iseseisvaks
lahendamiseks. Magistritéé koostamine andis vdimaluse Opitud teadmiste
kinnistamiseks ning dpetas looma seoseid erinevate td6de vahel, mida on hea tulevikus

uute projektide kaigus kasutada.
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10. SUMMARY

The task of this master's thesis was to compile an analysis of construction and site
management for the construction of a commercial building at 5 Rataskaevu Street. The
building under construction is located in the Old Town of Tallinn, which is a national
heritage protection area, and reconstruction requirements must be based on the
requirements of the special conditions of heritage protection. As the author of the thesis
worked as an engineer in this project, it became possible to use the project as an

assignment.

The master's thesis provides an overview of the architectural and constructive solutions
of the building, the general plan of the construction site and the construction works
schedule. Technological maps have been prepared for three works, which are facade
works, construction of concrete partitions and roof construction works. In addition, the
economic part analyzes the alternative solution for construction structure and the
chapter on occupational safety describes the most important requirements in
construction site safety, environmental protection, first aid and fire safety.

The architectural part gives an overview of the history of the building and the
requirements for heritage protection, which seek to preserve and restore the building's
historical and cultural heritage. The construction types and architectural solution of the
building and the solutions of technical systems and electrical installation are described.
In addition, the technical data of the building are presented.

In the structural part, control calculations have been performed for the post-project
support column solution. The column is located in the basement between axes E-F and
5-6, which supports the first floor floor tile. The calculations showed that the
reinforcement chosen for the reinforced concrete post in the basement was slightly

overdimensional.

The construction site chapter describes the organization of the construction site and
provides an overview of the general plan of the site. Due to the location of the building,
it is not possible to design a large construction site, as the existing free space is only
139 m2. The chapter also describes solutions for moving materials into the building and
storing them.

The consolidated calendar plan has been prepared to provide an overview of the planned
works of the construction project and their durations. The need for workers and
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machinery is also reflected. Construction work begins on April 22, 2021 and ends on
September 13, 2022, making the estimated duration of the construction work 450 days.
In addition to the calendar schedule, there is also a table of budgeted construction costs,
which is prepared only for construction works and does not include the costs of design

work and furniture.

The largest chapter is the technological maps of construction works. The technological
maps have been compiled for three major works, which are the facade works, the
construction of new reinforced concrete partitions and the roof works. The technological
maps describe the construction works and their technological process.

In the economic part, an analysis of the construction works of the intermediate ceilings
has been performed, where the existing and alternative variant of the reconstruction of
the ceilings is analyzed. The existing solution for the construction of partitions is
monolithicization, and the assembly of concrete hollow core panels has been chosen as
a comparable alternative. The analysis revealed that the time difference between the
variants is eightfold and that the assembly of the panels would save an estimated 43%
of the cost of construction works, but the construction of ceilings from the elements to
be assembled will not be used due to heritage protection conditions and technological

solutions.

With regard to occupational safety and environmental protection, the principles of
prevention in the field of occupational health and safety are described, and regular
general inspections of construction sites are carried out as part of this. During the
inspection, the compliance with the safety requirements of the construction site is
reviewed. First aid and access to fire-fighting equipment must also be guaranteed.

The preparation of the thesis was a good experience for solving a large-scale project
independently. The preparation of the master's thesis provided an opportunity to
consolidate the acquired knowledge and taught to create connections between different
works that are good to use in the course of new projects in the future.
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Technology OU. Tallinn, september 2021.

Rataskaevu tn 5 hoone jahutuspaigaldise tdéoprojekt. Téd nr 200805. O3
Technology OU. Tallinn, september 2021.
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nr 200805. O3 Technology OU. Tallinn, september 2021.
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Contactus. Tallinn, veebruar 2021.
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TINGMARGID:

OL.OLEVAD KONSTRUKTSIOONID
PROJEKTEERITUD KONSTRUKTSIOONID
PROJEKTEERITUD JA LAIENDATUD AVAD
KULTUURIVAARTUSLIK DETAIL
TULETOKKESEKTSIOONI REI-M-120PIIR

TULETOKKESEKTSIOONI EI-90 PIIR

KULTUURIVAARTUSLIKE
DETAILIDE LOETELU

Raudrdngad kedri volvlaes

Paekivist plaatsillus koos paekivist
nurgakvaadritega

Piilar koos ristvolvidega (piilaris on ka
taaskasutatud raidkividetaile)

Kinnimiiiiritud ava tdnavaseinas

Hiipokaustahju kehand

Kunagist puitvahelage toetanud
raidkivikonsoolid

Ristvdlvlaed koos tugipiilaritega (1875. a
iimberehituse aegne)

Kinnimiitritud ava tdnavaseinas

Kinnimiiiritud ava tinavaseinas koos
paeplaatsilluse, nurgakvaadrite ja
maakividega.

Viga madal volv koos konsooliga

Silindervolv (15. saj)

Puittalalagi paekiviplaatidega ja ematalaga

Laetalade vahel puittoru (hailetoru)

Kinnimiiiiritud ava vilisseinas

Lameda kupli-kujuline volvlagi koos
tugivdlvkaartega

Raidkiviportaal koos sdilinud
sepisdetailidega

Sepistrellide ja paekivipiidaga aknaava

Nissid keldriseinas

Ajaloolise ukseportaali kiilg faasitud
raidkividest

Keskaegne raidkivist paarisakna
vahepost

SEEISE R R REEEEEIEISIE NS

Maalingutega keskaegne talalagi

2 2 Maalingutega puidust aknasillus ja
talalagi koos miiiirlattidega

Rataskaevu 3 I korruse vérava ja
kolme akna kaareosa chiskivid

17. sajandist périt putopea akna kohal

1976. a ukse kohale paigaldatud putopea

Krohvitud tellispostide ja sepispiirdega
rodu

Kangialuse vasakul uksepdsel Von
Dertfeldeni vapp

Kangialuse paremal uksepdsel Von

29

Uexkiill vapp
TULETOKKESEKTSIOONI EI-60 PIIR 34 Kangialuse hoovipoolne portaal faasitud
A-05c  PROJEKTEERITUD AVATAITE TAHIS packivist
Aaderdatud pdrandalauad puittaladel
PROJ. PORANDA KORGUSMARK vahelael
(sh viimistlus)
OL.OL. PORANDA KORGUSMARK 37| Silindervdlvlagi
MARKUSED T A L Leht/lehti
- Kaéesolevad jooniste aluseks on voetud punktipilve moddistus TECH TTU I nsenerltead us ko nd M ag IStI’ItOO 1 /8
1%?116%‘91,1%53151:3112?13 Aadress: Rataskaevu tn 5, Tallinn, Harjumaa Koosta J a Merilin Melts
gsltg;%g%ﬁf’;ee RATASKAEVU 5 HOONE EHITUS- JA LAIENDUSPROJEKT ) ] .
MTR EP10049450-0001 Juhendai ] Arhitektuursed Joonlsed |
Peaarhitekt | Mart Keskkiila Joonis: KORRUSEPLAANID Modtkava: M 1:100 uhen aja Erkl Soekov
Vanemarhitekt | Liis Keskkiila
) _ ) _ . . . .. . Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse analtiis Tallinnas,
Arhitelt-assistent | Mari-Ann Esajas Ehituse ja arhitektuuri instituut Rataskaevu tanav 5 &rihoone ehituse naitel
Kp: 2022-03-15 | To6o nr: 03-020 | Staadium: PP | Lehtnr:  AR-5-01
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+16.82 = 37.86 abs
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+17.06 = 38.10 abs
—

2- RR29 - katusekate, katteplekid, karniisiplekid

+13.86 =
34.90 abs
=

[ o
Lo valge - Krohvitud ridukonstrukisioon

62 X414 Krohvitud seinapind (sisseastuy

Vahekarniisid, krohviraamistus, aknapaled

A-32b

VAADE SISEHOOVI LAANEPOOLSELE FASSAADILE M 1:200
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11135

10.67

+1035
+9.94

+7.84

+7.27

A-06c

RV-1

1 - valge - Krohviraamistus

Restaureeritay tuulelipp.

693

+6.27

+9.47
E

| 895
=

VU-10

Maspin punkc
+0.36 =21.40 abs

+16.82 = 37.86 abs
-

+10.67 = 31.45 abs
-—

-
+0.12

+7.27-2831 abs
>
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+3.38 =24.42 abs
>
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+0.00 =21.04 abs
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TINGMARGID:

§

OL.OLEVAD KONSTRUKTSIOONID

PROJEKTEERITUD KONSTRUKTSIOONID

LAMMUTATUD KONSTRUKTSIOONID
KULTUURIVAARTUSLIK DETAIL

TULETOKKESEKTSIOONI REI-M-120PIIR
TULETOKKESEKTSIOONI EI-60 PIIR

TULETOKKESEKTSIOONI EI-90 PIIR

NR | VARV VARVIKOOD MARKUS

1 VALGE Akende krohvi i hisdetailid, karniisid, Ised aknalauad,
harjakivi ja selle all iiks rida katusekive.

:- RR29 Katusekate, katteplekid, radstarenn, karniisiplekid, katusetarvikud.

3 1001 Pouta Ténava pool - laudis, puitkarniisid, nurgalauad, servalauad, riastalauad,

Hoovi pool - akna raamid, prossipulgad, tuuleliistud, sulused.

2

3

5 K418 Krohvitud seinapind.
Tikkurila
2644-Y92R

6

4 1512 Naava Sisehoovis - laudis, puitkarniisid, nurgalauad, servalauad, ridstalauad.
UULA

UULA akna raamid, prossipulgad, tuuleliistud, sulused (A-11, A-12, A-13, A-21, A-27, A-28)

X414 Krohvitud seinapind (sisseastuv seinaosa), chistahvlite eenduv osa.
Tikkurila
1933-Y87R

7 K447 Krohvirustikaga seinapind. Vuuk- valge.
Tikkurila
3414-G43Y

8 G486 Sisehoovi krohvitud seinapind.
Tikkurila
1402-Y34R

10 RAL 7038 Aknaplekid, sokli katteplekk, vihmaveetorud- ja lehtrid.

11 1509 USVA Ténava pool - diagonaallaudisega virav, akna lengid (A-11, A-12, A-27, A-28).
UULA Hoovi pool - akna lengid, vélisuksed.

12 4009 KAHVI Tinava pool - akna (A-02, A-03, A-04, A-08, A-10, A-17, A-18, A-25),
UULA vilisuksed (VU-01, VU-02, VU-07, VU-10).

MARKUSED:

1. Alusjoonistena on kasutatud Restor AS poolt koostatud Rataskaevu 5 jooniseid.

2. Eemaldada mittevajalikud juhtmed, vajalikud stivistada.

3. Kéik amortiseerunud krohvikihid eemaldada.

4. Aluspinnad puhastada survepesuga.

5. Suuremad pragunenud kohad katta raabitsvérguga.

6. Krohvimisel kasutada vaikese tsemendi sisaldusega lubikrohvi.

7. Krohvimisel on téhtis ka 6hutemperatuuri jalgimine, ei tohi olla ei liiga kilm ega ka liiga soe. Optimaalne krohvimise
temperatuur on vahemikus +5 kuni +25 kraadi.

8. Iga kihi pealekandmine v&ib toimuda parast eelmise kihi piisavat kuivamist.

9. Fassaadid varvida silikaatvarviga vastavalt ette antud varviskeemile (vt jooniseid).

10. Puitpinnad viimistleda linadlivarviga.

11. Puitpindade vérvitoonid vastavalt viimistlustabelile.

12. Kivipindade varvitoonid vastavalt viimistlustabelile.

13. Metallpindade varvitoonid vastavalt viimistlustabelile.

14. Enne viimistlustédde algust teha koikide toonide proovivarvimine, varvitoonid kooskdlastada nii tellija, projekteerija kui
ka Tallinna Linnaplaneerimise Ameti muinsuskaitse osakonnaga.

15. Korstnad sailitada, restaureerida, vérvida. Kiibaraplekid vajadusel vahetada, varvida vastavalt ette antud varviskeemile
16. Sadevee aravoolusiisteemid uuendada, vérvida joonistel antud varvilahenduse jérgi.

17. Uued aknaplekid, katteplekid, karniisiplekid, raastaplekid valmistada tsingitud terasplekist.

18. Hoonete avatéidetest tapsemalt avatéidete spetsifikatsioonis.

19. Olemasolevad katusekatted vahetatakse vélja téies ulatuses.

KAESOLEV PROJEKT ON TAIENDUS RATASKAEVU TN 5 VALISVIIMISTLUSE JA
AVATAIDETE UMBEREHITUSE POHIPROJEKTILE (AS RESTOR TOO NUMBER 11-020, TLPA
MKO KOOSKOLASTUS NR 38435, 09.09.2020)

TAL

Peaarhitekt

RESTOR

Mart Keskkiila

Leht/lehti

TECH TTU Inseneriteaduskond Magistritdo 2/8

LAI29, TALLINN 10133 | Aadress: Rataskaevu tn 5, Tallinn, Harjumaa
Tel 6411736 Fax 631361

restor@restor.ce RATASKAEVU 5 HOONE EHITUS- JA LAIENDUSPROJEKT

E 186/2004-P

Koostaja

Merilin Melts

MTR EP10049450-0001

Joonis: FASSAADI VAATED Modtkava: M 1:200 J u h en d aJ a

Erki Soekov

Arhitektuursed joonised |l

Vanemarhitekt

Liis Keskkiila

Arhitekt-assistent

Mari-Ann Esajas

Kp: 2022-03-15 | To66 nr: 03-020 | Staadium: PP | Lehtnr:  AR-6-03

Ehituse ja arhitektuuri instituut

Rataskaevu tanav 5 arihoone ehituse naitel

Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse analliis Tallinnas,
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M 1:100
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5/ Rataskaevu tn 7

Dunkri tn 6
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TINGMARGID

Objekti kontor

Todliste soojaku-/laoruumid

Umberehitatav ja laiendatav hoone:
kasitletav osa/

mittekasitletav osa

Krundipiir

Tostukauto

Betoonimikser

Ajutine tupikumark

@ Labipaasu keeld
Infotahvel

Tulekustuti asukoht

H Esmaabi asukoht

Soidusuunad

@ Tuletdrje veevdtukoht

|:| Kinnistu piir
7 Aajaam
oy Munakivisillutis

| = | Kangialune

» Paas hoonesse
} Paas kinnistule
Priigikonteineri asukoht

Tooliste we asukoht

@ Likvideeritavad puud

TEHNOVORKUDE TINGMARGID

OLEMASOLEV SOOJUSTORUSTIK

OLEMASOLEV GAASITORUSTIK

——K——— ———kKk—— ——  OLEMASOLEV KANALISATSIOON
—V—— ——V—— ——  OLEMASOLEV VEETORUSTIK
—5——— ———5——— ——  OLEMASOLEV SIDEKANALISATSIOON

MARKUSED:

e Kuna kraana tootsoon hélmab naaberhoonete kinnistuid, siis ohutuse
tagamiseks ei tohi tostukauto kraana tOsta raskeid objekte
naaberhoonete kohal - joonisel tahistatud punase viirutatud alaga

e Ehitusplatsi piiratud suuruse tdttu ei ole véimalik objektile paigaldada
spetsiaalseid to0liste soojakuid. Olukorra lahendamiseks on
toolistele voimaldatud lao- ja olmeruumid kdrvalhoones ning
ehitusaluse hoone teise korruse tehnoruumis alajaama korval
kogupindalaga 58,3 m2 - joonisel tahistatud rohelisega.

e Ehitusplatsi piiratud suuruse tdttu ei ole véimalik objektile tagada
materjalide ladusid, seega kdik vajalikud materjalid tarnitakse
objektile vahetult enne t60de algust voi vaiksemate koguste puhul
tOstetakse tdstukauto abil esifassaadi aknaavadest korrustele.
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o Kestus, | T00Nste | T60j6u] Mirts 2021 | April 2021 | Mai2021 | Juuni2021| Juuli2021 | August2021 | september2021| OKtooPer | November . mber2021| ‘23NUr Veebruar Marts 2022 | Aprill 2022 | Mai 2022 Juuni 2022 Juuli 2022 August 2022 September Oktoober November 2022  |PCtsember
Jrk TA6 nimetus sevi arv kulu, Algus Lépp 2021 2021 2022 2022 2022 2022 2022
P paevas | in-vah
9110(1112]13|14(15|16|17|18]19]|20(21]22]23|24|25]|26(27|28]29]30|31|32|33|34]35|36|37|38|39|40(41142]|43|44|45]146| 47]48|49|50|51(52( 12|34 |5 6|7 |8] 9]|10(11]12]|13|14(15]|16(17|18]19]20|21| 22|23 ]| 24| 25| 26|27 |28 (29|30 31]32|33|34]|35(36]|37]|38|39|40|41|42|43|44|45]|46|47|48|49|50]|51
1 2 5 7 8
1 | Kokkuleppe allkirjastamine, tdéma Uleandmine - - - 29.03.2021)29.03.2021 Kokkuleppe allkirjastamine, t6dma Uleandmine | | |
2 Katuste lammutustdod 36 2 71 22.04.2021|10.06.2021 Katuste lammutustood
3 Katuste ehitustddd 81 3 243 | 14.06.2021(04.10.2022 | | | Katuste ehitustood
4 Fassaadi vana viimistluskihi eemaldamine 39 3 117 03.05.2021)28.06.2021 Fassaadi vana viimistluskihi eemaldamine
5 Fassaadikatete rekonstrueerimine 114 2 229 | 28.06.2021[02.12.2021 [ 1] | | Fassaadikatete rekonstrueerimine
6 A-E 3/4k lammutus 5 4 20 12.07.2021 16.07.2021 A-E 3/4k lammutus
7 E-G 3/4k lammutus 10 4 40 19.07.2021(30.07.2021 E-G 3/4k lammutus
8 A-E 2/3k lammutus 14 4 56 02.08.2021(19.08.2021 A-E 2/3k lammutus
9 E-G 3/4k vahelae ehitus 4 3 12 23.08.2021|26.08.2021 E-G 3/4k vahelae ehitus
10 A-E 2.k postide ehitus 2 3 5 30.08.2021{31.08.2021 A-E 2.k postide ehitus
11 A-E 2/3k vahelae ehitus 6 3 18 01.09.2021(08.09.2021 A-E 2/3k vahelae ehitug
12 A-E 3.k postide ehitus 2 3 5 13.09.2021|14.09.2021 A-E 3.k postide ehitus
13 A-E 3/4k vahelae ehitus 4 3 10 21.09.2021|24.09.2021 A-E 3/4k vahelae ehitus
14 C-G -1/1k ja E-G 1/2k lammutus 21 4 84 27.09.2021(25.10.2021 C-G -1/1k ja E-G 1/2k lammutus
15 Vaiatsod 5 2 11 | 27.10.2021]02.11.2021 Vaiatood HEE
16 A-E 1/2k lammutus 20 4 80 03.11.2021{30.11.2021 A-E 1/2k lammutus
17 E-G keldrikorruse postide ehitus 2 3 5 29.11.2021(30.11.2021 E-G keldrikorruse postide ehitus
18 A-G -1/1k vahelae ehitus 6 3 16 01.12.2021]08.12.2021 A-G -1/1k vahelae ehitus |
19 A-G 1/2k vahelae ehitus 4 3 12 17.12.2021]22.12.2021 | [A-G 1/2k vahelae ehitus
20 Allvundeerimine ja vundamendi tugevdamine 24 2 48 09.11.2012|10.12.2021 Allvundeerimine ja vundamendi tugevdamine
21 E-G 2/3k lammutus 5 4 20 27.12.2021|03.01.2022 E-G 2/3k lammutus |
22 E-G 2.k postide ehitus 2 3 5 05.01.2022|06.01.2022 E-G 2.k postide ehitus
23 E-G 2/3k vahelae ehitus 4 3 12 13.01.2022(18.01.2022 E-G 2/3k vahelae ehitus
24 E-G 3.k postide ehitus 2 3 5 21.01.2022/24.01.2022 E-G 3.k postide ehitus
25 E-G 4.k postide ehitus 2 3 5 25.01.2022]26.01.2022 E-G 4.k postide ehitus
26 E-G 5.k vahelae ehitus 4 3 12 02.02.2022(07.02.2022 E-G 5.k vahelae ehitus
27 Kandvate seinte ehitusté6d 61 2 123 29.12.2021{25.01.2022 Kandvate seinte ehitustodd
28 | Poérandakiitte-, vee- ja kanalisatsiooni torustikud 82 4 330 10.01.2022|03.05.2022 Pdérandakutte-, vee- ja kanalisatsiooni torustikud
29 Ujuvpdrandate valu 57 4 228 | 28.02.2022[17.05.2022 Ujuvpdrandate valu | [ ] |
30 | Ventilatsiooniseadmete ja -torustiku paigaldustéod| 82 5 410 07.03.2022(28.06.2022 Ventilatsiooniseadmete ja -torustiku paigaldust66d
31 Jahutusseadmete paigaldus 37 3 111 23.05.2022|14.07.2022 Jahutusseadmete paigaldus | |
32 Kitteseadmete paigaldus 46 3 139 30.05.2022(03.08.2022 Kitteseadmete paigaldus
33 Elektri- ja ndrkvoolut6od 85 3 254 24.04.2022(23.08.2022 Elektri- ja nérkvoolut6od
34 K&nnitee ehitus 8 2 15 | 14.02.2022[23.02.2022 K&nnitee ehitus | | [ ]
35 Kipsplaatvaheseinte ja -lagede ehitust6od 75 8 599 23.05.2022(06.09.2022 Kipsplaatvaheseinte ja -lagede ehitust6od
36 Liftide ehitus 28 2 55 | 08.08.2022[14.09.2022 Liideehitus | | | | |
37 Siseviimistlustood 74 12 889 04.07.2022(13.10.2022 Siseviimistlustood
38 Seinte ja lagede dekoorelemendid 51 7 358 15.08.2022|24.10.2022 Seinte ja lagede dekoorelemendid
39 Tehnosusteemide seadistamine 25 3 75 24.10.2022]25.11.2022 Tehnosusteemide seadistamine | |
40 Léppkoristus 12 7 86 21.11.2022[29.11.2022 Ldppkoristus
41 Uleandmine 2 - i 12.12.2022[13.12.2022 | | [veandmine
Ehitust66d algavad 29.03.2021 ja I6ppevad 13.12.2022. Ehitustédde kogukestus on 450 pdeva.
k N V k D
Mirts 2021 | Aprill 2021 | Mai2021 | Juuni2021 | Juuli2021 | August2021 | september 2021 | ©KtOOPer ovember | tsember 2021 | 23NU eebruar Marts 2022 | Aprill 2022 | Mmai 2022 Juuni 2022 Juuli 2022 August 2022 September Oktoober November 2022 Petsember
2021 2021 2022 2022 2022 2022 2022
91101111 12]13| 14| 15(16(17]18| 19]20] 21| 22| 23| 24| 25| 26|27| 28129 30| 31| 32| 33| 34| 35|36(37| 38| 39|40|41|42|143|44|45|46| 47|48[{49|50]51|52| 1| 23|14 |5 ]| 6] 7] 8] 9110[11|12|13|14]15]16]17[18|19|20| 21| 22| 23| 24 | 25| 26| 27| 2829|130 31| 32 33| 34| 35| 36| 37|38|39|40| 41| 42|43 | 44|45 46| 47 | 48| 49|50| 51
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140
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e . . 80
Tooliste vajadus nadalas
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50 a5 75 45— 45 ]
40 40} 40 40 40 [ |
40 — — 35 35]
30 E —1 30 —1 30
30 25 25} [ 25|
15
20
10
10 >
. . . . . Oktoober November Jaanuar Veebruar . . . . . September Oktoober Detsember
Marts 2021 Aprill 2021 Mai 2021 Juuni 2021 Juuli 2021 August 2021 | September 2021 2021 2021 Detsember 2021 2022 2022 Marts 2022 Aprill 2022 Mai 2022 Juuni 2022 Juuli 2022 August 2022 2022 5022 November 2022 2022
9110111 11211314 (15]16|17]18 1192021 |22]|23|24(25(26]27|28|29|30|31(32|33(34|35(36|37|38|39]|40141142|43 |44]|45 |46 |47|48|49]|50|51|52|1|2(3|4 |5 6|7]8]|9(10(11(12]13]|14|15]|16(17(18(19|20]21|22 |23 | 24| 25| 26127 128129130131 ]132133|34(35]|36|37138|39(40]|41|42|43 |44 )145|46 (47 |48|49|50(51
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Pohimasinate vajadus

Diisekompressoriga liivaprits

T NR VARV VARVI KOOD MARKUS
F AS S AA D I I O O D E I E H N O L O O G I L I N E KAA R I 1 VALGE Akende krohviraamistus, ehisdetailid, karniisid, konsoolsed aknalauad,
harjakivi ja selle all iiks rida katusekive.
8 - G486 - Krohvitud
i i 2 RR29 Katusekate, katteplekid, radstarenn, karniisiplekid, katusetarvikud.
5-K418 - KrOhVitUd ). . +17.06=38.10 abs
seinapind \ B
. . . . / / 3 1001 Pouta Téanava pool - laudis, puitkarniisid, nurgalauad, servalauad, rddstalauad,
Projekteeritud krohvitud soklipind. ) / i UULA akna raamid, prossipulgad, tuuleliistud, sulused (A-11, A-12, A-13, A-21, A-27, A-28)
Kasutada lubitsementkrohvi (valge 3 Hoovi pool - akna raamid, prossipulgad, tuuleliistud, sulused.
. . . 100/ s
e .tsen}e.ndl SISflld.u s kuni 1 0%) ja 1 4 1512 Naava Sisehoovis - laudis, puitkarniisid, nurgalauad, servalauad, rddstalauad.
virvida silikaatvirviga toonis nr 13- s ' UULA
K487
Projekteeritud soklikrohv teha ( : .
fassaadi krohvipinnaga tasa oo |5 K418 Krohvitud seinapind.
; Tikkurila
ﬁ' 2644-Y92R
S =1 | [C 6 X414 Krohvitud seinapind (si i i i
) ) =] [ | pind (sisseastuv seinaosa), ehistahvlite eenduv osa.
7-K447 Krohv1rgst1k§ga ‘4 ‘F' I Tikkurila
seinapind. ) 1933-Y87R
Vuuk- valge
nE 7 K447 Krohvirustikaga seinapind. Vuuk- valge.
. . . = Tikkurila
| - Esifassaadi telling s 3414-G43Y
9. Proj. /) /S e 7 ) e e e SRRl ey e [l -8 G486 Sisehoovi krohvitud seinapind.
rihveldatud Tikkurila
veldati 1402-Y34R
pinnaga
paekiviplaadid. 9. Rihveldatud pinnaga
Plaatide laius 750 | paekiviplaadid. Sokkel.
mm ja minimaalne 7
paksus 80 m 10 RAL 7038 Aknaplekid, sokli katteplekk, vihmaveetorud- ja lehtrid.
N 11 1509 USVA Ténava pool - diagonaallaudisega virav, akna lengid (A-11, A-12, A-27, A-28).
UULA Hoovi pool - akna lengid, vélisuksed.
@ 12 4009 KAHVI Tdnava pool - akna (A-02, A-03, A-04, A-08, A-10, A-17, A-18, A-25),
. _ UULA vilisuksed (VU-01, VU-02, VU-07, VU-10).
44 T 13 K487 Krohvitud soklipind.
% N K [VAAS N Tikkurila
V/ _ 27=28.31 abs . 3 803 _Y 1 2R
" | [ H \E E‘E EE I Fassaaditoode tehnoloogilised arvutused
m /24 L Tooliste/masinate Haardealade kaupa
= HA 2 - Sisehoovi fassaadi telling L — - R HA 1 HA 2
- G486 - Krohvit L] Normatiivne o ow Normatiivne oo
feirg fn6d ot L il U T66 nimetus T66i6u- _3l22 T66j6u- _ 322
P . il Eriala/mark | Arv ) Kestus| € £ 8 2| Arv ) Kestus | € £ 39
TINGMARGID H kulu s 2 kulu 5 2
A0L -0.96=20.08 abs In_vah > E in_vah > E
Vah S| Vah Vah Bl vah
> Paas hoonesse mas-vah mas-vah
> Dsse Kiniatu Fassaadi puhastus To6line 1| 22,4 2240097 23| 1| 477 | 47,7 |0,98| 48
aas kinnistule Puhastusmasirl 1 22,4 22,4 10971 23 | 1 47,7 47,7 [0,98| 48
HA 1 esifassaad Ettevalmistustood To6line 2 0,2 0,1 [0,10| 1 2 1,9 1,0 |1,00| 1
HA 2 sisehoov Krohvitd6d Too6line 2 27,6 13,8 {099 14 | 2 72,9 36,5 |0,99| 37
oL Viimistlusto66d Tooline 2 2,8 1,4 (0,70 2 2 6,8 34 1085 4
Krundi piir Avatdidete ja
, I 166line 2| 201 | 101 (101|120 1| 174 | 17,4 |0,97| 18
Fassaadit6ode graafik vihmaveesisteemi
Tellingud fassaadil kérgustes tootamiseks
Tooliste | T66j6u- . - Oktoober November MARKUSED: e —
Irk T66 nimetus Ke;::?’ arv kuly, in- Algus Lépp Juuni 2021 Juuli 2021 August 2021 | September 2021 2021 2021 Detsember 2021 RURE= :i o SRS
P péevas | vah 1. Alusjoonistena on kasutatud Restor AS poolt koostatud Rataskaevu 5 jooniseid. = ——
22(23|24|25|26 (27|28 [29(30(31(32(33[34(35(36(37|38 |39 |40 |41 |42 |43 (44|45 46 |47 |48|49[50 51|52 2. Kbik amortiseerunud krohvikihid eemaldada. 3 .
1 2 5 7 8 : S, o —
. Al inn h rv ) - s Lt
2 Fassaadito6d 114 3 229 | 28.06.2021 | 02.12.2021 3. Aluspinnad puhastada survepesuga E— Y
2.1 Fassaadi puhastus HA 1 23 1 23 | 28.06.2021 | 28.07.2021 4. Suuremad pragunenud kohad katta raabitsvérguga. ; N
22 1 23 | 28.06.2021 | 28.07.2021 o o _ . Ml S
— ~
2.4 Krohvito6d HA 1 ! 2 14 02.08.2021 | 10.08.2021 6. Krohvimisel on tahtis ka 6hutemperatuuri jélgimine, ei tohi olla ei liga kilm ega ka liiga soe.
2.5 Viimistlust66d HA 1 2 10 11.08.2021 | 17.08.2021
sidete ja vi v i pai timaalne krohvimise temperatuur on vahemikus +5 kuni +25 kraadi. )
26 Avatiidete ja vihmaveesiisteemi paigaldus X 5 5 23082001 | 23.08.1931 Optimaalne kro se temperatuur on vahemikus +5 ku 5 kraad A —
Al 7. Iga kihi pealekandmine v&ib toimuda pérast eelmise kihi piisavat kuivamist h
X - sonach puhastus HA 2 s 1 28 52.08.2021 | 0L112021 . lga kihi pealekandmine voib toimuda parast eelmise kihi piisavat kuivamist.
2.8 1 48 24.08.2021 | 01.11.2021 8. Fassaadid varvida silikaatvarviga vastavalt ette antud varviskeemile (vt jooniseid).
2.9 Ettevalmistustddd HA 2 1 1 1 02.11.2021 | 02.11.2021 o o S
2.10 Krohvitood HA 2 18 2 37 03.11.2021 | 26.11.2021 9. Puitpinnad viimistleda linadlivarviga. g i
2.11 Viimistlustood HA 2 8 2 18 24.11.2021 | 03.12.2021 10. Kivipindade varvitoonid vastavalt viimistlustabelile. A L
Avataidete ja vih Ust i paigald . . . _— . . . T .
242 | CVETICGEtEsaY mi"fisus eemipalgaldtsl 2 4 02.11.2021 | 03.11.2021 11. Metallpindade varvitoonid vastavalt viimistlustabelile. Diiselkompressor liivapritsitdode jaoks
12. Enne viimistlustoode algust teha kdikide toonide proovivarvimine, varvitoonid kooskdlastada nii
tellija, projekteerija kui ka Tallinna Linnaplaneerimise Ameti muinsuskaitse osakonnaga.
20 13. Sadevee aravoolususteemid uuendada, varvida joonistel antud varvilahenduse jargi.
14. Uued aknaplekid, katteplekid, karniisiplekid, raastaplekid valmistada tsingitud terasplekist.
T66liste vajadus nadalas 15. Hoonete avataideted vastavalt spetsifikatsioonile.
10 16. Olemasolevad katusekatted vahetatakse valja taies ulatuses.
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+17.21 = 38.25 abs

P
+13.86 = 34.90 abs

+9.88=30.92 abs
-

=
+9.35

FH

Projekteeritud

vintskap

Jrr—

+7.00
-

-
+6.68

.
+6.08

==| +4.08
-

+3.38
-~

EI-60

-
+2.51

EI-60

+0.00 = 21.04 abs

VAHELAGEDE BETOONITOODE
TEHNOLOOGILINE KAART

Betoonpost HAS

}

0435

200
151

06 30
4x75=300
T

1

>

-0635
A-2 506

A-2 1406

300

IEEENERIN

A-14012

A-2 506

-3345
A-34012

o0
P g §
8 3
-3.12=17.92 abs =7
-3.12=17.92 abs
a4
gﬁ L
o [T
Vahelagede sh postide betoonitééde graafik
K Todliste August 2021 | September 2021 | Oktoober November | 1 cember 2021 | Jaanuar 2022 | Veebruar 2022
Irk T66 nimetus estus, arv Algus Lépp 2021 2021
paevi devas
P 31(32 (3334 [3536]37] 38 | 30 | 40 |41]42]43]4a 45|46 |a7]as]a0]| 5051|521 |2]3]a]|5s5|6][7]s
1 2 5 7 8
2 Vahelagede betoonit6od 44 3 23.08.2021 | 07.02.2022
3 Rakestamine 05 1
R 1 3
g % Sarrustamine 1 2
~x 9 23.08.2021 26.08.2021
= _ 0,5 1
o < Betoonimine
© 05 3
w Lahtirakestamine 0,5 3
3 ~ Rakestamine 0,5 1
= Sarrustamine 0,5 1
3 - 0,25 1 30.08.2021 | 31.08.2021
~ Z Betoonimine
S5 0,25 1
< Lahtirakestamine 0,5 1
3 Rakestamine 05 1
ER 1 3
gz Sarrustamine 2 2
< 3 01.09.2021 | 08.09.2021
= e 1 1
= Betoonimine
w o 1 3
< Lahtirakestamine 1 3
3 - Rakestamine 0,5 1
7 < Sarrustamine 0,5 1
3 N 0,25 1 13.09.2021 | 14.09.2021
P Betoonimine
L5 0,25 1
< Lahtirakestamine 0,5 1
k] Rakestamine 05 1
£3 1 3
g =z Sarrustamine 1 2
; 3 21.09.2021 24.09.2021
= - 0,5 1
o < Betoonimine
w o 0,5 3
< Lahtirakestamine 0,5 3
o 3 Rakestamine 0,5 1
2
© g " Sarrustamine 0,5 1
o
i o < 29.11.2021 30.11.2021
"“ % T T Betoonimine g’zg 1
T 3 s
¥ 2 Lahtirakestamine 0,5 1
g . 0,5 1
- Rakestamine
< 2 1 3
©
> T S tami 2 2
= g arrustamine . . 01.12.2021 | 08.12.2021
2
B < Betoonimine
® 1 3
< Lahtirakestamine 1 3
[0}
o 3 Rakestamine 05 1
ez 1 3
C ~N X
o< sarrustamine 1 2 17.12.2021 | 22.12.2021
Qg e 0,5 1
= 3 Betoonimine
© = 0,5 3
< Lahtirakestamine 0,5 3
3 - Rakestamine 0,5 1
Z < Sarrustamine 0,5 1
=3 N 0,25 1 05.01.2022 | 06.01.2022
~ = Betoonimine
S5 0,25 1
w Lahtirakestamine 0,5 1
[0}
o Rakestamine 05 1
PR 1 3
ST Sarrustamine 1 2
; 2 13.01.2022 18.01.2022
Q£ . 0,5 1
N < Betoonimine
© 05 3
w Lahtirakestamine 0,5 3
3 © Rakestamine 0,5 1
2 < Sarrustamine 0,5 1
= 3 N 0,25 1 21.01.2022 | 24.01.2022
- E Betoonimine
65 0,25 1
w Lahtirakestamine 0,5 1
3 . Rakestamine 0,5 1
2 < Sarrustamine 0,5 1
=3 N 0,25 1 25.01.2022 | 26.01.2022
< £ Betoonimine > 1
©© 0,25
w Lahtirakestamine 0,5 1
1
o Rakestamine 05
E_, 2 1 3
g T Sarrustamine 1 2
2 3 05 1 02.02.2022 07.02.2022
3 < Betoonimine 0’5 3
= Lahtirakestamine 0,5 3
August 2021 | September 2021 Okztg;I:er No;ce);llllaer Detsember 2021 | Jaanuar 2022 | Veebruar 2022
3132 (33|34(35(36(37|38 |39 |40 |41 42|43 |44 (45|46 |47 |48|49| 50|51 (52| 1| 2|3 |4a|5 |6 ]|7]|38
20
16
Tooliste vajadus nadalas
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Poéhimasinate vajadus

Betooni mikser

Betoonipump

Autokraana

Materjali vajadus postide betoonimisel
Sarruse
Sarruse i
. . . vajadus .
Haardeala | Raketise vajadus (m2) | vajadus Kokku Betooni kogus (m3)
k
(kg) (ke/m3)
1 5,48 35 102,94 0,34
2 11,87 160 126,98 1,26
3 10,79 30 37,04 0,81
5 3,25 17 70,83 0,24
7 16,99 330 259,84 1,27
8 14,35 70 65,42 1,07
Materjali vajadus vahelagede betoonitoodel
Sarruse .
. . . Sarruse vajadus .
Haardeala Raketise vajadus (m2) vajadus Betooni kogus (m3)
kokku (kg/m3)
(kg)
1 233,95 7920 160,42 49,37
2 251,17 5450 109,00 50
3 449,54 10640 131,31 81,03
4 218,04 3420 81,35 42,04
6 333,18 6470 117,25 55,18
7 209,79 6410 180,11 35,59
8 209,34 6930 177,78 38,98
9 124,45 2100 92,59 22,68
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I Jl

+13.15
+12.75

+11.35
10.67

_|+1033

+9.94

e B,

+7.84

—_—

+7.27

+6.93

=
+6.27

+4.17
>~

+3.38

+3.12

+2.13

ADRR AT EAER

Vahvelbetoonlae plaan HA8

@

©)

®

®

Vahelagede betoonitodde tehnoloogilised arvutused
Tooliste/masinate Haardealade kaupa
HA 1 HA 2 HA 3
Normatiivne | T own Normatiivne LT ow Normatiivne | T ow
56 mimetus ——— 222 Memuc IR | R e— 322
06 nime . 86jdu = 0|59 86j6u =059 66j8u =z 050
Eriala/mark | Arv Uy |Kestus gz S 2f Arv Uy Kestut £ &1 8 Sl Arv T ST [Kestus | E 2 8 8
£ S E S €
in-vah = in-vah = in-vah =
n-va Vah | Vah Vah S| vah Vah Bl Vah
mas-vah mas-vah mas-vah
. Tostukauto | 1 0,58 0,58 | 0,6 1 1 063 (06|06 1 1 1,12 1,12 |0,6| 2
Rakestamine ol
5 T6o6line 3 8,67 2,89 1 3 3 847 (2809 3 4 | 1549 | 3,87 | 1 4
% Sarrustamine Too6line 2 4,26 2,13 10,7 3 2 4,64 2,3/108]| 3 3 9,40 3,13 /10,8 4
s . Betoneerija | 1 0,93 0,93 (0,9 1 1 0,94 0909 1 1 1,52 1,52 10,8 2
> Betoonimine —
Tooline 3 3,09 1,03 1 1 3 2,19 0,710,7 1 3 3,55 1,18 (0,6 2
Lahtirakestamine Too6line 3 7,89 263|109 | 3 3 848 [(28(09]| 3 4 | 15,17 | 3,79 {0,9| 4
Rakestamine Too6line 1 0,18 0,18 | 0,2 1 1 0,41 04|04 1 1 0,36 0,36 |0,4 1
- Sarrustamine Tooline 1 0,08 0,08 | 0,1 1 1 0,39 04104 1 1 0,07 0,07 (0,1 1
2 o Betoneerija [ 1 | 0,01 |0,01| O 1| 1 0,05 0] o0 11| 003 |0,03]|0 1
o Betoonimine —
Too6line 1 0,02 0,02| O 1 1 0,09 0,1{0,1] 1 1 0,06 0,06 (0,1 1
Lahtirakestamine Too6line 1 0,14 0,14 | 0,1 1 1 0,29 0,3(0,3| 1 1 0,27 0,27 |0,3 1
Tooliste/masinate Haardealade kaupa
HA 4 HA 6 HA 9
Normatiivne T wn Normatiivne o 7 Normatiivne | T wn
156 mimetus —— 2122 [resma I EE-| I —— 3 2 2
_ == ) . = s _ =
Eriala/mark | Arv O?JJISU Kestus g% 3 2[ Arv O?JJISU Kestus gg S G| Arv O(l?lgu Kestus g% g9
— 2E — 2E — 2E
n-va Vah 4‘§ Vah n-va Vah E Vah n-va Vah E Vah
mas-vah mas-vah mas-vah
. Tostukauto 1 0,55 0,55(0,6 1 1 083 (083|081 1 0,52 0,52 |0,5| 1
Rakestamine —
— Tooline 3 7,36 245 (08 | 3 3 11,25 |3,75|0,9| 4 3 7,42 2,47 0,8 3
[o]4]
%‘ Sarrustamine Tooline 3 3,05 1,02 1 1 3 5,69 19009 | 2 3 6,14 2,05 10,7 3
© oo Betoneerija 1 0,79 0,79 | 0,8 1 1 1,03 |1,03|0,5| 2 1 0,67 0,67 (0,7 1
> Betoonimine —
Tooline 3 1,84 0,61 0,6 1 5 13,93 |2,79|109| 3 3 1,56 0,52 |0,5| 1
Lahtirakestamine Tooline 3 7,36 245 (0,8 | 3 3 11,25 |3,75|/0,9| 4 3 7,42 2,47 (0,8 3
Tooliste/masinate Haardealade kaupa
HA 5
Normatiivne . g n
n 3 3
MARKUSED T606 nimetus _ T66j8uk - JlEw
Eriala/mark | Arv Kestus| £ £ (S &
ulu 5.2
KEKKONNAKLASS XC1 — zE
BETOON C30/37, MAHT KOKKU m— Vah ‘B | vah
379,86 m" Rak i Tooli 1 | 0,005 |0,10|0,1] 1
FAASID 15 mm - Sarrustamine Tooline 1 0,04 [0,04| O 1
AVAMOODUSTAJATENA g Betoonimine Betoneerija | 1 0,01 |0,01| O 1
KASUTADA EPS PLAATE = Té6line 1 0,02 [0,02] 0O 1
I Lahtirakestamine To6line 10,09 [(010|0,1] 1
_ﬁ Tooliste/masinate Haardealade kaupa
HA 7 HA 8
Normatiivhe LT w Normatiivhe LT wn
T66 nimetus " 223 " 222
+7,27—2843Iab.s OO nlme u s as e — =0 T — =0
. Eriala/mark | Arv Toojou Kestus| € £ |8 o Arv Toojou Kestug E ©| 8 @
= ulu C 0| > X ulu 0> X
in-vah (Z) E in-vah (Z) E
Vah ‘® | vah Vah ‘®| vah
mas-vah mas-vah
[ERERIE Y . Tostukauto 1 0,52 | 0,52 |0,52| 1 1 0,52 |0,52(05]| 1
' Rakestamine ——
= o Tooline 3 7,24 2,4110,80| 3 3 747 (2,49|0,8| 3
% Sarrustamine Tooline 3 6,14 2,0510,68| 3 3 6,8 2,27108]| 3
s L Betoneerija 1 0,67 0,67 |10,67| 1 1 0,73 |0,73|10,7| 1
+0.00 = 21.04 abs > Betoonlmlne e se e
= Tooline 3 1,56 0,52 (0,52| 1 3 1,71 |0,57(0,6| 1
= Lahtirakestamine To6line 3 7,24 | 241080 3 | 3 7,47 |2,49(0,8| 3
Rakestamine Toodline 1 0,5 0,50 |0,50| 1 1 042 |042(04| 1
302- 1792 - Sarrustamine Tooline 1 0,78 0,78 10,78| 1 1 0,16 |(0,16|0,2| 1
g L Betoneerija 1 0,05 0,05 |0,05| 1 1 0,04 (0,04| O 1
o Betoonimine —
Tooline 1 0,09 0,09 (0,09| 1 1 007 |(0,07(0,1| 1
Lahtirakestamine Tooline 1 0,5 0,50 |0,50| 1 1 042 |042(04| 1

O

Y \\
/ ‘ % \
= |
!
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Ehituse ja arhitektuuri instituut

Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse anallilis Tallinnas,
Rataskaevu tanav 5 arihoone ehituse naitel




Katuseluuk 600x800 mm (tsingitud
ja varvitud pinnakattega)

kandmaks koormust katuse

KATUSETOODE TEHNOLOOGILINE KAART

Terasest tugi

tugitaladelt post-tala skasutada
hoones llej eisukorras, Fibo-5 plokkidest tugimdiritis Téanavapoolsel fassaadi
uhastatud iga kaetud t-150 mm) puidust tugitalade wued kandiised
P t 9{ NP260 ( Y g ) vihmaveetorud- ja lehtrid
era s : 150x200 ja 150x150) all valmistada olemasolevate
nis EK-7-10 Katuslagi KL-1 Mudurlati alla laduda eeskujul. P.rotjeli(te.ecllfitud
f ) [ tdiendav kandev sein viniskap!
i i a = — 2 Katusekate, raastarennid,~—
\ \§ I\ T vihmaveetorud- ja lehtrid:
N \ | _ MGG : toon RR750
AR ‘ =ilins= uurlati alla laduda .
. /) I | taiendav kandev sein "
Kahest kokkuliidetud 75x260 Kert: I i ; = = === OL.OLEVAD KONSTRUKTSIOONID / EXISTING CONSTRUCTION Olemasolev korsten
S talast neelusarik 1 = S E—— ———— PROJEKTEERITUD KONSTRUKTSIOONID /NEW CONSTRUCTION
|\ — — 1 _—
| ‘ | ‘ \ ‘ K atuse tu glt al a T-1 ZI 7 PROIEKTEERITUD AVAD /NEW OPENINGS
< i / — ’ EL-60 5 ;
lii — — T\ . . 7 =%V TULETOKKESEKTSIOONI PIIR / FIRE AREA ekonstrueeritav
\L ‘ [ ‘ ,[/ | | S — vi joonis EK-7-09 ———— PUIDUST MUURLATID 150x150 (145x145) >C16 vintskap
\ \ 1] - \ 1 B T, Katuse tugitala T-2 ~———— PUIDUST TUGITALAD 150x200 (145x195) >C24
- . . —————  PUIDUST TUGITALAD 100x200 (95x195) >C24 Hariakivid ia tiks rida kive
‘ ” I O B B Soim 1 vt joonis EK-7-10 = = PUIDUST SARIKAD 100x200 (95x195) >C24; s<600 mm e UdS rI|| |IV
\ [ [ | - 2C24; < nende all valge
‘ | (\ , [ j \ | N d k h . k h I ————— PUIDUST SARIKAD 100x150 (95x145) >C24; s<600 mm
S S —
i Il \ N enae Kane ruumi Kkoha === PUIDUST SARIKAD 50x150 (45x145) >C24; s<600 mm
i ——— ) |l - k=T kontrolida olemasoleva katuse a  [UDUSIUCEOSTD kel 1m0 (4l
‘L i ‘ i ‘ —= 1 \ L = kandekonstru ktsloonl Olukorda, puidust vootala vahelaetaladel 150x150 (145x145) >C16
————— o vastavalt sellele kas korrastada B postiteall it vahelactaladege purdust voouls L2000
Topeltneelus - ——= 5i rek t id q vahelactaladel, 150x200 (145x195) >C16
va ; - ~ ) FrPIN voire OnS..l:.lJe~er! a~uue @z~ Tugipostidel iihel vai malemal Killjel piki toolviirki . ed vih
i _ \5,1Tm7 EI-60 sarnase toopohlmottega Q772277 tugikipad 150x150 (145x145) >C16; kaatetite pikkus 1 m. ummargusg d vihmaveetorud-
katuse S W o & . . msss— Tugipostidel iihel voi mdlemal kiiljel piki toolvarki ja lehtrid.
B konstruktsioonid tugikiipad 150/100x150 (95/145x145) >C16; kaatetite pikkus 0,6 m.
L = LAMMUTATAV KONSTRUKTSIOON Projekteeritud Olemasolev korgten
Fro = B Korrus allpool (2.korrus) vintskap
- - = - tugipost 120x120x8 S235 Tostukauto , N
S © atusesild turvaré6paga
< Viirutatud alale paigaldada n R | v ja katuseastmed
oo . vl eee e Olemasoleva
e —__ o —— Katuslagi I|kV|deer|tavasE R/.B vahglaest ulejaav corrastatavad korstnad
S KL.2 terastala toolvargi alla ning
( - A 3920 = i - rekonstrueerida R/Bvahelagi kuni MARKUSED:
n y T S6lm 2 i O /-
——f— 1‘ i terastalani (k.a.) vt ka s0lm 5 EK-7-15 Katusetddde ajal vihmaste ilmade puhul Harjakivid ja Uks rida kive
H ‘ ‘ ‘ . g kaitstaksekatust katuse tellingu abil. nende all valge
B N
<4%
ky E; _ ” Hﬁ 1% ‘ I ::( ) . /2 igﬁtﬂ# Katuset66de graafik
1l ] T | t =
R ‘\ -
| = N ugitala HEA200 - e
T "T g . o Kestus, | To0liste | Té6j6u- ) Juuni2021 | Juuli2021 | August 2021 | September 2021 | Oktoober
T : S355 L-6200; Jrk T606 nimetus NN arv kuly, in- Algus Lopp 2021
) Katuslagi tostub paevi | . vas | vah
5 KL-2 oetu
¥ v éﬂ \ I OlemaSOIGV.aIe:e 2212324 (25(26|27 (28 |29|30(31|32 (33|34 (3536|3738 |39 |40 (41| 42 |43
. . seintele
’ < Lthskapl ! 2_ — > ! 2
2 Katuslagi tugitalad 3 Katuste ehitustood 81 3 243 [14.06.2021(04.10.2022
KL-3 3.1 Puitkonstruktsioonide paigaldus 5 3 15 14.06.2021 | 18.06.2021
) 3.2 1 5 14.06.2021 15.06.2021
/ Tala toetub 33 Aluskihid 24 2 48 21.06.2021 27.07.2021
% < ol.ol. seintele ja 3.4 Soojustamine 17 3 51 26.07.2021 | 17.08.2021
« 5 S vahelaele 35 Katusekatte paigaldus 23 4 92 23.08.2021 22.09.2021
61
S 3.6 Raasta tegemine 12 2 24 23.09.2021 13.10.2021
ad I e
se
sed 20
piga uittalad (150x150 mm), mill
peale toetada sarikad
Tooliste vajadus nadalas
10
Katuslagi KL-1 (kdrgema katuseosa katuse pohikonstruktsioon) Katuse ehitustédde tehnoloogilised arvutused
S) o Kahekordse valtsiga, tsingitud valtsplekk-katusekate 5>0,6 Tooliste/masinate Haardealade kaupa
—— : — mm HA 1 Juuni 2021 Juuli 2021 August 2021 September 2021 Oktoober 2021
o e T T T T T T o Laudroovitis 100x25 mm; tihelaudis
= ﬁ\—/g\/ﬁ e Siivaimmutatud distantsliist 50x25 (bxh) mm, s<400 mm Normatiivhe )
o « Mittchingav aluskate; liistude vahel 1otk 20 mm t low|owd 22|23 W 25|26 | 27|28 [29(30(31 (32 (33|34 |35 |36(37| 38 | 39 | 40 |41 |42 |43
o Tuulutusliist 50x50 (bxh) mm, s<400 mm o o 3 3 3 3 © ~L: . .
gls o Tuuletokkeplaadid (min.vill) 2<0,032 W/mK 3-20 mm TO0 nimetus Eriala/mark Arv £E8 |ER|262 PShimasinate vajadus Autokraana
< o Mineraalvillamatid (A<0,032 W/mK 5-260 mm) ja Té6joukulu Kestus fugY) g §2 g § ©
puitkarkassid 2x (sarikatega risti) 50x100 ning 50x100 C16, § e 8
+ $<600 mm / Sarikad 75x260 mm Kerto S, s<1100 mm 'g
e ———————— o Aurutdkkekile (nt Isover Vario Xtra) in-vah = .
+or o Mineraalvillaplaadid 1<0,032 W/mK 8-25 mm h Vah Vah Vah Katuslagi KL-17
o Miitsprofiil voi distantsliistud (100x25) 8<25 mm, s<200 mas-va « Kahekordse valtsiga, tsingitud valtsplekk-katusekate 50,6 mm
mm T66line 3 20,6 6,9 1,0 7 10 o Tihelaudis 100x25 mm
@ o Tuletdkkekipsplaat (pinna siittivustundlikkusega A1) & -20 Puitkonstruktsioonide Tstukauto Volvo FH12 o Slivaimmutatud distantsliist 50x25 (bxh) mm
SOOj apidavus U O 135 W/(IHZK) . Eirgsplaat 5125 mm . : 8 . : l_\r/httclehtlnglﬁvtaslgsl;gtet;) Il;]stude vahel 16tk 20 mm
’ o Laeviimistlus vastavalt sisearhitektuursele projektile palga dus 8x4 hUdrOtOStUklga HMF 1 6,2 6,2 0,9 7 5 . TEEI:tgiI:eskangas (B mm
8520 K8+JIB K8 [14] e Mineraalvillamatid; A<0,032 W/mK 8-150 mm / Sarikad 75x200 mm Kerto S, s<1100 mm
: . ~1: . L. . . o Aurutdkkekil tl Vario Xt
Katuslagi KL-2 (madalama katuseosa valtsplekiga kaetud katuse pdhikonstruktsioon) Aluskihid Paigaldaja 2 24,0 12,0 1,0 12 72 . Mlijr:lérc;al\iu;;;nad;OX:{),O?ZIOW/E& 5-25 mm
@ o Kahekordse valtsiga, tsingitud valtsplekk-katusekate 5>0,6 mm Soojustamine Paiga Idaja 3 103,1 34,4 1,0 35 51 L ~6550...7580 * Mtsprofil vol akustlllpe proful_6525 mm, $<400 mm
e Laudroovitis 100x25 mm; samm 150 mm / alla 15 kraadise kaldega ) 37.62 abs ﬂ ertopuust sarikad 75x200 o7 !.ﬂ_r@t{ke ekipsplaat (pinna siittivustundlikkusega A1) & -15 mm
s i i - i i i katusel, radstas ja neeludes jms tihelaudis Katusekatte palga|dUS Plekksepp 3 25,5 815 019 9 69 iilud vi ist vBi Kerto S-st -~ Kerto S. s-1100 mm . KIpS[‘).I ?tﬁ -12,5 mm . ‘ o
g = - S S - o Siivaimmutatud distantsliist 50x25 (bxh) mm e R lllud vineerist Vol Kerto o-sti, KL-1 ’ e Laeviimistlus vastavalt sisearhitektuursele projektile
S L —————TooT 1 Mitchingav aluskte: listde vael 5k 20 mm Réasta tegemine Plekksepp 2 4,7 2,3 0,8 3 36 eraldada talast \ - 37.09 abs
~F o Tuulutusliist 100x50 (bxh) . S : _
s . Tl;l:lztélili;ﬂaadi);i (mirf.viﬁ;lr;so,osz W/mK 820 mm hldroisolatsiooniga Aknaava korgus
W " 1000200 mm 2t b0 010 HMF 8520 K8 Kertopuust sarikad 75x260 A== Harjatala 150x20 : Kertopuust sarikad 75x260
S o Mi Ivillamatid; 1<0,032 W/mK 5-100 mm / Puitkark: itu 24m . _ 7] 8 Cc16 o % erto S, s- mm o
2 Sog‘féga(;’(‘)x?gfélm’ <600 mmm m 7 Eukarkassroovitus oal | S6im 1 Kerto S, s-1100 mm o 7 o it 4 8 | S6im 1
e e— ———————— [\ 7] Aurutdkkekile (nt Isover Vario Xtra) =] i I00-o muurits h H Fibo- Uliriti -
= — — - . Mlilneraalvillaplaadid ;:50,032 W/mK 8-25 mm 2 —x ~3400...4300 ~3200...4200 - Fibo-5 mdritis 7. !
@ . Mﬁtsproﬁil'véi akusti!ine prf)ﬁil 825 mm, s<400 mm 21 1 ~J T 2 8 L g ol ] oo i . Tugltalad 150x150 C16; S M
Soo‘a idavus UN 0 14 W/(mzK) :Elilll;;oll;l;telgl?lsg’lgigglnna siittivustundlikkusega A1) § -20 mm ?3 - —L ~150...880 . §=a Vi~ntSkappid.e koha! on j[ala N
-] p 2 o Laeviimistlus vastavalt sisearhitektuursele projektile s \‘\ Tala T-2 300 S — £! BN korgemal V|ntskap| sarikate 340 Tala T-1 .
Katuslagi KL-3 (madalama katuseosa katusekividega kaetud katuse pdhikonstruktsioon) 17 — AN Fibos! o N T L L ]%%b all L R
16 = 1IDO-SINUS i 8 71 abs ~2750..5100 N><
@ R N il [ L < 3800 7 i | Iy
15 - Mdatrlatt 150x200 C16
_— o Keraamiline katusekivi (S-kivi) 14 \\ i I\CA}]Jgrlatt 150x200 & k Kiilud vineerist voi Kerto S-st, § s
3 % e Roovitus 50x75 mm (bxh); tavalt katusekivil B S A I I ! ! S g 5 o N
4y bz : : : 27« Sivaimmutatud distantlist S0X25 (oxhymm - TS 5400k \ g 5 _ eraldada talast g
" o Mittehingav aluskate; liistude vahel 15tk 20 mm 12 “ ‘ hud rOISOIatS|oon|ga
S ___/l%\ o Tuulutusliist 100x50 (bxh) mm 11 1
o o Tuuletokkeplaadid (min.vill) <0,032 W/mK 6-20 mm 10—+ L L i N
® Mineraalvillamatid; A<0,032 W/mK 8-150 mm / Sarikad 100x150 mm C24, s<600 mm 9 ™ \ 3
0 § e Mineraalvillamatid; 1<0,032 W/mK §-100 mm / Puitkarkassroovitus 50x100 mm, s<600 mm 8500kg 3760kg \ / AN N
M o Aurutdkkekile (nt Isover Vario Xtra) 8 ‘ I , (6
i o Mineraalvillaplaadid 1<0,032 W/mK 5-25 7 ]
g . Mﬁ;?iffﬁ Vb1 akustiline profiil 5225 mm,nsl;lloo mm 4 | 11250k 3230kg Lentient
C: i o Tuletokkekipsplaat (pinna siittivustundlikkusega A1) 8 -20 mm 5 ‘ l TAL - . . I
Il S e ———— « Kipsplaat 5-12.5 mm 15850kg 2850kg TECH TTU Inseneriteaduskond Magistritoo 8/8
@ o Laeviimistlus vastavalt sisearhitektuursele projektile 4 - iﬁﬂ | |
3l —
. 2 . -
Soojapidavus U~ 0,14 W/(m?K) I Koostaja Merilin Melts
o HEE | _ _ Katuse tehnoloogiline kaart
! Juhendaja Erki Soekov
4 0 1 2 3 465 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21m
. . . .. . Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse analtits Tallinnas,
Ehituse Ja arhitektuuri instituut Rataskaevu tdnav 5 arihoone ehituse naitel




