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Annotatsioon

Kéesoleva 16putdo eesmargiks oli tuvastada plokiahela tehnoloogia konkreetsed eelised
ja puudused thisrahastusplatvormide jaoks. Hinnata, kuidas saab eeliseid realiseerida ja
esitada  tGendeid, mis toetavad plokiahela tehnoloogia kasutuselevéttu
Uhisrahastusplatvormidele. Uurimise aluseks vBeti meeskonnaprojekti raames valminud
detsentraliseeritud Uhisrahastusplatvormi. Samuti viidi 1&bi turuuuring investorite vahel,
et vélja selgitada plokiahela kasumlikkus thisrahastusplatvormi kasutamisel investorite
vaatenurgast. Anallidsiti saadud tulemusi ja pakuti vélja uued nduded olemasoleva
prototulibi parendamiseks.

LOputdd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 49 lehekdiljel, 9 peatlikki, 13
joonist.



Abstract

Advantages and disadvantages of blockchain technology for crowdfunding

using the example of Eesti Energia project

The aim of this thesis was to identify the specific advantages and disadvantages of
blockchain technology for crowdfunding platforms. Assess how benefits can be realized
and provide evidence supporting the adoption of blockchain technology for crowdfunding
platforms. The research was based on the decentralized crowdfunding platform developed
within the team project. A market survey was also conducted among investors to find out
the profitability of blockchain using a crowdfunding platform from the perspective of
investors. The obtained results were analyzed and new requirements were proposed to

improve the existing prototype.

The thesis is in estonian and contains 49 pages of text, 9 chapters, 13 figures.
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1 Sissejuhatus

Uhisrahastus on kujunenud ettevtete jaoks populaarseks ja tdhusaks kapitali kaasamise
viisiks, eriti idufirmade ja véikeettevotete jaoks. Traditsioonilised thisrahastusplatvormid
on aga sageli kimpus selliste probleemidega nagu kdrged tehingutasud, hilinenud maksed
ja labipaistvuse puudumine. Plokiahela tehnoloogia tdus vdib (hisrahastuse todstust
revolutsiooniliselt muuta, pakkudes raha kogumiseks turvalist, detsentraliseeritud ja
l&bipaistvat platvormi.

Kéesoleva bakalaureusetd® eesmark on Eesti Energia AS projekti naitel uurida
Uhisrahastusplatvormide plokiahela tehnoloogia vdimalikke eeliseid ja puudusi

ettevotetele.

Uuringus analtisitakse plokiahela tehnoloogia kasutamise eeliseid ja puudusi
Uhisrahastusplatvormidel, nagu suurenenud turvalisus, véiksemad kulud ja suurem
labipaistvus. Samuti uuritakse plokiahela tehnoloogia vdimalikke valjakutseid ja

piiranguid Uhisrahastuses, nagu regulatiivsed probleemid.

Kokkuvdttes on ké&esoleva bakalaureusetdo eesmargiks anda terviklik analtiis plokiahela
tehnoloogia voimalikust mdjust Uhisrahastusplatvormidele, keskendudes Eesti Energia
AS projektile. Sellega soovitakse aidata kaasa kdimasolevale arutelule Uhisrahastuse

tuleviku ja plokiahela tehnoloogia rolli ule selle kujundamisel.

1.1 Probleem

Kaasaegses maailmas on raske koguda raha mingiks eesmérgiks ilma thisrahastuseta.
Olemasolevate uhisrahastusplatvormide probleem on tasude struktuur, mis voib
monikord olla tisna kallis. Platvormide teenustasud ja maksete té6tlemise tasud voivad
kogutavat rahasummat markimisvaarselt vahendada, mis omakorda vaib torjuda eemale
nii investoreid kui ka projekti algatajaid. Samuti vdivad moned platvormid kehtestada
lilga kdrged miinimumsumma maérad, mis vdivad takistada vdiksemate projektide

rahastamist. Nende probleemide lahenduseks saaks olla plokiahel.

Plokiahel on suhteliselt uus tehnoloogia, mida suuremal maaral ettevotted ning investorid
ei ole kasutanud. On vaja teha selga ja arusaadav analiis, et teha kindlaks selle eelised ja

puudused. Uheks probleemiks on veel see, et (hisrahastusplatvormid ei ole piisavalt
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turvalised ja nendega on inimesi petetud. Teiseks vdivad Uhisrahastusplatvormidega
seotud Giguslikud kisimused olla ka probleemiks. Investeeringud vGivad olla seaduslikult
keerulised ning v6ivad nduda tdiendavaid juriidilisi v8i finantsndustamise teenuseid, mis

voivad olla kallid ja raskesti kéttesaadavad.

1.2 Eesmargid

Kéesoleva 10putdd6 eesmérgiks on hinnata plokiahela tehnoloogia mdju
Uhisrahatusplatvormidele. To6protsess on jaotatud véiksemateks alameesmarkideks, mis

toetavad 16ppeesmargi saavutamist.

Alameesmarkideks, mis aitavad 10ppeesmarki saavutada on:

Anda llevaade plokiahela tehnoloogiast, selle pdhiomadustest ja potentsiaalsetest

rakendustest Uhisrahastuse kontekstis.

e Tuvastada ja hinnata plokiahela tehnoloogia kasutamise potentsiaalseid eeliseid

ja puudusi Uhisrahastusplatvormide jaoks.

¢ Arutada plokiahela tehnoloogia vdimalikku mdju thisrahastuse todstusele ja selle

potentsiaali muuta ettevatete raha kogumise viisi.

e Edasi arendada Eesti Energia AS meeskonnaprojekt.

1.3 TOO struktuur

Kéesolev 18putd6 on jaotatud kaheksaks osaks. Esimene osa on sissejuhatus, mis annab
luhikese (levaate projektist endast, probleemist ja eesmarkidest, mida soovitakse
lahendada. Teine osa on metoodika, mis annab Ulevaate objektist, kasutatud tooriistadest
ja kirjeldab tooprotsessi kéiku. Kolmandas osas antakse hinnang olemasolevale
prototiitbile ja pannakse paika nduded. Neljas osa on oma olemuselt kdige mahukam,
seal autorid uurivad plokiahelat kui tehnoloogiat ning selle, eeliseid ja puuduseid nii
uhisrahatusplatvormidele kui ka ettevotetele. Lisaks tuuakse valja seadusandlus pool
tehnoloogia kasutamisel ettevottes. Viiendas peatukis viiakse 1abi projektile olemasoleva
alternatiivide analliis, kus analliusitakse valmis lahendeid ja pannakse uued nduded Eesti

Energia AS projektile. Kuuendas osas tuleb (ilevaade bakalaureuse t66 raames tehtud
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projekti muudatustest. Seitsmendas osas tehakse kokkuvdte tooprotsessist, Kirjutatakse
valja arendusprotsessi tugevused ja ndrkused ning hinnatakse meeskonnaliikmete t66d.

Kaheksas peatiikk votab kokku projekti.
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2 Metoodika

Jargnevalt antakse (levaade objektist, mis valmis meeskonnaprojekti ja 16putd0 raames.
Lisaks tuuakse vélja kasutatud tooriistad ja Kirjeldatakse kogut tooprotsessi.

2.1 Objekti tlevaade

Eesti Energia Aktsiaselts pakkus 2022. aasta projekti meeskonna praktika aine jaoks,
milleks oli Uhisrahastusel pdhineva platvorm, kus inimestel oleks v@imalik vaiksema
summaga votta osa uue pdikesepargi voi tuulepargi loomisest. Kuueliikmeline meeskond
hakkas sellega tegelema 2022. aasta oktoobris téiesti nullist. Antud 18put6é pdhineb
kahes osas: meeskonnaprojekt ja 10putdd. Projekti esimeses osas pidi meeskond
valmistama platvormi esialgne versioon, mille funktsionaalsuseks oli kampaaniate
loomine ja sinna investeerimine. Projekti teises osas meeskond laiendas funktsionaalsust,

parrandas vigasid, tegi Umber nutilepingu, lisas admin vaadet.
Antud platvorm jagunes kolmeks osaks:

e Frontend - selle abil on kasutajatel vdimalus kampaaniaid luua, vaadata ja
kampaaniatesse investeerida. Adminnil on 8igus selle abiga kampaaniaid

aktsepteerida vai tihistada.

e Backend - see on platvormi pool, mis tegeleb kasutaja autentimise, kampaania
loomise ja haldamisega, investeeringute tddtlemisega ja plokiahelaga

suhtlemisega.

e Blockchain - see on uhisrahastusplatvormi aluseks olev tehnoloogia. Plokiahelat
kasutati nutikate lepingute loomiseks ja haldamiseks, mis méaratlevad platvormi

reeglid ja loogika.

Platvorm on loodud kaasaegseks uhisrahastusplatvormiks, mis kasutab uusimaid
veebiarendustehnoloogiaid ja plokiahela tehnoloogiat, et luua turvaline, l&bipaistev ja

kasutajasobralik platvorm taastuvenergia projektidesse investeerimiseks.
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Jargnevalt on viélja toodud meeskonnaprojekti raames loodud kasutajaliidese
valjandgemine ja investeerimine kasutades kruptorahakotti:

Joonis 1 kujutab kasutajaliidest, kus on kasutatud Eesti Energia UX (User Experience)
raamistikku. Paremal Uleval nurgas on néha kriiptorahakoti MetaMask teisaldust, millega

saab sisse logida.

~i
oo ~[HERAR - )
2 i
\ [as! find Turbine in Ea:

Ergonomic Solar Panelin New Mertiebury

Modern Wind Turbine in Cedrickburgh

p—

osoa/miastnl & nafita

Fantastic Solar Panel in Celestinofield

ot o | P —
= T
o
N

Joonis 1. Kasutajaliides pealehel

Jargnev joonis naitab eraldi portfolio vaadet, kui kasutaja on sisse loginud enda
kruptorahakotiga avanevad talle kaks tabelit: esimene, kus on tabel koos tema loodud

kampaaniatega ja teine on kasutaja investeeritud kampaaniatega.
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Joonis 2. Kasutajaliides kasutaja portfooliost

Jargnev kuvatdmmis nditab Gihe kampaania detailvaadet, kus kasutajale on avatud
kampaaniasse investeerimine.

o
WL o Start new campaign Campaigns Portiolio Aboutus Dashboard Log out OXbDA.1S7E |

Incredible Solar Panel in Port Naomiefurt

Suntiur
Campaign date 24042022 -04.05.2023
Campaign category Solar Panel
Funds collected 24020/ 42880 ETH
Location Port Naomiefurt
Status: o

e %% % .
¥ 121 X 0 &S

Joonis 3. Kasutajaliides kampaania detailvaatest
Jargnev kuvatdmmis nditab kampaaniasse investeerimisel edukalt labinud tehingut.

Pildil on n&ha kruptorahakotti aadressi, kust raha lahkus ning rahakotti, kuhu see laekus.

Samas on naha tehingu aadressi, mille abiga saab https://etherscan.io/ veebilehel jalgida
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tehingut. 1ga tehing plokiahelas maksab raha, seetdttu saab selles aknas ndha ka sellele

kulutatud raha summat.

Transaction hash.

Wei spent on gas: 60520238044164

Joonis 4. Kasutajaliides plokiahela edukast tehingust

2.2 Tooriistad

Selles peatiikis tuleb tilevaade projektis kasutatud to6ristadest. Nendeks on:

Docker. Projektis on loodud 3 Dockerfile’i iga projekti osa jaoks. Frontend’i ja
backend’i dockerfile’ide pohieesmirk on alla laadida vajalikke sdltuvusi,
kaivitada teste ja kdivitada projekti. Hardhat’i dockerfile’i iilesanne on sdltuvuste
allalaadimine, testide kaivitamine, lokaalse plokiahela kéivitamine ja
”randomCampaigns” skripti kaivitamine, mis loob 10 kampaaniat test andmetega,
millega saab rakenduse funktsionaalsust testida. Ko&ik need teenused
dockerfile’idest on pandud docker-compose faili projekti juurkaustas. Docker-

compose fail vbimaldab terve projekti kéivitada tihe kdsureaga.

GitHub. Projektis meeskond kasutas jarjepidevat integratsiooni -Cl (Continuous
Integration) Projekti juurkaustas on loodud .github kaust, kus on 2 .yml faili
backendi ja frontendi jaoks. Nendes tavaliselt defineeritakse t66d, mis peab olema
tehtud, kui toimub commit versioonihaldus siisteemi GitHub. Selles projektis

ulesanneks on dockeri buildimine. Iga committiga selles projektis kontrollitakse
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koodi kompileerimist, testide dnnestumist ja kaivitus voimalust nii frontendi kui

ka backendi jaoks.

Hardhat ja Goerli. Projekti alguses meeskonnale oli pakutud Goerli Testnet, nagu
Uks populaarsematest ETH arendajate ringis. See pakub testraha, mida saab juurde
teenida. Projekti jooksul sai meeskond aru, et pakutud raha I6ppevad kiiresti ja
neid ei piisa rakenduse korrektse testimise jaoks. Seetdttu alternatiiviks otsustas
meeskond luua lokaalne plokiahel Harhat’i arenduskeskkonnas. Hardhat on
arendamise raamistik, mis pakub arendajatele rohkem voimsaid tooriistu
rakenduste nutilepingu kompileerimiseks, kaivitamiseks ja testimiseks. Sellega
tekkis meeskonnal vdimalus luua nii palju ménguraha, kui on vaja, et testida
rakendust. [14]

Node.js. Node.js on loodud skaleeritavate vorgurakenduste loomiseks See on
lihtne ja kiire lahendus vajalikke tooriistadega, mis to6tab Chrome'i mootori peal.
[12]

Vue.js. Meeskonnale oli pakutud kasutada React.js vdi Vue.js. Kuna meeskonnal
oli kogemus Vuejs kasutusel ainest “Infosilisteemide arendamine IV:
hajusrakendused” valis meeskond Vue.js. See on lihtne, loogilise stintaksiga
javascript’i raamistik kasutajaliideste loomiseks veebirakendustes, mis on suure
kogukonna ning rikkaliku dokumentatsiooniga. Vue.js on populaarne raamistik,
mis vdimaldab arendajatel valida kuidas nad soovivad oma projekti struktureerida
ja korraldada. Téanu enda komonendipdhise olemusele see sobib igasse

projektisse. [15]

Vuetify. Vuetify on Vue.js po6hine materjalikujunduse raamistik valmis
komponentidega ja funktsionaalsusega, mis on populaarne Vue.js kasutajate reas.
Projekti kaigus meeskond puutus kokku nende komponentide muutmise
probleemiga. Mdnikord ei olnud vdimalik komponentide muutmine soovitud

kujule. Selle probleemi lahendamiseks kulutas meeskond tunde aega. [16]

Fastify. Fastify on vebirakenduste raamistik Node.js jaoks. Meeskond otsustas

kasutada fastify, sest see on praegu kiireim valik enda alternatiividest. [17]
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2.3 TOoprotsessi kirjeldus

LOputdd projektiga tegeleti 17 nadalat alates 2023. aasta jaanuarist kuni aprilli 16puni.
Né&dalaseks toomahuks oli 18 tundi. Projekti juhendas Tallinna Tehnikadlikoolist Kristina
Murtazin ning Eesti Energiast oli IT-tooteomanikuks Jiiri Lat§jov. Programmikoodi
Ulevaatusi teostasid Eesti Energia vanemarendajad ja tarkvaraarhitektid Vinay Puranik,
Osama Mohamed Mahmoud Mohamed ja Vitali Domaskevits, kes oli iihtlasi ka t66

autorite mentorid.

2.3.1 Tarkvara arendamise metoodika

Tarkvara arendamise metoodikaks valiti Scrum meetod, mis sobib agiilse arendamise
projekti juurde. Peamine struktuur p6hines Scrumil, kuid meeskond tegi mdningaid
muudatusi Scrumi artifaktides, rollides ja tseremooniates. Muudatused viidi ellu, et
protsess antud tookeskkonnas toimiks paremini. Suurim muudatus vorreldes tavalise
Scrumiga valjendus selles, et tavaparase viie t06pdeva asemel oli kasutusel kahepéaevane
toonadal [1].

Modifitseeritud Scrumi aftifaktid, mida projektis kasutati, olid jargmised:

e Toote backlog - esmane nimekiri téodest (piletid), mida sprindi jooksul peab &ra
tegema. Nimekirja aitas kokku panna tooteomanik koos meeskonnaliikmete
soovitustega. Toode nimekiri ei olnud 16plik ehk pileteid lisanud kogu
arendamisprotsessi  valtel.  Vajadusel tehti piletites muudatusi, sest

arendusprotsess oli pidevas muutuses [1].

e Sprindi backlog - loend koikidest piletitest, mis arendusmeeskond valis sprindi
tstklis rakendamiseks. Loend oli muudetav ja koikide piletite Idpetamisel
varasemalt oli vdimalik lisada uusi pileteid ja neid sealt ka eemaldada, kui selge,

et antud pilet jaab skoobist vélja voi ei dnnestu seda teha hetkel [1].

Modifitseeritud Scrumi tseremooniad, mida autorid I&bi viisid, olid jargmised:
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Stand-up koosolek - iga hommikune liihike koosolek, kus tudengid andsid teada,
millega tegelesid eelmise korral, kas oli mingeid takistusi ja, millega hakatakse

téna tegelema. Koosolekut viis 1abi tooteomanik ja mentorid osalesid ka seal [1].

Sprint - kindel aeg, kus meeskond tegeles projekti backlog’i piletite kallal

tootamisega[1].

Sprindi Ulevaatus - sprindi 16pus tuli meeskond kokku ja demostreeris valminud

t00d nii Uksteisele, mentoritele ja tooteomanikule [1].

Sprindi retrospektiiv - peale sprindi Ulevaatus toimus tavaliselt koosolek, kus
meeskond tegi jareldusi, mis t66tas hasti 16ppenud sprindis, mis halvasti, kuidas
oli tiimi vaheline suhtlus ning mida peaks jargnevas sprindis muutma. Koosoleku

juhendajaks oli Scrum Master [1].

Modifitseeritud Scrumi rollid olid jargmised:

Tooteomanik - tema tlesandeks oli and (ilevaade tootest ja visioonist, kuhu peaks

meeskond omadega joudma. Lisaks aitas valja mdelda pileteid ja l&bi viia stand-

up’e [1].

Scrum Master - vastutas meeskonna, toote omaniku ja ettevdtte juhendamise eest

Scrumi protsessis. Lisaks aitas leida viise, kuidas td6voogu parandada [1].

Tudengitest koosnev arendustiim - nende peamiseks Ulesandeks oli tarkvara

arendamine tooteomaniku, mentorite ja scrum masteri juhendamisel [1].

2.3.2 Arendusprotsessi tsikkel

Osana oma bakalaureusettost kasutasid autorid agiilset tarkvaraarendusprotsessi.

Erinevalt tavalisest agiilsest tarkvaraarendusprotsessist, kus tlesannete planeerimise ja

loomise eest vastutab tooteomanik, anti selles projektis meeskonnale autonoomia

ulesannete ise planeerimiseks ja loomiseks. Selline l&henemine vGimaldas autoritel

katsetada erinevaid rolle ja saada vaartuslikke kogemusi tooteomanikuna.

Selle projekti arendusprotsessi tsiikkel hdlmas mitut etappi, sealhulgas:
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e Arieesmirgid: autorid said tooteomanikult &rieesmirgid, mis andsid selge
ulevaate projekti eesmérkidest ja aitasid neil jadda keskenduma oodatud tulemuste

saavutamisele.

o Kasutajate lood: autorid 18id kasutajalugusid, et kajastada ndudeid 16ppkasutajate
vaatenurgast. Neid kasutajalugusid esitleti mentoritele ja tooteomanikule
iteratsiooni planeerimise koosolekutel. Mentorite ja tooteomaniku tagasisidet
kasutati kasutajalugude tapsustamiseks ja nende vastavuse tagamiseks projekti

eesmérkidega.

e Iteratsiooni planeerimine: kui kasutajalood olid valmis, koostasid autorid
iteratsiooniplaani, et visandada jargmises iteratsioonis taidetavad tlesanded. See
plaan sisaldas rakendatavate kasutajalugude loendit koos aktsepteerimise

kriteeriumide ja hinnanguliste joupingutustega.

e Rakendamine: Seejarel tootas meeskond iteratsiooniplaanis Kirjeldatud
kasutajalugude rakendamisega. See hdlmas funktsioonide kodeerimist, testimist

ja tootesse integreerimist.

Uldiselt andis selline lahenemine agiilsele tarkvaraarendusele autoritele vaartuslikku
kogemust mitmes rollis ja aitas neil arendada arendusprotsessi tsiuiklit pdhjalikult.
Kasutajalugude kasutamine, iteratsiooni planeerimine ja tagasiside v@imaldasid autoritel

keskenduda projekti eesmarkidele ja pidevalt parandada oma t66 kvaliteeti.

2.3.3 Koodi Ulevaatus ja kinnitamise protsess

Koodi kinnitamisel oli mitu etappi enne kui mentor selle aktsepteerida sai ja peaharusse
lisada. Kui arendustiimi liige sai valitud pileti valmis, pidi see kood esmalt labima Github
Actionsis Ules seatud pideva integratsiooni testid, mille tlesandeks oli kontrollida, kas
kood kompileerib ja kas automaattestid dnnestuvad. Protsess kaivitus automaatselt iga
kord, kui kood laeti arvutist tiles Githubi repositooriumisse.

Teise iilevaatus sammuna pidi pileti 10petanud tudeng avama draft pull request’i, kus
arendustiim sai koodi (le vaadata ja iga liige sai teha ettepanekuid muudatusteks koodis
vOi valminud koodi aktsepteerida. Kui k&ik arendusmeeskonna liikmed said koodi

kinnitatud tuli teha pull request, kuhu tuli lisada Ulevaatajateks ka menorid, kes said ka
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anda tagasisidet tehtud toole. Kui menorid said koodi aktsepteeritud, siis lisasid nad koodi
pohiharusse. Edasi liikus pilet I6petatud olekusse.

2.3.4 Tiimitdo kogemus ja té6voog

Selle bakalaureuset6d kaigus avanes meil vbimalus teha koost6dd meeskonnana.
Meeskond koosnes kuuest litkmest, kellel oli erinev taust arvutiteaduse vallas. Mentorid
andsid kogu projekti véltel juhiseid ja tuge, kuigi nad ei viibinud fliusiliselt meeskonnaga

koos kontoris. Suhtlus mentoritega toimus Microsoft Teams’is, kus olid kdik koosolekud.

Meeskond kéis kontoris kohapeal 2 paeva nadalas, oli ka véimalus kaugtodd teha, kuid

meeskond eelistas kohapealset t66d, sest nii suhtlus oli tdhusam ja t66 tulemuslikum.

Enda to6l kasutas meeskond paarisprogrammeerimis, kus 1 liige kirjutas koodi ja teine
vaatas seda Ule, et vead ei tekkiks. Meeskonna liikmed ei olnud harjunud kirjutada koodi
terve tOOpdeva, seetdttu annas paarisprogrammeerimine vdimalust sellest puhata ning

aidata teisi koodi analutsimisega.

Enda t061 kasutas meeskond agiilset metoodikat. 1ga t66péev algas 15-minutilise stand-
up koosolekuga, kus iga meeskonna liige jutustas, mis oli tema poolt tehtud eelmisel
todpaeval ning mida ta hakkab tegema tana. Oli ka vdimalus nBu kisida vdi privaatse
kohtumise mentoritega planeerida juhul, kui olid takistused. See aitas Kiiremini
probleeme lahendada ning to6tada projekti eesmarkide nimel.

Iga sprint algas planeerimisega, kus meeskond maéaras kindlaks, millised tlesanded vdi
funktsionaalsused vGetakse sprinti jooksul ette. Meeskond osales koos mentorite ja toote
omanikuga sprinti planeerimise kohtumisel, kus arutatakse tilesandeid, hinnatakse nende
keerukust ja maaratakse prioriteedid. Ulesannete keerukuse hindamiseks kasutas

meeskond planning poker’i.

Iga sprindi 16pus pidi meeskond demoma tehtud muudatusi mentoritele ja toote
omanikule, mis oli sarnane pariselu demoga klientidele. Meeskond sai tagasiside tehtud

t00 kohta ning soovitusi jargmisteks sprintideks.

Peale meeskonnaprojekti ainet meeskond sai aru, et monikord vajab mentorite abi

vajalikke tehnoloogiate kasutamiseks. Toote omanik pakkus teha K&V (Kilsimused ja
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vastused) sessioni, kus igal meeskonna liikmel oli vBimalus enda kiisimust kisida ning
mentorist vastust ja ndu saada.

Projekti pohitehnoloogia olid meeskonna liikmetele taiesti uus, ei proovinud keegi

tootada nuti lepingutega.

Uldiselt oli meeskonnatto kogemus positiivne ja produktiivne. Saime kasutada oma
erinevaid oskusi ja teha koostddd oma eesmérkide saavutamiseks. Oppisime tdhusa

suhtluse, selgete eesmarkide ja vastutuse tahtsust eduka tulemuse saavutamisel
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3 Eesti Energia AS projekti hinnang ja nouded

Kéesolev  peatikk  kirjeldab  Eesti  Energias valminud  detsentraliseeritud
uhisrahastusplatvormi projekti ndudeid ja selle protottdibi hinnangut.

3.1 Projekti hinnang

Meeskonnaprojekti aine raames oli meeskonnale pakutud Eesti Energia AS poolt nullist
arendada uhisrahastusplatvormi paikesepaneelide ja tuuleparkide ehitamiseks kasutades
plokiahela nagu peamist tehnoloogiat. Ettevétte t6i jargmised pdhjendused, miks ta

soovib ise projekti arendada:

e Tehnoloogia  katsetamine.  Kuna  praktika toimus E-LAB  ehk
innovatsioonikeskuse osakonnas, mis tegeleb uute tehnoloogiate katsetamiseks,

oli Eesti Energia AS’il soov proovida tehnoloogiat.

o Spetsiifilised nduded. Valmisolevates lahendustes ei piisa alati funktsionaalsust,
mida tahaks enda lahenduses omada. Oma lahenduse véljatd6tamine voimaldab

neil tapselt oma vajadusi rahuldada ja kohaneda konkreetsete tingimustega.

e Konkurentsieelis. Oma lahenduste loomine vbib anda ettevottele turul
konkurentsieelise. Ettevdttesiseselt vélja todtatud ainulaadsed tooted voi teenused

vOivad olla klientide hankimise ja turuedu voti.

e Majanduslik kasu. Iga ettevotte pdhieesmark on omanikele kasu teenida. Monel
juhul vdib oma lahenduste valjatootamine olla kuluefektiivsem kui
valmislahenduste ostmine. Kuigi oma lahenduste véljatdotamine vdib protsessi
alguses nduda suuri investeeringuid, vdib see pikas perspektiivis dra tasuda

valmistoodete madalamate litsentsimis- v6i hoolduskulude t6ttu.
Jargnevalt tuleb autorite hinnang Eesti Energia AS’il tehtud projektile.
Projekti positiivsed omadused:

e Vdimalik avalikult kampaaniaid vaadata ning on olemas nende detailne kirjeldus

eraldi vaates
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Rakendust saab thendada kriptorahakottiga ja selle funktsioone kasutada
Rakenduses on olemas autentimisv@imalus kriiptorahakottiga

Rakenduse kasutajatel on v@imalus nende poolt valitud kampaaniatesse

investeerida vabalt valitud summat

Rakenduse kasutajatel on olemas vaade nende poolt loodud ja investeeritud

kampaaniatest

Rakendus on sarnane teiste Eesti Energia AS veebilehekiljetega ja kasutab sama

stiile
Projekt on tehtud Ethereumi plokiahelal

Rakendus on mobiilisébralik

Projekti negatiivsed omadused:

Puudub raha jagamise funktsionaalsus peale investeerimist
Rakendus veel ei sobi kasutamiseks seaduslikult poolelt

Puudub vb@imalus erinevate kruptorahakottidega sisse logida ja investeerida,

praegu olemas ainult Metamask

Projektis on olemas investeerimise alguse ja 16pu kuupédevad, kuid puuduvad ellu

viimise kuupaevad

3.2 Projekti nbuded

Nouded projekti koostamisel pdhinesid eelkdige ettevdtte poolse tooteomaniku vaate

nurgast. Kill, aga said autorid arendustsukli k&igus enda ideid vélja tuua ja vajadusel teha

sobivaid muudatusi.

Peamised nduded olid jargmised:

Rakendus peab avalikult nditama k&iki loodud rahatuskampaaniaid ja selle detaile

eraldi aknas
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Rakendus vdimaldab endaga siduda kasutaja internetis oleva kriiptorahakoti ja

selle tegevusega kasutaja autentida

Kasutajal peab olema vdimalik investeerida kdimasolevatesse kampaaniatesse
vabalt valitud summa, mis ei Uleta kampaania kogutavast summast puuduolevat

osa

Kui kasutaja on sisse loginud, on tal véimalus naha enda alustatud kampaaniaid

ja investeeritud kampaaniaid
Veebilehekiilg peab kasutama Eesti Energia veebilehtede visuaalset stiili

Projektis kasutatakse Ethereum’i plokiahelat
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4 Plokiahel

Plokiahel ehk inglise keeles blockchain on andmestruktuur, mis vGimaldab koostada
andmetest digitaalse pearaamatu ja jagada seda sdltumatute osapoolte vorgustike vahel.

Plokiahelaid on mitmeid erinevaid, nagu naiteks avalik, lubatud ja privaatne plokiahel.

Plokiahelad loovad pusivaid kirjeid ja jatavad meelde tehingute ajaloo, kuid miski pole
tegelikult pusiv. Kirje pusivus péhineb vdrgu pusivusel. Plokiahelate kontekstis tahendab
see, et suur osa plokiahela kogukonnast peaks ndustuma teabe muutmisega ja on
motiveeritud andmeid mitte muutma. Kui andmed salvestatakse plokiahlesse on neid
aarmiselt raske muuta voi eemaldada. Kui keegi soovib plokoiahelasse kirjet lisada (ingl.
transaction or entry), kasutajad, kel on valideerimiskontroll saavad selle verifitseerida.

Seetdttu on plokiahela tehnoloogia ka tuntust kogunud, sest neid andmeid saab usaldada.
Plokiahel koosneb kolmest p6hiosast:

e Plokk - teatud perioodi jooksul pearaamatusse salvestatud tehingute loend.
Plokkide suurus, periood ja kaivitav sindmus on iga plokiahela puhul erinev

e Abhel - r8si, mis seob iiheploki teisega “aheldadaes” need matemaatiliselt kokku.
Rasi plokiahelas luuakse andmetest, mis olid eelmises plokis. See on nagu
andmete sdérmejélg, mis lukustab plokid jarjekorras ja ajas

o VOrk - vork koosneb “tdielikest sdlmedest”. Iga sdlm sisaldab tdielikku kirjet

kdigist tehingutest, mis plokiahelas kunagi salvestati

Plokiahelad on vdimsad tddriistad, sest need loovad ausaid susteeme, mis
parandavad ennast ise, ilma kolmanda osapoolte sekkumiseta. Jargnev joonis

illustreerib, kuidas plokiahel tootab [2].
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Joonis 5. Kuidas plokiahel to6tab

Plokiahelat peetakse Bitcoin'i peamiseks tehnoloogiliseks uuenduseks, kuna see toimib
usaldusvaarse tdendusmehhanismina kdikide vdrgu tehingute jaoks. Kasutajad saavad
usaldada avaliku pearaamatu ststeemi, mis on salvestatud paljude erinevate hajutatud
s6lmede poolt, mida haldavad "kaevur-raamatupidajad”. Nad ei pea usaldust looma ja
séilitama tehingukaasosalise (teise inimese) vOi kolmanda osapoole vahendaja (nagu
pank) suhtes. Plokiahel kui uue sisteemi arhitektuur tagab detsentraliseeritud
usaldusvaarsed tehingud ning vBimaldab igat tliupi tehingute haldamist kdikide osapoolte

vahel globaalsel tasandil.

Plokiahel on nagu taiendav rakendustasand olemasolevale internetiprotokollide kihile,
lisades tervikliku uue tasandi internetile, et vbimaldada majandustehinguid, nii koheste
digitaalsete valuutamaksete (universaalselt kasutatava kruptovaluutaga) kui ka
pikemaajaliste ja keerukamate finantslepingute korral. Susteemis nagu plokiahel saab
teha tehinguid mis tahes valuuta, finantslepingu vai fudsilise voi virtuaalse varaga. Lisaks
sellele vdib plokiahelat kasutada mitte ainult tehingute jaoks, vaid ka registri ja inventuuri
siisteemina koikide varade registreerimiseks, jalgimiseks, jalgimiseks ja nendega
tehingute tegemiseks. Plokiahel on sdna otseses mdttes nagu hiiglaslik tabel kdikide
varade registreerimiseks ning raamatupidamissiisteem nende tehingute tegemiseks
globaalses mastaabis, mis hdlmab kdiki vorme, mida varad vdivad omada kdikide
osapoolte maailmas. Seega saab plokiahelat kasutada mis tahes varade registreerimiseks,

inventuuriks ja vahetuseks, sealhulgas koéikides rahanduse, majanduse ja raha
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valdkondades; flusilised varad (kinnisvara); ning immateriaalsed varad (h&éled, ideed,
maine, kavatsus, terviseandmed). [24]

4.1 Plokiahel Ghisrahastusplatvormidele

Tanapéeval on olemas sadu plokiahelaid ja plokiahela rakendusi. Kogu maailm on vétnud
kinni ideest raha kiiremini liigutada, hajutatud vorku kaasata ning turvalisi rakendusi ja
riistvara ehitada. Kuna tehnoloogia on turvaline, kiire ja labipaistev saab seda kasutada
aritegevuse  edendamiseks. Nii on  kasutusele vdetud detsentraliseeritud

uhisrahastusplatvormid.

Uhisrahastusplatvorm on veebiplatvorm, mis on suunatud idufirmade raha kogumisele.
See viib kokku erinevad projektid, tooted vdi ettevdtmised, inimestega, kes saavad
toetada neid rahaliselt ja, kes usuvad projekti kaivitamisse. Selline raha kogumise meetod
vOimaldab ettevdtjatel, kunstnikel ja teistel isikutel modduda traditsioonilistest
rahastusallikatest, nagu pangad, ning saada toetust otse oma sihtriihmalt v8i kogukonalt.
Uhisrahastamine on viimastel aastatel muutunud aina populaarsemaks, eriti loominguliste
projektide, heategevuslike eesmérkide ja véikeettevOtete jaoks. See vdimldab
uksikisikutel ja rihmadel suhelda laiema publikuga ja padseda lahemale vajalikele

rahaliste vahenditele, et oma visiooni ellu viia [3].

Olemas on erinevaid kriipto tihisrahastusplatvorm. Uheks nendest on ICO ehk Initial Coin
Offering. See on teatud tidpi kapitali kaasamise tegevus kriptovaluuta ja plokiahela
keskkonnas. 1CO-d vdi vaadelda kui esmast avalikku pakkumist, mis kasutab
kriiptovaluutasid. Idufirmad kasutavad kapitali kaasamiseks peamiselt ICO-d. Peamised

saamud, kuidas 1CO td6tab:

o Investeeringute kindlaks maaramine - iga ICO algab ettevotte kavatsusega kapitali
suurendada. Edasi pannakse paika, mis kampaaniat soovitakse rahastada ja
kogutakse selle kohta vBimalikult palju materjale potensiaalsetele investoritele

o Digitaalse tokeni loomine - jargmise sammuna luuakse tokeneid, mis esindavad

plokiahela vara. Need on vahetatavad ja kaubeldavad. Tokeneid ei tohi segamini
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ajada krlptovaluutaga, sest see on selle modifikatsioon. Need luuakse
kindlaksméaratud plokiahela platvormide abil.

o Kampaania reklaamimine - samal ajal viib ettevGtte potensiaalsete invetsorite
ligimeelitamiseks tavaliselt 1&bi reklaamikampaania.

e Esmane pakkumine - pérast tokenite loomist pakutakse neid investoritele.
Pakkumine voib olla tles ehitatud mitmes voorus. Ettevote saab seejérel kasutada

ICO-st saadavat tulu uue toote voi teenuse turule toomiseks [4].

Jargmiseks v@ib valja tuua IEO ehk Initial exchange offering. Seda peetakse tihti ICO
evolutsiooniks. See on (ks plokiahela thisrahastusplatvormi mudelitest, mis on sobilik
pigem Startup’idele. IEO kohustab idufirmasid looma oma kriiptomérgi, mis on palju
turvalisem, kui traditsioonilisel viisil arendatud thisrahatusplatvormid, sest iga projekt
vaadatakse Ule ja hinnangu annab selleks valitud tehniline tiim. Peamine erinevus ICO ja
IEO mudeli vahel on see, et ICO investeerimis mudelid kaivitatakse startup’i veebilehel,

aga IEO mudel kéivitatakse juba kriiptovaluuta vahetus platvormil.

Veel on olemas STO ehk Security token offering Uhisrahastusplatvormi mudel. See
vBimaldab muda varaga tagatud turvamarke investoritele, kes soovivad idufirmasid raha
kogumisel aidata. See on ndide plokiahela tehnoloogiast, mis on tipptasemel, sest igal

turvamargil on omandidigus teave.

Viimaseks vo6ib vélja tuua IDO ehk Initial DEX offering. See on uut tiupi
detsentraliseeritud thisrahastusplatvorm, mis aitab projektil detsentraliseeritud
likviidsusborsi kaudu oma tokeneid kaivitada. See on kiirem kui eelnevalt mainitud
tldbid, ja vaatamata sellele, et see on noorem teistest, on sellega palju edukaid projekte
kaivitatud [5].

4.1.1 Plokiahela eelised Uhisrahastusplatvormidele

Plokiahela tehnoloogia mdju tihisrahastuse maastikule on tohutu. Uhisrahastusplatvormil

on mitmeid puuduseid, kus plokiahel saab enda tehnoloogiaga appi tulla.

Uheks eeliseks on plokiahela peamine eripara ehk selle detsentraliseeritus, mille kohaselt

jaotatakse kontroll ja volitused plokiahela vorgu kasutajate vahel. See vdib mdjutada
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Uhisrahastamise kampaania algatusi, vdhendades t06tlemistasusid. Plokiahel ei pea
kaasama finantstehingutes vahendajaid ega kolmandaid osapooli, muutes

Uhisrahastusplatvormi loojatele palju taskukohasemaks.

Lisaks on vBimalus, et detsentraliseeritud vdrguga, nagu plokiahel, ei ole Ghisrahastusel
nii palju piiranguid. Kampaania koheselt kdavitamiseks peab idufirmal enne raha kogumist
olema olemas publik. Plokiahela mudelil pdhinev thisrahastusplatvorm voimaldab loojal
koheselt hakata tulu teenima, mitte ainult Ghelt, vaid lausa mitmelt platvormilt.

Suureks eeliseks on veel (hisrahastusplatvormidel tokenid. Token’ite abil saavad
investorid omada rahastatava projekti aktsiakapitali. Token’itel on veel mitmeid eeliseid

Uhisrahatusplatvormi kasutamisel, need on jargmised:

o Parem nahtavus edukamate projektide puhul - kuna investoritel on startup’ide
osakud, kuhu nad investeerivad, siis see mdjutab paljude arvamust. See omakorda
motiveerib teisi investoreid podrama tahelepanu just edukamatele plokiahela
mudelil p6hinevatele Gihisrahastusplatvormidele

o Rohkem saab kulutada varbamisele - alustaval ettevdttel on sageli rohkem
kulutusi, mist6ttu nad ei saa lubada endale turundusosakonda. Raha kogumine
vOib olla tdeline katsumus ilma piisava turunduseta, kill aga plokiahela baasil
pOhinev iihisrahastusplatvorm saab poorata startup’id tootajatele kuuluvateks.
Kui tokenid on vara, siis neid saab muuta sisevaluutaks, et vérbata ning sellest
vOib tulla paris suur kogukond ilma suuremate kuludeta

o Lé&bipaistvus ja turvalisus - plokiahela tehnoloogia on tuntud enda l&bipaistvuse
ja turvalisuse poolest. Uhisrahastusplatvorme vaadates on see peamiseks
murekohaks. Nutileping saab ule kanda tehinguid ainult kindlates piirides, nii ei
jaa ruumi pettusteks. Lisaks saavad investorid endale tokenid, mis annab neile

omandivormi, et petturlik looja ei paaseks kergesti minema

Viimaseks eeliseks plokiahela kasutamisel Uhisrahastusplatvormil on kindlasti
nutilepingud, mis aitavad inimestel tuvastada tehingu mélemad pooled, seega on pettuste
tdendosus vaiksem. Nutikad lepingud on dldjuhul palju Kkiiremad kui tavalised

rahaulekanded, kuna need ei vaja vahendajaid. Samuti loob tehnoloogia labipaistvama

30



suhtluse investorite ja idufirmade vahel, nii et plokiahela toega on Ghisrahastusprojektid
suurema efektiivsusega [5].

4.1.2 Plokiahela puudused thisrahastusplatvormidele

Viimastel aastatel sai plokiahela tehnoloogia palju tdhelepanu, paljud tédstused otsivad
kasu selles valdkonnas. Uks nendest toostustest on iihisrahastusplatvormid, kus plokiahel
on pakutud nagu  potentsiaalne  lahendus  erinevate traditsiooniliste
uhisrahastusplatvormide probleemide lahendus. Plokiahelal on palju eeliseid, kuid on

olemas ka puudused, millest radgitakse selles peatikis.

Nendeks puudusteks on:

o Scalability. Plokiahela uhisrahastusplatvormidele (ks suurimaid puudusi on
scalability. Plokiahelal on piiratud tehingute to6tlemise vdime, mis voib olla
probleemiks platvormidele, mis vajavad suurt tehingute arvu.

« Kasutajate heakskiit. Uhisrahastusplatvormide plokiahela teine oluline puudus on
kasutajate heakskiit ja kasutuselevott. Kuigi plokiahel on viimastel aastatel
populaarsust kogunud, see on veel paljude kasutajate jaoks uus tehnoloogia.
Tundmatus vBib pbhjustada kasutajate seas skeptitsismi ja vastupanu, muutes
kasutajate meelitamise ja hoidmise keeruliseks. Lisaks peavad kasutajad omama
moningaid  tehnilisi  teadmisi, et kasutada plokiahelal  pd&hinevaid
uhisrahastusplatvorme, mis voivad paljude potentsiaalsete kasutajate sisenemisel
takistada.

« Reguleerimine. Plokiahela detsentraliseeritud olemus muudab selle reguleerimise
keeruliseks, mis vOib 0hisrahastusplatvormidele valjakutseks saada. Selgete
eeskirjade puudumine plokiahelapdhiste Uhisrahastusplatvormide jaoks vdib
pdhjustada juriidilisi probleeme ja ebakindlust, muutes platvormide seadusliku
toimimise keeruliseks.

o Nutilepingute vead. Nutilepingud on plokiahelap8histe Uhisrahastusplatvormide
kriitiline funktsioon, mis vOimaldab tehinguid automaatselt teostada ilma
vahendajaid kasutamata. Nutilepingud pole aga vigade eest kaitstud ja isegi
vdikestel ~ vigadel vOivad olla markimisvadrsed tagajarjed. Kui
Uhisrahastusplatvormi nutilepingud sisaldavad vigu, vdib see kaasa tuua raha

kadumise v0i tehingute tegemata jatmise, mis pdhjustab kasutajate umbusaldust.
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« Energiatarbimine:  Uhisrahastusplatvormide plokiahela teine puudus on
energiatarbimine. Plokiahela tehnoloogia nduab to0tamiseks suures koguses
energiat ja energiatarbimine suureneb koos vdrgu suurusega. Selline
energiatarbimine vdib kaasa tuua suuri kulusid ja v@ib olla keskkonnateadlikele
kasutajatele markimisvaarne probleem.

Kokkuvotteks voib elda, et kuigi plokiahelal on Ghisrahastusplatvormide jaoks
mitmeid eeliseid, pole see ka puudusteta. Nende probleemidega tegelemine aitab avada

plokiahela potentsiaal Uhisrahastuses ja mdista selle eeliseid toostusele. [20] [21]

4.2 Plokiahel ettevotetele

Plokiahel on tehnoloogia, mis annab ettevotetele uusi vB@imalusi oma ariprotsesse
taiustada ja too efektiivsust tdsta. Tanu plokiahela ainulaadsetele omadustele, nagu
turvalisus, labipaistvus ja detsentraliseeritus, on paljud ettevotted hakanud seda pidama
vahendiks oma probleemide lahendamiseks ja eesmarkide saavutamiseks.

Finantssektoris saab plokiahelat kasutada rahailekande protsesside tdiustamiseks,
tehingute tootlemise aja vahendamiseks ja maksete turvalisuse parandamiseks. Plokiahel

vOib samuti aidata véltida pettusi ja parandada kaitset finantskuritegude eest.

Logistika valdkonnas saab plokiahela abil parandada tarneahela juhtimist, kiirendada ja
parandada kontrolli kaupade transpordi tle ning suurendada selle protsessi labipaistvust.

Plokiahel v@ib aidata ka logistikakulusid véhendada ja tarneprotsesse sujuvamaks muuta.

Tervisehoius saab plokiahelat kasutada meditsiiniandmete turvalisuse ja privaatsuse
parandamiseks, raviprotsesside tGhustamiseks ning meditsiini ressursside haldamiseks.
Plokiahel vdib aidata ka meditsiiniliste andmete voltsimisest vabanemisega ja parandada

kontrolli meditsiinitarvete tarnimise tle.

Avalikus halduses saab plokiahelat kasutada valitsusprotsesside tdhususe ja labipaistvuse
parandamiseks, sealhulgas haédletamiseks ja riigi rahanduse kontrollimiseks. Blockchain
vOib samuti aidata v6idelda korruptsiooniga ja suurendada kodanike usaldust valitsuse

vastu.
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Plokiahela rakendamine vOib aga olla keeruline ja nbuda suuri tehnilisi teadmisi ja
rahalisi kulutusi. Lisaks ei pruugi plokiahel sobida koikidele &riprotsessidele ja

toostusharudele. [22]

4.2.1 Plokiahela eelised ettevotetele

Parem suhtlemise lihtsus on tks peamisi eeliseid, mida plokiahel vdib ettevotetele tuua.
Tanu oma detsentraliseeritud olemusele vdhendab plokiahel ariprotsessides vahendajate

arvu, mis omakorda lihtsustab ettevotete omavahelist suhtlust.

Plokiahela tehnoloogiat saab kasutada tarneprotsessi ja toodete jalgitavuse
parandamiseks. Selle asemel, et kasutada vahendajate ahelat, millest igatiks teeb oma
kohandused, vdimaldab plokiahel luua usaldusvéarse ja labipaistva siisteemi toodete

jalgimiseks tootmise ja tarnimise igas etapis.

Plokiahel v6ib oluliselt lihtsustada ka dokumentide liikumise ja ettevGtete vaheliste
lepingute s8lmimise protsessi. Selle asemel, et igal ettevottel oleks oma andmebaas ja
lepingud, vdimaldab plokiahel luua avalikku, labipaistvat ja turvalist andmebaasi, mida

saavad kasutada koik huvirihmad.

Plokiahel v@ib samuti aidata ettevdtetel vahendada maksete ja tehingute tdotlemise
kulusid. Oma kruptovaluuta loomise vdimalusega saavad ettevotted kaotada vajaduse
traditsiooniliste maksesusteemide, nagu pangad ja maksevaravad, jérele.

Lisaks vBimaldab plokiahel ettevotetel luua detsentraliseeritud rakendusi, mida saab
kasutada ariprotsesside haldamiseks. See vBimaldab ettevGtetel suurendada oma tegevuse
efektiivsust ning lihtsustada erinevate osakondade ja osakondade vahelise suhtluse

protsessi.

Seega pakub plokiahela tehnoloogia ettevotetele ainulaadseid vdimalusi oma
ariprotsesside taiustamiseks ja tegevuse efektiivsuse tdstmiseks. [23]
4.2.2 Plokiahela puudused ettevotetele

Plokiahelad on piisavalt paindlikud ja vGimsad, et toetada ettevdtte vajadusi ja soove.
Kuid praegusel kujul on plokiahela tehnoloogial ka mitmeid puudusi. Plokiahela

tehnoloogia on keeruline ja uus. See tdhendab, et plokiahela tehnoloogiaks valmis
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olevatest tarkvarainseneridest on puudus. See muudab plokiahelapGhiste rakenduste
arendamise ja hooldamise kalliks.

Uheks puuduseks on veel integratsiooni probleemid. PlokiahelapShised rakendused
pakuvad kill palju vaartust, kuid neid on raske integreerida ahelavéliste andmete ja
vanade slsteemidega, mida Eesti Energia kasutab. Arendajad peavad tegema suuri
pingutusi, et integreerida oma rakendusi erinevates plokiahelates olevate rakenduste ja
teenustega. See nduab lisapingutust todtajatelt ning voib votta kauem aega, et tutvuda uue
tehnoloogiaga ja seda integreerida olemasolevate susteemidega. Ettevdttele toob see
kaasa ainult lisa investeeringud, sest palkama peab kompetentsed arendajad ning
arvestama peab jooksvate hoodluskuludega. Avriliste Plokiahela projektide kulud vivad

uletada miljoni.

Veel on probleemiks kriiptorahakottide ja plokiahela tehnoloogia keerukus, mis takistab
paljusid kasutajaid kriptorahade ja plokiahela teenuste kasutamisel. Olemasolev projekt,
kuhu saab investeerida labi kriiptorahakoti, ei ndua kasutajalt informaatikakraadi, kuid
enamik plokiahela maailmast on tavakasutajate jaoks liiga tehniline. See vdib kaasa tuua

probleemi, et ettevdtted pigem ei kasuta plokiahela tehnoloogial p&hinevaid rakendusi .

EttevOte peab arvestama ka kriiptokaevandamisega, mis on teatavasti halb keskkonnale,
sest see tarbib nii palju elektrit iga tehinguplokki kinnitamisel - eriti Bitcoin’i plokiahelas.
Plokiahelad on usaldusvaarsed tdnu vdrgu mitmekordsele tagamisele, kuid kdik need

s6lmed aitavad samuti kaasa energiatarbimisele [6].

Samuti on andmete muutumatus ks olulisi blockchaini puudusi. Sellest saavad kasu
ettevotted, kes kasutavad finants- ja plokiahela tarneahela susteeme. Ainult thtlaselt
hajutatud sdlmedega vork voib toetada muutumatust. Plokiahela vork on vastuvotlik, kui
uks ettevotte kontrollib vahemalt pooli s6lmedest. Andmeid ei saa eemaldada peale
Kirjutamist, mis on teine probleem. Plokiahela pdhist digitaalset platvormi ei saa pérast

kasutamist kustutada.

Plokiahela tehnoloogia on tuntud just oma turvalisuse pérast, kill aga on avaliku
plokiahela teave juurdepéasetav kdigile vorgusblmedele, hoolimata sellest, et see on
anonulmne ja kripteeritud. Seega on andmed piisavalt kattesaadavad koigile

vOrgukasutajatele. Tehinguandmeid kasutatakse inimese asukoha leidmiseks vdrgus,
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nagu veebisaidid kasutavad sageli klpsiseid ja veebijalgijaid. Kahjuks nditab see, et
plokiahela tehnoloogia pole téiesti ohutu ettevotete jaoks [7].

4.3 Plokiahela seadusndlus ettevottes kasutamiseks

Euroopa komisjon on valja kujundanud plokiahela pdhiste rakenduste regulatsioonid ja
diguskindluse. Voetud on vastu pohjalik seadusandlus kriptovarade reguleerimiseks, et
suurendada investeeringuid ja tagada tarbijatele investorite kaitse. Sellega luuakse teatud
finantsturu reeglid kriiptovarade kohta ning koostatakse 6iguslik raamistik Euroopa Liidu
finantsjarelevalveasutuste regulatiivsetele liivakastidele plokiahelate kasutamiseks
vaéartpaberitega kauplemisel ja jarelkauplemisel.

Kriiptovarade suhtes, mis kvalifitseeruvad finantsinstrumentide turgude direktiivi
kohaselt “finantsinstrumentideks”, on varem kehtinud Euroopa Liidu véirtpaberiturgu
kasitlevad Oigusaktid. Need reeglid olid aga enne kriptovarade tekkimist, mis vdib
innovatsiooni  takistada. Seetdottu pakkus komisjon vélja katsereziimi turu
infrastruktuuride jaoks, mis soovivad proovida kaubelda ja arveldada tehinguid
finantsinstrumentidega krliptovara kujul. Pilootreziim voimaldab teha erandeid
olemasolevatest reeglitest ning vdimaldab reguleeritavatel asutustel ja ettevotetel
katsetada uuenduslikke lahendusi kasutades plokiahelat. Kriiptovarade jaoks, mis ei
kvalifitseeru “finantsinstrumendiks”, nagu kommunlteenuste mérgid voi maksezetoonid,
pakkus komisjon vélja konkreetse uue raamistiku. See raamistik asendaks kdik muud
Euroopa Liidu ja riiklikud eeskirjad, mis praegu reguleerivad selliste kriptovarade

emiteerimist, kauplemist ja séilitamist.

Kriiptovarade turgude méaarus toetab innovatsiooni, kaitstes samal ajal tarbijaid ja
kriiptovaluuta vahetus terviklikkust. See hdlmab selliseid reegleid nagu siseringitehingute
keelamine voi eesbigus. Kavandatav méaérus hélmab kriptovarade emiteerivaid Uksusi,
nende kriptovaradega seotud teenuseid pakkuvaid ettevdtteid, digitaalseid rahakotte

haldavaid ettevotteid ja kriiptovaluutavahetusi.

Liivakast on rajatis, mis koondab reguleerivaid ettevOtteid, asutusi ja
tehnoloogiaeksperte, et tuvastada nende kasutuselevotmisel tekkivaid takistusi ja
katsetada uuenduslikke lahendusi. Europe Blockchain Partnership kavandab koostoos

Euroopa Komisjoniga tleeuroopalist regulatiivset liivakasti EBSI-s ja véljaspool EBSI-
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d, sealhulgas andmete teisaldatavuse, ettevotetevahelise andmeruumide, nutikate
lepingute ja digitaalse identiteedi jaoks [8].

4.3.1 NFT-dega kauplemise 6iguslik maaratlus

NFT ehk mitteasendatav vara on Uks virtuaalvaaringute liik, mis esindab praegusel ajal
digitaalset vara. Kdik NFT andmed salvestatakse plokiahelasse nutilepingute kaudu. NFT
kujutab endast andmeplokki, mis viitab NFT aluseks oleva digitaalse vara asukohale ning
omandidigusele vOi reaalselt eksisteeriva objekti puhul omandile. See tdhendab, et NFT

puhul pole tegu vara endaga.

NFT kui mittefinantsvara vodrandamistehingutele kohaldub valdavalt vdladigusseadus
(VOS). Seejuures ei ole valistatud, et kohaldatav on ka virtuaalvaaringute regulatsioon,
eeskétt juhul, kui NFT-ga seotud tehinguid tehakse kriptovaluutas. Lisaks on NFT-ga

seotud virtuaalvaaringute rahakotiteenus ja sellele kohalduv regulatsioon.

Teatud juhtudel v6ib NFT kvalifitseeruda véartpaberina, mille tulemusel rakendub neile
vaartpaberituru seadus (VPTS). Uks naide kaasusest, kus tuleb analuiisida NFT
vOimalikku madratlemist vaartpaberiks, on see, kui NFT soetamine annab investorile
lisaks alusvara omandidigusele muid digusi, naiteks tuluootuse ménes NFT valjastajaga

seotud ettevottes.

Lisaks tuleb tdhele panna, et kuigi NFT-dega tehtavad tehingud on kirjendatud
plokiahelas ja muutmatud, eksisteerivad nende puhul nii plokiahelatel pdhinevatele
tehnoloogiatele kui ka virtuaalmaailmale ldiselt omased riskid. Naiteks on véimalik
NFT-sid riindajatel varastada, kasutades dra vigu nende aluseks olevates “tarkades
lepingutes”. Samuti on vdimalik, et hakker paéseb ligi virtuaalsele rahakotile, milles isik
NFT-sid hoiustab, ja varastab need. Plokiahela anontuimsuse ja tagasipédramatuse tottu

on neid aga sisuliselt voimatu tagasi saada voi riindajat vastutusele votta [10].

4.4 Uhisrahastusplatvormi seadusandlus

Jargnevalt kirjeldatakse seadusandlust Uhisrahastusplatvormile, sest antud projekt on

loodud sel pohimdttel.

Hetkel on investorkaitse  regulatsioonidega  kaetud ainult  ettevdtjatele

Uhisrahastusteenuste osutajad.  Nimelt joustus 2020. aasta novembris Euroopa
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Parlamendi ja ndukogu maarus, mis késitleb ettevotjatele Euroopa hisrahastusteenuse
osutajaid. Alates 2021. aasta 10. novembrist saavad hakata Finantsinspektsioonilt
tegevusluba taotlema Gihisrahastusteenuse osutajad, kes vahendavad ettevotetele laene voi
vOimaldavad investeerida ettevOtete vaartpaberitesse vOi Uhisrahastuse eesmargil
aktsepteeritud instrumentidesse. Tegevusluba peab neil teenuse pakkumiseks olema
hiljemalt 2022. aasta 11. novembriks. Uhisrahastusteenuse osutajad, kes vahendavad
laenu tarbijatele, Ghisrahastuse tegevusluba ei vaja. Sellised teenuseosutajad peavad
Finantsinspektsioonilt taotlema tegevusloa krediidiandjate ja —vahendajate seaduses
valjatoodud alustel. Samuti ei ole Uhisrahastuse tegevusluba vaja finantstulu mitte
pakkuval Ghisrahastusettevdttel. Kuni 2022. aasta 10. novembrini v@ivad seni tegutsenud
Uhisrahastusteenuse osutajad oma tegevusega jatkata, kuid parast seda kuupéeva nad ilma

Finantsinspektsioonilt saadud tegevusloata enam teenust osutada ei tohi.

Madrus seab Euroopa Liidus uhised eeskirjad Uhisrahastusteenuse osutamise,
Uhisrahastusteenuse osutajate tookorralduse, neile tegevusloa andmise ja nende
jarelevalve ning Uhisrahastusteenuse labipaistvuse ja turustamise kohta. Samuti tekib
teenuseosutajal  Bigus pakkuda teenuseid piiritileselt, kuid sellest peab

Finantsinspektsiooni eraldi teavitama [9].

4.5 Plokiahela tehnoloogia voimalik mdju thisrahastusplatvormidele

Plokiahel on uus tehnoloogia, mis vdib paljudes todstusharudes revolutsiooni teha ning
uhisrahastusplatvormid pole erand. Plokiahela m6ju Uhisrahastusele vdib olla
markimisvéaarne ja positiivne, pakkudes uusi vdimalusi ja eeliseid kdigile protsessis

osalejatele.

Plokiahel véimaldab luua uusi finantseerimismudeleid. Tokeniseerimise kaudu saavad
projektid véljastada oma digitaalseid tokeneid, mis esindavad projekti vaartust voi
osalust. Investorid saavad need tokenid projekti rahastamise eest osta. Selline l&henemine
voimaldab investeerimisel osaleda laiemal hulgal inimestel ning thtlasi annab vdimaluse

tokenite likviidsuseks labi kauplemisplatvormide.

Plokiahelal pdhinevad uhisrahastusplatvormid avavad uusi v@imalusi ka projektide
rahastamise globaliseerumiseks. Traditsioonilised (hisrahastusplatvormid on piiratud

geograafiliste piiridega, kuid plokiahel vGimaldab erinevatest riikidest parit osalejatel
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investeerida projektidesse, ilma et peaksid labima keerulisi rahvusvahelisi makseid ja

valuuta konverteerimisi.

Plokiahela tulekut saab vdrrelda interneti tulekuga, kuna mdlemal tehnoloogilisel

labimurdel on oluline mdju erinevatele tegevusvaldkondadele.

Sarnaselt plokiahelaga on internet muutnud info vahetamise ja edastamise viisi. Internet
tekitas oma uudsuse tottu esialgu kahtlusi ja umbusku. Kuid aja jooksul ja kasvava
usalduse tottu tehnoloogia vastu on see muutunud meie elu lahutamatuks osaks.
Samamoodi on plokiahel praegu arendus- ja katsetamisfaasis. Sarnaselt internetile aratab
plokiahel suurettevotete, valitsuste ja uuendusmeelsete ettevotjate huvi ja téhelepanu.
Plokiahela platvormid on juba olemas, uusi rakendusi ja lahendusi arendatakse ning
kdimas on uuringud ja katsetused, et teha kindlaks parimad viisid tehnoloogia

rakendamiseks. Eesti Energia projekt on selle heaks kinnituseks.

Uldiselt lubab plokiahela tulevik Uhisrahastuses olulist kasu ja uuendusi koigile
asjaosalistele. See suudab pakkuda l&bipaistvust, turvalisust, tBhusust ja demokraatiat,

mis vBib suurendada usaldust ja parandada erinevate projektide rahastamist.
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5 Alternatiivide analiiiis

Erinevate olemasolevate detsentraliseeritud projektide uurimine andis Ulevaate, kuidas
projekti saaks téiendada ja, mis parandusi oleks vaja veel 1&bi viia, et praegust projekti
paremaks teha. Alternatiividega tutvumine andis hea Ulevaate, kuidas on lahendatud
plokiahelal p6hinevad Uhisrahatusplatvormid, kuidas toimub tulu jagamine ning, mida

saaks olemasolevasse prototlupi Gle tuua.

Autorid keskendusid lahenduste analtisimisel eelkdige jargnevatele tunnustele:

veebilehekilje mugavus, kuidas toimub investeerimine ja lisfunktsionaalsused.

5.1 QuantmRE

2017. aastal asutatud QuantmRE on (hisrahastusplatvorm, mis on spetsialiseerunud
kinnisvarale. Lubades investoritel luua oma varade portfelli, mis p6hineb
mikroinvesteerimisel krlptol, vastutasuks Kkinnisvarakapitali eest, on v@imalik

kombineerida kriiptovaluutat mdnevorra stabiilsemate kinnisvaraturgudega.

Veebilehele minnes saab kasutaja valida kolme variandi vahel, kas “I own a home”, “I
want to invest” voi “Sign in”. Esimese variandi puhul saab kasutaja enda Kinnisvara osa
mada investoritele, et vastutasuks saada vabaraha ilma laenu vBtmata. Kinnisvara ara
mules peab inimene maksma laenatud osa ja kinnisvara véértuse tdustes vdikse osa ka
investoritele, kes investeerisid ehitusse. Teise variandi juures saab investeerida
kinnsivarasse, luues enda kasutaja peab inimene tditma vastava ankeedi ja selle positiivsel
vastusel saab investeerida erinevatesse kinnisvara projektidesse. Investeerimisel on
kindlad reeglid, mille jargi vaadatakse, kas antud kinnisvarasse saab kasutaja investeerida
vOi mitte. Viimase valiku puhul saab luua endale konto, et ndha enda investeeringuid ja
portfooliot olemasolevatest tehingutest. Lisaks kasutab veebileht digitaalset rahakotti
Dwolla, mis lubab verifitseeritud kasutajatel hoiustada fonde ja teha tehinguid teiste

kasutajatega.

Lisaks saavad kinnisvaraomanikud asuda vastu vdtma investeeringuid ja teenima oma
Kinnisvarale lisavaartust, lubades kriptovaluuta omanikel sellesse investeerida. See on
uks geniaalne viis, kuidas kinnisvaraomanikud saavad kriptovaluutadesse investeerida

neid ostmata. Omakapitali Uhisrahastamise protsess on ka platvormil lihtne. Kasutajad
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peavad lihtsalt registreeruma, et naha, kas nad kvalifitseeruvad, taotlevad ja saavad raha
katte.

QuantmRE platvorm, mis p6hineb plokiahela tehnoloogial, thendab koduomanikke ja
investoreid, pakkudes majaomanikele juurdepadsu vdlavabale rahastamisele ja
investoritele juurdepédasu investeeringutele esmaklassilisesse elamukinnisvarasse.
QuantmRE platvorm on loodud kodukapitali kattesaadavaks, investeeritavaks ja

kaubeldavaks muutmiseks [11].

5.2 Tecra Space

Tecra Okoslsteem koosneb kolmest projektist — TecraCoini omavaaringust,
Uhisrahastusplatvormist ja loomisel olevast Tecra DEX detsentraliseeritud borsist. Selle
idee on luua ruumi idufirmadele, investoritele ja tokeniseerimise toetajatele, mis tbestab,

et ,,Tecra on teadus, mitte viljamdeldis”

Nende veebilehekdljel on ndha kampaaniaid, kuhu saab investeerida, infot viimastest
nende kasutajate investeeringutest ja uldinfot sellest firmast. Vajutades nuppu ,,.Login*
saab enda konto v6i google kontoga sisse logida. Investeerimine toimub selles valuutas,
mis on kampaaniate omanikke poolt valitud. Kampaania loomiseks tuleb aken, kuhu on

vaja panna nimi ja email, mille pérast firma votab Uhendust.

Peale sisselogimist on nédha 3 nuppu, mis on ,,Dashboard*, ,,Wallet” ja ,,Investments®.
Esimese vajutades on ndha kdike kasutaja tegevuste ajalugu. Saab osta nende
kruptovaluutat ja preemium kontot. Teise nuppu vajutades tuleb Ulevaade kasutaja
rahakottidest, millest iks on Tecra rahakott. Saab ka néha kasutaja tokenite ja tehingute

listi. ,,Investments* lehel on kampaaniad, kuhu saab investeerida.

Tecra Space veebilehekilg oli kahjuks probleemidega. Mdnedele nuppudele vajutamisel
tuli ekraanile viga ja see logis valja, mille parast ei olnud vdimalust uuesti sisse logida,

sest koodiga kiri kasutaja emailile ei tulnud. [18]

5.3 GameFi

Viimane valmis olev lahendus on kriiptomaastiku ks suuremaid méangupakkumiste

arendusplatvorme GameFi. See on (hisrahastusplatvorm, mis aitab web3 méangu
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mangijaid suurel mééral. Investorid ei saa mitte ainult osta tokeneid, vaid saavad osta ka
mangusiseseid varasid nende projektide jaoks, mis neid kbige rohkem inspireerivad.
Pealehel on né&ha erinevad mangu projektid, palju on juba kokku investeeritud ja palju
maksab (ks token. Projektile vajutades on ndha lihike mangu Kirjeldus ja
investeerimiseks saad vajutada nupule connect wallet, millega valida sobiv kriiptoraha ja
seejarel rahakott. Valida saab seitsme erineva kruptoraha vahel ning nelja erineva
kruptorahakoti vahel. Saab ka méangida olemasolevaid méange, investeerida ja vaadata

populaarsemaid projekte [13].

5.4 Uued nduded Eesti Energia AS projektile alternatiivide analtusist

Alternatiivide analtsist tekkisid autoritel mdned véimalikud uued néuded Eesti Energia

AS projektile. Nendeks vGiksid olla jargmised néuded:

e Teiste rahakottide kasutus. Eesti Energia AS projektis on praegu voimalus
kasutada ainult Metamask rahakotti. Teiste rahakottide lisamine annaks
vOimaluse suurendada projekti kasutajate arvu ning teha investeerimise

mugavamaks.

e Teiste valuutade kasutus. Praegu investeerimine to6tab ainult ETH valuutas, mis

piirab vdimalikke investorite arvu.

e Viimaste tehingutega vaade. Viimaseid tehinguid saab projektis vaadata ainult

Metamask rahakottis, see vdiks olla lisatud ka pealehekdiljele.

e Lisada Tokenisation. See on tokenite lisamine investeeringutele. Security tokenid
vOBimaldavad jargida reguleerivate asutuste ndudeid ja jarelevalvet, sest need

voivad olla seaduslikult tunnustatud vaartpaberid. [19]

Nende nduete realiseerimine aitab parandada projekti kasutust ning suurendab projekti

kasutajate arvu.
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6 Eesti Energia AS meeskonnaprojekti edasiarendus

Jargnev peatiukk Kirjeldab autorite edasiarendust projektile, millega tegeleti 16put66

raames.

6.1 Nutilepingu struktuuri muutus

Esialgne projekti versioonis oli ks suur nutileping, kus kdik loodavad
rahastuskampaaniad ja nendega seotud tehingud salvestuvad (ihte lepingusse, sest sellise
lepingu loomise ja haldamise keerukus on tunduvalt lihtsam. Mentorite pakkumiseks oli
tekitada iga Uhisrahastuskampaania jaoks uus leping, mis on tehtud kampaaniate tehase
abil. See tdhendab ka seda, et iga kampaania raha on kogutud eraldi, mitte kdik kokku,
nagu see oli esialgses versioonis. Raha kogumine oli ka pdhipdhjuseks tehase mustri

kasutamiseks.

struct Campaign {
/1 Greator, of campaign
address, payable creaton;
/1 fmaunt, of tokens teo ralss
uint256 goal;
/1 Total amount pledged
uint256 pledeed;
// Timestamp of start of gampaign.
uint32 startAt;
// Timestamp of end of gampaign
uint32 endAt;
/1 True if geal was reached and greator has claimed the teokens.
bool ¢laimed;
string pame;
/1 Long descrirtion of gampaign
string longDescription;
/1 Shark, descrintion of campaign.
string shortDescription;
/{ Category - Selar gr Wind
string category;
/1 Lesatian
string location;
// Link o pigctures / video??
string urls;

Joonis 6. Esialgse nutilepingu kampaania objekti kood
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creator;
6 goal;
7 name;
5 pledged;

.
]

s
;)

string descriptions;

ing propertyInfo;

ng urls;
g creatorInfo;
s status;

Joonis 7. Praegune nutilepingu kampaania objekti kood

Kuna kampaania omaduste arv on piiratud, uute valjade lisamisega oli meeskonnale vaja
kombineerida omadusi. Seega luhi- ja pikkkirjeldused on praeguses lepingus koos ning
info omandi kohta ka. Oli lisatud ka staatus, mis maérab, kas kampaania on

aktsepteeritud, tagasi likatud vai ootel.

Nutilepingu struktuuri muutus oli ka seetfttu, et esialgse versiooni edasikasutusega

muutuks see aeglasemaks ja raskemaks ainult Gihe lepingu tottu.

6.2 Administraatori vaade

Uks (ilesannetest oli lisada administraatorite vaadet ehk kontrollpaneeli. Meeskond lisas
pealehele nuppu, mis on néhtav ainult administraatori konto sisselogimisega.
Tavakasutaja ei nde selle ning ei saa minna sellele lehele isegi kui ta lisab ,,/Dashboard*
aadressile. Juhul, kui kasutaja vahetab rahakotti ja see ei ole enam administraatori oma,
siis suunatakse ta pealehele. Administraatori aadress on Eesti Energia AS rahakotti

aadress, ehk pohilepingu looja.
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B
o

Start new campaign Campaigns Portfolio Dashboard About us | Log out 0xf39..2266

Rustic Solar Panel in Tonyberg Small Solar Panelin Hudsoncester

Intelligent Wind Turbine in
Lindburgh

Tonyberg Hudsoncester
—_—

7350 /10580 ETH 692.0 /1290.0 ETH Lindburgh
15020/ 2499.0 ETH
Days left Days left
% 9 Days left

m——“

4

Recycled Wind Turbine in North
Corrine

Handcrafted Wind Turbine in East Recycled Wind Turbine in
Ashamouth Bernieceland

East Ashamouth Bernieceland North Corrine

Joonis 8. Pealehekiilg uue nupuga administraatorile

Vajutades ,,Dashboard nuppu, ndeb administraator 3 valikut, mis on kampaaniad, mis
ootavad otsuse, aktsepteeritud kampaaniad ja tagasi liikatud kampaaniad. Uued kasutajate
poolt loodud kampaaniad ldhevad ,,Pending® nuppu alla. Kui administraator teeb otsuse,
kas aktsepteerida vOi tagasi likata, siis ldheb see uus kampaania digesse tabelisse

vastavalt otsusele.

2 C @ localhost5173/dashboard/pending Q

B
=3
o

=
!ESS ° ; a Start new campaign Campaigns Portfolio About us Dashboard

Pending Approved Rejected

NAME LOCATION CATEGORY CAMPAIGN DATE PENDING APPROVAL
Luxurious Solar Panel in Arcadia Arcadia Solar Panel 17.04.2023 - 19.05.2023 >
Elegant Wind Turbine in Herzoghaven Herzoghaven Wind Turbine 17.04 2023 - 20.04 2023 2>
Luxurious Solar Panel in Port Ariside Port Ariside Solar Panel 17.04.2023 - 26.04.2023 >

Tahad olla esimeste seas, kes meie "
. ‘Soovid teha koostdod piirkonna
D<) mswmsiine™ e G

muuta energeetika sektorit jiddavalt?

()

palawan@enefit.com

Privaatsuspolitika » Kliendiandmete to6tiemise pShimatied » 2023 Enefit Palawan. Kbik digused kaitstud

Joonis 9. Administraatori tldvaade
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Vajutades ,,Pending® nuppu all olevasse kampaaniasse ndeb administraator kampaania
detailvaadet, mis on sama, nagu detailide vaade kasutajatele. Erinevus on see, et ,,Invest*
nuppu asemel on administraatori vaates ,,Approve® ja ,,Reject” nupud. Peale vajutamist
uhele nupule laheb kampaania digesse tabelisse ning suunatakse administraator sinna
vaatesse.
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Luxurious Solar Panel in Arcadia

Commodi suscipit modi doloribus.

Architecto vero accusamus impedit officia. Rerum sint eligendi animi veniam quas. Esse harum consequuntur esse ipsam
eveniet voluptate eius. Maxime quisquam delenifi consectetur enim. Sed adipisci moliitia in. Magnam ipsum perferendis at
eum expedita
Rem quia placeat accusantium moliitia fugit unde aspernatur fugial. Impedit quae suscipit eum fugiat adipisci repeliendus
rem. ltaque quo repellat iusto omnis tempora asperiores nostrum provident soluta. Consequatur adipisci eveniet tempore
atque iste alias alias. Animi unde molestiae neque ut provident culpa mollifia in
Vitae corpons eum quas eos quae oplio atque distinctio laborum. Quibusdam panatur consequatur ipsum ullam. Quasi
occaecati in eligendi suscipit corporis. Tenetur ad quisquam dolor esse dolore earum hic.

Campaign date: 17.04.2023 - 19.05.2023
Campaign category: Solar Panel
Funds collected: 1968.0 / 3267.0 ETH
Location: Arcadia
Status: In progress

Joonis 10. Administraatori kampaania detailvaade
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6.3 Kampaania loomise struktuuri muutus

Kampaania loomisel tuli kasutajal sisse logida enda kriptorahakotiga. Peale sisse
logimist avanes kasutajal peatsis uus nupp nimega ,start new campaign®. Nupule
vajutades avanes uus vaade, kus oli vaja téita lingad uue kampaania loomiseks. Algselt
oli kampaania loomise vorm ainult Gihel lehel, kus ndutud véljadeks olid: kampaania nimi,
luhike ja pikk kirjeldus, kuupdevad, mil projekt on avatud investeerijatele, asukoht,

kategooria, pildi ja video url ning viimaseks soovitud summa projekti kéivitamiseks.

Saades mentoritega kokku ja arutades, anti soovitus muuta kampaania loomise vorm
tdpsemaks ja, et kiisida tuleks ronkem informatsiooni. Nii arendati vélja uus kampaanis
loomise struktuur. Aluseks voeti Eesti Energia Ul komponendid, et teha vastav vaade
kolme eraldi seisva vormi osaga. R6hku pandi ka valjade valideerimisele, et kindlaks teha
erinevad néuded vormi sisetamisel. Naiteks tehti valideerimisreegel, et kampaaniat ei saa
luua minevikus ja véljad peavad olema kohustuslikud.

Jargnevaltel jooniselt on ndha kampaania vormi kolme osa. Esimeses osas kisiti andmeid
kampaania enda kohta, lisaks eelnimetatud véljadele lisati, kas tegemist on maatikiga v0i
hoonega, kuhu soovitakse, kas siis tuulepark voi paikesepaneelid rajada, vdimsuse alla
moeldi, palju elekrit antud projekt tulevikus toodab.
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Create new campaign

@ o ®

Step 1

Mext Step

Joonis 11. Kampaania loomise andmed

Jargneval joonisel on kujutatud kampaania loomise teine samm. Siin kogutakse andmeid

kampaania looja kohta. Vajab laheb teada nime, emaili ja telefoni numbrit.
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Create new campaign

w—e

Step 1 Step 2

Name *
Surname *
Email *

Phone number *

Previous Step Next Step

Joonis 12. Kampaania looja andmed

Viimasel joonisel on naha kinnitav vorm sisestatud andmetest. Info kampaania kohta ja
selle looja andmed.
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Create new campaign

Step 1 Step 2 Step 3

New Campaign

Short desc

Long Description

Information about campaign Information about owner
Date of campaign: 16.05.2023 - 19.05.2023 Name: A

Potential cost: 100 ETH Surname: A

Category: Solar Panel Email: a@gmail.com
Location: Tallinn Phone number: 12345678

Property: Building
Capacity: 100

Joonis 13. Loplik vaade kampaania loomisel

50




7 Tooprotsessi kokkuvote

Jargnev peatiukk Kirjeldab kokkuvdtvalt tooprotsessi arengut. Samuti annavad autorid
hinnangu omavahelisele koostdole ja isiklikule panusele.

7.1 Tugevused ja ndrkused arendusprotsessis

Vorreldes meeskonnapraktikaga, oli 16put6o raames arendusprotsess palju arusaadavam
ja efektiivsem, sest projekti meeskond Opis teine teistega td6tama ning meeskonnal juba
tekkis arusaamine tooprotsessist ja kasutatud tehnoloogiatest. Selles peatiikkis toovad
autorid vélja, mis on nende arendusprotsessi tugevused ja probleemid, millega autorid

puutusid kokku.

7.1.1 Tugevused

Kogu 16putdo véltel oli autoritele abiks motiveeriv ja eesmarkidele orienteeritud Eesti
Energia mentorid ja tootejuht. Koost66 sujus ladusalt ja suuremate probleemide korral

said autorid mentoritelt tuge ja lahenduse ideid.

Autoritel oli teada eesmark, kuhu projektiga peab jéudma, aga suure vabaduse anti
sprindil olles, kus meeskonnaliikmed said jooksvalt tdiendada tlesande pileteid ja anda
ideid, kuidas platvorm vélja peaks nagema. Ulesanded jaotati kdigi seas vdrdselt &ra ja
tavaliselt saadi ise valida, mis tlesandega keegi kdige paremini hakkama voiks saada. Nii
jaotus meeskond kahte leeri, loogikaga ehk backendiga tegelevad inimesed ja
kasutajaliidese ehk frontendiga tegelevad inimesed. See jaotus aitas ara kasutada

erinevate inimeste tugevused ja nii moodustus htne meeskond.

Kindlasti oli suureks tugevuseks veel see, et algteadmised programmeerimisest olid
autoritel omandatud tdnu dppekavas olevatele ainetele. Nii said autorid kinnistada koolis
Opitut ja seda rakendada péris ettevottes ning arusaada, kuidas ndeb vélja téotamine

meeskonnas.

Lisaks ei olnud autorid enne kokku puutunud plokiahela tehnoloogiaga, 16putdd kéigus
omandati palju uusi teadmisi ja tehti tutvust nutilepingu programmeerimiskeelega
solidity. Github’i kasutamisega said autorid ka ilusti hakkama, sellele eelnes pdhjalik

dokumendi lugemine ja aru saamine, kuidas mingid toimingud t06tavad.
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7.1.2 Norkused

Alates meeskonnaprojektist olid meeskonnal moénikord kommunikatsiooniprobleemid
mentoritega. Peale koosolekuid tekkis meeskonna ja mentorite vahel arusaamatus, kuid
tooteomaniku poolt oli pakutud organiseerida lisakoosolekut igal nadalal. See parandas

kommunikatsiooni ja aitas paremini aru saada teine teist.

Veel Uheks ndrkuseks oli madal testidega katvus. Projektis on testidega kaetud ainult
nutilepingute kasutatavad funktsioonid ning backend’i paringute ja frontend’i jaoks testid
puuduvad. Autoritel puudus suur kogemus selliste testide tegemisega ning rohkete

ulesannete vahel jéi see sageli tahaplaanile ning 16puks tegemata.

Raskusi tdi ka meeskonna kogemuse puudujddk. Meeskonnal puudus piisav
programmeerimisoskus, seega kulutas ta palju aega lihtsate Ulesannete ja piletite

lahendamiseks.

Versioonihaldusststeemi kasutamisoskused reaalses ettevottes puudusid ka, see tottu
tekkisid probleemid harude loomisega. Monikord muudatused nendes harudes olid nii
suured, et vaiksellesannete Uhildumine vottis vdga kaua aega. Meeskond isegi pidi

eraldama Uks haru tukikesteks, et neid saaks mdistliku aja jooksul lle vaadata.

7.2 Meeskonnaliimete t66 hinnang

Vastavalt tlikooli poolt ettenahtud nBuetele, peavad autorid andma tksteisele hinnangu

vahemikus +2 kuni -2. Punktid peavad kokku andma 0 punkti.

Vastavate punktide tdhendus:

=

+2 panustas markimisvéarselt rohkem kui teised

2. +1 panustas rohkem kui teised

w

0 panustas sama palju kui teised
4. -1 panustas véhem kui teised

5. -2 panustas markimisvéarselt vahem kui teised
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Autorid joudsid omavahel tksmeelele, et mdlema panus k&esolevasse 18puttGsse on
olnud vdrdne. See tahendab, et mdlemad autorid saavad 0 punkti. L&put66 praktilise osa
ehk arendusega tegeleti kontoris kahel péeval nddalas ja kirjalik osa jagati vordselt &ra

ning veel toimusid Idbi Teamis koosolekud kaugel 16putddga ollakse. Mdlema autori
panus on vordvaarne 16putdosse.
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8 Ajalogid

1 Selles peatiikis tulevad 2 tabelit, kus on ndidatud tehtud toid nadalate IGikes
perioodil 30.01.2023 kuni 17.05.2023.

Aleksandr VolotSinkov

30.01 - 05.02 LOputdd teemade arutlemine, jagamine,
mentoritest ndu  I6putodde  kohta
kiisimine, kuberneres proovimine, koodi

Ulevaatamine.

06.02 - 12.02 Véikeste frontendi probleemide

lahendamine, demoks ettevalmistus.

13.02 - 19.02 Eesti  Energia AS  innovatsiooni
osakonnale demoks ettevalmistus, kdne
koostamine, harude Uhendamine,

funktsionaalsuse testimine, demo.

20.02 - 26.02 Uute (lesannete loomine mentorite
nduetest, piletite loomine, Ulesannete
jagamine  18put6d  Ulesandepustituse

tegemine, juhendaja valimine.

27.02 - 05.03 Administraatori rahakotti kontrolli
loogika  lisamine  backendi, uute
marsruutide lisamine, administraatori

naidislehe loomine.

06.03-12.03 Merge konfliktide lahendamine,
rebasimine vanemate pull requestide
jaoks.

13.03 - 19.03 Administraatori rahakotti kontrolli

loogika  Uhendamine  administraatori
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vaatega, 10put6d struktuuri loomine,

esimeste 16putdo Ulesannete jagamine.

20.03 - 26.03 Administraatori ~ rahakotti  kontrolli
loogika muutmine, header kujutuse
adapteerimine erinevate ekraani suuruste
jaoks.

27.03 - 02.04 Pull requestide ulevaatamine, header
kujutuse adapteerimine, 16putdo esimeste
osade Kirjutamine.

03.04 - 09.04 Uute css stiilide Kkirjutamine esilehe
parandamiseks, 18putdé esimeste osade
Kirjutamine.

10.04 - 16.04 Esilehe pealkirjade kujutuse parandamine,
koodi Ulevaatamine, 16putdé pdhiosade
Kirjutamine.

17.04 - 23.04 Koodi uUlevaatamine, enda harude
parandamine,  véikeste = muudatuste
teostamine, [6putdo pdhiosade
Kirjutamine.

24.04 - 30.04 Uute Ulesannete loomine mentorite
nduetest, piletite tegemine, Ulesannete
jagamine, 10putd6 pohiosade Kirjutamine.

01.05 - 07.05 Meeskonnaliikmetele aitamine
probleemidega, keskendumine 16put60
Kirjutamisele.

08.05 - 14.05 Pull requestide suunamine maini, merge

konfliktide lahendamine, 16putdo
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juhendajaga kohtumine, 16putdo

parandused.

15.05 - 17.05 Loputdd vormistamine, viimaste
muudatuste lisamine, praktikal
dokumentatsiooni  struktuuri  loomine,
vaikeste muudatuste frontendile lisamine,
koodi Ulevaatamine.

Lisett Lanno

30.01 - 05.02 Arutelu 16putdd teemade jagamiseks,
mentoritel néu kisimine I6putddde kohta,
koodi Ulevaatamine.

06.02 - 12.02 Kampaaania kommenteerimisv@imaluse
loomine kasutades Disqus’i, demoks
valmistumine.

13.02 - 19.02 Eesti Energia AS  innovatsiooni
osakonnale demoks ettevalmistamine,
kdne koostamine, harude (hendamine
githubis,  funktsionaalsuse testimine,
demo.

20.02 - 26.02 Uute dlesannete loomine mentorite
nduetest, piletite loomine, Ulesannete

jagamine  [6put6d  (lesandepdstituse
tegemine, juhendaja valimine.

27.02 - 05.03 Administraatori vaate loomine, arutelu,

kuidas lahendada admin kontosse sisse

logimine.
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06.03 - 12.03

Admin vaatele approved ja pending

kampaaniate nagemis vdimalus tabelina.

13.03 - 19.03

Pending tabeli lisamine admin vaatele,

jalgides EE kasutajaliidese komponente.

20.03 - 26.03

Loogika lisamine vajutades, kas pending,
approved voi rejected nupule. Koodi

Ulevaatus.

27.03 - 02.04

Pull  requestide  Ulevaatamine ja
kinnitamine. Koodis paranduste

tegemine.

03.04 - 09.04

Alustasime 16put6d dokumentatsiooni
Kirjutamisega, panime paika struktuuri,
Kirjutasime sissejuhatuse ja otsustasime,

kuidas jaotame osad.

10.04 - 16.04

Koodi tdiendamine, frontendi kujundus
kasutades EE kasutajaliidese komponente,
I6putddga seonduva kirjanduse lugemine

ja selle kasutus.

17.04 - 23.04

Koodi llevaatamine, enda harude
parandamine,  vdikeste = muudatuste
teostamine, 16putdo pdhiosade

Kirjutamine.

24.04 - 30.04

Pull requestide suunamine maini, merge
konfliktide lahendamine, koodi Ulevaatus
ja véikeste vigade parandus. Koodi

puhastamine.

01.05 - 07.05

LOput6d dokumentatsiooni kirjutamine,

puuduvate osade lisamine, teema
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kohaliste raamatute lugemine ja info

otsimine.

08.05 - 14.05 LOputdd juhendajaga kokku saamine,
jooniste ja viidete lisamine, kogu teksti
labi lugemine.

15.05 - 17.05 Juhendaja antud nduannete pdhjal

dokumentatsiooni taiendamine.

Eneseanaltiisi kirjutamine.
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9 Kokkuvote

Kéesoleva [0putdd eesmargiks oli  hinnata plokiahela tehnoloogia mdju
uhisrahastusplatvormidele. Eesmérgi saavutamiseni aitas jouda nelja alameesmargi

taitmine.

Esimeseks eesmargiks oli anda (llevaade plokiahela tehnoloogiast ja selle
potentsiaalsetest rakendustest thisrahatuse kontekstis. Autorid said teada, et plokiahela
tehnoloogia lihidalt 6eldes, on digitaalne pearaamat andmete salvestamiseks, mis oma
olemuselt on veel arenemisjargus. Autorid leidsid, et Ghisrahastusplatvorme on tehtud
enne ka plokiahela tehnoloogiat kasutades, aga neil on omad eelised ja puudused

vorreldes naiteks tavalise Uhisrahastus platvormiga.

Edasi tuligi tuvastada, mis on need peamised potentsiaalsed eelised ja puudused
uhisrahastusplatvormide jaoks. Eelkige mangib suurt rolli plokiahela detsentraliseeritus.
Tehniguid saab teha d0péevaringselt ja finantstehingutes ei pea kaasama kolmandaid
osapooli, muutes uhisrahastusplatvormi loojatele taskukohasemaks ja kiiremaks. Teiselt
poolt vaadatuna voib Ulem&&rane koormus vorgule viia kdrgemate tehingutasudeni ja
vOtta kauem aega, mis vOib tekitada kasutajates ebamugavusi. Oluline on markida, et

tegemist on uue tehnoloogiaga, mille arengu kéigus v6ib puudusi kasitleda ja lahendada.

Jargmise eesmaérgina anallisisid autorid plokiahela tehnoloogia vdimalikku mdju
Uhisrahatuse toostusele ja selle potentsiaali muuta ettevotete raha kogumise viisi. Jouti
jareldusele, et plokiahel loob ettevdtete jaoks uusi finantseerimismudeleid, kus tanu

tokeniseerimisele toimub platvormide globaliseerumine.

Samal ajal arendasid autorid meeskonnaprojekti edasi ning said selle naitel teha jareldusi
plokiahela tehnoloogia kasutamisel thisrahastusplatvormis.

Plokiahela tehnoloogia on sarnane interneti tulekuga, mis t0i kaasa suure muutuse
inimeste maailmas. Autorite seisukohast plokiahel toob kasu maailmale Gldiselt ning eriti
uhisrahastusele, sest see loob erinevaid voimalusi. Plokiahela tehnoloogia

edasiarendamine voiks muuta maailma paremaks.
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Lisa 1 — Lihtlitsents 16put06 reprodutseerimiseks ja 10putd6 tldsusele

kattesaadavaks tegemiseks?!

Meie, Lisett Lanno ja Aleksandr Volotsinkov

1. Anname Tallinna Tehnikadlikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose
,,Plokiahela tehnoloogia potentsiaalsed eelised ja puudused
uhisrahastusplatvormidele Eesti Energia AS projekti nditel, mille juhendaja on
Kristiina Murtazin
1.1. reprodutseerimiseks 16putdo séilitamise ja elektroonse avaldamise eesmargil, sh

Tallinna Tehnikadlikooli raamatukogu digikogusse lisamise eesmargil kuni
autoridiguse kehtivuse téhtaja I6ppemisent;

1.2. tldsusele kattesaadavaks tegemiseks Tallinna Tehnikadlikooli veebikeskkonna
kaudu, sealhulgas Tallinna Tehnikatlikooli raamatukogu digikogu kaudu kuni
autoridiguse kehtivuse téhtaja 16ppemiseni.

2. Oleme teadlikud, et ké&esoleva lihtlitsentsi punktis 1 nimetatud digused ja&vad alles
ka autorile.

3. Kinnitame, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega

isikuandmete kaitse seadusest ning muudest digusaktidest tulenevaid Gigusi.

17.05.2023

1 Lihtlitsents ei kehti juurdepaéasupiirangu kehtivuse ajal vastavalt tlidpilase taotlusele 16put6éle juurdepadsupiirangu kehtestamiseks, mis on allkirjastatud
teaduskonna dekaani poolt, vélja arvatud tlikooli 6igus 18put6dd reprodutseerida tiksnes séilitamise eesméargil. Kui 16put6d on loonud kaks v&i enam isikut oma
tihise loomingulise tegevusega ning 16putdd kaas- voi thisautor(id) ei ole andnud 16putddd kaitsvale tlidpilasele kindlaksméaratud tahtajaks ndusolekut 16putdd

reprodutseerimiseks ja avalikustamiseks vastavalt lihtlitsentsi punktidele 1.1. ja 1.2, siis lihtlitsents nimetatud téhtaja jooksul ei kehti.
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Lisa 2 — Aleksand VolotSinkov eneseanaliiiis

Jargnevalt annan Ulevaate enda peamistest lesannetest 18put6d projekti tegemisel ning

toon valja selle kéigus ilmnenud tugevused ja ndrkused.

Praktika Eesti Energias 10putdd raames jatkus peale meeskonnaprojekti. P&rast seda
kursust omandasin rohkem kogemusi backend-arenduses. Saades uusi Ulesandeid,
jagasime need omavahel ja jatkasime projekti arendamist ning lisasime funktsionaalsust.
Minu ulesandeks oli luua loogika, mis kontrollib, kas praegu tihendatud rahakott on
administraatori rahakott. Kuna administraatori rahakoti aadress on alati sama, lisasin selle
keskkonnamuutujasse kui plsivat muutujat. Seejarel 16in meetodi administraatori
aadressi saamiseks ja meetodi praeguse aadressi vordlemiseks administraatori omaga.
Esialgne versioon laadisin les GitHubi ja sain meeskonna liikmete aktsepteerimist.
Mentorid utlesid, et selline kontrollitutp ei sobi ja ideaalis tuleks administraatori aadress
lugeda otse plokiahelast vOi backendist API-kdne abil. Kuna lugemine ja kirjutamine
lepingusse votavad tehingutasu, otsustati proovida seda teha backendi kaudu, kuid selgus,
et administraatori aadressi saab tasuta lugeda tanu sisseehitatud meetoditele. Aadressi
lugemise loogika muutus ja see meeldis mentoritele, kuid ilmnesid teised puudused,
naiteks administraatori lehe nupp polnud mobiilimentis saadaval; sellele lehele sai
lihtsalt minna, lisades aadressiribale ,,/dashboard". Selle probleemi lahendamiseks lisasin
kontrollid, mis tegid administraatori lehe tavalistele kasutajatele vaatamise vGimatuks.
Uusi Ulesandeid ei tulnud ja koodi kontrollimine mentorite poolt véttis liiga palju aega,
kuna alates meeskondlikust projektist oli tiks suur pull request, mida ei olnud vdimalik
mdistliku aja jooksul kontrollida, seetbttu jagas kogu meeskond selle pull requesti
vaikesteks osadeks, mida mentorid siis aktsepteerisid. Suuresti oli suur pull request
tingitud suurest hulgast seotud tlesannetest, mis raskendas nende eraldi eksisteerimist.
Tundsin pettumust to6puuduse tottu, seetdttu hakkas meeskond otsima vdaikseid
probleeme, peamiselt frontendis, ja lahendama neid. Minu tlesandeks oli korrigeerida
paise kuvamist ekraani vahendamisel. Selle probleemi lahendamiseks oli vaja to6tada
stiilidega ja kirjutada uusi. Kahjuks ei olnud mul palju kogemust ja loovust frontendiga
tootamisel, lihtsad parandused votsid véga palju aega ja energiat, kuid 16puks vaikesed
probleemid lahendati. Uue Oppeperioodi algusest alates hakkas meeskond mdtlema
voimalike diplomitdo teemade Ule ja jagunes meeskondadeks, et kirjutada diplomit6od.
Uks teema huvitas mind ja Lisett Lannot, seega otsustasime koost6os Kirjutada 18putood.

Koostasime (lesande Kkirjelduse, valisime [6put6d juhendaja ja hakkasime tddle.
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Alustuseks 16ime dokumendi ja koostasime selle mugavaks tootamiseks struktuuri.
Seejarel jagasime esimesed ulesanded ja leppisime kokku, et teeme kdne igal puhapdaeval,
et aru anda tehtud t6ost ja koostada plaan jargmiseks nédalaks. Iga nédal kirjutasime uusi
I6ike 16putdo jaoks. Hakkasime tegema diplomitdod Google Docsis, seega tileminek todle
Wordis ja korrektne vormindamine vattis meilt palju aega. LOputdo jagati vordselt, seega
tekkis mulje, et igatiks meist andis vordselt panuse 18puttdsse. Praktika Eesti Energias ei
olnud nii produktiivne, nagu oleksin soovinud, kuna koodi kontrollimine ja véikeste
muudatuste tegemine koodis vottis palju aega, mistdttu ei olnud pikka aega uusi
ulesandeid, kuid 16puks said pustitatud ilesanded edukalt téidetud ja projektiga rahuldati
mentorite heakskiit. LOputdo projekti raames proovisin rohkem frontendi t66d, kuid selle
jaoks mul ei ole disainilise, loova métteviisi ning loogika to6tab natukene paremini, kui
loovus koodi osas. Keerulisematest asjadest projekti jooksul oli blockchain’i loogikast
aru saamine ning palju aega vottis vaikeste koodi vigade parandamine. Plokiahel oli meie
jaoks téiesti uus tehnoloogia, kuid moénesid tehnoloogiaid me oleme juba Ulikoolis
kasutanud, naiteks CSS, HTML, Javascript, Vue 3, Node.js, Visual Studio Code ja
Docker. Nende tehnoloogiate ja programmeerimis keelte kasutamiskogemus ulikoolis
aitas mind kiiremini kodunema projektis. Koige monusam asi projekti jooksul oli
kindlasti meeskond. Arutasime omavahel probleeme, aitasime uksteist kui keegi on héatta
jaanud ning see pidev suhtlus annas tulemusi koodis ning parandas meeleolu. Samas
plokiahela teema on tanapdeval véga aktuaalne, seega oli huvitav teha t66d sellest
valdkonnast. T66 18put6d raames aitas mind arendada programmeerimis-, suhtlemis-,

ulesannete loomise-, 16putdokirjutamis- ja blockchain’i baasoskusi.
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Lisa 3 — Lisett Lanno eneseanallius

Jargnevalt annan Ulevaate enda peamistest lesannetest 18put6d projekti tegemisel ning

toon valja selle kéigus ilmnenud tugevused ja ndrkused.

Peale meeskonnaprojekti kaitsmist arutasime meeskonnaga, mida soovime edasi
arendada ja, mis oleksid peamised lisafunktsioonid, mida saaksime projektile lisada.
Joudsime jareldusele, et lisaks tavakasutajale voiks lehel olla ligipdas administraatoril,
kes haldab uusi kampaaniaid ja suhtleb Eesti Energiaga. Edasi tegelesin mina
administraatori vaate loomisega ja vastavate tabelite arendusega. Pidime looma
funktsiooni, kus kasutaja teeb pakkumise vastava kampaania loomisele ja, selle pidi ule
vaatama administraator, kes edasi siis kinnitas voi likkas tagasi kampaania. Kasutades
Eesti Energia kasutajaliidese tabeli komponenti, 16in kolm eraldi seisvat tabelit: pending,
approved, rejected. Esimesse tabelisse ilmusid kasutaja loodud uued kampaaniaid, mis
laksid administraatorile kinnitamiseks. Lisaks tavalisele kampaania informatsioonile,
kisisime andmeid kampaania looja kohta ning, kui véimsat arendust soovitakse rajada,
kas tegemist on tuulepargi jaoks vajava maalapiga vOi on vaja hoonet, kuhu
paikesepaneelid rajada. Kui mingil pdhjusel kampaania, kas tundub liiga ebarealistik, et
seda ehitada vdi votab liiga kaua aega, liikus kampaania rejected ehk tagasillikatud
tabelisse. KBik kampaaniad, mis said jaatava vastuse administraatoril liikusid edasi
pealehele, kus kasutajad said neid n&ha. Lisaks 18in kampaania detailvaates
kommeteerimisvdimaluse kasutades Disqus i rakendust. Inimene sai vaadata kampaania

detailvaadet ning kommenteerida, mis arvas loodud kampaaniast.

Samal ajal mdtlesime [6putdd teema peale, kuna plokiahel oli mulle ja Aleksandrile
alguses pigem vo@dras tehnoloogia otsustasime, et soovime sellest rohkem teada saada
ning seda uurida. Meie kaastudengil Kevinil oli sama mdte ja, siis arutasime, mida meie
vOiks teisiti teha, et need liiga sarnased ei tuleks. Otsustasime votta plokiahela
tehnoloogia, aga just Uhisrahatusplatvormi suhtes, kuidas toimuvad investeeringud,
millised platvorme on tehtud ning, kuidas Uldse md&jutab plokiahela tehnoloogia
Uhisrahastust. Jargmisena panime paika I6putd6 struktuuri ning vaatsime vélja kirjanduse,
kust informatsiooni rohkem leida. K&isime kaks paeva ndadalas kontoris, et edasi tegeleda

arendustooga ning aprilli algusest alustasime 16put66 dokumentatsiooni Kirjutamisega.
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Saime Aleksandriga igal plhapédeval Iabi teamis kokku, et jagada kaugel oleme enda
asjadega ning, millised on jargnevad peatlikid, millest hakkame kirjutama. Koostd6 sujus

meil ladusalt ning tédulesanded jaotasime &ra vordselt.

Suurimad véljakutsed seoses 16putddga minu jaoks olid uute tehnoloogiate dppimine ja
vdhene tehniline oskus koodi kirjutamisel. Seetbttu vOis isegi vaiksemate Ulesannete
lahendamine kaua aega votta, kuna tuli esmaspilgul lintsatele tlesannetele otsida veebist
erinevaid lahendusi ja sobitada neid meie projektiga. Onneks paranes tehniline oskus juba
vaiksema ajaga, kui ikka iga nadal oli vaja koodiga tegeleda. Loputtd kirjutamise hetkel
oli ka hetki, mil tundsin, et valisime liiga keerulise teema. Plokiahela tehnoloogiast aru
saaamine vajas lisakirjanduse lugemist ning vottis palju aega, et seda enda jaoks

arusaadavaks teha.

Suurimad tugevused olid minu jaoks just frontendis to6tamine, sest vdrreldes backendiga
sain kohe né&ha tulemust, kui olin midagi teinud. Veel vdiksin enda tugevuseks tuua ka
suhtlusoskuse. Tihtipeale kui ndgin, et me kuskile edasi ei arene vi suhtlus Uksteisega
on vahenenud votsin julgelt teema Ules ja suunasin sellele rohkem tahelepanu.
Kokkuvottes voin Oelda, et tiimitdo Aleksandriga sujus meil ladusalt ning mdlemad

pingutasime selle nimel, et saaksime rahul olla enda tehtud 16putddga.

Samuti arvan, et Ulikoolis saadud teadmised aitasid kaasa projekti tegemisel ning niud
sai neid rakendada péris ettevottes. Sain kogeda, mis tunne on istuda 8 tundi arvuti taga
ning otsida seda imepisikest viga koodis, et kBik jalle td6le hakkaks. Kasuks tuli varasem
kogemus Visual Studio Code keskkonna kasutamisega, C# programmeerimiskeele
Oppimisega, Vue 3 raamistik ning Gletldine teadmine CSS’ist ning HTML algteadmistest.
Projekti arendamisel oli meil Backend’i kood kirjutatud Javas, aga sellega 6nneks

harjusin kiiresti ning suuremaid probleeme see ei tekitanud.

LOputdo Kirjutamine andis mulle rohkem teadmisi plokiahela tehnoloogiast, sain proovile
panna meeskonnas to6tamise oskuse, arendada endas kannatlikust koodi kirjutamisel ning

oskuse kasutada olemasolevat kirjandust 16putdd kirjutamisel.
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