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LUHIKOKKUVOTE

Bakalaureuset6o eesmirk oli Viru Keemia Grupp AS niitel hinnata Eesti ettevotete keskkonna-
poliitika mdju nende efektiivsusele perioodil 2007-2016. Teema aktuaalsus on tingitud
kasvavast tdhelepanust 6koloogiliste probleemide vastu nii kohalikul kui ka globaalsel tasandil.

To60 eesmirgi saavutamiseks oli piistitatud iiks hiipotees:

H: Viru Keemia Grupp kontserni tegevuse efektiivsus on seotud selle ettevotte keskkonna-

poliitikaga.

Uurimiskiisimustele  vastamiseks ja  hiipoteesi  paikapidavuse  testimiseks  tehti
regressioonanaliiiis, mille raames koostati viis regressioonimudelit. Nende tulemused néitasid, et
vaadeldava perioodi jooksul kaasnes ettevotte saastetasude suurenemisega varade rentaabluse
kasv ning ettevotte keskkonnatasude vidhenemisega brutorentaabluse kasv. Selgus, et Viru
Keemia Grupp AS keskkonnakulud, keskkonnainvesteeringud, keskkonnatasud ja saastetasud
vaadeldava perioodi jooksul ei avaldanud moju ettevotte brutokasumile, miiligitulule ega
maksevOime tasemele. SeetOttu tehti jareldus, et t00s piistitatud hiipotees ei leidnud kinnitust.
Autori arvates el piisa leitud seostest selleks, et kinnitada Viru Keemia Grupp kontserni

keskkonnapoliitika mdju selle tegevuse efektiivsusele.

Vaatamata sellele, et Viru Keemia Grupp AS niitel ei leitud seost ettevotte tegevuse efektiivsuse
ja keskkonnapoliitika vahel, arvab autor, et pikema perioodi vaatlus voiks tulemusi mdjutada ja
piistitatud hiipoteesi kinnitada. Sarnaseid uuringuid voiks teha ka teiste Eestis ja Euroopas
tegutsevate toostusettevotete kohta, mis annaks pohjalikuma iilevaate ettevotete keskkonna-

poliitika ja efektiivsuse seostest.

Votmesonad: keskkonnapoliitika, ettevotte efektiivsus, Viru Keemia Grupp AS, regressioon-
analiiiis.



SISSEJUHATUS

Viimastel aastakiimnetel on {iilemaailmsed oOkoloogilised probleemid saavutanud suuremat
tdhelepanu nii kohalikul kui ka globaalsel tasandil. Seetdttu peavad nii suured kui ka viikesed
ettevotted ja organisatsioonid jirgima Okoloogilist tasakaalu ja ka keskkonnapoliitikat oma
sdadstva arengu programmide véljatootamise ja elluviimise kaudu. Sédstva arengu vallas
pooratakse kodige rohkem tdhelepanu toostusettevotete tegevusele, mis avaldab keskkonnale
koige suuremat moju. Eeldatakse, et paljudel juhtudel ettevotte keskkonnasédéstlikkus mitte ainult
el vihenda to0stustegevuse tekitatud negatiivset keskkonnamdju, vaid ka maksimeerib ettevotte
aritegevuse efektiivsust. Kuna efektiivsuse ja kasumi maksimeerimine on iga ettevotte jaoks iiks
olulisemaid eesmirke, peab ettevote arvestama ka koikide keskkonnakaitse ja sdiistva arenguga

seotud aspekte.

Euroopa Liidu loomise iiks eesmirk oli rakendada keskkonnakaitse ja sddstva arenguga seotud
meetmeid. Euroopa Liidus olevate riikide kohustuste hulka kuulub keskkonnaseadustest ja
programmidest kinnipidamine. Samal ajal on nii Eestis kui ka teistes litkmesriikides vélja
tootatud oma toimiv keskkonnapoliitika ja seadused, mis on suunatud nii eraisikute kui ka
organisatsioonide keskkonnategevuse reguleerimisele. Eestis on palju toOstusettevotteid, aga
selle teadustoo labiviimiseks on autor valinud Kirde-Eestis asuv ettevotte Viru Keemia Grupp
AS, kuna see on iiks suurimaid Eesti toostusettevotteid, kellel on olemas oma sidistva arengu

programm, millega vOib iga soovija tutvuda.

Eelnevast ldhtudes soovitakse t66 raames Viru Keemia Grupp AS niitel vilja selgitada, kuidas
ettevotte keskkonnapoliitika mdjutab tema arengut ja efektiivsust. Lisaks soovitakse uurida,
kuidas Viru Keemia Grupp AS ise lahendab keskkonnakaitsega seotud probleeme, ning kuidas

konkreetsed keskkonnakulud ja investeeringud mojutavad ettevotte efektiivsust ja tulusust.

Vattes kokku eelnevad aspektid, piiiitakse t60s leida vastust jargmistele uurimiskiisimustele:

1. Kas Eestis on olemas seos toostusettevotte keskkonnapoliitika ja efektiivsuse vahel?



2. Kui seos on, siis milline?

3. Millised toostusettevottes toimivad keskkonnakaitsega seotud meetmed mojutavad efektiivsust

kdige rohkem?

Too eesmirk on hinnata Eesti ettevotete keskkonnapoliitika mdju nende efektiivsusele Viru
Keemia Grupp AS niitel perioodil 2007-2016. Uurimiskiisimustele vastamiseks on piistitatud

jargmine hiipotees:

H: kontserni Viru Keemia Grupp tegevuse efektiivsus on seotud selle ettevotte keskkonna-

poliitikaga.

Selleks, et piistitatud hiipoteesi kontrollida, on autor seadnud jirgmise eesmérgi: selgitada vilja,
kas ettevotte keskkonnakulud ja -investeeringud ning saaste- ja keskkonnatasud on seotud selle
miiiigitulu, brutokasumi, brutorentaabluse, varade rentaabluse ja maksevdime tasemega. Selle
eesmdrgi  saavutamiseks ja hiipoteesi kontrollimiseks on kasutatud kvantitatiivset
uurimismeetodit, regressioonanaliiiisi. Selle raames on rakendatud vihimruutude meetodit, mille
abil on vdimalik viljendada mitme muutuja vahelisi seoseid. Antud juhul on sdltuvate
muutujatena kasutatud eeltoodud ettevotte majandusnditajaid ning soltumatuteks muutujateks
voetud neli néditajat, mis peegeldavad ettevotte keskkonnapoliitikat: keskkonnakulud,

keskkonnainvesteeringud, keskkonnatasud ja saastetasud.

To60 koosneb kolmest peatiikist, millest esimeses antakse iilevaade keskkonnapoliitika olemusest
ning kujunemisest Eestis ja Euroopa Liidus. Rédgitakse ka efektiivsuse olemusest ja ettevotte
efektiivsuse madadramisest Viru Keemia Grupp AS niitel. Samas vaadeldakse varasemaid
uuringuid, mis on seotud ettevotte keskkonnapoliitika ja efektiivsusega. Teises peatiikis on
toodud uuringu ldbiviimiseks vajalike néitajate valim ning metoodika, mille abil t60s piistitatud
eesmirke saavutatakse ja hiipoteesi paikapidavust testitakse. Kolmandas peatiikis on esitatud
analiiisi pohjal saadud tulemused, mis on jdrelduste ja kokkuvdtte aluseks. Kokkuvottes

tutvustatakse hiipoteeside testimise tulemusi ja esitatakse 10plikud jireldused.



1. ULEVAADE KESKKONNAPOLIITIKAST JA ETTEVOTTE
TEGEVUSE EFEKTIIVSUSE MAARAMISEST

1.1. Keskkonnapoliitika kujunemine Euroopa Liidus

Euroopa Liidu loomise ja arenemisega kaasnesid litkmesriikide jaoks suured muutused paljudes
valdkondades. Arvatakse, et enne 1973. aastat ei olnud Euroopa Uhendusel oma keskkonna-
poliitikat, kuna 1957. aastal solmitud Majandusiithenduse lepingus puudusid veel konkreetsed
koskkonnakaitset rakendavad meetmed. Perioodil 1957-1972 miirasid keskkonnaalast arengut
keskkonnasobralikumad liitkmesriigid ja Euroopa Noukogu véttis vastu ka keskkonnakaitselisi,
kuid siiski turu reguleerimisele suunatud iiksikakte. (Kiili 2000) Samas ei olnud litkmesriikidel
piisavat  kompetentsust  selleks, et pakkuda  usaldusvéddrset ja  jédtkusuutlikku
keskkonnaprogrammi, mis vastaks Euroopa Liidu nduetele. Seetdttu olid varajase
keskkonnapoliitika eesmérgid teistsugused, néiteks aidata kaasa iihisturu iilesehitamisele. Teiste
sonadega, prioriteediks oli mitte keskkonnakaitse, vaid riikidevaheliste kaubanduslike takistuste
vihendamine. Kui EL litkmed oleksid jitkanud oma tootmisnormide kasutamist, oleks avatud
kaubanduse ja turunduse iildine iseloom rikutud olnud. Seetdttu olid esimesed sammud suunatud
kogutoodangu standardiseerimisele, niiteks pliid sisaldava kiituse tarbimise piiramisele.

(Delreux, Happaerts 2016)

Jargmiseks oluliseks perioodiks Euroopa Liidu keskkonnapoliitika kujunemise ajaloos peetakse
aastaid 1972-1987, mil toimus mastaapne keskkonnakaitsealaste digusaktide laiendamine. See
ajavahemik algas URO keskkonnakonverentsiga Stockholmis. Sama perioodi jooksul sagenesid
USAs keskkonnaalased ldbirddkimised, mis kiiresti levisid ka Euroopas. Kasvav 6koloogiline
tthiskondlik informeeritus hakkas samm sammult iile kanduma ka poliitikasse, keskkonna-
probleemid hakkasid omandama populaarsust nii tavaelanike, kui ka poliitikute peades. Samal
ajal ilmusid ka esimesed ,rohelised* parteid ja korraldati URO inimkeskkonna konverents.
Loodi esimene keskkonnaprogramm 1973-1976, mille peamine eesmirk oli parandada

keskkonda ja elukvaliteeti, iimbrust ja Uhenduse elanikkonna elutingimusi. Eesmirgi



saavutamiseks vottis Euroopa Uhenduse Noukogu vastu 11 pdhimétet, millele Euroopa

keskkonnapoliitika edaspidi tugines. (Ibid.)

Alates Euroopa Liidu keskkonnapoliitika kdivitamisest aastal 1972 on vodetud kodiksuguseid
meetmeid, mis on olnud suunatud mitte ainult saastumisega vditlemisele, vaid ka inimtervise
korgel tasemel hoidmisele ja keskkonnakaitsele. On kehtestatud normid ja standardid vee- ja
ohukvaliteedile, samuti transpordi saastatuse ja keemiliste heitmete suhtes. Need meetmed olid
mones liikmesriigis arengu stiimuliks, aga mdned standardid olid kas liiga leebed voi, vastupidi,
liiga ranged. Edaspidi vihendati Euroopa Liidu juriidiliste meetmete abil seadusandluses olnud
erinevusi. Nii on keskkonnapoliitika avaldanud positiivset mdju kogu Euroopa arengule, mida
toestab ka seadusandlike aktide arv, mis olid vastu voetud alates aastast 1972. (Barnes, Barnes

1999)

Jargmise kiimne aasta jooksul vottis Euroopa Liit vastu veel kolm keskkonnakaitse programmi
(1973—-1976, 1977-1981 ja 1982—-1986). Lisaks ilmusid uued direktiivid, mis olid suunatud dhu
ja vee saaste ning jadtmete kontrollimisele ja miira vihendamisele. Alguses olid need meetmed
kooskdlastatud Rooma lepingu artikliga 235, hiljem juba artikligalOOa. Nimetatud seaduste
peamine eesmirk oli viltida kaubandusega seotud probleeme, mida vOiksid pdhjustada riikide
erinevad Okoloogilised standardid. Jirgmine samm oli 1986. aasta Euroopa akt, mis kiirendas
integreerimist ja aitas kaasa iihise siseturu loomisele. Maastrichti leping, mida nimetatakse ka
Euroopa Liidu lepinguks, joustus 1993. aastal ja tdi kaasa tihedama poliitilise liidu ning 16i
»kolme samba* struktuuri. Esimene sammas oli majanduskoostdd, teine iihine vilis- ja
julgeolekupoliitika ning kolmas 0igus- ja sisekiisimustealane poliitika. Jargnenud Lissaboni
leping kaotas selle struktuuri ja ilmus iihe juriidilise isiku struktuur. (Axelrod, Schreurs, Vig

2011)

Viies keskkonnaprogramm oli suunatud keskkonda puudutavate seaduste vastuvotmisele ja
nende tditmise kontrollimisele keskkonnakontrollorganite abil. Selle programmi peaidee siindis
1992. aastal Rio de Janeiro konverentsil. Selgus, et selle keskkonnaprogrammi elluviimine nduab
palju muutusi nii seadusandluses kui ka tehnoloogias. Viies programm oli eelmistest erinev.
Selle eesmirk oli ennetada keskkonnaprobleemide teket ja mdojutada iihiskonda

kditumisharjumusi. See keskendus jiargmistele keskkonnaprobleemidele (Kiili 2000):

e kliima muutumine;



e happevihmad ja Shureostus;

e loodusvarade ammendumine ja bioloogilise mitmekesisuse vihenemine;
e veeressursside reostumine ja ammendumine;

e linnade elukeskkonna saastumine;

e randade reostamine;

e jddtmed.

Kuues keskkonnaprogramm siindis juba 2002. aastal. Selle tegevus oli iildiselt suunatud
keskkonnanoduete integreerimisele EL erinevatesse tegevustesse, sddstva arengu tagamisele ning
keskkonnategevuste ldbiviimisele eeldusel, et praegune ja tulevane Euroopa Liit laieneb.

(Moskva Riikliku Oigusakadeemia Integratsiooni ja Euroopa diguse osakonna veebilehekiilg)

Praegu kehtib Euroopa Liidus seitsmes keskkonnaalane tegevusprogramm ,Hea elu maakera
voimaluste piires®, mille Euroopa Parlament ja ndukogu votsid vastu 2013. aastal. Aastaks 2020
on seatud kokku itiheksa eesmirki. Peamised neist on kaitsta looduskapitali ja inimeste tervist,
muuta Euroopa Liidu majandus ressursitdhusaks, keskkonnahoidlikuks  ja
konkurentsivéimeliseks vihese CO,-heitega majanduseks, muuta keskkonnakaitsealast

seadusandlust ja poliitikat. (Eesti Keskkonnaministeeriumi veebilehekiilg)

Selleks, et olla Euroopa Liidu tdiediguslik liige, peab iga riik jargima EL keskkonnapoliitikat.
Samas peab igas riigis olema ka oma keskkonnaseadus, mis on suunatud nii Euroopa Liidus

olevate normide tditmisele kui ka kodumaisete keskkonnaprobleemide lahendamisele.

Keskkonnaseadus omab teiste traditsiooniliste distsipliinidega vOrreldes mitmeid erijooni. Lisaks
viga keerukatele ja tihedalt omavahel seotud komponentidele on keskkonnadigus diinaamiline ja
pidevalt arenev. See aspekt nduab, et keskkonnaalased eeskirjad oleksid paindlikud, kuid samal
ajal peab keskkonnadiguse oiguslik raamistik pikas perspektiivis pdhinema siistemaatilisel

oiguslikul ldhenemisel. (Veinla 1997)

Kaasaegse keskkonnadiguse iseloomulike tunnuste hulgas on véga oluline rahvusvaheline
aspekt. Rahvusvahelise 0&iguse reguleerimisalasse kuulub ka keskkonnakaitsemeetmete
arendamine. Rahvusvahelised lepingud ja tollid loovad otseselt siduvaid norme, samas kui
rahvusvahelise keskkonnadiguse muud allikad (nagu iildtunnustatud pohimétted) mojutavad

otsesemalt riiklike seaduste arengut. Keskkonnapoliitika eesmérkide seadmiseks ja tditmiseks on



eri riikides kujundatud mitmesugused omavahel seotud Oigusliku reguleerimise meetodid.
Rahvusvahelises keskkonnadiguses, nagu ka muudes rahvusvahelistes digusvaldkondades, on
mitu allikat, mis koosnevad ,,pehmetest ja ,.kdvadest* seadustest. (Ibid.) Jargmises alapeatiikis

antakse iilevaade Eesti Vabariigi keskkonnakorraldusest.

1.2. Eesti keskkonnakorraldus

Keskkonna hea kvaliteedi sdilitamine ja sdéstva arengu tagamine on Eesti riigi jaoks viga tihtis.
Selleks kasutab meie riik keskkonnakorraldust, mis pakub selleks vajalikke arukaid ja moistlikke
kaitumisviise. Eesti keskkonnakorraldus baseerub mitmel valdkonnal. Kdige tihtsamad neist on
keskkonnahoidlikud riigihanked, keskkonnavastutus ja sidistev areng. (Eesti Keskkonna-

ministeeriumi veebileht)

Keskkonnahoidlike hangete pohieesmérk on vidhendada toodete ja teenuste pohjustatud kesk-
konnamdju, mis tuleneb nii tootmisest, kasutamisest kui ka kasutusest kdorvaldamisest. Hanked
mojutavad turul pakutavaid tooteid ja teenuseid, sundides ettevotteid oma tootmist keskkonna-
hoidlikumaks muutma, nditeks valmistama tooteid taaskasutatavast materjalist vdi kasutama

keskkonnasobralikku tehnoloogiat. (Ibid.)

Keskkonnavastutuse eesmirk on tagada, et keskkond ja seeldbi ka iihiskond ei vaesuks kahju
tekitaja tegevuse tottu. See pohimodte baseerub ,,saastaja maksab*“-pShimdttel, kus saastaja on
mistahes isik, kes oma tegevusega tekitab keskkonnakahju. Viirtusliku koosluse hivitamise
korral on kas eraisik voi1 ettevote kohustatud mitte ainult trahvi maksma, vaid ka endise olukorra
taastama. Seetdttu peavad koik Eestis asuvad ettevotted tegutsema kooskodlas kehtivate
keskkonnaalaste Oigusaktidega. Lisaks sellele tegelevad modned neist oma sédédstva arengu

programmide vilja tootamisega. (Ibid.)

Eesti riik osaleb iillemaailmses sddstva arengu koostoos ehk jargib 2015. aastal vastu voetud iile-
maailmset sdidstva arengu tegevuskava aastani 2030 ,,Muudame maailma®. Selle tegevuskava
jargi peavad koik FEuroopa Liidu liikmesriigid ellu viima 17 eesmirki, millest
keskkonnateemadega seostuvad enim valdkonnad vesi, energia, taristu ja innovatsioon, sdéstev

tarbimine ja tootmine, kliima, ookeanid ja mered, Okosiisteemid. Eestis on olemas ka oma
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sddstva arengu programm ,,Sdistev Eesti 21%, mille raames on seatud séddstva arengu eesmirgid

aastani 2030 (Ibid):

e cesti kultuuriruumi elujoulisus;
e inimese heaolu kasv;
e sotsiaalselt sidus iihiskond;

e Okoloogiline tasakaal.

Pohiline Eesti keskkonnaalast tegevust reguleeriv vahend on keskkonnadigus. Eesti keskkonna-
oigus on suhteliselt uus digusdistsipliin, mida pidevalt muudetakse. Lisaks pidevale muutmisele
on veel iiheks probleemiks vastuolu olemasolevate miiruste ja poliitikate vahel Eesti keskkonna-
seadustes. Keskkonnakaitsealased digusaktid on sageli vastu voetud konkreetse kiireloomulise
keskkonnaprobleemi lahendamiseks ning seetdttu on Eesti keskkonnadigus jagatud paljude
erinevate Oigusaktide vahel. Eesti keskkonnaalased Oigusaktid pohinevad kahel raamistikul:
1990. aasta looduskaitseseadus ja 1995. aasta sddstva arengu seadus. Need seadused on aluseks
keskkonnakaitsealaste iiksikasjalikumate seaduste ja haldusnormide véljatoStamisel. (Veinla

1997)

Praegune keskkonnaalane pohiseadusandlus on vastu voetud 2011. aastal. Keskkonnaseadustiku
ildosa seadus on jagatud kuueks peatiikiks, kus on toodud keskkonnakaitse pohimdtted ja pohi-
kohustused, kiitaja kohustused, keskkonnaalased digused jne. Selle seaduse peamised eesmérgid
on tagada keskkonnahdiringute vdhendamine, kaitsta keskkonda ja inimese tervist, siilitada
looduslikku mitmekesisust ning kindlustada tervise- ja heaoluvajadustele vastav keskkond

praegusele polvele ja tulevastele pdlvedele. (Riigi Teataja vorguviljaande veebilehekiilg)

Kuna see bakalaureusetod baseerub eeldusel, et Eesti toOstusettevotete keskkonnapoliitika
mojutab nende tegevuse efektiivsust, siis vaadeldakse jdrgmises alapeatiikis efektiivsuse olemust
ja selgitatakse, milliseid majandusniitajaid kasutatakse ettevotte majandusliku efektiivsuse

maaramiseks.
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1.3. Ettevotte tegevuse efektiivsus ja selle midiaramine

Eesti keeles moistetakse efektiivsuse all kas mdjusust voi tdhusust. Esimene tihendab peamiselt
tulemuste saavutamist ehk digete asjade tegemist. TOhusus aga eeldab tulemuste saavutamiseks

kulutatud ressursside méddramist. Soovitakse teha asju digesti ja ratsionaalselt. (Poder 2018)

Efektiivsus nditab, kui hésti ettevOte ajajdrjestus vastab aja standarditele. See on standardi ja
tegeliku joudluse suhe. Kehv t6husus niditab mirkimisvéarseid kulude vdhendamise voimalusi.
Organisatsioonidel ei pea iilesannete kogumise ja tShususe arvutamiseks keerukat
andmekogumis- vOi analiiiisitehnikat olema; neid iilesandeid voivad tdita tookeskustes olevad
spetsialistid. Ettevotjad ja tookeskused peavad jidlgima tShususe suundumusi, et selgitada vilja,
kus tOhusus suureneb, jddb samaks voOi vidheneb. Efektiivsuse parandamiseks peaksid
joupingutused keskenduma valdkondadele, kus tohusus ei kasva. On olemas mitu tdhususe

miratlust. Uks neist on see, et efektiivsus on viljundi ja sisendi suhe (Berk 2010):

Valjund

Efektii = —0—
ektilvsus = ———

Selle médratlusega on mitu probleemi, eelkdige see, kuidas kindlaks teha, mis on sisend ja mis
on viljund. Moni voib arvata, et sisendiks on tootatud tundide arv, teised arvavad, et sisend on
see, kui palju inimesi tootab, kolmandad vdivad arvata, et see on teenitud raha hulk. Viljund on
samuti ebaselge, niiteks tootmiskulude vihendamise seisukohalt. Uks viljundvdimsus vdib olla
miiiikide arv, teine toodete kogus, kolmas toodetud iihikute arv jne. Tootmiskeskkonnas on
efektiivsuse eelistatud méiératlus aja standardi suhe tegeliku ajaga, mis on vajalik iilesande
tditmiseks (Ibid.):

. Aja standard
Efektiivsus = —————
Tegelik aeg

Pohjuseks, miks see moddik tootmiskeskkonnas toimib, on see, et see vdimaldab jdrelevalve-

asutustel tuvastada, kus tdhusus ei ole selline, nagu ta peaks olema. (Ibid)
Efektiivsusniitajad on iiks osa finantssuhtarvudest. Suhtarvude analiiiis on ettevdtte juhile vajalik

selleks, et saada iilevaadet firma olukorrast mistahes valdkonnas. Samas voimaldavad need

niditajad vorrelda ettevotet konkurentidega, planeerida tegevusi jne. Tootmisettevotetes on
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vorreldes kaubandusettevotetega pohjalikum suhtarvude siisteem. Kaubanduses kasutatakse

rentaablusnditajaid, tulukusnditajaid ja tootlusnditajaid. (Siimon 2009)

Rentaablusniitajad nditavad seda, kui efektiivselt ettevote kasutab oma varasid ja kui hésti on
korraldatud tema dritegevus, aga samas ka seda, kas ettevotte juhtkond suudab erinevatest
ressurssidest kiiresti kasumit saada voi mitte. Rentaablus on iildiselt kasumi ja ressursside suhe,

mis nditab tasuvust. Kaubanduses kasutatavad rentaablusniitajad on (Ibid):

e t00jOu rentaablus;
e palgakulu rentaablus;
e kaubavaru rentaablus;

e pinnarentaablus.

Konkreetsete valdkondadega mitteseotud rentaablusnditajad on (Ibid):

e tegevusrentaablus;

e varade rentaablus.

Tulukusniitajad, mida arvutatakse hinnalisandi baasil, néditavad, kui tasuv on kaubandusettevotte

rakendav juurdehindlusméir. Tulukusniitajaid arvutatakse samade ressursside kaudu (Ibid):

e iihe tootaja tulukus;
e palgakulu tulukus;
e kaubavaru tulukus;

e pinna tulukus.

Tootlusnditajad, mida arvutatakse kiibe baasil, nditavad seost kiibe ja ressursside vahel, teiste
sonadega seda, kas olemasolev kidive on piisav selleks, et tagada kaupluse t60 jatkusuutlikkuse,

vOi mitte. Tootlusnditajateks kaubanduses on (Ibid):
e tdoviljakus;
e palgakulu tootlus;

e kaubavaru tootlus ehk kédibesagedus;

e pinnatootlus.
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Kasumi saamine on iiks peamisi dritegevuse eesmirke. Et soovitud tulemusi saada, on vaja
ettevotte kulutused pidevalt kontrolli all hoida. Lisaks on vaja kindlaks médrata ressursinditajaid

ning tuleminditajaid. (Pdder 2018)

Ettevotte efektiivsuse maddramiseks kasutatakse tihti ka likviidsus-, toimimis- ja kapitali

struktuuri suhtarve.

Likviidsussuhtarvud niitavad ettevotte vOimet lithiajalisi kohustusi tdita. Nende hulgas on
nditeks liihiajalise volgnevuse kattekordaja, maksevdime kordaja ja rahakordaja. Liihiajalise
volgnevuse kattekordaja niitab ettevotte vOimet katta volausaldajate liihiajalised nduded
kdibevaraga, maksevOoime kordaja aga ettevotte voimet tasuda koik liihiajalised kohustised
itheaegselt. Rahakordaja niitab, kas ettevote suudab tasuda saabuva tdhtajaga kohustusi voi

mitte. (Ibid.)

Toimimissuhtarvud néitavad, kui efektiivselt kasutatakse ettevOtte vara miitigitulu tekitamiseks.
Nende hulka kuluvad sellised niitajad nagu varude kiibesagedus, keskmised varud, varude

kiibevilde, raha keskmine lackumisperiood jne. (Pdder 2018)

Kapitali struktuuri suhtarvud niitavad ettevotte vOoimet tasuda oma lithi- ja pikaajalisi kohustusi.
Need suhtarvud on volakordaja, omakapitali osatidhtsus ja intressikulude kattekordaja.

(Rahandus.ee 2018)

Kuna selles t60s on vaatluse all ettevotte efektiivsuse seos keskkonnapoliitikaga, siis jirgnevalt

on toodud vilja uuringud, mis kisitlevad seda teemat.

1.4. Varasemad uuringud ettevotte keskkonnapoliitika ja efektiivsuse teemal

Praeguseks ei ole seosed ettevotte keskkonnapoliitika ja selle majandusliku efektiivsuse vahel
veel pohjalikult uuritud. Selles vallas on korraldatud péris vihe uuringuid ja osa neist ei ole
kittesaadavad. Sellel voib olla mitu pShjust, niditeks ettevotete andmete konfidentsiaalsus, aga ka

probleemi uudsus.
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Efektiivsuse teemal on USAs ja Suurbritannias tehtud moned uuringud, mis puudutavad ettevotte
vidrtuse ja majandusliku olukorra seost keskkonnapoliitikaga. Uks neist on 2011. aastal
Michigani ajakirjas ilmunud teadustdo, mille autor on Gregory Videen. (Videen G. 2011) Selle
uuringu raames piistitas autor eesmirgi oli vilja selgitada, kuidas ajakirjades The Wall Street
Journal ja The New York Times ilmuvad ettevotte keskkonnapoliitikat puudutavad teadaanded
mojutavad ettevotte finantsilist hinnangut. Teiste sonadega, kuidas need voi teised
keskkonnapoliitilised uudised mdjutavad investorite eelistusi ja valikuid. Efektiivsuse nditajaks
oli autor valinud ettevotte aktsia turuhind, eeldades, et ettevotted tegutsevad oma aktsioniride
huvides ja turud on samamoodi efektiivsed. Eeldati, et iga uus eeltoodud ajakirjades ilmunud
artikkel avaldab kohe mdju aktsia hinnale. See oletus vOiks olla seotud sellega, et investorid
ootavad tootlikkuse kasvu, mis on tingitud ettevotte keskkonnapoliitika paranemisest. Valimisse
oli voetud 21 USAs asuvat toostusettevotet, mis olid kaasa arvatud Dow Jones Industrial
Average indeksis perioodil 1998 kuni 2008. Metodoloogilise alusena oli kasutatud regressioon.
Uuringu tulemused néitasid, et statistilist olulisust kahe siindmuste vahel ei ole ehk selgus, et
positiivsete keskkonnaartiklite ilmumise ja aktsia hinna muutuse vahel puudub korrelatiivne
seos. Sarnast kisitlust kasutasid oma 1996. aastal ilmunud teadusto0s ka Robert Klassen ja
Curtis McLaughlin (Klassen, McLaughlin, 1996), kes peamise nditajana kasutasid ettevotte
tootlikkust.

Teine oluline teadustodks on 2011. aastal ilmunud uuring, mille autorid on Basil Al-Najjar ja
Aspioni Anfimiadou. (Al-Najjar, Anfimiadou 2011) Libiviidud empiiriline analiiiis vaatleb, kui
korgelt on hinnatud Suurbritannias asuvad Okoefektiivsed firmad vorreldes vihem
okoefektiivsetega aastatel 1999 kuni 2008. Testimisel kasutati erinevaid efektiivsuse méddramise
viise. Okoloogilist seisundit kontrolliti ISO 14001 standartide abil, mis peegeldavad ndudmisi
okoloogiliseks haldamiseks. Samas peab ettevotetel olema ka korporatiivne sotsiaalne vastutus

(CSR) vai sddstva arengu aruanne vahemalt viie aasta jooksul.

Kolmanda valitud teadust6o eesmirk, mille autoriks on Ewa Dziawgo (Dziawgo 2016), oli
vorrelda praegust olukorda ja takistusi, mis on tekkinud valitud Kesk- ja Ida-Euroopa riikides
(Létis, Leedus, Eestis, Poolas, TSehhi Vabariigis ja Slovakkias) seoses keskkonnapoliitika
rakendamisega viikestes ja keskmise suurusega ettevotetes. Eesmérk oli ka vorrelda olukorda
Euroopa keskmisega ja Rootsis ldbiviidud poliitikaga, kes on Euroopa keskkonnakaitse liidriks.
Analiitisiks kasutati teadusartiklid ja ka Euroopa Komisjoni aruanded. Teadustoé pohineb

eeldusel, et majandus voOib tootada katkematult, kui tal on piisavalt loodusvarasid, kuid
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juurdepidids piiramatule ressurssidele vidheneb pidevalt. Seepirast peab Euroopa Komisjon
ressursside tohusat juhtimist liheks Euroopa 2020. aasta strateegia prioriteediks. Tootlikkuse
kasv tdhendab seda, et toodetud kaupade ja teenuste arv kasvab loodusvarade viiksema tarbimise
ehk nende siilitamise tottu. Sageli on see nii tdnapdevaste tehnoloogiate kui ka tootmis- ja
tarbimisviiside uuenduslike muutuste kasutamine. Toodangu suurenemine viib positiivsetele

muutustele majanduses.

Teadustod raames selgus, et ettevotted arendavad sddstva arengu meetmeid kooskdlas
olemasolevate seaduste normidega, aga samal ajal vOivad ettevotet vOivad mojutada
organisatsioonide ja iithiskonna surve, sotsiaalsed rithmad, samuti turu stiimulid. Ettevotted

tootavad vilja oma strateegiad, mis holmavad jiargmist (Dziawgo 2016):

e tootmisprotsesside tdiustamine;
e uute tehnoloogiate loomine ja juurutamine;
e keskkonda kahjustavate toodete turult kdrvaldamine;

e keeldumine tehnoloogiatest, mis ei vasta keskkonnakaitse normidele.

Bakalaureuset6d raames on raske teha uuringut, mis eeldaks teadlaste koostodd nagu iilaltoodud
uuringutes, kuid oma uurimuses, mis puudutab autori valitud ettevotet Viru Keemia Grupp AS,
on kasutatud statistilist meetodit, mida kasutavad paljud autorid hiipoteeside testimiseks.
Kirjeldatud uuringud ka aitasid autoril kindlaks maédrata, milliseid ettevotte tegevuse

efektiivsusnditajaid oleks otstarbekam kasutada ja kuidas t66d iiles ehitada.
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2. VALIM JA METOODIKA

2.1. Viru Keemia Grupp AS

Eesti pdlevkivitoostus on iiks meie riigi tdhtsamaid toostusharusid. Alates aastast 1924 on
polevkivitoostus andnud kogu Eestile soojust ja valgust. 90 aasta jooksul on see toOstusharu
pidevalt arenenud ja praegu vastab nii suure ajalooga Eesti pdlevkivitoostus Euroopa Liidu
korgeimatele ndudmistele. Eestis baseerub see t0Ostus erakapitalil ja tegutseb tuntud VKG

bréindi all. (Viru Keemia Grupp AS veebilehekiilg)

Viru Keemia Grupp on Eesti pdlevkivitdostuse, elektritootmise ja avalike kommunaalteenuste
valdusettevote, mis asub Ida-Viru maakonnas. Aastas tootleb ettevote 1,7 miljonit tonni
polevkivi. Lisaks miiiidi aastal 2008 220 000 tonni pdlevkividli, millest ekspordiks ldks ligi
150 000 tonni. VKG ettevotte panust on tunnustatud Eesti Ettevotluskonkursi 2009 raames,
ettevote sai tiitli ,,Eesti Parim Ettevote 2009°. Aastatel 2010, 2011 ja 2012 saadi tiitel ,,Eesti

vastutustundlik ettevote®. (Ibid.)

Ettevote jaguneb tiitarettevoteteks, mille hulgas on VKG Oil AS, VKG Kaevandused OU, VKG
Transport AS, Viru RMT OU, VKG Energia OU, VKG Soojus AS, VKG Elektrivérgud OU.
Ettevotte miiligigeograafia on piris lai. Ule 70% kontserni toodangust liheb ekspordiks. Tooteid
ja teenuseid eksporditakse paljudesse riikidesse: Liti, Leedu, Rootsi, Taani, Poola, Valgevene,
Ukraina, Holland, Saksamaa, Itaalia, Belgia, India, Venemaa, Jaapan. (Viru Keemia Grupp AS

sddstva arengu aruanded)

Ettevotte missioon on viddrtustada Eesti pohilist maavara — podlevkivi. Ettevotte visioon on olla

Eesti polevkivitoostuse eestvedaja ja maailma liider pdlevkivi potentsiaali avamises. (Ibid.)

Ettevotte majandusliku seisundi peegeldamiseks on joonisel 1 toodud niitajad ehk brutokasum,
miiiigitulu ja aruandeaasta puhaskasum perioodil 2005-2016. Neid niitajaid on kasutatud

edaspidises analiiiisis vajalikke suhtarvude leidmises.
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Joonis 1. Viru Keemia Grupp AS brutokasum, miiiigitulu ja aruandeaasta kasum perioodil 2005-2016,
tuhat eurot
Allikas: autori koostatud lisas 1 toodud andmete pdhjal

Voib markida, et ndhtav majanduskasv algas aastast 2010 ning oli maksimaalne aastal 2012, mil
brutokasum oli 53 644 000 eurot ja puhaskasum 37 357 000 eurot. See tdus on samamoodi
seotud miiiigituluga, mis hakkas kiiresti kasvama juba aastast 2009, ja moodustas 2013. aastaks
220 406 000 eurot. Kdige suurem langus oli aga aastal 2015, mil kdik joonisel toodud néitajad
saavutasid oma Kkriitilise punkti ja ettevOtte kasum muutus negatiivseks ehk ettevote oli

kahjumis.

2.2. Ulevaade ettevotte keskkonnapoliitikast

Polevkivitoostus avaldab suurt mgju Eesti keskkonnale. Aastas tuleb pdlevkivitootmisest umbes
70% tava- ja 82% ohtlikest jadtmetest ning iile 70% kasvuhoonegaasidest. Selle toostusharuga on
seotud ka paljud teised keskkonnaprobleemid, nditeks pohjavee taseme langus ja vee kvaliteedi
halvenemine. Seetottu podrab Viru Keemia Grupp suurt tdhelepanu keskkonnakaitsele ning

soovib ennetada ja minimeerida keskkonnamdjusid. (Viru Keemia Grupp AS veebilehekiilg)
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Viru Keemia Grupist sai esimene Eesti ettevote, kes avalikustas oma majanduslikud,
keskkonnaalased ja sotsiaalsed andmed. 2010. aastal ilmus esimene ,,Sotsiaalse vastutuse ja
sddstva arengu aruanne®. Sellest ajast ilmub antud aruanne igal aastal ning seal on toodud
ilevaade ettevottest ja selle tegevustest. Aruandega voib tutvuda iga soovija, seda on vdimalik
lugeda nii eesti kui ka inglise ja vene keeles. Esimene aruanne, kus kirjeldati 2009. aasta
olulisemaid keskkonnakaitsega seotud saavutusi, on jagatud kuueks peatiikiks: sotsiaalne
keskkond, ettevote ja todtajad, iilevaade ettevottest, sektori trendid Eestis ja maailmas, driithingu
juhtimise hea tava ja keskkonnakaitse. Aruande koostamisel olid abiks ISO ja OHSAS

sertifitseerimismaterjalid. (Viru Keemia Grupp AS sédéstva arengu aruanded)

ISO 14001 on praegu ja ilmselt ka ldhitulevikus levinuim keskkonnajuhtimisstandard maailmas.
2002. aasta alguses oli ISO 14001 sertifikaati omavaid organisatsioone maailmas hinnanguliselt
36 000. ISO standardid koosnevad mitmest elemendist, mis iitheskoos moodustavad tohusalt
toimiva keskkonnajuhtimissiisteemi, ja mis on ka aluseks paljudele teistele juhtimissiisteemidele,
nditeks OHSAS 18001 tdoohutuse ja -tervishoiu juhtimise standardile. (Belmane, Dalhammar,

Moora 2002)

Kontsernis on vilja kujunenud iihtne keskkonnapoliitika, mis ldhtub jidrgmistest

pohimotetest(Viru Keemia Grupp AS veebilehekiilg, sotsiaalne vastutus):

1) toimime rahvusvahelisele standardile ISO 14001 vastava keskkonnajuhtimissiisteemi
alusel;

2) indefitseerimine ettevotte tootmistegevusega kaasnevaid Okoloogilisi aspekte ja
keskkonnamdju ning hindame nende vastavust seadusandlusele ja teistele nouetele;

3) oma igapdevases tegevuses jargime Eesti ning FEuroopa Liidu &igusaktidest
konventsioonidest ja lepingutest tulenevaid ndudeid;

4) peame oluliseks ametiasutuste ja piirkonna elanike teavitamist ettevotte tegevusest ning
voimalikest mdjudest keskkonnale;

5) poorame suurt tdhelepanu sddstva arengu edendamisele ettevottes, taaskasutades
voimalikult suures koguses tootmisprotsessis tekkinud materjale ja jadtmeid;

6) peame oluliseks koostodd teadus- ja uurimisasutustega nii keskkonnaprobleemide
lahendamisel kui ka uute tehnoloogiate viljatootamisel;

7) innustame tootajaid keskkonnakaitsealaste teadmiste tdiendamisel ning tervitame ja

ergutame nende teadmiste rakendamist praktikas;
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8) tootame polevkivi viidrtustamise nimel, eesmirgiga luua pdlevkivitoodete néol

lisandvéairtust.

Selle t66 raames on autor Viru Keemia Grupp AS keskkonnapoliitika peegeldamiseks, kasutanud
ettevotte aastaraamatutes ja sddstva arengu aruannetes olevaid andmeid. Autor vottis ka ithendust
kontserni keskkonnaosakonna juhatajaga, kelle kiest on saadud andmed, mis puudutavad
keskkonna- ja saastetasusid perioodil 2007-2016. Joonisel 2 on toodud otseselt keskkonnamdju
vihendavad investeeringud, kulud keskkonnakaitsele, keskkonnatasud ja saastetasud perioodil
2007-2016, kusjuures statistilised andmed keskkonnainvesteeringute kohta on kittesaadavad

aastast 2005.
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Joonis 2. Viru Keemia Grupp AS ettevotte otseselt keskkonnamdju vihendavad investeeringud, kulud
keskkonnakaitsele, keskkonnatasud ja saastetasud (jadtmed, ohk ja vesi) perioodil 2005-2017, miljonit
eurot

Allikas: autori koostatud lisas 2 toodud andmete pohjal

Vo6ib mairkida, et alates aastast 2005, mil keskkonnamdju vidhendavad investeeringud
moodustasid umbes 1,5 miljonit eurot, see niitaja kasvas aastani 2008, mille jarel toimus néitaja

vihenemine seoses majanduslangusega.

2008. aastal tehti ligi 9,5 miljoni védrtuses keskkonnainvesteering VKG Energia

vddvlipiiidmisseadme  ehituseks. Viaivliptiidmisseade ~ voimaldab siduda  Pdohja
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soojuselektrijaamas podletatavates Kkiitustes sisalduvat véidvlit ja seega vidhendab oluliselt

viidveldioksiidi kui esmatihtsa saasteaine heitkogus iimbritsevasse keskkonda.

Aastatel 2010 ja 2011 olid otseselt keskkonnamdju vihendavad investeeringud piris madalal

tasemel. See on seotud investeeringute suunamisega arendustegevusse.

Kdige rohkem, 27,5 miljonit eurot, investeeris Viru Keemia Grupp AS keskkonda aastal 2012.
Need investeeringud on suurel médral seotud ohtlike jddtmete priigila ja Ahtme vana SEJ
sulgemisega ning piitideseadmete ja pdlevkivikonveieri ehitusega. Aastatel 2013 ja 2014 olid
investeeringud vorreldes 2012. aastaga vidiksemad, mis on seotud sidistva ja efektiivsuse

ressursikasutuse arendamisega.

Aastate] 2011-2014 oli ka suur keskkonnakulude tdus. Aastal 2014 moodustasid need
65,5 miljonit eurot. Pédrast seda hakkasid nii kulud kui ka investeeringud vidhenema ning
moodustasid aastaks 2016 vastavalt 28,1 ja 14,3 miljonit eurot. Ettevote pidi oma investeeringuid
ja kulusid vidhendama seoses raske majandusliku olukorraga. Vaatamata sellele valmis

2016. aastal VKG Energia Pohja SEJ kolmas véavlipiiiideseade.

Keskkonnatasud kasvasid aastani 2015, mil toimus méirkimisvéérne langus aastani 2017. Sarnane

oli olukord ka saastetasudega, kuid see néitaja kasvas pidevalt aastast 2012 kuni aastani 2017.

Jirgmise sammuna on autori poolt arvutatud ettevotte majandusnditajad. Selleks on jargmises
alapeatiikis toodud vajalikud moisted ja valemid, mida kasutatakse regressioonanaliiiisi

labiviimiseks ning hiipoteesi kontrollimiseks ja uurimiskiisimustele vastamiseks.

2.3. Analiiiisiks arvutatud ettevotte majandusnditajad

Valimi koostamise aluseks on andmed, mis on voetud Viru Keemia Grupp AS veebilehekiiljel
olevatest aastaraamatutest aastatel 2005-2016 (Viru Keemia Grupp AS aastaraamatud).
Andmete valim on toodud lisas 1. Perioodi valik on tingitud vajalikke andmete kittesaadavusest.
Lidhtudes t60s piistitatud hiipoteesist, on valimi koostamiseks kasutatud ettevotte
majandusnditajaid, mille hulgas on brutokasum, miitigitulu, puhaskasum, kidibevara, varad kokku

ja liihiajalised kohustused. Samas, keskkonnaniitajateks on valitud samal perioodil tehtud
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otseselt keskkonnamdju vihendavad investeeringud, kulud keskkonnakaitsele, keskkonnatasud ja
saastetasud (jadtmed, Ohk ja vesi), mis on saadud kontserni sdistva arengu aruannetest (Viru

Keemia Grupp AS séddstva arengu aruanded) ja kontserni keskkonnaosakonna juhatajalt.

Saadud majandusniitajate pohjal on arvutatud sellised nditajad nagu ettevotte brutorentaablus,
varade rentaablus ja maksuvOime tase. Brutorentaablus on suhteline majandusliku efektiivsuse
indikaator, mis peegeldab materiaalseid, t60jou- ja rahalisi vahendeid, samuti loodusvarade
kasutamise tdhusust. See on puhaskasum, mis kajastab miiiigi otseseid kulusid (miitidud toodete
maksumust). Investorite jaoks on brutorentaablus viga tidhtis, kuna see annab véiirtusliku
ilevaate ettevotte finantstulemustest ja prognoositulude kasuteguritest ning méidrab kindlaks
tulude piisivuse (Lento, Sayed 2015) Brutorentaabluse arvutamiseks on kasutatud valemit
(Raamatupidaja.ee 2018):

Brutokasum
Brutorentaablus = ———
Miitgitulu

Ettevotte varade rentaablus (Return on assets, ROA) on finantssuhe, mis iseloomustab
organisatsiooni koigi varade kasutamise kasumlikkust. Koefitsient niitab organisatsiooni
suutlikkust teenida kasumit, arvestamata selle kapitali struktuuri ja varahalduse kvaliteeti. See
niitaja arvestab kogu organisatsiooni vara, mitte ainult selle omavahendeid, ja nditab ettevotte
edukust. PGhimotteliselt nditab ROA seda, millised tulud on investeeritud kapitalist. Avaliku
sektori ettevotete ROA voOib oluliselt erineda ja soltub suurel midral toostusest. Varade
rentaabluse arvutamiseks on kasutatud valemit (Investopedia ja Myaccountingcourse

veebilehekiiljed):

Puhaskasum

Varade rentaablus = Varad kokku

Ettevotte brutorentaabluse ja varade rentaabluse niitajad perioodil 2005-2016 on toodud
joonisel 3. Neid niitajaid on kasutatud regressioonanaliiiisis ettevotte tegevuse efektiivsuse

peegeldamiseks.
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Joonis 3. Viru Keemia Grupp AS ettevotte brutorentaablus ja varade rentaablus perioodil 20052016, %
Allikas: autori koostatud lisas 1 toodud andmete pdhjal

Voib mirkida, et ettevotte brutorentaablus oli valitud perioodi jooksul normaalsel tasemel ja
moodustas keskmiselt 20%, mediaanvéirtus oli aga 22%, mida peetakse heaks rentaabluse
néitajaks. Negatiivsed nditajad olid ainult aastatel 2015 ja 2016 ning pidev langus algas aastast
2012, mis on pdhjustatud brutokasumi ja miiiigitulu langusest sama perioodi jooksul. Ettevotte
varade rentaablus oli samuti normaalne. Keskmine véértus on 8% ja mediaanvéirtus 5%. Varade
rentaablus langes juba aastast 2005, ning oli minimaalne aastal 2015, mil samamoodi oli

puhaskasumi langus, mis pohjustas vaadeldava néitaja kahanemist.

Maksevoime tase ehk lithiajalise vola kattekordaja on ettevotte vOime tdita oma lithiajalisi
rahalisi kohustusi. Maksejoulisus on ettevotte tegevuse jatkamiseks oluline, kuna see kinnitab
ettevotte vOimet jitkata tegevust ldhitulevikus. Investorid kasutavad antud suhtarvu, et
analiiiisida ettevotte maksevoimet. Maksevdime arvutamiseks on kasutatud jargmist valemit:

Kiibevara

Maksevoime tase =
axsevoime tase Lithiajalised kohustused

Toos kasutatavate niitajate vOrdlemiseks ning uurimiskiisimustele vastamiseks ja hiipoteesi

paikapidavuse testimiseks on 1dbi viidud regressioonanaliiiis. Regressioonanaliiiisi ja
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vihimruutude meetodi olemust, definitsiooni ning analiiiisi ldbiviimiseks vajalikke samme on

kirjeldatud jargmises alapeatiikis.

2.4. Regressioonanaliiiis

Regressioonanaliiiis on Okonomeetrilistes uurimustes kasutatav pohimeetod, mis vodimaldab
selgitada majandusnihtustevaheliste seoste tugevust ja usaldatavust ning iihtlasi méirata seose
funktsionaalse vormi. Regressioonanaliiiisi kasutamine voimaldab konstrueerida 6konomeetrilisi
mudeleid, mis on aluseks majandusteoreetiliste  hiipoteeside  kontrollimisel ja

majandusprotsesside voimaliku arengu prognoosimisel.

Uhe soltumatu muutujaga regressioonimudelit loetakse lihtsaks regressioonimudeliks. Kui
regressioonimudelis on sOltumatuid muutujaid vidhemalt kaks, on tegemist mitmese
regressioonimudeliga. Mudeli statistilise olulisuse kontrollimisel on kasutatavamaks
kriteeriumiks Fisheri F-kriteerium ning mudeli parameetrite usaldatavust kontrollida ja nende

usalduspiiri hinnata on véimalik Studenti #-kriteeriumi abil. (Paas 1995, 179-183)

Regressioonanaliiiis on kontseptuaalselt lihtne meetod muutujate funktsionaalsete seoste
uurimiseks. Suhe viljendatakse vorrandi vo1 mudeli kujul, mis ithendab soltuvat muutujat ja iiht
vOi mitut selgitavat vdi prognoositavat muutujat. Mudelis tihistatakse soltuvat muutujat Y ja
soltumatuid muutujaid X, X5,..., X,, kus p niitab soltumatute muutujate arvu. Seost Y ja X,

X>,..., X, vahel on voimalik viljendada jirgmise regressioonimudeli abil:

Y =fX1, Xo,.... X,) + &,

kus & on mudeli vealiige, mis selgitab mudeli vdoimetust olla tdpses vastavuses andmetega.

Lineaarse regressioonimudeli néiteks on:

Y=ﬂ0+lb)1X1 +ﬁ2X2+ +ﬁPXP+ &,

kus fo, Bi,..., Bp, on regressiooni parameetrid ehk koefitsiendid, mis on teadmata konstandid, mis

on vaja kindlaks miirata regressioonimudelis olevate andmete abil.
Regressioonanaliiiis sisaldab jargmisi samme (Chattefuee, Hadi 2006):
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e probleemi kirjeldus

e vdimalikult asjakohaste muutujate valik
e andmete kogumine

e mudeli spetsifikatsioon

e paigaldusmeetodi valik

e mudeli paigaldamine

e mudeli valideerimine ja kriitika

e valitud mudeli(-te) kasutamine tekkinud probleemi lahendamiseks.

2.4.1. Vihimruutude meetod

Pédrast mudeli médratlemist ja andmete kogumist on jiargmiseks iilesandeks hinnata mudeli
parameetreid kogutud andmete pohjal. Seda nimetatakse ka parameetrite hindamiseks v6i mudeli
méidramiseks. Kdige sagedamini kasutatav hindamismeetod on nn vdhimruutude meetod. Teatud
eelduste korral annab vihimruutude meetod soovitavate omadustega hinnanguid, aga monel

juhul vdivad teised hindamismeetodid olla paremad. (Chattefuee, Hadi 2006)

Selles t60s on vidhimruutude meetodit kasutatud sobivate kordajate leidmiseks. Vidhimruutude
meetodi idee seisneb selles, et seost iseloomustavat punktiparve valitakse esindama selline sirge,

millest koikide tiksikpunktide kauguste ruutude summa on minimaalne. (Sauga 2016)

Vihimruutude meetodi korral midratakse regressioonimudeli parameetrid selliselt, et juhusliku
suuruse ¥ mdddetud viirtuse Y; ja mudeli abil leitud hinnangute Y; hilvete ruutude summa (S)

oleks minimaalne (Paas 1995, 154):
. 5 \2
Stin=min Y;_, (¥;— ¥;)".

Regressioonimudeli  hindamiseks vdhimruutude meetodil peavad kehtima klassikalise
regressioonimudeli eeldused (Brooks 2008, 129):

1) jadkliikmete tinglikud keskvéirtused on vordsed nulliga;

2) jddkliimete dispersioon on konstantne (esineb homoskedastiivsus) ja heteroskedastiivsus

puudub;
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3) jadklitkmed ei korreleeru omavahel, st nende kovariatsioon on null (autokorrelatsioon

puudub);

4) Seletavad tunnused ei korreleeru omavahel — mudelis puudub multikollineaarsus;

5) jadkliikmed alluvad normaaljaotusele.

Jargmises peatiikis on toodud analiilisi pohjal saadud tulemused, mida edaspidises kasutatakse
jarelduse ja kokkuvotte tegemiseks. Tulemuste saamiseks on koostatud regressioonimudelid ning
jargnevalt on toodud mudelite peamised statistilised néitajad ja kontrollitud statistiliselt oluliste

mudelite korral klassikalise regressioonimudeli eeldusi. Saadud tulemuste pdhjal on otsustatud,

kas t60 raames vaadeldavate niitajate vahel on olemas seos vOi mitte.
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3. TULEMUSED

Piistitatud hiipoteesi kontrollimiseks autor eeldas, et ettevotte keskkonnapoliitika mdjutab selle
ettevotte efektiivsust mitte kohe, vaid teatud aja pdrast, kuna konkreetsed keskkonnaniitajad ei
saa kohe provotseerida tugevaid muutusi majanduslikus olukorras. Seega otsustas autori vorrelda
ettevotte otseselt keskkonnamdju vidhendavaid investeeringuid, kulusid keskkonnakaitsele,
keskkonnatasusid ja saastetasusid tema efektiivsusnditajatega iihe aasta erinevusega. Analiiiisi
raames soovitakse leida seost keskkonnanditajate ja efektiivsusnditajate muutuse vahel, kus
vordlemiseks on voetud jidrgneva aasta efektiivsusnditajad . Selleks, et kontrollida piistitatud
hiipoteesi, on koostatud regressioonimudelid. Koik mudelid on koostatud ning analiiiisitud Gretl

2017 programmi abil. Mudelite edasiseks kontrollimiseks on rakendatud vihimruutude meetodit.

Koikides mudelites on soltumatuteks tunnusteks ehk regressoriteks voetud neli nditajat: Viru
Keemia Grupp AS tehtud otseselt keskkonnamdju vihendavad investeeringud aastatel 2005—
2016, kulud keskkonnakaitsele, keskkonnatasud ja saastetasud aastatel 2007-2016. Soltuvateks
tunnusteks on voetud ettevotte brutokasum, miiiigitulu, brutorentaablus, varade rentaablus ja

maksevOime tase.

3.1. Regressioonanaliiiis

3.1.1. Esimene regressioonimudel

Vihimruutude meetodi abil on koosatud esimene regressioonimudel (mudel 1, vaata lisa 3), kus
soltuvaks tunnuseks on brutokasum ja soltumatuteks tunnusteks otseselt keskkonnamdju

vihendavad investeeringud, kulud keskkonnakaitsele, keskkonnatasud ja saastetasud.
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Mudel 1: OLS, using observations 2007-2016 (T = 10)
Soéltuv muutuja: brutokasum

Coefficient Std. Error t-ratio p-value
const 47011,8 68272,1 0,6886 0,5289
Investeeringud —329,362 2222.04 —0,1482 0,8893
Kulud 502,423 3507,41 0,1432 0,8930
keskkonnakaitsele
Keskkonnatasud —9222,81 49463,2 —0,1865 0,8612
Saastetasud 3232,03 78089,8 0,04139 0,9690

Selgus, et selles mudelis ei ole iihtegi statistiliselt olulist tunnust, mida tdestavad valitud néitajate
p-vairtused 0,88 > 0,05, 0,89 > 0,05, 0,086 > 0,05 ja 0,97 > 0,5. Mudel ei ole ka statistiliselt
oluline, mida tdestas F-statistiku vaartus 0,523676 > 0,05. Pirast mitteoluliste tunnuste (otseselt
keskkonnamdju vidhendavad investeeringud, kulud keskkonnakaitsele, saastetasud) mudelist

eemaldamist on saadud uus mudel (mudel 1.1, vaata lisa 4).

Mudel 1.1.: OLS, using observations 2007-2016 (T = 10)
Soltuv tunnus: Brutokasum

Coefficient Std. Error t-ratio p-value
const 47857,2 11287,6 4,240 0,0038 ***
Keskkonnatasud —4949,03 2040,87 —2,425 0,0458 **

Mudelis on jéddnud ainult tiks statistiliselt oluline tunnus nivool 0,05 — keskkonnatasud, mida
toestab p-viidrtus 0,045 < 0,05. F-statistiku viirtus 0,045758 < 0,05 niitab, et see mudel on
statistiliselt oluline. Determinatsioonikordaja R> = 0,456539, mis iseloomustab mudeli
kirjeldusvOimet ja niitab, kui suure osa soltuva tunnuse koguhajuvusest moodustab
regressioonhajuvus, on paris madal, mis néditab, et mudel ei ole usaldusvddrne. Seetdttu on
mudeli 1.1. pdhjal tehtud ning kontrollitud ka log-log, lin-log ja log-lin mudelid, mis ei olnud
eelnevast mudelist paremad. Seetdttu on esimese mudeli pdhjal oli tehtud jireldus, et Viru
Keemia Grupp AS keskkonnakulud, keskkonnainvesteeringud, keskkonnatasud ja saastetasud

perioodil 2007-2016 ei avaldanud mdju ettevotte brutokasumile iihe aasta erinevusega.

28



3.1.2. Teine regressioonimudel

Teises regressioonimudelis (mudel 2, vaata lisa 5) on sdltuvaks tunnuseks ettevotte miitigitulu ja
sOltumatuteks on samad tunnused, mida on kasutatud eelmises mudelis, ehk otseselt
keskkonnamgju vihendavad investeeringud, kulud keskkonnakaitsele, keskkonnatasud ja

saastetasud.

Mudel 2: OLS, using observations 2007-2016 (T = 10)
Soéltuv muutuja: miitigitulu

Coefficient Std. Error t-ratio p-value
const 232291 158411 1,466 0,2164
Investeeringud 105,129 5155,77 0,02039 0,9847
Kulud —1709,18 8138,19 -0,2100 0,8439
keskkonnakaitsele
Keskkonnatasud 39647,7 114769 0,3455 0,7472
Saastetasud —77341,6 181191 —0,4269 0,6915

On niha, et ka teises mudelis puuduvad statistiliselt olulised tunnused ja p-véirtused on vastavalt
0,98 > 0,05, 0,84 > 0,05, 0,75 > 0,05 ja 0,69 > 0,05. F-statistiku védrtus on 0,899078 > 0,05, mis
toestab mudeli statistilist mitteolulisust. Pdrast koiki statistiliselt mitteoluliste tunnuste mudelist
eemaldamist mudel ei paranenud. Seetdttu tegi autor jarelduse, et Viru Keemia Grupp AS
keskkonnakulud, keskkonnainvesteeringud, keskkonnatasud ja saastetasud perioodil 20072016

el avaldanud moju ettevotte miitigitulule tihe aasta erinevusega.

3.1.3. Kolmas regressioonimudel

Kolmandas mudelis (mudel 3, vaata lisa6) on soltuvaks tunnuseks brutorentaablus ja

sOltumatuteks tunnusteks on samad tunnused, mis olid kasutatud eelmistes mudelites.

Mudel 3: OLS, using observations 2007-2016 (T = 10)
Soltuv muutuja: brutorentaablus

Coefficient Std. Error t-ratio p-value
const 26,3765 24,1742 1,091 0,3365
Investeeringud —0,252596 0,786792 -0,3210 0,7643
Kulud 0,475945 1,24192 0,3832 0,7210
keskkonnakaitsele
Keskkonnatasud —8,58763 17,5142 —0,4903 0,6496
Saastetasud 6,02133 27,6505 0,2178 0,8383
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Selles mudelis puuduvad statistiliselt olulised tunnused, mida tdestavad p-viirtused 0,76 > 0,05,
0,72 > 0,05, 0,65 > 0,05 ja 0,84 > 0,05. F-statistiku véartus on 0,118241 > 0,05, mis samamoodi
nditab, et mudel ei ole statistiliselt oluline. Determinatsioonikordaja R? on antud juhul 0,785551.

Pirast mitteoluliste tunnuste mudelist eemaldamist saadi uus mudel (mudel 3.1, vaata lisa 7).

Mudel 3.1: OLS, using observations 2007-2016 (T = 10)
Soltuv muutuja: Brutorentaablus

Coefficient Std. Error t-ratio p-value
const 30,6583 4,21919 7,266 0,0002 oAk
Keskkonnatasud —3,47914 0,762860 —4,561 0,0026 oAk

Selles mudelis on iiks statistiliselt oluline tunnus nivool 0,01 — keskkonnatasud, mida toestab
selle nditaja p-viirtus 0,0026 < 0,01. Ka F-statistiku véértus 0,002603 < 0,05 tdestab mudeli

statistilist olulisust. Determinatsioonikordaja R?= 0,748197 on samuti normaalsel tasemel.

Kuna see mudel on statistiliselt oluline, siis jirgnevalt on autor testinud klassikalise
regressioonmudeli eelduseid. Kuna antud mudelis on olemas konstant, siis esimene klassikalise
mudeli eeldus on tdidetud ehk jddkliikmete tinglikud keskvéértused on vordsed nulliga. Teiste

eelduste kontrollimiseks on autor liabi viinud testid, mille tulemused on toodud lisas 7.

Esiteks on kontrollitud teist klassikalise mudeli eeldust ehk homoskedastiivsuse olemasolu.
Selleks on kasutatud White’i testi ehk hiipoteesi, et kdik parameetrid (v.a vabaliige) on vordsed
nulliga. Kui nullhiipotees kehtib, siis juhusliku litkme dispersioon on konstantne ja see soltub
eksogeensetest muutujatest ehk heteroskedastiivsus puudub. (Paas 1995, 216) Teststatistiku
olulisus andis tdendosuseks 0,304563 > 0,05. Seega tegi autor jirelduse, et mudelis ei esine
heteroskedastiivsust ehk voetakse vastu nullhiipotees. Teine lineaarse regressioonmudeli eeldus

on taidetud.

Kolmanda eelduse testimiseks ehk autokorrelatsiooni olemasolu kontrollimiseks on ldbi viidud
autokorrelatsiooni test ehk Breuschi-Godfrey test. Testiti hiipoteesi, et jadkliikmed ei korreleeru
omavahel. Kui nullhiipotees kehtib, siis jaidkliikmete korrelatsioon on null ehk autokorrelatsioon
puudub. (Paas 1995, 209) Selgus, et LMF p-vdidrtus on 0,739 > 0,05, mis tdhendab, et
nullhiipotees on tdestatud ehk mudelis ei ole autokorrelatsiooni. Seega on kolmas klassikalise

lineaarse regressioonmudeli eeldus tdidetud.
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Neljanda eelduse testimine polnud mudeli puhul vdimalik, kuna mudelisse oli jiinud ainult iiks
sOltumatu tunnus. Seega ei saa seletavad ehk soltumatud tunnused omavahel korreleeruda ja

mudelis puudub multikollineaarsus.

Selleks, et kontrollida viimast klassikalise mudeli eeldust ehk seda, kas jddklitkmed alluvad
normaaljaotusele, on ldbiviidud Doorniki-Hanseni test. P-statistiku védrtus on 0,924277 > 0,05,
mis tdhendab, et jadkliikmed alluvad normaaljaotusele. V3ib teha jéarelduse, et viies klassikalise

lineaarse regressioonmudeli eeldus on tdidetud.

Kolmanda mudeli I6plik kuju on seega:
Y=30,6583 -3,47914 X, + ¢
(4.21919) (0.762860)
R*=0,748197
n=10
Saadud tulemuste pohjal, voib teha jdrelduse, et Viru Keemia Grupp AS kontserni
keskkonnatasud perioodil 2007-2016 mdjutasid ettevotte brutorentaablust iihe aasta erinevusega.

Nende niitajate vahel oli leitud negatiivne seos ehk antud perioodi jooksul brutorentaabluse

suurenemine oli tingitud keskkonnatasude vihenemisest.

3.1.4. Neljas regressioonimudel

Jargmises mudelis on sdltuva tunnusena kasutatud ettevotte varade rentaablust.

Mudel 4: OLS, using observations 2007-2016 (T = 10)
Soltuv muutuja: varade rentaablus

Coefficient Std. Error t-ratio p-value
const 0,107949 0,0994189 1,086 0,3386
Investeeringud —0,000992115 0,00323577 —0,3066 0,7744
Kulud 2,78714e-05 0,00510754 0,005457 0,9959
keskkonnakaitsele
Keskkonnatasud —0,00501464 0,0720291 —0,06962 0,9478
Saastetasud —0,0170420 0,113716 -0,1499 0,8881

Selles mudelis ei ole iihtegi statistiliselt olulist tunnust, mida niditavad p-viairtused 0,77 > 0,05,

0,99 > 0,05, 0,94 > 0,05 ja 0,88 > 0,05. F-statistiku viirtus 0,238173 tdestab samuti mudeli
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statistilist mitteolulisust. Determinatsioonikordaja on 0,682680. Pirast koigi mitteoluliste

tunnuste mudelist eemaldamist on saadud uus mudel (mudel 4.1, vaata lisa 9).

Mudel 4.1: OLS, using observations 2007-2016 (T = 10)
S6ltuv muutuja: varade rentaablus

Coefficient Std. Error t-ratio p-value
const 0,0999872 0,0233641 4,280 0,0037 *#*
Saastetasud —0,0269148 0,00817817 —3,291 0,0133 **

Selles mudelis on iiks statistiliselt oluline tunnus nivool 0,05 — saastetasud, mida tdestab p-
vadrtus 0,0133 < 0,05. Mudeli F-statistiku vaartus on 0,013283 < 0,05, mis samuti nditab mudeli
statistilist olulisust. Determinatsioonikordaja viaartus 0,607426 on aga liiga madal selleks, et
toestada mudeli usaldusvidrsust. Seetottu otsustas autori koostada log-log mudeli (mudel 4.2,

vaata lisa 10).

Mudel 4.2: OLS, using observations 2007-2016 (T = 10)
So6ltuv muutuja: 1_varade rentaablus

Coefficient Std. Error t-ratio p-value
const 12,6615 0,0956715 132,3 <0,0001 ***
1_Saastetasud 0,431504 0,100503 4,293 0,0036 ***

On ndha, et mudel paranes. SoOltumatu tunnuse olulisus on suurenenud ja moodustab
0,0036 < 0,05. F-statistiku vaartus 0,003595 < 0,05 niitab samuti, et mudeli statistiline olulisus
kasvas. Determinatsioonikordaja suurenes ja on 0,724776. Seega saab jireldada, et see mudel on

usaldusviirne.

Jargmisena on autor testinud klassikalise regressioonmudeli eelduseid. Kuna selles mudelis on
olemas konstant, siis esimene klassikalise mudeli eeldus on tdidetud ehk jadkliikmete tinglikud
keskvéirtused on vordsed nulliga. Teiste eelduste kontrollimiseks on autor 1dbi viidud testid.

Testide tulemused on toodud lisas 10.

Esiteks on kontrollitud teist klassikalise mudeli eeldust ehk homoskedastiivsuse olemasolu.
Selleks on kasutatud White’i testi ehk hiipoteesi, et kdik parameetrid (v.a vabaliige) on vordsed
nulliga. Kui nullhiipotees kehtib, siis juhusliku litkme dispersioon on konstantne ja see sdltub

eksogeensetest muutujatest ehk heteroskedastiivsus puudub. (Paas 1995, 216) Teststatistiku
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olulisus andis tdendosuseks 0,35315 > 0,05. Seega tegi autor jirelduse, et mudelis ei esine
heteroskedastiivsust ehk voetakse vastu nullhiipotees. Teine lineaarse regressioonmudeli eeldus

on tididetud.

Kolmanda eelduse testimiseks ehk autokorrelatsiooni olemasolu kontrollimiseks on ldbiviidud
autokorrelatsiooni test ehk Breuschi-Godfrey test. On testitud hiipoteesi, et jddklitkmed ei
korreleeru omavahel. Kui nullhiipotees kehtib, siis jddkliikmete korrelatsioon on null ehk
autokorrelatsioon puudub. (Paas 1995, 209) Selgus, et LMF p-vidirtus on 0,385 > 0,05, mis
tahendab, et nullhiipotees on tdestatud ehk mudelis ei ole autokorrelatsiooni. Seega, on kolmas

klassikalise lineaarse regressioonmudeli eeldus tdidetud.

Neljanda eelduse testimine polnud mudeli puhul vdimalik, kuna mudelisse jdi ainult ks
sOltumatu tunnus. Seega ei saa seletavad ehk sodltumatud tunnused omavahel korreleeruda ja

mudelis puudub multikollineaarsus.

Selleks, et kontrollida viimast klassikalise mudeli eeldust ehk seda, kas jddklitkmed alluvad
normaaljaotusele, on ldbiviidud Doorniki-Hanseni test. P-statistiku védrtus on 0,05930 > 0,05,
mis tdhendab, et jddkliikmed alluvad normaaljaotusele. VOib teha jarelduse, et viies klassikalise

lineaarse regressioonmudeli eeldus on tdidetud.

Neljanda mudeli I6plik kuju on seega:

Y =12,6615 +0,431504X, + ¢
(0,0956715) (0,100503)

R*=0,724776
n=10

Saadud tulemuste pdhjal voib teha jarelduse, et Viru Keemia Grupp AS kontserni saastetasud
perioodil 2007-2016 mojutasid ettevOtte varade rentaablust iihe aasta erinevusega. Nende
niditajate vahel on leitud positiivne seos ehk antud perioodi jooksul varade rentaabluse

suurenemine oli tingitud saastetasude suurenemisest.

3.1.5. Viies regressioonimudel

Viiendas mudelis (mudel 5, vaata lisa 11) on sdltuvaks tunnuseks ettevotte maksevoime tase.
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Mudel 5: OLS, using observations 2007-2016 (T = 10)
So6ltuv muutuja: maksevoime tase

Coefficient Std. Error t-ratio p-value
const 0,791271 0,773973 1,022 0,3644
Investeeringud 0,0153865 0,0251904 0,6108 0,5743
Kulud —0,0160125 0,0397621 -0,4027 0,7078
keskkonnakaitsele
Keskkonnatasud 0,293298 0,560744 0,5231 0,6286
Saastetasud —0,356395 0,885273 -0,4026 0,7078

Selgus, et mudelis puuduvad statistiliselt olulised tunnused, mida tdestavad p-véirtused
0,57 > 0,05, 0,71 > 0,05, 0,63 > 0,05 ja 0,71 > 0,05. F-statistiku véértus 0,388586 tdestab mudeli
statistilist mitteolulisust ning determinatsioonikordaja véirtus 0,574835 on samuti liiga madal
selleks, et tdestada mudeli usaldusvidirsust. Pédrast koigi mitteoluliste tunnuste mudelist

eemaldamist on saadud uus mudel (mudel 5.1, vaata lisa 12).

Mudel 5.1: OLS, using observations 2007-2016 (T = 10)
Soltuv muutuja: maksevoime tase

Coefficient Std. Error t-ratio p-value
const 0,583897 0,132868 4,395 0,0032 otk
Keskkonnatasud 0,0657620 0,0240235 2,737 0,0290 ok

Saadud mudelis on iiks statistiliselt oluline tunnus nivool 0,05 — keskkonnatasud, mille p-védrtus
on 0,0290 < 0,05. F-statistiku vairtus 0,029027 < 0,05 tdestab mudeli statistilist olulisust, kuid
determinatsioonikordaja viirtus 0,517020 on madal. Seetdttu otsustas autor koostada selle
mudeli pohjal log-log, lin-log ja log-lin mudeleid. Saadud mudelites jdi determinatsioonikordaja

vidrtus viikeseks. Mudel ei paranenud ja seda ei saa pidada usaldusvéarseks.

Saadud tulemuste pohjal voib teha jarelduse, et Viru Keemia Grupp AS keskkonnanditajad ei

mojutanud selle maksevdime taset perioodil 2007-2016.
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3.2. Jireldused

Uurimiskiisimustele vastamiseks ja piistitatud hiipoteesi kontrollimiseks koostati viis
regressioonimudelit, et selgitada vilja, kas Viru Keemia Grupp AS keskkonnapoliitika, mis

tuleneb riiklikust keskkonnapoliitikast, mdjutab selle ettevotte tegevuse efektiivsust voi mitte.

Esimese, teise ja viienda regressioonimudeli pdhjal sai teha jarelduse, et perioodil 2007-2016 ei
avaldanud Viru Keemia Grupp AS keskkonnakulud, keskkonnainvesteeringud, keskkonnatasud
ja saastetasud mdju ettevdtte brutokasumile, miiiigitulule ega maksevdime tasemele. Ukski
kolmest regressioonimudelist ei olnud statistiliselt oluline ehk seos sdltuva ja sOltumatute

muutujate vahel puudus.

Kolmas regressioonimudel aga niitas, et on olemas negatiivne seos Viru Keemia Grupp AS
keskkonnatasude ja brutorentaabluse vahel perioodil 2007-2016, s.t keskkonnatasude vihenedes
brutorentaablus suurenes. Neljanda regressioonimudeli abil selgitati vilja, et Viru Keemia Grupp
AS saastetasude ja varade rentaabluse vahel perioodil 2007-2016 on olemas positiivne seos ehk

saastetasude suurenedes suurenes ka varade rentaablus.

Seega olid leitud vastused ka uurimiskiisimustele ehk vilja selgitatud, et Eesti todstusettevottes
on olemas seos mone keskkonnanditaja ja efektiivsusnditaja vahel — keskkonnatasude ja
brutorentaabluse vahel ning saastetasude ja varade rentaabluse vahel, kuid seos on positiivne

ainult kahe néitaja korral.
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KOKKUVOTE

Iga tidnapdevane toostusettevote peab tegutsema kooskolas eksisteerivate keskkonnapoliitiliste
pohimdtete ja normidega, kuna todstusprotsessid avaldavad kdige suuremat mdju keskkonnale.
Nii Euroopa Liidus kui ka Eestis on olemas oma keskkonna- ja sddstva arengu programmid, mis
on suunatud eraisikute ja organisatsioonide keskkonnategevuse reguleerimisele ning dkoloogilise

tasakaalu tagamisele nii kohalikul kui ka globaalsel tasandil.

Uks Eestis asuvaid toostusettevotteid on Viru Keemia Grupp AS, kes on elektritootmise ja
avalike kommunaalteenuste valdusettevote ning kellel on olemas oma sdistva arengu programm,
millega voib iga soovija tutvuda. Ettevote avaldab ka oma majandusniitajaid, mis olid autori

jaoks viga kasulikud t66 raames uuringu ldbiviimiseks.

To0 eesmirgiks oli hinnata Eesti ettevotete keskkonnapoliitika mdju nende efektiivsusele Viru
Keemia Grupp AS niitel perioodil 2007-2016. Eeldati, et Viru Keemia Grupp AS tegevuse
efektiivsus on seotud keskkonnakulude, keskkonnainvesteeringute, keskkonnatasude ja
saastetasudega. ToO0 raames piistitatud hiipoteesi kontrollimiseks seadis autor lisaeesmérgi:
selgitada vilja, kas ettevotte keskkonnaniditajad on seotud selle miiiigitulu, brutokasumi,

brutorentaabluse, varade rentaabluse ja maksevoime tasemega.

Uurimistdo eesmirk on saavutatud, Viru Keemia Grupp AS nditel on hinnatud Eesti ettevotete
keskkonnapoliitika mdju nende efektiivsuselest perioodil 2007-2016. Regressioonanaliilisi
tulemuste pohjal on vilja selgitatud, et ettevotte keskkonnatasud ja saastetasud perioodil 2007—
2016 mojutasid tema brutorentaablust ja varade rentaablust, aga positiivne seos eksisteeris ainult

kahe niitaja, ettevotte saastetasude ja varade rentaabluse vahel.
Saadud tulemuste pohjal on autor jareldanud, et kahe néitajate korral eksisteeriv seos ei ole

piisav selleks, et tdestada ettevotte tegevuse efektiivsuse mojutatus keskkonnapoliitikast. Seega

ei leidnud to6s piistitatud hiipotees autori arvates kinnitust.
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Keskkonnapoliitika ja ettevotte tegevuse efektiivsuse vaheliste seoste tundmine oleks kasulik nii
riigivalitsusele kui ka ettevotete omanikele, kes tahavad oma keskkonnakulusid
ja -investeeringuid reguleerida kooskdlas nii riikliku poliitikaga kui ka oma ettevotte tegevuse
efektiivsuse maksimeerimisega. Keskkonnaga seotud kulutused vdivad kasu tuua mitte ainult

keskkonnakaitse valdkonnas, vaid ka aidata ettevottel oma majanduslikku seisundit parandada.

Autori arvates vodik sarnaseid uuringuid 1dbi viia ka teiste Eestis ja Euroopas asuvate
toostusettevotete kohta, mis antaks pohjalikumat iilevaate keskkonnapoliitika ja ettevotete
efektiivsuse seostest. Lisaks vOiks nende uuringute raames kasutada ka teisi keskkonnakaitse ja

ettevotte tegevuse efektiivsuse midramisega seotud niitajaid.
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SUMMARY

Each modern industrial company must act in accordance with existing environmental policy
principles and norms, as the industrial processes have the greatest environmental impact. Both
the European Union and the Estonian state have their own environmental and sustainable
development programs aimed at regulating the environmental activities of individuals and

organizations as well as ensuring ecological balance both locally and globally.

One of the industrial companies located in Estonia is Viru Keemia Grupp AS. It is a holding
company for power generation and public utilities which has its own sustainable development
program available for anyone to read. Also, the company publishes its economic indicators,

which were very useful for the author in conducting the study in the work.

The aim of this research was to assess the impact of the effectiveness of Estonian companies on
their environmental policy, for example, at the Viru Keemia Grupp AS in the period 2007-2016.
The efficiency of Viru Keemia Grupp AS was assumed to be related to environmental costs,
environmental investments, environmental charges, and pollution charges. The author has set an
additional objective for checking the hypothesis set out in the work: to determine if the
company's environmental performance is related to its sales revenue, gross profit, gross margin,

return on assets and solvency.

The aim of the research was achieved and the influence of the effectiveness of Estonian
companies on their environmental policy was assessed on the example of Viru Keemia Grupp
AS in the period 2007-2016. Based on the results of the regression analysis was elucidated that
the company's environmental pollution fees and charges for the period 2007-2016 the gross
margin was impacted, as well as the profitability of the assets, however, a positive correlation

existed only two endpoints - the company's return on assets, and pollution charges.
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Based on the results obtained, the author concluded that the existence of a link between the two
indicators is not sufficient to demonstrate the impact of the effectiveness of the company on the
environmental policy on the example of Viru Keemia Grupp AS. Therefore, in the author's view,

the hypothesis set forth in the work is not proven.

Environmental policy and the company's operating efficiency between the knowledge of the
relationship would be beneficial to both the national government, as well as the owner of the
company, who wants their environmental costs and investments as adjusted in accordance with
the national policy, as well as to maximize the efficiency of their business operations.
Environmental costs can benefit not only in the field of environmental protection but also help

the company to improve its economic position.

In the author's opinion, similar studies could be carried out on other industrial companies in
Estonia and Europe, which would provide more comprehensive overviews of environmental
policy and business efficiency relationships. In addition, other studies on environmental
protection as well as measures and indicators related to the effectiveness of the company's

activities could be used in these studies.
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LISAD

Lisa 1. Viru Keemia Grupp AS majandusniitajad perioodil 2005-2016

Aasta BK MT BR PK VK VR KV LK MAKS
2005 | 23592 62 881 37,52 8518 21979 39 8794 6592 1,33
2006 | 12858 45758 28,10 19 045 75 822 25 22330 27622 0,81
2007 | 23592 62 881 37,52 18785 | 248219 8 29 631 27 000 1,10
2008 | 31448 131516 23,91 14740 | 345214 4 40 324 49 057 0,82
2009 | 21241 107 480 19,76 9198 343 177 3 21220 50 573 0,42
2010 | 22908 | 125496 18,25 19298 | 357047 5 30719 67 069 0,46
2011 | 46063 | 183567 25,09 29446 | 393212 7 53 385 65 694 0,81
2012 | 53644 | 215754 24,86 37357 | 476058 8 75 949 88 692 0,86
2013 | 45807 | 220406 20,78 26213 | 514717 76 556 67 114 1,14
2014 | 31041 195216 15,90 19779 | 617251 3 115403 | 91368 1,26
75 383
2015 | -22371 | 166788 | -13,41 32181 | 556599 -6 71 086 0,94
2016 | -1877 | 104270 -1,80 15214 | 583753 -3 64 649 52343 1,24

Allikas: Viru Keemia Grupp AS aastaraamatutes toodud andmed,

kus

BK — brutokasum, tuhat eurot

MT — miiiigitulu, tuhat eurot
BR - brutorentaablus, %

PK — aruandeaasta puhaskasum, tuhat eurot
VK - varad kokku, tuhat eurot

VR - varade rentaablus, %

KV — kiibevara, tuhat eurot

LK — liihiajalised kohustused, tuhat eurot
MAKS — maksevoime tase, %
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Lisa 2. Viru Keemia Grupp AS keskkonnaniitajad perioodil 2005 — 2017,
miljonit eurot

Otseselt
kaskonnamdju Saastetasud
vihendavad Kulud (jadtmed, ohk ja

Aasta investeeringud keskkonnakaitsele | Keskkonnatasud vesi)
2005 1,5

2006 6,4

2007 14 15,4 1,37 1,28
2008 19,8 21,4 1,63 1,54
2009 5,7 7,3 1,61 1,54
2010 1,9 6,8 2,44 2,01
2011 2,1 13,7 3,39 2,56
2012 27,5 42 4,37 2,23
2013 16,4 75,5 7,38 2,57
2014 8,4 65,5 9,96 4,37
2015 7,9 35 8,83 5,08
2016 14,3 28,1 7,7 6,24
2017 11,24 7,95

Allikas: Viru Keemia Grupp AS sididstva arengu aruannetes olevad andmed, kui ka kontserni
keskonnaosakonna juhataja poolt saadud andmed.
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Lisa 3. Mudel 1.

Mudel 1: OLS, using observations 2007-2016 (T = 10)

S6ltuv muutuja: brutokasum

const
Investeeringud

Kulud
keskkonnakaitsele
Keskkonnatasud

Saastetasud

Mean dependent var
Sum squared resid
R-squared

F(4, 4)
Log-likelihood
Schwarz criterion

rho

Coefficient

47011.8
—329.362
502.423

—9222.81
3232.03

25322.67
2.45e+09
0.484211
0.938776
—100.1786
211.3434
0.420628

Std. Error t-ratio
68272.1 0.6886
2222.04 —0.1482
3507.41 0.1432
49463.2 —0.1865
78089.8 0.04139
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S.D. dependent var
S.E. of regression
Adjusted R-squared
P-value(F)

Akaike criterion
Hannan-Quinn

Durbin-Watson

p-value
0.5289
0.8893
0.8930

0.8612
0.9690

24390.28
24772.39
-0.031579
0.523676
210.3572
208.2292
1.116344



Lisa 4. Mudel 1.1.

Mudel 1.1.: OLS, using observations 2007-2016 (T = 10)
S6ltuv muutuja: brutokasum

Coefficient Std. Error t-ratio
const 47857.2 11287.6 4.240
Keskkonnatasud —4949.03 2040.87 —2.425
Mean dependent var 25322.67 S.D. dependent var
Sum squared resid 2.59e+09 S.E. of regression
R-squared 0.456539 Adjusted R-squared
F(1,7) 5.880419 P-value(F)
Log-likelihood —100.4138 Akaike criterion
Schwarz criterion 205.2220 Hannan-Quinn
rho 0.428356 Durbin-Watson
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p-value
0.0038 ***

0.0458 **

24390.28
19221.92
0.378902
0.045758
204.8276
203.9764
1.105422



Lisa 5. Mudel 2.

Mudel 2: OLS, using observations 2007-2016 (T = 10)

So6ltuv muutuja: miitigitulu

const
Investeeringud

Kulud
keskkonnakaitsele
Keskkonnatasud

Saastetasud

Mean dependent var
Sum squared resid
R-squared

F4,4)
Log-likelihood
Schwarz criterion

rho

Coefficient

232291
105.129
—1709.18

39647.7
—77341.6

161165.9
1.32e+10
0.196774
0.244979
—107.7538
226.4938
0.581233

Std. Error t-ratio
158411 1.466
5155.77 0.02039
8138.19 —0.2100
114769 0.3455
181191 —0.4269

S.D. dependent var
S.E. of regression
Adjusted R-squared
P-value(F)

Akaike criterion
Hannan-Quinn
Durbin-Watson
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p-value
0.2164
0.9847
0.8439

0.7472
0.6915

45349.83
57479.05
-0.606453
0.899078
225.5077
223.3796
0.772113



Lisa 6. Mudel 3.

Mudel 3: OLS, using observations 2007-2016 (T = 10)
So6ltuv muutuja: brutorentaablus

const
Investeeringud

Kulud
keskkonnakaitsele
Keskkonnatasud

Saastetasud

Mean dependent var
Sum squared resid
R-squared

F4,4)
Log-likelihood
Schwarz criterion
rho

Coefficient
26.3765
—0.252596
0.475945

—8.58763
6.02133

14.81667
307.7604
0.785551
3.663113
—28.66488
68.31589
0.150139

Std. Error t-ratio
24.1742 1.091
0.786792 —0.3210
1.24192 0.3832
17.5142 —0.4903
27.6505 0.2178
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S.D. dependent var
S.E. of regression
Adjusted R-squared
P-value(F)

Akaike criterion
Hannan-Quinn
Durbin-Watson

p-value
0.3365
0.7643
0.7210

0.6496
0.8383

13.39366
8.771551
0.571102
0.118241
67.32977
65.20172
1.670857



Lisa 7. Mudel 3.1.

Mudel 3.1.: OLS, using observations 2007-2016 (T = 10)

So6ltuv muutuja: brutorentaablus

Coefficient Std. Error t-ratio p-value
const 30.6583 4.21919 7.266 0.0002
Keskkonnatasud —3.47914 0.762860 —4.561 0.0026
Mean dependent var 14.81667 S.D. dependent var
Sum squared resid 361.3675 S.E. of regression
R-squared 0.748197 Adjusted R-squared
F(1,7) 20.79954 P-value(F)
Log-likelihood —29.38747 Akaike criterion
Schwarz criterion 63.16938 Hannan-Quinn
rho 0.131708 Durbin-Watson

White's test for heteroskedasticity - Null hypothesis: heteroskedasticity not present

Test statistic: LM = 2.37776

with p-value = P(Chi-square(2) > 2.37776) = 0.304563

LM test for autocorrelation up to order 1 - Null hypothesis: no autocorrelation

Test statistic: LMF =0.1215

with p-value = P(F(1, 6) > 0.1215) = 0.739318

Test for normality of residual - Null hypothesis: error is normally distributed

Test statistic: Chi-square(2) = 0.157488
with p-value = 0.924277
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skeksk

skekesk

13.39366
7.184980
0.712225
0.002603
62.77493
61.92371
1.719559



Lisa 8. Mudel 4.

Mudel 4: OLS, using observations 2007-2016 (T = 10)
So6ltuv muutuja: varade rentaablus

const
Investeeringud
Kulud
keskkonnakaitsele
Keskkonnatasud
Saastetasud

Mean dependent var
Sum squared resid
R-squared

F(4, 4)
Log-likelihood
Schwarz criterion
rho

Coefficient
0.107949
—0.000992115
2.78714e-05

—0.00501464
—0.0170420

0.030667
0.005205
0.682680
2.151393
20.77840
—30.57068
0.383443

Std. Error t-ratio
0.0994189 1.086
0.00323577 —0.3066
0.00510754 0.005457
0.0720291 —0.06962

0.113716 —0.1499
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S.D. dependent var
S.E. of regression
Adjusted R-squared
P-value(F)

Akaike criterion
Hannan-Quinn
Durbin-Watson

p-value
0.3386
0.7744
0.9959

0.9478
0.8881

0.045282
0.036074
0.365360
0.238173
—31.55680
—33.68485
1.132571



Lisa 9. Mudel 4.1.

Mudel 4.1.: OLS, using observations 2007-2016 (T = 10)
So6ltuv muutuja: varade rentaablus

Coefficient Std. Error t-ratio
const 0.0999872 0.0233641 4.280
Saastetasud —0.0269148 0.00817817 —3.291
Mean dependent var 0.030667 S.D. dependent var
Sum squared resid 0.006440 S.E. of regression
R-squared 0.607426 Adjusted R-squared
F(1,7) 10.83101 P-value(F)
Log-likelihood 19.82073 Akaike criterion
Schwarz criterion —35.24701 Hannan-Quinn
rho 0.337869 Durbin-Watson
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p-value
0.0037 HAE
0.0133 *ok

0.045282
0.030331
0.551343
0.013283
—35.64146
—36.49268
1.239588



Lisa 10. Mudel 4.2.

Mudel 4.2.: OLS, using observations 2007-2016 (T = 10)
So6ltuv muutuja: 1_varade rentaablus

Coefficient Std. Error t-ratio p-value

const 12.6615 0.0956715 132.3 <0.0001 ook

1_Saastetasud 0.431504 0.100503 4.293 0.0036 ok

Mean dependent var 13.02558 S.D. dependent var 0.236854
Sum squared resid 0.123520 S.E. of regression 0.132837
R-squared 0.724776 Adjusted R-squared 0.685458
F(1,7) 18.43384 P-value(F) 0.003595
Log-likelihood 6.528141 Akaike criterion —9.056282
Schwarz criterion —8.661833 Hannan-Quinn —9.907502
rho 0.337216 Durbin-Watson 1.304191

White's test for heteroskedasticity - Null hypothesis: heteroskedasticity not present
Test statistic: LM = 2.08173
with p-value = P(Chi-square(2) > 2.08173) = 0.35315

LM test for autocorrelation up to order 1 - Null hypothesis: no autocorrelation
Test statistic: LMF = 0.878089
with p-value = P(F(1, 6) > 0.878089) = 0.384894

Test for normality of residual - Null hypothesis: error is normally distributed

Test statistic: Chi-square(2) = 6.4731
with p-value = 0.0592993
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Lisa 11. Mudel 5.

Mudel 5: OLS, using observations 2007-2016 (T = 10)
So6ltuv muutuja: maksevoime tase

Coefficient Std. Error t-ratio p-value
const 0.791271 0.773973 1.022 0.3644
Investeeringud 0.0153865 0.0251904 0.6108 0.5743
Kulud —0.0160125 0.0397621 —0.4027 0.7078
keskkonnakaitsele
Keskkonnatasud 0.293298 0.560744 0.5231 0.6286
Saastetasud —0.356395 0.885273 —-0.4026 0.7078
Mean dependent var 0.883333 S.D. dependent var 0.304549
Sum squared resid 0.315473 S.E. of regression 0.280835
R-squared 0.574835 Adjusted R-squared 0.149670
F(4, 4) 1.352027 P-value(F) 0.388586
Log-likelihood 2.308641 Akaike criterion 5.382719
Schwarz criterion 6.368842 Hannan-Quinn 3.254669
rho —0.069700 Durbin-Watson 2.055659
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Lisa 12. Mudel 5.1.

Mudel 5.1.: OLS, using observations 2007-2016 (T = 10)
So6ltuv muutuja: maksevoime tase

Coefficient Std. Error t-ratio
const 0.583897 0.132868 4.395
Keskkonnatasud 0.0657620 0.0240235 2.737
Mean dependent var 0.883333 S.D. dependent var
Sum squared resid 0.358371 S.E. of regression
R-squared 0.517020 Adjusted R-squared
F(1,7) 7.493362 P-value(F)
Log-likelihood 1.734904 Akaike criterion
Schwarz criterion 0.924642 Hannan-Quinn
rho —0.008209 Durbin-Watson
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p-value
0.0032 HoAE
0.0290 *ok

0.304549
0.226265
0.448023
0.029027
0.530193
—0.321027
1.940796
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