Kokkuvote

Suunadikroism tahendab erinevat valguse neeldumist suunas k ja -k levivatele val-
guskimpudele ning selle nédhtuse olemasoluks on vajalik magnetelektriline (ME) vas-
tasmoju elektriliste ja magnetiliste momentide vahel aines valguse sagedusel. Null-
sagedusel ja loplikel sagedustel toimuvad ME nahtused on seotud ME summa reeg-
liga.

SraCoSipO7 (SCSO) on multiferroidne kristall, milles esineb suunadikroism allpool
Néeli temperatuuri. Kuna hiljuti avastati magnetelektrilise efekti olemasolu null-
sagedusel SCSOs ka Néeli temperatuurist korgematel temperatuuridel, siis tekkis
kiisimus, kas see voib tahendada ka suunadikroismi eksisteerimist paramagnetilises
faasis. Sellele kiisimusele kaesolev t06 vastust otsiski.

T606 peamiseks eesmérgiks oli SCSO kristalli magnetkiraalse suunadikroismi spek-
trite mootmine magnetiliselt korrastatud faasis allpool Néeli temperatuuri ja param-
agnetilises faasis iilevalpool Néeli temperatuuri korgetes magnetvéaljades terahertsval-
guse piirkonnas. Kristall oli valmistatud tsoonsulatamise meetodil Jaapanis. Mootmisi
sooritati KBFI terahertsspektroskoopia laboratooriumis kriiostaadiga TeslaFIR.

Mootmistulemused allpool SCSO Néeli temperatuuri (7 K) olid ootuspérased ja
sarnanesid varem uuritud BCGO spektritega. Teatud moodides esines peaaegu
taielik ithesuunaline labipaistvus. Ullatuslikult ei kadunud suunadikroism dra kor-
gematel temperatuuridel kui 7K, mis on multiferroidides ebatavaline. Selle ndhtuse
olemasolu seletab iihe koobalti spinni ME vastasmoju laengutega koobalt-hapnik
keemilisel sidemel. See ME vastasmoju ei soltu naaberspinnide omavahelisest su-
unast ja seega ei ole magnetiline kaugkorrapara vajalik elektrilise polarisatsiooni
tekkimiseks. Kiill aga on vaja valist magnetvalja spinnide polariseerimiseks, et tek-
itada iile kogu kristalli nullist erinev keskmine elektriline polarisatsioon

To6 teine eesmark oli suunadikroismi spektritest vilja arvutada magnetelek-
trilised vastuvotlikkused nullsagedusel ME summa seadusest. Neid vorreldi Akaki
et al. elektrilise polarisatsiooni ja magneetuvuse mootmistest saadud ME vas-
tuvotlikkustega ja saadi kiillaltki hea kokkulangevus.

Antud t66 kaigus saadi kinnitus paramagnetilises faasis eksisteeriva suunadikro-
ismi hiipoteesile. See on kindlasti suur samm toatemperatuursete rakenduste leid-
misele. Jargnevalt tuleks leida teisi p — d hiibridisatsioonimehhanismiga multifer-
roide, milles voiks magnetkiraalne suunadikroism esineda veel korgematel temper-
atuuridel ning madalamas valises magnetvaljas.



