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SISXJ; PilbrikujuHne kivistsi kitteaineua.
kohta. Muudetav sablén.
laiendamise todde
dused.

nitsa valmistamine.

labiviimise tarvidus.

Kusimused.

Pulbrikujuline Kivisusi kitteainena.

Koige rohkem on huvitud tédstuse ring-
konnad praegusel ajal, kuidas tarvitada kasu-
likumal kombel kitmiseks Kivisusi, mida ligi
sada aastat suurel mdéedul on raisatud. Kui
tahetakse dra hoida kdige valusamat Kkitte-
kriisist, mis ahvardamas tervet maailma, siis
tuleks teostada site ja ka teiste Kkitteainete
pdletamine hoopis teiste metoodide jarele.
Tuleks kdérvaldada kOik puudulikud riistad ja

kahjulik kasitamiseviis, mille labi praegusel
ajal igapdev ja igalpool tuhandete tonnide
kaupa raiskamise ladbi kaotakse. Kivisusi,

mida Uhest kohast teise veetakse, nagu vagu-
nitest vankritesse ehk laevadesse ja jalle ihest
teise, pudeneb ja suur hulk temast l&heb hoo-
pis raisku; niisama kaob teda ka suitsuga
korstna labi 6hku, kui pdletamist halvasti ja
korratult toimetakse. Tarvis on Kkitteaine
vedamist ja kdasitamist niisugusel kujul ette
vOtta, et need kaotused véheneks ja tema téie-
likku arap6lemist leiaks.

Ameerika on vanast Euroopast ka selles
mottes, nagu modnes teiseski, ette jdudnud, sest
1918. a. on teiselpool Atlandi ookeani 8 mil-
joni tonni kivisitt tarvitud kitmiseks suurema
kasuga ja ilma suitsuta sel teel, et materjal
peeneks pulbriks muudeti sellekohaste jah-
vatusriistade abil.

Katseid, susi pulbrina poletada, on juba
1818. a. Niepce ja 1831. a, Heuschel teinud.
1873. a. koeti Inglismaal 0Uht rauatddstuse
puddle-ahju Woolwich’i arsenaalis pulbriks
tehtud sitega. 1881.a. saadik puudsid mitmed
uurijad (inventorid) Saksamaal seda téhtsat
kusimust lahendada. Friedeberg, Ruhi, Schw”arz-
kopff, viimaks Wegener, mdtlesid vélja jahva-
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Korgema kaubanduskooli (kaubandusteaduskonna) avamise
Tallinna linna elektrijaama senine seistikord ja lahemal ajal kavatsetud
Lihtne abindu materjali proovimiseks.
Kdie abil tédtavad toruvaltsimise vabrikud.

Klaasi'isearal-
Kas'raud ? Piirituslakk kolofooniumist. Var-

tusaparaate ja pOletamise koldeid, mille abil
siitt pulbrina parematel tingimistel pdletada.

- 1911. a. saadik alles leidub "Ameerikas
niisugusi installatsioouisid mitmetes metallurgia
ahjtides vase ja tsingi sulatamiseks, nagu
Anacondaja Great Falls (Montaanas) ja terase
valamiseks Carnegie vSteel Cc. Homesteadis
(Pensilvaanias). Anconda vasevabrikus on ah-
jusid pulbrikitte jaoks, mis jouavad 400— 700
tonni pdevas labi lasta ja iks ahi 46 meetri
pikkuses vase valjavalamiseks.

Nuud tarvitakse Ameerikas sisi pulbrina
kateld6" kitmiseks elektri keskjaamades, terase
valamise vabrikutes ja isegi raudtee vedurite
peal. Uks kiimnendik Ameerika konstrukto-
ritest on selle kallal tool, et koike tarvilikku
materjali toostada selle uue Kkitteviisi kési-
tamiseks.

Kuna Ameerikas petrooleumi™hinnad vord-
lemisi madalad, siis tuleb praegu toore petroo-
leumi J*alooria niisama palju maksma kui soe-
pulbri kalooria. Siiski on sdepulbri kalooria
kasulikum kui petrooleumi, sest viimase hinnad
on kdikuvad ja ei luba kindlat eeskava kitte-

materjali ule teha. Igalpool, kus on saada
odavalt siisi, miUes rohkesti lenduvaid aineid
ja mis véhemateks tukkideks ehk peeneks

purunenud, on kasulikuni sitepulbri kite, sest
seal ei ole vaja suuri tiJkke enne jahva.ta-
mist purustada.

Kd&lbulik on Kkivisusi, milles 54%o karbooni,
33% lenduvaid aineid, 12°/0 tuhka ja 1% niis-
kust. Pikema aja kestvusel tehtud katsed”
pOletades petrooleumi, veegaasi ja soetolmu
on tdendanud, et T centi tddstuskuludega
vOib saada: petrooleumist ehk raskeist Glidest
25000 kalooriat, veegaasist ehk Mondi gaasist



29000, soetolmust 33000. Viimsest nimetUdO
kutteainest touseks tulude arv 43000 ka-
looriani kui soepulber saaks kéasitud kruvi-

transportédride asemel pneumaatiktorude labi
madala surve all dhu ringjooksus.

Missugused pdletamise aparadid pulbri-
kujuliste kiltteainete tarvitamisel ka ei oleks,
igatahes tuleb materjal euue ette valmistada;
esiteks, tuleb ta purustada tikkideks 20 mm
labimOeduga ja kuivatada niivérd, et umbes
*N0 niiskust jadks; siis nii peeneks pulbriks
jahvatada, et 85% jahvatusest labi sdela laheb,
millel 6400 auku ruutdetsimeetri peale ja 950
sdelast 1600 auguga,. See, mis sbela 'peale
jdab, voetakse uuesti purustamise alla, ja kui-
vatakse ja jahvatakse. > !

Niiviisi tolmuks muudetud kutteainet hoi-
takse silodes, kust teda igale poole pdletamise
ahjudesse voib lakitada. Kutmise juures tuleb
hoolsasti valvata, et sdetolmu tGhes dhuga seda-
viisi juhitaks pdletamisele, et plahvatust ei
stinniks. Nagu teada, vOib iga aine, mis pee-
neks pulbriks muudetud (jahu, puuvilla tolm,
saepuru, sOetolm) ja teatava maddrani Ohuga

tdidetud, plahvatuse pesaks saada ja koige
hirmsamat Onnetust vSUnnitada. A
Pulbriks tehtud, sutt po6letakse ahjudes

sel kombel, et teda nagu kOige peenemat tolmu
ihes Ohuga puhutakse eritorude labi ahju.

Véhe rohkem niiskust ei ole just takistu-

seks heale pdlemisele, sest on juba tarvitud
pulbrit .15~ ja 20" niiskusega, aga ainult
sel tingimisel, et koldesse seatakse tulesii-

taja, mis niisket pulbrit kuivatab ja see siis ka

pdlema ldheb., Siiski on tarvis pulbrit enne
Oieti kuivatada, 'muidu ummistab tolm kitte-
'‘aparadi torud niipea kui teda nende labi
lilg niiskelt aetakse. Kuivatamine. muidugi

teeb suuremaid kulusid, sest niiskus nii peene
materjali sees tuleb 100" C. peale soendada
et veeauruna lahkuks. Gaasi temperatuur, mis
kuivatamiseks 14bi keerlevate metalltsilindrite
lastakse, on 115 kraadini alandud sellega, et
Ohku juure antakse; siite tikkide vahelt l4bi
voolates kaotab gaas 70° omast soojusest, ja
et ta tasaselt, ilma suure kiiruseta vélja voolab,
ei tdmba tp. kahjulikku tolmu kuigi palju ene-
sega kaasa.

Kuivatamise aparadid on enamasti plekist
silindrid, mis kalduvalt seisavad ja elektri-

mootoriga hammasrataste teel oma enese telje
imber keerlema aetud. Ulemine tsilindri ots
ulatab shamottkividest kambrisse, kust korsten
vélja 1&heb, millS kaudu sitest lahkuv niiskus
ja tulesuits vélja pédsevad.

On viéljamo6eldud isetaolisi jahutusaparaa-
tisid pust- ja vesiloodis teljega, mis niisama
viisi téotavad, nagu fosfaadi veskid ehk
toruveiskid, nagu need tarvitusel kullakaevan-
dustes dartsi purustamiseks ja peeneks jahva-
tamiseks. '

Pustloodis purustajad on enamasti kuulide
tudbis; hulk kuulisid k&vemast terasest keer-
levad metallkausis, kust siite tolm l&dbi aukude,
mJs selle pdhjas, vélja langeb. Toruveskid
on plekktsilindrid Im20 kuni Ini50 l&bimdeduga

ja 4m50 kuni 7m50 pikad. Need tdidetakse
sitega, mille juure lisatakse terase, malmi,
pleki tlkkisid ja tulekivi (silex) puru. See

aparal, mis pikkamisi keerleb, ei kulu nii pea
-dra, ehk ta kill rohkesti vilja annab. ~Uks
toru Im50 diam. 7mOO pikkuses., kis sisse
6,000 kilogr. kivipuru mahutakse, vdib 1 tunni
jooksul 2,000 kilogr. sisi pulbriks ajada, kui
need on ette purustud 6 millimeetri suurusteks
tukkideks; see purustud pulber jatab 1600
auklise sdela peale 680 omast prigist.

Jagamine Uhte ehk teise tarvituskohta
sunnib mitmel wviisil, p&hjusmottelikkult vaib
neid kahte liiki arvata. FE”siteks niiviisi, et

iga ahju jaoks veskikolu on, kust niipalju
jaotustorusid vélja ladheb *kui on tulekoldeid;
ehk teiseks, Uhes jaotuspeatorus, rais pulbri
valmistamise keskpaigast valja jookseb, vde-
takse kohe ette 6hu ja tolmu segamine, segu
lékitakse terve tehase koldedesse edasi. Esi-
mesel juhtumisel varustakse koik kolud, mis
iga kolde jaoks maédratud, mehatiniliste veo-
riistade ehk pneuniaatiliste plekktorude Ilabi
korge surve all. Uksikute kolude siisteem on
tulusam suurematele kuttekolletele, nagu raua
sulatamiseks ehk keskaurukateldele, kuna teine
siisteem parem oleks seal, kus lhes tehases
rohkesti tulekoldeid laiali ja pneumaattorude
kaudu lakitamine palju kasulikum tuleb.
Ulepea on tarvis iga pdletamise kohta
6huke plekktoru umbes 8 kuni 15 sentim.
labimdeduga, kust labi Ohk péarale tuleb ja
mille sisse véaljaspopl kollet véikese toru labi
vOib tungida site tolm. NoOnda aetakse siis
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tiillekoldesse Ohu ja peenikese tolmusarnase
sdepulbri segu ja seda segu vdib reguleerida
toru 0Umber paigutud vahetusventiili Iabi, just
enne koldesse tungimist. lga pdletamise kol-
dele on tarvis niipalju p@letisvarustuse torusid,
et kdik see hulk po6letusmaterjali parale
toimettid saaks, rais normaalseks kiutmiseks
tarvis ahjule ehk katlale. Uks pdletusvarustaja
toru 75 millim. ldbimdeduga vdib vialja anda
270 kilogr. ja 125 millim. toruga jouab hélp-
sasti 1200 kilogr. kiitteainet tunnis 1&bi last.

Pneumaatilisele jagamisele vastab teine
viis pdletamiseks ja varustamiseks. lIga tule-
kolde ees tuleb 0ks harutoru tolmujagamise
peatorust otsekohe alla, niisama nagu gaasi-
torude harud peatorust kdrvale ldhevad: see'
haru lidheb malmist kasti, kuhu ka Ohutoru
tungib, mis mdé&ratu hulga Ohku sisse laseb,

(v. joonistus.)

Kauemat aega kestvad katsed on téendanud,.
et vo@imalik on terase sulatamise tehastes
Martini terase valmistamiseks 200 kuni 225
kilogr. soetolmu p6letamisega iga tonni metalli
peale tddtada, ilma etselle ldbi ahju p&rand ja
lagi viga saaks. Seda susteemi on tulusalt tar-
vitusele vdetud ahjude kutmiseks uutes terase-
tehastes, mis Armstrong, Whihorsth & Co on
Montreaalis ehitanud ja soéetolmu kutmiseks

viimase' vOimaluseni sisse seadnud. Kesk-
kohast, kus sisi tolmuks muudetakse, ldhevad
igale poole vdlja jaotustorid, kdrgel postide
peal l&bi ©6hu ja varustavad kd&iki kitte-
kohti. Ulejadv soetolm, mis pdletusele ei
ole voetud, kui mones kohas kitmine seisma
pandud, laheb iseenesest jalle kogumise silo-
desse tagasi. Niimoodi ei tule miskit kille-
ciine kadumist ette. Peale seda liigub sdetolm
alati kinnistes torudes, mis labi vdimalik oli
Ohuhulka ndnda korraldada, et kitteaine po-

letamine alati kdige tulusamal mdedul teostid)
ja plahvatuse juhtumisi karta ei ole.
Sel viisil vOib ka suurema kasutusega kitta

igal pool, kus tarvis on masinatele t66joudu
stinnitada, sest tolmuks muudetud kitteainet
vOib niisama hd&lpsasti koldesse saata nagu

rasket petrooleumi torude kaudu.

Kui kdiki neid todstuseharusid tahaks ules
lugeda, kus praegu seda kitteviisi tarvitakse,
siis tuleks pikk rida vélja, kuhu kuuluks
tsemendivabrikud, lubjaahjud, vase-, tsingi- ja
tiuasulatamise tehased, elektrijou keskjaamad
ja muid teisi rohkem.

Raudteed on seda asja suure tdhelepane-
misega arvesse votnud ja Ameerika Uhisrii-
kides on ka Uks rannavalvurite laev sisse
seatud katsete tegemiseks sOetolmu kittega.



Kuna Ameerika l&d4nepoolsetes riikides"
kivisusi ei ole ja petrooleumi hinnad alaliselt
tousevad, on raudtee seltsid 1914. a. saadik
kdsile. vdtnud, tarvitada vedurite Kkiitmiseks
tolmuks muudetud ainet; Uks teise jarele on
katseid ette vdtnud Nev-York-Central, Atchison-
Topeka & Santa-Je ja hdésti korda Ildinud on
need katsed Delavare & Hudson raudteel ning
Brasiilia Central raudteedel, kus seda kutte-
viisi tarvitakse tugevamatele veduritele, tlup
2—8—0 ja 4—6—0.

Selle uuenduse tdttu on vdimalik vedurite
koldes pruunkivi (ligniidi) ja kehvemaid siisa
pbletada.  Kitteaineid ' saab ka Sel \viisil
véhem raisatud, et veduri seismisel kutmist
takistada vdib, nende aparaatidega, mis tuld
pdletusainega varustavad. See slsteem teeb
ka ahjukutja t66 niisama kergeks kui petroo-
leumiga koetavate vedurite peal. Ka vdib
kitja t66 juures signaalisi t&hele panna ja
tule &gedUvst tarviduse jarel hdlpsasti korraldada.

Kitteaine valmistakse 'ladudes, mis raud-
teeliini adares mitmes kohas sisse seatud ja
kus ta alal hoitakse koludes, mis tarvilikus

suuruses ja valjalaskmise torudega ja aparaa-
tidega vdivad vedurite tendrisse otseteel tolmu

puistata md&ne minutiga, ilma et sealjuures
materjali pillutada ehk tolmu laotada. Nii
on 1917. a. Atchison Topeka ja Santa-J*
raudteele ehitud pulbrivalmistamise jaamas
Marceline sttebunker,. mis 12 tonni Kkivisusi
vOib vastu votta. Kuivatuse tsilinder keer-

leva kalduva tuubiline on Im07 diam. ja
12m80 pikk. Kivislsi antakse ulevalt otsast
sisse; allpool otsas lahutakse metallilised osad
elektromagneedi abil sutest. Tolmu jahvatus-
veski annab Uhe operatsiooniga pulbrit,
millest 85% 1&bi sdela ladheb 3100 auguga
ruutdetsim. peale. Kruvitransportdéor viib val-
mistud tolmu 20 tonni suurusesse teraplekist
kolusse, -mille alumine osa koonusline on et
valjalaskmise suu otsekohe veduri tendri peale
tuleks. Tolmuvabrik vOib 20 tonni péaevas
valmistada ja ké&ib elektrimasinatega, Kkus-
juures ig'a tonni jahvatud site peale 17 HP
dra tarvitakse.

Vedurite
mised :

Tendri peal on
sdepulbri jaoks.

abindud tolmukutteks on jarg-
ks kinnine reservuaar
Kutteaine langeb oma ras-
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kuse tdttu Kkruvitransportdori
vuaari pOhjas. See transportddr viib kitte-
aine segamiseaparaati, kus puhuja ta 6huga
segab. Tuule tbimbamise l&bi Ules kihutud soe-
tolm l&heb 89 miilini, toru kaudu veduri peale,
kus laiemasse torusse tungib, mis pdranda all.

peale reser-

vSelles kohas saab ta; imemise 1abi 0&hlat,
mille labi kultteseguks muutub ja Kkorsna
tdmbamise labi tulekoldesse. tungib. Segu-

kambris leiduvad registrid reguleerivad sisse-
tdmmatud Ohu hulka ja voolust. Neid regist-
rid k&sitab kitja ja peab nad lahti kui masin
toodtab, kinni aga, kui masin seisab, sellega
kittematerjali kokku hoides. Kitteaine Uhes
Ohuga purskab tulekambrisse, mis teliskividega
vooderdud ja kalduva p6hjaga raudresti ase-
mel. See -alumine kambrike on tulekolde sees
osalt kaetud teliskivist vdlviga, millpl "augud
sees lisadhu juureldskmiseks. Tuleleek laheb
sellest kambrist pealmisse koldesse, mille lae
tle ta ennast vdélja laotab ja torude seina

vastu 6hub. Tuletuhk *valgub moocTa kaldu-
vat pOhja alla tuhakasti, tulekambri alumise
otsa all.

Tuleleegi temperatuur on  1400" Kkuni

1550° C. esimese kambri vdlvi all, mille axikude
1&bi veel dhku juure tuleb ja selle labi pdle-

tamine tdielikult sdnnib. _ Suitsukambris on
gaasidel 13®0 kuni 14% sisihapnikku, kui
tunni jooksul ou poletud 1350 Kkilogr. sisa;

14M0 kuni 12% kui 1600 kilogr. ja 15% kuni-
16% kui 1800 kilogr. 4ra pOletakse.

Iga niisuguse varustuse aparat
kuni 1800 Kkilogr. tunnis sdetolmu
ja nendest vdib Uks kuni 5 aparaati
sele votta, nii kuidas aurukatel auru
anda.

voib 225
toimetada
tarvitu-

jouab

Puhuja pannakse kdima auruturbiiniga, Uhe-
tasase kiirusega; mdlemad, puhuja ja turbiin,
on tendri peal tolmukolu kiljes erikasti sees.
Teine aiwuturbiin  muutuva kiirusega, mis
transport6érid, tolmujagajad ja -segajad kaima
ajab, on tolmukolu all. Selleks vOib véaga
héasti tarvitada ka elektrimootorisid, mida
Umber aetakse turbog'eneraatoriga.

Kitmist korraldakse vedurijuhi koha pealt
kolme vdttega: (ks juhib kuttematerjali jaga-
mist; teine Ohu juurevooVi ja kolmas 6hutdm-
bust, kui masin ei jookse. Terve see aparat
on nii vélja mdeldud, et kutteaine Ilakitamist



tendrist veduri peale vOiks teostada kindlasti
ja ilma paljude abiaparaatideta. mJarelikult ei
tule vedurile peale nende kolme uusi isedralisi
aparaatisi juure.

Terve selle aparadi vOib hdlpsasti
ehk vanale vedurile iuure
kergesti vdib veduri jéalle petrooleumi ehk
raskete d&lide peale dle viia, kui asi nd@uab.
Kivisbega koetavatel veduritel kaovad uue
viisi tarvitusele vdtmisel tulerestid, tuhakast
ja ahjuuks. Tulekast, vooderdud "teliskividega
ehk tulekindla materjaliga, asendakse ahju-
pOoranda peale oma esimese vdlviga ja tuha-
taskuga. Suitsukambrist vdetakse viélja sade-
metehoidja jne. ja suitsutoru puhuja tuleb
suurendada.* Tendri peale tuleb Ohukindel
reservuaar panna oma aparaatidega, mis
puhumist, jagamist, segamist toimetavad, niikui
ka aparadid veduri kitmise korraldamiseks.

Kui masinale hakata tuld sddtama, siis
tarvis esiteks aurupuhja korstna all lahti teha
ja esimese tulekasti ette polevaid jatiseid
visata. Siis pannakse puhuja k"aima, nii
kui ka tks tolmu ja Ohu jagajatest. ’

Ulepea vdib 50 minutis auru teha kdige-
vahemalt 14 kilogr. surve all, kui vee soojus

uuele
lisada ja niisama

10°C. on. r,
Koige tugevam seni tolmukitteks sisse
seatud vedur on uks kaubarongi vedur 4 lii-

detud telgedega, tuip 2—8—0 Delavare Hud-
soni raudteel. Tema kittekolde, antratsiidi
pdletamiseks on véga lai, ulatab Gle tagumiste
rataste. Pd&randa alla on paigutud need apa-
radid, mis sOetolmu ja Ohku segavad, niikui
ka ten4riga Uhendavad plekktorud.

Nimetada oleks, et viimasel ajal on tolmu-
kitteks sisse seatud 12 vedurit Central raud-
teele Brasiilias, mis 1917. a. Amer. U. R.
ehitud ja Brasiilia stsi po6letavad, mis pulb-
riks muudetud vedurite peajaanias Barra de
Piraby, umbes 100 kilom. Rio de Janeirost
kaugel.

Kuttematerjali puudus Rootsis on niisamuti
sundinud sealset raudtee valitsust uurimisele
vOtma, kuidas kuivatud turvast pulbrina vedu-
rite kitmiseks tarvitada. Lahemaid teateid
nende huvitavate katsete ile anda ei ulataks
meil sel korral ruum.
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Kdérgema kaubanduskooli (kaubandustea-
duskonna) avamise kohta

seletab haridusministeeriumi kutsehariduse
osakond:

Lainud aasta augustikuul pddras kutsehari*
duse osakond Tartu Ulikooli poole jargmise
ettepanekuga kaubandusteaduskonna asjus:

»Haridusministeeriumi kutsehariduse osa-
kond, silmas pidades tarvidust kaubandustead-
laste jarele, kes vastava kdrgema hariduse
omandanud ja voiksid niihasti dpetajateks kui
ka juhtivateks joududeks kaubandusalal olla,
podrab Ulikooli poole palvega — avaldada oma
arvamist jargmiste kuisimuste kohta:

1. Kas peab dlikool vdimalikuks ja tarvi-
likuks avada ulikooli juures ka kaubandustea-
duse osakonna.

2. Kui ulikool kaubanduse osakonna ava-
mist vBimalikuks ja tarvilikuks peab, siis—
millal oleks see v@imalik, kas ténavu, tuleval

aastal, vdi hiljem. -

3. Kui arvatakse kindlasti, et tuleva 1920.
aasta sugisel iseseisev kaubandusosakond ava-
misele tuleks, siis — kas ei leia Ulikooli juhatus
vOimaliku olevat niid “vastava kava valjatdo-
tamisele asuda ja Ulidpilasi nimetud osakonda
faktiliselt juba niud vastu votta, olgugi et osa-
kond nimeliselt hiljem avataks, kuid ké&esoleval
Opeaastal kuulaksid need kaubandusteaduse li-
Opilased teistes osakondades aineid, mis neil
paratamata l&bi vdtta tuleb — (6igus-, ma-
jandus- ja loodusteaduslised ained).

Et dlikoolis digusteaduskond 1919/1920,
Opeaasta esimesel poolel avatud ei olnud, siis,
arusaadavalt, oli Ulikoolil raske seisukohta ydtt®
kaubandusteaduskonna avamise kohta. Qpe-
aasta kaesoleval teisel poolel tuleb aga digus-
teaduskond avamisele, sellepdrast kordas hari-
dusministeerium 30. jaanuariLs. a. Uleyalnime-
tud ettepanekut, Uhtlasi tdhendades, et vaba-
riigis suur arv kaubandusteaduse Uli6pilasi on,
kellest Ghedel mdned semestrid veel kuulamata,

teistel aga ainult riigieksam leha. Et vélja-
maale s6iduks valisvaluutat &armiselt raske
saada, tuleb ka viimastel riigieksami tegemist

kodumaa ulikooli juures vdimaldada.

Uhes sellega seletas haridusministeerium
Ulikoolile jargmist:

»Tallinnas on vanemate kursuste ja kursuse
Iabi vo6tnud kaubandusteaduse ulidpilased Uhes



vanemale kaubandusleatllastcga koosolekuiil pi-
danud ja enda poolt tdhendiid kusimuse kor-
raldamiseks komisjoni valinud, kelle kaastood
tarvilisel korral tlikool uue osakonna korralda-

misel vOiks kasutada. Igatahes on kisimuse
otsustamine  kaubandusteaduskonna avamise
kohta dlikooli juures — kas Gigusteaduskonna

osana VvOi iseseisvalt — juba nddd tahtis, et
eeltdddega alata vdiks, sest eeltulevaks stigi-
seks on kaubandusulidpilastel kodumaal &ppi-
mise vOGimaldamine nii vdi teisiti tingimata tar-
vilik.

Haridusministeerium omalt poolt aryab, et
kaubandusteaduskonna korraldamist praegusel
ajal Tartu Ulikooli juures otstarbekohasemalt
vOib ette votta.”

Kaubandusteaduse ulidpilaste poolt on ha-
ridusministeeriumile &ra antud memorandum
Uhes Opeainete ja semestrite kavadega, millest
on darikirjad Tartu UHkoolile saadetud.

Muudetav sablonv

Metalli- ja puutddstuses on sagedasti treida
kbige mitmekesisemalt profileeritud asju. Ole-
tame, et vaja on treida kapi tulp (joon. nr. T).
Treimine sunnib jargmiselt: treitakse koige
paksema koha A paksune tsilinder. Viimasele
tdhendakse Uhe kujutaja peal punktid a b d e.
Treipinki ringi ajades margitakse need punktid

Isilinciri peal ara. NOUd vOetakse osad a b I 2*
bd23de34 maha. Sirgeid osasid, nii
kui bd 23; eg 5 6, gh 67 ....saab, jooneiaua
ja tastriga katsudes, Oieti vélja treida. Raskem
on anda diget vormi koverikkudele 12, 34 ...
Kui suurt tapipealsust ei nduta, siis aitab treiali
hea silm ja osav kéasi Ule. NoOutakse siiuremat
tapipealsust, siis valmistakse plekist ehk puust
sablon (j. 2). Plekituki ehk dhukese laua peale
kantakse kontuur 12 34 ... ja viilitakse valja.
Valmis sablén on joonistusel 2 ndha. Nuud
vOid sirged osad vélja treida ja, kordkorralt
sabloni passides ja jarel aidates, kodverikkudele
tapipealselt dige vormi anda. Sabloni valmis-
tamine nduab aga palju aega ja t66d. Ta
tasub ennast ainult siis &ra, kui ileb palju asju
valmistada Uhe sabloniga. Tegelikult tuleb iga
vdhema vormi muutuse juures uus sablon teha
ja suur protsent t66aega kulub tema valmis-
tamiseks. Sellega vdibki seletada, et, puutrei-
mises vahemalt, treialisilma liig usaldakse ja
treitavad asjad ainult ligikaudu jdonestusele
vastavad.

Minu allpoolkirjeldud muudetava sabloni
seadmine mistahes vormile siinnib modne minuti
jooksul. Sabloni ehitus on lihtne. Neljakandi-
Hse raami (j, 3) A sees liiguvad a—b piirides
piid B. Piid on valmistud Ghukesest siledast
plekist. Kruvi C ja D abil vdib piisid tuge-
vasti Uksteise vastu litsuda.
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Mmidetav sablén.

Sabloni tarvitamine on jargmine :

Oletame, et on antud joonestuse (joon. 1)
jarele sablon teha. Paneme sabloni piide sileda
poole deg h-ga joonestuse peale, ndituseks
seisu D E G H.

pPaastame kruvi C ja ajame piid nédpu ja
joonelauaga Uulevalt ehk alt aidates joonestuse
jarele. Kinnitame kruvi C. Sablon xOn tarvitu-
seks valmis.

Tarvitakse teda niisama”™ kui
puust sablonit.’

On mingisugune paralleel ©&dnsusega asi®
ndit. joon. 4, treida, siis seatakse sablén nij
kui joonestusest 3 naha dles. Osa a bc jaoks
tuleks dksikult vaikene sablon valmistada.

Teiseks vdib sablonit joonestuse juures tar-
vitada. Oletame, et tarvis joonestada vaas
(joon. 5). Praegu teostakse see Ulesanne tastri
ja moéedupuu abil, ~»

Mdedupuu abil (joon. 5) tahendakse kdrgu*
sed 1—2, 1—3, 1—4 ... é&ra ja tastriga .mde-
detakse vastavate kohtade Il&bimdGetjad. TG0
on tilikas ja joonestus véhese téapipealsusega;

plekis! ehk

.sest kdrgusid 1—2, 1—3 ... on raske Odieti
moeta._
Sabloni abil teostame (lesande Kiirelt ja

tapipealselt. Mdedame vaasi kdrguse AB, labi-
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Joonistus nr, 3,

mdetjad CC, ja DD. Koik need moéedud saame
suure tapipealsusega. Kanname (joon. 6) AB,
V2CC javz DD joonestusele. Paneme niid
sabloni vastu vaasi (joon. 5) ja litsume ndpuga
piid valjaspoolt vastu. Punktid C ja D téhen-
dame seelabi, et piid valjaspool neid jarsku
vélja likkame. Kinnitame kruvi C ja paneme
sabloni joonestuse (joon. 6) peale nii, et sabloni
ja joonestuse tadhed f ja D Uhte ldheks.
Tdmbame nddd terava pliiatsi otsaga modda
piisid. Siis saame hambulise joone, mille seeldbi
parandame, et hammaste otsad (hendame.
Suurendult on see joon. 7 ndidatud.

Muudetav sablou, Jootiistus nr. 4.

Joonestuse teise poole saame koordinaatide

labi kergesti.
Plekist sabloni valmistamine on alati puu-
dulik, sest et raske oti joonestust pleki peale

kanda ja ka Gieti valja viilida,



"Mida peenemad piid, seda tapipealsem on
sablén. Tegelikult tédhendaks mm piid
kdllalt dieti ig-a kontuuri &ra.

Madlemal sabloni tarvitamise juhtumisel vdi-
dame temag-a tuntavalt ajas ja tépipealsuses.

Stud. ing. H. Mudrman.

Tallinna linna elektrijaama senine seisukord
ja lahemal ajal kavatsetud laiendamise todde
labiviimise tarvidus.

A. Uleildiselt.
lgas elektrijaamas peavad jouduandvad
diinaamomasinad, neid k&imapanevad auru-
masinad ja katlad ndnda ettendhtud olema, et
jaatif igal momondil kdige suuremale korraga

tekkivale koormale vastav on, sest elektri ener-

gia on uks niisugustest kaupadest, mis val-
mistada tuleb selsamal silmapilgul kui neid
tarvitakse.

Selle peale vaadates, et linna elektrijaam juba
1916. a. oma viimase jéuandmise v@imaluseni
vdlja kasutati, hakati juba tol ajal jaama laien-
damise suhtes tf6tama, kuna aga selle reali-
seerimine- sGja tottu edasi lukata tuli ja alles
ldinud aasta algul tdsisemalt kéasile vdeti, sest
elektrijaama edasité6tamise vdimalus oli juba
sedavdrd kisitavaks ldinud. Pealegi oli olu-
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kord véljamaaga paremate Uhenduste tdttu ka
ennast muutnud, sest tarvisminevaid masinaid
vOis ainult valjast tellida (ka enne sbda tulid
peamasinad valjaspoolt, Venemaa tdostus ei
olnud niisugustele masinatele mitte kasvanud).

Selle terve laiendamistééde praeguse sei-
sukorra peale tuleme allpool tagasi.
B. Ulevaade siianiaalse toostuse

kujunemisest.-

Blektrijaam ehitati 1913 a. masinajoviga
200 -j-~200 -j* 200'= 600 Kilowatti. Ndud-
mine elektri jarele kerkis juba esimeste td0s-
tuse aastate jooksul sedavdrd, et juba 1916. a.
talvekuudes korraga ettetulev maksimaalkoor-
matus 470 kilowattini tbusis ja et jareljdédnud
200 kilowattiline turbo-aggregaat enam kellegi

diget reservi ei kujutanud, siis piirati ka uute
tarvitajate vastuv8tmist 1916/1917. a. kdvasti,
nii et hddavaevalt talvekuud 1917/18, a. lle-
elada saadi.

1 jaanuaril 1918. a. oli
tles seatud lampisid, mootorisid ja muid apa-
raatisid 1850 kilowatti v&rra, mis loomulikult
masinate maksimaalkoormatust 600 kilowatti
vOrra ja peale seda veel 300 kilowatti reservi,
s.- 0. kokku 900 kilowatti nduab, kuna olemas
oli kdigest 600 kilowatti, mille tottu juba siis
seisukord enam-“vdahem tabar oli. 1918. aasta

tarvitajate jiiures



jooksul tuli veel muude valgustusamete teraiva
kriisise tOttu suuremal mdedul tarvitajaid juure,
uii et aasta 10pul Ulesseatud voolutarvitajate
aparaatide kogukoorm kuni 2150 kilowattini
tdusis. Et linna elektrijaam enam oma j6u-
allikategfa sellele ei vasta, oli kindel, ja-seisu-
korra lahendamiselcs astuti Uhendusse <<Dvi-
gateli» vagunitellasega, kellel ainuiksi tehni-
line vBimalus oli lasta linna elekt*-ivorku nii-
sugust voolu, mida voolutarvitajad aparadid
ndudsid, kusjuures nduti, et vagunitehas talve-
kuudel kella 16 kuni kella 23, s. 0.'k&ige ras-

Muudetav sabloti. Joonistus nr. 6. >
kema koormatuse perioodis kaabelivdrgu S.
Tartu ja Narva maantee Umbruses oma peale
vOtaks, millega viimane siis ka no6us oli,.
Talvekuudel 1918/19. a. tbusis «Dvigateli»
koormatus kuni 200 ja jaama enese koorma-
tus kuni 550 kilowattini, tdhendab kokku 750
kilowatti, ammugi mitte enam linna elektri-
jaama joule vastavaks, reservi puudusest veel
rddkimata. vSeesama kombinatsioon viidi labi
ka talvekuudeks 1919/20. a. kus «Dvigateli»
koormatus kuni 250 kilowattini ja jaama oma
kuni 600 tdilsis. Et ka I. linnajagu elektri-

vooiuga varustada, anti jttauuarikuu$ 1919. a.i
kontsessioon kuni 1. juunini 1921 a./«Peetri
laevatehasele», kes linna elektrijaamast é&ra-
rippumatalt varustab teist slsteemi vooluga
seda linnaosa, nii et selle liunaosa ulevdtmise
puhul terve vOrk enam-vdhem Umber ehitada

tuleb. Niisugused (lesanded on tekkinud olude
sunnil, ei ole linnale fiskaalilistel pd&hjustel
soovitavad ja kd&rvaldada vdib neid ainult

elektrijaama ja ka kaabelivdrgu téieliku laien-
damisega. (Kaabelivdrgu laiendamist n6uab
isedranis I. linnajagu).

Viljatootud kilowatttundide arv oli :

maastal; kilowatttundi: kasvamine "/0”/o:
913 414.431 -
1914 828:740 100 olo
1915 962.670 16 olo
1916 1.169.340 22 «o
1917 1.267.800 8 oo
1918 1.288.150 2 olo
1919 1.873.970 45 olo
Méarkus: 1918. a. jooksul on ule-
tldine valjatootud kilowatttundide arv
selle tottu, et sOjaaegne vdike toostus

ara kadus, véhe tdusnud, kuna aga Ohtune
koormatus valgustuse ainete puuduse
tottu 1917 aastasega vdorreldes kerkis 60
protsendi vadrra.

Mmidetav sablén. Joonistus nr. 7.

C. Tarvituse kasvamine lahema
5 aasta jooksul.
E't teha kindlaks ettevBetava laiendamise

suurust, on tarvis dra maddrata juurekasvav

maksimaalne koormatus viie aasta jooksul.
Praktiliste kogemuste jarele vdib Tallinnas
niisuguste linnade jéarele, nagu Augsburg,

Nurnberg ja Riiga, -ette arvata, et
20 kuni 25%
juures veel
vikus vist

aastas
koormatust juure kasvab, seal-
rohutades selle peale, et tule-
kitteainete Kriisise . tottu jne.
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, kilowatti seda teeks,

euati) suuremakl viloluaiulmise kitsendusi ette
vOtta ci tule ja kaabelivork laiendakse. Kui
meie aluseks vGtame 1920. aasta algusel tar-

vismineva 850 kilowattilise koormatuse, siis
Stekkivad jargnievas"tabelis (les loetud véaar-
tused: \'V
1921 a. 1-000 kilowatti maksimaalkoormatust
1922 » 1200 » »
/ 1923 » 1500 » » _
1974» 1800 » » '
’ 1925 » 2100 » » ‘

See téhendab, et kui seatakse ules 1500 kilo-
wattiline turbo-aggregaat, siis praeg'uste masi-
natega kuni 1925. a. jatkub, kusjuures aga
silmas pidada tuleb, et ka siis todtakse ilma
reservita. Uus suurem agg-regaat ei valitud
mitte sellepérast, et ndituseks uks 3000 kilo-
wattiline aggregaat aastas palju aega ndrga
koormatusega jookseks ja siis vordlemisi palju

auru, tédhendab kitteaineid dra sooks, ja
teiseks ei ole ka praegused vdikesed .kolm
l,avali aggregaati kellegi 0Oige reserv, mille
asemel, kui elektrijaam peaks jaama vana

koha peale edasi ja teda otstarbekohaselt ei
viida turbarabasse, ldhemal ajal tuleks (les
seada uueajaline suurem turbiin, sest need 3
turbiini, & 200 kilowatti, tarvitavad rohkem
auru dra, kui Uks moodne turbiin dle 1000
tdhendab praeguste
puude hindad™ juures on selle tagajarjeks
aastas ligi kaks miljoni enam véljaminekut.
Edasi peab silmas pidama, et elektrijaamades
masina Uksusi alati fraktsioneerida tuleb, mis-
sugune fraktsioneerimine Tallinna kohta kdige
ratsionaalsemalt saadakse ké&tte 1500 Kilo-
wattiliste Uksuste l&bi-ja kujutab kdige kind-
lamat té6évdimalust.

Nii kuidas ulevalpool nimetud, peab tule-
vikus selle peale vélja minema, et elektrijaam
‘ehitakse kuskile turbarabasse, missuguse pro-
jekti realiseerimine 5 kuni 10 aastat nduab.
VSiis aga tuleks juba niisugune jaam ehitada,
mis tervet Tallinna tédstusraiooni elektri
energiaga varustaks, tdhendab lksjaam paari-
kiimne tuhande kilowattilise jouandmise vO0i-
malusega, mis peaasjalikult kohaliste vabri-
kute, kavatsetud vabasadama tOstekraanade®
poordsildade jne.ja linna elektritramvai kdima-
panemiseks tarviliselt vastav oleks. Mis

~ eraldi tramvaisse puutub, siis on seda v@imalik

lahema paari aasta jooksul, esimeses vilja-
ehituses, cksploaleerida uue tellitud 1600 kilo-
wattilise turbo-aggregaadiga.

Tuleviku tarvitusele vastavat elektrijaama
praeguse koha peale ehitada, on &darmise
platsi puuduse t6ttu sootumaks vdimatu
olgu siis, et gaasivabrik teise kohta ule
viidakse, missugust edasiehitamise vOimalust
siiski mitte ratsionaalseks nimetada ei voiks, sest
algusest peale ei ole selle jarel disponeeritud,
nii et vana jaam tuleb kas sootumaks maha
I6hkuda ehk edasilappimist jatkata.

Mis puutub praegusse ehitusviisi, siis sei-
sab see allpool Kriitikat; masinai-g.aja po-
randa pind on kill laiendamiseks ette néhtud,
tema kelder aga vaga madal ehitud, kavat-
setud uue masina aseme kohta on peaauru ja
kondensaatori torud risti takistuseks ette tdm-
matud, katlamaja jalle &armiselt kitsas ehitud,
mis uue aggregaadi ja katelde Ulesseadmi-
seks nduavad suuremaid I6hkumise toid,
nii et suvisel hooajal, peaehituse /ajajargul,
paari nddala jooksul jaam tuleks seisma jétta
ja voolu ajutiselt «Dvigatelist» vodtta. Ka on
naituseks kondensaatorijahutusvee torud, mille
kaudu vesi merest masinamajasse puriibatakse
ja uuesti merde tagasi voolab, 250-millimeetri-
Mlise labinideduga paigale pandud, kuna telli-
tud uus aggregaat Uksi juba 400-millimeetri-
seid torusid nduab, nii et ka need jahutusvee
torud uuesti panna tuleb. Kaiki tlemalnimetud
olusid silmas pidades, vOib kokkuvdttes tahen-
dada, et praegust,jaama tehniliselt vdimalik
on uute laiendamiste varal' veel kimne aasta
jooksul tulutoovalt eksploateerida, peale seda
on ehk asi nii kaugele kujunenud, et, uueaja-
lisele tsentralisatsiooni tendentsile jargnevalt,
vOib ehitada turbarabasse suuremdeduHse
jaama. vSelle jarele kais siis ka Tallinna
linna valgustuse ja veemuretsemise komisjon

ja tellis ldinud aastal ime auruturbiini Ghes
kateldega vSaksamaalt — teised riigid ei
vOinud konkureerida oma valuuta ko&rguse

tottu, mille 1abi masinate hind mitmevOrra
kallimaks oleks ldinud. Nende tellimiste peale
tuleme allpool Uksikasjaliselt tagasi.

D. Laiendamiseks tarvisminevate
masinate tellimine ja té6de kava
1) Auruturbiin ja kondensatsiooni sissesead.
Konkureerisid turboaggregaadi peale fir-



mad: Sieiiieiis-Schuckert, Berliiu, Brovvu-Bo-
veri, Mannheim ja Ulelldine elektri-selts
(A. K G.), Berliin. ,

Hindasid, garantiisid ja valmistamise aeg'a-
sid vorreldes, tnldi otsusele tellimist Siemens-
-Schuckertile Gle anda. Tellitud ag-gregaadi
andmed on 2320 hobusejOudu, 1600 kilowatti,
eos (p = 0,8, 3 X 3150'/volti klemmide vahel,
50 perioodi, 3000 keeru minutis, 14 atmos-
faari dler6humist turbiini juures, 350® C dle-
soendamist.

Aggregaadiga kéivad kaasa :

1) valispinna kondensaator (hes
saadi- ja dhupumbaga.

2) eraldi les seatav, elektromootoriga
otsekohe Uhendud jahutusvee pump.

3) automaatline pingereeguleerija.

4) veeeraldaja. /

konden-

5) Uhendus veeeraldaja ja turbiini wvalieL
6) Shuntiregulaator.
7) Delbag-Viscin 6hufilter 15.000 Kkubik-

meetri O6hu tarvis tunnis. Aurutarvitus kg/
tunnis:
tdiskoormatus 3/4 — 1/2 koormatust
5,35 5,53 5,87.
Jahutusvee tarvitus tunnis on 500 kubik-
meetrit 16® C. Kaalub aggregaat ise 54,8
tonni jatema  kdigeraskem tukk 0Oksikult
11,5 tonni.

Kondensaator on ettendhtud soolase mere-
vee jaoks, valgevasest torudega kondensaadi
pump 13h. j.,8hupump 3 h.j. ja jahutvisvee
pump 70h. j.

Generaator peab vanade Laval-turbiinidega
héasti" paralleel t66tama, pihgekurve sinussoi-
daalne olema, kdik (Uksikud osad kergesti
Umber vahetatavad ja 0&litarvitus Ghes konden-
saatori mootoritega mitte Gdle 190 grammi
tunnis vélja tegema.

Koigil masinaosadel peab olema elegantne
véalimus ja masinad ise vastama kdige uuema-
ajalistele ndudmistele.

Valmisehitamise aeg 6 kuud, hind franko
vabrik Uhes pakkimisega 490.000 Saksa marka;
maksutingimised’. tellimise andmise juures,
V2 enne vabrikust &rasaatmist.

Tarvismineval jaotustahvlil, mis osalt paiga
peal valmis ehitakse, telliti juure aparadid,
nimelt Glikatkestaja késirattaga, noakatkestaja,
2 voolutransformaatorit, 3 pingetransformaa-

torit, kaitsjad, b”errarisampeernieeter 400/5
amp., Ferraris - wattmeeter 2000 kilowatti,
kolmefaasiline mdetja, lulitaja keerude regu-

leerimiseks, magneet- ja shuntregulaatori kési-

rattad ja ampeermeeter &ritaja . dunaamole,
hinnaga 23.232 marka, Siemens-Schuckerti
juures.

1) Aurukatlad.

Konkureerimise firmad:

L. C. Steinmuller, Cummersbach, _

- Babcock ja Wilcox, Obershausen.

Tellimine anti mitmesugustel p&hjustel fir-
male Steinmuller; tellimise alla kuuluvad:

2 veetoru katelt, igauks 251 ruutmeetrilise
soenduspinnaga, 15 atm., armatuuridega ja
tagavara osadega,

'2 llesoendajat 350® C peale A79 ruutmeetrit.

2 plaanpdlemise pinda & 7,24 r.-m.

2 Ulesoendajat, reguleerimisega 350 ja
2807 C vahel (280® vanadel turbiinidel). ~

1 jooksusild trepiga.

1 Steinmdlleri ékonomaiser, 300 rm (240
toru, 3450 mm pikad, 116 mm véline labi-
mdet), Uhes tarviliste osadega,

1 reha o0konomaiserile,

1 lamav, neljakordselt tddtav, duplex-
aurupump, 25.2 kubikmeetrit vett tunnis edasi-
andev.

1 kdrgesurumisega tsentrifugaalpump, sel-
lesamas suuruses,

ankrurauad vdlvitaoliseks sissemuurimiseks,
koguhind 489.000 S. m.

Harilikus tédstuses 6konomaiseriga ja heade
tdmbetingimiste juures garanteerib firma auru-
valjatoostust':

1) puhta Kkivisde tarvitamise puhul’, 5000
kuni 6250 kg = 20 kuni 25 kg soenduspinria
ruutmeetri pealt tunnis,

2) puu ja susi segatult:

4500 kuni 6000 kg = 18 kuni 24 do. do.

3) suured puuhalud (ksi:

4000 kuni 5000 kg' = 16 kuni 20 do. da.

Katlad tarvitavad sissemiirimiseks 14.0(X)
shamottkivi ja umbes 80 kubikmeetrit harilikku
teliskivi mudri.

KOrgerOhu all olevate valatud terasest
thendiistorude peale — Kkatelde ja turbiini
vahel, Uhes ventiilidega, pakkimise materjaliga
jne. tehti jarelpdrimine Steinmulleriie ja eri
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firmale K. vSeiffert; pakkumisi oo lahemal ajal -kdrgevéaartuslist terast tarvitada seal, kus

oodata. harilikust rauast kéllalt on. Siinjuures peab
Katelde ja turbiini valmistamise tahtaeg Vveel tahendama, et sagedasti asjakohase
on 15.aprillil s. a. Peaosade kohalejpudmist karastamisega ja jargneva jarelandmisega

on kuni 1. juunini oodata, selleks ajaks peavad  (0TnycKTi, Anlassen) raua omadusi suuresti
ehituse ja alusmiiri t66d valmistehtud olema. t0sta ja rauda sel kombel tarvitada vdib véga

Viimased on; vastutavatel juhtumistel heade tagajargedega.

1) Katlamaja pikemaks ehitamine, nii kuidas
katla suurused seda nduavad. Tdoga'tuleb
kohe maa sulamisega peale hakata.

2) Katelde ja 6konomaiseri alusmuuri tdéod.
Need tood peavad kdige hiljemalt 15* maiks
16petud olema, tdhendab; maértsi keskel tuleb
algust teha. Alusmidrid tuleb ehitada kdvaks
pdletud Kklinkritest, pikendud tsementmdortliga
ja korralikkude 0Uhendustega.

3) Pukside, ja tuhakdrvaldamise tunnelite
ehitamine, (tuhk ké&rutakse nimelt vagonettides
maa all kuni kogumise paika). Tood tuleb
Idpetada 15. juuniks. ’

4)vTurbiini alusmiiri ja kondesaatori don-'
suse ehitamine. vSee t66 ei ole ilmast &ra-
rippuv ja tuleks alustada kohe peale joones-
tuste kdattesaamist, nii et 15. maiks l6petud
oleks.

Turbiini alusmidr ehitakse raudbetoonist,
kusjuures ehituskoht masinamajast tuleb iso-
leerida raudseinte labi.

5) Kondensaadi basseini

seinte kaugemale td8stmise t6ttu. Seda tood ) ) )
on kdige otstarbekohasem ette votta thel ajal akadeemia teadaannetes» lihtsat sisseseadet,

Gkonomaiseri sissemiiiirimisega mis kergesti igas lukusepa td6kojas vOimaldab
5) Uhe uue &ravoolu vee kaevu ehitamindé2U2 tdmbetugevust ja venimist (yA*HHeHie,
ja mustavee torude panemine.

- 7) Katelde ja o6konomaiseri I8pulik sisse-
midrimine (td&hendab valmis tehtud alusmuduri

Raua ja terase tdmbetugevuse (conpOTHBJienie
paapbiBy, Zerreisfestigkeit) mdetmiseks tarvi-
takse vordlemisi suuri ja sellepérast kallid masi-
naid. Pealegi nduab nendega td6tamine vilunud
suurendaﬁ"{"mg’w“’ mis aga vahematele tédkodadele
ké&ttesaamata. Ch. Fremont kirjeldab «Pariisi

juures). * )
Need t66d tuleb teha firma Steinmulleri Joonistus nr. 2.
montdori juuresolekul. Dehnung) lihtsate abindudega moeta. Ei vdi
8) Uute 400 millimeetriliste jahutusveditelda, et see moetmise viis kdigile ndud-
torude panemine ja jahutusbasseini ehitamine mistele vastaks, aga mote vOib aluseks olla
mer-e darde, niisama ka uue pumbamaja elii- sellekohastele sisseseadetele, mis igapédevasele
tamine sealsamas. tarvidusele kdullalt rahuloldavaid tagajérgi

Ins. A. Markson. annaks.
Jouallikaks tarvitakse igas Ilukusepa t60-
kojas leiduvat killalt suurt kruustangi. Kruus-
Lihtne abinbu materjali proovimiseks. tangi vahele kinnitakse kaks teraslatti: (ks
Suuresti tdusnud hinnad kohustavad &ra Oige, teine pussitiku moodi taotud (joon. nr. 1).
kasutama igasuguse materjali omadusi tdie- Nende lattide vahele mahutakse karastud
likult. Ivubamata pillamine peaks olema terase tikk, mis lattide pddrdepunktiks on.



Lattide dlemistes otsades on kolm auku, kust
proovi kinnitamiseks poldid labi k&ivad-
Proovitiikid peavad muidugi vdikesed olema:
tarvitada . olev joud ei ole suur. Parajad
niOediid oleks 28X11 mm. Viimane mdet on
keskel 4 mm peale alandud (joon. 2). Pak-
sus tuleb materjali tugevuse jarele valida ja'
selle jarele tarvitakse ka kas Ulemisi, kesk-
misi ehk alumisi aukusid lattides. Proovi-
tikk kinnitakse kahe poidikesega tOmbepoltide
peade vahele ja keeratakse kruustang koo-
male, kuni proovi katkemiseni. Teraslattide
elastiline paendumine kruustangi kinnitdmba-
mise ajal iseloomustab tarvitud joudu ja kan-
takse katsete abil enne kradeeritud liikumata
mdedulaua peale ile.

Kirjeldud sissesead annab rahuloldavaid
tag'ajargi, kui latid alati Uhel korgusel kruus-
tangi vahele on-kinnitud. Et seda Kkindlus-
tada, selleks kinnitakse lattide kulge selle-
kohased margid.'

Technische Rundschau jarele

- m J- Oja.

Klaasi isearaidused.

Nii I6pmata mitmesugused ja materjali ning
vormi poolest lahkuminevad kui meie to0stus-,
saadused ka ei ole, leiame l&hemal juurdle-
misel siiski, et kuju andmine neile kdigile on

siindinud peaasjalikult kahel lihtsal viisil:
materjali dravétmise vOi valamise teel. Kas
me toorest teemanti tema oma pulbri sees

lihvides priljandiks kujundame vdi kuuselauda
hoovliga todstame, raudpulgale treipingil vindi
sisse I6ikame — ikka oli valmis vorm juba al-
guses tema sees ja arendati vélja nddd ainult
tleliigse materjali arav6tmise teel. Igas mar-
moritombus peituvad kdik need surematad
kujud, mis loodud kdigi kujurite poolt, algades
Praxisteles’iga ja I|0petades sedakorda tdna-
paevastega, vaja on ainult nad vélja tuua.
Pdhjalikult lahkuminev sellest on teine ku-
jundamise viis,.valamine. Kas me valame su-
lakulda tillukestesse vormidesse voi koondavad
tuhanded tédlised lugemata hulga grafiittiiglite
valgelt hddguva sisu hiiglasuurtiikiks, vOi tai-
dab rédndaja kujude mudtaja oma vanad Kku-
lunud vormid gipsipudruga — t66 pOhimdte
on ikka Uks ja seesama: anda vedelale mater-

jalile kindla vormi abil see
peab jddma pulsivalt peale tardumist. Ka
vasardamine, paenutamine, venitamine, réhu-
mine kuuluvad selle pdhim&tte alla. lkka on
siin tegemist materjaliga, mille molekulid vas-
tamisi nihutatavad, ja vormiga, mis maéaratud
selleks, et néidata neile nende teed.

Usna vdhe on neid materjaale, mille ise-
laad nduab teistsugust kujundamist. —ja uks
nendest on klaas.

kuju, mis temal

Esimesel silmapilgul paistab muidugi, nagu
ei esineks klaas sugugi erandina nendest ka-
hest uldreeglist. Meie teame, et klaas vala-
takse tulisulalt tiiglitesse vO0i teda sulatakse
vannahjudes, teame, et teda on vdimalik 10i-
gata kdvemate, materjalidega, /teemandi ja
terasmeisligd, ja kes sammub tdhelepanenia-
talt elus edasi, see {tleb enesele, et kdik klaas-
asjad on lihtsalt valatud vOi lihvitud, kuna see,
kes kord kéinud klaasivabrikus ja ndinud pu-
deli puhumist, veel ehk juure lisab, et sula-
klaasi litsumine metall- ehk niiske puuvormi
disse lihtsalt ka ei ole muud kui iselaadi
valamine.

iVga kes harjunud silmitsema selle ilma
asju pisut jarelmdtlikumalt, ndeb tihti asju,
mille kujundamine kumbagi eespool tdhendud
mdiste alla ei mahu. Vdetagu® ainult kdige-
sagedamad tarbeasjad, kraadiklaas ehk hddg-
lamp. Kumbki ei ole ei lihvitnd, ei valatud
ega pressitud, nad on, nagu ehk mdnigi juba
kuulnud, <dambi ees puhutud».

Kui lukusepp toob meile uue uksevdtme ja
pdhjendab oma té6 pisut kallist hinda sellega,
et tal nii ja nii palju maha viilida tulnud, siis
kujuneb meie vaimusilma ette kohe selge pilt.
Me otse ndeme, kudas viili iga likkega vari-
sevad maha peened laastud, kudas kaob viili
teravate hammaste all valushlaak, kudas' too-
rest tombust kujuneb aegamisi see keel, mis
Uksinda suudab avada meie toa ukse. Sama-
sug'use pildi teeme endile pea iga kasitoolise
tegevusest, isegi kui meie ei ole tehniliste kal-
duvusteg'a. Kui paljud aga suudavad teha
omale niisugust pilti, kui kuulevad, et see vOi
teine asi on «lambi ees puhutud» ?

Mdnel kaugemal ké&inul on ehk madnesu-
gusel nditusel juhus olnud naha klaasipuhujat
to0 juures. Ta niédletab selgesti meest, Kkes,
istudes poolelti kérvenud laua taga, tdmbas



jalaga, l6dtsa,. Tema ees loitas mihisev leek,
mis kord suuremaks, kord véhemaks tehti.
Ja kinata Uhtlasi nagu méangides vottis klaas-
pulke ja -torusid laua pealt hunikutest, kord
selle, kord teise vaheldamisi leegi v0i suu juure
pani, kujundas ta selle imevaarilisel viisil kas
«kuradikoseks» vOi «kargavaks pddraks» VvOi
koguni imekauniks vaasiks. See oli «lambi
ees puhutud». VOiks aga niisama hasti delda:
lambi ees ndiutud.

Asjata katsuksime mahutada seda kujun-
dusviisi eespool Ules seatud pOhimdtete raami-
desse, Kus on siin materjali &rav6tmine?
Kus ou see kirju klaasitomp, milles puhkasid
klaasipuhuja kaunid kujukesed juba algusest
p6ale'? See, mis I6puks sai valmis,- on igal
juhtumisel suurem kui need toru- ja pulga-
tukiliesed, millest ta tekkis. Aga ka valamise
mdiste alla ei suuda me viia seda.

tarvilik? Taielikult vabalt kujundusid need
védikesed kunstitodd meie simade ees. Kaik-
teadjad ehk tdhendavad ka siin muidugi (le-

olevalt, et vorm on see 0hk, mida Kklaasipu-
huja oma seest puhus kuju sisse, aga ka see
ei taba, sest klaasipuhuja ei saa anda klaa-
sile iga soovitud kuju, vaid ainult mdne tea-
tud kuju. Ainult mitme vormi dliosava kom-
bineerimise teel suudab ta teha oiiia teoseid
nii mitmelaadilisteks.

Klaasi kujundumine puhumise puhul pdh-
jeneb kdigepealt materjalis eneses, mis selgub
juba sellest, et puhumist v8ib ette vdtta ainult
klaasi ja ei ainsagi muu materjali juures. Ja
siiski tuleb igapdev ette sindmustikka, mis
lahendavad meile terve selle mdistatuse (he
hoobiga. Uks niisugustest &n mullide Kkuju-
nemine sitke koosseisuga vedelikkudes.

Kes meie .seast ei oleks noorespdlves tun-
nud suurt 18bu seebimullidest? Aga mitte lap-
sed Uksinda ei mangi seebimullidega, vaid
viimased on ka iseéralised armuosalised fiu-
sikutele, kes nende valmistamiseks on vilja
uurinud iseédranis hea vedeliku, mis, kui tema
valmistamise saladus saaks teatavaks, kind-
lasti. omandaks aupaiga meie noorsoo mangu-
asjade kogus.*) Kui ilus ou vaadata, kudas see-

*) Avaldame siin siiski selle nn,Terquem‘i retsepti: 20
grammi Marseille seepi sulatakse Uhe liitri sooja des-
tilleeritud vee sees ja lastakse 24 tundi seista, mille

Kus au
yvorm, mis igasuguse valamise juures tingimata

54

O0hu sissepuhumisel muutub- ikka suure-
maks ja suuremaks, arenedes I6puks péris meis-
terteoseks, mis isegi kdigis varyides virvendab,
kui tema kest selleks kiillaldaselt Ohuke on. Siis
aga on harilikult ka I6pp lahedal. On siiski ole-
mas abindu, mis annab seebimullile pikema ea.
Seisab see selles, et seebimullid Oigel ajal
lastakse langeda ndu sisse, milles vedel dhk.
Seal valitseva suure kilma kées kilmavad nad
kohe ja me vdime neid né&ha jadmullidena
imber ujumas vedela Ohu peal, tundidekaupa.
See muidugi ei ole enam katse lastele.

Klaasipuhumine on nddd tdsiselt
t66, mis milleski ei l&he lahku seebimulli vrd-
Ulistamisest. Ainult et meil siin on tegemisi
pehmenenud klaasiga, sitke vedelikuga, mis,
otse nii nagu seebimull vedelas &hus, juba
harilikus &hus tardub, niipea kui ieegi soojus-
allikas l6petanud oma mdju tema peale.

Juiit niisama, nagu kdige osavam poiss, pu-
hudes 0Olekdrresse, sinnitada voib ainult Um-

votte; N

marguse seebimulli ja ei mingit muukufulist,
saab ka klaasipuhuja, puhudes oma pehme-
nenud torusse, valmis ainult kuiti. Aga kuna

ta mitmel korral osavalt mdjuda laseb leegi
ainult selle kuuli teatud osade peale, pehmen-
dab ta need ikka jélle wuuesti ja suudab uute
sissepuhuniiste labi stinnitada ikJ*a teisi kuju-
sid, mis viimases joones muidugi kokku sea-
tud on ainult kuulidest (mullidest).

Mis ou niddd Kklaasipuhuniise juures see
vormiaiidja? Seesama, mis tekitas seebimulli:
vedeliku valispinnapinevus. Nii siisjoud, pdhjus,
mis materjali peale ei m&ju mitte valjaspoolt,
nagu materjali drav6tmine vdi valamine vormi
abil, vaid tegevuses ou materjalis eneses kui
molekulaarjdud. Klaasipuhuja osavus seisab
selles, et juhtida seda joudu. Selleparast on
pandud tema tegevusele ka teatud piirid, mil-
lest Ule ta ei saa. Maailma kdigeosavani klaa-
sipuhuja ei saaks valmis ei kaheksa- ega kuue-
tahulist, Ulepea lamedate pindadega asja, kui
ta ei vOta abiks vormi ja sellega ei lahku
klaasipuhumise périspiirkonnast.

Klaasipuhumine on, nagu eespool toodust
vist selge, hoopis isedraline kujundamise viis,
millele leidub tehnika piirkonnas vaevalt teist

jarele vedelik péara pealt ara valatakse.
lisatakse 300 grammi suhkrut juure.

Vedelikule



sarnast. Ja kuigi toOtaja inimeue tarvitab
seda kujundamise viisi harva, ei ole see veel
maksev loova looduse kohta, kelle arm-
samate loomeviiside hulka see just kuulubki.

Kdéie abil té6tavad toruvaltsimise vabrikud,

8, aug, 1919 kirjutas ,,The Engineer* kahest
juhtumisest, kus koite abil Briti Mannesmanni
toruvaltsimise vabrikus, Nevport Sidvales, suu-
red valtsid ~tootavad. Esimesel juhtumisel on
jouallikana 2500 hobusejouline  kaksikventiil
Hurumasin {les seatud, mis harilikult 85 ringi
minutis teeb, kuna aga v6imalik on viimaste

aivu  kuni 64 alandada. Mbdlemate kdrge-
I6hulsilindnlc  L.Abimbel on 584 mm, madal-
lohu — 1118 mm. Masina hooratas, niiile

labim.6el 5642 mm, kaalub 60 lonni ja t6dtab

42 koiega, mis omakord valtside hooralast,
mule 1&bimbet 8006 mm, raskus 100 tonni,
siiski veel 60 kuni 45 korda minutis ringi
ajavad.

Teisel juhtumisel on just niisama suur masin
Ules seatud, ainult valtside hooratta labimoet
on 6405 mm ja tema raskus 120 lonni. Hoo-
ratas teeb 75 kuni 55 ringi minutis. Mdlematel
aurumasinatel on dhine jahutaja. Tegelik elu
on ndidanud, et seesugused sisseseaded on
igatepidi otstarbekohased, isedranis aga selle-
parast, et suure tdoviljakuse juures nduavad
vahem parandamist kui teised sellekohased
ilma kdiedela sisseseaded. A. B

KAS RAUD ?

Hiljuti juhtis savitddstuse o:nanik Tari-Alli-
kull kaubandus-tédslusminisleeriumi téhelepa-
nemist asjaolu peale, et nende maa sees olla
sedavord suurel hulgal rauda sisaldav vesi, et
tsemendist pO6llutorud pehmeks lahevad ja
jarele jaédb nendest ainult juga liiva. Riigi kesk-
laboratoorium, kuhu teadaanne edasi anti,
leidis, et tsement Ulelldiselt vee sees nii pUsiv

ei ole kui 0Ohus, sest et juba vesi iseenesest
Uhte osa, nimelt sidumata lupja Ca (OH?%)
rohkel méaaral lahundab Kui aga juba koéve-

nenud tsement vette pannakse, siis tdmbub ta
peale varsti lahumata sisihapu kaltsiumi Ca CO
koor, mis tsementi vee eest kaitseb. Sisiha-

purikas vesi mdjub aga tsemendi peale pikema
aja jooksul havitavalt; samuti mdjuvad ka
humushapped, misparast tsementtorud rabavee
sees vordlemisi kaunis ruttu havinevad. Viima-
sel ajal tarvitakse sellepéarast rabades peaasja-
likult lubja- ja mergelivabast savist valmistud
torusid.

Tsemendi peale mdjuvad ka mitmesugused,
isedranis merevees leiduvad, soolad, nait. :
vaavelhape ja magneesiumi omad, kuna nad
kaltsiumi Uhendused lahuvamateks sooladeks
muudavad.

Nonda voib Turi-Alliku savitéostuse oma-
niku seletus .selles mdttes pdhjendud olla, et
IsementtDrud sealse vee mojul pudenevad.
Selle juures ei tarvitse vees leiduv raud kui
sarnane mdjuda, kuill aga, nagu eelpool téhen™
dud, mdned teised ained.

Pirituslakk kolofooniumist.

Et shellak véga kallis on, siis puutakse
temale leida aseaineid. NoOnda pddras Rana-
tsehoki ~irituslaki vabriku juhatus hiljuti kau-
bandus- ja tédstusministeeriumi poole: palvega,
lubada temale juure lisada piirituslakile kolo-
fooniumit, shellakile jatkuks.

Ministeerium omalt poolt andis asja vasta-
vate eriteadlaste otsustada, kes leidsid, et
koiofooniumi lisandus igasugu piirituslaki alam-
vaartusliseks teeb, ja niisugusel puhul, kui
peaks olema nGudmist {sna odava alamvaér-
tuslise laki jarel, piirituse asemel vbiks tarvi-
tada veel odavamat terpentiini-oli koiofooniumi
lahundamiseks. Pealegi on koiofooniumi vord-
lemisi hdlbus kdrvaldada piiritusest, mille tottu

tekkib arvamine, et piirituslakina middud
kolofoonium-piirituse  lahu lakeerimise  ja
poleerimise asemel mdneks muuks otstarbeks
tarvitada voib.
Varnitsa valmistaniine.
(Vastuseks kusimuse peale.)
Véruits valmistakse teatavasti liuadlist ja

viimane jalle linaseemnetest. Linaseemned
sisaldavad Uule 60®ro 6li, millest kilma surumise
puhul kétte saab 21 kuni 22®0, palava suru-
mise ldbi aga kuni 28Yo. Koige paremat lita-



oli saab ainult kilma surumise teel (hariliku
temperatuuri juures); surutud segu kuni umbes
90~ C. soendades (palav surumine) saab kull
rohkem linadli, kuid headuse poolest jaab ta
esimesest taha. Uuemal ajal valmistakse
linabli ka ekstrakteerimise teel, linaseemneid
mitmel korral labité6tades ,vadvelsusinikuga
ehk petrooleumi eetriga ja peale seda destil-
leerides.

Kilmalt surutud linadli on harilikult sna
valkjaskollane, palavalt surutud sellevastu tu-

medam, enamasti kullakollane kuni merevaigu .

karva, sealjuures ka kangema haisuga. 16" C.
juures muutub linadli paksemaks ja umbes
2% C. juures tardub ta. Linadli kuumenda-
misel tekkib 185 C. juures aur ja 285"~ C.
juures 106b ta pdlema. Kuna harilik linadli
kollakas on, siis jaab temast valmistud varnits
niisama ka kollakaks kuni pruuniks. Vérnitsat
ags hinnatakse seda kdrgemalt, mida valkjam
ta on ja sellepérast otsitakse abinfusid linadli
pleegitamiseks. Uks nendest on rauavitriool.
10 kg rauavitriooli lahundakse 16 liitri vihma-
vee ehk destilleeritud vee sees ja valatakse
see siis siiurde valgest klaasist pudelisse 10 kg
linaseemnete peale, kuhu 4—6 nédalaks ja&b.
Selle aja jooksul seisku pudel péikesekiirte
otsekohese mdju all ja tuleb teda tihti loksu-

tada. Paikesekiirte mdjul pleegib linadUJaie-
likult. Pvttevaatlikiilt valatakse ntud rauavit-
riooli lahu, mida mitmel korral vOib selle-

samaks otstarbeks tarvitada, vérvita 0li pealt
&dra. Ka véavelhapu tina ehk tinasulfaadiga,
valge lahumata pulbri abil pleeg-itakse linadli.
Selleks otstarbeks hodrutakse pisut elinadli
kuiva tinasulfaadiga hdsti segamini, lisatakse
siis esmalt nii palju linadli juure, et kujuneb
piimataoline segu, ja I6puks valatakse ka Ule-

jdédnud linadli juure. Sagedasti loksutades
lastakse see segu valges pudelis mdni nédal

seista otse paikesepaistel. Selle aja jooksul
vajub tinasulfaat' pdhja ja tema peale kogub
kamarana kaunis kindel vaérainete segu, mille
pealt pleegitud 6li &ra valada v6ib. 100 osa
lina6li kohta vdetakse uinbes 2 ofea tinasul-
faati. Vabrikutes pleegitakse linadli véavel-
happega. Suuremal maaral ~(néit. 100 kg)
pleegitamiseks on tulus tarvitada selget kloor-

lubja lahu (1,5 kg kloorlupja 25 liitri vee
peale); oli Uhes lahuga valatakse peene
joana anumasse, milles teda 6 tundi Uhtelugu
ringi liigutakse. Peale kloorlubjast lahutamist
pestakse pleegitud linadli veel mitmel korral
veega, et esimese viimast kui jadnust kdrvaldada,

Juba linadlil on omadus ruttu kuivada, kui
ta hasti 6hukese kihina sattub 6hu mQju alla.
See omadus suureneb kui linadii muudetakse
kuumendamise teel vérnitsaks. Kuumendamise
puhul tduseb linadlist esmalt veeaur juba
100° C. juures, 150 C..juures aga hakkab
tema kollane vdérviaine p6lema ja edaspidise
kilumendamise tagajarjel omandab 6li valkja
karva. Kui 0li on alles hiljuti surutud, limane
ja sogane, siis hakkab ta juba umbes 80° C
juures vahutama; niisugusel juhtumisel tohib
kuumust ainult pikkamisi kérgendada, et vee”
ja limal aega oleks lahtuda. Harilikult aga
edeneb kuumendamine (isedranis kauemat'aega
seisnud lina6lidel) takistuseta, ja kui kuumus
170 —1750 C. peale on tdusnud, kahanefc vahu-
tamine. Kui kuumendamisel tekkiv vaht 170° C.
uures veel kadunud ei ole, siis hoitakse linadli
selles kuumuses nii kaua kui see siindinud on.

Kitte sisseseade kui ka linadli vanuse ja
puhtuse jérele kulub valkja ja vahuta 0&li saa-
miseks 272 kuni 4 tundi. Kodige rutemini
muutub linadli varnitsaks, kui temale kuumen-

damise ajal juure segada teatud keemilisi ai-
neid, .enamasti mangaani ja tinalhendusi.
Kuumendamine Kkatkestakse 170°C. peal ja

valkjale linadlile lisatakse 6Oliga sissehd6rutud
kuivatusainet jarkjgarult vaikestes osades juure.
Kuna 0li iga lisanduse puhul tugevasti vahu-
tama hakkab, siis peab td6tama ettevaatlikult.
Peale luiivatusaine jutirelisamist jaetakse val-
mis varnits rahulikult seisma. Vdrnitsa val-
mistamine on ulih&sti dnnestanud kui jahtudes
kuiuneb katla aarte vOi Oli peale &rn Kile.

(Jargneb.)

KUSIMUSED.

4) Kas vdiks saada kraasitegeniise masinate ule
joonistusi ja Opetust, mis moodi nende ehitus ja sisse-
sead on, ja kuidas valmistakse késikraasisid? J. K-

5) Kas vdiks Eestis asutada suuremat muusika-
riistade todkoda ? K J

Vastutav toimetaja H. W. Reier,



