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Annotatsioon

Ké&esoleva bakalaureusetdd eesmérgiks on luua raamatupidamistarkvara finantskandele

periodiseerimise funktsionaalsus.

Too katab olemasolevate lahenduste ja sobilike tehnoloogiate anallisi, kirjeldab

arenduse kaiku ning testimist. To6s Kirjeldatakse ka edasiarenduse voimalusi.

Arenduse tulemusena valmib periodiseerimise funktsionaalsus, mis katab Directo
aritarkvara klientide vajadusi ning seelébi véimaldab firmal parandsisteemi finantskande

dokumendi ning selle periodiseerija kasutusest loobuda.

LOputdo on Kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 30 lehekadiljel, 5 peattikki, 5 joonist,
1 tabelit.



Abstract
Development of Periodization Modal for Transaction

Document for Directo Business Software

The aim of current thesis is to create a periodization modal for transactions in a business

software using modern technologies and solutions.

The thesis contains the analysis of existing solutions and suitable technologies for solving
this problem, describes the flow of the development and the testing process. Possibilities

for further development are also noted.

As a result, a periodization functionality will be created that meets the needs of Directo
business software’s clients, enabling the company to phase out the use of the legacy

system's transaction document and its periodization tool.

The thesis is in Estonian and contains 30 pages of text, 5 chapters, 5 figures, 1 table.
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Tabel 1. Periodiseerija nduded
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1 Sissejuhatus

To6 valmimise ajal tootas autor dritarkvara firmas Directo, kus viidi labi
tarkvarasusteemide uuendamist. Ettevottes on alustatud ligikaudu 20 aastat tagasi loodud
ning jark-jargult kasvanud pérandsusteemi koodi ténapdevaste ja tdhusamate
tehnoloogiate peale le viimisega, et tagada paremini skaleeruvad ja tulevikukindlamad
lahendused. Antud Ulemineku protsessi kéigus viidi uutele lahendustele (le
dokumendivaateid, sealhulgas ka finantskande dokumenti, millel oli puudu
periodiseerimise funktsionaalsus. Sellest tulenevalt katab k&esolev bakalaureuset6o
raamatupidamistarkvarades vajalikule periodiseerimise protsessile anallusi kéigus

sobivaima lahenduse leidmist, selle arendamist ning testimist.

LAputdd autor soovib t66 tulemusena luua lahenduse, mis kataks v@imalikult paljudes
levinud olukordades kasutajate vajadusi ning vahendaks sundolukordi andmete késitsi
sisestamiseks. Seeldbi vahendaks raamatupidamistarkvara kasutaja téomahtu ja
automatiseerimine aitaks valtida inimfaktorist tulenevaid vigu. See on finantsandmete

ning rutiinsete tegevuste puhul tahtis.

T6O koosneb viiest peatiikist. Sissejuhatus annab Ulevaate t60 taustast. Teises peatikis
kirjeldatakse probleemi ja olemasolevaid lahendusi. Anallsi peatikis tutvustatakse
analliisi tulemusi. Neljandas peatiikis Kirjeldatakse teostatud lahendust ja selle kaiku.
Viimases peatiikis kirjeldatakse tehtud t66 tulemusi ning arutletakse véimalike edasiste

arenduste teemal.



1.1 Metoodika

Kuna varasemalt on periodiseerimise probleemile lahendusi loodud Directo
parandsusteemis ning konkureerivates tarkvarades, on probleemi edukaks lahendamiseks
tarvis esmalt neid valjatootatud lahendusi uurida. Analliisitakse nende vastavust
kasutajate vajadustele ja kasutusmugavust, aga ka vBimalikke puudusi. Selgitatakse vélja

sobivaimad tehnoloogiad, struktuur ja lahendusviisid arenduse teostamiseks.

Tuginedes analliisi tulemustele luuakse uus periodiseerija lahendus, mis vdimaldab
kasutajatel jagada summasid vastavalt nende valitud perioodidele ja mida saab kasutusele
vOtta Directo raamatupidamistarkvara osana. Seetdttu peab arvestama, et loodav lahendus

oleks thilduv olemasoleva Directo finantskande dokumendivaatega ning selle lisadega.

Praktilist osa testitakse nii kasitsi kui ka automaattestidega, et tagada lahenduse
tookindlus. Arendusele jargneval ajaperioodil kogutakse tarkvara klientide tagasisidet
ning analudsitakse seda. Analliisi tulemusena ja turumuudatuste jargi selgub vajadus

edasisteks arendusteks ning lahenduse ariline kasu.
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2 Ulevaade probleemist

Periodiseerimine vdimaldab ettevotetel raamatupidamises kulud ja tulud Oigetele
perioodidele jaotada, kui arve esitatakse pikema perioodi eest. Eriti t&htis on see siis, kui
periood katab mitut majandusaastat v6i raamatupidamisperioodi, nagu naiteks igakuine
teenuslepingu tasu voi pikaajalised projektid. Sellisel juhul tagab periodiseerimine, et
aruannetes ettevOtte majandustegevus Oigesti kajastuks. Finantsandmete ebatépsuste
korral ei saa ettevOtte juhtkond teha teadlikke otsuseid vdi ei Onnestu ettevotte

maksukohustusi Gigesti kajastada.

Manuaalne periodiseerimine on ajakulukas ja veaohtlik. Eriti keerukaks voib see muutuda
suurte andmemahtude vOi tihti muutuvate lepingute puhul, kus on vajadus tulemust
korduvalt muuta. Seetdttu on oluline arendada tookindel 1T-lahendus, mis oleks lihtsasti
kasutatav ning vastaks erinevate kasutajate vajadustele. Efektiivne periodiseerimise
susteem véhendaks tookoormust, kiirendaks protsesse ja minimeeriks inimliku eksimuse
vOBimaluse, andes ettevdttele tdpsed ja usaldusvéarsed andmed, millele toetudes saaks teha

informeeritud ariotsuseid.

2.1 Eksisteerivad lahendused

Kéesoleva t60 raames uuriti l&hemalt Directo tarkvara pérandsusteemi periodiseerijat
ning konkureerivate ettevOtete periodiseerimise lahendusi. Peamiselt analliusiti
olemasolevate lahenduste funktsionaalsust ja kasutajasGbralikkust, et mdista nende
eeliseid ja puudusi. Analulsi kéigus kujundati arusaam, mis funktsioonid on neis

lahendustes kriitilise tdhtsusega ja kuidas saaks neid taiustada voi automatiseerida.
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2.1.1 Directo parandsUsteemi periodiseerija

Ettevotte pérandsusteemil on periodiseerimise funktsionaalsus, millel on mitmeid
puudujaake. Parandststeemis on olukord lahendatud hipikaknaga, mille tottu jaab
periodiseeritud finantskande dokument eraldi aknas aktiivseks. Hiipikakna esimene

samm vdimaldab valida poolt, kuupaevi, periodiseerimiste arvu, kordi ja intervalli.

Vali periodiseerimise parameetrid:
Kirjeldus: Periodiseerimine 5

Pool:
Periood:

Aeg algus: 01.01.2023
Kordi: 4
Aeg lopp: 01.01.2024
Kontod nulli:

Edasi

Joonis 1. Directo parandsiisteemi periodiseerimise esimene samm
Teisel sammul saab valida kontosid ja kaibemaksukoodi, samuti valja arvutatud
summasid. Teise sammu sooritamisel luuakse kanded ning ndidatakse Onnestumist
Kinnitavat sdnumit. Seejarel saab hilpikakna sulgeda ning lahti j&&nud aknas

finantskannet varskendada.

Sisesta summad ja korrespondeerivad kontod

Konto KMK Korr. konto KMK Objektid 01.01.2023 01.04.2023 01.07.2023 01.10.2023 01.01.2024 Summa
71011 15290 300.00 300.00 300.00 300.00 0.00 1200.00
Loo kanded

Joonis 2. Directo parandsusteemi periodiseerimise teine samm

Selle lahenduse korral ilmnevad sisestamisel tehtud vead alles periodiseerimise
sooritamisel. Uhtlasi naeb periodiseeritava summa deebet vai kreedit summa puudumisel
sellekohast teavet alles teisel sammul, kui kasutaja on kulutanud aega kuupdevade
valimisele. Autori hinnangul eeldab selle periodiseerija kasutamine eelnevalt juhendi
lugemist. Lahendus pole eriti intuitiivne. Tarkvara kliendid on aja jooksul t6statanud

erinevaid probleeme, mis kasutamisel on tekkinud, osa neist pole lahendatud.
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2.1.2 Konkureerivate ettevotete periodiseerijad

Konkureerivate dritarkvarade periodiseerimise lahenduste uurimist raskendab olukord, et
tihti dnnestub neid ldhemalt uurida vaid tarkvara &rikliendina. Ldputdd raames uuriti
lahemalt Directoga konkureerivate HansaWorldi ja Briox aritarkvarade periodiseerimise

lahendusi.

HansaWorld é&ritarkvara finantsmoodulis on vdimalus periodiseerida kulusid ja tulusid.
Sealne lahendus eeldab periodiseerimise mudeli taitmist ning mudeli kasutamisele
jargnev kaitumine erineb s6ltuvalt mulgiarve vOi ostuarve periodiseerimisest. Kasutaja
saab valida kande kuupievasid, sisestades védrtusi ,.kuude® ja ,pdevade* tulpadesse.
Periodiseeritud summade suhteid saab muuta, sisestades protsente. Autori hinnangul jatab
HansaWorldi lahendus kasutajale aga palju eksimisruumi, nditeks tuleks periodiseerimise
mudelit koostades tabeli viimasele reale eraldi vordusmark (=) sisestada, et midagi
arvesummast kaduma ei ldheks [1]. Sellised kasutaja lisaliigutused nduavad eraldi

kasutaja aega ja tdhelepanu.

Probleemi lahendab natuke teisiti Briox raamatupidamistarkvara, kus koostatud
mudgiarve periodiseerimiseks avaneb aken, kus saab sisestada andmeid sama arve
periodiseerimiseks. Kogu informatsioon on néha uihekorraga ning kaib hetkel késitletava
arve kohta. Funktsionaalsus vGimaldab néiteks valida perioodi voi intervalli kuudes,
muuta Kirjeldust, sisestada kontosid ja muuta kdibemaksuga periodiseerimise sétet.
Sealhulgas kuvatakse kasutajale periodiseerimise summat ja tehtavate periodiseerimiste
arvu. Periodiseerimise tulemusi saab nii salvestada kui esitada. See on autori arvates
kasulik, sest kasutaja ei pea kohe tehtud t66d kinnitama ning vajadusel on kerge
muudatusi teha. Samuti saab hiljem kdiki periodiseerimisi otsida, vaadata ning neid

sooritamiseks markida.

Briox tarkvara lahendus sarnaneb teatud aspektides Directo pérandsisteemi
periodiseerimise kasutusvooga, kuid valikute hulk ja tulemuse kohandamise v6imalused
on siiski oluliselt piiratud. Né&iteks saab tekkivate summade suurusi muuta alles péarast
periodiseerimise teostamist arve ridadelt. Kasutajamugavuse ja tooks kuluva aja moistes

pole selline lahendus autori hinnangul optimaalne.
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2.2 Uue lahenduse skoop

Kéesoleva bakalaureusetdd raames késitletakse periodiseerimise funktsionaalsuse
loomist. Selle hulka kuulub kasutajate vajaduste ja probleemi lahendamiseks sobivate
tehnoloogiate anallilis, optimaalse disaini Vvéljatddtamine, planeeritud arenduse

teostamine ja selle testimine.

Antud funktsionaalsus loodi juba eksisteerivale dritarkvarale, mis téhendab, et
arendust60s pidi arvestama mitte ainult uue lahenduse kvaliteediga, vaid ka olemasoleva
stisteemi arhitektuuri ja tehnoloogiatega Ohildumisega. Samuti jargiti ettevotte poolt
kehtestatud standardeid ja juhiseid, mis tagasid arenduse sujuva integreerimise
tarkvarakeskkonda. Sihiks v@eti hésti hallatav ja teiste slisteemi osadega integreeritav

lahendus.

T66 ei hdlma andmebaasi valikut ja loomist, kuna need on juba olemas ja peavad selle

arenduse raames tarkvara parandsusteemiga uhtima.
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3 Analiiiis

Ké&esolev peatiikk annab tlevaate arenduse jaoks koostatud analliusist. Selgitatakse valja
nii arenduse funktsionaalsed kui ka mittefunktsionaalsed nduded, analliisitakse parimaid
vOimalikke lahendusviise, pohjendatakse probleemi lahendamiseks tehtud tehnoloogiate

valikut ja otsuseid arhitektuuri ning disaini osas.

3.1 NOuete maaramine

Periodiseerija funktsionaalsust kaardistades vOeti aluseks tarkvara pérandsulsteemi
lahendus. T66 raames loodav uus periodiseerija peab thilduma olemasoleva finantskande
dokumendivaatega ning selle lisadega. Soovitava tulemuse nduded kaardistati koost6ds

tootejuhi ja kasutajakogemuse disaineriga, lahtudes tarkvara kasutajate vajadustest.

Uks peamisi ndudeid uuele lahendusele on kuupdhise ja paevapohise periodiseerimise
vOimaldamine. Periodiseerimise viis tuleneb kasutaja periodiseerimise perioodi algus- ja
I6ppkuupdevade valikust. Periodiseerimine on kuupdhine, kui algus- ja 16ppkuupdeva
vahele jadvad téaiskuud, ehk alguskuupéeva ja 16ppkuupdeva vahe on vordne hega voi
periodiseerimise algus- ja I6ppkuupédevadeks on vastavalt kuu esimene ja viimane paev
ning perioodi kuuluvate tdiskuude arv jagub periodiseerimise intervalliga.
Periodiseerimiste arv on vordne taiskuude arvuga juhul, kui periodiseerimise intervall on
vOrdne (hega. Seega saab rakendada kuupdhist periodiseerimist ka siis, kui kannete
kuupéevadeks pole kuu esimesed pdevad, aga valitud perioodi kuuluvate taiskuude arvu
saab jagada periodiseerimise intervalliks valitud vaartusega. Kuupdhise periodiseerimise
korral jagatakse periodiseeritavat summat periodiseerimiste arvuga. Vastav tulemus on
iga perioodi periodiseeritud summa, vélja arvatud juhul, kui summasid on vaja imardada.
Vastavalt é&rireeglitele lisatakse summa jagamisel tekkinud j&ak alati viimase
periodiseeritud kande summale. Vdimalusel jaotatakse summad nii, et negatiivsete

kannete tekkimist valtida.

Paevapdhise periodiseerimise korral jagatakse periodiseeritav kogusumma ajaperioodi

kuuluvate pé&evade arvuga, arvutades nii vélja iga pdeva keskmise summa. Seejérel
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korrutatakse tulemus iga perioodi jaoks sellesse kuuluvate pdevade arvuga. Summade
jaotamisel ja Umardamisel jargitakse kuupdhise periodiseerimisega sarnaselt samu

reegleid.

Lahendus peab kuvama vélja arvutatud perioodide summasid, voimaldama kasutajal neid
muuta ning arvutama imber viimast v8i esimest summat, et periodiseerimise kogusumma
muutumatuna pusiks. Negatiivse summa tekkimisel tuleb kasutajat hoiatada. Vigaste

sisendite puhul on vaja kasutajale viga kuvada.

Loodav periodiseerija peab kasutama tarkvara dokumendivaadete mustandiststeemi, et
parast periodiseeritud kannete koostamist oleks vdimalik kasutajal mugavalt tehtud
muudatused tagasi votta. Finantskande mustandi ridadele periodiseeritud ridu lisades
peab sailima ridade ajaline jarjekord ning see peab jaédma korrektseks ka hiljem ridade

juurde lisamisel.

Lisaks peab arvestama asjaoluga, et lahendus oleks arvutiekraanilt mugavalt kasutatav
kuni kolme eri konto Uheaegse periodiseerimisega. See tdhendab, et disainist l&htuvalt

mahuks horisontaalselt ekraanile korraga kdigi periodiseeritavate kontode info.

Tabel 1. Periodiseerija néuded

Noue Noude tlup

Kasutaja saab sisestada perioodide arvu, intervalli ja kuupéevi Funktsionaalne

Periodiseerija arvutab summasid vastavalt kuu- v6i padevapG@hisele | Funktsionaalne

periodiseerimisele

Jaotatud summadest kuvatakse muudetavat Ulevaadet Funktsionaalne

Sisendeid peab valideerima ja kasutajat vajadusel teavitama Funktsionaalne

Periodiseeritud summad salvestatakse finantskande ridade | Funktsionaalne

mustandi tabelisse dige ajalise jarjenumbriga

Periodiseerija peab integreeruma olemasoleva slisteemiga Funktsionaalne

Kuni kolme konto info mahub korraga periodiseerijas | Mittefunktsionaalne

arvutiekraanile

16



3.2 Tehnoloogiate valik

Kuna kasitletav lahendus kavandatakse juba olemasolevale siisteemile, mdjutas see

tugevalt t00 teostuseks kasutatavate tehnoloogiate valikut.

Andmebaasi struktuur ning tabelid jaid olemasoleva siisteemiga voOrreldes t60 raames
samaks ning midagi juurde ei lisatud, sest eksisteerivad tabelid katsid arendatava
lahenduse néuded. Kui antud lahendus oleks valminud olemasolevast siisteemist
iseseisvana ning thilduvust poleks arvesse vGetud, siis oleks autor analtitisinud véimalusi
struktuuri optimeerimiseks ja Umberkujundamiseks, et vBimalusel parandada péringute

taitmise kiirust.

Eesrakenduse jaoks oli senises koodibaasis kasutusel TypeScript programmeerimiskeel,
osaliselt ka JavaScript. TypeScript on tdiendus JavaScriptile, mis vOimaldab lisada
tlubikirjeldusi, see muudab koodi arusaadavamaks ja aitab tlibivigu enne kaitusaega
avastada [2]. Kasutajaliideste loomiseks kasutati React raamistikku. React voimaldab
andmete muutumisel uuendada kasutajale kuvatavaid komponente ilma kogu lehte uuesti
laadimata [3]. See parandab rakenduse joudlust, Ghtlasi lihtsustavad uksteisest eraldatud
komponendid rakenduse loomist ja haldamist. React koos tugevalt tliubitud TypeScripti
keelega katavad autori hinnangul hasti kavandatava lahenduse eesrakenduse tehnoloogia
vajadusi, seetdttu muudatusi sisse ei viidud. Eesrakenduse olekuhalduseks kasutati lisaks
Reduxi teeki, sest see vOimaldab hallata kogu rakenduse olekut tihes kohas, muutes
andmete jagamise komponentide vahel lihtsamaks [4].

Tagarakenduse jaoks oli ettevottes kasutusel C# programmeerimiskeel ja .NET raamistik,
mis on laialdaselt tuntud oma jéudluse, turvalisuse ja integreerituse poolest [5]. Probleemi
oleks saanud lahendada ka néiteks Java programmeerimiskeelt kasutades. Java on hea
joudlusega, paljude teekidega ja hea thilduvusega [6]. Selle kasutamiseks on autoril
tekkinud vilumus. Autori hinnangul sobis siiski C# ja .NET periodiseerimise
funktsionaalsuse tagarakenduse vajadustega hasti, sest voimaldab sujuvat integratsiooni

olemasoleva infrastruktuuriga.

Automaattestide kirjutamiseks otsustati kasutada Jest testimisraamistikku. Antud
raamistik valiti seetdttu, et see t60tab TypeScripti ja Reacti projektidel, vajab véhest
konfigureerimist, on laialt levinud, pakub lihtsaid meetodeid testide Kirjutamiseks ja

kaivitamiseks ning autor on sellega varasemalt tuttav [7].
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3.3 Arhitektuur

Olemasolev stisteem koosnes uhest terviklikust rakendusest, kus kdik funktsionaalsused

on omavahel tihedalt seotud, seega tegu on arhitektuuriliselt monoliitse stisteemiga [8].

Suhtlus kdis REST arhitektuuri jargi, mis voimaldab andmete vahetust stisteemi osade
vahel lihtsal ja standardsel viisil. Rakenduses kasutatakse standardiseeritud HTTP
meetodeid. REST API vastab vigade korral selgete ja informatiivsete HTTP staatuse

koodidega, mis voimaldab tekkivaid probleeme hdlpsasti tuvastada.

Slsteem on kihiline ja suurem osa driloogikast kuulub tagarakenduse osasse. See tagab
hea hallatavuse. Eesrakenduse kiht kuvab kasutajale andmeid ja haldab kasutaja
interaktsioone. Tagarakenduse arhitektuuris on eraldi kihid kasutajaliidese ja ariloogika
vahelise suhtluse jaoks. Ariloogika Kihis rakendatakse arireegleid ja kaideldakse
ariprotsesse. Suhtlus andmebaasiga kuulub omaette Kihti. See vdimaldab selget eraldatust
eri tasandite vahel ja tagab, et Gihe kihi muudatused ei mdjuta otseselt teisi kihte. Sellise
arhitektuuri puhul on andmete liikumine selgem ja hésti maaratletud. Samuti saab
tulevikus juurde lisada uusi teenuseid vdi funktsioone ilma kogu slsteemi struktuuri

muutmata.

L Eesrakendus }

REST

v

Tagarakendus

Controller

Service

[ Repository j

J/

\/
[ Andmebaas ]

Joonis 3. Planeeritava lahenduse arhitektuur
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3.4 Veebirakenduse disain

Kande periodiseerimise protsessi visuaalse poole teostamiseks otsutati kasutada
modaalakent, sest sekundaaraken aitab juhtida kasutaja tdéhelepanu vaid neile andmetele,
mis on sel hetkel Glesande taitmiseks kdige olulisemad [9]. Samuti pole modaalakent

kasutades vdimalik kasutajal samas aknas finantskande dokumendi andmeid muuta.

Modaalaknasse loodi mitmeetapiline viisard, mis annab kasutajale selged juhised ja
sammud, et vajalikud andmed sisestataks Oiges jarjekorras. Viisard jagab andmete
valimise, sisestamise ja muutmise protsessi kaheks. Esmalt saab viisardis valida
ajaperioodi, kuupdevi ja periodiseerimise sagedust kuudes, jargmise sammuna saab
kasutaja ndha, muuta ja sisestada kulukontosid, objekte ja summasid. Protsessi on kasulik
nii liigitada, kuna tegevuste jarjekord pisib igal korral sama ja kuvatav info sdltub

kasutaja sisestatud andmetest [10].

Kande periodiseerimine X

1 BEY

VALI PERIODISEERIMISE PARAMEETRID:

Kirjeldus

Per - \1

Pool Kande sagedus (kuudes)

Deebet v 1 v
Perioodi algus Kannete arv Perioodi l6pp
01.01.2023 B 3 31.03.2023 5]

Joonis 4. Modaalakna esimene vaheaken
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Kande periodiseerimine X

LI 2

PERIODISEERIMISE TULEMUS

Konto 71011

Konto KMK Q

Konto objektid RENT,PYLD Q

*Korr. konto 15290 Q

Korr. konto KMK Q

Korr. konto objektid Q
Baas kokku 1200.00 1200.00
01.01.2023 400.00 400.00
01.02.2023 400.00 400.00
01.03.2023 400.00 400.00

Loo kanded

Joonis 5. Modaalakna teine vaheaken

Viisardi etappide vahel saab liikuda modaalakna jaluse nuppude ja péises olevate etapi
numbrite kaudu eeldusel, et jargmise etapi ndgemiseks vajalikud véljad on korrektselt
taidetud. Kasutaja sisestatud andmete valideerimiseks kuvatakse kohtspikreid ning
teavitusi akna paremal kiljel. Vigadest marku andmine ja viisardis edasi liitkumise
takistamine aitab Vvéltida vigaseid tulemusi ning teavitab kasutajat vajalikest
muudatustest. Lahendus kasutab ka juba tarkvaras olemasolevat asetaja komponenti,
miniotsingut ja mustandististeemi, et jargida susteemis Uhist joont. Sellega tagatakse

tarkvara kasutajale sujuv kogemus.
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3.5 Valideerimine

Nouete kohaselt oli tarvis lisada ka kasutaja sisendite valideerimise funktsionaalsus.
Kuupédevade ja arvude sisestamiseks on periodiseerimisel kindlad &rireeglid, mille
jargimist saab kontrollida. Teises vaheaknas saab kasutaja lisada aga juba tarkvarasse
lisatud objekte, kontosid ja kdibemaksukoode. Nende valideerimiseks ststeemis (ihtne
lahendus puudus. Ettevotte arendusmeeskond on otsusel valideerimised tulevikus kdigi
sarnaste olukordade jaoks Uhtselt lahendada, seega anti juhised hetkel olukorra jaoks eri

sisendite jaoks eraldi API otspunktid koostada.

Tagarakenduse poolel koostatakse sisendi kontrollimiseks andmebaasi paringud.
Eesrakenduse pool margitakse sisendikaste vigaseks, takistatakse kasutajal viisardis edasi
lilkumist ning kasutatakse tekkinud veast kasutaja teavitamiseks tarkvaras juba
olemasolevat teavituste kuvamise susteemi. Samuti arvestatakse olukorraga, kus mdnel

juhul on kasutajal lubatud sisendiks kirjutada komaga eraldatult mitu objekti.

Eelkirjeldatud valideerimise funktsionaalsus aitab valtida kasutajal tekkivat segadust ning

valede andmetega kande ridu.
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4 Veebirakenduse arendus

Veebirakenduse arendusel poorati téhelepanu koodi taaskasutusele. See kiirendab
arendusprotsessi ja -kulu, vahendab vigade tekkimise tdendosust ja tdstab skaleeritavust
[11].

Lahenduse arendamisel jargiti agiilset arendusmeetodit, mis v6imaldas paindlikku
tookorraldust. Arendustsuklite I16pus hinnati t60 tulemust ja t&psustati vajadusel
tdiendavaid ndudeid. See aitas tagada, et 10plik lahendus vastaks kbige paremini t66

eesmarkidele ja klientide vajadustele.

Késiteldavat lahendust arendas peamiselt autor ksi. Paralleelselt lahenduse
arendamisega seda ka testiti. Testimisse panustasid lisaks t60 autorile ka ettevotte

arendusmeeskonna tootespetsialist-testija ning finantsvaldkonna tootejuht.

4.1 Olemasolevate eesrakenduse komponentide kasutamine

Eesrakenduse jaoks kasutati mitmeid tarkvaras olemasolevaid komponente, nagu néiteks
registri asetajat ja miniotsingut. Need lihtsustavad kasutajal oma &ritarkvara ststeemi
lisatud kontode, objektide ja kdibemaksukoodide valimist. Lisaks on nende kasutamine
tarkvara kliendile juba tuttav ja muudab seega finantskande periodiseerija kasutamise
tarkvara kliendile intuitiivsemaks. Olemasolevate komponentide kasutamine kiirendab
arendusprotsessi, kuna komponentide disain on juba kasutajamugavuse seisukohalt
optimeeritud ja ei ndua taiendavat analtitisi, samuti ei kulu komponentide kirjutamisele ja

testimisele tdiendavat arendusressurssi.

Analisist tulenevalt pidi periodiseerija ka kasutaja sisendeid kontrollima. Pérast
analliisi peatukis kirjeldatud tagarakenduse paringute loomist rakendati kasutaja vigadest
teavitamiseks eesrakenduse olemasolevat marguannete néitamise slisteemi ning
sisendivaljade vigase oleku kuvamist. Teavitusslisteemi standardiseeritud veateated
hdlbustavad vigade mdistmist. Loodud lahendusel eesrakenduse komponentide

kasutusele votmisel probleeme ei tekkinud.

22



4.2 Mustandisusteem

Uks loodava lahenduse nduetest oli tarkvara mustandististeemi kasutamine. Selleks
kasutati andmete salvestamiseks andmebaasi kannete mustandi tabelit. Tulenevalt tabeli
ulesehitusest ja finantskande dokumendivaate loogikast oli tarvis lisada igale uuele
periodiseeritud reale jarjekorranumber. Sealjuures pidi séilitama dokumendi ridade
ajalise jarjestuse. Selgust ja head tava arvestades oli vajalik, et mitme sama kuupédevaga
kande rea puhul kuvataks esimesena kdik deebet read ning nende jarel samas jérjekorras
kreedit read. Rea jarjekorranumbri arvutuseks koostati valem, mida iga uue
periodiseeritud rea lisamisel kasutatakse (vt lisa 2). Oige jarjekorranumbri loogika
kohene lisamine valdib ka edasiste vigade tekkimist hilisemate finantskande dokumendil
tehtavate muudatustega. Kirjeldatud loogika lisamisega tagati soovitud kaitumine

tarkvara finantskande dokumendi mustandite kasutamiseks.

4.3 Testimine

Projekti peamine testimine viidi l&bi manuaalselt, sest arenduse funktsionaalsus on
piisavalt vaikse mahuga. Manuaalset testimist viidi 1&bi paralleelselt ees- ja
tagarakenduse arendamisega. Arendust testis nii autor ise kui ka arendusmeeskonna

testija ja tootejuht.

Lisaks kirjutas autor ka automaatteste arenduse kvaliteedi tagamiseks ja arendusprotsessi
aja véhendamiseks. Automaattestimine on tarkvara testimise meetod, kus
automatiseeritud vahendid kontrollivad tarkvara toimivust ja vastavust nduetele [12].
Testid tostsid arenduse tdhusust ja vdimaldasid hiljem teha koodis muudatusi

kindlustundega, et p6hifunktsionaalsus j&ab toimima.
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5 Hinnang loodud lahendusele

Valminud arendus oli ettevottele ja klientidele kasulik, kuna lahendus téitis ootused ja
lahendas senised probleemid. Protsessi automatiseerimine véhendas inimlike vigade

esinemise riski ja kiirendas tarkvaras tehtava t66 kulgu.

EttevOte vottis uue finantskande periodiseerija oma tarkvaras kasutusele ning seda saavad
kasutada ka teiste riikide kliendid. Parandslisteemi periodiseerijale pole vajadust teha
enam parandusi ning arendusmeeskond saab selle koos pérandstisteemi finantskande
dokumendiga kasutuselt kdrvaldada. See aitab ettevotet pédrandsusteemilt uutele

lahendustele Glemineku eesmargi suunas.

Loodud funktsionaalsus oli piisavalt kohandatav, et ettevotte sai selle kasutusele votta
sama tarkvara simulatsiooni dokumendivaatel. Sellega hoiti ettevottes kokku
arendusressurssi. Vorreldes tarkvara pérandsisteemi lahendusega saab kéesoleva t66
kaigus valminud periodiseerijale tulevikus hdlpsasti vastavalt vajadustele lisada uusi voi
kohandada olemasolevaid funktsioone. Arhitektuuri selgus lihtsustab ka koodi haldust ja
vajadusel teostatavaid veaotsinguid. Olukord tdestab, et uus lahendus on dles ehitatud

paindlikult.
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5.1 Voimalused edasi arenduseks

Arenduse jatkuks oleks vBimalus luua teistsuguse kiljendusega vaade vaga suure mahuga
kannetele, kus periodiseeritavaid summasid ja kontosid on palju. Kéesoleva lahendusega
ei ole sellisel juhul andmete vaatamine kasutaja jaoks mugav. Kuna vdga mahukad
kanded ning nende periodiseerimine on erand ja arendusressurss on piiratud, siis antud

arenduse kaigus sellele ei keskendutud.

Praegune periodiseerimise modaalaken on kill kasutatav véikestel ekraanidel nagu
mobiiltelefonid, aga autori hinnangul saaks kitsaste ekraanide jaoks vaadet selgemaks
muuta. Kdesoleva arenduse kéigus mobiilvaate disainile rohku ei pandud, kuna Directo

tarkvara finantskande dokumendile tehakse muudatusi valdavalt arvutis.

Tulenevalt olukorrast, et ihe kande periodiseerimise periood voib ulatuda mitmete aastate
peale, vdiks arendatud funktsionaalsusel olla tadiendavaid maksude arvestamise seadistusi
lisaks kaibemaksukoodile. Autori arvates voib ette tulla olukordi, kus perioodi kestel
joustuvad maksumuudatused, aga valminud periodiseerijal puudub véimalus selliste
reeglite lisamiseks ning sel juhul tuleb periodiseerimine teostada mitmes eri osas vOi

kasitsi. Arenduse nduetesse see funktsionaalsus ei kuulunud.

Kasutajakogemusele aitaks veel kaasa see, kui stisteem dpiks kasutaja korduvaid mustreid
ja Opiks selle pdhjal kasutaja tooprotsessi optimeerima. Slisteem voiks néiteks eelnevatele
valikutele toetudes automaatselt sooritada perioodide jaotust. Ké&esoleva lahenduse

skoopi sellised funktsionaalsused ei mahtunud ressursi- ja arenduskulukuse tottu.
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6 Kokkuvote

Ké&esoleva t60 eesmargiks oli luua periodiseerimise funktsionaalsus, mis oleks paindlik,
aitaks véhendada vigade esinemist andmesisestuses ja tdhustaks téovoogu. T60 kaigus
anallidsiti olemasolevaid lahendusi, tuvastati nende kitsaskohti ning té6tati koos ettevotte
meeskonnaga valja lahendus, mis vdimaldab efektiivsemalt kandeid periodiseerida.
Analtisi kdigus selgitati valja sobivaimad tehnoloogiad ja lahendusviisid arendatava
funktsionaalsuse teostamiseks ning neid rakendati valjatootatud lahenduse arendamisel.
Arendusressursi efektiivseks kasutamiseks ja tarkvara thtse stiili jargimiseks poorati
tahelepanu koodi taaskasutusele ning kasutati tarkvara olemasolevaid komponente.

Lahenduse testimisprotsess kinnitas lahenduse nduetele vastamist.

Uus modaalaken vbimaldab sisendite valideerimist, perioodide kohandamist ja andmete
automaatset jaotamist kasutaja sisendite alusel. Lahendus aitab ennetada vdimalikke vigu

ja tagab sisestatud andmete kvaliteedi.

T60 tulemusena valmis tooriist, mis tdstab kasutaja to6 efektiivsust. Antud lahendus voeti

Directo tarkvaras kasutusele.
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Olen teadlik, et kdesoleva lihtlitsentsi punktis 1 nimetatud digused jadvad alles ka

autorile.

Kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega

isikuandmete kaitse seadusest ning muudest digusaktidest tulenevaid digusi.

02.01.2025

1 Lihtlitsents ei kehti juurdepéésupiirangu kehtivuse ajal vastavalt ilidpilase taotlusele 16put6éle juurdepadsupiirangu kehtestamiseks, mis on allkirjastatud

teaduskonna dekaani poolt, vélja arvatud tilikooli 6igus 16putddd reprodutseerida tiksnes séilitamise eesmargil. Kui 16putéd on loonud kaks vai enam isikut oma

thise loomingulise tegevusega ning 18putdd kaas- vdi tihisautor(id) ei ole andnud 16putddd kaitsvale tlidpilasele kindlaksméaratud tahtajaks nusolekut 18putdd
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Lisa 2 — Valem periodiseeritud rea lisamise jirjenumbri

arvutuseks

deebetrea number = deebetrea number andmebaasi tabelis

kord = periodiseerimise kord (praeguse rea kuupdeva jarjenumber)
ridade koguarv = lisatavate periodiseeritud ridade kogunumber

rea jarjenumber = praegu lisatava rea jarjenumber ridade koguarvust

ridade arv = kande dokumendil olemasolevate ridade arv

deebetrea number = kord * ridade koguarv + rea jarjenumber 4 ridade arv
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