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Kdigi maade proletaarlased, Gihinege!

| AASTAKAIK
JUULI 1941

N 7

Voitus fasismija pdlise vaenlase vasiui

22. juuni hommikul alustas faSistlik
Saksamaa reeturlikku s6da meie maa vastu.
Mitte labiraakimistega ega nduete esita-
misega ei alanud see sbdda, vaid magavate
tootajate hoiatamata pommitamisega. Sellele
vastas NOukogude Liidu Rahvakomissaride
Noukogu kasuga vaenlase pealetungid tagasi
lhua.

FaSism Saksamaal on maailma kdige
toorem ja barbaarsem vdim nii sisemaal
kui rahvusvaheliselt. FaSism on orjastanud

Saksamaa todtajad juba kaheksa aasta
eest. Ta on orjastanud Uksteise jarel
rea vaiksemaid ja ndrgemaid rahvaid ja

pudab jatkata seda orjastamist nidd NOu-
kogude Liidu territooriumil.

Siin eksivad fadistlikud réovlid.
kogude Liit oma 193-miljonilise rahvasti-
kuga, oma vOimsa Punaarmeega, vdimsa
majandusliku arenguga on ettevalmistatud
kallaletungideks. Seltsimees Stalin on kordu-
valt meelde tuletanud kapitalistlikku Umb-
rust ja faSistlikku naabrust, mis sunnib
Ndukogude maad valvel olema. Séjaline
kaitse on edasi arenenud nii kaugele, kui
faSistlikud roovlid vaevalt suudavad endale
kujutella.

Veelgi enam. NOukogude maa iga koda-
nik teab, mida tal oleks kaotada faSismi
raudse kanna alla sattudes. NOo&ukogude
maa kultuurilised ja majanduslikud saa-
vutused on maaratud; neid &ra andma
ei ole ndus Ukski kodanik. Sdda faSistliku
Saksamaa vastu muutub Ndukogude maal

Nou-

kogu rahva, noorte ja vanade, meeste ja
naiste sOjaks pealetungija vastu. Mitte
ainult Punaarmee ei vditle pealetungija

vastu;
rahvas.

Kapitalistlike maade to6tajad, kes nae-
vad kallaletungi Noukogude Liidule Saksa-
maa poolt, on alles nild tiivustatud oma
vditluses Hitleri rodvsusteemi vastu. Sak-
samaa, lItaalia, Rumeenia ja Soome tddta-
jad votavad oma joud kokku selleks, et
raskendada maailma fadismi pealetungi
kdigi tootajate kodumaale ja ka enese
tuleviku vabadusele.

Eriline osa on selles suures sdjas Nd&u-

v@itlusest vdtab aktiivselt osa kogu

kogude Eesti tootajail.
Meil onmeeles ajalugu, maletame sel-
gesti Saksamaa viimast okupatsiooni. Kui

1918. aasta okupatsioon oli toores ja tegi

kogu Eesti rahva oma vaenlaseks, siis on
praegune faSistlik rodvsisteem veelgi mit-
mekordselt toorem. Aega,millal vastu-

tuleva faSistliku hulguse ees tédmees, talu-
poeg ja haritlane peaks mutsi maha v6tma,
ei taha keegi meelde tuletada. FaSism on
vaikeste rahvaste r6humise ja nende orjas-
tamise tooreim vorm. See on meeles kdigil
Eesti tootajail.

Ndukogude Eesti tootajad kaitsevad oma
vabadust ja kultuuri teiste ndukogude rah-
vastega ja pluavad selles asjas olla ees-
rindlikud. Vditlus Saksa fadistliku bar-
baarsuse vastu peab olema rahvaste vabas-
tussdbda faSismi Kkoletisest. Vaenlane, kes
on meid ahvardanud, tuleb puruks IlGua.

Koik tootajad, eriti todtav intelligents,
hoidku seda Uulesannet endal silmade ees.
Kommunistliku Partei ja seltsimees Stalini
juhtimisel havitame faSismi ja kindlustame
sellega endale tuleviku!

NIGOL ANDRESEN
Hariduse Rahvakomissar
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21. juuni 1940 kuni 21. juuni 1941

Moddunud on esimene aasta kodanlik-
kapitalistliku reziimi kokkuvarisemisest Ees-
tis, aasta tdis pingutavat Umberkorralda-
misté6d ja uut Ulesehitustédd. Revolutsioo-
niline murrang on kdrvaldanud kapitalis-
tide kurnamissisteemi ja héavitanud kapi-
talismi kindlustamiseks kootud kodanliku
ideoloogia &mblikuvérgu. TodoOtajate mas-
side kollektiiv, koondudes Marx-Engels-
Lenin-Stalini lipu Umber, loob uut uhis-
konda, kus parasiitidele enam pole elamis-
ruumi. lga aus tddétahteline inimene hin-
gab kergendatult, aru saades, et on saa-
bunud ajajark, kus suunda maarab loov
Uldkasulik t60 ja eelarvamuste ragastikust
vabanenud mdistus. Iga tdo6taja saab aru,
et sotsialismi areng tdhendab Uhtlasi hoog-
sat kultuurilist arengut, eriti ka teaduse ja
tehnika joulist kasvu kdrgeimate tippudeni.

ENS V teadusasutused ja teaduslikud t66-
tajad on haaratud sotsialistliku revolutsiooni
varskendavast tuulepuhangust. Dialektilise
materialismi selged pdhijooned maéaéravad
teadusliku uurimistéé edaspidise kéigu.
Tdelise materiaalse maailma primaarsus,
tema objektiivne olemasolu séltumatult meie
teadvusest, materiaalses maailmas valitseva
seadusparasuse tunnetamise voimalus jark-
jargulise lahenemise teel - need on pdhialu-
sed, millele tugineb igasugune tdeline teadus-
lik uurimist66. Kadunud on kodanlikul peri-
oodil valitsenud kartus tésiasjadele ndkku vaa-
data, ajastul, kus ,,materialist'" ja ,,jumala-
salgaja"” olid hirmusdnad, millede abil hoiti
kammitsas vabaduse poole puddvat uuri-
jat. Kadunud on meil usulise p6hitooniga
wHidealistliku'~"" filosoojia md&ju, mis pidurdas

teadlase t66d, niipea kui moni teaduslik
avastus dhvardas kdigutada pihaks kuu-
lutatud kapitalistliku ekspluateerimise sis-
teemi ideelisi aluseid. Just Uhiskondlike
teaduste alal sadrased ,idealismiga'” pdh-
jendatud koidikud andsid ennast tunda
kdige pealetikkivamal kujul. Eksaktsed

loodusteadlased olid juba minevikus suh-
teliselt vabamad, - nende uurimistule-
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mustest tolleaegsed ,,peremehed™"™ oskasid
igal juhul endale profiiti luua.

On endastmdistetav, et sotsialistlikus uli-
koolis pole enam ruumi sddrastele ka-tea-

dustele, nagu seda tahtis olla ,,usuteadus™

Teadus uurib reaalse maailma objektiiv-
seid tdsiasju, usk seevastu puuab kdigest
joust sdarast tdsiasjade tundmadppimist

pidurdada valitseva jouka klassi huvides,
uimastades ajusid dndsuse ja hirmu eroo-
tiliste kujutelmadega.

Arusaadav on ka, et sotsialismi
ei saa teaduse sildi all lubada ditseda
poliitilisel tagurlusel. Endastmdistetavalt
tuli likvideerida endine ,,Teaduste Akadee-

riigis

mia™ kui organisatsioon, kus rea liikmete
juures teaduslikku kvalifikatsiooni asen-
dasid hoopis teist liiki teened. Endise

vaarsinnituse asemele on aga praegu loo-
misel Tartu Riikliku Ulikooli juures tde-
line teaduslik uurimisasutus, millest kind-
lasti tulevikus kujuneb Teaduste Akadeemia
sdna 0Oiges mdttes. On vastuvaidlematu
tosiasi, et sotsialistlikus Eestis, kus véimsaks
toeks on kogu tugevajéulise Ndukogude Liidu
kandejoud, ei tunta enam ainelisi raskusi
teaduslike toode finantseerimisel. lIga kord,
kus raha vajatakse tdeliselt vaartuslikule
teaduslikule uurimistodle, leitakse nutd ka
selleks vajalikud summad killaldasel maa-
ral. Pohiliseks eelduseks seejuures on mui-
dugi tdsine tahe ja vd@ime tddde tegelikuks
teostamiseks.

Sotsialistlik Eesti teeb kiireid edusamme
maa industrialiseerimise suunas. Vaja-
dus korge kvalijikatsiooniga inseneride-eri-
teadlaste jarele on vdrratult suurem Kkui
kodanliku v@imutsemise ajajargul, kus
industrialiseerimist kardeti, sest sellega
kéasi-kdes oleks arenenud tddstusliku pro-
letariaadi klassiteadvus ja poliitiline kaal.

ENSV Tallin7ia. Pollatehniline Instituut
{endise nimetusega Tallinna Tehnikatli-
kool) seisab siin suurte ({lesannete ees.

Tuleb plaanikindlalt kasvatada suurearvu-
lisi inseneride kaadreid, tuleb luua tehniliste



teaduste alal teadlaste kaadrid, kes oleksid
vdimelised hoogsalt juhtima seda industria-
liseerimist ja kogu algatatud hiiglajoonelist
ehitustééd. Meie loodusvarad, nagu polev-
kivi, vajavad intensiivset realiseerimist.
Elektrifitseerimine on meil praegu veel
tegelikult lapsekingades. Tekstiiltdostus ja
‘masinatédstus on meil kodanlikul ajajar-
gul jadetud armetusse olukorda, - kdikjal
siin on Kkiire hoogsa véljaehitamise vaja-
dused konjunktuuriga otseselt ette diktee-
ritud. Eesti geograafiline asend sama raudse
paratamatusega dikteerib laevatehaste pus-

titamist — Ulesanne, millesse mdni aeg tagasi
meil suhtuti kilmaverelise (kskdiksusega.
Kohalik téostus peab jarele joudma ja

suudab jarele jouda jarjest kasvavatele vaja-
dustele laiatarbekaupade alal. Pd&lluma-
janduslikus sektoris ootavad lahendust esma-
jargulise téhtsusega Ulesanded tootmisvotete
ratsiojialiseerimise ja mehhaniseerimise suu-
nas. Teede vOrku tuleb valja ehitada,
linnad ja asulad vajavad ajakohaseid ela-
muid. Avalike hoonete vdrk, koolid, kul-
tuurimajad, asutused vajavad pdhjalikku
korrastamist ja laiendamist. Igal pool
ees seisavad laiaulatuslikud tlesanded, kus
teostamiseks ja juhtimiseks on vaja asja-
tundlikku katt.

Tallinna Polutehniline Instituut tUksinda
ei suudaks jarjest kasvavaid ndudmisi teh-
niliste eriteadlaste jarele katta. Pole kaht-
lust, et ladhemas tulevikus tuleb asutada
lisaks veel rida uusi kodrgemaid tehnilisi
Oppeasutusi. See nditab ilmekalt, millist
madaratut edu tehnilise kultuuri alal tdhen-
dab vdidukas sotsialism. Iseloomustava
joonena olgu tédhendatud, et Polutehnilisele
Instituudile Gsna lahedas tulevikus haka-
takse plstitama ajakohaseid hooneid - asi,
millest me endistel aegadel ei saanud unis-

tadagi.
Uurimistéd tehnilistel aladel on v&tnud
elunduetele lahedase suuna. Kergetoostuse

Rahvakomissariaadi juurde asutatud To60s-
tusliku Uurimise Instituut kdasikdes Tal-
linna Politehnilise Instituudi enda uuri-
misasutusega teostab pidevalt intensiivseid
uurimisi ehitusmaterjalide, kitteainete
ja muude tehniliselt akuutsete probleemide
alal. Koiki saéaraseid uurimistdid eiidistel

aegadel pidurdanud krooniline rahapuudus
on nagu ké&ega pUhitud: asju, mida on
vaja teha, tehaksegi tdepoolest ning vaja-
likku raha saadakse.

Hiiglaslik sotsialistlik Glesehitustdd vajab
tookasi kdikjal. Industrialiseerimise teos-
tamine ei baseeru kaugeltki mitte ainulksi
inseneridel, vaid veel palju ja palju suu-
remal maéral haésti koolitatud tehnikute,
meistrite ja ettevalmistatud oskustodliste mas-
sidel. Vastavalt sellele arendabki sotsia-
listlik Eesti laialdast tehnikumide vdrku,
kus kindlustatakse keskmise kvalifikatsioo-

niga tehnilise juhtkojina hoogsat kasvu;
samaaegselt on asutud massilise oskus-
todliste t60joudude reservi loomisele suure-
joonelises plaanikindlas ulatuses. Suured

Ulesanded vajavad ka suuri t66jdudude kaad-

reid nende Ulesannete labiviimiseks. Ukski
toovoimeline joud ei tohi meil tootmis- ja
loomisprotsessis jadda kasutamata. KOoiki

jarelkasvavaid noori tuleb ettendgelikult ja
otstarbekohaselt ette valmistada ning suu-

nata sinna, kus nende t66 osutub kdige
viljakamaks.

21. juuni 1940 vabastas tdotava rahva
sellest ummikust, millesse ta oli sattunud
kodanlik-kapitalistliku  ajajargu voimu-
meeste valitsemisel. ,,Vaikesed olud™\ mil-
lega pdhjendati luhinagelikku majandus-

poliitikat ja todstusliku proletariaadi jar-
jest raskemat olukorda, on jéljetult &ra
puhitud ja asendatud piiramatult avarate
oludega. T0O06puudus on muutunud mui-
nasjutuks, jarsu ulemineku tagajarjel sot-
sialistlikule tootmisviisile on selle asemel
tulnud koigil aladel puudus téokaadritest.
Mdistlik organiseerimine aitab ka siin ras-
kustest Ule. Hoogsas Uhises kollektiivses
pingutuses Eesti vabanenud tddtajad raja-
vad teed kommunismile, mobiliseerides
selleks kdiki joude, mis peituvad eestlaste
téotahtes ja to0oskuses, mobiliseerivad saja-
protsendiliselt loovaks tooks ka Eesti tea-
dust ja tehnikat. Partei ja valitsuse juh-

timisel, sm. Stalirii ettendgelikult targal
juhtimisel sammume rddmsalt ja julgelt
jarjest uute vditude poole!

J. NUUT
ENSV Tallinna Politehnilise Instituudi direktor
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Katoodkiirte toru

Paul Plakk

Mdningaid mérkmeid katoodkiirte te-
kitamisest ja nende omadusist leidub
kdesolevas ajakirjas nr. 2— 41 X Kkiir-
test ja nende avastamisest'r Katoodkiirte
kasutamise piirkond on 6ige lai: nii tava-
lised elektrontorud (-lambid) meie raa-
dioaparaadis, rontgenitorud, elekronmik-
roskoobid jne, on ka sisuliselt katood-
kiirte torud. Tehnikas tegelikult siiski
madistetakse selle sbna all ainult seda
toru, mis on konstrueeritud elektri voo-
lutugevuse vdi pinge vdonkumiste jalgimi-
seks. Ajalooliselt konstrueeris esimese
sdérase katoodkiirte toru K. F. Brau n,
mispdrast seda tihti veel nuudki nimeta-
takse Brauni toruks.

Téanapdeva toru on muutunud paljude
teadlaste t66 tulemusena kohmakast
fulsikute katseriistast lihtsalt k&sitseta-
vaks tépseks tehniliseks instrumendiks.
Neid toodetakse vastavate vabrikute
poolt massiliselt. Kéesolevas artiklis jatan
kdrvale toru ajaloolise arenemise ja
annan ulevaate toru kui tehniliselt val-
mistatud eseme praegusest ehitusest ja
tooviisist.

Kasutusel on kaks konstruktsiooni ja
omaduste poolest erinevat katoodtorude
pbhituupi:

a. Kiulma katoodiga
tingituna korge pingega (10— 100 kV;
1 kV = 1000 volti) torud. Nende kasu-
tusala on piiratud uurimistega kérgepin-
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getehnikas, nagu randlained vdrkudes,
ulelodgisademed, lulitid jne. Seda tdupi
me kéesolevas artiklis ei vaatle.

b. H6dguva katoodiga — ma-

dala pingega (500—10 000 volti) torud.
Veel hiljuti ehitati neid kahte liiki: gaasi-
sisaldusega ja kdrgevaakuumtorud. Nidd
on ule mindud kdrgevaakuumtorudele
nende nditamissusteemi, mis siin raskete
ioonide asemel koosneb elektronest, vaik-
sema massi ja teiste néitamisvigade véhe-
nemise tottu.

Olulisim katoodkiirte torus on katood-
kiirist koosnev Kkiirte kimp. Katoodkiir
koosneb suure kiirusega liikuvaist elekt-
ronest (negatiivse elektrilaengu algosa-
kesist). Elektronide kiirus on véikesis
piires erinev ja Kkiire kiiruseks loetakse
kiire elektronide keskmist kiirust. Véliste
mdjutuste puudumisel levib kiir sirgjoo-
neliselt — analoogiliselt valgusele. Elekt-
ri- ja magnetivdljad mdjutavad katood-
kiire teed ja nende abil on v6imalik kiirt
esialgsest suunast korvale juhtida. Uldi-
selt kditub terve katoodkiirte kimp nagu
tksik Kkiir ja see omakorda nagu Uksik
elektron, mille kiirus v8rdub kiirte kimbu
keskmise Kiirusega.

Katoodkiirte kdrgevaakuumtoru konst-

— sellestruktsiooni ndeme joonisel 1. Kogu toru

elektriline susteem asub tdielikult &hu-
tuhjas klaaskolvis k (vaakuum suurem
kui 1077 mm Hg.).

Kdik torus leiduvad elekt-
roodid on asetatud summeetri-
liselt toru pikiteljega BB.
Elektriga kdetav hddgniit FF
annab teda Umbritsevale ka-
toodile elektronide emiteeri-
miseks vajaliku temperatuuri.

Katood Kl emiteerib (saa-
dab valja) elektrone, mis moo-
dustavad  katoodi  ligemas
umbruses elektronide pilve —
nn.ruumilaengu. Elekt-



ronide emiteerimine kasvab
katoodi temperatuuriga ja
oleneb katoodi ainest. Ma-
dalail temperatuurel kallal-
dase arvu elektronide saa-
miseks kaetakse katood mo-
ningate ainete (nagu baa-
rium, zirkon jne.) okslu-
dide vOi nitraatidega. Olu-
line on saada vaikese labi-
mddduga katoodkiirte kim-
pu. Selleks peab katoodi
pind, mis emiteerib elekt-
rone, olema vdimalikult
vaike. Tootamisel omab
katood torus null-pinget —
s. 0. pinget, mis vdetakse
arutlustes aluseks.

Katoodi Umber asub si-
lindriline tddrvore V. Sel-

Joon. 2. Foto tavalisest katoodkiirte torust.
Xl, X2 — horisontaalsuuna juhtplaadid; yi, J2 — vertikaalsuuna

lele antakse negatiivne pin- juhtplaadid; A2 — peaanood; E — ekraan.
ge katoodi suhtes. Tekib
elektrivali vorelt katoodile (kui v&tta Al samad Ulesanded kui ldats optilises

aluseks, et vdijajoon valjub negatiivsest
laengust), mis on sihitud vastu elektro-
nide valjumisele katoodist. Mida suurem
on V negatiivne pinge, seda vahem elekt-
rone emiteeritakse ja seda vahem elekt-
rone on v@imalik kiirte kimbuks koon-
dada. Elektronide hulgast s8ltub Kiire
energia. Jarelikult v8ime tuurvoére abil
muuta kiire energiat (teha ekraanil val-
guspunkti heledamaks vdi tumedamaks
kuni kustumiseni).

Peene katoodkiirte kimbu saamiseks
on elektronoptiline sisteem, mis koosneb
esimesest anoodist ja peaanoodist A2
Sinna kuulub osaliselt ka tuurvdre V.
A”-le antakse % —1/5 maksimaalsest posi-
tiivsest pingest ja A2~le maksimaalne po-
sitiivne pinge. Nende md&jul tekivad torus
elektrivdljad. Véljade kuju oleneb elekt-
roodide kujust ja asetusest. Viimased on
valitud nii, et saaksime véljade susteemi,
mis mdjutavad elektrone koonduma pee-
neks kiirte kimbuks tulipunktiga ekraa-
nil E (joonisel 1 on néidatud A" ja Ao
vaheline elektrivéli, kuna vélju K kuni
V, V kuni A" ja juhtplaatide vélju ei ole
ndidatud  joonise selguse huvides).
Al pinget muutes vBime mojutada vdljade
kuju selliselt, et tulipunkt langeks igal
juhul tépselt ekraanile E (sellega omab

sisteemis). Ka annavad Ai ja A2elektri-
véljad elektronidele katoodkiireks koon-
dumiseks vajaliku suure Kiiruse.

Katoodkiirte kimbu korvalekallutami-
seks esialgsest asendist on nn. juhti-
misorganid. Elektriliseks (elektro-
staatiliseks) juhtimiseks labib katood-
kiirte kimp kondensaatori Yi Y2 elektri-
vélja, mis on risti Kiirte tee sihiga. Elekt-
ron kui negatiivset laengut kandev osake
kaldub kdrvale kondensaatori positiivselt
laetud plaadi suunas ja selle tulemusena
kaldub kogu kiir kérvale esialgsest asen-
dist.

Et elektronide massid on vaga viike-
sed, siis jargivad nad viivituseta
elektrivdlja muutusi plaatide vahel kuni
véga suurte sagedusteni. Juhtimise vdi-
maldamiseks horisontaal- ja vertikaal-
sihis (sihid X ja y) on torus kaks juht-
plaatide paari. Juhtivate véaljade vastas-
tikuste segavate mojude valtimiseks ei
saa mdlemad plaatide paarid ruumiliselt
asuda Uhes ja samas toru ristldikes, vaid
tavaliselt ehitatakse x-plaadid ekraanile
ligemale ja y-plaadid katoodile ligemale.

Magnetiliseks ¢ (elektromagnetiliseks)
juhtimiseks vdib vdljapoole toru asetada
poole. Juhtides poolidest voolu labi, tekib
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magnetivéli, mis kallutab kiirte kimbu
kdrvale tema esialgsest teest.

Plaatide ja poolide ehitusega on saavu-
tatud, et kiire halve (kdérvalekaldumine
algasendist) on vordeline plaatidele md-
juva pinge vd@i poolides voolava voolu
momentaanvéartustega.

Kiirte kimbu ndhtavaks tegemiseks
lastakse sellel langeda fluorestseerivale
ekraanile E. Ekraan pidurdab katood-
kiirte elektronid ja need annavad oma Ki-
neetilise energia ekraani aine aatomeile.
Ained nagu tsinksulfiid, tsinkkadmium
jne. hakkavad selle tagajarjel helendama
kiirtest ,,pommitatud” kohas — kiirates
vélja nn. fluorestsentsvalgust. Valjakiira-
tava valguse varvus oleneb kasutatud ai-
nest. Nii annab tsinksulfiid helerohelise,
tsinkkadmium kollase, kaltsiumvolfra-
maat sinakasvalge valguse jne. Ka&iki
neid materjale kasutatakse olenevalt sel-
lest, kas toru ehitatakse silmaga vaatle-
miseks, fotografeerimiseks vdi kaugena-
gemiseks.

Vastav fluorestseeriv aine on liimitud
dhukese kihina klaaskolvi laia otsa sise-
kuljele. Katoodkiired mdjuvad temale
seestpoolt toru, vaatlemine slinnib aga
véljastpoolt toru (l&bi klaasi). See on
vOimalik ekraani d&hukese kihi t&ttu.
Vaatlemisel ei tohi seisva punkti juures
tarvitada suurt kiire energiat, suurt he-
lendust, sest see rikub ekraani punkti
kohast.

Fotot tdnapdeva katoodkiirte torust
nditab joonis 2.

Héastivaadeldava kujutuse saamiseks
ekraanil peab valguspunkt olema hele,
terav ja suhteliselt vdike ekraani labi-
mddduga vorreldes. Praktikas mdjutavad
punkti suurust jargmised asjaolud;

1. Elektronoptika abil saame ka-
toodi KI kujutuse ekraanile E kindlas
suurusevahekorras. Mida heledamaks ta-
hame valguspunkti, seda rohkem peab ka-
tood emiteerima elektrone, seda véhem
negatiivseks tuleb muuta taurvdre V ja
seda suuremaks ladheb emiteeriv katoodi
pind. Jarelikult saame suuremal helendu-
sel ka suurema valguspunkti.

2. Valguspunkti vdhendamine on pii-
ratud elektronide vastastikuste pdrge-
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tega kiires, mis mdjuvad hajutavalt Kii-
rele. Kokkup®rgete arv véheneb suurema
elektronide kiirusega; suureneb suurema
kiirte vooluga. Sellest tingituna: kasuta-
des kdrgemat anoodpinget saame vaik-
sema valguspunkti ja kasutades suure-
mat kiirte voolu saame suurema valgus-
punkti. Mé&lemal juhul muutub valgus-
punkt heledamaks. Kd&rgema anoodpin-
gega kaib kaasas puudus, et toru muutub
HJtuimemaks® juhtimise suhtes. Anood-
pinge tdusuga omandavad elektronid
suurema kiiruse ja seetdttu kalduvad
sama juhtiva valja puhul vdhem kdrvale
oma esialgsest teest.

3. Valguspunkti
punkti liikumise kiirusest. Kiire elektro-
nid laevad ekraani staatiliselt negatiiv-
selt (suure ekraanitakistuse tdttu kulub
aega laengu &rajuhtimiseks). See laeng
tekitab elektrivdlja, mis hajutab Kiirte
kimpu. Laeng on seda tugevam, mida aeg-
lasemalt liigub kiir — jarelikult ka pildi
joon on seda jdmedam.

Kdiki neid asjaolusid tuleb arvestada
katoodkiirte toruga tddtades ja valida
sobiv kompromiss valguspunkti suuruse
ja heleduse vahel.

Toru tédlerakendamisel said pingeid:
katood — nullpinge; titrvdre V — nega-
tilvne katoodi suhtes, ei v8i kunagi muu-
tuda positiivseks; esimene anood AN —
positiivne katoodi suhtes, omades %— 15
maksimaalsest positiivsest pingest; pea-
anood A2 omab maksimaalset positiivset
pinget.

Kdrge pinge tdttu saavutatakse tavali-
selt vajalikud pinged vahelduvvooluvor-
gust vastavate kdrgevaakuum-alaldusto-
rude (-lampide) kaudu. Kiirte vool k&i-
gub 0—300 [}A Samuti omavad pinge-
jagaja potentsiomeetrid megoomidesse
ulatuvaid takistusi. Seet6ttu on alaldatud
vool véga vdike ja torude vbime vd@ib olla
védike korgest pingest hoolimata. Alal-
duslilitus sarnaneb tavalise raadioapa-
raadi vdrguosaga — seetdttu pole motet
seda siin esitada. Kuttevoolu liik ja suu-
rus on tapselt iga Uksiktoru kohta eraldi
antud, milliseist andmeist tuleb Kinni
pidada! Samuti on vabrikute poolt antud
pingete piirandmed AY“—1 V—1jne.)
iga torutiiibi kohta.

labim606t oleneb ka



Tanapéeval ehitatakse torusid peami-
selt kolmeks otstarbeks:

1. Ostsilloskoobile — omab kiire juh-
timist ainult Ghes suunas.

2. Ostsillograafile — omab kiire juh-
timist kahes suunas.

3. Kaugendgemiseks —
juhtimist kahes suunas.

omab Kkiire

TAISPUHUTAV PAASTEPAAT

Juuresoleval pildil ndeme suurt tais-
puhutavat p&éastepaati, mis kuulub suurte
vesilennukite varustuse hulka. Paadis
on kohta 10 inimesele istumiseks, ku-
na paadi vilise serva kilge kinnitatud
paéstendorist kinni hoides vdivad end vee
peal hoida veel teist kimme inimest.

Paat on valmistatud kummist ja kum-
meeritud riidest. Pdhja peale on kinni-
tatud kolm tdispuhutavat istepinki. Paa-
di tdispuhumine toimub sisihappegaasi-
ga, mida kulub selleks ca 2,3 kg. CO2 pu-
delid on kinnitatud péastepaadi kilge ja
nii Ghendatud, et paadi tadispuhumiseks
tarvitseb ainult lahti keerata gaasipudeli
ventiil. Paadi varustuse hulka kuuluvad
veel kokkupandavad metallaerud, vee-
nbud, toidutagavara ja signaalpustol. See
varustus, viélja arvatud aerud, asetseb
veekindlates Kkottides.

Vigastuste parandamiseks on veel kaa-
sas parandusabindude komplekt ja &hu-
pump. See vdimaldab paadil plsida vee
peal Gige pikka aega.

Taispuhutava paastepaadi kasutamine.

Kasutatavad 400-

—10 000 V.

pingepiirid on

Ekraanide fluorestsentsvalguse vérvus:
kollakasroheline, sinakas vdi valge. Kasu-
tatud ekraanide ldbim66dud kdiguvad
ca 1 cm kuni 40 cm.

Taispuhutult kaalub see pééastepaat
veidi ule 50 kg. Tihjakslastult ja kokku-
rullitult ta v6tab ruumi kdigest 3 kant-
jalga.

UUT TUUPI AURUJOUSEADE
SOIDUKITELE

Ameerika Firma Besler on hakanud
ehitama veoautosid, millede j6uallikaks
on eritilpi aurukatel koos kolbmasinaga.
Nn. otsejooksu titpi aurukatel koosneb
Uhest spiraalikujulisest torust ja annab
auru survega 90 atli ja Ulekuumenduse-
ga 400°. Toitepump pumpab vee sisse
spiraaltoru Uhest otsast, kuna Ulekuu-
mendatud aur valjub teisest otsast. Spi-
raali kuumendab naftapdleti, mille to6ta-
mist reguleerib termostaat. Ettenahtud
surve ja ulekuumenduse uletamisel nafta-
pbleti kustutatakse automaatselt. Pdleti
taassiutamine toimub erilise kiitinla abil,
niipea kui surve on langenud lubatava
maérani. Korgeid temperatuure arvesta-
des spiraaltoru kui ka katla véliskate on
valmistatud kroomnikkelterasest.

Seni on kirjeldatud tiipi jéuseadmeid
valmistatud vbimsusega 100 ja 5000 HP
piirides ja neid on seni tegelikult kasuta-
tud raudteedel. Firma aga arvestavat
nende ulesseadmist ka autodele ja isegi
lennukitele.

Seda tulpi katsejduseade, vdimsusega
150 HP, olevat juba monteeritud vasta-
vale katselennukile, millega olevat labi
viidud rida 15-minutilisi katselende. T66-
tamismira olevat niivdord vdike, et len-
dur saavat kdnelda maa peal viibivate
inimestega. Jouseadme kaal olevat 2 kg
ihe HP kohta. Ekspluatatsiooni-iseloo-
mulisi andmeid seni pole avaldatud.
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Fotokeemilistest protsessidest Ja sensibilisatsioonist

V. Kirss

H. W. Vogel, tuginedes katsetele hdbe- des labinud valgust spektroskoobiga, voib

dasooladega, millele on lisandatud vérv-
aineid, joudis 1894. a. oma fotograafia
kasiraamatus otsusele, et valguse keemi-
line toime ei olene lksnes valgustundliku
aine, vaid ka lisandi absorptsioonist.
Praktiline jareldus sellest tdhelepanekust
on see, et valides sobiva lisandi, mis hésti
valguseenergiat suudab vastu vGtta, saa-
me fotoplaadi marksa tundlikumaks muu-
ta. Niisugusteks lisanditeks on harilikult
orgaanilised vdrvained ja neid nimeta-
takse sensibilisaatoriteks, fo-

tokeemilise (valguskeemilise) protsessi
tundlikustamist sel viisil — sensibi-
lisatsiooniks.

Tavalise valguskeemilise reaktsiooni

esimeseks astmeks on valguseenergia
vastuvott, absorptsioon. Aineosakesed,
saanud energeetiliselt rikkamaks, on voi-
melised keemiliselt reageerima. Kui aine
energeetiline olek on selgesti iseloomus-
tatud, on voimalik ette kujutada ka sel-
lest tulenevaid jargreaktsioone. Sensibi-
liseeritud protsessi puhul kerkib veel
kusimus energia Ulekandmisest reageeri-
vale ainele, sest peamiseks energia vastu-
vOtjaks on sensibilisaator. Niisiis on tege-
mist kolme etapiga: 1) valguse absorpt-
sioon ja protsessid sensibilisaatoris,
2) valguseenergia Ulekanne reageerivale
(valgustundlikule) . ainele ja 3) jarg-
reaktsioonid valgustundlikus aines. Va-
heste valgustundlikustatud reaktsioonide
juures on suudetud selgusele jouda kdigi
kolme astme suhtes. Sellepérast, enne
siirdumist sensibiliseeritud reaktsioonide
juurde, nagu need praktiliselt esinevad
fotograafias, vaadelgem mdnd lihtsamat
fotokeemilist reaktsiooni.

Kdige enam uuritud tegureid fotokee-
miliste reaktsioonide juures on halogee-
nid (kloor, broom, jood). Et reaktsioonid
nende ainetega toimuvad lahustes v&i
gaasisegudes, siis on protsesside jalgimine
absorptsioonispektri uurimisega hdlpsa-
mini vdimalik. Lastes valgusel labida
uuritavat gaasi- vdi vedelikukihti ja uuri-
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tahele panna tumedaid v66te — absorpt-
sioonispektri jooni. Jooned tekivad sel-
lest, et aine molekulid absorbeerivad tea-
tava lainepikkusega valgust, mille tule-
museks on tume triip sellel kohal spektris.
Spektrijoonte olemasolu nditab, et mole-
kulid vGtavad energiat vastu huppeliselt,
kindlate annuste, kvantide, kaupa.
lgale absorbeeritud valguskvandile vas-
tab spektris kindel spektrijoon. Lihemate
lainete piirkonnas v6ib mérgata spektri-
joonte tihenemist, kuni teatud piirist ala-
tes me ndeme pidevat tumedat riba. Siit-
peale toimub energia vastuvdtt pidevalt.
Siin laostub, dissotsieerub aine molekul
aatomeiks. Aatomite liikumiseks vajaliku
kineetilise energia vastuvott toimub juba
pidevalt, meelevaldsete hulkadena.

Toodud seletus on vajalik valguskee-
miliste reaktsioonide mehhanismi selgita-
miseks.

Halogeenide juures seega teatud laine-
pikkusest alates valguse absorptsioon on
seotud molekuli dissotsieerumisega 2-ks
aatomiks. Viimased reaktsiooniv@imelis-
tena annavad segus teiste ainetega uusi
Ghendeid. Néiteks olgu reaktsioon CI2 ja
CO vahel. Primaaraktiks on kloorimole-
kuli dissotsieerumine aatomeiks absor-
beeritud valguseenergia toimel:

Cl2+ E= 2Cl (E — absorb. energia).

Klooriaatomeist p6hjustatud jargreakt-
sioonid on jargmised:

C0+ Cl= cocCl
COCI+ Cl2= CO CI2+ ClI jne.
Uuesti tekkiv  klooriaatom jatkab

reaktsiooniahelat, kuni mingi kérvaltoi-
me ei eemalda Cl. Siin v@ib selleks olla:

COCI+ Cl= CO+ Cl2

Protsessis on kloor valgusenergiat vastu
vOttev ja reageeriv komponent, seega ei
ole tegemist sensibiliseeritud fotokee-
milise reaktsiooniga, voi siis ainult nii-
vord, et Uksik klooriaatom ,,avab“ reakt-
siooniahela, mille tulemusena reageerivad
paljud molekulid.



Kui aga CO ja Cl2segusse tuua ka hap-
nikku (02), siis niisuguses segus valguse
toimel tekib soodsa kloori ja hapniku va-
hekorra puhul (1:1) praktiliselt ainult
CO2, kuna COCI2 tekkimine on pidurda-
tud. Primaarne reaktsioon ja&b siin endi-
seks: CI2+ E = 2Cl; samuti tekib siingi
COCI, mis aga reageerib kergemini 02-ga:

CoC1+ 02 = Co3C1

Co3C1= CO2+ ClO.
Viimane vdib  mingil viisil edasi
reageerida, kuid bruto-tulemuseks on:

2C0+ 02 = 2C0O2 Ei CO ega O2 absor-
beeri ndhtavat valgust. Energiat vdtab
vastu CI2 ja kannab selle edasi Cl ja COCI
kaudu CO-le. Analoogilisi reaktsioone,
kus CI2 sensibiliseerib orgaaniliste ainete
oksilidatsiooni valguses, tuntakse terve
rida. Kuigi koéigis Uksikasjus ei ole tait
selgust, on ometi kindel, et reaktsioonid
toimuvad aatomite ja radikaalide tekki-
mise kaudu.

Tuntud on ka elavhdbeda aurude sensi-
biliseeriv toime. Kui vesinik- vdi [dmmas-
tikgaasile pisut juurde segada elavhdébe-
daauru, siis tekib segus valguse toimel
atomaarne vesinik v8i ldammastik. Val-
guseenergia vastuvOtjaks on siin elav-
hébe; absorbeeritud energia arvel, mille
elavhdbe lle kannab gaasile, toimub mo-
lekulide laostumine aatomeiks.

Kui vaadelda fotokeemilist protsessi
tavalisel fotoplaadil, kus broomhdbe teos-
tab valguse absorptsiooni, siis ei ole kisi-
mus primaarse akti kohta mitte nii lihtne.
On kindel, et kristalse broomh&beda la-
gunemisel vabanevad véikesed hdbeda-
kristallikesed ja moodustavad latentse
pildi. Missugused on aga Uksikud reakt-
siooni vaheastmed, sellest ei ole selget
Ulevaadet. M. Bodenstein plilab energee-
tiliste vahekordade késitlemisega Kirjel-
dada sensibiliseerimata protsessi jargmi-
selt.

Primaarakt: broomi-ioon absorbeerib
Uhe valguskvandi ja eraldab elektroni,
muutudes broomiaatomiks; jargreakt-
sioon: hdbedaioon seob vabanenud elekt-
roni, andes hdbeda-aatomi. Niisuguseks
hébedaiooniks ei v8i aga olla mistahes,
meelevaldne, broomiaatomile l&hedalsei-
sev hbbedaioon, vaid niisugune, mis asub

emulsioonikihis leiduva hdbedakristalli-
kese vdi hdbedasulfiidi osakese naabruses.
Hdbeda-aatom, mis tekib elektroni sidu-
misel, liitub olemasoleva kristall-eoga,
moodustades latentse pildi. Et broomi-
ioon ndhtavat valgust absorbeerib, on
kindel. Et selle juures elektron vabaneb,
jargneb tdsiasjast, et hobedabromiid
(AgBr) naitab valguse toimel elektrijuht-
tivust ja et see juhtivus on elektroonne
toatemperatuuril, nagu katseist selgub.
Ei ole aga hésti kujuteldav, et elektroni
ulekande tagajérjel broomi-ioonilt hdbe-
daioonile tekkinud broomi- ja hdbeda-
aatomid plsiksid teineteise laheduses.
Oleks oodata AgBr tekkimist. Né&ib esime-
sel pilgul kunstlikuna ja sunnituna, et tin-
gimata mingi &ravalitud hdbedaioon vdiks
vastu votta vabanenud elektroni. Kee-
miku ,tunde jargi“ peaks hdbe kui vaa-
rismetall just omama kalduvust eralduda
metallina. Tuleb aga t&dhele panna, et h6-
beda-aatom, mis tekib hd&bedaioonist
elektroni sidumise momendil, on energee-
tiliselt erinev neist h6beda-aatomeist, mis
esinevad tahkes hobedas. Aatomiline
hdbe esineb tidbiliselt hdbedaaurus ja on
sublimatsiooni-soojuse vdrra energiarik-
kam kui tahke hdbe. HB8bedaioonist tek-
kinud aatomiline hdbe on 66 kcal vdrra
tihe grammaatomi kohta energiarikkam.
Kristalse AgBr tekkimissoojus on:

+ +114 Kkcal.

Broomi-iooni viimiseks aatomiliseks broo-
miks on vaja 60 kcal:

Br kristaiiis+ 60 kcal = Br + elektron.

Pikalaineline wvalgus (4800 A°), mida
broomhdbe veel hasti absorbeerib, on kil-
laldane selleks. Vabanenud elektroni si-
dumiseks hdbedaiooniga on vaja:

+
Ag kiistallis + elektron + 54 kcal = Ag.

See energia saadakse sublimatsiooni
soojusest, mis vabaneb, kui aatomiline
hdbe liitub kristall-eoga. Niisuguse kuju-
telma kohaselt eksleb broomi-ioonilt
vabanenud elektron senikaua, kui leidub
soodne Ag, millega reageerida. Et ekslev
elektron uuesti kokku ei puutuks broomi-
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aatomiga ja broomi-ioon ei regenereeruks,
on valditud Br sidumisega Zelatiinis.
Toodud seletus on kooskdlas tdhelepa-
nekuga, et hobe eraldub latentse pildi tek-
kimisel just seal, kus vaba Ag vdi Ag2S

jélgi olemas.
Nuaud siis sensibilisatsiooni kisimus
fotoplaadil. Hdbedasoolad absorbeerivad

néhtavast valgusest ainult lihemalainelist
osa, pikalaineline valgus ei mdju sensibili-
seerimata fotoplaadile. Véga luhilaine-
lisi — ultravioletseid — kiiri, samuti
véga pikalainelisi — ultrapunaseid —
kiiri ei taju inimsilm. Vastava lisandi,
sensibilisaatori abil on saavutatud, et
fotoplaat on tundlik ka ultrapunastele
kiirtele.

Et umbkaudseltki aimu saada sensibi-
lisatsiooni tdhtsusest, olgu toodud méned
arvud. Inimsilmale né&htav valgus on
lainepikkusega 400 kuni 800 m i
(Im[i= 10 cm). AgCl ja AgBr absor-
beerivad sellest ainult ldhemalainelist
osa. Sensibilisaatorite abil on véimaldu-
nud tédtamispiirkonda fotoplaadil laien-
dada 200 kuni 1300 mli.. Tegelikult on
tdhtsam plaadi tundlikustamine eriti pi-
kalainelise valguse osas, sest vastasel kor-
ral suur osa nahtavastki valgusest ei
saaks oma toimet avaldada.

Sensibilisaatoritena on kasutusel pea-
miselt tstaniin-gruppi kuuluvad vérvid
(neo-, kripto-, kseno-, ditstaniinid jt.).
Muigil leiduvad sensibiliseeritud fotoma-
terjalid, orto- ja pankromaatilised filmid
ja plaadid, on tundlikkuse piiridega vas-
tavalt 600 ja 700 m"i-. On olemas veel
.nn. superpankromaatiline materjal, mis
on eriti kohane todtamiseks kunstlikus
valguses. Sensibilisatsiooni saavutuste
tipuks on praegu fotoplaat, mis tundlik
ultrapunasele kiirgusele kuni 1300 m
Kuna pikalaineline valgus tungib I&abi
kerge uduloori, reflekteerub (peegeldub)
Ulemistes 6humassides, siis kdneldakse
tanapéaeval ,fotograafiast pimeduses ja
udus*, , kaugfotograafiast”, ja seda tdnu
sensibilisatsioonile ultrapunases.

Sensibilisaatori toime kohta fotoplaa-
dil ei ole kiisimus selge. Kas lisandatud
varvaine v@tab ise osa reaktsioonist ja
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tema hulk véheneb selle tagajarjel vdi
etendab ta ainult energia llekandja osa,
on moénikord ebakindel. Teatud juhtudel
aga teostab varvaine peamiselt energia
tlekannet, s. o. peale absorbeeritud
energia araandmist on véarvaine molekul
vOimeline sama protseduuri kordama.
Kuidas toimub valguseenergia tlekanne
AgBr-le? Fudusikaliselt oh mdeldav ener-
gia edasiandmine resonantsi pdhimdttel,
nagu see toimus eespool toodud naites
elavhdbedaauru ja vesiniku vdi lammas-
tiku segus.

Teine seletusviis on flusiko-keemiline.
Absorbeeritud energia toimel vabaneb
vérvainelt elektron, see on realiseeritav,
ilma et sensibilisatsioonindhtust kaasas
kdiks. Nimelt on kindlaks tehtud, et vérv-
ained muutuvad valgustamisel elektrit
juhtivaks. Monede varvainete puhul on
kvantitatiivne parallelism juhtivus- ja
sensibilisatsioonivéime vahel (tslianiin,
pinaverdool, pinakroom). Vérvainelt va-
banenud elektron eksleb siingi, kuni lei-
dub kohane hdbeda-aatom, millega saab
reageerida. Broomhdbeda elektriline neut-
raliteet saabub sel teel, et Br-ioon annab
oma elektroni vérvainele, vdimaldades
sellel uuesti tegevust alustada.

Kuigi niisugune energia llekande meh-
hanism vdib teha arusaadavaks vérvaine
osa sensibiliseerimisel, ei ole siiski aru-
saadav, kuidas piisab ultrapunaselt Kiir-
guselt (1300 m[i) saadav energia elekt-
roni eraldamiseks broomi-ioonilt. On vdi-
malik, et tdeline soojusefekt, mis kaasneb
elektroni eemaldamisega broomi-ioonilt
AgBr-kristallis, on vaiksem kui 60 kcal
ja pikalaineliselt kiirguselt saadud ener-
gia on killaldane selleks reaktsiooniks.
Kui see aga pole nii, jaab tle vdimalus, et
energia Ulekannet ei teosta mitte vérv-
aine Uksik molekul, vaid nn. assimilat-
siooni-thikuks liitunud molekulide grupp,
nagu see on kujuteldav klorofilli toime
puhul taimedes. Niisugusel juhul ei val-
mista raskusi energeetiliste vahekordade
selgitamine ka ultrapunases osas, palju
enam — on pOhjust arvata, et moodsate
sensibilisaatoritega saab tungida veel
kaugemale ultrapunasesse ja et 1300 m §
pole 18plikuks piiriks ,,fotosilmale*.



Uudismetall berallium

E. Kuller.

Masinaehituses antakse konstruktsioo-
nidele jarjest raskemaid Ulesandeid. Ma-
sinailt ndutakse ikka suuremaid v6imeid
ja vastupidavust, lennukeilt suuremat te-
gevusraadiust ja tooriistadelt kdrgemat
kvaliteeti. Kdike seda ei saavutata mitte
ainult pdhjalikumalt 1&8bim&eldud kon-
struktsiooniga, tdpsema tdo0tlemisega,
osavama ellurakendamisega, vaid ka ma-
terjalide kohasemaks, tugevamaks ja
kattesaadavamaks muutmisega.

Praegu podratakse ikka rohkem tédhele-
panu seni vihe uuritud metallidele. Ké&sit-
leme neist siin berdllium i

Beriullium avastati aastal 1797 Vauque-
lin’i poolt ja siis ta jai nagu paljud tei-
sedki haruldased metallid pikaks ajaks
unustusse, kuni tunnetati ta vé&artus.
Alles umbes kiimme aastat tagasi algas
pdhjalikum t66 selle tundmatu metalli
uurimiseks diges arvamuses, et parimaid
kapitali s&&stmise teid on anda teda pro-
duktiivsete uurimistédde kasutusse. See
tahendas berdlliumi tehnilist siindi, sest
siis avastati berulliumi omadus koos
vasega anda sulameid, mida on vdimalik
parendada ja millede tugevus tera-
sega vorreldes on vdga suur.

Parendamise all (terase juures) mdis-
tame tavaliselt karastamist Gihes jargneva
jarelelaskmisega vordlemisi kdrge tempe-
ratuurini.

Veel aastal 1922 maksis kilogramm
bertlliumi 10 000 dollarit. Kui lahenes
toostusliku tootmise probleem, langes

hind kiiresti praegusele tasemele — 30
dollarit kg. Puhast berulliumi saadakse
niid kdrgvaakuum-elektriinduktsioon-
ahjus.

Berilliumi tdhtsamaid omadusi on ker-
gus, suur kestvustugevus ja afiinsus —
keemiline sugulus hapnikuga ja vdaavliga.
Berilliumi erikaal on 1,85 g/cm”, seega
kergem  alumiiniumist, mis kaalub
2,70 g/lcmS.

Erilist tahelepanu vaarib berdlliu-
mi ja vase sulam. Vask on teata-

vasti pehme metall, kuid 1,50—2,75%
berdlliumi lisandamisega muutub ta ter-
miliselt toddeldavaks ja omab siis terase
tugevust. Tavaline lisandamine on kaks
protsenti, mis annab pehmele h6dgutatud
sulamile juba tdmbetugevuse 50 kg/mm~”.

1. Berulliumvasest kontaktvedru elektri
kontrollajanaitajas.

Joon.

Kui aga nimetatud sulamit kilmalt valt-
sida, karastada ja jarele lasta, saavuta-
takse tdmbetugevus 130 kg/mm2. Vord-
luseks olgu mainitud, et konstruktsiooni-
teras on keskmise tdmbetugevusega
50 kg/mm2. Sulam on vormitav, valtsitav,
sepistatav ja tbmmatav, kuid alles pdarast
soojuskaitlust saavutab ta eriliselt suure
tugevuse ja kévaduse. Termiline téotle-
mine suurendab sulami tugevust ning
kdvadust ja tdstab elastsuspiiri, elektri-
ning soojusjuhtivust ja vastupanu kulu-
misele.

Berilliumvaske voib tarvitada edukalt
vastutusrikaste vedrude val-
mistamiseks. Oigesti karastatult ja jarele-
lastult saavutatakse palju Uhtlasem ma-
terjal kui vedruteras ja fosforpronks.
Berllliumvasest vedru vdib painutada
15 miljardit korda, enne kui ta katkeb,
fosforpronksist vedru aga kdigest 400 000
korda. Seega on esimene praktiliselt va-
simatu. Arvestades mainitud asjaolusid
pole ime, et vedrutddstus on hakajiud tar-
vitama seda uut materjali, valmistades
sellest vadiksemate mod&detega vedrusid
kokkusurutud konstruktsioonidele.

Berulliumvask on veel antimagnetiline
ega anna sadet mehaanilisel 166gil. Oma-
dus mitte anda lutes sademeid ja kdva-
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dus teeb ta kohaseks eritgdriistade val-
mistamiseks, mida kasutatakse todtami-
seks seal, kus on plahvatus- v&i sittimis-
ohtu. Bertlliumvasest meisliga voib hdlp-
sasti 18igata terast.

Suur tugevus ja vaike kuluvus teeb
berilliumvase sobivaks materjaliks laag-
ritele ja puksidele. Tarvitades berullium-
vasest laagreid koos terasvélliga on tal
viis korda suurem vastupanu kulumisele
kui pronksil ja véikesel hddrdekiirusel
kannatab ebaharilikult kérget koorma-
tust.

Beriilliumvase sulami tidpe leidub
palju. Mainime siin veel Ght. See on su-
lam, mis sisaldab 0,4% berilliumi, 2,6%
koobaltit ja Glejadnud osa vaske. Sellest
sulamist valmistatud traat on tdmbetuge-
vusega 95 kg/mmz2 omades poolt vase
elektrijuhtivusest. Teda kasutatakse
elektroodideks takistuskeevitamisel, ra-
huldavate tulemustega ka roostevaba te-
rase punktkeevitamisel ja muiks otstar-
beiks keevitustehnikas.

Asjaolu, et paari protsendi bertlliumi
lisamine vasele andis erakordsete oma-
dustega ja praktikas Kkiiresti tarvitusele
vOetud sulami, viib kahtlemata m@ttele
piida veel teisi metalle legeerida berul-
liumiga. Praegu on tuntud Ule kiimne su-
lami ja uurimised sel alal jatkuvad.

Berulliumniklit tehnilises ula-
tuses on valmistatud valismail ja paten-
teeritud rahvusvahelises patendiametis.
Igatahes on teada, et lennukimootorite
ventiilvedrud berulliumniklist tf6tavad
vahimatki vasimust néditamata ja et len-
nukite puksid sellest materjalist pole

Joon. 2. Berilliumvasest meisliga voib hdlpsasti
raiuda terast.
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Joon. 3. Berllliumvasest tododriistad.

kunagi muutunud kd&lbmatuks. Veel on
teada, et valtsitud, karastatud ja jarele-
lastud berllliumnikli sulam saavutab
tdmbetugevuse 180 kg/m2. Siin teeb seda
jalle 2-protsendiline berulliumilisandus.

Kui ilmnes, et on olemas materjal, mis
vdib tésta lennumasina efektiivsust, ker-
kis terve seeria kisimusi. Kas leiduvad
berulliumitagavarad on killaldased? Kas
osatakse valmistada berilliumniklit?
Kas ei saaks valmistada bertlliumalumii-
niumi, seega saavutada kerge ja tugev
sulam? Need kisimused sunnivad ikka
enam tdhelepanu pod6rama sellele vaar-
tuslikule metallile.

Berilliumist pole puudus. Teda leidub
kiillaldaselt  beralli, berullium-alumii-
nium-silikaadi ja teiste maakide néol ha-
jutatuna tle maailma. Berilliumi saavu-
tamine puhtal kujul on raske ja Kallis.
Kuid berilliumvase valmistamisel kasu-
tatakse oksuudi, mida on kergem toota.
Seega luheneb protsess ja langevad
kulud.

Berlllium-nikli tootmise probleem pole
sama. Sulamisse ei saa viia berulliumi ta-
valisel meetodil oksuudi ndol. Selleks on
tarvilikud eriseadised.

Bertdlliumi ja alumiiniumi
uhendamine kergeks ja tugevaks sulamiks
on kdigist avaldatud teateist ja edust hoo-
limata ikka veel rohkem lootus kui tée-
likkus. On andmeid, mis lubavad oletada,
et berullium ja alumiinium kombineeri-
tuna vdivad anda k8rge tdmbetugevuse ja



Joon. 4. Berdlliumi allikas — berulli kristall.

voolupiiriga sulami. Kui see vihje osutub
digeks, siis lennumootorite téostus saab
uue materjali kolbide valmistamiseks.

Katsed luua beridlliumist ja
magneesiumist sulamit, pole end
tasunud. Probleem on keerukas sulamis-
tdppide suure erinevuse tottu.

Huvitavaid tulemusi on nikkel-
kroom-raud-beridllium jabe-
ralliumkuld. Esimene sulam annab
vOimaliku elastsuspiiri 140 kg/mm~. Ta
on antimagnetiline ja véga vastupidav
korrosioonile. Tema tehniline rakenda-
mine on praegu piiratud tapsuskellade
vedrude valmistamisega. Berulliumkuld
sisaldab 1% berllliumi, on védga kdva ja

ZONOLIITBETOON

P.-A. Uhendriiges on tarvitusele véetud
eriline kerge betoon, mille agregaadiks
pole liiv ja killustik, vaid poorne kerge
kunstkivi, mida valmistatakse malmi- ja
terasevaluvabrikutes valamisahjude S$la-
kist (rauast kergem mineraalosa, mis ve-
delana ujub vedela raua pinnal ja vahete-
vahel lastakse ahjust vélja). Zono-
liit — nii on selle agregaadi nimi —
saadakse vedelast mineraalist sel teel, et
vedela mineraali juga puhutakse laiali
maérja auruga; sel teel mineraali-pritsmed
tulevad peened ja poorsed: pooride seinad
on véga Ohukesed, kuid sellest hoolimata
zonoliiditera on vdérdlemisi tugev. Zono-

tarvitatakse hambaplombideks ja joote-
metallina.

Berulliumi afiinsus hapnikuga, olles
pahanduseks mdningate sulamite valmis-
tamisel, leiab t6husat metallurgilist ka-
sutamist redutseerijana kdrgete tempera-
tuuride juures. See asjaolu vdimaldab
toota kdrge elektrijuhtivusega vasevalu ja
véavlivaba teraSvalu. Isegi siis, kui tera-
ses leidub véaavlit, on ta valtsitav, kui ta
vaid sisaldab vahesel hulgal berilliumi.

Berulliumi tarvitamine on siiski veel
seotud aukartust dratavate kuludega.
Kuid seal ei tohiks olla midagi hirmuta-
vat. See on lsna normaalne, arvestades
mitmete praegu vdga odavate ja palju
tarvitatavate metallide saatust. Laiemalt
tarvitusele v@tmisega langevad kulud ja
eriti veel siis, kui taituvad lootused val-
mistada sulameid kergete metallidega.

Kokkuvdte: Uute metallide kasu-
tamine masinaehituses v@imaldab tdita
vastutusrikkamaid Ulesandeid. Artiklis
késitellakse berllliumi ja ta sulameid.
Tdahtsaim sulam on bertlliumvask, mis
sisaldab kahe protsendi imber berulliumi.
Suure kestvus-, tdmbe- ja survetugevuse
téttu tarvitatakse teda parendatud kujul
vedrude, samuti ka eri tooriistade valmis-
tamiseks. Muud berilliumisulamid on
esialgu arenemisjargus, kuid uurimised
kestavad ja lootuste téditudes on oodata
poorettekitavaid tulemusi.

liitbetooni on valmistatud mitmesuguses
tiheduses mahukaaluga 0,8 kuni 1,4, vas-
tavalt tsemendi ja agregaadi vahekorrale.

Tanu oma poorsusele ja heale soojapi-
davuse omadusele zonoliitbetoon leiab
tarvitamist kivihoonetes sisevoodrina, be-
toonpOrandates ja -lagedes soojapidava
taidisena, kilmhooneis jms, ehitustes iso-
leermaterjalina,

Zonoliitbetoon on naelutatav ning peab
hésti krohvi.

Ka Noukogude Liidus valmistatakse
sédrast agregaati, kuid seni veel vdrdle-
misi véahe.

Kui meil Jdhvi rauakaevandused ja
-tehased kord k&ima peaksid minema, siis
saame ka oma zonoliidi. A
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Ehitustehnika

Stahhanovlikust muuriladumisest NSV Liidus

Arvo Veski

Eelmisis ,, Teaduse ja Tehnika“ numb-
reis kirjeldasime l&hemalt ratsionaliseeri-
tud miudriladumisviise NSV Liidus, mis
senistega vorreldes vdimaldavad tundu-
valt kiiremat kivide ladumist. Kiire ladu-
mine aga ei olene ainulksi ladumisviisist
vaid eeskatt ladujast-meistrist. Ladumise
kiirendamine, s. o. v@imalikult suurema
arvu kivide kohale asetamine teatud aja
jooksul, oleneb peamiselt sellest, kuidas
meister oskab t66d kui ka tookohta orga-
niseerida, milliseid t6ovGtteid ja tédabi-
ndusid ta tarvitab jne.

Ké&esolevas kirjutuses kirjeldame NSV
Liidu kirjanduse andmeil tksikute stah-
hanovlaste-meistrite toovotteid, t66 or-
ganiseerimist, td0abindusid jne., mis ta-
valiste tédmeetoditega vérreldes on and-
nud suuremaid saavutusi. Kirjeldatud
stahhanovlaste to6meetodid olgu ka igale
mulrsepp-meistrile eeskujuks paremate
tulemuste saavutamisel. lga meister v@ib
kirjeldatud meetodeid, tédabindusid jne.
veel omalt poolt tdiendada ja parandada,
saavutades sel teel stahhanovlastest veel-
gi tublimaid tagajargi.

Ordenikandja stahhanovlase sm.
P. K. Samarini t66meetod.

Oigesti organiseerides té6koha, todta-
des mdélema kdaega, valja jattes tlearused

Joon. 1. Majakate ladumine.
A — majakas sirgel seinal.
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B — majakas seina nurgal.

lilgutused, rajades otstarbeka koostdo
oma abilisega, sm. Sanjarin asetab kahe
kivi paksuse miudri ladumisel koos abili-
sega siustemaatiliselt 8 tunniga paigale
7000—8000 kivi. Sellise tulemuse sm.
Samarin saab kasutades eelmises ,Tea-
duse ja Tehnika“ numbris kirjeldatud
Ameerika ladumisviisi.

Ladiimisto0 teostamine sm. Samarini
meetodi jargi toimub kahest v8i kolmest
mudrsepast koosneva tédrihma poolt,
kusjuures téérihmade koosseisud on:

1) Uks mudrsepp-meister 5.—6. liigist

ja uks muursepp 3. liigist,

2) uks miirsepp-meister 5.—6. liigist

ja kaks miulrseppa 3. liigist.

Kahest mudrsepast koosneva tdorih-
maga tooOtatakse postide, 1— kivi
paksuste seinte ja paljuavaliste pakse-
mate seinte ladumisel.

Kolmest muirsepast koosnev t66rihm
teeb massiivseinu paksusega 2, 2% ja
3 Kivi.

Ladumisel meister-miirsepp teeb jarg-
nevaid toid:

1) koos abilisega seab ndori paigale,

2) laob pindmisi ridasid ja avadevahe-

lisi seinu,

3) kontrollib ja parandab

. tapsust.

Uksikutel juhtudel meister ka raiub
kive ja laob keskmikku.

Kahemehe-rih-
m as abiline tdidab kdik
Ulejadnud ladumistédd:

1) ulatab Kkivid seinale,

2) laotab segu mudrile,

3) laob vabal ajal kesk-

mikku,

4) segab vajaliku segu,

5) aitab meistrit ndori

asetamisel.

Kolmemehe -rih-

mas esimene abiline seab
koos meistriga ndori. Segu

ladumise



segavad vajaduse korral mdlemad abili-
sed. Pindmiste ridade ladumisel algul
amiab meistrile kive kétte teine abiline.
Kui aga teine abiline alustab keskmiku
ladumist, annab meistrile kive esimene
abiline. Pindmiste ridade ladumisel ase-
tab segu mudrile esimene abiline ja kesk-
miku ladumisel teine abiline. Kivide raiu-
mist ja vuukide vahelt véljapressitud segu
puhastamist teeb esimene abiline koos
meistriga.

Koik Glejdédnud té6d, mis on
vajalikud tédkohas, naiteks telliste ja
segu juurdevedu, korra ja puhtuse pida-
mine téokohal jne., teostatakse t66riihma
mittekuuluvate transporttéolis-
t e poolt.

Sel juhul abiline ei tarvitse eemalduda
t66 juurest ja vBib meistrit pidevalt ai-
data.

Enne t6d algust sm. Samarin kontrol-
lib tellingute, treppide, Ulekdikude jne.
vastupidavust, segukastide asetuse tap-
sust ja samuti ka Kivivirnade asetust.
Peale selle kontrollitakse varemlaotud
midre. Uheaegselt sm. Samarin tutvub
seintesse jaetavate vajalike 166ride, va-
gude, nisSide jne. ladumisjaotusega. Kont-
rollib avade tdpsust jne. Abiline valmis-
tab selle aja jooksul ette seinale asetami-
seks kivid, mille jarel sm. Samarin asub
laduma.

Kahe kivi paksuse seina ladumine algab
igal juhul majakate ladumisega to6rih-
male antud ehituse osa (ee) otstel. Amee-
rika ladumisel majakad laotakse kuue

Joon. 3. Kahe kivi paksuse massiivseina ladumise jarjekord sm.  sm.
Samarini meetodi jargi kolmemehe-rihmaga.

kihi kdrguselt (joon. 1). Majakatevahe-
lise seinaosa ladumine kolmemehe-
to66rihmaga jargneva kuue kihi
kdrguseni tehakse kolme tookdiguga,
nagu néidatud joonisel 2. Arvud joonisel
néitavad laetavate ridade ja kihtide jarje-
korda.

Esimese todkédiguga laotakse uks ots-
rida ja 5 pindmist pikirida (numbrid 1,
2, 3, 4, 5 ja 6 joon. 2-A). Seejérel lao-
takse kaks otsrida (7 ja 8 joon. 2-A).
Otsrida 8 laotakse seesmiste pindmiste
ridade mééaramiseks.

Seina pindmiste ridade ladumine toi-
mub nddri jargi, mille otsad kinnitatakse
majakate vuukide vahele naelaga.

Teise toodkaiguga laotakse sisemised
pindmised read 5 kihi kdrguselt, nagu
ndidatud joonisel 2-B. Tellised nende ri-
dade (9, 10, 11, 12 ja 13) ladumiseks ase-
tatakse valmis otsreale 8.

Peale pindmiste ridade ladumist lao-
takse seina keskmik (kihid 14, 15, 16 ja
17 joon. 2-C).

Jargnev ladumine toimub jallegi nagu
alguses (joon. 2-A ja 2-C punktiir).

Kui té6drihm koosneb ka-
hest mehest, siis ladumise jarje-
kord veidi muutub. Vahe seisab selles, et
sisemist pindmist rida ei laota valja mitte
5 kihti, vaid kolm kihti (joon. 3). Vahe-
peal laotakse keskmiku kaks Kkihti, see-

Joon. 3. Kahe kivi paksuse mas-
siivseina  ladumise  jarjekord
Samarini  meetodi jargi
kahemehe-tg6rihmaga.
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Joon; 4. Otskiviridade nihkladumise
jarel jéllegi sisemist pindmist rida 2 kihti
jne., nagu néitab joonis 3. Keskmiku vii-
mased Kihid 20 ja 21 ldpetatakse abilise
poolt. Meister selle aja sees laob kuue
jargneva kihi jaoks majakaid.
Avadevaheliste seinte ladumine toimub
tavaliselt kahe mehe tédruhmas. Algul
meister laob vdlja akendevaheliste seinte
pindmised read. Abiline aga annab sei-
nale kive ja laotab segu. Kui meister alus-
tab ladumise kontrollimist, asub abiline
laduma keskmikku pindmiste ridade va-
hele. Peale kontrollimist meister Uhineb
abilisega, kusjuures meister laob telliseid
ja abiline ulatab Kkive ja paigutab segu.
Sm. Samarini téovotted. Valmis segu-
kihile sm. Samarin laob tellised nihke-
vottega ~ ehk nihkladumisviisi jargi.
Nihkladumise puhul telliste
pistvuugid taidetakse sel teel, et ladumi-
sel tellist nihutatakse moédda miudril asu-
vat segukihti (joon. 4-A). Tellise nihku-
misel moédda segukihti kuhjub tellise ees

1 KilianKa BnpHChiK — nihkladumine. ,,Ehi-
tustédde Uhtsetes normides* on see s6na tdlgi-
tud ,,asetamine segule*, mis aga ei ole tépne,
sest koOik kivid asetatakse segule, ka ladumisel
kellu abil. KliaaKa enpHIKHM— kellu abil ladvimine.
»Ehitustodde Uhtsetes normides“ on see sona
tolgitud ,,asetamine kellu alla®“, mis ei ole tapne,
sest kive ei asetata kellu alla, vaid asetatakse
kohale kellu abil. Autor.

toovotted ladumisel vasakult paremale.

seguvall, mis tdidab pustvuugi, kui Kivi
likatakse varem paigale pandud Kkivi kor-
vale. Nihkladumisel muadr-
sepp kellut ei vaja. Sm. Sama-
rin teeb nihkladumist mdlema ké&ega ja
mdolemas suunas.

Otskivide ladumine
kdega toimub jargnevalt:

Algul tellised kallakus seisundis vajuta-
takse segukihile (joon. 4-A) ja nihuta-
takse modda segukihti edasi (joon. 4-B),
et tdita plstvuuke. Ldplikult vajutatakse
kivid kdtega paigale (joon. 4-C). Kivi ni-
hutamist segul alustatakse 6—7 cm kau-
guselt arvates paigalepandud kivist. Sama
vahe on ka kummagi paigalepandava kivi
vahel.

Pikikivide nihkladumine
tehakse samade vdtetega nagu otskivide
ladumine. Vahe seisab vaid selles, et kded
jadvad kivi vOtmisest kuni Kkivi paigale-
panemiseni algasendisse (joon. 5).

Nihkladumist kahe kivi haaval kasuta-
takse nii pindmiste ridade kui ka kesk-
miku ladumisel.

Kéte kaitsmiseks kahjustuste eest sm.
Samarin massib sdrmede Umber isoleer-
paela.

Abilise ehk kéealuse t66 on rihmas
véga téhtis: ta peab kiiresti tdé6tama ning
ei tohi takistada meistrit. Peale selle peab

kahe

Joon. 5. Pikikivide nihkladumise tédvdtted ladumisel paremalt vasakule.
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Joon. 6. Ladumiseks vajalike kivide muurile
asetamine.

abiline teadma, kuidas &igesti mudrile
valmis seada Kkive, kuidas valada segu
jne., et meister ei pruugiks raisata aega
Ulearustele liigutustele. Selline koostdd
saavutatakse alles pdrast mdneaegset
meistriga koos to6tamist.

Ruhmas tootades kdealune liigub alati
meistri ees, pannes kive valmis ja valades
segu.

KLAASLATID — ARMATUURRAUA
ASEAINE

Inglismaal on teostatud huvitavad kat-
sed raudarmatuuri asendamiseks klaas-
lattidega. Selgus, et teatud konstruktsi-
oonides klaaslatid v@ivad edukalt asen-
dada rauda, mis sdja t6ttu on muutunud
defitsiitseks materjaliks.

Sellekohased katsed tehti betoontala-
dega, modoteis: 137 cm pikad, 30,5 cm
laiad ja 12 cm kdrged. Betoonisegu oli
1:2:3, kusjuures Killustiku suurim tera
oli 19 mm ja dhes talas — 6 mm, Arma-
tuur oli toorelt venitatud klaasist (h&sti
krobelise pinnaga), labildikega 8 X 58 mm,
Siledapinnaline klaas ei neo nonda hésti
tsemendiga kui veidi krobeline klaas,

Armatuur asetati serviti tala alumisse
(venitatud) ossa, klaaside vahedega
20 mm; klaasarmatuuri alla ja kiulgedele
jai betoonkaitsekiht 1 cm paksuselt; ar-
matuuride pealmised servad olid para-
jasti tala keskel.

Niisugusel armatuuri asetamisel tala
neutraaltelg asub umbes tala poolel kdr-
gusel, tdnu millele rohkem betooni vdtab
aset pealmises vdds, téotades surve peale.
Tombe peale to6tab klaas, mille lubatud

Kivide valmisseadmisel
asetatakse kivid mudrile selles sihis, kui-
das nad pannakse paigale, s. o. pikiladu-
mise puhul asetatakse kivid valmis pi-
kuti (joon. 6-A) ja otsridade ladumisel
pdigiti (joon. 6-B).

Kivid paigutatakse mudlrile véikeste
vahemaadega: pdiki olekus vahedega
1—1,5 cm ja pikuti olekus 2,5—3 cm.

Joon. 7. Ladumiseks vajalikud Kivid muuril
pusiasendis.

Pindmiste ridade ladumiseks v6ib Kkive
asetada mudrile ka pustasendis kuue Kivi
kaupa, nagu on kujutatud joonisel 7
(kirjeldatud kivide asetusviis on laenatud
sm. Sirkovilt, joon, 23 ja 24), (Jargneb)

tdbmbepinge voeti 176 kg/cm-. Neil eel-
dustel osutuski tugevusetagavara umbes
thesuguseks nii tala pealmises kui ka
alumises pooles; katsetel osutus, et tuge-
vusetagavara = purustav paindemoment _
arvutatud pamdemoment
= 2,31—2,83, s. o. tdiesti kullaldane
staatilisel koormamisel.

KAITSEKIHT

Klaasarmatuuriga betoontala l&bildige.

Dinaamilisel koormamisel osutus aga
klaasarmatuur ndrgaks.

Praegusel ajal valmistatakse kuni 6 m
pikki klaaslatte. Traatidega klaas ei
kdlba, sest selles klaasis on juba suured
pinged sees, mis vdhendavad klaasi tuge-
vusetagavara. A
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Elamuaken Ja péaikese kiirgus

Leo Jurgenson

Elamuakna peaillesanne on
hoone valgustamine. Seejuures peab aga
aken andma elamule kullaldast kaitset
ilmastiku tegurite — eriti kilma — eest.
Kiulmakaitse kisimust ja selle majan-
duslikku tdhtsust on meie populaartea-
duslikud ajakirjad pikemalt selgitanud
juba varem.

Tuletame siinkohal ainult meelde, et
klaasi vdikese takistuse tdttu tiheda akna
soojapidavus koosneb ainult dhkvahede
soojatakistusest vGi, praktiliselt vfetuna,
dhkvahede arvust. Kahekordne aken on
ca 100% soojapidavam uhekordsest ja
kolmekordne 50% soojapidavam kahe-
kordsest.

Vahekord kiuttekulude ja
akna maksuse vahel on selline, et
meie oludes kahekordne klaas pole ma-
janduslik ning ei paku veel killaldast
kaitset talvise killma eest. Selleks et vé-
hendada asjatult suuri kuttekulusid,
peaksid elamuaknad olema kolmekordsete

Joon. 1. Kolmekordse

kinnitust olemasolevale kahekordsele

akna konstruktsioone. Kolmas
raam (soojaraam) on hingedega ja p6dradega kinnitatud
siseraami valimisele kuljele. Joonisel A ndeme soojaraami

aknale. Joonistel

klaasidega. Sdjaoludest ja harukordselt
suurest ehitustegevusest tingitud puutar-
vituse tdttu on kittematerjali kokkuhoiu
vajadus niud veelgi teravam ja koos sel-
lega on ka hoone ja akna majanduslik-
kuse nbue tungivam.

Kolmas ehk soojaraam olgu
aknas kinnitatud siseraami valimisele
kuljele. Kinnitus olgu hingedega ja pdo-
radega, et voimalik oleks klaase aeg-ajalt
puhastada. Tuubilisi kolmekordsete aken-
de nditeid on toodud joon. 1. Kujutatud
aknad on suurte ruutudega ja ilma vahe-
prussideta, nagu neid viimasel ajal ehita-
takse, Vaheprussid varjavad hulga val-
gust ja on sellest seisukohast ebasoovita-
tavad. Nende peamiseks, mitte just eriti
kaaluvaks kaitsevditeks on, et purune-
mise korral on kergem ja odavam klaase
asendada.

Akna kiirgusjuhtivuse teadlikumaks
jalgimiseks peame vaatlema veidi lige-
malt, millest koosneb maapealse valguse

algallikas — péikese kiirgus.
Paikese Kkiirgus, mis
1abi maailmaruumi langeb maa-
kerale, koosneb elektromagneti-
listest lainetest pikkusega 0,0002
kuni 0,003 mm, ehk mikronites
0,2 kuni 3 p-i. Lainepikkuste ja
nende suhtelist energia jaotust
kujutab joonis 2. Nagu ndeme,
on paikese kiirgus kdige joulisem
selles lainepikkuse osas, mida ini-
mese silm tajub valgusena —

0,38 kuni 0,78 — violetist

kuni punaseni. Kurvi kd&rgeim

tipp asetseb kollase wvalguse
0,6 [i) kohal.

Ultraviolett on silmaga
tajumatu kiirgus, lainepikkusega
0,1 [Akuni 0,38 [x s, 0. veelgi lu-
hema lainega kui violett varvus
vikerkaare allservas. Kuigi sil-
maga né&htamatu, on ultraviolett
vdga suure mdjuga: ta mdjutab
véga tugevasti fotoplaati ja iga

B ja C ndeme soojaraamide konstruktsioone uutes ehi-

tatavates akendes.
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elavat organismi. Parajal maaral on ultra-
violett kiirgus organismile vajalik, liigselt
aga ohtlik. Tavaline aknaklaas ultravio-
lettkiiri peaaegu Uldse labi ei lase.
Infrapunane kiirgus. Peale
ultravioleti ja né&htava valguse sisaldab
paikese kiirgus veel suurel madral laineid,
mis on pikemad kui lainepikkus punasel
véarvusel vikerkaare llaservas (0,76 B ).
Seda infrapunaseks nimetatavat kiirgust

Joon. 2.
kuumem on kiirgav keha, seda luhem on laine.
sel kujutatud maa kiirgusega,

ei suuda silm samuti tajuda. Or-
ganism tajub seda aga soojakiirgusena
(0,76—60 Ii).

Aknaklaas juhib ainult neid
paikesekiiri, mis on ultraviolettkiirtest
pikemad, s. o. kiiri, mille lainepikkus on
0,32 p ja 3 [ vahel. Nii lihemaid (s. o.
ultraviolett-) kiiri kui ka pikemaid kui
3 P (infrapunaseid) soojakiiri aknaklaas
kiirgusena labi ei lase.

Pdikese kiirguse toomine
elamusse on akna meeldivamaid
omadusi. Ehkki aknaklaas ultraviolett-

kiiri kuigi suurel madéral ei juhi, on labi
klaasi tulnud paikese Kiirgusel siiski tea-
tav ergutav, tervist-toov ja baktereid
havitav mdju. Eriklaasid, mis ka ultra-
violettkiiri labi lasevad, on vaga kallid ja
pole kuigi pusivad violettkiirte labilask-

Néiteid paikese, taeva ja maa kiirguse suhtelisest lainepikkusest ja tugevusest.

vuses. Silmas pidades ultraviolettkiirte
tervist-toovat mdju, kasutavad ameerik-
lased kanala akendes klaasi asemel sageli
vahapaberit.

Padikesekiirtes sisalduv
energia on meie ilmastikus keskpae-
val keskmiselt 710 kcal/m”~h i mdddetult
risti pdikesekiirtele. K8ige nfrgem on
paikesekiirgus detsembris (SIOkcal/m”h),
mil péike on kbige madalamal ja ta Kiired

Mida
Toa kiirgus on lainepikkuselt samalaadne jooni-
kui temperatuur on +20° C.

peavad seetdttu labima paksema 6hukihi.
Kuigi pdike asub juunis kdige kdrgemal,
on kiirgusenergia maapinnal kdige tuge-
vam aprillis, mil 6hk on veel vdga puhas
tolmust. Teame ju ka tegelikest kogemu-
sist, et pdike kevaditi kdrvetab tugeva-
mini.

Keskpéevane aasta keskmine paikese
kiirgus on 710 kcal/m2h = 825 vatti/m2.
Kiirtele risti asetatud ruutmeetrine pind.
saab siis niisama paljui soojust, Kkui
seda annavad kaheksa 100-W elektri-
lampi.

V algust annavad 8 sajavatilist
elektripirni ruutmeetrile vdhem kui péike,
sest elektrilambi kiirgus on peamiselt

1 kilokalorit (kcal)
nis (h).

ruutmeetrile (m2) tun-
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iiifrapunases osas, mida silm valgusena ei

taju.
Ro6htpinnale on péikese Kiirgus kdige
tugevam  muidugi  juunis, meil —

640 kcal/m”h. Juuni keskpéeval maapin-
nale langev péikese Kiirgus on seega
energia hulgalt v6rdne (hele hobujdule
(1 HJ = 632 kcallh = 736 vatti). Kui

Joon. 3. Koormale langevate péaikesekiirte

energia on kullaldane selleks, et koormat ve-

dada, kui ainult oskaksime ja saaksime paikese

kiirgusenergiat kogu ulatuses veotddle raken-
dada.

oskaksime péikese kiirgust tdiesti &ra
kasutada, vo@iksime niisiis koormat veda-
da koormale ja vankrile langevate pdike-
sekiirtega, ilma hobuseta (joon. 3). Ehi-
tustes huvitab meid aga peamiselt kiirgu-
ses sisalduv soojus ja selle kiittevaartus.
Paikese kiirgussoojuse
arutamisel peame silmas pidama, et
paikese kiirgus on k&rge temperatuuri
(6000°—7000° C) kiirgus, mis suuresti
erineb madala temperatuuriga ( '20° C)
toaesemete soojakiirgu-
sest. Seda ndeme ka joo-
nisel 2. Toasooja kiirgus
on lainepikkuselt sama-
laadne kui maa Kkiirgus
+20° C temperatuuris.
Nagu né&eme, on selle
laine suuresti pikem kui
pdikese kiirgusel.
Péikese Kkiirguses si-
salduvaid luhilainelisi
soojakiiri  juhib akna-
klaas suurema takistu-
seta. Soojatoovad péi-
kesekiired tungivad see-
tdttu labi klaasi takista-
matult, ilma et klaas ise
sealjuures  maérgatavalt
soojeneks. Nii on talvel
tuppatulev péikese Kiir-
gus soe ja monus, kuigi

324

ta tuleb labi jadkilma aknaklaasi, mis on
ja jaabki ise killmaks (joon. 4).

Pikalainelisi toatemperatuuris tekki-
vaid soojakiiri aga klaas ei juhi. Akna-
klaasile langenud toasooja kiir peab enne
tletama pinnatakistuse ja péaaseb labi
klaasi ainult konduktsiooni teel, mille
juures ka klaas ise kdige enne peab soo-
jenema. Seega need kaks soojakiirguse
liiki, mis erinevad oma lainepikkustega,
labivad klaasi eri viisidel: pdaikese Kiirgus
paaseb labi takistamatult, toakiirgus aga
mitte.

Klaas on péaikese sooja-
kiirtele puuniseks. Toaesemeid
tabades muutub labi klaasi sissetulnud

paikese kiirgus madala temperatuuri soo-
juseks, mis klaasist enam Kiirguse teel
labi ei padse. Nagu teada kogemustest
kasvuhoonetega, vO6ib temperatuur seal
selgete ilmadega tdusta lubamatult kdor-
gele, kui klaasid on véljastpoolt varja-
mata.

Péikesekiirtele ristisuunas asetatud
puhtate klaasidega aken laseb 1&bi kesk-
paeval umbes 700 kcal/m2 tunnis. Null-
kraadilisse vélisdhku juhib 3-kordne aken
sooja aga kd@igest 33 kcal/m” tunnis. Tun-
nis aknaga kinnipudtud soojahulk on
seega niisama suur kui akna soojakadu
21 tunniga.

Ka seina vélispinnale sattunud pdikese-

Joon. 4. Aken péaikese kiirgussooja puilnisena. Klaasi l&abib luhilai-
neline péikese soojakiirgus vérdlemisi vabalt. Pikalaineline toasooja
kiirgus paéseb aga labi klaasi ainult juhtimise teel. Akna soojakadu on
seetdttu ainult vdike murdosa sissevoolavast pdikese soojakiirgusest.



kiir tekitab sooja. Siin pole aga sellel ees
mingit tdket ja soojus vdib takistamatult
tagasi kiirata ja ka kanduda valisbhku.
Kuigi seina vélispinnale paistev paike va-
hendab kiittesooja kadu, ei saa seina sel-
les mdttes vorrelda klaasaknaga.

Aken piltab paikese Kkiirgust umbes
samuti, nagu seda teeb maakera 6hkkond.
Ohk juhib vabalt labi maakerale tulevaid
paikesekiiri, mis ongi kdige maapealse
soojuse ja jou algallikaks. Sama dhkkond
takistab aga paikesest saadud ja maa-
pinnal, pilvedes, 6hutolmus, vees ja vee-
aurus salvestunud soojuse Kiiret tagasi-
voolamist maailmaruumi.

Péikese soojakiirgus maakerale on
1200 kcal/m-h, s. o. ligi kaks hobujdudu
m2 kohta. Maapinnale pdaseb sellest meie
oludes umbes pool. Maapinna soojakiir-
gus maailmaruumi on aga selge ilmaga
umbes 100 kcal/m”h, pilvise ilmaga aga
ainult 10 kcal/m2h. Selget vordlust péi-
keselt saadava ja maakeralt tagasi Kiir-
gava maksimaalse kiirguse vahel n&eme
noorkuu esimestel paevadel, mil kuu hele
sirp on valgustatud paikesest, tume ketas
aga maakera tagasikiirgusest. Aeglusta-
des ja uUhtlustades pdikesesooja tagasi-
voolu maailmaruumi hoiab 6hkkond maa-
kera temperatuuri killalt Ghtlase, et voi-
maldada siin elu.

Akna kasutamine hoone kiitmiseks pai-
kesekiirtega on kergesti teostatav seal,
kus péikesepaiste on killalt tugev ja kes-
tev. Nii néiteks putab vastavalt suuna-
tud elamuaken New Yorgis aastase kiitte-
perioodi véltel rohkem péaikesesoojust,
kui ta ise kulutab kiittesooja, — see aeg
kaasa arvatud, mil pdikese kiirgus puu-
dub. Maértsis ja aprillis, mil meil péikese-
paistet on juba 140—170 tundi kuus, on
meiegi oludes pdaikesepoolsete akende
moju vdga margatav.

Kahjuks puuduvad meil aga selle kohta
ligemad moo6tmisandmed. Eriti suur ei
saa see mdju olla juba seepérast, et ter-
velt 2/3 vBimalikust paikesepaistest var-
javad meil pilved, eriti veel kesktalvel,
mil meil péikesepaistet on ainult kimme
kuni paarkimmend tundi kuus.

Péikesepaiste keskmist kestust kujutab
joon 5, kus on toodud voérdlusandmeid ka
teisal asuvate kohtade kohta. Nagu sel-

Joon, 5, Paikesepaiste keskmine kestus, s6ltu-
valt asukohast ja aastaajast.

lest ndeme, oleme péikesepaiste ja seega
ka paikese soojakiirguse poolest killalt
karmides oludes, Elamuakende konstrukt-
sioon nduab seetdttu meie oludes erilist
tahelepanu ja teadlikku kaalumist, eriti
veel vélismaiste eeskujude rakendamisel.

Taeva kiirgus. Nagu mainitud, péaseb
maakerale langevast péaikese Kkiirgusest
(2200 kcal/m2h) ainult umbes pool takis-
tamatult maapinnale. Teise poole paiskab
laiali vOi neelab Ghkkond. Seega pole ta
aga veel kéik kaduma lainud. Uhe osa
paikesekiiri neelavad &husolevad gaasid
(osoon, veeaur ja sisihape); samuti ka
tolmu-, tahma- ja udukiibemed. Teine osa
paikesekiiri, tabades 6humolekule, annab
neile tle osa oma energiast, muutes nad
seega valguse tekitajaiks. Selline paikese-
kiirtest ergutatud dhukiirgus tabab oma-
korda teisigi 6huosakesi, pannes need sa-
muti helendama. Seet8ttu muutub osa
thesuunalisi paikesekiiri kdikjale paisku-
vaks Kkiirguseks ja kogu paikesekiirtest
tabatud dhkkond hakkab helendama, saa-
tes vélja luhilainelist kiirgust, mida tun-
neme taeva Kkiirgusena vdi taeva valgu-
sena,

Ainult taeva kiirguse tdttu saame maa
peal valgust nendestki akendest, -kuhu
paike ei paista, saame valgust ka koidu
ja eha ajal, mil péike maapinnale ei
paista. Lisaks péikese ja tdhtede otses-
tele kiirtele péhjustab dhkkonnast tagasi-
peegelduvat soojakiirgust veel maapin-
nalt tdusev pikemalaineline maa kiirgus.

Kuigi taeva kiirgus moodustub ainult
umbes 15% &hkkonnale maailmaruumist
langevast pdikese kiirgusest, on ta siiski
véga suure tahtsusega, sest ta mdjub iga-
kiilgselt ja vaga pisivalt. Aastas maapin-
nale langev keskmine taeva kiirgus on
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Vahtsilikaltsiitplokid seinte

Ehitusfitsika ja betooni laboratooriu-
mis (UHHNC) on labi viidud huvitavad
katsed uut seltsi ehituskivide valmistami-
sega, nagu teatab ,Novosti Tehniki*
nr. 7— 41.

Need kivid on poorsed ja valmistatakse
lubjast, jahvatatud liivast,
veest ja vahtu mood.ustavast
ainest (seep, liim jne.). Seni valmistati
selliselt vahtbetooni, Kkus nide-
aineks oli tsement; viimane on aga defit-
siitne materjal, ja Opetlaste Ulesandeks
oli asendada tsement odavama ainega —
lubjaga.

Kivide valmistamise ké&ik on lihidalt
jargmine:

Peeneksjahvatatud puhas réniliiv sega-
takse lubjaga, vahekorras: 3 kuni 4 osa
lilva ja 1 osa lupja; segule lisatakse juur-
de teises masinas valmistatud erilist
vahtu, kd&ik segatakse l&bi, ja valatakse
vormidesse, mis kdrutatakse autoklaavi-
desse (suured katlasarnased mahutid),
kus nad hoitakse 8 tunni jooksul 4—10-
atmosfadrilise aurusurve all. Auru, soo-
juse ja surve mdjul sunnib liiva ja lubja
thinemine ehk silikatiseerimine
(nagu meil silikaat- ja patentkivide val-
mistamiselgi), ning mass Kivistub, muu-
tudes kdvaks késnataoliseks poorseks Ki-
viks. (Umbes samal viisil valmistatakse
meil siporex-gaasbetoonkive, tarvitades
ainult nideainena tsementi ja pooride

niisama suur kui 50—100% maapinnale
otseselt tulnud péikese kiirgusest. Tunnis
rohtpinna m2-le tuley kogu soojakiirgus
on seega keskmiselt 1,5 kuni 2 korda tu-
gevam kui otsene pdikese Kiirgus.

Taeva kiirgus on luhilaineline, enamu-
ses lihemgi veel kui pédikese
otsene kiirgus (joon. 2), nagu
seda néitab ka taeva sinakas vérvus. Ta
paédseb seetdttu aknaklaasist 1abi samuti
kui péaikese kiirgus ja peaks aitama hoo-
net soojendada. Selles suhtes peaks taeva
kiirgus olema eriti tahtis talvekuudel, kus
meil otsest pdikese kiirgust on véga na-
pilt.

Nii on kiilmadel talvepdevadel kuuldu-
nud arvamusi, et kui pimenduskatted jat-

326

Jaoks

moodustamiseks — alumiinipulbrit, mis
tekitab segus gaasi, ning — parmi sarna-
selt taignas — kergitab segu.)

Kivide pinnad, mis seintes asetatakse
véljapoole, tehakse tugevamad ja tiheda-
mad; selleks valatakse enne vormi pdhja
vahtbetoonist (segu 1:2 kuni 1:3)
1,5—2 cm paksune kiht, mis olles valatud
siledale (@litatud) teraspleki pinnale, tu-
leb hasti sile ja teatud oskusel téitsa tihe.
Soovi korral sellele vélispinnale ehk fak-
tuurile, nagu teda N. Liidus nimetatakse,
vdidakse anda eriline arhitektooniline
ilme, kujundada sooned, valtsid, reljeefid
jms.

Vabhtsilikaltsiitplokkide omadusi: M a -
hukaalumbes 800 kg/m”, s. 0. ta ujub
vee peal; vélispinna vahtbetooni mahu-
kaal — 1200 kg/m”.

Surutugevus oleneb lubja ja liiva
vahekorrast, lubja puhtusest, lubja tarvi-
tamise viisist ja plokkide jarelké&sitlemi-
sest: kui plokke pérast autoklaavist val-
javdtmist mitte lasta dhus &ra jahtuda
(nagu see toimub silikaatkivitehastes),
vaid 24—36 tunni jooksul kuivatada
70—80° juures, siis nende tugevus
tduseb 30—40% vdorra; tarvitades lubja-
vikki saadi 30—35% tugevamaid Kive
kui lubjapulbri tarvitamisel. (See on ka
arusaadav, sest lubjapulber — Ca(OH) 2
— ,rikneb* ehk muutub lubjakiviks —
CaCOs — rutemini, kui lubjataigen —

ta korvaldamata, siis tundub tuba kilme-
mana kui katmata aknaga. Seda saaks
seletada ainult taeva Kkiirguse mdojuga.
Detsembri keskp&eval on taeva Kiirgus
rohtpinnale meil umbes 30 kcal/m”h.
Puhta lumega kaetud Umbruses vdiks
plstpinnas asuvasse elamuaknasse tun-
gida vahest umbes kolm neljandikku sel-
lest arvust. Tuppa tungiv taeva Kiirgus
oleks seega enam vaart kui aknaluugist
jérelduv kuttesdédst ja valgega on kasu-
likum aknaluugid hoida lahti kui Kinni.

Kahjuks ei saa praegu mddteandmete
puudusel t&pselt hinnata taeva kiirguse
mdju elamu kuttekulule. Peab seepérast
piirduma ainult selle olulise teguri maini-
misega.



Ca(0OH)2 .nH20.) Mitmesuguste segu-
vahekordade juures saadi tugevamaid
kive segust 1 :3; edasi selgus, et lubi peab

Lubjaviki tarvitamisel:
Plokkide kuivatamisel } o'
Lubjapulbri tarvitamisel:

Plokkide kuivatamisel } 70-80”C

Vahtbetoon, tsemendiga275 kg/m~

Jérelikult vahtsilikaltsiitplokkide tuge-
vus on kullaldane, et neist ehitada
2- kuni 3-kordseid hooneid.

Soojajuhtivus on nagu tavaliselt
gaasbetoonide juures sdltuv mahukaalust
ja niiskusest ning umbes jargmine:

kcal
Soojajuhtivuse tegur / r—mjam
mahukaalul: kg/I

07108 09 10 12

Kivi seisukord

Absoluutselt Kuiv 0,15 0,16 0,18 0,20 0,24

Ohukuiv . . . 022 0,25 0,28 0,32 0,38
Niiske . . . m. 0,30 0,34 0,38 043 0,52

Sein, mis on laotud 25 cm paksustest
plokkidest, mille vélispind on 1,5-cm

vahtbetoonist (oletame = 0,52) ja
seespoolne osa — 6hukuiv vahtsilikaltsiit
(X = 0,25), peaks evima soojalébilasu-
arvu k= 0,86 kcal/m%- C. Tegelikult,
nagu siinsed katsed nditavad, 25-cm gaas-
betoonplokkidest seina soojal&bilasuarv
k oleneb suuresti vuukide téitest ja kivide
homogeensusest, kdikudes 0,85 ja 1,0 va-
hel. Nuudsetes oludes, kus peame arves-
tama kitteainete kokkuhoidmise vaja-
dust, peaksime ehitama soojapidava-
maid  vdlisseinu,  soojaldbilasuarvuga
k = 0,5—0,6 kcal/m2hC. See on ka vdrd-
lemisi lihtsalt teostatav plokkide paksen-
damisega, vélispinna vd8pamisega vee-
kindla vérviga ja sisepinna krohvimisega
soojapidava krohviga.

Ilmastikukindlus vastavatel
katsetel osutus killaldaseks, kuid siiski
vaiksemaks kui vahtbetoonil.

Toédeldavus on hea: materjali

vOib saagida, tahuda, naela sisse lia,
krohv ja mort nakkavad hasti ta piimale.

sisaldama vahemalt 60% aktiivset CaO.
Keskmised katsude andmed osutusid

jargmisteks:

Surutugevus kg/cm2 seguvahekordadel

1:9 15172 1:4 1:3 1:2,3
20 26 32 48 38
32 51 71 81 53
10 15 20 27 35
22 30 52 62 48
100
Mahupisivus on samasugune

mis siporexilgi: hé&sti aurutatud ja jérel-
kuivatatud Kivid ei tdmbu enam kokku
ning seinas ei teki pragusid.

Vahtsilikaltsiitkividel hoonete seinteks
on telliskividega vdrreldes jargmised pa-
remused:

1) vdlisseinad voivad olla 25- 30 cm

paksused massiivseinte 60 -70 cm
vastu;
2) kokkuhoid alusmdidrides — ténu

seina véiksemale kaalule;

3) kokkuhoid t66jous seina ladumisel,
sest plokid on vélispinnaga 74x29
cm, s. 0. 1 m2 peale ldheb ainult
4,6 plokki, sest tellisseina laheb ligi
250 Kkivi 1 m2 peale;

4) kokkuhoid transpordis, sest seina-
materjal kaalub ca 5 korda védhem;

5) plokkide lihtne to6tlemine kirvega,
saega vOi peitliga;

6) hoone kiirem valmissaamine ja tar-
vitamisele vdtmine, sest seinad kui-
vavad palju kiiremini;

7) seinte naelutatavas;

8) madalam ehitusmaksus ja

9) vaiksem kapitalimahutus, sest vaht-
silikaltsiiditehase ehitamine l&heb
palju vahem maksma kui telliskivi-
vOi silikaatkivitehase ehitamine.

Tehtud kalkulatsioonid on néidanud, et
silikaatkivimuuridega vorreldes osutuvad
vahtsilikaltsiidist ~ seinad  odavamaks
40%, kokkuhoid t6djdus — 44%, tse-
mendis — 57%, transpordis — 63%.

Kas meilgi ei tuleks ulalkirjeldatud
vOimalusi kaalumisele vdtta uute ehitus-
kivitehaste ehitamise puhul? A. G.
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Toostustehnika

Treipinkide uuematest ehitusviisidest

Ins. E. Olving

Kdvametallist treiterade tarvitusele
votmine andis end otsekohe tunda ka
treipinkide ehituses. Nirnelt puuti ehita-
tavatele pinkidele anda senisest marksa
suurem tédspindli pdorete arv, tdsta see-
ga lBikekiirust ja ildse kohandada nii
tédspindlit kui ka ettenihkeajamit uutele
raskematele to6tingimustele. Loomulikult
tuli rakendada ka vastavalt tugevamaid
ajumootoreid ja muuta stabiilsemaks

Joon. 1. Treipingi karbitaoline sang.

kogu pingi ehitus. Muutmatult pusis aga
treipingi sangi karbitaoline pdikldige ega
arvestatud seda, et mdéé&ratult kasva-
nud laastuhulga drajuhtimiseks see kuju
on végagi ebasobiv (joon. 1).

Uuemad normid lubavad keskmise ko-
vadusega masinaterase treimisel kdva-
metalliga kasutada I8ikekiirust 100—170
m/min. Vd&rreldes Kiirldiketerasega on
see ldikekiirus 4—6 korda suurem
ja vastavalt sellele suureneb ka aja-
uhikus tekkivate laastude hulk. Suurimad
Idikekiirused rakendatakse magneesiumi-
sulamite treimisel, nii ruppimisel kuni
1000 m/min. ja (Uhtimisel isegi kuni
2000 m/min. Otsejoones mahajooksev ja
katkestamatu laast omab ké&esoleval ju-
hul juba 120-km tunnikiirust. On selge,
et tavalistest abinBudest, nagu laastude
maharebimine raudkonksuga, erilised
laastujuhtimise katteplekid v@i ka laastu-
murdmise soonega varustatud terast ei
piisa. Treial on koormatud laastude ko-
ristamisega kui lisalilesandega ja teiseks
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sageli tumepunaselt hddguvad laialiprit-
sivad laastud ei ole todtajale sugugi hdda-
ohutud. Neil pdhjustel treipinke ehitavad
tehased olid sunnitud tdsist t&helepanu
péérama laastude drajuhti-
mise kisimusele ja see omakorda tin-
gis treipingi kuju pdhjaliku muutuse.

Uks esimestest treipinkidest, mille
juures oli arvestatud laastude otstarbekat
&rajuhtimist, on kujutatud joon. 2. T06-
spindel pdorleb siin tavalisele vastassuu-
naliselt vdi omab nagu tagurpidikaiku.
Treipingi sangi po6ikldige on kolmekandi-
line ja vastavalt sellele suport ei seisa
horisontaalselt, vaid nurga all. Laastud
voolavad takistuseta &ra ja juhitakse
treipingi taga seisvasse ralidplekist vank-
risse. Et treipingi sédngi pealmine pind ei
saaks kovade treilaastude poolt rikutud,
on ta kaetud karastatud terase plaati-
dega. Treial omakorda on véljapritsivate
laastude vastu kaitstud sel teel, et laastu-
vankri kilje kunstklaasist pikendus moo-
dustab labipaistva seina, mida tarbe kor-
rai on vdimalik tagasi klappida.

Joon. 2. Treipink otstarbekohase laastude é&ra-
juhtimisega.



Joon. 3. ,, Treimismasin“.

Omapérasem lahendus on kujutatud
joon. 3. Valmistaja tehas nimetab seda
masinat ,treimismasinak s*, sest
tavalise treipingi ehitusviisiga on tal vahe
uhist. Kinnituspadrun asub treiali parema
ja karnipukk vasaku ké&e juures. Mdlemad
on talaga omavahel (hendatud. T6dspin-
del pdoérleb vastassuunaliselt ja treitera
on pistasendis tootluseseme all. Laastude
aravool sinnib takistamatult, kuid suu-
rema tipuvahega pinkide ehitamine sééa-
rasel pdhimdttel ei ole enam hésti voi-
malik.

Et uldiselt laastude takistuseta aravool
on suuresti sdltuv treitera ja seega ka
supordi asetusest, tuleb vahet teha uni-
versaal- ja pool- v@i tdisautomaatselt t606-
tavate pinkide vahel. Esimesel juhul, kus
treialil peab olema igal ajal

vOimalus madjutada treitera
16iket60d, peavad vajalikud
vidndad ja kdasirattad olema

hdlpsasti kattesaadavad, s. o.
asuma treipingi esikiljel. Teise
ja kolmanda pinkide liigi juu-
res, kus treiterale vajaliku
ettenihke andmine sinnib au-
tomaatselt ja treiali peamiseks
Ulesandeks on todtlusesemete
ja kulunud treiterade vaheta-
mine, vOib suportide asetus
olla ka teissugune kui univer-
saal-treipinkide juures. Hdlp-
sasti  kattesaadavad peavad
olema vaid kdvametallist trei-
terad, et nende nirinemisel
vahetamine voiks sundida aja-
viitmata.

Joonised 4 ja 5 kujutavad
poolautomaatselt to6tavat mit-

meteralist treipinki, mis
on sisse seatud véantvdl-
lide kesk- ja otslaagrite
treimiseks. Esimesel pil-
gul kastitaoliselt kinnine
masin kull vaevalt mee-
nutab treipinki. To&0ta-
mise ajal on ta nimelt
taielikult kaetud, terade
to6d jalgimiseks on ainult
kitsas peene traatvor-
guga kaetud aken. Pingi
késitsemist on tublisti
lihtsustatud ja kd&ik lilitused on koon-
datud joon. 4 paremal poolel néahta-
vasse kangi. Toémmates kangi darmisest
parempoolsest keskasendisse lilitatakse
sisse hudrauliline seadis, mis paneb lii-
kuma karnipuki tipu, surudes ta vastu
kinnitatavat vantv6élli. Samaaegselt kin-
nituspadrun suleb hidrauliliselt v6lli teise
otsa pakkide vahele. Asetades lilitus-
kangi keskasendist &a&rmisse vasakpool-
sesse asendisse lulitatakse sisse to6spindli
ajami peamootor ja Uhtlasi ka hidrauli-
line terade ettenihke seade. Pikitreimi-
seks kasutatav suport asub peaaegu pust-
asendis pingi peal, kuna plaantreimise
suport on tdiesti pingi sisse peidetud ja
poorleb telje imber (joon. 5). Vajalik
ettenihe antakse treiterale siingi eraldi

Joon. 4. Moodne poolautomaatne treipink.



hidraulilise silindri abil, mille ké&itami-
seks tootab eri pump iseseisva elektri-
mootoriga. Hudraulilise ettenihke pare-
museks on see, et ta on pidevalt Uhtlane

Joon. 5. Poolautomaatne treipink Idikes.

treitava materjali 1abimdddu vahenemi-
sest hoolimata. Todkadigu 18pul supordid
jooksevad kiirkaigul algseisangusse ta-
gasi, mille jarel masin automaatselt seis-

UUETUUBILINE RIHVELDUSSEADIS

Mitmesugused kadepidemesarnased ese-
med, Ummargused mutrid jne. tuleb va-
rustada treipingil karnilise mustriga, nn.
rihvliga. Selleks tavaliselt kasutatav
tooriist on hambuliste rullidega varusta-
tud hoidja, mis kinnitatakse supordile
tavalise treitera asemel. Nimetatud riista
puuduseks on asjaolu, et ta surutakse
Uhekilgselt vastu téotluseset, mille, tdttu
pikalt valjaulatuvate esemete rihvelda-
mine nende l&bipaindumise t6ttu on sa-
geli vBimatu. Lisaks sellele koormatakse
asjata treipingi kéarnitippe ja tédspindli
laagreid.

Juuresoleval
tudbilisel

joonisel kujutatud uue-
seadisel neid puudusi ei ole,
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ma jaab ja téospindel pidurdatakse. Luli-
tuskangi darmisse parempoolsesse seisan-
gusse asetades vabaneb valmistreitud
véantv6ll kinnitusseadme vahelt ja teda
on vdimalik valja tdsta.

Kirjeldatud treipink omab (ldse kolm
elektrimootorit koguvdimsusega umbes
25 HJ, neist kolmas todtab eraldi jahu-
tusvedeliku pumba ké&itamiseks. Laastude
drajuhtimine sinnib kallakpindade t&ttu
tdiesti takistuseta ega sega pdrmugi
treiali t66d (joon. 5).

Ruppimiseks (jametreimiseks) kasuta-
tavad ja ehituselt viimati kirjeldatud pin-
gile vdga sarnased masinad varustatakse
veel laastumurdmisseadise ja transport-
lindiga, mille Glesandeks on suure laastu-
hulga pidev darajuhtimine. Et ei tekiks
takistusi pikkade laastuspiraalide t6ttu,
murtakse need enne puruks. Et sdarase
pingi tootamisel tekib veel hulgaliselt
tagitolmu ja Glisuitsu, on nende &draime-

miseks iga masin varustatud iseseisva
ekshausteriga.
Kokkuvdttes néeme, et tootamisel

kdvametallidega, eriti kui see t66jéudluse
mattes siinnib mitme teraga korraga, tu-
leb tBsiselt arvestada laastude korraliku
arajuhtimise v@imalust. See ndue tingib
omakorda aga taiesti uuetllbilise trei-
pingi kuju.

sest nii rullide kui ka to6tluseseme tel-
jed asuvad Uhes tasapinnas ja surve vii-
masele ei ole enam uhekulgne. Rullid
on kinnitatud hoidjale liikuvate sarnii-
ride abil, kuna rihveldamiseks vajalik
surve saavutatakse neljakandilise peaga
kruvi pingutamisega.

Uuettlbiline rihveldusseadis.



Masinarinmade sadelemisest

Teatavasti on kiiresti jooksvatel masi-
narihmadel halb omadus koguda endasse
staatilist elektrit ja sdarases seisukorras
sademeid tekitada. Kuigi selle nédhtuse
hadaohtlikkus pole I8plikult selgitatud,
soovitatakse igal juhul ruumides, kus pu-
sib plahvatusoht v6i kus téddeldakse ker-
gesti sdttivaid aineid, tingimata véltida
sdédraste sddemete tekkimist.

Vialismail on toimetatud huvitavaid
katseid, mis tegelevad kirjeldatud né&h-
tusega. Katsetel padti selgitada, kui-
vord mitmesugused tédstuslikud olukor-

Joon. 1. Staatilise elektri kogunemise olenevus
ohu relatiivsest niiskusest.

rad mojutavad staatilise elektri kogune-
mist rihmadesse. Kasutamist leidis seal-
juures eriline huumtoru, mille abil puuti
leida sddrane d&armine kaugus proovita-
vast rihmast, kus toru veel helkis. Joon. 1
ja 3 toodud diagrammidel see kaugus
X on antud millimeetrites.

Katsed néitasid, et vdga suurt mdju
avaldab 6hu relatiivne niiskus.
Nagu nahtub joon. 1, on piiriks 70% rela-
tilvne Bhuniiskus. Hoides niidd 6huniis-
kust tle nimetatud piiri, oleks praktiliselt
seega vOimalik véltida rihmade elektrisee-
rumist. Silmas pidada tuleb aga asjaolu,
et arvestades tervishoidlikke ja puhttdds-

tuslikke tingimusi, nii suurt 6huniiskust
ei ole igas olukorras kaugeltki vdimalik
hoida. HBIpsamini on v8imalik jduda sihi-
le, kui muuta rihmad hlgroskoobiliseks.

Uks masinarihmade vabrik valmistab
Joon. 2. Sademeid mittetekitav rihm.
nait. saddemeid mittetekita-
vaid rihmu sel teel, et rihm Gmbritse-

takse hugroskoobilise kiudkoega, mis Ki-
sub endasse dhust vajaliku niiskuse. Et
véltida nimetatud kaitsekihi purunemist
ja kindlustada head rihmvedu, on veo-
rihma vedajale kiljele pikisihis peale nee-
ditud kroomnahast ribad (joon. 2). Imp-
regneeritud rihma teine kiilg veoseibidega
otseselt kokku ei puutu, kuna teisest kil-
jest kroomnaha ja malmi vdi terase vahe-

Joon. 3. Elektri kogunemise sdltuvus rihma
kiirusest.
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lise tugeva hddrdumise tagajarjel on
kindlustatud rihma korralik libisemata
labivedamine. Vo&rdlemisi rasketel tingi-
mustel toimetatud katsetel selgus, et Kir-
jeldatud rihmadel isegi 20% relatiivse
dhuniiskuse juures ei olnud méargata min-
git elektriseerumist ega séddemete tekki-
mist.

Edasi s&demete tekkimisel etendab
suurt osa rihma kiirus. Kuni um-
bes 16 m/sek. rihmakiiruseni laengu suu-
rus tduseb sirgjooneliselt ja vdrdlemisi

jarsult, sealt peale kiull natuke vahem
jarsult (joon. 3). Halvasti mdjub ka
rihma libisemine, kuna selle suu-
renemisega tduseb ka sddemete tekkimise
vdimalus.

Suurt erinevust on mérgata mitmete
rihmasortide vahel. Katsed nimetatud ki-
simuses jatkuvad ja nende tulemust on
huvitav dra oodata, sest ei ole vdimatu,
et nii moénigi salapdrane tulikahju t66s-
tustes vois olla tingitud saddemeid tekita-
vaist masinarihmadest. , e. 0.

Automaatne marguanne laagrite kuumenemisel

Masina laagrid, eriti kergelt tuldvdtva
materjali hulgas tédtavate masinate pu-
hul, nduavad hoolsat jarelevalvet, et nad
ei kuumeneks tlemaara ega tekitaks tule-
kahju. Véljasulanud vdi sissepflenud laa-
ger tekitab tavaliselt ka kaunis suurt
kulu tédseisakute ja remontide néol.

On pldtud leida abindusid, Kkuidas
laagri lubatava kuumenemise (letamist
automaatse marguandega aegsasti teata-

vaks teha. Sadrastest abindudest oleks
nimetada nn. termo-akustiline
alarm-seadis. Viimane kujutab enesest

véikest maéaérdetoositaolist pealekruvita-
vat seadist, millel seinas on kolm 120°
vdrra aranihutatud aknakest. Sisemuses
asub kergesti pédratav alumiiniumist kel-
lataoline o0sa, mis hoitakse bimetallist
U-sarnase pleki abil s&arases seisundis, et
koik aknakesed paistavad valgetena. Bi-
metall, mis kujutab enesest kahest mitme-
suguse soojuspaisuvusega metallist kok-
kujoodetud metalliriba, sirgeneb soojene-
misel ja teatud temperatuuri tletamisel
vabastab alumiiniumkella. Viimane p66r-
dub spiraalvedru mdjul niipalju, et sea-
dise akende ette ilmuvad punased alarm-
margid. Kui seadis varustada kontakti-
dega ja need (hendada elektrikellaga,
saame automaatselt té6tava termoelektri-
lise alarmseadise.

Maérksa lihtsam ja odavam on aga
laagri kuumenemist jalgida viimasel ajal
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turule ilmunud eriliste varvide, nn.
Chameleon-indikaatori abil

T & T nr. 2 on kirjeldatud temperatuu-
rimddtmise varvid, millede abil on vdima-
lik kindlaks teha esemete pinnatempera-
tuuri, kusjuures véarvimuutused jahtu-
misel ei ldhe tagasi. Vastandina neile
Chameleon-varvid teatud temperatuuril
muudavad varvi, kuid temperatuuri lan-
gemisel omandavad jélle endise vérvi.
N&it. 190° juures ilmub punasel véljal
must rist vdi méni muu hoiatusmark, mis
temperatuuri langemisel otsekohe kaob,
nii et jarele jadb vaid punane véli.

Chameleon-indikaator madalatel tem-
peratuuridel seob nimelt hapnikku ja kor-
gematel temperatuuridel vabastab selle,
mille tagajérjel pealemaalitud mark
muutub mustaks. Jahtumisel tekib uus
uhinemine hapnikuga ja mark kaob, vot-
tes jalle alusvérvi punase tooni. Val-
mistatakse ka kollast, roosat ja sinist
alusvarvi.

Varvi on vbéimalik panna reageerima
50—190° piirides, kuna temperatuuridel
ule 300° ta havib. Vérv koosneb kahest
osast, nimelt alusvarvist, mis tavaliselt
moodustab punase pdhja, ja temale kan-
tavast samavarvilisest alarmvérvist, mis
moodustab alarmmargi.

Chameleon-indikaator olevat pikema-
aegsete katsetuste jarel heade tagajarge-
dega tarvitusele vBetud védga mitmesugus-
tes toostustes. E. O.



Tekstiilkaupade praakimine toimugu kiirelt!

Alates 1. aprillist k. a. on lle NSVL
kehtimas uued tekstiilkangaste praaki-
mise standardid. Nimetatud standardid
kujutavad enesest ndidet, kuidas kindlate
materjali tunnuste p6hjal saab luua kor-
raliku praakimise ststeemi.

Standardides leiduvad méaérused anna-
vad kill tdpseid juhiseid Uksikute kauba-
sortide mé&aramiseks, nende otseseks lles-
andeks ei ole aga kauba kvaliteedi tost-
mine vdi jallegi praagi vdhendamine.

Vditlus praagi kaotamiseks on omaette
ala. Praakimine kuulub seda ala juhti-
vate isikute kompetentsi ning on tihedalt
seotud vastava kéitise sisemise korraga.
Edasi praagi tegijat peab m&jutama pea-
miselt psihholoogiliselt. See-
téttu on vdimatu leida tGhist mé6dupuud
praakimise meetodite rakendamisel.

Autoril oli juhus tutvuda the kohaliku
tekstiilk&itise praakimise korraldusega.
Praaki oli nimetatud tehases lisna véhe.
Aprillikuus néiteks oli 100 000 meetri
kauba kohta 78 meetrit vdi 0,078%
praaki. Selle Kkéitise juhtiva personaali
poolt rakendamist leidnud pdhimdtted on
jargmised:

Kangur kui teadlik to6taja on huvita-
tud kanga kvaliteedi tdstmisest. Kui tema
toos siiski peaks esinema praaki, on see
juhuslik ja selle tekitajateks vdéivad olla
jargmised asjaolud:

1) telgede rike;

2) 1dime rike;

3) viletsad  tdotingimused,

mitteklllaldane valgustus;

4) kangru vilumatus;

5) kangru tdhelepanematus.

Viimase asjaolu tekitajaks vdib olla
terve rida psidhilisi ja fusioloogilisi pdh-
jusi ning nende uurimine on raske, kui
mitte vBimatu.

Olgu praagi tekkimise aluseks mistahes
ulalmainitud p6hjustest, peab praakija
sbbralik hoiatav kédsi aegsasti ara
hoidma praagi tekkimist. Selleks aga, et
praakija hoiatus mdjuks ja et tédline
ndeks tema heatahtlikku suhtumist, on

naiteks

vaja, et kohe peale kanga telgedelt
mahav6tmist alustaks praakija oma t66d.

Mis kasu on nditeks praakimisest, kui
toolisele teatatakse praagi tekkimisest
alles 36 tundi hiljem? Selle aja jooksul
kangur jouab teha uuesti hulga praaki.
Kui aga tund aega péarast tuki aravotmist
telgedelt praagitegija kutsuda praakimis-
osakonda, siis, kuna tema maélus on praa-
gijuhtum alles varske, — annab korrale
kutsumine haid ja positiivseid tagajargi.

Kokkuvdttes mainitud praakimismee-
todi alus seisab peamiselt selles, et v@i -

malikult kiiresti teostada
valju kauba kontrolli, kus-
juures see peab sindima
téotaja ja praakija taieli-
kus vastastikuse lugupi da-
mise ja usalduse 6hkkonn
VM

MAGNETISEERITUD TORN

Peenpuutdds vOime eduga kasutada
12 cm pikkust magnetiseeritud terastorni.
Joonisel ndeme, et torni abil vdime 0&ige

véikeste naeltega holpsasti kinnitada
peale liimimist mitmesuguseid peenliiste.
Naelapea tdmbub magnetiseeritud torni
kulge ja sellega juhime naela kuhu
soovime. K.
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TASKUKELLADEST

Andmeil E. Olving

Taskukell kui peenmehaanika tippsaa-
vutus vaarib tdhelepanu ka uldise tehnika
seisukohast.

Kuigi tehnikateaduste tarkamise ajas-
tul taskukell oli juba ldjoontes oma prae-
guse kuju omandanud, siindis siis tema

valmistamine  al-
les puhtké&sitdona.
Moodne tehnika an-
dis kellasepp-meist-
rile, kelle saavutusi
siinkohal tuleb tun-
nustusega markida,
paremaid tdoriistu,
modduriistu ja ma-
terjale ning véimal-
das aegaviitvast tk-
sikvalmistusest (le

minna seeriatoot-
misele. Tagajarjeks
oli, et taskukell

muutus tarbeartik-
liks ja sellega ka
laiematele hulkade-
le ké&ttesaadavaks.

Mehaaniline kell ajanditajana oli tun-
tud juba kauemat aega, kuid varem t60-
tasid kdik sadrased kellad ainult raskuse
joul. Alles aastal 1500 tuli Peter Heu -
lein Niurnbergis mdttele kitsast teras-
riba keerata spiraalvedruks ja seda kasu-
tada kella ,,mootorina“. Sellega oli pan-
dud alus vaiksemate kaasaskantavate kel-
lade valmistamisele. On huvitav markida,
et taskukella kui niisugust rohkem Kkui
sajand parast tema leiutamist ei kantudki

Joon. 1.
Taskukell aastast 1637.

i C

taskus, vaid ketiga kaelas v8i ménel muul
viisil riiete kiljes. Taskukella kuju erines
ka veel tunduvalt tdnapdeva omast. Nii
valmistati muna-, raamatu-, lillekorvi-
kujulisi jne. taskukelli (joon. 1). Teiseks
erinevuseks tanapédeva kellast oli see, et
kasutati ainult Ohte osutit. Kahe osutiga
varustatud .taskukellad ilmusid alles
marksa hiljem.

Asudes moodsa taskukella vaatlemisele
plitame kdigepealt lihidalt selgitada te-
ma tootamispbhimotet. Joon. 2 on Kuju-
tatud taskukella mehhanism 18ikes. Ules-
keeramisvdlli a abil hammasrataste w, v,
x, y kaudu pdoratakse spiraalvedru sida-
mikku z, mille tagajarjel lles keeratakse
vedrukarbis b asuv kellavedru. Ratas w
etendab sealjuures ainult tokestusratta
osa. Kdiguhammasrataste ¢ kuni k kaudu
antakse vedrupinge edasi tdkestusmehha-
nismile i, L, m, n, o.

Tdkestusmehhanismi tlesandeks on re-
guleerida kellamehhanismi kéiku nii, et
viimase liikumise kiirus oleks tapselt pro-
portsionaalne ajaga.

Seinakellade juures sdaraseks regulaa-
toriks on pend e 1 viimane teatud kind-
la pikkuse juures teeb alati tdpse arvu
vOnkeid tunnis. Joon. 3 kujutatud pendli
varb on tGhendatud hargiga H, mille sisse-
poole pddratud otsad ulatuvad tékestus-
ratta hammaste vahele. Oletame, et noo-
lega mérgitud suunas pddrab tdkestusra-
tast spiraalvedru vdéi ratta volli Umber
mahitud ndor Uhes selle otsas rippuva
raskusega. Seisab pendel paigal, siis ham-

f 9 h Lk

Joon. 2. Taskukella mehhanism Idikes.

a — uleskeeramisvéll, b — vedrukarp, ¢ — mi-
nutiratas, d — véaike minutiratas, e — vahe-
ratas, f — vaheratas, g sekundiratas,
h — vaike sekundiratas, i — ankruratas, k —
vdike hammasratas, 1 — ankur, m — rullpide,
n — pendelratas, o — karvvedru, p — minuti-
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osuti hoidtoru, q — vaheratas, r — tunniratas,
s — minutiosuti, t — tunniosuti, u — sekundi-

osuti, V — vaike Uleskeeramise ratas, w — t0-

kestusratas, x — uleskeeramisratas, y — suur

Uleskeeramise ratas, z — kellavedru sidainik,
zi — Uhendusratas.



masratas ei saa pédérduda. Pendli vonku-
des aga péaseb igal vonkel Uks hammas
hargi otsast modda. Selle tagajarjel ole-
neb kella kadigu kiirus pendli v@nkeval-
test.

Taskukellade juures etendab pendli osa
nn. pendelratas, mis peene karv-
vedru mojul podrleb vénkumissarnaselt
edasi-tagasi imber oma telje. Pendelratta
lalitus tBkestusrattaga toimub taskukel-
ladel kas nn. silind-
r i voi siis joon. 5 ku-
jutatud  hargitaolise
osann. ankru abil
Tokestusrattale  voi-
maldatakse nende
kaudu téukeline, kuid
sealjuures ajaliselt
tdpne edasiliikumine.
Silinderlulitus oli va-
rem tuntud, kuid tap-
suselt ta ei kadni siis-
ki hiljem leiutatud
ankurlilituseni.

Silinderluli: -
tus tootab lihidalt
jdrgmiselt. Pendelrat-
ta teljeks on viélja-
Idigetega ja otsatappidega varustatud
silinder c (joon. 4). Tdkestusratta a ham-
bad asuvad veidi k6rgemal véikestel sam-
mastel. Hammaste kaldpinnad b annavad
modda libisedes silindri kérvadele d ja
koos sellega silindrile enesele t6ukeid.
Kui Glks hammas on mddda liikunud, t6-
kestub jargmise hamba edasiliikumine
senikaua, kui pendelratas koos temaga
kindlalt dhendatud silindriga on teinud
oma vOnke. Kogu selle aja véltel aga su-
rub jargmist tduget andev tGkestusratta
hammas silindri vastu, moodustades see-
ga teatud takistuse.

Ankurlialituse puhul tdkestus-
ratas (ankruratas) a, ankur b ja pendel-
ratas c asuvad tavaliselt Ghel sirgjoonel
(joon. 5). Kangpide d on kindlalt hen-
datud pendelrattaga c. Pddrleb nuid pen-
delratas kellaosuti kaigule vastupidises
suunas, liigub pide d ankru hargi vahele
ja annab sellele tduke. Touke tagajarjel
p6érdub ankur imber oma telje ja ankru
kapp gi tdstetakse lle hambajala h”, iht-
lasi annab ankur omakorda pidemele d ja

Joon. 3.
Pendelkella skeem.

koos sellega ka pendelrattale impulsi
(tbuke). Parast hamba moddalibise-
mist ankru kapast langeb hammas h2
ankru kapale g2*Tokestusratta liikumine
selle tagajarjel pidurdatakse, kuni pen-
delratas koos karwedruga I8ppseisakust

tagasi liikudes annab ankrule hamba va-
bastamiseks vajaliku tduke. Ankru kaik
on pidemete i kaudu piiratud. Ankru ka-
pad g ja kangpide d parematel taskukel-
ladel on Kkalliskivist, odavamatel tavali-
selt aga terasest.

Pendelratta ja karvvedru v@nkevilde
on matemaatiliselt tdpselt médratav suu-
rus. Peale puhtmatemaatiliste, materjalist
ja kujust tingitud vaartuste, missuguseid
meie siin lahemalt arutama ei hakka, pen-
delratta massi suurenemine, karvvedru
pikenemine, selle kdrguse ja paksuse va-
henemine mdéjuvad vdnkevéldet suuren-
davalt. Taskukellade juures tavaliselt toi-
metatakse karvvedru pikendamist vdi



Iihendamist kdigu reguleerimise otstarbel
erilise hoovakese pééramisega (joon. 6).
Vedru véline ots ldheb l&bi kahe, hoovale
kinnitatud pideme. Viimased mdojuvad
vedru liikumisele takistavalt ja praktili-
selt seega lihendavad vedru pikkust.

Joon. 6. Karvvedru pikkuse reguleerimine.

Kirjeldatud karvvedru pikkuse regu-
leerimisega ei ole aga kdrvaldatud tempe-
ratuuri mdju kella kdigule. Kompensee-
rimata pendelratta puhul 1° temperatuuri
tdus vBib pBhjustada pdevas kuni 11-se-
kundilist kella mahajadmist digest ajast.
Tingitud on see mahajaamine, nagu téap-
sed arvestused naitavad, aga vahem kella
karvvedru pikenemisest, sest samaaegselt
muutub ta ka paksemaks, kui just vedru
elastsuse, nn. elastsuse mooduli
muutumisest.

Korgevaartuslike taskukellade juures
on osutunud kdige otstarbekohasemaks

temperatuuri mdéju valja lulitada 18hki-
1digatud nn. bimetallist pendel-
ratta abil. Karvvedruna sealjuures
leiab kasutamist tavaline muutmata te-
rasvedru. Bimetalli saame, kui joota voi
keevitada kokku kaks isesuguse soojus-
paisuvusega metallplekki. Kui sééarast
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metalliriba soojendada, kdverdub ta, sest
ks metall paisub rohkem kui teine.
Kaesoleval juhul erineva paisumisega
metallideks on teras ja valgevask. Pendel-
ratta poid on ehitatud sdéraselt, et valge-
vaseriba asub seespool, teras aga véljas-
pool. Soojenemisel pendelratta poid kd-
verdub sissepoole, jahenemisel valjapoole,
tasakaalustades sel teel karvvedru ndr-
genemist soojenemisel (joon. 7). Tapse-

Joon, 8. Temperatuuri méju bimetallist pendel-
rattale.

mat reguleerimist on v@imalik toimetada
veel kruvide ¢ abil: mida ldhemal nad
asuvad pdia vabadele otstele, seda roh-
kem kompenseerivalt nad mdjuvad tem-
peratuuri vBnkumistele. Nende tépne
asukoht leitakse katselisel teel. Kruvide d
sissepoole keeramisega saavutatakse um-
bes sama, mis varemkirjeldatud karv-
vedru lihendamisega. Nimelt hakkab tas-
kukell selle tagajarjel kiiremini kdima.
Karvvedru elastsete omaduste kompen-
seerimisel bimetallist pendelratta abil te-
kib uus, olgugi vaga véaike viga. Selle vea
suurus ei Uleta aga 1—2% esialgse vea
suurusest. Nimelt moodustab pendelratta
tasakaalustuskdver enam-vahem sirgjoo-
ne, karvvedru elastsed omadused tem-
peratuuri tdusul muutuvad aga parabool-
se kdvera jargi (joon. 8). Nende resul-
tantkdver on seega samuti kdver, mis
temperatuuri tdusul pdhjustab algul kella
vdikest etteminekut ja hiljem mahajaa-
mist. (Jargneb)



Masinaehitus

Stalini laureaat A. N. Krolov

Kahtlemata on Stalini laureaatide hul-
gas Uheks huvitavamaks kujuks akadee-
mik A, N. Krélov: merevéeohvitser, inse-
ner, pedagoog, astronoom, filsik, mate-
maatik ja ballistik — teadlane nii mitmel

Akadeemik A. N. Krdlov.

alal tuletab oma teadmiste ja huvipiir-
kondade poolest meelde iiht maailma suu-
rimat geeniust — Leonardo da Vincit.

A. N. Krolovi teaduslik karjaar algas
umbes 40 a. tagasi tolleaegses Peterburis
mitte just véga hiilgavalt: 1902. a. oli ta
Uhe uuema eliit-meremeeste anekdoodi
keskkujuks, sest ta julges véita, et uued
sdjalaevad on niivdrd halvasti projektee-
ritud, et on péris ime, kui need iseendast
umber ei ldhe.

Ja Krdlov esitas tbeliselt tolleaegsele
Mereministeeriumile memorandumi, mil-
les ta matemaatiliselt tBestas, et uute
»Petropavlovski“ ja ,Suvorovi“ tdupi
soomuslaevade tasakaal ei ole kullaldane.
Vene sOjalaevastikus kahjuks see memo-
randum pdéhjustas ainult Glaltdhendatud
anekdoodi tekkimist.

31. martsil 1904 ,,Petropavlovsk*, saa-
des miinitabamuse, rullus imber ja vajus
pdhja Ghes kahe vene geeniusega — admi-
ral Makarovi ja kunstnik VerestSaginiga.
Kui admiral RozZdestvenski laevastik oli
madératud véljasGiduks Kaug-Itta, siis
juhtis Krdlov jéllegi tdhelepanu sdjalae-
vade ulekoormatusele, mistdttu laevad ei
ole enam Kkullalt stabiilsed ja hoiatas
RoZdestvenskit, et tema laevastiku pea-
joududel on lahingus kalduvus umbermi-
nekuks. Sellest hoolimata RoZdestvenski

sditis valja.
TsuSimas soomuslaevad ,,Suvorov*®,
,Borodino“ ja ,Aleksander I11* l&ksid

Umber ja uppusid vdrdlemisi véikeste vi-
gastuste tdttu. See oli vana tsaristliku
Venemaa — kus voeti iga varsket teadus-
likku motet naljana — burokratismi ja
rutiini tagajargi.

Kui teadus lonkab.

Kéesoleva sajandi alguses oli laevaehi-
tusteadus kaugele maha jaanud tegelikest
ndudeist. Siis juba vajati raskesti soo-
mustatud sOjalaevu, kuid laevaehituse
teooria oli vdga véhe arenenud purjelae-
vade péevist arvates. Pikad teraslaevad
asendasid juba mdnda aega luhikesi pur-
jelaevu, kuid nende ehitajad to6tasid pi-
mesi, nii et alati oli vdimalus laeva poo-
leksminemiseks vdi Umberrullumiseks.
Teooria, mis kasitleb kogu laeva liiku-
mist-rullumist ja pikuti &d&tsumist, oli
alles vélja to6tamata. A. N. Krdlov taitis
selle liinga laevaehituse teoorias. Ta lei-
dis, et laeva harmooniline kiikumine lai-
netel sarnaneb teatud maaral planeetide
lilkumisega maailmaruumis. Rakendades
taevamehaanika seadusi selle probleemi
lahendamiseks, A. N. Krélov ehitas (les
taieliku laevade tasakaalu teooria. See
A. N. Krdélovi leiutus tekitas suurt sensat-
siooni isegi laevaehituse kodumaal —
Inglismaal. Londoni Laevaehituse Arhi-
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tektide Instituut maaras vene teadlasele
selle eest suure kuldauraha.

Eriti vaarib seejuures tdhelepanu asja-
olu, et Krélov toodtas valja selle uue teoo-
ria kui osa oma loenguist Ulidpilastele
mere-akadeemias.

Kui akadeemia tegi Krélovile (lesan-
deks pidada loenguid laevaehituse teoo-
riast, siis leidis ta loengute jaoks mater-
jali kogudes, et peale iganenud ja puudu-
liku teooria, mille koostas juba XVIII sa-
jandi kuulus Bernoulli ja mida hiljem
tdiendasid Froude ja Reed, pole laevaehi-
tuse teoorias midagi vaartuslikku. Téaien-
dades neid loenguid aasta-aastalt enda
ning kuulsa matemaatiku Euleri mdte-
tega, koostas ta uue tdieliku laevaehituse
teooria.

Teine tema teooria ,,ligikaudsed
arvutuse d“, samuti koostatud oma
kuulajatele, on meetod, mis veel praegugi
on tehnikas tarvitusel.

Peale selle vBiks A. N. Krdlovi téddest
nimetada paljusid huvitavaid ja tadhtsaid
arvutusi puhtpraktilise tahtsusega aladel,
nagu kahuritoru vdnkumised laskmisel,
kaugelaskekuulide lend stratosfdéri kau-
du, vurrkompass, laeva 66tsumise sum-
mutamine jne.

Praegu on A. N. Krdélov juba ule poole-
saja aasta teadlane. Tema dpilaste dpila-
sed on juba ise professorid, kuid Opeta-
mise probleemid huvitavad teda ikka na-
gu varemgi. Selle tdenduseks v8ib tuua
alles hiljuti tema sulest ilmunud loengud
matemaatika Opetamise (le ko&rgemais
instituutides.

Paljud Krdlovi teaduslikud t66d on
trikitud NSV Teaduste Akadeemia poolt.
Kuid tema to0 ei piirdu ainult raamatute,
loengute ja artiklite koostamisega. Uks
tema dnnestunumaid tdid on ka ,,Marat*-
klassi ja jargnevate lahingulaevade pro-
jekteerimine. Printsiibid, mis ta rakendas
nende konstrueerimisel, rikastasid Gldist
laevaehituse teooriat.

Akadeemik Krdlov, NSVL Teaduste
Akadeemia liige, on Uhtlasi ka konsultee-
riv insener vbimsa kdrgeklassilise sdja-
laevastiku (lesehitamisel, mida praegu
teostab Ndukogude Liit.
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Viimased probleemid.

Viimasel ajal Krdlov t66tab probleemi
kallal kuidas vdhendada laevade 6dtsu-
misi. Mida t&hendab suurtikivéele ja
selle lasketdpsusele sGjalaevade vdnku-
miste vdhendamine, on igaihele selge.
Samal ajal Krdlov toédtab ka kusimuse
kallal, kuidas suurendada lahingulaeva
iga ja kuidas kdrvaldada need asjaolud,
mis pdhjustasid ,,Petropavlovski” ja mit-
me teise lahingulaeva kiire hukkumise.

Kdesoleval aastal akadeemik Krdlov
on koondanud oma tahelepanu kompas-
sile. Ta on teinud kindlaks terve rea eba-
tdpsusi olemasolevas kompassiteoorias, ja
olles truu oma p6himdtetele, hakkas
vélja tédtama oma teooriat.

Mis puutub vurrkompassi, siis ka siin
on Krélov leidnud mdned tdhtsad puudu-
sed dldiselt tunnustatud teoorias ja tegi
endale ulesandeks need kd&rvaldada.

Tema viimase kahe aasta t66 on tdst-
nud magnetilise kompassi teooria uuele
kérgusele.

Haruldase eruditsiooniga teadlane, ile
maailma tunnustatud autoriteet astro-
noomias, flusikas, matemaatikas, ballis-
tikas ja laevaehituses, Krdlov, oma
77 eluaastast hoolimata, on veel téis loo-
vat energiat ja ideid, mida ta loodab
rakendada suure sotsialismimaa teenis-
tusse. A. S.

Allakirjutanule kui A. N. Krdlovi dpilasele ja
kaastodlisele meenusid neid ridu lugedes huvita-
vad pdevad, mil ma noore insenerina 1913. aas-
tal olin maaratud sekretérina osa v8tma asja-
tundjate komisjonist, mis mereministeerium or-
ganiseeris laeva 88tsumise summutamise seadise
uurimiseks saksa aurikul ,,Meteor*. Me sbitsime
labi Hamburgi, Bremerhafeni, Devonporti, Assoo-
ride, Madeira, Lissaboni ja uurisime merelainete
ning laeva 68tsumist. Professor Krdlov kui ko-
misjoni esimees oskas asja eeskujulikult juhtida.
Uheskoos laeval elades oli mul vbéimalus tema
haruldasi voimeid tundma G&ppida. Peale mate-
maatika, fuusika ning peenmehaanikatodde (tal
oli endal véike peenmehaanika-optikatédkoda)
ta tegi ka teisi lihttéid. Kui ,,Meteor tagasirei-
sul Hamburgile 1&henes, siis Krdlov valmistas ise

aparaatidele — neid oli meil kaasas 8—9,
kogukaalus ile 1000 kg — tugevad kastid ja
pakkis neisse aparaadid. Sakslased imetlesid

suuri silmi, kuidas Vene kindral-leitnant tédtas
lihtpuusepana. Hamburgi tulles Krélov ise kan-
dis Uhes pootsmaniga ko6ik rasked kastid laevalt
maale. A. Grauen.



Lentz’i aurumasin

Valismaal on viimasel ajal suurt ta-
helepanu dratanud uut tulpi aurumasin,
mille on konstrueerinud tuntud ventiil-
aurumasinate projekteerija ja ehitaja
dr. ing. h. ¢. Lentz Olgu siinjuures
nimetatud, et Lentz, kes juba lle 40 aasta
on todtanud aurumasinate konstrukto-
rina, on praegu 80 aastat jvana, mis aga
pole pidurdanud ta t66- ja loomingu-
vdimet.

Kolmesilindriline tdhekujulise ehitusega
Lentzi aurumasin on ndidatud joonistel 1
ja 2. See uus joumasin ihendavat eneses
nii aurumasina kui ka diiselmootori pare-

Joon. 1. Lentzi tdhtaurumasin pdikldikes.

mused. Vé&rske auru sisselaskmine toi-
mub ventiilide kaudu, mis asuvad silind-
rite peades ja mida kéivitatakse nukkide
abil jaotusvollilt (vt. joon. 2). Kaigu va-
hetamine (reverseerimine) toimub jao-
tusvalli vahese pikinihutamisega ja seda
vOib ette vOtta tdie todsurve ja taie voim-
suse juures. Vdimsuse reguleerimine toi-
mub véhese tditeastme muutmisega ja
réhu reguleerimisega manddvriventiili
abil. Toéoétanud aur lahkub silindritest
akende kaudu, mis asuvad silindriseintes.

Leidur véidab, et uut tiiipi aurumasina
aurukulu on 3 kg uhele IHJ-le tunnis.
Auru temperatuuri olles 450° olevat vdi-
malik vahendada aurukulu kuni 2,4 kg

IHJ kohta tunnis. Masina tiirude arv
vOib olla piirides 900—2500 minutis.

Olevat juba otsustatud hakata massili-
selt valmistama neid uusi aurumasinaid
kahes ehitusviisis: 6-silindrilisi masinaid
indikaatorv@imsusega 250 kuni 1250 HJ
ja 9-silindrilisi 375 kuni 1875 IHJ.

K®orgete tiirude tottu masina kaal v8im-
susetihiku kohta on véike, mitte dle
3 kg IHJ kohta normaalse ehitusviisi pu-
hul. Erikonstruktsioonides aga on vdima-
lik kaalu mérgatavalt veelgi vdhendada.
Néiteks vdidetakse, et vedurite rataste
individuaalseks kéitamiseks ehitatavate
sdédraste masinate kaalu on vdimalik va-
hendada kuni ca 1 kg/HJ.

Masinad on konstrueeritud sé&éraselt, et
mitu masinat saavad todtada thisel vollil;
sel viisil on vdimalik ehitada agregaate
vOimsusega vollil kuni 7500 HJ.

Masin on tavaliselt varustatud reduk-
toriga (ajamiga tiirude vdhendamiseks).
Uhte niisugust reduktorit ndeme jooni-
sel 2 paremal.

Masin monteeritakse otse kondensaato-
rile, mille tdttu pole vaja erilist vunda-
menti. Masina suur 6konoomsus saavuta-
takse vbimalike soojuskadude hoolika vél-
timisega. Silindrite kaaned on varustatud
auruséarkidega, kuna varske auru torud
kiirguskadude véhendamiseks monteeri-

Joon. 2. Lentzi tdhtaurumasin pikildikes.
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Joon. 3, Veduri udksikrattavedu Lentzi

aurumasinatega.

téht-

takse suurema ldbimddduga torude sisse,
kusjuures rongataoline ruum sisemise ja
vélimise toru vahel hoitakse vaakuumi all.
Masinal on ette ndhtud rikkalik 6litamine
nii hodrduvate pindade méarimiseks kui
ka jahutamiseks.

Masinate katsetamise
seni veel avaldatud.

Joonistel 3, 4 ja 5 on toodud mdnin-
gaid nditeid Lentzi aurumasina rakenda-
misest. Joonisel 3 ndeme auruveduri
Uksikrataste vedu Lentzi tdht-aurumasi-
nate abil. Nagu sellel joonisel kujutatud
mudelist ndhtub, on ette ndhtud iga ratta
jaoks eraldi 3-silindriline tdht-aurumasin,
mis tootab veduri rattale Gle hammas-
ajami. Masin on tdielikult tasakaalusta-
tud ja ta péérdmoment on véga Uhetao-
line. Seda tdUpi aurumasinate véike
aurukulu v@imaldab kasutada kondensat-
siooni G6hu abil ja sel viisil vdhendada
vajaliku vee hulka.

Lentzi slisteemi moodsa laeva-auru-
masina mudelit poolldikes ndeme jooni-
sel 4, kuna joonisel 5 on piltlikult kuju-

andmeid pole
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Joon. 4. LaevatlUpi Lentzi jouagregaat; koosneb

kahest kuuesilindrilisest masinast & 600 HJ, mis

on monteeritud Uhisele jahutajale ja tddtavad
hammasajami kaudu uhisele vdllile.

tatud Lentzi aurumasin vordlevalt seni
Uldkasutatava kompaund-laeva-aurumasi-
naga. Molemate jduseadmete vdimsus on
1200 HJ. Vasemal kujutatud Lentzi agre-
gaat, mis koosneb kahest kuuesilindrili-
sest masinast & 600 HJ, omab uldkaalu
3171 kg, aurukulu 3,2 kg 1 HJ kohta
tunnis ja ta kaalub kd&igest 2,75 kg/HJ.
Seejuures pealegi masina kerge ehitusviis
vOimaldab laevap6hja kaalus sdéstu 30%.

Joon. 5. Lentzi tiupi laeva-aurumasin (vasakul)
vordlevalt tavalise kompaund-aurumasinaga (pa-
remal).

Paremal kujutatud tavalisel kompaund-
aurumasinal on uldkaal 50000 kg, auru-
kulu 4,7 kg ja erikaal 42 kg 1 HJ
kohta. H. N.



Istutamismasin

Té&navu on suurendatud Eestis kdogi-
vilja kasvatust eelmiste aastatega vorrel-
des 0ige tunduvalt. Et meilgi seni-
sest suuremal maéaral tuleb Ule minna
masinate rakendamisele, ei ole huvitu-
seta vaadelda, missuguseid selle ala eri-
masinaid ehitatakse ja rakendatakse NGu-
kogude Liidus. Asja ilmunud J. Reisleri
raamat ,Koogiviljakultuuride erimasi-

masinalt ndutakse, et ta istutaks mitme-
suguseid kapsa-, kaali-j tomati- jne. taimi,
kusjuures neid ei tohi sealjuures mingil
viisil vigastada. Edasi lehtede osa ei tohi
jadda mulla alla, juured jallegi ei tohi
saada muljutud ja muld nende Umber
peab olema kinni surutud. Taimi tuleb
istutamisel korralikult kasta, kusjuures
vee hulk Uhe taime kohta peab olema re-

Joon. 1. Istutamismasina tulp RPO—3 Uulevaade.

nad“ annab selle kohta kaunis p&hjaliku
Ulevaate. Masinad on Uldiselt mdeldud
suurmajapidamistele, kus veojduna leiab
kasutamist traktor, v&hemal mé&aral ka
hobused. Masinate valik on Gige suur ja
mitmekesine. Nii leiame peale mitmesu-
guste atrade traktori abil veetavaid eri-
masinaid peenarde tegemiseks, neljameet-
rilise rataste vahega kodgiviljaseemnete
kiilvamise masinaid, kapsa-, tomati- ja
teiste s&draste taimede istutamise masi-
naid, kunstliku niisutamise seadmeid,
kultivaatoreid, saagikoristamismasinaid
jne.

Nimetatud masinatest vaatleme l&he-
malt taimede istutamise ma-
sinat kui Uht omapdrasemat. S&araselt

guleeritav piirides 0,25—0,5 1 Et valtida
maapinna liiga kiiret kuivamist, puista-
takse kastetud taime Umber veidi kuiva
'mulda. Istutatavate ridade vahed on kau-
nis suurtes piirides reguleeritavad.
Masin, mille ehitajaks on tehas ,,Ros-
selma$“, on kujutatud joon. 1. Tahtsa-
mad osad on raam ({hes ratastega, neist
tagumised rattad labim66duga 1100 mm,
istutamisagregaadid, kastmisseadised ja
ulekandemehhanismid.
Istutamisagregaadil (joon. 2) jookseb
ees nuga, mis, sattudes takistustele, nagu
kivid, kdvad mullapangad jne., t6stab
Sarniirraami abil Ules agregaadi esiosa.
Jargneb kahest nurga all olevast p&orle-
vast kettast koosnev sahk (9), mille
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Ulesandeks on moodustada istutamiseks
vajalik vagu. Ketaste vahel asub sahatao-
line karp (10), mis valdib vao enneaeg-
set kinnivalgumist. Labidad (11) toime-
tavad tditmist mullaga pdrast seda, kui
taimed on vao sisse asetatud. Jargnevatel
nurga all jooksvatel rullidel (12) on (les-

Joon. 3. Istutamisagregaat.

andeks taime imber mulla kinnisurumine
nii, et juurte tmber ei jadks tihja kohta.
Rullide taga jooksvad tasandajad labidad
tdidavad jarelejadnud ndgu kuiva mul-
laga ja hoiavad sellega dra mullapinna
liigse kuivamise.

Kolmel ketirattal jooksva taimehoidja-
tega varustatud Kkett-transportddri tles-
andeks on toimetada istutatavad taimed
saha poolt moodustatud vao sisse ja neid
pistiasendis kinni hoida, kuni juured on
mullaga  Umbritsetud.  Taimehoidjad,
joon. 3, koosnevad kardkerest, hoidtraa-
dist (2) ja kummirdngastest (3). Viima-
sed toimetavad hoidjate avamist ja (ht-
lasi kaitsevad taimi muljumise eest.

Istmetel (joon. 1 osa 5) istuvad kaks
naistdolist, vdtavad kastist (4) vaheldu-
misi taime ja asetavad selle avatud hoid-
jasse juurtega enese poole. Taime juured
peavad sealjuures hoidjast vélja ulatuma.
Kett-transportodr ulalt alla liikumisel sa-
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tub juhtliistude (3) vahele ja taimehoid-
jad sealjuures suletakse. Vertikaalselt
allajdudnult liiguvad taimehoidjad hori-
sontaalselt juhtliistude vahel edasi. Taim
asub noud vertikaalasendis juurega alla-
poole ja hoidja avaneb, kui ta on juht-
liistude vahelt vélja jéudnud.
Kett-transportddri  liiku-
mise kiirus vastab masina
edasiliikumisele ja et mdle-
mad liikumised on teine-
teisele vastassuunalised, siis
istutamise momendil taim
maapinna suhtes asub pai-
gal. Téielik taimehoidja
avamine ei siinni enne, kui
juured on tdielikult mulla
sisse maetud. Jargneb mulla
kinnisurumine, kastmine ja
I6puks kuiva mulla tasan-
damine.
Kastmisseadis  koosneb
paagist (joon. 1 osa 15),
toruseadisest ja koppadest.
Veega tdidetud koppa riiva-
takse taimehoidja poolt,
kallutatakse Gmber ja et ta
on varustatud tasakaalus-
tava raskusega, vOtab ta
parast tihjendamist jélle
oma endise asendi. Vee-
paagi téitmiseks traktor on varustatud
tsentrifugaalpumbaga.

Masina teenimiseks on tarvis peale
traktorijuhi 4 istutajat taimehoidjate
tditmiseks, taimekastide juurdevedajaid
2 ja lisaks sellele taimede sorteerijad ja
korraldajad. Masin istutab, kui ridade
vahed on 70 cm ja taimede vahed 50 cm,
the tunni jooksul keskmiselt 0,35 hek-
taari.

Joon. 3. Taimehoidja.



Masina to6tamist v@ib lugeda taiesti
korralikuks. Vahelejatmisi ei tule ette
rohkem kui 2—5% ja seda ainult taime-
hoidjaid téaitvate naistéoliste eksimuste
tottu.

Enne istutamist tuleb mullapind korra-
likult ette valmistada, vastasel korral ei
ole loota ka masina laitmatut tédtamist.
Edasi peab loomulikult istutamiseks
médratud maa-ala olema Kkuillaldaselt

LEGENDIGA PUURMASIN

Suuremddduliste  raudkonstruktsioo-
nide, eriti suurte plekist esemete puurimi-
seks on sageli raske leida sobivat puur-
masinat. Tavaliste sammaspuurmasinate
ulatus on liiga vaike ja puurimine radiaal-
puurmasinatel iga kord mitte kdllalt ta-
suv. Selle linga téitmiseks ehitab UKks
masinatehas liigendisarnaselt valjatdm-
matavaid ja kokkulikatavaid puurmasi-
naid.

Juuresoleval joonisel on kujutatud ni-
metatud masin. Kaesoleval juhul ta on
ehitatud terastorudest ja kinnitatud seina
kulge. Raskemate t66de jaoks on olemas
aga veel tugevam konstruktsioon mal-
mist. Mdlema masinaga saavutatav t00-
ulatus on toodud alljdrgnevas tabelis.

Et vdimaldada todtamist eri olukorda-
des, on ette ndhtud mitmesugused aju-
viisid:

1) rihmvedu transmissioonilt;

2) elektrimootor astmeseibidega ja

rihmaga voOi kardaanvdlli ja vahe-
tusratastega;

suur, nii et
tootamine.
Masinaga istutamisel taimed tavaliselt
arenevad paremini kui siis, kui nad on is-
tutatud kasitsi. Saak on kapsastel suurem
umbes 12% ja tomatitel 15%. Seletatav
on see asjaoluga, et masinaga todtamisel
taime juured asetuvad soodsamalt, ka
kastmine ja mulla kinnisurumine on (ht-
lasem. E. O.

oleks vdimalik traktoriga

Terastorudest liigendiga puurmasin.

3) elektrimootor imberlilitatavate
poolustega kahe, kolme vdi nelja
erineva tiirude arvuga.

Masinat on vBimalik kasutada ka vaik-
semate pindade lihvimiseks, kui puur
asendada poleerpeaga.

E. O.



Lennuaslandus

Nuudisaegseist sOjalennukeist

Andmeil H. Norman

Kéaesoleva, ha laieneva suursdja ise-
loomustavaks ja ehk ka ullatavaks joo-
neks on olnud d8hujéudude otsustav mdju
sdjaoperatsioonide tulemustele. Olenevalt
O0hujdudude vdimetest on kauguste, loo-
duslike takistuste ja piirikindlustuste
kaitsev mOju jadnud marksa véiksemaks
kui varematel aegadel, sest pikki tee-
kondi ja takistusi vdeosade edasitoimeta-
misel vGidakse uletada lennu teel. See-
sugust vdimalust peeti veel mbne aasta
eest vdhe reaalseks, kuid kdesolev sbda
on tdestanud, ta teostatavust ja see on
osutunud kibedaks kogemuseks neile vae-
juhtidele, kes polnud kullaldasel maaral
arvestanud uute sdjapidamisvahendite
vdimeid.

NuUudne sBjapidamine on varem tund-
matul mé&aral tehniline. Kuigi ka ohu-
voitlustes esineb klassilist mees-mehe
vastu vditlemist, on seejuures kasutata-
vad vditlusvahendid niisugused, milledest
eelmised pdlved ei saanud unistadagi: dle
500-km tunnikiirusega lennuk ja selles
relvadena 4—8 kuulipildujat. Neist osa
vBib koguni olla véikekaliibrilisi suur-
tikke.

Ohupommitus eelmise maailmasdja ajal
ei olnud palju rohkem kui kobav katse-
tamine, nagu seda siis oli kogu lennu-
asjandus. Kasutati ju kill ka siis lennu-
kitelt pommitamist, kuid seda ei saa vor-
reldagi praeguse olukorraga, kus suured
pommituslennukite Uksused lihima ajaga,

Joon. 1. |Inglise héavitaja ,,Spitfire“.

ainult méne minuti valtel, hdvitavad ter-
veid linnaosi, sadamaid, kindlustusi ning
sdja- ja kaubalaevu.

Suurimaks muutuseks sdjapidamise vii-
sides on veel asjaolu, et see suhteliselt
rahulik tagala, mis varem oli vaeliini
taga, on nuid lakanud olemast. Igal pool
peab nuud kaitsja valmis olema vaenlase
pommituslennukite rinnakute ja mani-
kord langevarjuritegi vastu.

Ohujéud, olgu siis tegemist pommitus-
vOi héavituslennukitega, langevarjuritega
vOi 6huluure vbimalustega, on muutunud
seesuguseks teguriks, millele sdjaoperat-
sioonid allutatakse, millega saavutatakse
suurimad Ullatused ja mille abil paastakse
vaenlase kallale 6ige mitmes kohas kor-

Joon. 3. Saksa havitaja ,,Messerschmitt 109*“.
raga, Uhesbnaga, millel vdib olla otsustav
tdhtsus kogu sOjakdigus ja selle 18pp-
tulemustes, nagu hiljuti ilmnes Norras,
Hollandis, Belgias ja Prantsusmaal toimu-
nud vd@itlustes.

Pole siis ka imestada, kui kdigis sdja-
teadetes ja Ulevaadetes pdoOratakse Oige
suurt tahelepanu just dhujéududele ja
nende poolt sooritatud ulesannetele. Ka
avalikkuse tdhelepanu on nuidd p6ordu-
nud sdja-lennuasjandusele ja Kkartuse-
segase uudishimuga jalgitakse sdjatea-
detes ©Ohuj6udude ja nende tegevuse
kohta antavaid teateid ja seletusi.

Ké&esolevas kirjutuses on puitud kok-
kuvatlikult kirjeldada 6hujdudude kasu-
tamise vB@imalusi kui ka tuua uldist ule-



vaadet kapitalistlike suurriikide sdjalen-
nukeist ja nende vdimetest. Tabelites too-
dud arvulised andmed on périt mitme-
sugustest lennuasjanduse ajakirjadest ja
muust vastavast kirjandusest. Need ehk
ei vasta tapselt tegelikkusele, kuid nad
peaksid ometi olema digete arvude lahe-
dal ja sel viisil siiski v8imaldama teatavat
tldist ulevaadet niddisaegsest sdjalen-
nundusest. Seejuures on alljargnevalt k-
siteldud ainult nn. paris-sGjalennukeid,
s. t. on jéetud kdrvale dppe- ja harjutus-
lennukid, samuti ka mitmesugused eri-
otstarbelised lennukid.

Putame nild kdigepealt tutvuda nende
Ulesannetega, mida lennukeile vdidakse

Joon. 3. Itaalia havitaja ,,Machhi 300“.
anda, digemini— milliseid nad on suuteli-
sed tditma. Uldjoonis on need jargmised:

Ohuluure, mis nii vaatlemise kui ka pil-
distamise abil v@imaldab selgitada olu-
korda nii rindel kui ka vaenlase tagalas.
Ohuluuret kasutavad kdik sddivad pooled
nii sojategevuse valtel kui ka enne tege-
like sOjaoperatsioonide algust, nn. oote-
aja valtel, et selgitada, kuhu vaenlane
koondab oma vdeosi.

Pommitamine, mille eesmaérgiks on
Ohuluure abil vdi muul viisil selgitatud
eesmérkide rindamine. Pommitust vdib
muuseas kasutada ka ldbimurde etteval-
mistamiseks teatavas rindeosas. Niimoodi
Ohujéud téidavad ka séédraseid ules-
andeid, mis eelmistes sddades kuulusid
suurtikivdele. Ohupommituse tdhusust
pole vaja pikemalt seletada, samuti oleme
vOinud veenduda s@jateadete jalgimisel,
kui suuri kaugusi moodsad pommitus-
lennukid suudavad lletada. Nii on ké&es-
olevas sBjas 6hupommituste varal purus-
tatud arvutu hulk raudtees6Imi, lennu-

Joon. 4. Inglise pommituslennuk ,,Blenheim*“.

véljakuid, tehaseid, ladusid ja muid s6ja-
lise tdhtsusega kohti kaugel rinde taga.
Suurtelt kdrgustelt toimuva pommitamise
ebatépsuse vOi eksituse tdttu pommituse
eesmargi kindlaksméaéaramisel, osalt ehk
teistelgi pdhjustel on seejuures pidanud
pommitamise all kannatama ka mitte-
sdjalised alad.

Pommitamist toimetatakse kas hori-
sontaallennul vdi siis pikeeriva pommitu-
sena. Horisontaallennul pommitamine on
vanem moodus ja uldiselt ebatdpsem kui
praeguses sGjas sageli kasutatav pikeeriv
pommitamine. Pikeeriva pommituse enam
arenenud mooduseks on see, kui pikeeri-
mine toimub vertikaalselt pommituse ees-
maérgi suunas. Pikkadej nuid tavaliselt
2000—3000 meetri pikkuste pikeerimiste
sooritamine, olgu tdhendatud, ei olnud
veel kimmekond aastat tagasi tuldse vdi-
malik, sest siis puudusid selleks konst-
rueeritud erilennukid.

Ohuvaitlus, mille varal pittakse takis-
tada vaenlase lennukite tegutsemist. Ohu-
vOitluse relvadeks on kuulipildujad ja
véikekaliibrilised suurtiikid. Need relvad
kas on kindlalt kinnitatud lennuki kilge,
nii et sihtimine toimub kogu lennuki suu-
namisega sihtmdrgi vastu, vG6i liikuvad,
mispuhul neid késitseb kas lendur-vaat-
leja vOi selleks eriti Opetatud laskur.
Havituslennukites, mis enamikus on Uhe-
istmelised, on relvad kinnised, sest len-
duril ei ole vBimalik Uheaegselt juhtida
lennukit ja suunata relvi. Liikuvaid kuuli-
pildujaid ja suurtikke kasutatakse kahe-
ja rohkemistmelistes lennukites.

Vaitlus maapealsete eesmérkidega, kus-
juures lennukid kuulipildujatulega ja osalt
ka véikeste pommidega rindavad vaen-
lase véekoondisi, varustuskolonne V@i
rindel vditlevaid végesid.



Joon. 5. Saksa pommituslennuk ,,Heinkel 111K

Suurtikitule juhtimine — lennukist
vaadeldakse oma suurtikivde tule mdju
ja juhitakse tulistamist raadio teel anta-
vate teadete abil. S&&rane tegevus kuu-
lub &ieti dhuluure hulka.

Kusimusele, missuguseid lennukeid mis-
suguste Ulesannete teostamiseks kasuta-
takse, on praegu dige raske vastata, sest
sdda on imber likanud rahuaegsed tdeks-
pidamised Ulesannete jaotamisest eri
tutpi lennukeile. Nid v@idakse utelda,
et koigil lennukitilpidel tuleb teostada
kdiki tlesandeid. Oleneb ainult igakord-
setest olukordadest, missugusele lennukile
missugune llesanne antakse. Sellest mui-
dugi ei tule aru saada nii, nagu oleksid
nidd kdik lennukitulbid tegelikult Ghe-

sugused ja Uhtemoodi varustatud. Veel
edaspidigi vd@idakse jaotada lennukeid
havitus-, pommitus- ja luurelennukeiks

olenevalt sellest, mis viisil tegutsemine on
arvatud lennukitiibi pealilesandeks. Nii
iseloomustab h&vituslennukit véimas tuli-
relvastus ja vaid vdike pommikoorem, vdi
koguni uldse puudub véimalus pommide
kaasavdtmiseks. Pommituslennukid aru-
saadavalt peavad suutma kaasa votta
vOimalikult suurema pommikoorma, kuid
samal ajal on ka nemad relvastatud kuu-
lipildujatega ja suurtikkidega, kuigi need
on moeldud rohkem havituslennukite ta-
gasitdrjumiseks kui riindamisabindudeks.
Luurelennuki tdhtsaimad varustusesemed,
raadio ja fotokaamera, on nidd samuti
ka hdvitus- ja pommituslennukite varus-
tuseks. Kui veel lisada, et nuid on loo-
butud arvamisest, nagu ei peaks luure-
lennuk olema liiga kiire, ei ja& Gieti jérele
mingeid sdaraseid tegureid, mis nduaksid
luure teostamiseks eri lennukitiipi. Lahi-
luuret vdidakse teostada kergete havitaja-
tega, kaugeluuret aga raskemate pommi-
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tuslennukitega, milledel on
Uldiselt pikem lennuulatus
kui havitajatel. Raske on
tdmmata ka jarsku piiri ha-
vitus- ja pommituslennukite
vahele. Kergete (hemoo-
toriliste ja 0Oheistmeliste
hévitajate kdrvale on niud
ilmunud ka kahemootorilisi
ja kaheistmelisi havituslen-
nukeid. Teiselt poolt nditeks pikeerivaks
pommitamiseks kasutatakse ka theistme-
lisi masinaid. Viimane muutus naddses
suursdjas on selline, et Ghte ja sama len-
nukit kasutatakse nii pikeerivaks pommi-
tamiseks kui ka 6huvditluseks havitajana.
Vahe on siis Uksnes lennuki varustuses.
Arenemine viitab kokkuv®ttes sinnapoole,
et lennukeid tuleb rihmitada peamiselt
kaalu ja mootorite arvu jargi, kusjuures
eri Ulesannete jaoks nad saavad eri va-
rustuse.

Sdjalennukite hindamisel tuleb arvesse
v@tta nende lennuvdimeid, len-
nuomadusi ja s@jalist varus-
tus t.

Lennuvdimetest on tdhtsaimad jargmi-
sed: kiirus, mille all mdistetakse len-
nuki horisontaalset kiirust; tousukii -
rus, mis naitab, kui kiiresti lennuk suu-
dab kérgust vétta; pikeerimiskii-
rus, mille all mdistetakse seda suurimat
kiirust, mida lennuk vO8ib arendada alla
pikeerimisel, ilma et sellest tekiks vigas-
tumise ohtu; maandumiskiirus,
mille all tuleb mdista seda kiirust, mida
omab maa- vOi veepinna puudutamisel
normaalset laskumist sooritav lennuk;
lennuulatus, mis nditab kaugust,

Joon. 6. SOjateadetes sagedasti mainitav saksa
pikeeriva pommitamise lennuk ,,Junkers 87*.



mille lennuk suudab katta Ghekordse p5-
letusaine vétmisega.

Lennuomaduste all mdistetakse tavali-
selt lennuki suhtumist tasakaalu seisu-
korra muutustesse mitmesugustes lennu-
tingimustes. Headeks lennuomadusteks
loetakse, kui lennuk on tarvilikul maéral
juhitav ja valitsetav igasugustes lennu-
tingimustes ja -asendites.

Sdjalisest varustusest on tdhtsamateks
teatavasti tulirelvad ja pommid. Nagu
eespool juba nimetasime, on tulirelvadeks
kuulipildujad ja vaikekaliibrilised suur-
tikid. Varem peaaegu eranditult kasuta-
tud 7- kuni 8-mm kuulipildujad on niid
asendatud 13- kuni 20-mm relvadega.
Seda on md@jutanud peamiselt asjaolu, et
7-mm kuul ei suuda enam lébistada soo-
must, millega niidisaegsed s6jalennukid
on varustatud. Raadio sidevahendina
ja fotokaamera luureabinbuna on
jargmised tdhtsaimad s6jalise varustuse
esemed.

Lennuvdimed on tBusnud eelmisest
imperialistlikust sdjast saadik 6ige mar-
gatavalt. Kui vaadelda hévituslennukite
kiiruse arenemist, mida nditab joon. 8,
siis n&deme, et suurim horisontaalkiirus
on tdusnud 1914, aastast saadik kuue-
kordseks. Rekordmasinate kiirus on kas-
vanud samal ajal ainult kolmekordseks.
Sellest jargneb, et seerialennukeid on
naid vdidud arendada peaaegu vordseteks

Joon. 8. Havitus- ja vdistluslennukite Kiiruse are-
nemine aastatel 1914—1939.

Joon. 7. Prantsuse pommitaja ,,Potez 63“,

v@istlusmasinatega. Tdsiasjaks seejuures
ongi, et viimased kiiruserekordid on saa-
vutatud veidi muudetud seeriamasinatel,
milledel peamiselt mootori vahetamisega
ja hetkelise, ligi 100-protsendilise dle-
koormamisega on voidud katte saada
praegune maalennukite kiirusrekord —
747 km tunnis.

Kujuka Ulevaate sdjalennukite arene-
misest annab tabel nr. 1, milles on toodud
aastatel 1914, 1930 ja 1940 sdjalennuki-
tele esitatud nduded.

Tabel Iu* 1. Sojalennukite arenemise andmeid.

Lagi  Lennu-

Lennuki- Kiirus Tousuaeg (suurim kestus Mootori
tuip km/t. ja kdrgus tousu- tundi- vBimsus
kOrgus) des
1
Aastal 1914
Lennuk . . ca 15 min. 1200 3—4 100
100 800 m
Aastal 1930
Havitaja . . 270 14 min. 10000 3 400
5000 m
Pommitaja . 230 20 min. 7000 4 2x500
5000 m
Luurelennuk 230 18 min. s8ooo 6 2x500
5000 m
Aastal 1940
Havitaja . . 600 5min. 12000 3 1500
5000 m
Pommitaja . 500 9 min. 10000 4 2x1500
5000 m
Luurelennuk 525 7 min. 10000 6 2x1500
5000 m
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Nagu sellest tabelist nahtub, ei olnud
1914. aastal veel mingeid sdjalennukite
eriliike. Oli ainult lennuk. Arenemine
eelmise imperialistliku s6ja véltel oli kul-
lalt tdhelepandav. Nii 1918. aastal kiirus
tletas 200 km tunnis ja olid juba valja
arenenud lennukite erititbid, nagu havi-
tajad, paevased pommitajad, dised pom-
mitajad, samuti l&hi- ja kaugeluure-len-
nukid. Aastatel 1918 kuni 1920 arene-

resti ega ole nuudki veel mérgata nende
lamenemist.

Kui slttis sdda 1. augustil 1939, siis
voisid sddijad riigid asetada vditlusse
taiesti uue relva, lennuki, mille t&dhtsus
on peaaegu pdaevast pédeva veelgi kasva-
nud. Ajalehtedes hakkasid ilmuma sele-
tused sdjaoperatsioonides kasutatud len-
nukitidpidest ja nimed, nagu ,,Junkers”,
»Messerschmitt“, , Blenheim*, ,,Hurri-

Tabel nr. 2. Havituslennukid.

mine oli tublisti peatunud s&javasimuse
tagajéarjel. Seejarel algav vordlemisi aeg-
lane arenemine kestab kuni aastateni
1933—1934, nagu seda vdime ndha ka
havituslennukite kiiruse k&verast jooni-
sel 8. Sel ajal peamine tahelepanu oli
pooratud tsiviil-lennuasjanduse loomisele
ja arendamisele. Kui edasi 1935. a. paiku
algas suurriikide relvastumis-vOidujooks,
hakati ka s6jalennukitele esitama senisest
palju suuremaid néudeid. Lennuv@imete
kdverad tbusevad sellest ajast 0dige Kii-
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cane“, ,,Spitfire“, ,,Potez", ,,Breguet” jne.
said peatselt tuttavaks ka laiemates ring-
kondades. Pé&rast Itaalia sOtta astumist
lisandusid eeltooduile veel nimed nagu
,Breda“, , Fiat*, ,,Macchi“ jne. Mida
need nimed ldhemalt tdhendavad, on pii-
tud Uldjoonis selgitada tabelite nr. 2 ja 3
abil, kus on toodud tdhtsamaid andmeid
kapitalistlike Euroopa riikide sdjalennu-
keist, tabelis nr. 2 hdvitajaist ja tabelis
nr. 3 pommituslennukeist. Arusaadavalt
pole neis tabeleis andmeid vastavate rii-



Joon.

9. Moodne sOjalennuk (inglise hévitaja ,,Hurricane*) lahemalt.
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kide kdigist lennukititpidest, vaid ainult
tdhtsamaist, mis annavad iseloomustuse
vastava riigi 6hujéududele. Need tiiibid
olid valmis sBja puhkedes ja nendega
alustati vaenulist tegevust.

ja kauge ulatusega mereluure. Vaide-
takse pealegi, et suured lennukid on uldse
kohmakad, hd&lpsamini ké&ttesaadavad
dhurelvadele ja pikaldasemad kui kerged
pommitus- ja héavituslennukid. Pommi-

Tabel nr. 3. Pommituslennukid.

Tabelites ei esine suuri mitmemootori-
lisi s6jalennukeid ega merilennukeid. S6-
jateadetest ka ei ndhtu, et mitmemootori-
lised maalennukid ja suured lennupaadid
oleksid leidnud laiemaulatuslikku kasuta-
mist muudeks otstarveteks kui transport

GAASITURBIINIGA VEDUR

Sveitsi Raudteede tellimisel firma
Brown-Bovery valmistab praegu turbo-
elektrilist vedurit, mille jduallikaks on
2200-HJ gaasiturbiin. Veduri tédkaal on
92 tonni.

Diiselelektrilise veduriga vdrreldes tur-
boelektriline vedur on kergem, sest sama
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tuslennukeina ndivad olevat kdige roh-
kem kasutamisel kerged ja keskmise ras-
kusega 2-mootorilised masinad, mis on
varratult vdledad ja ligikaudselt niisama
kiired kui “parimad havitajad.

(Jargneb)

vdimsusega diiselelektriline vedur kaalub
112 tonni. Pdletisekulu on turboelektri-
lisel veduril marksa suurem — 370 g uhe
HJ kohta tunnis, diiselelektrilisel veduril
aga kdigest 180 g. Tahtis aga on asjaolu,
et turboelektriline vedur kasutab pdleti-
sena diiselmootorile mittek6lbavat ma-
suuti.



UUETUUBILINE PAADIAER

Tavalise aerupaadi suureks paheks on
asjaolu, et aerutaja on sunnitud istuma
seljaga s@idu suunas. Uksi s@ites on
paadi tiudrimine seetdttu vardlemisi tili-
kas. Oleks soovitav sédrase aeru konstru-'
eerimine, kus nimetatud pahe on valdi-
tud. Ajakirjas ,,American Geographical
Magazine* on nild toodud péevapilt Ka-
nada dngitsejast, kes kasutab aerupaati,
mille juures kénesolev kusimus néib ole-
vat otstarbekalt lahendatud.

Et pédevapildi jargi vdib aimata ainult
pdhimdtet, lksikasjaline mddtjoonis aga
puudub, siis oleme piidnud nimetatud
pildi jargi kujundada skemaatilist joo-
nist. Nagu sellest joonisest nahtub, kasu-
tatakse uuettibilise aeru juures kahe-
kordset kangide slisteemi. Teatud muga-
vust, eriti dngitsejale, pakub ka asjaolu,
et aer on pusivalt paadiga seotud ega ole
karta aerude kogemata vette libisemist.

Seadise Sarniirid v@imaldavad aeru
vaba edasi-tagasi liikumist. Ules-alla lii-
kumist véimaldab aga tappides pddratav
sild (osa d). Uhenduskangi b on soovi-
tav valmistada nii, et vastavalt kangi-
stisteemi kéigule teda oleks v@imalik re-
guleerida pikemaks v@i lihemaks. Osa d
silmlaagrid ja osa a polt on mdeldud kee-

UURIARVESTUSTABEL

Hiljuti ilmus Tallinnas muiugile Korteritiri-
arvestustabel, mis voimaldab korteritudri leidmist
1 m” kohta Tallinna linnas ilma Uhegi arvestu-
seta, tdiesti mehaaniliselt.

Nagu juuresolevalt pildilt ndhtub, moodusta-
vad selle Udriarvestustabeli neljakandiline papp-
leht ja selle peal asetsev, keskpunkti Umber p6o-
ratav ketas. Ulemises kettas A esiplaanil on ava,
millest tuleb leida arvestuse aluseks olev palk, ja
27 vaiksemat ava, mille tGlemistele servadele on
maérgitud peamised Tallinnas esinevad Gdrijuhud.

Et leida elamispinna ruutmeetri ddri, selleks
tuleb keerata ketast, kuni avas: ,,PALK" ilmub
kuupalk (rublades), mille pdhjal antud elamis-
pinna 0lr arvutatakse. Siis on tarvis leida &V,
mis vastab korteri omadustele, ja elamispinna
1 ruutmeetri 00r ongi kdes — selleks on avast
leitud arv (kopikates arvutatult).

Tabeli tootas valja ENSV Polutehnilise Insti-

Mitmesugust

\

vitada; loomulikult on vdimalikud aga
ka teised lahendusviisid.

Loodame, et meie nooremad lugejad
kirjeldatud p&himdattel I6plikult konstru-
eerivad ja ehitavad otstarbeka aeru-
seadme, mis vOimaldaks suvel mugavat
paadisditu.

tuudi Ulidpilane K. Mannik, kes on uhtlasi Ela-
mute Valitsuse 520. grupi majavalitsejaks.
Praegu, alates juunikuu esimestest péevadest,
on tabel juba tegelikule rakendusele vdetud
Tallinna linna majavalitsejate poolt Glriarves-
tuse lihtsustamiseks.

Tabeli rakendamisel teiste linnade kohta,
kus pole pohimaaraks 44 kop. m- eest, tuleb
tabeli igale avale juurde markida tédiendarv,
/nille vorra tabelist leitud arvu tuleb véhendada
kohaliku Ghe ruutmeetri hinna leidmiseks.

Selle téiendarvu iga tksiku ava kohta leiame
sel teel, et teeme tavalisel viisil 1 m”™ Guri vélja-
arvestused 150-rublase palga korral (s. o. liites
vOi lahutades vastavad + ja — %% pdhimaé-
rale). Nuud lahutame saadud ddri (150-rbl.
palga korral) vastavast Tallinna Gdrist ja mar-
gime vahe tabeli ava alumisele &arele miinus-
maéargiga. See vahe ongi kohalikuks téiend-
arvuks, mis jaab selle ava korral samaks, olgu
palgaks kuitahes suur summa. (Markus: Ulem-
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madrast 1,32 lahutada ei tule, kuid iga alumise
ketta rida tuleb 3,3 astmete kaupa suurendada
vajaduse korral ka ule 1,32, nii et tdiendarvu
lahutamine oleks véimalik. Uued arvud tuleks sel
juhul vaikestel sedelikestel alumisele kettale
peale kleepida.)

Ulaltoodud read taiendusarvude rakendusest
on toodud &ra selleks, et need tabelid leiaksid
rakendust ENSV ldises ulatuses. Need ta-
belid on rakendatavad ka eramajade kohta, Kkui
liita vastav tdiendarv hindele (= Gdr 150 rbl.
korral) + 20%.

Et samalaadsed uurinormid kui Tallinnas
(pdhiméaar 44 kop., palgatdus 3,3 kop.) on keh-
tivad teisteski NSVL linnades (Leningradis jne.),
siis on v@imalik samasuguseid ketas-tabeleid
tarvitada uleliidulises ulatuses.

KIRJAVASTUSED

E. R. Sindis.

Vélismaiste tehniliste ettevdtete esindused
on nadd likvideeritud. Fotoelektriliste rakkude
asjus katsuge podrduda: ,,Raadiobaas”, Vd&idu-

valjak 7, Tallinn v8i Kinofikatsiooni Valitsus,
Parnu mnt. 10, TaUinn.
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tuimetajad; dr. A. Altma, ins. A. Grauen, ins. E. Olving.
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Aleks Kaskneem . Lukksepa kasiraamat.
150 k., form. A 5, 185 joonist ja 30 tabelit. RK
,Pedagoogiline Kirjandus“. Hind Rbl. 6.60.

Sisu: Lukksepatddde juures kasutatava malmi
ja terase tootmine, Kkoosseis ja kasutata-
vus ning nende liigitelu (14 Ik.). Luhidalt on
kasiteldud vase, alumiiniumi, plii, tina, tsingi,
nikli, kroomi jt. metallide, samuti ka mitme-
suguste rohkemkasutatavate sulamite, nagu mes-
singi, uushdbeda, vaseniklisulami, pronksi, valge-
metalli, duuralumiiniumi, elektroni jt. koosseisu,
omadusi ja kasutatavust. Lukksepatédde juures
kasutatavate materjalide omaduste selgitamiseks
on toodud rida lukksepal kasutada olevate abi-
nbudega teostatavaid teimimise (proovimise)
viise, millega selgitatakse materjali kdlblikkust
voi mittekdlblikkust teatavaks otstarbeks.

Lihidalt on késiteldud lukksepatfdde juu-
res kasutatavaid maérdeid, pdletusaineid, Kitti-
mis- ja kleepimisvahendeid, ja teisi abimaterjale.

Mddduriistade osas kasitellakse lukksepatdo-
kojas tavaliselt kasutatavaid modduriistu ja
nende tarvitamist (13 Ik.). Erilist tdhelepanu
on poOodratud markimisele (16 lk.), mida seni
eestikeelses kirjanduses on vahe kasiteldud. LU-
hike tlevaade on antud ka tolerantsidest ja sobi-
tamisest.

Tootlemise peatukis kasitellakse tooriistu
koos nende kasutamisega ja toovotetega (64 IKk.).
Teiste tavaliste lukksepatddde seas on kasiteldud
ka roostekaitset, sepistamist, keevitamist, lihvi-
mist, poleerimist ja jootmist.

Lopuks on antud ulevaade
korraldusest ja sisustamisest.

Tabelite osas leiduvatest tdhtsamatest tabe-
litest olgu margitud jargmised: Kkaalutabelid
mitmesuguste terase profiilide, plaatide ja karra
kohta; andmed valgekarra kohta; vask- ja mes-
singkarra, traadi ja profiilide kohta; traadi labi-
moddud ja téhised; lihvimisketaste kiiruste tabel.

Raamat on maératud lukksepatdd Opilastele
ja algajatele lukkseppadele ja annab immarguse
Ulevaate sellel todalal kasutatavatest mater-
jalidest, nende proovimisest, todriistadest ja t66-
votetest. Késiraamatu nimetust palvib ta tekstis
ja raamatu IGpposas toodud todtamiseks vaja-
like andmete ja tabelite tdttu, nagu seda ka au-
tor raamatu eessdnas r6hutab.

Kahtlemata on see raamat véaartuslikuks
abiliseks lukksepatdd Oppimisel ja sellel tdodalal
teadmiste suvendamisel. P.

lukksepatddkoja
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