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Raske vesinik ja raske vesi.
AdolfParts.

Lainud aastal rikastus keemiliste elementide perioodiline
tabel uue tdhelepanuvadrse isotoobiga. Kdénesolev isotoop
— vesinik massiga 2 — on senistest isotoopidest mitmel
pdhjusel huvitavam ja tdhtsam. Jargnevad read pulavad
lihidalt edasi anda seda, mida me praegu teame ja mida
vdime oodata uuest ,,elemendist®.

Kohmaka nimetuse ,,vesiniku-isotoop massiga 2“ asemel
tarvitan edaspidi Urey, Murphy ja Brickwedde
ettepanekul sbna deuterium (H*). Protiumi (H”") all mdis-
tame vesiniku-isotoopi massiga ! ja lihtsalt vesiniku all mo-
lema isotoobi segu.

Deuteriumi avastamise ajalugu on lihike, kuid huvitav.
1931. a. maikuus Birge ja Menzel ennustasid deuteriumi
olemasolu. Tosiasjad ja mottekaik, mis neid selleks sundisid,
‘olid jargmised: keemiliste ja fiiusiko-keemiliste meetoditega
on leitud (Scott; Morley; Burt ja Edgar) vesiniku
aatomkaaluks 1.00777 ning Astoni massspektrograafiga
1.00778. Arvesse vittes Qiauque ja Johnston’
poolt leiutatud hapniku-isotoope massidega 18 ja 17, sel-
gub, et keemiline ja Astoni massspektrograafiga aatomkaa-
lude maaramine ei kasusta standardiks Uht ja sama aatomi-
liikii. Aston vdrdleb aatomkaalusid hapniku sagedamini
esineva isotoobiga 16, kuna keemik vordluseks kasustab ha-
rilikku, s o. kolmest isotoobist koosnevat segu-hapnikku.
Segu-hapniku aatomkaal osutub isotoobi 16,0000 aatom-
kaaluga vorreldes vordseks 16,0035. Selleks, et dle viia
Astoni massspektrograafiga méératud vesiniku aatomkaal
keemilisele skaalale, peame seda jagama suhtega 16,00035/
/16,0000 = 1,00022. Nii leiame véaartuse 1,00756. Vesi-
niku aatomkaalude erinevuse seletcimiseks Birge ja Men-
z el viditsid, et vesinik koosneb vahemalt kahest isotoobist,
milledest raskemat on vordlemisi vahe. Fllsiko-keemilised
ja keemilised meetodid médravad segu-aatomkaalu, kuna
Aston oma massspektrograafiga maarab aatomkaalu ainult
kergemale isotoobile. Sellest lahkuminek. Kui uue oleta-
tava isotoobi aatomkaal on 2 Umbruses, siis Astoni mass-
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spektrograafis temale vastav jalg tUhtub protium-protium mo-
lekulile (millel ka on mass 2 laheduses) kuuluva jaljega.

Ameeriklased, kes olid veendunud oma kaasmaalaste
teoreetilises ennustuses, alustasid otsimist, et vBimalust leida
isotoobi eraldamiseks ehk tema rikastamiseks. Tehes ole-
tuse, et uue isotoobi mass on 2 Umbruses, Urey, Brick-
wedde ja Murphy arvutasid teoreetiliselt auru réhu pro-
tiumgaaside ja protium-deuterium- gaasile.
Nemad leidsid, et kolmiktapi juures protiumgaasi aururdhk
peaks umbes 2,7 korda suurem olema kui protium-deuterium-
gaasi aururéhk. Aurutades vesinikku madala temperatuuri
juures, peaks nii siis jadk vedelast vesinikust rikastuma pro-
tium-deuterium-molekulidest.  Urey, Brickwedde ja Murphy
ei viivitanud nimetatud Kkatset Kkorraldamast. Nemad
aurutasid aeglaselt 4 liitrit vedelat vesinikku ja uurisid jaaki.
Spektrograafiliselt leiti jadkgaasis protium-Balmeri joontele
lisaks ndrgad, luhemalainelised jooned, mis olid pdhjustatud
deuterium-aatomitest. Uute lisaspektraaljoonte lainepikku-
sed Uhtusid teoreetiliselt deuteriumile arvestatud joontega.
Nii pii téestatud esiteks vesiniku—-isotoobi olemasolu, teiseks
naidatud, et tema mass on 2 laheduses.

Keemikuile jai isotoop, vaatamata sellele, et tema ole-
masolus ei saanud olla mingit kahtlust, sama kattesaamatuse
kaugusse kui varem. Deuteriumi keemiliste omaduste uuri-
miseks ei jatkunud sellest rikastamisest, mille olid saavuta-
nud nimetatud kolm ameerika teadlast. Ligikaudsete arvu-
tuste pbhjal oletati, et protiumi ja deuteriumi vahekord on
ca. 30000:1 ja see ebasoodus suhe deuteriumi suhtes véttis
praktiliselt vdimaluse tema rikastamiseks aurutamisega saa-
rasel hulgal, et ta oleks keemikuile kéttesaadav. Pidi leiuta—-
tama uus, kasulikum meetod vesiniku-isotoopide eraldami-
seks. Ja see osutus, tdnu protiumi ja deuteriumi omaduste
suurele erinevusele, vaga lihtsaks. Washburg ja Urey
stgisel 1932 leidsid, et vee elektroliisimisel elektroliiisitava
vee tihedus, kui seda madrata tundlikkude meetoditega,
kahtlematult tduseb. Oletati, et elektroliusil jarelejaav vesi
rikastub deuteriumi suhtes ja seega pdhjustab tiheduse kas-
vamise. Lewisel ja Macdonaldil dnnestus slistemaa-
tilise elektroliilisiga valmistada pea puhast deuteriumi. Katse
korraldus oli lihidalt jargmine: Mdnel metallist néus asusid
nikkel-elektroodid 10 liitris NaOH-ga leelistatud vesilahuses.
Elektroodid koormati 1 Amp/cm”®.  Elektroodide pind oli
nii katoodil kui anoodil ca. 400 cn. Umbes neli péeva
kestnud elektrolitsi jarel oli vedelikku jarele jaanud ! liiter.
Sellest eraldati umbes 900 cn ja temas leiduv NaOH viidi
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COo-ga lle normaalseks NalC03-ks. Vesi eraldati destil-
leerimisega naatriumkarbonadist. Destillaat — ca. 900 cm®
— Uhendati varem eraldatud 100 on® leelise lahusega ja
elektroludsiti véhemates ndudes uuesti. Eelmist protseduuri
korrati. Nii sai L ewis ldpptulemusena véhese hulga —
ca | o® — vett. Sellest saadud vesinikus oli protiumi vaid
0,01%; deuteriumiga oli seega asendatud 99,99%. Niisu-
gusel deuteriumveel on |_ewise jargi jargmised fuisiko-
keemilised omadused: tihedus 1,1056 25"C juures, keemis—
tdpp normaaltingimustel +101,42, kilmumistapp +3,8,
maksimaalne tihedus 11,6“C juures. Aurumissoojus on 259
eal. vorra pro mool suurem kui harilikul veel. Nagu Aston
nimetab, néaitavad need arvud selgesti, kui halvasti oleme
talitanud, valides fllsiko-keemiliste konstantide aluseks vee
konstandid.

Lewis’e poolt labiviidud deuteriumi eraldamine elekt-
rolilisiga nii-Utelda pea todstuslikus ulatuses on esimeseks
juhuks, kus, kasustades isotoopide keemiliste omaduste eri-
nevust, on korda lainud neid nii kergesti eraldada. Nagu
juba nimetatud, on see tingitud asjaolust, et deuterium ja
protium on kéige lahkuminevamad seni teada olevaist iso-
toopidest. Ja see teeb nad eriti huvitavaks. Molekulide
ehitust, keemilisi tasakaalusid, reaktsioonikiirusi on loota sel-
gitada, asendades vastavates Uhendites protium deuteriumiga
ja jalgides nahtusi, millest need osa vdtavad. Orgaanilisel
keemial on vesiniku-isotoopide tdttu avastada I6pmatus hul-
gas uusi isomeere. Nii on lihtsaimal sisivesinikul — metaa-
nil — neid tervelt viis. Missugused on nende isomeeride
erinevused keemilises ja eriti bioloogilises mottes, seda me
praegu ei tea, kuid siin vdivad ilmneda viga huvitavad tdsi-
asjad. Taylor, Swingle, Eyring ja Frost’i kat-
sete pdhjal on vesi, mis sisaldab 92% deuteriumi, tervele
reale elusolendeile, nagu konnad, kalad, protozoad, mir-
gine, mis avaldub selles, et nimetatud elusolendid, asetatuna
sellesse vette, vaga kiiresti surevad, kuna voérdlusena harili-
kus destilleeritud vees pikema aja jooksul midagi erilist ei
ole margata.

Praegu juba teada olevaist deuteriumi omadusist, d&ieti
omaduste erinevusest, vlrreldes protiumiga, oleks nimetada
jargmisi: nagu Uldiselt teada Walton ja Cockcroft’i
katsetest, purustavad mdned protiumituumad, mis kiirenda-
tud vahem kui ! -miljoni-voldilises elektrivaljas, kui nad sa-
tuvad liitiumi—aatomitele, need, mille mass on 7, andes kaks
heeliumi aatomtuuma. Deuteriumituumad, mis kiirendatud
samas elektrivaljas, purustavad juba ka liitiumi—aatomeid.
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mille mass on 6. Tekkivatel heeliumituumadel on erakor-
raliselt suur energia, mis avaldub nende suures labitungivus—
vBimes harilikus 6hus. Nende ulatuspiirkond on ca. 14 cm,
seni suurima — ThC’ radioaktiivsel lagunemisel tekkiva a-
kiirguse — ulatuspiirkonna 8,17 cm vastu. Beriilliumituu-
masid I8huvad deuteriumituumad samuti kui protiumituu-
mad, selle vahega vaid, et I8hkumine toimub mdnisada
korda sagedamini.

Luhidalt kokku véttes: on tegemist pdhjapaneva leiuti-
sega, mis aitab selgitada paljusid kisimusi, millel vdivad olla
vaga tahtsad praktilised tagajarjed, Uhtlasi avardades tur*
duvalt meie teadusi loodusest ja loodusseadustest.

Heavy Hydrogen and Heavy Water.
Discussion of the discovery, preparation and properties of deu-
terium and deuterium -containing compounds.

Tartu ulikool.
Fuusikalise keemia laboratoorium.
6. 11. 33.

Raskemetallsoolade toime séltuvusest anioonist
liofiilsete kolloidide suhtes.
Hugo Kaho.

Raskemetallsoolad on kolloidaktiivseimad (hendid ja
koaguleerivad natiivseid valke ning lipoide juba véga ma-
dalates kontsentratsioonides. Sellega seletub asjaolu, et nad
on energilised plasmamiirgid ja surmavad looma- ning tai-
merakud lihikese aja viltel. Uldiselt on levinud vaade, et
nende toimele on mdbdduandvad katioonid, kuna anioonide
mdju osutub niivérd vaikeseks, et katioonide oma ta kinni
katab (Hober Bechhold”?).

Uurides raskemetallsoolade toimet taimerakule, selgus
hasti véljendunud ltotroopne sdéltuvus anioo-
nist, mida senini fiisioloogias raskemetallsoolade! ei tun-
tud. Vptcune ndite. Taimeplasma (kapsalehe epidermis—
rakud) sureb ara (koaguleerub) Co-soolade lahustes (0,3
mool) alljargneva aja valtel:

Co(CNS), — 2 tunni jarel; CcocCl2 — 201 jarel;
CoBr, — 25 ,, . Co(CH3X00)o— 35,
Co(N03)2 — 3 " " C0S04 — 48,

umbes 1/3 rakke surnud.
Analoogseid tulemusi andsid Cd- ja Zn-soolad. Soo-
lade koaguleeriv mdju taimeplasmale vaheneb liotroopsete

1) Hober, R, Physik. Chemie der Zelle ete. 1926.
2) Bechhold, H. Die Kolloide in Biologie und Medizin, 1929.
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ridade jargi (vrd. Hofmeister®, Pauli®, Freund-
lich®):
Co-soolad, 0.3 mooli— CNS > Br > NO3 > Cl > CH3COO > SO,
Cd-soolad, 0.2 mooli — > NO3 > Cl > CH3COO > SO4
Zn-soolad, 0.3 mooli— Br Cl > NO3 > CH3COO > S04

L&htudes analoogiast neutraalsooladega (Kaho®), tu-
leks raskemetallsoolade fisioloogilise toime sBltuvust an-
ioonidest otsida nende soolade toimes geelide hiidratatsioo-
nile ja diffusioonikiiruses. Et kirjanduses sellekohased and-
med puuduvad, siis korraldati jargmised katsed.

Uhesugustesse klaastorudesse (seesm. labimddt 9 mm, pikkus
23 cm) pandi 05 g agaar- (Merck) resp. Zelatiinpulbrit ja taideti
vastava raskemetallsoola lahusega, kontrollkatseis dest. veega. To-
rud suleti kummikorkidega ja suspensioon loksutati Uhesuguselt
labi. Kolme pédeva moddudes jai sademe korgus konstantseks, mille
jarel sooritati mdotmisi.

Tab. 1.
Agaarpulber 4 05 g HgO = 100“% (= HO mm), t = 20o.

Mool-> pPITO/M) o2 1+ 04 | o7 Lo

Sademe kdrgus W.;0%%-iQS
cdin 6.34 89 m 158 Je s
cdBr” 6.42 87 98 112 126
Cdcl, 5.54 84 85 104 122
CdiNus)» 5.66 83 77 105 117
CdiCHgCOoO)» 6.44 76 70 68 70
cdson 5.68 73 65 64 53
Mool pH (0.3 ni) 625 A 115 Lo
Co(CNS), 623100 ATIO 141’
CoiNOs)? 5.47 95 97 114
CoBr» 5.99 86 94 91
CoCl2 5.84 88 92 90
Co(CHsCOU): 6.77 80 84 65
CoSO4 5.68 78 64 52

Pundumiskatsed (tab. 1) naitavad k&igil juhtudel kau-
nis seadusparast soltuvust anioonist, niipalju kui kaesolev
meetod vobimaldab selle uurimist. Madalamates kontsent-
ratsioonides on hidratatsioon Cd-soolade lahustes véiksem
kui vees, 0,4 moolist kérgemale mdjustavad jodiid ja bro-
miid, ning 0,7 moolist nitraat ja kloriid puudumist edenda-

N Hofmeister, Fr., Arch, fir exp. Pathol, u. Pharm. 24.

N Pauli, Wo., Beitr. zur chem. Physiol, u. Pathol. 3.

N Freundlich, H. Kapillarchemie, 2. Aufl.

“y Kaho, H. Biochem. Ztschr. 130 (1921); Planta 18 (1933).

'O pH maéarati vaid lahustel, mida tarvitati fisioloogilisteks
katseteks; méaaramine soordus Cambridge’i Inst. Co Ltd. potentsio-
meetriga.
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vait; sulfaat ja atsetaat peatavad seda koigis kontsentratsioo-
nides. Uldiselt Cd-soolade vbime agaari hidratatsiooni
edendada vaheneb liotroop-rea jargi:

J>Br>H,0 >Cl>NO, >CH,COO > SO,

Co-soolad peatavad vee sidumist veidi enam. Korge-
mates kontsentratsioonides on hiidratatsioon suurem vorrel-
des veega vaid rodaniidi ja nitraadi mfjustusel. Co-soolade
pundumise toimele on mddduandev rida: CNS > NO3 >
> H”O > Br, Cl > CH3COO > SO,.

Hudratatsiooni soltuvuskdverad soola kontsentratsioonist
(vrd. tab. 1) tousevad esimestel Iliotroop-rea liikmetel,
soola kontsentratsiooni suurenedes, kdige kdrgemale, jarg-
nevatel jadb téusmine vahemaks, kuna atsetaatidel resp. klo-
riididel kontsentratsiooni suurenemine pundumisele mdju ei
avalda, sulfaatidel hidratatsioon langeb kontsentratsiooni
téustes.

Edasi korraldati katsed samal viisil Zelatiinpulbriga.

25-"/o zelatiinigeel kuivatati 40“ temperatuuris umb. nadala jook-

sul, hddruti uhmris pulbriks ja so6eluti 1/2mm sdela ladbi. Pulbri
terasuurus oli umb. samane kui agaaril.

Tab. 2.
Zelatiinpulber 4 05 g HjO = 1000/o (= 63 mm), t = 13" —I6®.
Mool 0.2 0.4 1 0.6 Keskm.

Sademe korgus

Co(CNS)2 89 71 21 60.3
CoCNOQg), 111 102 117 110.0
CoBr, 121 90 128 113.0
CoiCHsCO0O0)., 126 124 112 120.0
CoCU 136 109 136 128.0
CoSOa4 129 127 157 137.6

Zelatiini hidratatsioon Co-soolade mdjustusel on marksa
suurem kui agaaril

Pundumist peatav toime on vaid rodaniididel, tei-
sed soolad modjustavad Zelatiini hidratatsiooni enamikus
edendavalt. Hudratatsiooni sbltuvus soola kontsentratsioo-
nist on Zelatiinil véhem reegliparane kui agaaril; 0,4 mooli
lahustes esineb siin ,,ebareeglipdrane rida“, kus pundumine
on keskmiselt vaiksem kui 0,2 mooli juures; 0,6 moolis t6u-
seb hidratatsioon jallegi. Anioonide toime seisukohast on
Zelatiinil pundumine peaaegu tépsalt vastupidine vorreldes
agaariga: CNS < HgO < NO3 < Br < CH.,COO < Cl < S04,

1) Agaar on uldiselt vdrdlemisi tuim ja seob vdhe vett.
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mis pBhjustab asjaoluga, et agaar on negatiivne, Zelatiin aga
positiivne kolloid.

Kokkuvottes tuleb tdhendada, et raskemetallsoolade kol-
loidkeemilisel toimel katiooni mdju kaugeltki sedavérd ei
domineeri, et aniooni toime néhtavale ei tuleks, nagu seda
tavaliselt arvatakse. Hofmeister’i ridade esinemine ja
nende podrdumine lubab véita ka raskemetallsooladel an-
ioonide lluotroopset mdju ja sellest vdib edasi oletada, et
hidroliisi méju jaédb kaesolevates katsetes tagaplaanile; ka
pole otsest olenevust hidroliiisi ja pundumise vahel.

Et Ulevaadet saada raskemetallsoolade taimeplasmasse
tungimise kiiruse kohta, korraldati méningad diffusiooni—
katsed Zelatiini- ja agaarigeeliga.

Prooviklaasidesse valati 10-“/u-list Zelatiini, vo6i I-°/o- ja 3-o/o-list
agaari, kuni kérguseni, ja peale tardumist tdideti Co-soolade la-
hustega (vrd. Bechhold ja Ziegler'?)); |-Yo agaariga asetati
prooviklaasid Umberpo66rdult lahustesse, nii et viimased ules diffun-
deerisid.

Diffusioon vottis aset geelis pea kdigil juhtudel Uhetasaselt ja
katsed néaitasid head kooskdla. Uksikuid erinevaid juhtusid, mis
nédhtavasti olenesid katseveast, ei arvestatud.

Tab. 3.

Tab. 3 arvud on keskmised 2—4 mddtmisest ajavahemikkudel
5—67 tundi; 5-/0 agaaris moddeti diffusioonitee 8 ja 10 pédeva jarel.

Esitatud andmed (tab. 3) néitavad, et anioonid mdjus-
tavad vaga mitmesuguselt Co-iooni diffusiooni geelides. Ta-
I-elepanu vaarib asjaolu, et siingi avaldub nende liotroopne
ndju. Nii on diffusioonikiirus:

Zelatiinis — CNS > NO3 > Cl > Br > CH.jCOO > SO%,

agaaris — CNS > Cl > NO3 > Br > CH3COO > SO

Y Bechhold, H. und Ziegler, I, Ztschr. fur physik. Che-
mi(, 56.
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Tugevad elektrostaatilised tungid ei lase diffusiooni pu-
hul katioonil eemalduda anioonist kuigi kaugele. Kiiresti
lilkkuvad anioonid méjustavad ka katiooni diffusiooni, Kii-
rema liikumise mottes ehk lihtsalt ¢eldes, veavad katioone
enesega kaasa. Analoogse asjaolu leidis Butkewitsch®)
(1929) neutraalsoolade diffusioonil 1&bi kolloodiumikilede.

Anioonide ebaiihtlase liikumiskiiruse pdhjust tuleb arva-
tavasti otsida muu seas nende erinevas hidratatsioonis, kus-
juures suurema veekattega ioonidel on diffusioon aeglasem.
Anioonide hiudratatsioon suureneb rea jargi: CNS, Br, J, Cl,
NO3, SO (Collander®, Nernst”"); selle rea esi-
mestel ioonidel on hidratatsioonivcihe vordlemisi vaike,
eriti suur on ta aga kahevalentsel SO"-ioonil.

Kokku vottes koiki katseid, tuleb tdéhendada, et anioonide
mdju seisukohalt raskemetallsoolade toime geelide pundu-
misele ja diffusioonikiirus on kokkukdlas nende fiisioloogi-
lise toimega. Viimane oleneb peamiselt soolade hiidratat-
siooni aktiivsusest ja plasmasse tungimise kiirusest, kusjuures
vastandina tavalisele arvamisele katioone saatvad anioonid
kaugele-ulatavalt vdivad mdéjustada fisioloogilist toimet. An-
ioonidest llotroopse soltuvuse esiletulek raskemetallsooladel
néitab teatavat analoogiat neutraalsooladega, kus mainitud
sbltuvus domineerib flsioloogilisis toimetes.

Uber den Einfluss der Schwermetallsalze auf die Quellung
hydrophiler Kolloide und ihr Diffusionsvermdgen in Gelen.

Der Verfasser untersuchte die koagulierende (Gift-) Wirkung
der Cd- und Co-Salze auf das Pflanzenplasma. In allen Versuchai
zeigte sich eine deutlich ausgeprégte Abhangigkeit von den lyotr(-
pen Eigenschaften der Anionen. So nimmt die Giftwirkung der Cc-
Salze (0.3 mol) auf das Pflanzenplasma*) nach folgender Anioner-
reihe: CNS > Br > NO* > Cl > CHACOO > SO* ab. Der Veif.
zeigt, dass dieses mit dem Einfluss der Sehwermetallsalze auf die
Quellung hydrophiler Kolloide und mit der Diffusionsgeschwindigket
in Gelen im Zusammenhang steht. Die Quellungsversuche wurdet
mit Agar-, bzw. Gelatinepulver in Ro6hren, mittels Sedimenthdhei-
messung ausgefihrt, die Diffusion nach ublicher Weise in Agar- (1%,
3%), bzw. Gelatinegel (10%) untersucht. Die Quellung des Aga;s
(negatives Koll.) wird geméss den Hof meiste f sehen Reihen ge-
fordert:

® Butkewitsch, N. W. Journ. landw. Wissensch. 6 (192)).
" Collander, R., Kolloidchem. Beih. 20 (1924).

100 Nernst, W. Theoretische Chemie (1926).

*) Negatives Kolloid.
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Cd -Salze (U2—01 rol) — 7> Br > H.,0> Cl> NO. >
> CH,,CO0 > SO,;
Co -Salze (0.25—LO mol) — CNS > NO. > > Br, Cl >

> CH,,CO0 > SO,.

Die Quellung der Gclutine (positives Koll.) wird durch die um-
gekehrte Reihenfolge beeinflusst:

Co-Salze (02—06 mol) — CNS < HM < NO/ < Br <
< CU.COO < CI < S0,.

Das Diffusionsvernidgen der Co-Salze (0.5 mol) nimmt nach
folgenden Anionenreihen ab:

Gelatine — CNS > NO,, > CI > Br > Cli.,,CUO > SOj

Agar — CNS > CI > NO,. > Br > CU,CO0O > SO,.

Der Verfasser Iconimt auf Grund dieser Versuche zum folgen-
den Schluss: je grosser die quellundgsfordernde Ak-
tivitat resp das Diffusionsvermdgen der Sch wer -
me tall sal ze ist, umso giftiger ivirken sie auf das
Pflanzenplasma

Die lyotropen Einflisse der Anionen (Freundlich) bei den
Schwermetallsalzwirkungen werden hiermit zum ersten Mal gezeigt.

Tartu Ulikool,

Taimefisioloogia laboratoorium.
11. 11. 33.

Voiksloomise teooriast.
N. King.

Uhes eelmises artiklis ~ markis autor ldiselt vGitoosluse
pohijooni flilsiko-keemilisest vaatepunktist. Reast Uksik-
protsessidest, millest koosneb vdivalmistus, kolloidkeemiliselt
huvitavamaks osutub vdiksloomine. Uuemates tdhendatud
ala kasitlevates t6odes on leidnud viljakat rakendamist vah-
tude kolloidkeemia, kust Uhendusniidid ulatuvad isegi sellise
pealtndha kauge alani kui flotatsioon.

Vanemate voiksloomise teooriate jargi (Soxhlet jt.) toi-
mus koore rasvakerakeste liitumine vliteradeks vedeliku
sees.  Korduvate tdugete tagajérjel surutakse kerakesed Uks-
teise vastu, nad kleepuvad, esialgu moodustades vahemaid
kerade koondisi, mis aga peagi kasvavad silmale nahtava-
teks vditeradeks. Kolloidkeemiliselt 6eldult, peardhk oli
siin p6drdud faaside vahepinnale v8irasv/piimaplasma (pii-
ma rasvavaba vedelik), eriti rasvakerakeste kleepumisoma-
dusele sel vahepinnal.

1) Keemia Teated 1, 17 (1932).
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Ligi 10 aasta eest avaldas O. Rahn oma nn. ,vahu-
teooria”“  ja viis seega vOiksloémisprotsessi kaunis Uldiste
mdistete piirkonnast vahtude kolloidkeemia teoreetilisele alu-
sele. Ta pdoris peatédhelepanu uuele faaside vahepinnale
ohk/koor, mis tekib vdiksléodavas koores vahu néol. Rahn’i
oletuse pdhjal on aine, mis adsorptsioonkestana Umbritseb
rasvakeri, ja aine, mis vahu tekkimisel koondub vahuseinte
adsorptsioonkihtidesse, Uks ja sama — nn. ,,vaht-aine*, mis
peaks kuuluma proteiinide liiki. Vaht-aine, koondudes
vahu tekkimisel pinnale 8hk/koor, tdmbab enesega kaasa
ka rasvakerakesi, mille kestaks ta Uhtlasi on. T&epoolest
néitasid katsed, et rasva-% koorevahus on suurem kui vahu
all olevas vedelikus. Seega koosheb vahusein teda mdle-
malt poolt Ghust lahutavatest adsorptsioonkihtidest ja nende-
vahelisest vedelikust, milles asetsevad rasvakerad. Osa ras-
vakeri leidub ka adsorptsioonkihtides. Rasvakerade koon-
dumisel vahuseintes vdheneb nende vastastikune kaugus,
nad osalt liituvad kleepuva kestaine abil, moodustades ke-
rade ,,kuhjakesi““. Siiamaani on liitumisprotsess veel pdor-
duv, — kui koort ettevaatlikult soojendada, eralduvad
»Kuhjakesed* jallegi Uksikuteks keradeks. Jérgmises staa-
diumis algab vahuseinte adsorptsioonkihtide ,,vananemine*,
— nad muutuvad kdvemaks ja kaotavad elastse vastupanu
tdugetele.  Seejuures murduvad nad ja rasv on niid ker-
gemini kattesaadav tdugetele ja pressimisele. Rasvakerade
»Kuhjakesed" surutakse rasvatikikesteks, mis peagi oma-
korda kasvavad vditeradeks. Protsess on joudnud mitte-
podrduvasse staadiumi. Soojendamisel ei lagune need rasva—
tikikesed Uksikuteks keradeks, vaid sulavad kokku suureks
,rasvasilmaks* — laatseks, mis ujub vedeliku pinnal.

Rahn juhtis tdhelepanu ka nende néhtude analoogiale
flotatsiooniga.

Kuna Rahn i teooria on piimanduskirjanduses é&ratanud
kaunis elava kasitlemise, oli viimase ajani piimanduskirjan-
dusele tundmatu ks juba 1902. a ilmunud vGiksloomise
teooria, kus ka vahutekkimine suurt osa etendab. Tahen-
datud aastal avaldas pinnakihtide uurija Agnes Pockels uhe
t66 pindpinevuse ndhtuste kohtakus ta saadud andmeid
muuseas ka voOikslodmise kohta rakendas. Sedagi teooriat

vBib tdie Oigusega nimetada ,vahuteooriaks“. Pockels’i

-) Vrd. kokkuvétted O. Rahn u P. P. Sharp, Physik der
Milchwirtschaft. Berlin, 1928. — W. Grimme r, H, Weig-
mann u W. Wink1ler, Handb. d. Milchwirtschaft. Bd. I, 2

Wien, 1931. Lk. 41.
"y A. Pockels, Ann. d. Physik, 4, 8, 854 (1902).
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jargi osa koorepinna laheduses asetsevaid rasvakeri tduseb
koore pinnale, mille puhul kooreplasma moodustab nendega
margumisnurga. Uhes sellega levitavad nad ka dhukesi pin-
nakihte, mis pindpinevust vahendavad. Koore vahutamisel
koore pind korduvalt suureneb ja véheneb. Pinnal asetse-
vad rasvakerad viiakse Uksteisele lahemale ja I6puks nad
liituvad kas rasva pinnakihi v8i valkaine abil. Vahukelmete
I6hkemisel nende tiikid — rasvakerade kogud — satuvad
vedeliku sisemusse, kus nad Kiirelt vditeradeks kasvavad.
Samuti kui Réhn il on ka siin rasvakerakeste algliitumise ko-
haks vaht ja Pockels’i arvamuse jargi on rasvakerade kokku-
puutumine koore sisemuses ainult juhuslik. Mdlema teooria
jargi aga kulgeb suuremate rasvatikikeste liitumine juba ve-
deliku sisemuses.

Vahe Rahn’i ja Pockels’i teooriate vahel seisab vahu
ehituses.

Réhn i jargi rasvakerad asuvad vahus osalt adsorptsioon-
kihtide vahel, osalt kihtides enestes, kusjuures nad G6huga
siiski kokku ei puutu, sest et nad on kaetud darmiselt 6hu-
kese pinnaaine-kihiga. Pockels’i teooria pdhjal aga tuleb
oletada rasvakerade otsest kokkupuutumist Ghuga. Seega
ilmub méngu uus huvitav asjaolu — kolme-faasi-joon. Wo.
Ostwald oma hiljuti arendatud flotatsiooniteoorias too-
nitab, et 3 faasi Uksteisega kokku puutuvad médda joont,
kuna teatavasti . faasi puhul on tegemist faaside eraldaja
pinnaga. Koore pinnal viibiv rasvakera moodustabki
sédrase kolme-faasi-joone — joone rasv/plasma/ohk. Vaa-
deldes 10%— 14"-lise piima pinda vertikaalilluminaatoriga
varustatud mikroskoobi abil, ndeme téesti pinnal asuvaid
musti rasvakeri, terava piirjoonega. Piirjoone Umbruses
on tumedad varjud ja néib, kui oleks piima pind kera Um-
bermdddul sisse vajutatud. Néhtavasti ongi siin te-
gemist kolme-faasi—joonega. Piimaplasma moodustab rasvaga
margumisnurga, mis avaldub tumedas kera Umbritsevas vorus.
Ka téispiima vahu uurimisel ndeme vahukelmete pinnalt sel-
liseid tumedaid rasvakeri”)- Osa keri leidub pinna all,
pinna ldhemas Umbruses. Need on aga heledamad ja nérga
piirjoonega. Isegi Pockels’i poolt kujutatud rasvakerakeste
tdusmist piima pinnale — vedeliku pinnakihi ,,l&bimurdu-
mist — O©nnestub vahel tdhele panna: nfrga piirjoonega
rasvakera Umbritseb end korraga terava, tumeda piirjoo-
nega. Vahu seismisel muutub terav eraldusjoon laialivalgu-

») Wo. Ostwald, Koll.-Zeitschr. 58, 179 (1932); 60, 324 (1932).
> N. King, Milchwirtsch. Forsch. 12, 500 (1932).
0) N. King, Milchwirtsch. Forsch. 15, 103 (1933).
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vaks. On v@imalik, et see Uhenduses seisab osa rasva levi-
misega pinnakihiks. Uleminek rasvakerast rasvaga kaetud
piima pinnale on niiid pidev. Unhes sellega kaob kolme-
faasi-joon. Samal ajal néivad ka rasvakerad rasvakoondis-
teks liituvat, Kkusjuures sideaineks on pinnakihi rasv.

Pinnanéhtuste suurt osa voitekkimise juures nditavad ka
Mohri ja Brockmanni uurimised”), kes leidsid, et vGiléo-
mise jooksul alanes l66dava koore pindpinevus, saavutades
oma madalaima taseme v@ipiima juures. Nende seletuse
jargi on see tingitud l66misel vabaneva kerade kestaine
koondamisest koore pinnale. Vaadeldes vertikaalilluminaa-
tori abil vdipiima pinda, ndeme seal palju iriseerivaid 6hu-
kesi rasvalaike, mida vOiksléomise algul ei olnud olemas
koore pinnal. Kuna veepinnal asetsevad Ghukesed rasva—
kihid vee pindpinevust tunduvalt alandavad, on nahtavasti
selge ka vdipiima madala pindpinevuse pd&hjus.

Aga ka maakide (artside) flotatsioonindhtustele on lal-
nimetatud vertikaalilluminaatori abil toimetatud mikroskoo-
bilised vaatlused heitnud valgust. Selgus, et maagiosad sa-
muti flotatsiooni vahukelmete pinnale kogunevad nagu koore
rasvakerad koore vahukelmete pinnale; samutigi tungivad
nad labi kelme pinna, andes kolme-faasi-joont — maak/ve-
delik/6hk .

Vahu tekkimine v8iksléomisel ei ole siiski tingimata tar-
vilik.  Mohr ja Brockmann®) nditasid, et on vo0imalik
saada vOid ka ilma vahu tekitamiseta, ehkki seesugusel ju-
hul 166mise aeg tublisti suurenes — kuni 5 tunnini hariliku
Yz— 1 tunni asemel. Ka juhul, kui koore rasva-% on 0&ige
suur, teisiti Oeldes, rasvakerad Uksteisele Gige lahedal, on
vbimalik, et rasvakerad vedeliku sees liituvad, ilma et tar-
vis oleks dhu juuresolu. See vdimalus on olemas naiteks
Siedel i ja Wendt i meetodite juures, kus léhteaineks on
Oige rasvarikas — 60— 80% — koor.

Zur Hutterungstheorie.

I:s wird ein Uberblick gegeben uber die ,,Schauintheurien" der
Butterung, nach welchen dem bei der Butterung sich bildenden
Schaume eine grosse Rolle bei dem Sammeln und der Zusanimen-
fugung von Fettkugelchen zuféllt. Die ..Schaumtheorien” von Rahn
und Pockels unterscheiden sich voneinander hauptséchlich durch die

™ Mohr u Brockmann, Milchwirtsch. Forsch. 10, 173
(1930).

«) N, King, Kolloid-Zeitschr. 62, 343 (1933).

» lec
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Auffassung der Schaumstruktnr. Waé&hrend hei der ersten die Fett-
kugelchen in Schaumlaniellen noch mit einer dinnen Adsorptions-
schicht aus dem Hullenstoff von der Luft getrennt sind, grenzen nach
der zweiten Theorie die Fettkiigelchen auch an die Luft, womit dann
eine Drei-Phasen-Grenzkante (nach Wo. Ostwald) FettjMilchplasmaj
Luft in Erscheinung tritt. Die mikroskopischen Beobachtungen mit
Hilfe des Vertikalilluminators, welche auch bei der Erklédrung der
Flotationserscheinungen von Wert gewesen sind, geben der zweiten
Auffassung den Vorzug.

Piimhappekaarimine ja seile rakendamine
péllumajanduses.
Martin Gross,

Piimhape avastati hapupiimas 1780. a Scheele
poolt. Bakterite olemasolu hapupiimas teati juba XVIII
sajandil, et aga piimhappekaarimist p6hjustavad bakterid,
selle tbestas Pasteur 1857 a

Piimhappekaarimiseks nimetatakse igapéevases elus
piimhappe tekkimist susivesikutest bakterite toimel. Peale
bakterite tekitavad piimhappekaarimist ka paljud teised tai-
mede ja loomade rakud. Nii toimub néiteks ka musklites
piimhappekaarimine, ja samal viisil kui bakterite rakkudes.
Kdige aktiivsemad piimhappekaarimist tekitavad rakud on
aga piimhappebakterid. Virtanen’i ja Karstrom’i
maadramiste jargi tekitab naditeks B. casei E tunni jooksul
enam kui 300% piimhapet, arvates bakterimassi kuivkaalu
kohta. Loomakudedes on tugevaim piimhapet tekitav kude
kasvajakude; Warburg’i ja tema kaastodliste jargi te-
kitab kasvajast valmistatud preparaat tunni Vvéltel kuni
12% piimhapet, arvates preparaadi kuivkaalu kohta.

Tahtsamateks algmaterjalideks piimhappekaarimisel on
d-glikoos ja d-fruktoos, kuna d-galaktoos ja d-rnannoos ras-
kemini alluvad piimhappekaarimisele. M®o&ned piimhappe-
bakterid kaaritavad ka pantoose — arabinoosi, kstloosi,
ramnoosi — ja alkohole — glitseriini, manniiti ja sorhiiti.
Ka di- ja polisahhariidid alluvad piimhappekéérimisele,
kuid nende kaarimine ldheb ule heksooside. Piimhappe-
bakterid saavad ké&aritada polioose ainult siis, kui nad on
varustatud ensiimidega, mis hudroluisivad neid sisivesi-
kuid heksoosideks. Nii ei kaarita naiteks piimhappevabri-
kutes tarvitatav B. Delbriicki piimsuhkrut, sest tal puudub
ensium laktaas.

Heksooside kaarimist piimhappeks on vaga palju uuri-
tud. Eriti tuleb sel alal nimetada Neuberg i uurimusi;
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need uurimused on toonud palju selgust sellesse komplitsee-
ritud kusimusse. Piimhappeké&drimine, nagu ka igasugune
teine kaarimine, toimub teatavasti elavate rakkude tekita-
tud ensiimide md&jul. Heksooside kaarimist tekitavaid en-
stime kutsutakse Oppenheimer ja Kuhn’i jargi
tsimaasideks. TsUmaaside all ei mdisteta aga spetsiifilist
ensuimi, vaid kaarimist pbhjustavate enstimide kompleksi,
S 0. preparaati. KOoiki Uksikuid enstime, mis vétavad osa
kaarimisest, ei ole senini veel isoleeritud. Piimhappekaari-
mine heksoosidest ldheb praeguste teadmiste jargi vahemalt
Ule kahe vahepealse produkti. Esiteks tekib piimhappe-
k&drimisel, samuti kui alkoholi k&&rimiselgi, heksoosi mo-
nofosforhappe-ester. Virtanen i jargi on see hek-
soosi monofosforhappe-ester aldoosi ja ketoosi monofosfor—
happe-estrite segqu. Robinson ja King’i jargi on a-
doos-estril jargmine valern:

Heksoosi monofosforhappe-estri C kett katkeb Virta-
neni arvates oksiludo-reduktsiooni tagajarjel keskelt.
Missugused primaarsed lagunemisproduktid seejuures teki-
vad, selle kohta on dles seatud mitmesuguseid teooriaid.
Vanemad arvamised on, et primaarsed lagunemisproduktid
on kas 2 molekuli glutseriinaldehiiudi v8i 2 molekuli di-
okslatsetooni, mis omakorda edasi lagunevad lle metiil-
glioksaali piimhappeks. Virtanen vididab aga Kobel
ja Roth’i ja omade katsete p6hjal, et metlllglioksaal
ongi piimhappekaarimisel primaarne heksoosi monofosfor-
happe-estri lagunemise produkt. Et heksooside monofos-—
forhappe-estri lagunemine piimhappeks ldheb dle metull-
glioksaali, seda arvamist avaldas esimesena Nef Et
metilulgliioksaal loomade kudedes kergesti muutub piim-
happeks, seda tbBestas 1913. a. Neuberg; reaktsiooni
esilekutsujat ensiimi nimetas ta ketoonaldehiid-
mutaasiks ehk metutlglioksalaasiks. Hil-
jem avastati see ensiiim ka taimerakkudes, bakterites jm.
Metiulgliioksaali lagunemine toimub wvee liitumise tagajar-
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jel metlilgliioksaali molekulisse; niisuguseid reaktsioone

kvitsutakse enstimikeemias seesmiseks dismutatsiooniks.
CHa CHs

;O +HoO = AnOH

¢HO ¢OO0OH

Kaarimisel tekitavad .Uhed bakterid parempoolse, tei-
sed vasempoolse ja kolmandad ratseemilise piimhappe.
Steeriliste piimhapete tekkimist seletatakse seega, et dis-
mutatsioon v@ib olla simmeetriline kui ka astmmeetriline.

Kokkuvéttes toimub piimhappe kaarimine heksoosidest
seega jargneva valemi jargi:

C,Hi,0,j COHnOsRsPO,, # CH;, CO CHO ~ CHa CHOH-CO.H

Piimhappek&arimist tekitavad bakterid ei moodusta
morfoloogiliselt mingit Uhtlast rihma. Enamik piimhappe-
baktereid on liikumatud, eosteta ja G r am-positiivsed, ku-
jult leidub neid nii kepi- kui ka kerakujulisi. Kerakujulised
piimhappebakterid kuuluvad peaasjalikult streptokokkide
hulka. Tudpilised piimhappebakterid valmistavad Virta-
nen i jargi heksoosidest umbes 95% piimhapet, 1— 3%
lenduvaid happeid ja |— 2% merivaikhapet. Kepikujuli-
sed piimhappebakterid tekitavad toitlahustes 1,5— 3,5%
piimhapet, hapustades kuni pH 3,0 ja isegi tugevemaini.
Streptokokid e tekita toitlahustes enamasti tle 1% piimha-
pet, toitlahuse reaktsiooni viivad nad kuni pH 3,4—4,0.

Mitmesuguste p6llumajandussaaduste Umbertéétamisel
on piimhappekaarimisel &armiselt suur praktiline téhtsus.
Nimetada tuleb siin piimasaaduste valmistamist, aiasaaduste
konservimist, loomastdtade konservimist (silo), hapuleiva
kaarimist ja piirituse, piimhappe ja parmitéostusi.

Piimasaaduste valmistamise alal on piimhappekaarimise
téhtsus vaga mitmekilgne. Kaigile on tuntud mitmesugu-
sed hapupiima sordid, mille valmistamine on seotud piim-
happe kaarimisega. Tahtsamad meil tuntud hapupiima sor-
did on: harilik hapupiim, vdipiim, keefir ja jugurt; peale
tdhendatud sortide valmistatakse monel teisel maal veel
venivat hapupiima, kum@ssi ja reformjugurti ehk aciclophiliis-
piima.

Hariliku hapupiima k&arimist tekitab Streptococciis lactis
(tuntud Kirjanduses ka B. lactis acidi, B. Guntheri ja Str. lacticus
nime all). Kuna seda bakterit pea alati, eriti aga soojal
ajal, piimas leidub rohkesti, seepérast laheb ka piim ena-
masti 15— 30" C juures iseenesest hapnema. Juuretise li-
samine on aga tarvilik keedetud piima hapendamise puhul
sest str. lactis sureb Kiiresti juba umbes 65— 70° C juures.
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Liiga vahe piimhappebaktereid leidub piimas vahel ka tal-
veti. Parajasti hapnenud hapupiim sisaldab umbes 0,8%
piimhapet.

VGipiima hapnemist tekitavad samad bakterid, mille
abil hapendati vdi l66miseks tarvitatud koort. V@&ipiim si-
saldab 0,5—0,8% piimhapet.

Keefiri valmistamiseks tarvitatakse erilist ,,keefiriseent”.
.,Keefiiriseen pole mingi eriline seeneliik, vaid ta koosneb
vahemalt kolmest eri mikroobiliigist, millised mikroobid
moodustavad suurel arvul koos kasvades seenemugulaid.
Peale mikroobide sisaldab keefiriseen rohkesti ka kaseiini.
Keefiriseen on tekkinud kunagi mikroobide juhusliku kokku-
sattumise tagajarjel; seent parandatakse pdlvest pdlve edasi.
Bakterioloogidel pole senini 6nnestunud keefiriseent puhas-
kultuuridest toota. Keefiriseene koostisse kuuluvad: 1) ha-
rilik piimhappebakter str. lactis, 2) parmid ja 3) eriline pikki
seeneniite moodustav bakter; viimast pole senini korda l&i-
nud isoleerida puhaskultuurina. Keefiri k&arimine toimub
18— 25" C juures. Valmis-keefir sisaldab peale harilik-
kude piima koostisse kuuluvate ainete veel umbes 0,5% piim-
hapet, 0,5% alkoholi, susihappegaasi ja piimavalkude lagu-
nemisprodukte.

Jugurdis tekitavad piimhappekaarimist termofiilsed piim-
happebakterid: Thcrmobacterium jngiirt, Tliermob. bnlgariciim ja
str. thermophiliis.  Jugurdi juuretis koostatakse bakterioloogia-
laboratooriumides tdhendatud bakterite puhaskultuuridest.
Jugurdi kaarimine toimub 35°— 45”C juures; ta valmib 3— 4
tunni jooksul. Jugurdi happesust on vdimalik reguleerida
soovi jargi, sest Thermob. jugurt tekitab kuni 3% ja enam
piimhapet. Kuna paras-hapu jugurt sisaldab umbes 0,8%
piimhapet, tuleb jugurdi hapnemine &igel ajal allajahutami-
sega katkestada.

Voivalmistuse alal kasustatakse piimhappekéarimist ha—
pukoorevdi valmistamisel. Kuna hapukoorev8i oma peene
maitse tottu on praegu eelistatavamaid voisorte, siis valmis-
tavad ka meie piimatalitused ainult hapukoorevdid. Koore
hapendamise tahtsus seisab veel selles, et hapukoorest on
vBi véljatulek parem kui rédskkoorest, nimelt on hapukoore
voiks 166mise puhul rasva kadu vdipiimaga suhteliselt vaik-
sem, mis seletatav sellega, et vbirasva isoelektriline punkt
on koores pH 4,3. Koore hapendamine avaldab mdju ka
vOi kestvusele. Biokeemilisest killjest parandab koore ha-
pendamine vO&i kestvust, sest paljud vdikahjustajad mikroo-
bid el kasva v0is happelise reaktsiooni tottu. Puhtkeemili-
sest killjest vaadates aga kahandab koore hapendamine voi
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kestvust. Hapukoorevdis, eriti kui ta on tugevasti soolatud,
ilmub alalhoidmisel sageli eriline halb kdrvalmaik, mis tea-
taval méaral meelde tuletab kalamaitset. Té&hendatud viga
esineb tihti ka meie eksportvdis, kui seda pikemat aega alal
hoitakse. =~ Ameeriklastel (Suppléé, Cusick, Som-
mer, Smit) laks korda tbestada, et see viga tekib vdis
leiduva letsitiini lagunemisest. Letsitiini hudrolidsi pdhjus-
tab piimhape koos keedusoolaga; seejuures vabaneb trime-
thulamiin, mis ongi kalamaitse p6hjustajaks.

Koore hapendamine toimub eksportvdid valmistavates
piimatalitustes selleks eriti koostatud koore hapendamise juu-
retisega. Meil valmistab koore hapendamise juuretist Piima-
saaduste Véljaveokontrolljaama bakterioloogialaboratoorium
Tallinnas. Koorehapendamise juuretis koostatakse peaasja-
likult mitmesugustest piimhappe streptokokkidest. Bakterid
valitakse vélja juuretise koostamiseks pikemaajalise katse-
tamise teel. Harilikult vBetakse juuretise koosseisu Uks osa
tugevasti hapendavaid streptokokke (str. lactis) ja teine osa
niisuguseid, mis tekitavad héid aroomi ja maitseaineid (Str.
cremoris, Str. citrovonis, Str. paracitrovonis, betakokid), viima-
sed on enamasti nérgad hapestajad. Ained, mis annavad
hapukoorevdile soovitud maitse ja aroomi, on praeguste
teadmiste jargi mitmesugused lenduvad happed ja diatsetidl.

Koore happesust mdddetakse meil Soxhlet-Hen-
k e I'i happekraadidega. Need naitavad, mitu cn™ n/4 lee-
list kulub 100 o® koore (piima) neutraliseerimiseks, kui
indikaatoriks on fenoolftaleiin. Vdi |66miseks paras hapu-
koor sisaldab umbes 25° S.-H.

Ka juustu valmistcimisel on piimhappekaarimine téhtsa-
maid tegureid. Kohupiima juustude valmistamisel sadesta—
takse piima kaseiin k&arimisel tekkiva piimhappega. Ka
laabijuustudes kéarib piimsuhkur piimhappeks; sellel asja-
olul on suur mdju juustude valmimiskaigule. Piimhappe-
kddrimise tagajérjel tekib juustudes happeline reaktsioon,
mis hoiab &ra mitmesugused valek&arimised, nagu roisku-
mise, B. coli kaarimise, vOihappekaarimise jne. Juustude
valmimise seisukohalt on teatavasti tarvilik osa kaseiini la-
gunemine kuni amiinhapeteni. Soodsaim reaktsioon kaseiini
lagunemiseks on pH 5,7—6. Et juustumass ei muutuks liiga
hapuks, selleks on tarvis, et juustu ei jadks liiga palju juustu-
vett ja seega Uhes ka piimsuhkrut. Piimhappebakterite! on
juustude valmimise seisukohalt pecile piimhappek&arimise
veel teine téhtis omadus, nimelt on méned neist ka tugevad
kaseiini lagundajad.  Piimhappebakterid on seega tahtsa-
mad kdvade laabijuustude valmimist tekitavad bakterid.
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(Pehmete ja kohupiimajuustude valmimist pdhjustavad pea-
asjaHkult hallitused, parmid, B. linens jt.)

Et piimhappekéarimine juustus ja juustude kipsemine l&-
heks normaalselt, selleks lisatakse piimale enne laabimist
tihti piimhappebakterite juuretist. Vaikeste juustude juure-
tiseks tarvitatakse koorehapendamise juuretist, vdipiima, VvOi
harilikku hapupiima. Swveitsi juustu piimale lisatakse aga
Thermob. helveticinni (B. casei B) kultuuri.

Juustutdostuse jaaki juustuvett ehk vadakut tarvitatakse
vahel piimhappe valmistamiseks. Niisuguseid piimhappe-
vabrikuid on asutatud nditeks Soomes mdne suure juustu-
meierei juurde. Juustuvees leiduva piimsuhkru kaaritami-
seks tarvitatakse Thermob. jiigiirti, Sest B. Dclbriicki (Thermob.
cereale), mida tarvitatakse piimhappevabrikutes, kus algma-
terjaliks on téarklis, piimsuhkrut ei kaarita.

Piimhappekaarimist tarvitatakse ka happekaseiini val-
mistamise puhul kaseiini sadestamiseks. Meil valmistatakse
praegu pea erandita laabikaseiini. Happekaseiini tarvita-
takse liimide ja laabikaseiini plastilise massi (kunstsarve)
valmistamiseks.

Peale selle tarvitatakse piimhappek&arimist veel kohu-
piima ja hapukoore valmistamisel.

Aiasaaduste konservide valmistamise alalt tuleks nime-
tada eeskéatt kapsaste ja kurkide hapendamist. Nende ha-
pude konservide valmimist pdhjustavad mitmesugused piim-
happe streptokokid ja kepikesed, milledest tdhtsamad B.
brassicae iermeniati ja B. cuciimeris fermentaii. Juuretise tarvi-
tamine nende konservide valmistamiseks harilikult e ole
tarvilik.

Umbes sarnane kapsaste ja kurkide hapendamisega on
haljaste loomastdtade hapendamine, mida kutsutakse silo
valmistamiseks. Praegu tuntakse kaht silo valmistamise viisi,
kus konservim.ine teostatakse piimhappekaarimise abil. Uks
nendest on nn. ,,kilm k&arimisviis”“ ja teine ,kuum kaari-
misviis®“. Esimese viisi jargi sOtkutakse toores hekseldatud
sileeritav mass silotorni vdi koopasse tugevasti kinni. Seega
hoitakse &dra suurem temperatuuri tdus sileeritavas massis.
Kulma kaarimisviisi jargi sileeritud stdtades tekitavad piim-
happekaarimist peaasjalikult streptokokid ja B. cuciimeris fer-
mentati. Kuuma kaarimisviisi jargi sileeritav soot tdidetakse
algul koredalt silotorni vdi koopasse. Aeroobsete mikroo-
bide kasvu ja taimede hingamise t6ttu tduseb temperatuur
sileeritavas massis umbes 50° peale. Nartsinud taimed va-
juvad seejarel kas oma raskuse vdi pealepandud vajutise
joul kokku, muutes tingimused sileeritavas stddamassis an-
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aeroobseiks.  K@rge soojuse juures hakkavad paljunema
termofiilsed piimhappebakterid, millistest esineb sagedamini
B. Delbriicki (Thermob. cereale). Korralikult hapnenud silo
sisaldab umbes 0,7—2,0% piimhapet.

Piimhappek&arimist hapuleiva taignas tekitavad H en -
neberg’i jirgi Thermob. lactis ja B. panis fermentaii. Peale
piimhappebakterite sisaldab hapuleiva juuretis veel parme,
mis podhjustavad hapuleiva kerkimise. Hapuleib sisaldab
Henneberg’i jargi 0,2— 0,4% piimhapet.

Viinavabrikutes tarvitatakse piimhappekaarimist parmi
kasvatamiseks mineva meski hapendamiseks. Meski hapen-
damine voetakse ette selleks, et &ra hoida kahjulikkude mik-
roobide paljunemist meskis. Meski hapendamiseks tarvita-
takse B. Delbriicki {Thermob. cereale) juuretist. = Paras-hapu
meski sisaldab umbes 1% piimhapet. Valmis-hapnenud mes-
kis surmatakse piimhappebakterid enne parmi lisamist pas—
toriseerimisega.  Meil hapustatakse parmi kasvatamiseks
tarvitatavat meskit vadvelhappega. Kuna vaavelhappe viis
ei anna alati rahuldavaid tagajargi, siis on soovitavam ha-
pustada meskit piimhappekaarimise teel.

Samuti ja samal p6hjusel kui viinavabrikutes toimub
parmi kasvatamiseks mineva meski hapustamine ka parmi-
vabrikutes.

Tarvitatud kirjandus:

1) Virtanen, A. I, Uber die chemischen Vorging-e bei der
Milchséduregéarung. Festschrift zu Ehren Prof., Dr. Phil. & Sc. S.
Orla-Jensen, Dem Forscher wahrend 1/3 Jahrhundertes, dem
Lehrer wahrend Jahrhundertes gewidmet. 1931,

2) Virtanen, A. |, Biokemian Perusteet. Helsinki 1932.

3) Oppenheimer, C, Lehrbuch der Enzyme. Leipzig 1927.

4 Henneberg, W. Handbuch der Garungsbakteriologie I, Il.
Berlin 1926.

Die Milchséuregéarung und ihre Anwendung in der
Landwirtschaft.

Im vorliegenden Referat wird eine kurze Ubersicht gegeben iiber
die chemischen Vorgange bei der Milchsduregarung und uber die
Anwendung letzterer bei der Herstellung von Sauermilchgetréanken,
Sauerrahmbutter, Ké&se, Milchsaure, Milchsaurenkonserven, Sauer-
brot und Spiritus.
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Ohtlikkusest eetri kaitlemisel.
L. Tiganik.

Vististi kéik, kellel kutseliselt etllleetriga tegemist, on
teadlikud, selle aine suurest tuleohtlikkusest. Lugupeetud
kolleegid on vististi killalt isiklikult Gle elanud suuremaid
vOi vahemaid eetri pdlemisi, mis &nneks olid vaid pdle-
mised. Meenub praegu lleelatud juhtum, kus kaheliitri-
line keeva eetriga tdidetud kolb pdlema sittis; kuna eetri-
aurud ohu valja olid térjunud kolvist, plahvatust ei jarg-
nenud, ja kiire tegutsemisega oli oht varsti kdrvaldatud.
Kuid on teada juhtumeid, meile &nneks seni vaid vélismaisi,
kus laborandid vordlemisi vaikese eetri hulga plahvatusel
Uhes aknaraamidega ténavale paisati. Need kurvad juhud
esinesid siis, kui eetriaurude ja 6hu segu pélema
suttis.  Mitte seda laadi plahvatusohust on allpool jutt; on
olemas nimelt veel teine oht, kus eeter lausa plahvatusainena
vOib esineda, kuigi dnneks Usna harva. Loen oma kohu-
seks ametivendi, kel vdimalus puudub vélisajakirjandusega
jooksvalt kokku puutuda, sellest varitsevast ohust infor-
meerida.

Juba Berthelot®), Bruhl ") ja rida uuema aja autoreid
kirjeldavad katseid, kus eetri kuivaksaurutuse jadk Idhke-
aine sarnaselt plahvatas. K®&igile aset leidnud plahvatusile
on Uhine see, et eetri aurutusjaak detoneeris. Nah-
tuse illustreerimiseks kirjeldan ménda juhtu.

Brihl oli vesinikilihapendit eetriga kasitlenud, eetri
dra aurutanud; tal oli I— 2 ar® sitket, varvuseta ja I6hnata
vedelikku, mis 100° juures vaakuumis dra ei auranud. Loh-
kevuse katsetamiseks véttis ta plaatinalabidakesega tilgakesi
ja viis nad bunsenleeki; jargnesid vaid kerged pahvatused.
Reaktsioonide korraldamiseks tahtis ta klaaspulgaga (mille
otsal murdeteravikud mitte ei olnud &ra sulatatud) vétta
mond tilka, kuid esimesel kokkupuutel vedelikuga jargnes
kdrvulukustav plahvatus. 7 cm l&abimddduga kausi asu-
kohalt oli paks lauaplaat kausi dimensioonis nagu granaadi
toimel puhtalt 1&bi 166dud. Pdrutusest, mitte leegist, sutti-
sid ligiduses olevate purustatud alkoholi ja eetri pudelite s-
saldised pflema jne. Onneks padises katsetaja kergemate
vigastustega, kuigi néiteks kaitseprillide vilk-klaasid puru-
nesid.

Riia keemik Neander madras puuvilla rasvasisaldust.

J) M. Berthelot Bull. Soe. Chim. Paris, 36, 72 (1881).
2 J. W. Brihl, Ber. 28, 2847 (1895).
3 E. v. Neander, Chemiker Ztg, 1902, 336.
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Kuivaks aurutuse jadk ldhkes termostaadis ca. 94° juures.
Termostaadi ukse 2 mm paksune riiv paindus vélja. Osu-
tus, et autor oli kasustanud 14 kuud keldris seisnud eetrit.
Eetri ligemal uurimisel andis see KJ-ga vaba joodi umbes 10
korda rohkem kui vérske, mitteldhkev eeter. Katsetaja
jouab otsusele, et eeter sisaldas aktiivset hapnikku, mis or-
gaaniliste ainete juuresolul pdhjustas plahvatuse. IIma nen-
deta k8nesolev eeter ei plahvatanud.

Brandt maidras rasvhappeid seebis. Kvartskauss
eetri-ekstrakti aurutusjddgiga oli juba kaks korda kaalutud
ja asus uuesti termostaadis konstantse kaalu saavutamiseks.
Jarsku kdlas plahvatus, mis termostaadi téiesti 16hkus, nénda
et tema laialipaiskunud tukid Uhe valgustuslambi purustasid.
Detonatsioon oli nii tugev, et valjast, duelt inimesi appi rut-
tas. Selgus, et kasustatud eeter sisaldas peroksiiiide: vaa-
velhappega hapustatud K~CraO.-lahus andis eetriga loksuta-
des tugeva sinise varvuse.

Prof. Herbig  uuris vahariide sarnast apretuuri, ekstra-
heerides seda Soxhleti aparaadis eetriga. NGOpndelapea-
suurune aurutusjddk plahvatas termostaadist valja votmisel
kahurimirsu sarnaselt, paisates ttotajale klaasikilde senti-
meetrite slgavusele nékku, kitesse ja kehasse.

Nolte “) jutustab plahvatusest fenoolide ekstrakti kui-
vaksaurutamisel.  Kaaluklaasist olla vaid klaasitolm jarele
jaanud, ja detonatsioon olnud nii intensiivne, et ta kuuldu-
nud 30 m eemal olevas hoones labi seinte, kuigi ainult 50
am® eetrit oli aurutatud. Jarelekatsumisel leidus eetris per-
oksuide.

Hetzel jutustab plahvatusest piimarasva eetrilahuse
aurutusjaagi kuivatamisel termostaadis 105° juures. Ter-
mostaat purunes. Eeter sisaldas perokstide.

Neist néiteist peaks jatkuma veendumiseks, et eetri auru-
tusjaagi plahvatused vobivad esineda igasugu tingimustes, sa-
muti, et plahvatuse pohjused peituvad eetris eneses. Osu-
tus, et eeter kirjeldatud juhtudel alati sisaldas peroksiide.
Kuid teiselt poolt selgus katsetamisel, et kuigi moni_eetri-
proov andis positiivse peroksuidreaktsiooni, alati ei Onnes-
tunud plahvatust esile kutsuda kuivaksaurutuse teel. Sellest
vBib jareldada, et ainult teatud liiki peroksuudid plahvatusi
tekitavad, et olukorrad sel alal on keerukamad, kui esialgu
kaldutakse arvama.

L. Brandt Chemiker Ztg, 1937, 981.
W. Herbig, Chemiker Ztg, 1938, 243.
") Nolte, Z. angew. Chem. 43, 979 (1930).
Y K. W. Hetzel, Z. angew. Chem. 44, 388 (1931).
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Vaatleme veel Uht tldbilist juhtu O- Brandt leidis, et
peroksuididest saab kergesti lahti, kui antud eetrit loksutada
hapustatud konts. FeCL-lahusega. Reaktsioon ei ole puhta-
kujuline reduktsioon, vaid kataliitiline  ja kulgeb viga
kiiresti ning intensiivselt, ndnda et kdvasti peroksiudne
eeter koguni keema tSuseb. NOnda késitletud eetrit destil-
leeris Brandt vidhese NaOH-ga; kuid osutus, et ta seismisel
jélle hakkas andma peroksludreaktsiooni. Selle nahtuse
véltimiseks séilitati eeter balloonides FeSO" hapustatud vesi-
lahusel; hapustatud sellepérast, et aluselised raudsoolad
véalja ei sadeneks. Nonda vdib eetrit tagavaras hoida, ilma
et tekkiks peroksiiide; kasustamise kohaselt tuleb teda ena-
masti enne tarvitamist kuivatada ja destillida.

Rieche naditas hiljem, milles need pdhjused seisavad,
et eeter kiiresti autoksudeerub. Peasuidlaseks on atseet-
aldehiiid, mis katalisaatori osa etendab oksudeerimisprot—
sessil, eriti valguse kées. Nuiiud selgub ka, miks eespoolkéd-
sitletud juhul eeter ikka uuesti oksiideerus. Nimelt: rauas-
soolade toimel tekib peroksiildidest atseetaldehiid
ja &adikhape. Mbdlemate kdrvaldamiseks loksutatakse eetrit
hapustatud bikromaadi v8i permanganaadiga, pestakse lee-
liselt ja destilleeritakse lle alkaalikarbonaadi. No&nda késit-
letud eeter séilib hésti, kuid millalgi pole ulearune korral-
dada lihtne reaktsioon peroksuidide peale.

Kui eetrit késitletakse metalse naatriumiga, langevad ed-
poolsed protseduurid Ulearustena dra, sest Na kdrvaldab
kbik peroksuidid. Brandt nimetas veel rea katallisaatoreid
nagu MnO,, PbO”, PbS, amalgaamitud Al, kuiv FeSQOj-JHjO
jne., mis peroksulde I6huvad, andes vaba hapniku; kuid ar-
vestades suuri hapnikuhulki, ei ole nad hadaohutud. Pari-
maiks desoksudeerijaiks tuleb lugeda rauassoolade lahuseid.

Brandt’i jargi laheb reaktiivi kaunis palju, niiteks 1%
peroksuidi puhul (arvatud H3O2 kohta) kulub 100 ! eetri
kohta:

11,8 kg FeSONM7H.,0 + 1,2 kg konts. HASO™ + 22 | vett, voi
85 kg FeCl,-4H,0 + 3,6 1konts. HC1+ 7,2 1lvett

Vaatleme niud peroksiidide kisimust teoreetilisest kil-
jest. Peroksuudide kemism on paljusid autoreid huvita-
nud”), kuid arvestades eksperimentaalseid raskusi, on tdes-
tused kaudsed.

Eeskéatt olgu mainitud, et autoksildeeritud eetris etiil-
hidroperokstud —O—0—H ja dietlulperoksiid

8) A, Rieche Z. angew. Ch. 44, 896 (1931).
0 Ilit. vtt AARieche 1, c, R. Neu, Z. angew. Ch. 45, 519 (1932).
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C.H5—0—0—C.H-, nagu kdnekaanuline lihend ,.etlilper-
oksuld“ lubab oletada, kindlasti puuduvad. Seevastu esi-
neb ja on tdestatud voi peetakse t6endosteks mitmeid oksii—
ja alkoksuderivaate, modne autori poolt koguni perhapete
estreid. Ko&ik need ained on enam-véhem ,suttud”; 186hke-
wvuse peatekitajaks tuleb lugeda alkilideenperoksuide:

H

R

@)

Vaatleme mdnda késitlust. Kd&igepealt; peroksuidide
lagunemisel esinevad muude ainete kdrval H.O. ja CH.,"CHO,
modlemad vahekorras | :1; see on iseloomustav.

Esimeses okslidatsioonifaasis oletatakse oksoksludide te-
ket:

:0
R:0;R 4-:0;0: R :0 R
:0
Need labiilsed ihendid, omades vaga liikuva hapniku, anna-

vad kergesti muundussaadusi, naiteks:
H

CH3—C—0—0—H
0 —QH3

Lagunemisproduktides leiti siin atseetaldehiidi ja HMO®, va-
hekorras 1:1; alkoholi I8hmumisel tekiks molekulaarne
etulideenperoksuiud; vee liitumisel mono-oksuetuilhidroper-

oksuitd:
H

CH,—C—0—0 H
OH
mis tbestati King’i poolt eksperimentaalselt peroksuddises
eetrijéagis.
Teiselt poolt vaadeldakse eetri ja hapniku primaarse

reaktsiooni tulemusena dehidratsioonisaadust vinuiletiil-
eetrit, mis tegelikult esineb vdhesel méaéral harilikus eetris:

COH5— O— C,Hf, + O, CH,—O—CH=CHo + HO.;

Y H. King, Journ, chem. Soe, 1929, 738.
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seebistumisel annaks see etullalkoholi ja atseetaldehiiudi
C2H5— 0 — CH = CHa + H20 ->m COH50H + CH3CHO

Viimane liitub H20/-ga, andes eespoolmainitud okstetiil-

hidroperoksuudi
H H

CHj—i + H,0, CHj—i —O0—O—H
a mm ¢H
See saadus vdib omakorda liituda atseetaldehuidiga, andes

dioksudietutlperoksuudi
H H

CHs—i —O—O—i —CH3

¢H OH

Wieland”™) néitas, et see on peamine osis tema poolt val-
mistatud autoksudeeritud eetri aurutusjddgis. See aine ei
ole kardetav; kuid temast tekib, nagu seuna autor naitas,
vabalt kulgeval muundusel brisantne etilideenperoksiid.

Reaktsioon toimub néhtavasti ndnda, et dioksletlulper-
oksuldi molekulist I6hmub atseetaldehiiiid, tekitades taas
monokstuetiilhidroperoksuidi, mis vett ara andes ja polu-
meriseerudes moodustab kardetava polu-etilideenperoksuidi

See reaktsioonide teoreetiline kaik on kooskdlas nende
faktidega, mida peroksuildidest teame. Ta selgitab, kuidas
eetri autoksudatsiooniproduktid vfivad koosneda mitmetest
keemilistest indiviididest, olenedes tingimustest, kuidas segu
vahekorrast oleneb brisants. Reaktsiooniskeem lubab teatud
jareldust teha nait. vee toime kohta: mérja eetri korral to-
hiksid Ulekaalus olla oksietiilperoksuidid, kuiva eetri kor-
ral on tdendosem otsene etilideenperoksiiudide teke. Veel
vOib oletada, et eetrijdagis, milles leidus primaarselt vaid
oksuperoksiiude, soojendamisel (kuivatades) tekivad kar-
detavad etilideenperoksuidid. Kuid see jareldus ei garan-
teeri kuidagi eetrijaagi ohtlikkuse vastu, sest me ei tea ju
vaadeldud reaktsioonide kineetika kohta midagi. Brandt')
Utleb: Kunstlikkude plahvatuste tekitamine ei 6nnestu
mitte alati; reegliparasust ei ole; plahvatused tekivad Vi

1) H. Wieland u. AL Wingler, Lieb. Ann, 431, 301, eriti
316 (1923).
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jddvad é&ra nii marja kui kuiva eetriga; ent niiske eetriga
naivad nad sagedamini juhtuvat ja &gedamini kulgevat.
Sama autor kasitles ka kisimust, kas vesinikulihapendit si-
saldavate voi tekitavate ainete, nagu mitmesugused perok-
sliide sisaldavad pesuvahendid, pole kardetavad eetriga ka-
sitlemisel, ja jouab otsusele, et isegi Merck'i perhidrooli
loksutamisel ei oma eetrijddk plahvatavaid omadusi, kuigi
sel teel eetri peroksuudisisaldis 4.95 kaal-%-ni tdusis (autori
. loomulik“-l6hkev eeter sisaldas vaid 2,5%, kohta
arvatud) ; aga ometi kuulsime eespool Brihli kohutavast
plahvatusest, mis téiesti tuleb panna vesinikilihapendi toi-
mele.

Dederichs™) juhib tahelepanu asjaolule, et isegi tavali-
sed Opperaamatud kemikaalide puhtuse maaramiseks
(Merck: Prifung der Reagentien auf Reinheit; Lunge-Berl:
Chem.-technische Untersuchungsmethoden 7 Aufl. IlI; D.
A. B. 6, jne.) kasivad 20 cm"” eetrit vélja aurutada jaagi
kindlakmé&édramiseks ja siis alles teha katset peroksuudide
peale.  Autor soovitab ikka enne teha peroksuidkatse.
' Katse positiivne tulemus ei tarvitse alati eeldada plahvatust,
kuna see Uldiselt sagedasti ei esine. Nii taipab aga katsetaja
védhemalt riisiko suurust.

Jargnegu niidd veel méned reaktsioonid perok-
suldide peale. Kvalitatiivselt:

a) 10 on® eetrit ja 1 ar® KJ-lahust loksutatakse &areni
tédidetud klaaskorgiga pudelikeses; kumbki lahus ei tohi
tunni aja vaéltel varvuda”®). Narkoosieeter ei tohi varvuda
3 tunni jooksul. Katseid ei tohi sooritada otseses paikese
valguses.

b) Loksutades titaanisulfaadilahusega (neljavalentne
titaan) osutab nérk kollane varvus perokstidi jalgi ) ; neid
leidub tihti (neid on kerge kdrvaldada mdéne katallitilise
vahendi abil, néiteks: kristalne FeSO".7H.0, aktiveeritud
Al, PbS, mis pliiatsetaadist H.S abil sadestatud ja 100° juu-
res kuivatatud). Tumepruun varvus osutab peroksiidide
rohkust, mis hindamist el vdimalda; siin on otstarbekohane
kvantitatiivne méaramine, nagu allpool.

Jargmised reaktsioonid on eriti tundlikud.

c) Valmistatakse reaktiiv jargmiselt: 0,1 g puhast
pulbrikujulist vanaadiumhapet soojendatakse tundi vesi-
vannil 2 ar® konts. H,SO"-ga, siis lisandatakse 50 cn® vett’\®).
Reaktiiv on kollast varvust. Loksutatakse 2 o® reaktiivi

~) Dederichs, Z. angew. Ch. 43, 1097 (1930).
13y Lunge-Berl 7. Aufl, IIl Bd., S. 1083.
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20— 30 aom® eetriga, siis varvub see minimaalsete peroksui-
dijalgede puhul pruunikaks vdi punakas—pruuniks.

d) 5 cm kilmalt killastatud bensidiini-vesilahust sega-
takse 5 on® killastatud keedusoola-lahusega ning lisandatakse
moni tilk vaga lahja rauassulfaadilahust (nédpndelapeasuu-
rune FeSOM-tikike 5 am® vee kohta). Mdne tilga ndrgalt
peroksiiudset eetrit sellele lahusele juurde tilgutanud, tekib
mdne minuti jooksul sinakas vérvus; tugevamalt peroksii-
dine eeter annab reaktsiooni otsekohe ®). Reaktsioon on védga
tundlik; peroksuidide taielikul puudumisel jaab bensidiini-
lahus, vastandina jodomeetrilisele meetodile, pikemal seis-
misel varvituks.

Kvantitatiivne maédramine”): Kindel eet-
rihulk loksutatakse korduvalt vaavelhappega hapustatud
KJ-lahusega, kuni véarvust enam ei ilmu; Uhendatud lahused
tiitritakse n/10 tiosulfaadiga; 1 am® vastab 0,0017 g H20?
vbi 0,0030 g CHg.HC(0)2. See meetod annab ka perok-
suidide puudumisel tiki aja seismisel natuke vaba joodi.
Jodomeetrilise meetodi asemel vdib tiitritud rauassulfaadiga
loksutada, kuni tilkkatse K.Fe (CN)“~-ga osutab véhest Fe’’
dlihulka.

Taielik peroksuldide tbestamisviiside literatuur leidub
niiteks Rieche ® podhjalikus tods. Sama t60 ja Neu®)
oma pakuvad rikkalikku materjali slivenemiseks kaesole-
vasse probleemi.

LOpetades oleks veel oelda: Arvestades seda, kui
palju maailmas eetriga tootatakse ja kui harva kuuldub
peroksiudiplahvatustest, v8ib vdita: 6nnetusi eetri aurutus—
jaagiga juhtub vaga harva, kuid juhtub siiski. Naitasin,
kuidas neist hoiduda. Kui ma mdnele kolleegile nende ri-
dadega sisendasin hirmu eetri ees, polnud see nii md&eldud,
kui ma teda aga suutsin ettevaatusele virgutada, on minu
eesmark saavutatud.

Meie eetritdostusele kiituseks voib oelda, et meie eeter
kbrgevaartuseliselt turustatakse, ja vastavatele vdimudele
jdab ainult avaldada soov, et nad edaspidigi silmas peaksid
nbuete taitmist eetri puhtuse kohta, eriti aldehiidi puudu-
mise suhtes.

Uber aie Gefahrlichkeit beim Umgang mit Ather.

Es winl (lie Peroxydgefahr, sowie ihre Verhituug an Haud der
Literatiir besprochen.

Tartu, tlikool.
Anorgaanilise keemia laboratoorium.
2.X11 33
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Suhkrulisandi kindlaksmaaramisest olles.

E. Walter.

Seadus 0&lle valmistamise kohta Eesti Vabariigis keelab lisada
sellele suhkrut (Riigi Teataja nr. 27, 1921. a. § 1, markus 2; ,Kee-
latud on 0dlle valmistamiseks peale linnaste, vee, humalate ja parmi
muid materjale tarvitada, niisama ka Odllele peale k&arimisruumi-
dest keldrisse uleviimist vett v6i muid aineid juurde lisada”). V@&ib
olla, on mdnedel laboratooriumidel sellepdarast huvitav tutvuda mee-
todiga, mida kasustaksin mina selleks otstarbeks.

See prof. Lintneri meetod podhjeneb glikoosi sadestumisel gli-
koosazoonina.

Normaalse virde suhkur koosneb peamiselt maltoosist, aga tas
on véhesel hulgal ka dekstroosi, levuloosi ja roosuhkrut. Seadusele
vastavalt (s. t. suhkrut lisandamata) valmistatud &lles leidub meie
laboratooriumis selle meetodi jargi tehtud uurimiste tulemusena
8—14 mg glikosazooni. Prof. Lintneri jargi on lubatav Ulemmaar
40 mg glukoosazooni, mis arvatavasti on seletatav kangema eks-
traktiga keedetud saksa G6lledega. Leidub aga d&lles rohkem Kkui
40 mg glukoosazooni, siis on kindlasti lisandatud sinna suhkrut.

Meetod ise on jargmine:

100 cm'i susihappest vabastatud odlut segatakse 1 cm™ pliidadi-
kaga ja filtritakse. Selgest filtraadist pannakse 20 cm'- laia katse-
klaasi ja lisandatakse sinna 1 g fentllhtdraziini ning g 50"/o-list
dadikhapet. NuOUd kuumutatakse teda 1>4 tundi keevas vees ja
kurnatakse siis sadestunud osazoon Kkiiresti labi kuivatatud ning
kaalutud filtri, mille labim6dt on 9 cm. Siis pestakse veel kuuma
veega, kuni filtraadi maht on umbes 100 cm'>; selle jarel pannakse
filter Ghes sademega kokku ja pigistatakse teda sisseimbunud vee
eemaldamiseks ettevaatlikult s6rmede vahel. Siis asetatakse ta
kaalumisklaasi, kuivatatakse 3 tundi 100"—105" C kdes ja kaalu-
takse.

Sahharoosi, mille kindlaksméaaramine siin kisimuses, on vaga
kerge laostada komponentideks vesinik-iooni labi. J&tkub dige va-
hesest hulgast hapetest, et kdérgema temperatuuri juures juba v&i-
maldada hidroliusi. Osa roosuhkrut on parmi-inversiooni l&dbi juba
lagunenud. Hapet lisandatakse selleks, et inverteerida kdike roo-
suhkrut. Fenudlhidraziin-aadikhappega moodustab aadikhappe labi
komponentideks Idhustunud sahharoos ainult d-glikoosazooni, sest
d-glikoos ja d-fruktoos annavad sama osazooni.

Maltoosazoon eraldatakse glikoosazoonist filtrimise teel kuu-
muses (tédhtis!), sest glikoosazoon sadestub juba kuumuses, mal-
toosazoon seevastu aga alles jahtumisel. Antud juhul jaab maltoos
happest puutumata, sest inversioon teostatakse ettevaatlikult. Uldse
toimub maltoosi I6hustumine hapete ldbi 2 molekuliks d-glikoosiks
palju raskemini kui sahharoosi oma. Armstrongi jargi on vasta-
vate hudroliiside kiiruste suhe umbes 1 : 1000,

Roosuhkrulisandit saab kindlaks maarata ka veel teisel viisil,

nimelt parmide abil. On parme, mis mo6juvad roosuhkrusse, mal-
toosisse aga mitte; nende hulka kuulub m. s. Saccharomyces Lud-
vigii. Ta ajab kaarima glikoosi ja roosuhkru, aga mitte maltoosi.

Teda vdib kasustada jargmisel viisil: esiteks maéaaratakse uld-
suhkur Fehlingi lahusega Kjeldahl-Bertrandi jargi; siis lisandatakse
teatavale vedelikuhulgale Saccharomyces Ludvigii, lastakse kaa-
rida ja madratakse péarast suhkur jalle Kjeldahl-Bertrandi jargi;
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vahe nditab siis roosuhkrut. Igatahes on siin kaas méaaratud ka
linnastest d&llesse tekkinud sahharoos, selle hulk on aga vaike vor-
reldes lisatud suhkruga.

Seda meetodit vOib vdga hésti kasustada linnasepreparaatide
puhtuse kindlaksméaaramiseks. Kui n&deme neis peale Saccharo-
myces Ludvigi lisandamist rikkalikku susihappe tekkimist, siis on
pandud neisse suhkrut.

Need suhkru kindlaksméaédramise viisid vdivad tulla tarvitusele
siis, kui suhkrut on lisandatud pé&rast kaarimise I6ppu. Sel juhul
on suhkru lisamise eesmargiks anda selgeks filtritud, valmis dllele
magusamat maitset.

On olemas aga ka vdimalus, et suhkrut lisandatakse enne ké&a-
rimist. Siis leidub see hiljemini dlles alkoholina, ja sel juhul pole
dlalkirjeldatud meetoditest mingit abi. Nudd tuleb teha téielik
Glle-analuus (alkohol, algvirre, tdeline ekstrakt jne.). Siin tuleb
leida tdelise ekstrakti (n) ja alkoholi (A) suhe, et teha kindlaks,

kas on lisandatud suhkrut. Juhtub A olema vaiksem kui 1, siis

tuleb dlut pidada kahtlaseks, sest normaalsel &llel on see suhe ikka
suurem kui 1. Vdtame hariliku Pilseni dlle, mille algvirde kangus
on 108f/o> alkohol 3.15/0, toeline ekstrakt 4.65%0, nailine ekstrakt
Qon; 2\ 315> 1; kaarimisaste 56.9; ndiline kaarimisaste 70.4'\{n.
Votame oOige korge kaarimisastme, mis tegelikult ainult harukorril
ette tuleb, nimelt algvirre 10.8”/u, alkohol 3.61"/0, ekstrakt 3.75%7u>
téeline ké&arimisaste 65.3"/o, nailine kaarimisaste 80.6"- Ka siin on

1. On aga sellevastu <"1, siis on 0lu valmistatud
A 3.61 A N
linnasesurrogaatidega, mille hulka meie seaduste jargi tuleb arvata
ka suhkur.*

Ollele suhkru lisamisega tehakse riigile tunduvat kahju, sest
loomulikult ei teatata lisatavast suhkrust aktsiisivalitsusele, mille-
tottu see jadbki maksustamata.

Kutsealalt.

Il Eesti Keemikute Paev.

11 Eesti Keemikute' Pédeva korraldas ké&esoleval aastal Eesti
Keemikute Selts 23. ja 24. septembril Tallinnas Seltskondliku Maja
ruumes. Péaeva kavas olid ette nahtud avamine, ekskursioonid toos-
tustesse, referaadid, labirddkimised ja omavaheline koosviibimine.
Péevast osavotjaid oli umb. 70 isikut, neist kena koguke ka val-
jastpoolt Tallinna. Tartust olid sditnud 6 keemikut, professoreid
ja assistente. Péaeva juhatajateks valiti tallinlased dr. phil. nat.
J. Hisse, cand. chem. A. Mihlman ja cand. chem. A. Aljak, kirja-
toimetajateks teg. ing, chem. E. Allas, dipl. keem. A. Niilander ja
mag. chem. H. Arro (Tartust).

Peale Péaeva avamist korraldati algul kohe ekskursioonid ka-
hes riilhmas toéstustesse: Uks rithm umb. 20 osavétjaga siirdus dipl.
ing. A. Saidelson’i juhatusel keemiatehasesse ,Eesti Destillaat”,
kus juht, kes ise Uks nimetatud tehase omanikkudest, oli seks pu-

* Nimetatud 6lle "/u on koik kaalu "/u aga mitte ruumala “/q
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huks t66 ndnda korraldanud, et ekskursandid vdisid jalgida tehase
tegelikku tookdiku koos lahkelt antud selgitustega. Samale rih-
male kavas ettendhtud ekskursioon J. Halbreichi ké&arimisaadika-
toostusse jai viimase remondi ning selle labi tekkinud tddseisaku
tdttu &ara. Teine ruhm kulastas teg. ing. chem. E. A 1l1a s’e juha-
tusel Johanson’! paberivabrikut ja linna filterveevarki. Ara jai ka
kavas ettendhtud referaat dipl. keem. K. L utsult ,Pdlevkivi ja
tema 0&lide krakkimise teooria ja praktika” ule, kuna referent ei
olnud saanud Pdevale ilmuda. Sellepdrast muudeti kavas ettendh-
tud referaatide jarjekorda ndnda palju, et kuulati esimesena é&ra
dr. phil. nat. A. Part s’i ettekanne ,Uuemaid saavutisi keemiliste
elementide uurimisel”.

Referent andis algul liuhikese (Ulevaate keemiliste elementide
uurimiste saavutisist, millest eriti tdhelpanu véaarivad vesiniku iso-
toobi ja uue keemilise elemendi nentroni avastamised.

Vesiniku isotoobi olemasolu postuleerisid Birge ja Menzel. Nad
vordlesid selleks vesiniku keemilist ja massspektrograafiliselt maa-
ratud aatomkaale. Peale seda kui ldks korda vesiniku fraktsionee-
ritud destilleerimisel rikastada niivord isotoobiga, Urey, Brick-
vedde ja Murphy tdestasid ka juba spektrograafiliselt vesiniku iso-
toobi olemasolu massiga 2. Edasi Lewis elektroluusides vett val-
mistas vee erikaaluga 1.073, milles 6.750/0 kogu vesinikust oli moo-
dustatud uuest isotoobist.

Juba varemalt jouti arvamusele, et peab mingi element olema,
mis alljargnevatele omadustele peab vastama. Selle keemilise ele-
mendi avastasid alles hiljuti Curie, Joliot ja Chadwick, uurides po-
looniumi a-kiirte mdju bertlliumile. Kuna uuel avastatud elemen-
dil tuuma laeng on O ja elektronid puuduvad, mille tdttu temal
puuduvad ka keemilised omadused taielikult, siis anti uue elemendi

nimeks neutron. Mainitud puudused vdimaldavad neutroni
aatomitel Uksteisele vaga lahedal asuda ja element omab mééaratu
suure erikaalu — 2 milj, kg ning asub gravitatsioonitungile alludes

rikkamalt maakera masskeskes.

Dr. phil. ing. chem. A. Stan ge kandis pikema ja ulevaatliku
referaadina ette ,,Die Gé&rung ais Industrie-Faktor”.

Késitledes paljusid ké&arimistéodstusharusid, nédidas referent, et
kaarimistédstus tarvitab tooresainetena peaasjalikult ikka pdllu- ja
aiasaadusi ning ka Eestis, kui p6llumajanduslikus riigis, on need
toostused killaldaselt valjaarenenud. Neil todstustel on majandus-
likult suur téhtsus, eriti veel kui kasustame kdaarimise jatteid loo-
matoiduna.

Kuna produktide valmistamine kaarimistédstuses sunnib biokee-
miliste protsesside toimel ning vo6ib anda seda paremaid tagajargi,
mida korralikumalt osatakse luua k&aarimise tingimusi, siis iseene-
sest mdista on siin esmajargulise tahtsusega ka vilunud eriteadla-
sed, kelle juhatusel t66 toimub. Meil on killalt kaarimistdédstusi,
selleparast tuleks osal keemikuist oma tdhelepanu nendele péddrata,
et sealt hea eriteadlasena tulevikus teenistust leida.

Cand. chem. D. Buxhoévden oma ettekandes ,Keemiku ko-
hused G-kaitse alal” selgitas kusimust, kuivdrd tdhtsad on moodsas
sOjategevuses keemiku llesanded ja kohustused oma rahva ja riigi
vastu. Maailmasdja kogemused on ndidanud, et ei ole h&daohus
tksnes need, kes asuvad tuleliinil, vaid séda ndéuab ohvreid ka neilt,
kes asuvad rahulikult tagalas. Lennuasjanduse arenemisega on see
voimalikuks saanud. Ootamatu pealetung &hust riigi tdhtsamatele
asutistele aitab killalt purustada vastase vastupanu ja demoralisee-
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rida rahvast. Séjagaaside’' tarvituselevétmine tdstis sd&japidamise
esirinda keemiku. Paistab tdendolisena vdide, et sdjas tulevikus
voidab see, kelle keemikud on tublimad ning kelle keemiatédstus
on paremas seisukorras. Seega langeb keemikuile tuleviku sdjas
tahtsam ulesanne nii pealetungis kui kaitses. Tuleb juba aegsasti
leida uusi gaasisdja pealetungi- kui ka gaasikaitsevahendeid. Hilja
oleks seda veel tegema hakata sdéja ajal. Selleks on tarvis rahu-
ajal suurem organiseerimistdd &ra teha. Kahjuks on aga meie kee-
mikud sellest t66st eemale hoidunud. On asutatud kodukaitseosa-
kondadega, kelle juures asuvad ka gaasikaitse osakonnad, kuid neis
ei leidu keemikuid. On tungivalt tarvilik, et kdik meie keemikud,
isedranis need, kes on ametis suuilédstustes, votaksid elavamalt osa
gaasikaitse organiseerimise toost.

Ettekanne kutsub kuulajaskonnas esile elavama mdttevahetuse.
Leitakse uldiselt, et kaitseministeeriumi senine tegevus ei rahulda
keemikkonda, kuna sealpool on keemikute vastu vdhe huvi tuntud.
Arstid, farmatseudid, juristid jt. eriteadlased on seal vdetud eri-
arvele. Keemikud on aga laiali pillatud mitmesugustesse véeosa-
desse, saatuse hooleks jédetud. Loplik seisukohavdétmine selles as-
jas jaetakse jargmiseks péaevaks.

Ohtul kell 8 oli keemikute omavaheline koosviibimine so66gi-
lauas Eesti Keemikute Seltsi ruumides. Koos viibiti I6busas Uks-
meeles kuni hilise 66ni.

24. septembril.

Prof. P. Koger man refereeris teemal ,Ulevaade rahvusva-
helisest koostddst naftasaaduste standardiseerimise alal”.

Kdneleja mainib naftasaaduste standardiseerimise vajadusest
ildse. Esimene rahvusvaheline maadli kongress peeti Pariisis maa-
ilmanéituse ajal 1900. a. Siin tehti tdiesti rahuldavat t66d ja moo-
dustati ka alaline rahvusvaheline komitee tulevaste kongresside
korraldamiseks jne. Teine kongress peeti Liege’is 1905. a. ja kol-
mas Bukarestis 1907. a., kus moodustati nn. petrooleumikomisjon.
Rahvusvaheliste olukordade pdnevaksmuutumisega ei saanud aga
vast ellukutsutud komisjon midagi &ara teha ja suikus kohe unne.
Alles péarast maailmas6da hakatakse jalle katkenud t6dd jatkama.
1924. a. kutsutakse ellu joukiusimuste komitee juhatuse asukohaga
Londonis. Prantslased leidsid aga, et naftasaadusi sagedasti seo-
takse poliitikaga, mis ei v@imalda koostood, ja asutasid selleparast
oma erilise vedelkitteainete komitee ja soovitasid seda ka teistel
riikidel teha. Et ainete nimetustes valitsev ebauhtlus koostéds ala-
tihti segadusi vdis tekitada, kuna sagedasti Uks ja sama nimetus
tdhendas Uhe rahva juures Uht ja teise juures teist ainet vdi tege-
vust, siis Haagi konverentsil leiti eeskéatt tarvilikuks valja anda no-
menklatuuriseadus. Londonis 1928. a. peetud nn. 28-ndal konve-
rentsil valiti siis tdidesaatev komisjon, kes pidi valja téétama ka
nomenklatuuri. Saarane lai organ ei leitud aga kiullalt painduv
olevat ja sellepérast valiti ka alamkomisjon, nn. diktaatoritekogu
Prantsuse, Inglise, Saksa ja Am. Uhendriikide esindajaist. Viima-
sel Ulemaalisel naftakongressil Londonis 19.—25. juulini s. a. otsus-
tati nitdd maadlisaaduste nomenklatuuri ja analiisimeetodite suh-
tes jargmist, nagu selle oli vélja té6tanud ka 4 mehe komisjon: iga
maa rahvuslik keskus, kes huvitatud naftatédstuse arenemisest, hoo-
litsegu selle eest, et vdhemalt Uhe riigi piirides analliisimeetodid
Uhtlustataks. Ainult peale kokkuleppe saavutamist sisemail koon-
datagu materjalid vastavasse rahvusvahelisse Uhingusse vdi komis-
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joni, mis omakord voétab kusimused p6hjalikumale kaalumisele enne
nende esitamist jargmisele lahvusvahelisele kongressile. Samuti tu-
leb hoolt kanda standardméaaramismeetodite valjatédtamise eest
aladel, kus sobivad meetodid veel puuduvad.

Tulevikus kuis toimida? Tuleks &ra kasustada need Uksikud
asutused, mis juba on olemas. Suurem neist rakkudest on Am.
Uhendriikide materjalide proovimise asutis. Euroopasse tuleks sel-
lele lisaks luua sekretariaat, mille asukoht oleks vahelduv. Teisena
oleks uus rahvusvaheline materjalide proovimise Uuhing, mis pidas
kongressi paari aasta eest Ziurichis. Nii oleks iga rahva seisukohast
tahtis ikkagi oma keskkoht.

Meil Eestiski peaks loodama seesugune keskkoht, mille ellu
kutsuks Eesti Keemikute Selts. Vdib-olla votab ka juba kéesolev
Keemikute Péaev selles kisimuses mingi seisukoha.

Mag. chem. J. Usk annab illevaate oma kauaaegse td06 tule-
mustest teemal; ,Eesti pdlevkividlis esinevate leelises lahustuvate
aiznete kasustamise vdimalustest.”

Nende leelises lahustuvate ainete hulk, mis kéigub 20—35"/0 va-
hel, oleneb mitmesugustest teguritest, naiteks: retordisisteemist,
utmise temperatuurist, dhu hulgast, mis utmisel retorti pdaseb ja
vlib-olla ka pdlevkivist endast. Leelises lahustuvate ainete hulk
Uksikuis toordli fraktsioones ei ole pisiv, vaid suureneb (hes tem-
peratuuri tdusuga, véalja arvatud ainult madalad fraktsioonid. Lee-
lises lahustujad moodustavad bensiini ja 0&liga segu. Segu kee-
mistdpp on madalam Uksikute komponentide keemistapist, mille
tottu leelises lahustujaid siin leiame palju madalama temperatuuri
juures kui Olist eraldades. (Ettekannet selgitasid vastavad diagram-
mid.)

Nagu selgub prof. P. Kogerman’i ja dr. N. Veiderpass'i to6-
dest, et osa leelises lahustujaist koosneb peamiselt kresoolidest ja
ksulenoolidest, siis tundub, et peaks leiduma véimalusi ka nende
kasustamiseks. Kdne alla voOiksid tulla jargmised vdimalused:
farmatseutiliste preparaatide, vadrvainete ja
I6hkeainete valmistamine. Peale eeltoodud vdéimaluste, mis
nduavad enne veel vastavate valmistusviiside véljatootamist, vdib
leelises lahustujaid otsekohe kasustada alkoholi denatu-
reerimiseks, kuid eriliselt heade tulemustega voib leelises la-
hustujaid tarvitada kunstvaikude valmistamiseks.

Referent annab (levaate kunstvaigu-todstuste arenemisest ja
véidab, et kunstvaigu kisimusega on todtatud kauemat aega Tartu
Ulikooli Olikivide Uurimise Laboratooriumis. Nagu t66 tulemus-
test ja samuti ka edasiantud proovidest (elektri-isolatsiooni tarbed)
selgub, on vdimalik ka meie pdlevkividli leelises lahustuvast osast
kunstvaiku valmistada, mis omadusilt ei ole halvem kui vastavad
véalismaa produktid (bakeliit, resiniit jne.) Kunstvaigu-tdostuse
ellukutsumine on meil tédiesti teostatav ja selle asemel, et kunst-
vaigust valmistatud esemeid valismaalt sisse vedada, tuleks meil
mdtlema hakata nende ainete valjaveole.

Dots. dr. phil. J. Kopvillem Kkésitleb kisimust ,Kdérgema
tehnilise hariduse korraldamisest Eestis”, mis on seni lahendama-
tult pdevakorras pisinud juba mdnda aega. On iseenesest selge, et
me kdrgemat tehnilist haridust vajame ja ei ole selle vastu ka t&-
sisemalt vaieldud, et seda kodumaal ei vdiks korraldada. Lahen-
damata seisab aga kisimus peamiselt asukoha valiku méottes, kas
Tallinna uus Oppeasutis politehnikum vdi Tartu Udlikooli juurde
tehnikateaduskond. Analuisides po6hjalikult seda kiusimust kum-
magi linna kasuks ja ka vélismail valitsevaid voole kdrgema teh-
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nilise hariduse korraldamise alal, jéuab I6puks otsusele, et Tartul
on eeldusi rohkem ja meie rahva kandejdu kohaselt oleks siis ki-
simuse ainsaks ja 0digeks lahenduseks Tartu ulikooli juurde tehnika-
teaduskonna avamine. Kui rdhutatakse, et Tartu valmistaks liiga
teoreetilised insenerid, siis vdlismaadel seda teooriat sugugi ndnda
palju ei kardeta, vaid just rdhutatakse seda, et parast Oppeaega
oleks alus, millel edukamalt praktilises elus edasi jouda. Isegi
praktilises Ameerikas on juba 20 Ulikooli juures tehnikateaduskon-
nad. Seisukoht, et Tallinnas on hea ettevalmistusega insenere 0p-
pejdududeks, kuna neid Tartus ei ole, ei pea paika. Uletulek ei ole
ju raske. Kaks tod6d — Opetada ja pidada koérvalametit vdi umber-
podrdult — kéiks Ule jou ja poleks loomulik praegusel ajal. Sa-
muti ei oleks loomulik sdarane pakutud soodustus ka ulidpilastele,
mis venitaks 0Oppeaega ja vahendaks uldist Oppetdd intensiivsust.
Tartu Ulikoolis dpetatakse juba praegu umbes Uht kolmandikku in-
seneridele vajalikkudest distsipliinidest, rddkimata keemia-osakon-
nast. Samuti on valmis administratsiooni-aparaat, mida poluteh-
nikumile alles tuleks luua. Kodrgemat tehnilist haridust on aga
tarvis kogu riigile, mitte tksnes Tallinnale.

Dr. phil. nat. A. Puk sov refereeris keemikute kutsediguse
seaduseelndust. Ta andis algul ulevaate kisimuse kohta, millest
tekkis vajadus keemikkonnas mainitud seaduse jarele ja kui kaua
aega on kulunud selle véaljatdétamiseks ning viimistlemiseks. Ki-
simuse vodttis esmakordselt tles rohkem kui 10 aastat tagasi Akad.
Keemia Selts Tartu Ulikooli juures, kui hakkas selguma, et teised
kutsealad oma korraldamisega seaduseandlikul teel olid asunud kee-
mikute digusi piirama.

| Eesti Keemikute P&eva poolt (1929. a.) valitud komisjon on
nidd mitmeaastase td60 tulemuste jarele koostanud keemikute kut-
sediguse seaduseelndu ja selle juurde ka vastava seletuskirja. Loeb
mdlemad ette.

Kuna konealune seaduseelndu Ulhes seletuskirjaga oli saadetud
ka Tartu Akad. Keemia Seltsile arvamise avaldamiseks, siis poor-
dus kéesolevate ridade kirjutaja labiraakimistel referendi poole ki-
simusega, kas komisjon on labi kaalunud A. K. S-i juhatuse poolt
saadetud sooviavaldisi seaduseelnbu ja seletuskirja kohta. Selgus,
et ei, sest andmed Tartust olid saabunud hilja ja ei olnud E. K. S-i
juhatuse poolt veel edasi antud komisjonile. Tuli selgitada hiline-
mise po6hjused. Need olid tingitud peamiselt seaduseelndu Tartu
saabumisest alles kevadel peale ulikooli t66 I18ppu, mil A. K. S-i ju-
hatus oli juba laiali ning ei saanud kisimust selleparast enne aru-
tusele vodtta, kui alles sugisel. A. K. S-i seisukohad pdhjendustega
tehti nudd koosolekule teatavaks suuliselt. Neist olgu siin maini-
tud vaid tadhtsamad; ulikooli I6petanud keemik nimetatagu diplom-
keemikuks ja selle asemel, et keemikuid registreerida Haridus- ja
sotsiaalministeeriumis, kutsutagu ellu oma painduvam ja otstarbe-
kohasem registreerimis-instants Eesti Keemikute Seltsi juurde,
nagu selline on advokaatidel vandeadvokaatide ndukogu né&ol jne.
H.-s.-ministeeriumil jddgu vaid kontrollimise ja hé&é&ledigusliku esin-
daja kaudu registreerimisest osavdtmise d&igus. Seletuskirja kohta
on A. K. S-i juhatus arvamisel, et seda vo6iks lihendada ja teha
loetavamaks, mdne osa vaéljajatmisega, ilma et selle all sisu otstar-
bekohasus kannataks, nagu see 4ra margiti kirjavahetuses. Ara
kuulates pdhjendusi, lubab eelndukomisjon A. K. S-i sooviavaldusi
eelndu 16pliku redigeerimise puhul kaalumisele vdtta. Eelndu vde®
takse Uldiselt vastu.
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Viimsena refereeris dipl. keem.-tehn. M. K reela ,Meie kee-
mikkonna d&igusliku seisukorra véaéarnahteid, eriti maksvate sund-
normide alusel”. Oma pikemas ettekandes referent valgustas kul-
laldaselt ja pohjalikult konkreetsete andmete varal, kuivérd Kkait-
seta ja organiseerimata on keemiku kutse ja digused vdrreldes teiste
kutsealade ©6igustega, millised enamikus on korraldatud juba sea-
duseandlikul teel. Selle téttu vaga mitmedki alad, mis oma ise-
loomu tdttu peaksid kuuluma keemikute juhatamisele, on asendatud
teiste, keemias vahem kvalifitseeritud eriteadlastega. See koik néi-
tab kujukalt, kuivdrd véhe uUhiskonnas hinnatakse keemikute t6dd,
ja seda osalt sellepdrast, et keemikud on tagasihoidlikud olnud oma
kutseala valjatdstmises.

Referaatides kui ka lédbirddkimistel ulestdstetud kisimuste
kohta véeti IIl Eesti Keemikute Péaeval vastu alljargnevad reso-
lutsioonid:

I

Il Eesti Keemikute Péev, arutades keemikute kohuseid gaasi-
kaitse alal, leiab:

1. et keemikuil tuleks aktiivselt osa vdtta uleriiklikest gaasi-
kaitse organisatsioonidest;

2. loeb mitte-0igeks senise kaitsevde gaasikaitse eriteadlaste-
keemikute komplekteerimise ning ettevalmistamise mooduse, Kkus-
juures tegevvées teenivaid ohvitsere komandeeritakse ulikooli kee-
miat dppima, et neist ette valmistada gaasikaitse eriteadlasi kaitse-
vdes leiduvate vastavate ametikohtade tditmiseks;

3. riigikaitse huvides tarviliku olevat keemikuid kaitsevédes eri-
arvele votta sarnaselt arstide, farmatseutide, juristide ja teistega.

1.

11l Eesti Keemikute Péaev, arutades meie keemikkonna d&igus-
liku seisukorra vaarnahteid, eriti maksvate sundnormide alusel,
leiab, et tuleks kiires korras ellu viia Eesti Keemikute Seltsi poolt
véljatootatud Keemikute Kutsediguse seaduse eelndu,

1.

Il Eesti Keemikute Pé&ev, arutades k&rgema tehnilise hariduse
korraldamise kusimust Eestis, leiab, et tehnika eriteadlaste etteval-
mistamist tuleks korraldada Tartu dlikooli juures vastava teadus-
konna avamisega, kusjuures selle all ei tohiks aga kannatada ma-
nede teaduskondade vajalikud teoreetilised distsipliinid.

V.

11l Eesti Keemikute Pédev, arutades Riikliku Kataekoja kisi-
must, leiab, et Uhenduses Tallinna Tehnikumi likvideerimisega tu-
leks luua Katsekojale uus organisatsioon eriasutise naol, mille asu-
koht oleks Tallinnas ja mis seisaks praeguse aja teaduslikkude ja
tehniliste nduete kdrgusel ning sellekohaste eriteadlaste juhatamisel.

V.
Arvestades flusikalise keemia tédhtsust uldkeemia kui ka teh-
nilise keemia distsipliinide alusena, |1Il Eesti Keemikute Pé&ev ei

saa noOustuda fluusikalise keemia professuuri muutmisega dotsentuu-
riks, nagu seda ndeb ette Haridus- ja sotsiaalministeeriumi kava.
IV Eesti Keemikute Péaev otsustati pidada Akadeemilise Kee-
mia Seltsi korraldusel Tartus hiljemalt 1935. a. jooksul.
L6puks dots. dr. phir. J. Kopvillem poédras koosolijate, eriti
toostustes tegelevate keemikute poole Uleskutsega véimaldada kee-
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mia Ulidpilastele suvivaheaegadel praktiseerida nende juhtimise all
olevates td0stustes.

Kokkuvdttes 111 Eesti Keemikute Péaeva vdib taiesti kordaléi-
nuks lugeda ajakohaselt valitud tuumakate ettekannete kui ka teh-
tud t66 rohkuse ja koosolekul valitsenud asjaliku Uksmeele péarast.

Heinrich Arro.

Valmivast keemikute kutsediguse seaduseelndust.

Keemiku kutseala @igusliku korraldamise kusimus on juba aas-
taid keemikute ringkonnis kdéne all olnud ja hadavajalikuks tunnis-
tatud. NOud néib asi olevat niikaugele arenenud, et ligemas tule-
vikus on oodata Eesti Keemikute Seltsi poolt vastava kutsediguse
seaduseelndu esitamist Riigikogule.

Mo6dunud suvevaheajal sai AKS-i Juhatus EKS-i juures tegut-
sevalt diguste komisjonilt selle poolt valjatodtatud kutsediguse sea-
duseelndu projekti sinna juurde kuuluva seletuskirjaga tutvumi-
seks ja seisukoha vétmiseks. Suvivaheaja tdttu ei olnud AKS-i Ju-
hatusel vdimalik neid kusimusi arutusele vdtta uldkoosoleku kor-
ras. Asja arutati korduvalt laiendatud Juhatuse koosolekuil, té6-
tati valja muudatused ja taiendused, milliseid AKS-i Juhatus pidas
soovitavaks seaduseelndu projektis ette votta. Juhatuse seisukohad
koos vastavate motiividega tehti EKS-ile teatavaks enne Il kee-
mikute péaeva ja AKS-i ametlikul esindajal keemikute paeval oli
llesandeks tarviduse korral neid seisukohti veel selgitada ja kait-
seda.

Kiusimus iseenesest tohiks &ratada eranditult kéikide keemikute
huvi ja tédhelepanu. Seepérast olgu alljargnevas toodud EKS-i juu-
res moodustatud kutsediguste komisjoni poolt véljatéotatud kutse-
diguse seaduse eelndu Uhes vastava seletuskirjaga nii, nagu need
on avaldatud Tehnika Ajakirjas nr. 9, 1933. a. lk. 132—133 ja luhi-
dalt puudutatud AKS-i Juhatuse olulisemaid seisukohti kdnesoleva
seadus-eelndu asjus.

I. Keemikute kutsedig:use seadus (eelndu).

§ 1. Keemikuks loetakse isikud, Kkes Idpetanud Kkursuse kee-
mia alal Tartu Ulikoolis v6i Tartu Ulikoolile vastavas &ppeasutises
kas sise- vdi vélismaal.

§ 2. Keemikud omavad &iguse:

1) tegutseda riigi-, omavalitsuse- v0i eraasutistes ning -ettevo-
tetes kohtadel, kus keemik ette nahtud seaduse, méaaruse voi koos-
seisu pdhjal;

2) pidada ja juhatada keemia-anallitilist laboratooriumi ning
toimetada keemilisi analiise ja ekspertiise;

3) juhatada ning esindada igasugust keemiatodstust, -labora-
tooriumi vdi -ettevotet;

4) juhatada ning esindada kosmeetilist ja farmatseutilist la-
boratooriumi, samuti murgiste ja kangemdjuliste ainete ning uimas-
tusainete valmistamise ja muugi kohti valjaspool apteeke;

5) osta oma allkirja vastu mirgiseid ja kangemdjulisi aineid
ning uimastusaineid ilma diguseta neid edasi mula v6i anda;

6) Opetada keemia eriaineid ning matemaatikat ja fllusikat
igasugustes kesk-, kutse- ja erikoolides* samuti omandada neis
aineis 0dpetaja kutset.
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§ 3. Keemik, kes soovib kasustada § 2 loendatud digusi, on
kohustatud enese registreerima Keemikute registreerimise komis-
jonis.

§ 4 Keemikute registreerimise komisjon asub Haridus- ja sot-
siaalministeeriumi juures ning koosneb Haridus- ja sotsiaalminis-
teeriumi, Tartu Ulikooli Keemia-Osakonna ja Eesti Keemikute Seltsi
esindajaist pariteetsel alusel. Komisjoni koosseisu kinnitab Vaba-
riigi Valitsus haridus- ja sotsiaalministri ettepanekul, kusjuures ko-
misjoni esimeheks on Haridus- ja sotsiaalministeeriumi esindaja.

§ 5. Keemikute registreerimise komisjon vdib tegevusdigusli-
kuks keemikuks registreerida ainult Eesti kodakondsusse kuuluvaid
isikuid.

Registreeritud keemikute nimed avaldatakse Riigi Teatajas.

§ 6. Suudlast selles, et ta nimetab ennast keemikuks, ilma et
tal kéesoleva seaduse pdhjal seks oleks digust, karistatakse raha-
trahviga mitte {le 200 krooni vdi arestiga mitte iUle Uhe kuu, voi
korduval juhul mdélematega koos.

§ 7. Suudlast selles, et ta votab enda peale todde teostamise,
milleks tema ei ole digustatud k&esoleva seaduse jargi, karistatakse
rahatrahviga mitte ule 500 krooni v&i arestiga mitte ule kolme kuu,
voi korduval juhul mélematega koos.

§ 8. Ké&esoleva seaduse elluviimiseks annab Vabariigi Valitsus
tarvilikud maarused.

1. Seletuskiri Keemikute kutsediguse seaduse eelndu kohta.

Kui piirduda vaid vaatlusega Eesti avaliku elu ulatuses, siis
vOib tédhele panna, et viimasel ajal on margata intensiivsemat kut-
sealade korraldamist. Paari aasta eest avaldus see tendents isegi
Vabariigi Valitsuse deklaratsioonis, kus kavatseti ellu kutsuda ko-
jad jargmistele kutsealadele: inseneridele, pdllumeestele ja td6lis-
tele. Kaesoleval ajal on meil juba olemas kutsetegevuse korralda-
mise seadused; inseneridele, arhitektidele, tehnikutele, meistritele,
Oppinud toolistele, advokaatidele, tervishoiupersonaalile; tegutsevad
kaubandus-to0stus- ja pdllutéokojad.

Kui kutsealade korraldamisel valja minnakse uldsuse vG&i riik-
likust seisukohast, siis on kutsealade korraldamine soovitav nahe.

Keemiku kutseala meil Eestis Ulldse on senini olnud korralda-
mata seaduseandlikult. Seda olukorda on mujalt mitmeti suude-
tud dra kasustada; sellest on tekkinud keemikuil Giguselises suhtes
ebaloogilisi seisukordi.

Keemiku kompetentsi kuulub igasuguste silinteeside labiviimine
ja ainete valmistamine. Siia juurde kuuluvad loomulikult ka mir-
gised ja kangemodjulised ained. Kui aga keemik soovib osta mingit
seesugust ainet, mis tal on kutsetdds moodapaasematult tarvilik,
siis peab ta mddda asutisi kdima ostuloa saamise otstarbel. Olgu
siin nimetatud mdned kemikaalid, mida keemikule véaga tihti tar-
vis laheb, mida aga ilma asutiste lubadeta keemikule apteekidest ei
miuda; (1. jargu miurgid;) arseenhape ja selle soolad, arseenishape
ja selle soolad, tsltaanvesinikhape ja selle soolad, elavhdbesoolad,
fosfor; (2. jargu murgid;) mitmesugused soolad, hdbenitrat, baa-
riumsoolad, broom, elavhdbe, jood, leelised, kaaliumkromat, kaa-
liumklorat, naftool, nikkelsulfat, nitrobensool,’ seatina atsetat, tsink-
kloriid; (3. jargu mirgid:) heksametileentetramiin, kalomel kaa-
liumnitrat, kaaliumrodaniid, naatriumnitrit, paraldehiid, perhiud-
rool, fenoolftaleiin, urotropiin, tsinkatsetat, tsinksulfat jne.
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Seebikeetmine kui keemiatodstus, kus on tegemist keemiliste
protsessidega, kuulub keemiku kompetentsi. Maarus aga kitsen-
dab arstlikkude seepide valmistamise tehases, kus keemik juhata-
jaks. See teatud ringkondade algatusel maksmapandud mé&érus
ainult sunnib fiktiivselt juhataja kohal pidama isikuid, kes on see-
bivalmistamisprotsessis palju vdhem kompetentsed kui keemikud.
Kui keemikud seadusega loetakse kohaseks vabriku juhatamiseks,
kus valmistatakse liitfarmatseutilisi preparaate, siis jadb arusaa-
matuks, miks mitte ainete segamisel (V. S. K. X IIl kéide,1905. a.
véaljaanne, 1912. a., 1913. a. ja 1914. a.jarg 88§ 398—407).

Missugune on keemiku kutseala? Luhidalt sellele kisimusele
vastates, peab tunnistama, et keemik omab laialdased teadmised ja
ettevalmistuse ainete fulsikaliste ja keemiliste omaduste tundmi-
ses, ainete analulsimises ja ainete Umbertédtamises ning valmis-
tamises. Keemiku ettevalmistusel ulikooles on just”*pearéhk pandud
nendele kolmele punktile. Ettevalmistus ei ole mitte ainult teoree-
tiline, vaid ka praktiline. Suurem osa keemiku &ppeajast moddub
just praktilises t66s laboratooriumides ning kabinettides. Vdorrel-
des teiste (likoolis ettevalmistatavate eriteadlaste 0&ppekavasid,
leiame kohe, et need kavad podhjalikkuselt ja ulatuselt jadvad kau-
gele maha keemikute Oppekavast, vdrdluse aluseks muidugi vdttes
Glaltoodud 3 punkti: ainete analliisi, ainete silnteesi ning valmis-
tamist.

Majanduslikud ja tddstuslikud organisatsioonid on tulnud é&ra-
tundmisele, et keemiatodstust peavad juhtima isikud, kes on kee-
mia alal saanud pdhjaliku ettevalmistuse ja kipsed keemiliste prot-
sesside l&biviimiseks. Riigid peavad ulal kdrgemaid &ppeasutisi,
kus valmistatakse ette ka eriteadlasi keemia alal, s. o. keemikuid,
ja keemilisi to6stusi kutsutakse juhtima eriteadlased-keemikud.
Eesti riik kannab kiull majanduslikku ohvrit keemikute-eriteadlaste
ettevalmistamiseks, annab valja 1 keemiku véljabpetamiseks ca.
Kr. 1500 (teistel aladel Kr. 800). Avalikus elus aga keemilised
alad on jadetud korraldamata. Ja kui tehaksegi katset neid kor-
raldada, siis jaetakse selle teostamine isikute hooleks, kel ei ole
selleks vastavat teaduslikku ettevalmistust, keemilist orienteerumis-
kiipsust ega ka praktikat.

Keemiadistsipliin on vdga omapdrane distsipliin, mis nduab kee-
mikuilt pdhjalikku ettevalmistust ja suvenemist. Katkendiliste
teadmistega ei ole siin midagi 4ra teha, kui ei ole 6nnestunud saada
pbhjalikku ettevalmistust ja modtlemisviisi tema tervikus. Selle
kupsuse saavutamine keemia alal nGuab vaevarikast, pidevat td06-
tamist vdhemalt 4 aasta jooksul. Statistika naitab, et tegelikult
kulub selleks 6 aasta Umber. Ulikooli statistilistest andmetest ili-
opilaskonna kohta naeme, et eriti vidikese protsendi moodustavad
need Ulidpilased-keemikud, kes ka ldpetavad kursuse oma alal.

Korduvalt on réaagitud ja kirjutatud, et me veame liiga palju
kaupu sisse. Nende hulgas figureerivad artiklid, mida vdiks koha
peal valmistada. Kapitali puudus ei peaks kohutama, sest keemia
alal on vdimalik tegutseda vdrdlemisi vaikeste investeeritud sum-
madega. Looduslik energia on meil olemas pdlevkivi ja veejou néol.
Ei puudu ka tehnilis-oskuseline intelligents keemia alal, mis on leid-
nud vodrdlemisi vdhe rakendust.
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I11.  AKS-i Juhatuse seisukohti eeltoodud seaduseeln6ti ja selle
juiude kuuluva seletuskirja asjus:

1. AKS-i Juhatus pooldab, et isikuid, kes on Idpetanud Kkur-
suse keemia alal Tartu Ulikoolis véi sellele vastavas kdrgemas sise-
vdi valismaa O&ppeasutises, tuleb lugeda diplomitud keemikuiks. Te-
gelikult nimetab praegu ennast keemikuks iga keemia alal tegut-
sev isik, kes omab teatava kutseoskuse sel alal, vaatamata sellele,
kas tema on omandanud keemilise erihariduse vastavas kdrgemas
Oppeasutises, vO8i ainult kuulanud kas osaliselt v6i taielikult labi
selle kursuse, voi jalle omandanud vastavad oskused mdnel muul
teel. Kutsebiguse seaduseelndu ~ 6 ettendhtud karistus keemiku
nime ebaseaduslikul tarvitamisel ei suuda tegelikult v66rutada seda
kirjut peret, kes senini on harjunud nimetama end keemikuiks,
vaatamata oma kutseharidusliku ettevalmistuse ulatusele ja iseloo-
mule, omistamast keemiku nime ka edaspidi, kuna neil liiatigi puu-
dub teissugune nimetus oma kutseala aratidhendamiseks. Et sea-
duseelndu loob wuue, kvalifitseeritud ja eriliste digustega varusta-
tud keemikute klassi, siis oleks loomulik anda sellele diplomitud
keemiku ndol ka uus seaduslikult kaitstud erinimetus. Analoogi-
line nimetusviis on praegu tarvitusel nditeks inseneride ja advo-
kaatide juures, kus kutsediguste maksimumi osalist klassi nime-
tatakse vastavalt diplom-insenerideks ja vandeadvokaatideks. Dip-
lomitud keemiku nimetus ei too keemikule mingit kahju, vaid vas-
tupidi omab iga inimese silmis suurema erikaalu kui keemiku pi-
metus.

2. AKS-i Juhatus soovitab tdiendada kutsediguse seaduseelndu
jargmise punkti vorra; Diplomitud keemikud omavad O0iguse sisus-
tada ja projektida igasugust keemialaboratooriumi oma allkirja
vastutusel.

Mitmesuguste aparaatide paigalepanek ja laboratooriumi sisse-
seadete labiviimine on tihti seotud mdnesuguste uUmber- vd&i juur-
deehitustega. Sellekohased projektid on alati valmistatud keemiku
enese poolt, kuid maksvate seaduste pdéhjal on keemik sunnitud
selle kinnitada laskma inseneril, kuna tal enesel puudub vastav
digus. Seee olukord on ebadige, keemiku oskusi ja v@imeid ala-
hindav ja tuleb selleparast kaotada.

3. AKS-i Juhatus leiab, et kaugelt otstarbekohasem ja kasuli-
kum on selline moodus, kui keemikuid registreeriva, keemikute
kutsedigustesse puutuvais kilsimusis otsustava ja seeldbi Uhtlasi
keemikute tegevust kontrolliva ja reguleeriva instantsina funktsioo-
niks keemikute kutseorganisatsioon — Eesti Keemikute Selts — sel
kujul, nagu naiteks advokatuuri alal teotseb vandeadvokaatide ndu-
kogu. Hasominile jaagu 0igus ja vdimalus vdtta osa héaaledigus-
liku esindaja kaudu registreerimisistungeist ja teostada kontrolli
kutsebigustesse kinnitamise kisimusis. Sel moodusel oleksid jarg-
mised paremused:

a) Leiaks teostamist see uldiselt riikides valitsev tendents vdi-
malikult hoiduda kutsediguste korraldamisse segamast. Uhtlasi
veereks dra vastava ministeeriumi kaelast uus to6koormatis, kus-
juures aga ministeeriumile oleks reservitud koik vd@imalused pidada
silmas ja kaitseda riiklikke huve.

b) See kindlustaks ko&ige kompetentsema ja diglasema otsus-
tuse keemikute kutsediguste kusimusis;

c) vdimaldaks reguleerida ja teostada kindlat kontrolli kutse-
diguslikkude keemikute tegevuse lle;
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d) annaks Kkutseorganisatsioonile vahendi selleks, et sundida
Uksikuid liikkmeid respekteerima keskorganisatsiooni otsuseid ja
korraldusi, kil tekib vajadus valja astuda organiseeritud keemik-
konna kutsehuvide kaitseks, ja last not least —

e) muudab asjaajamise Ilihtsamaks, Kkiiremaks ja painduva-
maks.

4. Seadus-eelndu § 2 pp. 3 ja 4 oleks moéningatel pdhjustel ots-
tarbekohasem uhendada jargmiselt: Keemikud omavad diguse ju-
hatada ning esindada igasugust keemiatddstust, -laboratooriumi vdi
-ettevotet, nende hulgas ka kosmeetilisi ja farmatseutilisi, samuti
mirgiste ja kangemdjuliste ainete ning uimastusainete valmistamise
ja miulgi kohti véaljaspool apteeke.

5. Seadus-eelndu juurde kuuluvat seletuskirja oleks soovitav
karpida moningate targutava iseloomuga fraaside vdrra, et mitte
kurjasti tarvitada ja asjatult koormata nende harrade aega ja ta-
helepanu, kellele seletuskiri maéaratud. Seadus-eelndu uksikute
punktide otstarbe selgitamiseks ja pdhjendamiseks pole tarvis filo-
sofeerida keemiliste distsipliinide omapéara ja stuudiumi Uksikasjade
ile, vaid on vaja ette tuua faktilist materjali ja iseloomulikke
naiteid. E. U.

Keemia teateid mujalt.
Uus dlitimdlUc reaktsioon ammoniaagi tdestajniseks

Vérrand:

Mn ee +2Ag s+ 40H' -> MnOo + 2Ag 2HsO.

Reaktiiv: 287 g MniNO;,)" lahustatakse 40 ml HoO, filtri-
takse, lisandatakse 1.69 g AgNO;j lahustatatult 40 ml HoO ja tdide-
takse 100 ml-ni. Hudroliis-happe kesendamiseks liigutatakse juurde
lahja NaOH kuni musta sademe tekkimiseni. Lastakse settida ja
filtritakse. Lahus hoitakse pruunis pudelis.

Katse: Valmistatakse luhike (3 cm pikk, 10—15 mm 0)
katseklaas ja varustatakse kummikorgiga, millest labi panduid laien-
datud otsaga klaaspulk. Katseklasi pilstihoidmiseks vdib teha traa-
dist kohase kolmjala. Klaasi asetatakse 1—2 tilka katselahust, li-
sandatakse 1—2 tilka 2/() NaOH, klaaspulga otsale pannakse tilk
reaktiivi, suletakse katseklaas, nii et reaktiivitilk on 3—5 mm katse-
lahuse pinnast kérgemal, ja soojendatakse asbestplaadil vdi -vdrgul
5 min. ,~40" juures. Puhitakse siis reaktiivitilk klaaspulgalt kvantit.
filterpaberile. NH, olemasolu avaldub paberil musta plekina, mis
dadikhapu bensidiinilahuse tilga pealepanemisel laheb siniseks.
Tajumispiir: 0.000006 mg NH”. Piirkontsentratsioon: 1:10 000 000.

A. L.

Aiitoiilaav klaasist. Firma Georg Klein, Berlin N 24, Elsasserstr.
52, on lasknud turule V-1 ruumalaga klaasautoklaavi 160" tempera-
tuuri ja 6 at todrdhu piiritlusega. Eriline klaasisort pidada kuni
15 at réhku kannatama. Uuel téévahendil on laboratooriumis mit-
meid paremusi vdrreldes metall-autoklaaviga; eriti hinnatav on
reaktsiooni jélgitavus. L. T.

Uus materjal keemia tooriistadele. 1800" juures paatunud pu-
has alumiiniumokstud on kvartsisarnane aine, omab ainult pisut
viaiksema kdvaduse kui teemant ja on resistentne sula-alkaa-
1lid e ja soolhappe vastu. Uuel ainel on mitmeid paremusi portse-
lani ees, eriti installatsioonitehnikas. On oodata tema tungimist
laboratooriumi. L. T.

1 F. Feigl Mikrochemie 13, 129 (1933).
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Ultra-liuhikeste helUainete (723 000 pro/sek) toimet keemilistele
indiviididele uuris ungarlane A. Szent-Gydrgyi ja saavutas (llata-
vaid tulemusi. Roosuhkur laguneb lihtsamateks suhkruteks, samuti
tarklis, Zelatiin jne. ,Lihtsamad” ained ei I6hmu. Sellest jareldab
S.-G., et helilained suudavad mdjustada vaid ndrku sidemeid —
kdérvalvalentse.

L.T.

Rdhud. 5000 at juures on Ohu tihedus suurem kui vee oma ha-
rilikkudes oludes ja ta on siiski gaas. 5000 at juures omab vesinik
4—7 korda suurema ruumala, kui gaasiseadused lubavad.

25000 at juures ei néaita lammastik enam kompressiiblust.

25 000at juures kaotab vesi 35%, oma alg-ruumalast; ja 12 000
at all on ta veel 80° juures tahkes olekus.

Hariliku réhu all ei juhi fosfor elektrit, 10000 at surve all aga
véaga hasti.

Ultra-kdrgete rdhkude all esinevad analoogilised (llatused ja
anomaaliad kui ultra-madalate temperatuuride juures (supra-juh-
tivus).

Moned bakterid elavad Ulle absoluutse nulli ldhedased tempera-
tuurid; monedele bakteritele ei teinud 18 000 at lahedane réhk mitte
mingit viga; tiisikusbakterid surid véga kiiresti.

Tuberkuliin ja koobra miurk sailitasid mirgisuse; diastaas kao-
tas 30 min. jooksul 10000 at rdhu all oma aktiivsusest.

L. T.

Keedusool pisikute Itandjana.

E. K. Petrow a*‘ uurimuse jargi sisaldavat vene sool 100 000
kuni 200 000 eokest 1 g kohta, Uldse 19 liigist, neist kdige rohkem
mikrococcus roseus, b. megaterinus ja b. subtilis. Suurem osa neist
eokesist elab ka soolvees edasi ja omab v6imet orgaanilist ainet
Iohkuda. Mitmed neist tekitavad ka véarvaineid, eriti punaseid.

A. L.

Metaan autojduainena.

Meil, kus Uuhelt poolt metaan saadaval maagaasina (Keri ja
Prangli saarel jm.), teiselt poolt kdrvalproduktina pdlevkivi &li-
toostusis, vdiksid teatavat huvi pakkuda kogemused, mis saavuta-
tud Concordia Bergbau A.-G. poolt Oberhausenis Reinimaal Vas-
tavalt konstruitud segamisventiili abil on seal metaani kasustatud
juba moénda aastat veoautode jouainena ilma mingi muutuseta moo-
tori juures. Kulu poolest vastab 1 1 bensoolile 0.9 m» metaani. Ka-
sustamisel ei ole mingeid raskusi esile tulnud.

A. L.

Temperatuuri absoluutsele nulltapile (= —373.16“C) on joutud
ligemale kui 0.1%

25 aasta eest 6nnestus Kamerlingh Onnes’el Leidenis suurte teh-
niliste pingutustega valmistada vedelat heeliumi, saavutades 4.2* abs.
Téanapdeval vdib seda loengukatseks nimetada (Z. f. Phys. 81, 816,
1933). Vahendades keeval heeliumil rohku vdimsamate pumpadega,
onnestus saavutada 1 mm rdhu juures ca. 1.2“ abs. ja 0.0032 mm
juures 0.71“ abs.; seejuures muutus aparatuur ulikeeruliseks ja ku-
lukaks, tehes edaspidise edu kusitavaks. Kuidas edasi jéuda, ndi-

' E. K. Petrow a, Arch. Mikrobiol, 4, 326 (1933).
Petroleum, 29, nr. 23 (1933).
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tas teoreetiliselt Debye ja katsetas praktiliselt K. Onnes. Meetod
on jargmine: Magnetilised ained, nagu ndit. tseeriumfluoriid, jahu-
tatakse vaakuumis keeva heeliumi abil tugevas magnetviljas ca. 1.3"
abs.; magnetvali orienteerib magnetseid molekule, tema katkemisel
aga hakkab vahene olemasolev soojusenergia molekule korratusse
viima, mis avaldub energia kulus ja seega temperatuuri languses.
Ndnda toodtati edasi ja 14. juulil 1933. a., s. o. just 25 aastat peale
heeliumi esmakordset vedeldamist, teatas K. Onnes, et tema labo-
ratooriumis on saavutatud temperatuur 0.085" abs.
Neil katsetel on tagap6hjaks vaga suur fuusikaline huvi.
L. T.

Rahvusvaheline Keemiabiroo

asutati 1932. a. Pariisis. Asjatundjate konverentsil, millest vd&tsid
osa esindajad Belgiast, Saksamaalt, Inglismaalt, Prantsusmaalt,
Hollandist, Itaaliast, Sveitsist ja, Hispaaniast, seati iles biroo te-
gevuses jargmised juhtnoorid;

1. Teha kéattesaadavaks huviosalisile k&ik seni olemasolev Kir-
jandus.

2. Korraldada vdimalikult otstarbekohaselt keemiliste tddde
avaldamist ja levitamist.

3. Luua tihedam side keemilise ja naaberalade kirjanduse vahel.

Keemilise iseloomuga aiihinnatdid Tartu Ulikoolis 1934. aastaks.

Anallutilise 'keemia alalt; Lammastik- ja lammastikushappe
ioonide méaadramine nende segus.

Riigi Pdlevkivitodstuse auhinnatéod aine (auhinnaks on maéaara-
tud 100 krooni); Péolevkivi petrograafiast.

Kaubateaduse alalt; Suhkur kui kaubaese.

Narvihaiguste alalt; Kloriidide sisaldus ajuvedelikus narvihai-
guste juures.

Hugieeni alalt: Eesti Sokolaad tervishoiuliselt seisukohalt vaa-
dates.

Teoreetilise fulsika alalt; Peatelje suhe kdrvalteljele tempera-
tuuri funktsioonina mingi heksagonaalsesse sisteemi kuuluva me-
tallilise elemendi puhul.

Hr. akad. A. PoleStSuk

viibis detsembrikuu alul Tartus, kavatsusega demonstreerida aatom-
tuumade Idhkumist suuremas ulatuses. Sellega pidi kaasas kdima
heeliumi tekkimine, vdhemalt tUks liiter tunnis. Nagu juba enne
katsete korraldamist v0is oodata, I6ppesid need tédieliku fiaskoga.

Muudatusi Keemia-Instituudi koosseisus.

Ulemaaraline abidppejéud dr. J. Kranig astus Riigi Pélev-
kivitodstuse teenistusse, jdddes ulikooli juurde edasi tegutsema era-
dotsendina.

Tema asemele kinnitati Ulemaéaéaral, abidppejouks endine fllsi-
kalise keemia laboratooriumi van. assitendi kt. dr. L. Tiganik.

Fiuusikalise keemia laboratooriumi nooremaks assistendiks kin-
nitati dipl. keemik E. Krusenberg.

J. Mallo trakk, Tartus



