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Annotatsioon

Kéesolev magistritod kasitleb elektrooniliste dOpiobjektide véljatootamist ja kasutamist
metsatod ldbiviimise kursuse raames. Magistritod peamiseks eesmadrgiks on
elektrooniliste  Opiobjektide viljatootamise metoodika tdiendmine olemasoleva

erialakirjanduse ning infotehnoloogia valdkonnas kasutatavate pohimotete alusel.

Kodige olulisem magistritdos késitletud probleem on ldbiviidava kursuse, elektoonilise
Opiobjekti ning Oppejou t06 omavaheline vahekord. Vahekorra selgitamiseks on
kasutatud e-Gpet laiemalt kasitlevate pedagoogiliste mustrite, dpiobjekti mudelite ning
avaldatud erialaste seisukohtade analiiiisimist ning tehtud jarelduste pdhjal siinteesitud

tulemusi.

Magistritdd tulemusena on formuleeritud labiviidava kursuse, elektroonilise dpiobjekti
ning Oppejou to0 omavahelist vahekorda iseloomustavad seisukohad. Seisukohti on

rakendatud praktilise metsalangetamise dpiobjekti koostamise juures.

Loputdod on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 69 lehekiiljel, 32 peatiikki, 32
joonist, 9 tabelit.



Abstract

The design of electronical learning objects

The aim of the thesis is to design electronical learning objects for a course to teach the
work in the woods. The main goal is to provide practical completion to the design process
of electronical learning objects using existing special literature and principles used in the

information technology in general.

The main problem addressed was the clarification of the relation among the course itself,
the electronical learning object and the teacher. The clarification was made on basis of
the analysis of pedagogical patterns, models for learning objects, published articles and
implications. The result includes a set of conclusions about relations among the course
itself, an electronical learning object, a teacher and a practical learning object used in the
course for teaching the work in the woods. The result can be used as a framework when
designing an electronical learning object or a course. This result was created by using a
harmonized approach to the matter in issue: when a theory or model is under discussion

another approaches were used to clarify ambiguous or vague aspects of it.

One important result of the work is to show the use of electronical learning objects in the
area that commonly is not associated with modern approaches to the teaching subject.
The created electronical learning object for the work in the woods is a good example. The
most important conclusion is made about the utilisation of basis principles used in the
object-oriented programming. It appears when a course designed to use electronical
learning objects is organised in a way to separate concerns between a teacher and
electronical learning objects a better pedagogical effect can be achieved. The pedagogical
effect would be the result on the efficiency in the learning process: when a student can
focus to learning by using an electronical learning object then the teacher can focus on
the pedagogic work. The teacher can analyze student’s progress or in other words the
teacher can focus on the teaching.

The thesis is in Estonian language and contains 69 pages of text, 32 chapters, 32 figures,
9 tables.



Liihendite ja moistete sonastik

Formateerija, F

HITSA
IKM
LMS

Kursus
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Opiviljundid

Oppejoud

Oppur, dppija

Opiobjekti loomise vahend, mis keskendub dppematerjali
koostamisele, vihem selle esitamisele ja haldamisele
Hariduse Infotehnoloogia Sihtasutus
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Learning Management System, internetipohine
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pedagogical pattern, vastavalt [1] valjatoodule printsiip
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mingisugusele dppeprotsessi labiviimisel sageli esinevale
tiip-probleemile. Pedagoogiline muster omab analoogiat
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EASA (Explain and Show Amplified) ning eMi
(Evaluating Multiple Interpretations)

Interaktiivne elektrooniline dppet6d labiviimise viis voi
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learning outcomes, vastavalt [2] véljatoodule teadmised,
oskused ja hoiakud, mille dppija peab teatud aja jooksul
Oppeaines vOi Oppekavas omandama ning mille
rakendamise oskust ta peab olema voimeline
demonstreerima

subjekt, kes dpiobjekti abil teadmisi edasi annab, kursuse
korraldaja

subjekt, kellele dpiobjekt on suunatud, kes omandab
Opiobjekti abil teadmisi mingisuguses ainevallas
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1 Sissejuhatus

Kéesolevas t60s kisitletakse e-Oppe temaatikat ning antakse iilevaade tdnapdevastest
suundadest e-oppe ldbiviimise vahendite juures ning kaasaegsetest ldhenemistest
oppetoole tervikuna. TOO esimeses osas vaadeldakse moningaid olemasolevaid e-Opet
labi viia vodimaldavaid keskkondi, tutvustatakse nende pdhilist liigitust ning
huvipakkuvamaid omadusi. T60 teises osas kisitletakse e-Oppega seotud késitlusi
laiemalt ning vaadeldakse kvaliteetse Opiobjekti koostamise ldhtealuseid. Kolmandas
osas viiakse 14bi ldhtealuste analiiiis, neljandas osas viiakse analiilisitud ldhtealuste jargi

1abi niidis-kursuse koostamine.

e-Oppe temaatika kisitlemine on oluline selle pirast, et tegemist on viga aktiivselt
areneva valdkonnaga, mis puudutab iihiskonda siigavuti. Mida rohkem selleteemalisi
kisitlusi, arusaamu ning kokkupuudet laiemalt, seda parem. e-Ope ning dpiobjektide
koostamine on muutumas ldhitulevikus viga oluliseks teadmiste edasiandmise viisiks
kogu thiskonna ulatuses. Kuna e-opet rakendatakse vdga mitmesuguste kursuste
korraldamiseks, siis oma siigavuse ja tdhenduse tottu teadmiste edasi andmisel mdjutab
e-Ope paljusid protsesse. Kursuste kdigus antakse Opetajalt Opilasele lisaks dpetatavale
materjalile edasi iildisem arusaam Oppimisest ja Gpetamisest. Ka tinasel pdeval viiakse
Oppet6dd paljudel juhtudel 1dbi iganenud metoodika ning arusaamade jargi ning e-dppe
metoodilisel rakendamisel oleks vdimalik saavutada senisest paremaid hariduslikke
tulemusi. e-Ope vdimaldab [3] jirgi kiepidraselt ja arusaadavalt edasi anda
innovatiivsema ja arenenuma késitluse Sppimise ja Opetamise kohta. Eriti puudutab see
erialast Opet iilikoolides, kus Oppejoud ei ole ettevalmistuselt dpetajad vaid on kitsama

eriala spetsialistid.

Uhest kiiljest areneb teadus ning tehnika pidevalt edasi, keerulisemate tehnoloogiate
juurutamise aluseks on keerukad arenenud abstraktsed teooriad. Teisest antakse tilikoolis
Opetust tihti moistete ning lihtsamate tddede iilekordamise teel. Monikord hinnatakse ka
kdrgemas Oppeastmes ainuiiksi faktiteadmisi voi oskust dppejou poolt esitatut veatult

korrata. Arenenud tehnoloogia omandamine ja kasutamine eeldab abstraktse teooria
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tolgendamise ja rakendamise oskust, seda paraku pdhedppimise vdi ainult kordamise teel
omandada ei ole vdimalik. Seega on dppeprotsessi mdtestatus ning ajakohase késitluse
laiem levik majandusliku arengu aga laiemalt ka kogu iihiskonna arengu seisukohalt
iilioluline. Oluline on moista, et e-Oppe rakendamine, Opiobjektide koostamine
uuenduslike tehniliste vahendite abil ei ole uuenduslik oma otseselt olemuselt, ka paber-
dpikutest ilmub uusi iimber todtatud viljaandeid. e-Oppe rakendusprotsessi libitegemine
ise sunnib leidma vastuseid oppet6o labiviimist puudutavatele kiisimustele, mis seni ei

ole suuremat tahelepanu pélvinud.

Miks on olukord tdnapdevasemate didaktiliste meetodite rakendamisel kehvapoolne?
Vastus voiks olla selles, et didaktilised meetodid on oma olemuselt killaltki keerulised
teooriad, mille omandamine nduab siivenemist ning praktikat. Naiteks spetsialist, kes
annab ilikoolis Opetust omal erialal, ei pruugi olla huvitatud keerukate teooriate
labitootamise teel Oppejou kutseoskuste omandamisest kas ajapuudusel voi méne muu
pohjuse tottu. Paljuski méddravad olukorra ka levinud tdekspidamised, uuendused levivad
rohkem nendes valdkondades, mida peetakse uuenduslikuks, niiteks IT. Kiesoleva t66
vadrtuseks on moningate hetkel kéttesaadavate praktiliste toovahendite tutvustus ja
kasutatavuse analiilis, vOimaldades siistemaatilisemat ldhenemist td6vahendi valikule

ning ainekisitluse ja dpiobjektide loomisele.

1.1 Toos lahendatavad kiisimused

Pohiline, mida uuritakse, on voimalikult histi praktikasse rakendatava Opiobjekti
koostamisega seonduv. Kdisitletav aluskirjandus pakub nii iildistusi kui ka iiksikute
probleemide lahendusi. Oppejoud, kes asub kursust vdi dpiobjekti koostama, kohtab
siiski mitmeid vastuseta kiisimusi, millele tuleb tal endal vastused leida. Kiisimused
tulenevad aluskirjanduses esitatud kasitluste abstraktsusest ning tdlgendatavusest.
Seetdttu peetakse vajalikuks elektroonilise Opiobjekti koostamise juures tekkivatele

kiisimustele vastuste leidmist ning leitud vastuste iihtlustamist erinevate késitluste 15ikes.

Opiobjektidega seonduvat materjali on avaldatud viga palju, seda lisandub pidevalt
juurde ning tihes sellega kasvab tdlgendamist voi slistematiseerimist vajava info hulk.
Kéesolevas to0s viiakse ldbi iihe eesti keeles kittesaadavama opiobjekte késitleva

materjali osa ldbit6otamine, erinevate késitluste tugevate kiilgede kasutamine teiste
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késitluste ndrgemate voi vdhem lahtikirjutatud osade tépsustamiseks. Lisaks materjali
stistematiseerimisele viiakse ldbi kursuse planeerimine praktilise ndite abil, mis

voimaldab késitletud alusmaterjali rakendatavust tosta.

1.2 Opiobjekt ja selle kasutamine

Vastavalt liihendite ja moistete sOnastikus Ik 5 esitatud Opiobjekti definitsioonile, on
tegemist Oppetdd ldbiviimise vahendiga, mis on koostatud elektroonilisel kujul. Vastavalt
[4] esitatule, on dpiobjekt eelkdige hea dppematerjal. Opiobjekti juures kirjeldatakse
pohicesmédrk ja Opivéljundid, mille saavutamist toetatakse erinevate interaktiivsete
Opitegevustega. Eristatakse Opiobjekti ja Oppematerjali: Oppematerjal on Oppetdo
labiviimise vahend, mis erinevalt dpiobjektist ei pruugi olla elektroonilisel kujul ning
sisaldada pohieesmirgi ning opiviljundite mératlusi. Opiobjekte ja Sppematerjali
kasutatakse kursuste ldbiviimisel. Saab eristada nn tavalisi kursusi, dpiobjekte sisaldavaid
kursusi ning e-kursuseid. Tavalise kursuse all peetakse silmas monda ainevalkonda
kisitlevat kursust, mille lbiviimisel ei kasutata dpiobjekte. Opiobjekte sisaldavat kursust
ning e-kursust eraldab ldbiviimise keskkond, e-kursus viiakse 1dbi elektroonilises

keskkonnas, kus vahetu kokkupuude dppejouga puudub voi on minimaalne.

. N\ e '\

Opiobjekt1 || Oppematerial Opiobjekt2 | Oppematerjal

Oppematerjal Opiobjekt 1

Joonis 1 E-kursuse moodustamine dpiobjektide ja muude dppematerjalide abil

Opiobjekte sisaldav kursus viiakse pdhilises osas libi kokkupuutel dppejouga, kursuse
moned osad on iilesehitatud &piobjektide abil. Opiobjekti kasutamine vdimaldab
keskenduda kursuse mone osa dpetamisele eraldi. Voimaldab piistitada dpiobjekti abil
labiviidavale Oppetodle omaette eesmirgid ja hindamiskriteeriumid, rakendada

taaskasutatavust erinevate kursuste raames, vt Joonis 1.
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2 e-Oppe libiviimiseks kasutatavate vahendite iilevaade

e-Oppe temaatika sissejuhatuseks vdetakse vaatluse alla kursuste koostamisel ja
labiviimisel kasutatavad tehnilised vahendid. Vahendite vaatlemisega luuakse tildpilt ja
arusaam kéesolevas t60s puudutatava temaatika viljundite kohta. Iga vahendi juures

esitatakse tema kasutatavuse analiiiis ning sobivus asjakohaste standarditega.

Kéesolevas peatiikis vaadeldakse e-Oppega seotud keskkondi, mis on tasuta voi osalt
tasuta ligipddsetavad. PGhimotteliselt on voimalik e-Oppe 1dbiviimiseks kasutada ka sellel
otstarbel loodud veebisaite, selleks spetsialiseeritud serverikeskkondasid jm, aga neid ei
vaadelda, sest kdesolevaga ldbiviidavas vaatluses on oluline fokuseeritud ldhenemine e-
oppele keskendunud, selle jaoks spetsiaalselt loodud tehnilistele lahendustele.
Vaadeldakse selliseid keskkondi, mis on vdimalikult eriilmelised ning millest igaiiks lisab
moningaid aspekte e-0ppe toovahendite kohta. Vaatluse eesmérk ei ole anda ammendavat
ilevaadet koikide voimalike e-Oppega seonduvate voimaluste ja probleemide kohta vaid
tuua vilja olulisemad probleemid vahendite juures, paremini kasutatavamad ning

efektiivsemad tehnilised voimalused dpiobjektide loomisel subjektiivses vaates.

2.1 Rakenduste analiiiis ja 6ppevahendite koostamine

Tabel 1 esitatakse kdesolevas t66s vaadeldavate Gpiobjekti koostamise vahendite loetelu.
Vaadeldavate formateerijate poolt pakutavad voimalused jagunevad kaheks. Lihtsamad
formateerijad keskenduvad Oppematerjali vormistamisele, vdimaldavad Oppematerjali
koostada standardsel alusel. Keerulisemad formateerijad voimaldavad kasutada erinevaid
valmislahendusi ~ Gppematerjali  iilesehituseks ning Opieesmirgist tulenevaks

liigendamiseks.
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Tabel 1 Vaadeldavad e-dppe keskkonnad

Nimi Link Tiilip | Tdpsustus Tehnoloogia

GLO Maker F Metoodikatel Aplikatsioon
pShinev dpiobjekti
koostamise vahend

Easygenerator | https://www.easygenerator.com/ | F Mitmekiilgseid Veebisait
voimalusi pakkuv
opiobjekti
koostamise vahend
eXeLearning http://exelearning.net F Lihtne dpiobjekti Brauseriga
koostamise vahend | kasutatav
aplikatsioon
Morzino http://morzino.com LMS Mitmekiilgne e- Pilveteenus,
oppe pilveteenus veebisait
ATutor http://www.atutor.ca/atutor LMS | Pohivajadusi Veebisait,
katvate mis vajab
voimalustega e- paigaldamist
dppe keskkond serverisse

LMS-id on olemuselt keerulisemad kui eelnevalt vaadeldud formateerijad. LMS on
terviksiisteem Oppematerjali koostamiseks, esitamiseks, omandatu kontrollimiseks ning
tagasisideks. Uheks LMS niiteks on Moodle. Tabel 1 toodud LMS esindajatest on ATutor
lihtsama siisteemi ndidiseks. Selles on olemas kdik eelpool nimetatud LMS omadused,
aga need on realiseeritud lihtsal kujul ning ei oma olulist metoodilist sisu, tegemist on
lintsalt tehnoloogilise vdimalusega Opinguprotsessi korraldamiseks. Vaadeldavatest
ndidetest on Morzino-keskkond tehniliselt rikkalik ning visuaalselt atraktiivne,
rakendades sellega tdnapédevaseid Interneti driprintsiipe hariduslikel eesmaérkidel. Lisaks
kaasaegsele kujundusele ja pilveteenuse t66pShimottele, on tegemist kiillaltki rikkalikku

esitusvahendite komplekti pakkuva keskkonnaga.

2.1.1 GLO Maker

GLO Maker voimaldab metoodilist ldhenemist dppematerjali koostamisele ning tihtlasi
harib koostajat voimalike metoodikate osas. Lithend GLO on akroniilim ja viitab juba
iseenesest metoodilisusele, Generative Learning Object — tolkes genereeritav dpiobjekt
vOi Opiobjekti genereerija. Kasutusel on pedagoogilised mustrid EASA ning eMi. GLO
Maker on Opiobjekti loomiseks lihtne kuid kiillaltki vdimalusterohke tooriist, mille

kasutamine ei ndua palju Oppimist. Loodud Opiobjektid on avaldatavad vastavuses
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Interneti enamkasutatavatele standarditele — nagu XHTML, Adobe Flash, JavaScript,
mp3 — paraku aga ei ole avaldatavad vastavalt dpiobjektidele kehtivatele standarditele, vt
ka 3.1.1. Opiobjekti loomist selles programmis alustatakse pedagoogilise mustri valikust,
kasutaja saab valida juba mainitud EASA ja eMi vahel, aga saab teha ka vabavaliku, kus

ldhenemine sisule ei ole ette antud.

Designer

Planner Click and drag below to edit larger projects Align Nodes Print
Orient . What Topic EASA — Explain and Show
- 2 fied
. What Tapic Introduce the topic - to arient
the learner to what is to come.
. Grab Attention
. Why Learn - Apprehend
Help the learner to gain an
overall apprehension of the
Understand topic without worrying about
.Apprehend details at this stage. o (R Iress 47
h sk i n fo
Comprehend
. - Apprehend 2
Help the learner to gain an
Use overall apprehension of the
topic without worrying about
. Construct details at this stage.
. Quiz
- Comprehend
Self defined Enable the leamer to examine
and understand the key
l:‘ My function aspects of the topic.
- Comprehend 2 A
Enable the learner to examine Further information see: The EASA
and understand the key Eattern
aspects of the topic.
. Construct
The learner needs to
constructively apply the newly
acquired knowledge.

Joonis 2 Planeerimisvaade (EASA)

Joonis 2 illustreerib olukorda, kus algatatud on EASA-projekt dpiobjekti loomiseks. Nidha
on dpiobjekti lehekiiljed, mis on jaotatud erinevatesse kategooriatesse, millel on eri vérvi
markerid pealkirja ees. Planeerimisvaatest saab holpsasti liikkuda disainivaatesse, vt
Joonis 3, kus médratakse lehekiilgede tilesehitus, viljandgemine, sisu ja lehel kasutatavad

vahendid.
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=

EASA Verdana
PEDAGOGICAL SEQUENCE

ON OFF -
GUIDANCE o ® [Peatuk| kirjeldus

B Apprehend
Teemat tutvustav tekst

. Apprehend 2

. Comprehend

. Comprehend 2

. Construct

Joonis 3 Disainivaade

1. fraas 2, fraas 3. fraas

Joonis 4 Jarjestusiilesande toovahend
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Designer

Mitmikvaliku test

») 1. vastus
) 2. vastus

U 3. vastus

| Submit |

Previous Slide 3 of 6 Next

Joonis 5 Mitmikvaliku testi toovahend

Designer

Speaker 1 Speaker 2 Speaker 3

() Topic 1
() Topic 2
) Topic 3
Pravious Slide 4 of 6 Next

Joonis 6 Osapoolte drakuulamise t66vahend

Joonis 4, Joonis 5, Joonis 6 on esitatud GLO Maker huvipakkuvamad vdimalused
opiobjektide loomiseks vastavalt programmis kasutatavale teoreetilisele aluspdhjale, vt

ka punkt 3.1.3

2.1.2 Easygenerator

Easygenerator tarkvara voimaldab dppematerjale koostada siistemaatilistel alustel ning

tugevalt viljaarendatud toovahendite abil. Programmi abil loodud Opiobjekt on
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eksporditav erinevatel viisidel: viitena Easygeneratori pilveteenusele, LMS jaoks sobiva
SCORM 1.2 paketina ning ka HTML-paketina. Uheks tarkvaras juurutatud printsiibiks

on Bloomi taksonoomia [5], mille abil luuakse dppematerjali struktuur.

é Py Application Engineer - Intermediate will be able to + [verb] +

[goall + [condition]

Understanding
Applying
Analyzing
Evaluating

Creating

Joonis 7 Bloomi taksonoomia realisatsioon

Joonis 7 kujutatud abivahendiga saab dppematerjali koostaja luua dppematerjali kesksete
punktide, eesméirkide, kirjeldused. Eesmairgi kirjeldamise juures tuleb miirata, kellele on
eesmirk suunatud, sdnastada eesmérk ning sdnastada, mida tuleb teha, et eesmérgini

jouda. Abivahendiga koostatud eesmaérgi kirjeldamise tulemuseks on lihtlause.

Peale isiku voi rolli sisestamist, liigutakse eesmirgi sisestamise juurde. Eesmairgi
kirjeldamiseks tuleb valida Bloomi taksonoomia piiramiidi astmete vahel — joonisel
vasakul pool asuv tulp, [5] jargi teadmised, m&istmine, rakendamine, analiiiis, hindamine,
stintees. Pliramiidi liksiku astme tépsustamiseks on vélja toodud detailsemate omaduste
voi sdnade kogum, millest koostaja peab valiku tegema — joonisel paremal pool asuv
maatriks. Peale eesmirgi kirjeldamist sisestatakse teksti kujul eesmérk ning tingimus,
mida rakendatakse. Kokku saadakse eesmirki iseloomustav lause, mille vormel on
iildkujul ,,[tegija] on suuteline [tegevus] [eesmiirk] [tingimus]“. Niiteks: ,,Ulidpilane on

suuteline selgitama vorrandi sisu peale jargneva peatiiki 1abito6tamist®.
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Tarkvara kasutamist piirab tema suunatus ingliskeelsetele kasutajatele. Voimalik on
sisestada kiill termineid ka mones muus keeles, aga see on téomahukas.

Kui Oppematerjali tlesehitus on korraldatud, siis alustatakse sisu koostamisega.
Oppematerjali sisu koostamisel saab kasutada mitmesuguseid erinevaid vdimalusi,

nendest huvipakkuvamaid ning atraktiivsemaid tutvustatakse allpool.

Project #1

WValik1

Vallk2 Walisid 4

Walisid &

Valisid 5

Joonis 8 Lahendusstsenaariumite koostamise t60vahend

Joonis 8 on esitatud lahendusstsenaariumite koostamise tooriista vaade. Oppematerjali
koostaja saab punkt-punkti haaval médratleda mingisuguse situatsiooni struktuuri.
Punktid saab omavahel graafiliselt iihendada ning tulemuseks on vorgustik, graaf, mis
modelleerib situatsiooni, selles ldbiviidavaid valikuid ning tulemusi. Igat {iksikut punkti
saab iseloomustada emotsionaalsel skaalal — nt ldhtepunkt on halvatujuline, tehes
mingisuguse valiku, joutakse heatujulisse punkti voi veel halvema tujuga punkti. Punkte
saab siduda piltide ning kommentaaridega, mis vdimaldab lébi viia kditumissituatsiooni

analiiiise klienditeenindajate viljadppel jm.

Vastuste jirjestamine

+ 3.vastus
+ Ll wvastus

-+ 2.vastus

20



Joonis 9 Jérjestusiilesande to6vahend

Joonis 9 on esitatud nn jérjestusiilesanne. Oppematerjali koostaja méirab dige lausete
jérjestuse ning jirjestuse, milles iilesanne algselt dppijale esitatakse. Oppijal tuleb lausete
jarjestust muuta ning méérata jirjestus, mis on tema meelest dige. Jarjestuse muutmiseks
saab Oppija hiirega lause paneeli teise asukohta lohistada. Tooriist on kasutatav

taksonoomiate voi stsenaariumite koostamise oskuse kontrollimiseks.

Vaste paaride koostamine

wiiti i vastus
wiiti2 i vastus3
wiitid i vastus2

Joonis 10 Seostamisiilesande t6ovahend

Joonis 10 on kujutatud seostamisiilesanne. Ulesande lahendajal tuleb vastus votme juurde
lohistada. Kui seosed on loodud, siis kontrollitakse nende korrektsust. Seostamisiilesanne
voimaldab treenida niiteks lauseehitust, véljendite tundmist, 1dhedalt seotud moistete

tdpset tundmist jm.

Mis on pildil valesti?

Joonis 11 Hotspot-i tuvastamisiilesande t6ovahend
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Joonis 11 on kujutatud pildilt tuvastamise iilesande koostamise tédvahend. Ulesanne: mis
on pildil valesti? — pildil on véimalik méérata iiks vi rohkem nn hotspot-i ehk piirkonda,
mis Oppuri poolt pildilt leitu ja markeriga mérgistatuna loetakse korrektseks vastuseks.
Tegemist on vdimsa tooriistaga, mida saab kasutada paljude teemade kisitlemise juures
ning mis avardab Spiobjektide kasutatavust nende valdkondade jaoks, mida tavaliselt e-
Oppega ei kaeta. Nt praktikakesksed teemad — ohutus mootorsaega todtamisel,

manddverdamine priigiautoga.

Lause toevaartuse leidmine

Oonalati 0 lonalati 0

Joonis 12 Lause tdevéirtuse lile otsustamise tdovahend

Joonis 12 on kujutatud véite voi lause toelevastavuse madramise vahend, mille abil saab

kontrollida dppuri teadmisi konkreetse situatsiooni tdelevastavuse kohta.

Aseta osad oma kohale

Vars

Joonis 13 MJistete visualiseerimise t60vahend
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Joonis 13 on esitatud tdovahend moistete visualiseerimiseks, dppuril on voimalik moisted
pildil digele kohale lohistada. Taas on tegemist viga voimsa vahendiga, mis visuaalsusele
suunatuse ning kasutatavuse tottu saab abiks olla viga erinevate dpiobjektide koostamise

juures.

Liinktelksti tditmine

Tegemist on lausega, kus sisalduvad . Dlgugi, et tegemist on arvutiekraaniga ja

mitte Choose the answes [« , siis on tegemist hea tbovahendigal

Joonis 14 Liinkteksti tdovahend

Joonis 14 on kujutatud klassikalise linkteksti arvutile kohandatud versiooni toovahendit.
Toovahend voimaldab kasutusele votta teadmiste kontrolliks kasutatud liinkteksti, mis oli
levinud paberile triikitud kujul ning on tdnapdeval vihem levinud kuna liinkteksti tema

senisel kujul on raske arvutiga toddelda.

2.1.3 eXelLearning

Tegemist on vahendiga, mis vOimaldab koostada Opiobjekte mone LMS tarbeks.
eXeLearning jérgib pohilisi Opiobjektidega seostatavaid standardeid (IMS Common
Cartridge, SCORM, ePub). Koostatud dpiobjekt on eksporditav nende standardite alusel,
aga ka XHTML-paketi vdi iseseisva veebilehena. Vahend on lihtne kasutada, intuitiivne
ning on koostatud metoodilisust toetavalt, omab korralikku juhendmaterjali. Vorreldes
punktides 2.1.1 ja 2.1.2 esitatud vahenditega on metoodika vihem rohutatud, erinevaid

tooriistu vihem ning kasutajadisain minimalistlikum.
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Chapter 1. Introducing eXeLearning

Backgrounding eXe
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Joonis 15 Uldine vaade eXeLearninguga koostatud dpiobjektile
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Joonis 16 Moningaid tekstis kasutatavaid liigituselemente

Joonis 15 on esitatud eXeLearningu iildvaade, kus on néhtaval to6laua jaotus ning
koostatud dpiobjekt. Joonis 16 on esitatud moningate samas tddvahendis dpiobjekti

loomiseks kasutatavate vahendite tilevaade.

2.1.4 Morzino

Tegemist on vdga mitmekiilgse keskkonnaga, mis on vilja tootatud viimaks 14bi véga
erinevat liiki 0ppet6dd, mh dpiobjektidel pShinevaid e-kursuseid. Tegemist on rakenduse
nn beeta-versiooniga ehk testimisfaasis arendusversiooniga, mis ei ole veel 15petatud ja
mille kasutamine on puuduste tdttu raskendatud. Kéesolevas iilevaates analiiiisitakse
rakendust selle pérast, et rakendus sisaldab mitmeid huvitavaid kontseptsioone ning selle
juures on tehtud palju arendust6dd, tema najal on vdimalik vaadelda ja kirjeldada
mustrina korduvaid tiitipiliselt LMS ja vahetult kasutajale suunatud rakenduste
arendamisega seotud probleeme. Rakendus on visuaalselt atraktiivne ning vaatamata oma
puudustele moondustega kasutatav. Rakendus vdimaldab Gpiobjektide eksporti ning
importi algtaseme dokumentide kujul, so teksti voi piltidena enamlevinud formaatides,

paketina transportimist ei toetata.
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Learn & teach online
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Joonis 17 Morzino avavaade

Kursuse labiviimiseks tuleb iiles seada nn virtuaalne klassiruum, méiérata ligipaédsetavuse
seaded, Opilased, rakenduse tookeel, ajakava. Joonis 17 on esitatud Morzino iildine vaade.

Joonis 18 on esitatud iihe vajaliku algseadistuse labiviimise vaade.

g’ Setup Wizard 212 o

= Welkome

emsicinormation 3ASIC iNformation

Please enter the name of your class:

ANBIVE
Is this 2 real school class? What's your preferred user interface language?
© real dass (in the real word) O same language as the website
® wiriual class {existng ooly crfine) ® English
© school admnstration (o students) O Deutsch
O Frangais
Who can become a student in your class? O Letzebusrgesch

O dlosed (teacher adds students)
® subscribe {teachar must confirm)

© apen (anyane can jn)

&ave & contires

Joonis 18 Virtuaalse klassiruumi tilesseadmine

Keskkonna kasutamine tervikuna on monevorra teistsugune harjumuspérasest. Suur osa
infost on esitatud piltidel, mis samas ei oma funktsionaalset tdhendust, ei ole klikitavad,
kasutusvilumuse tekkimine vajab harjutamist. Teisalt on seadistuste tegemiseks loodud
abistavad viisardid, saadaval on moningad juhendid. Juhendite puudusena tuleb mérkida,

et ei ole olemas rakenduse iilesehituse loogikat iilevaatlikult kajastavat materjali.
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Kasutusel on mitmeid kontseptsioone IT-vallast nagu néiteks ligipddsulistid,
ressursilistid, omaduste kategoriseerimine objekt-orienteeritud printsiibil jm, mis ei pea
kasutajale tingimata intuitiivselt arusaadavad olema ning vajavad seetdttu pohjalikumat
juhendmaterjali. Joonis 19 on esitatud keeruka kontseptsiooni realiseerimise nédide. Jaab
mulje, et rakenduse arendamine on takerdunud kontseptsiooniliste puuduste taha. Uhest
kiiljest on rakenduse loojate poolt esile toodud mdte, mille jargi rakenduse kasutamine on
nii lihtne, et sellega saab hakkama ka spetsiaalse ettevalmistuseta kasutaja. Teisest kiiljest
on rakenduse kasutamine piisavalt keeruline, et ilma siisteemse juhendita on rakenduse

ulesehitusest raske aru saada.

Voimalusterohke rakendus vajab koospiisimiseks erineval tasemel probleemide lahendusi
nagu nditeks ligipadsu piiramine, ligipddsu jdlgimine, Opiobjektide kategoriseerimine,
Oppet6o korraldamine jm. Nimetatud probleemide lahendamine peab toimuma mitmel
tasandil — iiks on otseselt loogiline lahenduse iilesehitus, mida toetab tehniline teostus ja
millele liitub kasutajadisain, teine on nd kontseptsiooniline lahendus voi viljund, mis
kirjeldab lahenduse {ildist eesmédrki ning suunda. Tasandid on omavahel seotud ning
mojutavad tiksteist. Esialgse realisatsiooni kdigus luuakse kontseptsioon ning sellele
vastav teostus. Vastavalt [6] viljatoodule, hakkab teostuse areng jargnevate etappide

realiseerumise kdigus mojutama kontseptsiooni, tekib vajadus muuta vdi tépsustada
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arenduse skoopi. Morzino puhul jadb mulje, et teostuse arengust tulenev véljund
kontseptsiooni arenguks vOi muutmiseks ei ole ldbitootamiseni joudnud. Kuivord
ebakdlla sattunud kontseptsioon ei ole timber vaadatud, siis on jaanud puudulikuks
teostamise suunamine, mille véljundiks on ebakodlad rakenduse kasutamise loogikas,

iilesehituses ning juhendmaterjalides.

= morzino
Leamn W Publish Info Blog Hep
—

(B werve HE=EE0 UWEED S RS0

i New !naron"ﬂ \,Comp!vud f'ubnshou j(«mhnvo

" Text Auth Stat
- ,O]mr? = !( tekst2 ] v.:.:",l: 'q starte
) default
2 Media iy Beec: . .‘ =3

Logfile
@ sutistics

N\ Setup

2008-2016

6 JOOopita Research

Joonis 20 Teenusepdhine tekstiredaktor

Joonis 20 on esitatud tekstiredaktori protsessiahela kasutamise iilevaade — iiheks
Morzinos realiseeritud dpiobjekti koostamise vahendiks on nn avalik tekstiredaktor, mis
teeb voimalikuks tihte teksti redigeerida ning toimetada mitmel kasutajal paralleelselt.
Vahend on realiseeritud pilveteenuse pdhiselt ning on seega soltumata asukohast voi

kasutatavast tehnilisest seadmest Interneti ulatuses kattesaadav.
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Joonis 21 Opilaste toograafiku manager

Joonis 21 on esitatud t6dvahend, millega oppejoul on voimalik keskselt hallata Gpilaste
toograafikuid, st mingisuguse iilesande tiitmiseks koostatud ajakavasid. Oppejoul on
voimalik diferentseerida todgraafikud erinevate Opilaste, toogruppide, lilesannete ning
ajakava pohjal. Toograafikute tditmine toimub iihes kohas ning on tilevaatlik. Joonis 22

esitatakse Morzinos loodud Opiobjekti néidis.
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Joonis 22 Morzino abil loodud &piobjekt (wiki)

Keskkond ei ole iiles ehitatud metoodika-keskselt nagu punktides 2.1.1 ja 2.1.2
tutvustatud rakendused. See jdtab iihest kiiljest vabad kded virtuaalse Opetuse
labiviimiseks, aga teisalt jatab Opiobjekti koostaja laiemalt toetamata. Abimaterjalidest
leiab vastuse moningatele tehnilistele kiisimustele, aga ei leia vastust kiisimustele, kuidas
Opiobjekti tuleks koostada. e-Kursuse iiles ehitamine jadb soltuma koostaja IT-alasest
taustast, energiast ning soovist keskkonna poolt pakutavaid rikkalikke vahendeid tundma
Oppida, oskusest Opiobjekte koostada ning virtuaalseid kursuseid 1dbi viia, oskusest
keskkonna loojate motteviisiga kohaneda, sellest aru saada. Tundub, et rakenduse
koostamisel on lahenduseta jadnud ka moned tarkvara-vead, mis raskendavad rakenduse
toimimisloogikast arusaamist ning rohutavad veelgi enam IT-alaste kogemuste

vajalikkust.
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2.1.5 ATutor

Tegemist on lihtsa iilesehitusega LMSga, mis on suunatud pohiliste e-Oppe vajaduste
rahuldamisele ning koostodle ja integreeritavusele teiste rakendustega, on hdlpsasti
laiendatav. Rakenduses jargitakse levinud e-Oppe ning Interneti standardeid nagu
OpenSocial, OAuth, SCORM, W3C WCAG. Esmasteks miinuseks on rakenduse viahene
visuaalne atraktiivsus ning kesine dokumentatsioon. Teisalt on rakenduse kasutamine

lihtsasti Opitav, intuitiivne.

ATutoris on olemas mitmekesised vahendid e-kursuse ldbiviimiseks: vdimalused luua
vestlusringe, hallata kursuse emaile, jidlgida tulemusi. Huvitavamatest voimalustest on
realiseeritud tasulise kursuse eest tasumise jalgmine. Kogu kasutatav andmestik sh
kursusel osalejate nimed, Sppetulemused, testides kasutatavad kiisimused jm on nii
eksporditav kui ka imporditav, mis lisab rakendusele kasutusvdimalusi ning atraktiivsust.

Joonis 23 on esitatud ATutori avavaade.
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Joonis 24 ATutori abil loodud kiisimustik

ATutoris on voimalik luua Opiobjekte, mis sisaldavad lihtsamaid elemente nagu
kiisimustikud, vt Joonis 24, tekstid ja pildid. Toetatud on kiisimustikud vastete
leidmisega, mitmikvalikutega, avatud vastustega, jéirjestamise ning tOevédrtuse
médramisega. Lisaks nendele saab Opiobjektiga siduda viliseid tooriistu nagu néiteks

eraldiseisvaid veebilehed ja veebirakendused.

2.2 Rakenduse valik ning pohjendus

Kéesoleva magistritoo praktiliseks véljundiks oleva dpiobjekti koostamiseks on punkti
2.1 alampunktides vaadeldud vahenditest valitud punktis 2.1.2 késitletav Easygenerator.
Koostatud Opiobjekti iilevaadet vt Lisa 1. Tabel 2 on esitatud Spiobjekti koostamise
vahendi valimisel kasutatud kriteeriumid, mille rakendamisel ja subjektiivsel hindamisel
valik tehti. Autori hinnangul edestab Easygenerator koigi loetletud kriteeriumite 1dikes
koiki teisi vaadeldud vahendeid. Easygeneratori miinuseks vorreldes teiste vahenditega
on tasuta kasutatavus vaid prooviperioodil. Tdiemahuliseks kasutamiseks tuleb osta

litsents.
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Tabel 2 Rakenduse valiku kriteeriumite tilevaade

Kriteeriumi nimetus Kirjeldus

Kasutatavus Rakendus peab olema dpiobjekti
koostamiseks piisavalt vilja arendatud, st ei
tohi esineda suuremaid vigu kontseptsioonis
ega tehnilises teostuses

Opiobjekti eksporditavus ja kasutatavus Rakenduses koostatud Opiobjekti peab saama
Oppetoo labiviimiseks kasutada. St see peab
olema holpsasti eksporditav ja kasutamiseks
iiles seatav

Opiobjekti koostamiseks kasutatavate Rakenduses peab olema realiseeritud
vahendite mitmekesisus mitmeid erinevaid opiobjekti koostamise
abivahendeid, mille abil saab késitletava
materjali erinevaid aspekte edasi anda

Visuaalne atraktiivsus Koostatavat piobjekti peab saama luua
ajakohaste ning atraktiivsete tehniliste
vahendite abil

Teoreetiliste aspektide tugi Rakendus peab dpiobjekti koostajat suunama
ning toetama
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3 e-Oppe metoodikaalaste ettepanekute viljatootamine

3.1 e-Oppe korraldamise teoreetilisi aspekte

Eesti kui e-riigi jaoks on e-0ppe arendamine olnud olulisel kohal ning selle kohta on
avaldatud artikleid ning uurimustdid. Kdesolevas alamjaotises peatutakse mdningatel
otseselt e-0ppe ldbiviimist puudutavatel seisukohtadel, mis on avaldatud eesti autorite
poolt, lisatud on moned e-Oppe korraldamist ja materjalide koostamist puudutavad

uldised seisukohad.

PShilisemad e-0pet puudutavad punktid [7] jargi: kvaliteetse e-kursuse loomiseks on vaja

pohjalikku disaini ja arendustood. Hea e-kursuse disain koosneb neljast valdkonnast —

= Opidisain (instructional design) — dpiprotsessi planeerimine, dpieesmirgid ning
meetodid nende saavutamiseks jne. Sellest tuleb e-dppe puhul alustada!

= Tarkvaratehnika (software engineering) — e-ope kasutab tarkvara, tegeleda tuleb
kasutuskolbulikkusega (usability), kasutajaliidese kujundamisega jne.

» Meediadisain (media design) — teksti, graafika, heli, animatsioonide ja video
sobiva komplekti kujundamine.

= Okonoomika (economics) — eelarve ja ajakava. E-5pe maksab raha ning vajab ka

aega.

Olulisemaid probleeme [8] jargi: iiks tavalisemaid vigu on e-kursuse disaini
vordsustamine vaid Opidisainiga, jattes lilejdédnud kolm valdkonda tdhelepanuta. E-Oppe
arendamise ning kvaliteedi tdstmisega tootab HITSA Innovatsioonikeskus, mille
kodulehel (http://www.e-ope.ee/kvaliteet) on avaldatud mitmeid materjale elektrooniliste
Oppematerjalide koostamise kohta. Néiteks: Kvaliteetse opiobjekti loomise juhend ja

Kvaliteetse e-kursuse loomise juhend.
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3.1.1 Kvaliteetse 6piobjekti loomine

Opiobjekti kisitlus pohineb HITSA e-Oppe Arenduskeskuse poolt viljatdotatud
materjalil [9]. Opiobjekt on digitaalne interaktiivne dppematerjal, mis on taaskasutatav,
terviklik, toetab dppimist ja vastab tehnilistele standarditele. Opiobjektid vdivad olla
erineva mahu, sisu, kujunduse ja tehnilise teostusega, kuid neil on selgelt viljendatud
pOhieesmirk ja Opiviljundid, mille saavutamist toetatakse erinevate interaktiivsete
Opitegevustega nagu enesekontrollikiisimused, testid, simulatsioonid jm. Kvaliteetset

opiobjekti iseloomustatakse nelja punktiga:

» taaskasutatav — Opiobjekti peaksid saama kasutada erinevad sihtriihmad
mitmesuguste Oppeainete raames sOltumata ajast ja kohast ning auditoorsel
Oppetdol  osalemisest. Taaskasutatavust toetab olulisel mééral tehniline
universaalsus ehk levinumate tehniliste standardite jérgimine. Opiobjekt peaks
olema kasutatav laiemalt levinud tarkvara abil, realiseeritud mones iildlevinud
failiformaadis ning toetama erinevaid operatsioonisiisteeme ja tarkvaraseadmeid;

= terviklik — Opiobjekt on tiihe konkreetse teema omandamiseks loodud
Oppematerjal, mis sisaldab minimaalselt vélisseoseid, aitab saavutada ning
kontrollida dpiviljundite saavutamist. Opiobjekti terviklikkus hoolitseb selle eest,
et Oppematerjal sisaldab eneses kogu vajalikku materjali ning tagab selle parema
kestvuse ajas. Kvaliteetset dpiobjekti iseloomustab tema kasutatavus dpiobjektis
kirjeldatud Opivéljundi saavutamiseks ning saavutamise kontrollimiseks
iilesannete voi testide abil;

= Oppimist toetav — Opiobjekt toetab oma sisult ja iilesehituselt Opiviljundite
saavutamist, olles juhendav, illustreeritud, interaktiivne, tagasisidet andev ja
erinevate Opistiilidega Oppijatele iseseisvaks ldbimiseks sobiv. Kvaliteetne
Opiobjekt on histi struktureeritud ning graafiliselt sobivalt kujundatud;

= {ihilduv — Opiobjekt on tehnilistele standarditele vastav ja seda on voimalik
kasutada levinumate operatsioonisiisteemide ning tarkvaradega, olenemata
kasutatavast opikeskkonnast. Tehniliste standardite all peetakse silmas iildiseid
standardeid (nt XHTML, CSS) ning ka Opiobjektidega seotud spetsiifilisi
standardeid (nt SCORM, IMS, AICC).
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Opiobjekti koostamiseks ja kasutamiseks on vilja todtatud mitmeid juhendeid ja
mudeleid, nt ADDIE ja SCATE mudelid. ADDIE mudeli jérgi jaguneb Opiobjekti

koostamine:

» analiiiisi etapp (Analyse) — toimub vajaduste, sihtriithma (Oppijate), sisu ja
voimaluste (aeg, raha, oskused) analiiiis;

= kavandamise etapp (Design) — sonastatakse eesmark ja Opivaljundid, valitakse
kasutatava meedia tiiiibid, koostatakse Opiobjekti ja selle sisu struktuur ning
Oppeprotsessi kava;

= viljatootamise etapp (Development) — sisaldab endas sisu loomist, tehnilist
teostust ja esmast testimist. Selle tulemiks on valmis ja avalikustatud dpiobjekt,
mis on varustatud metaandmetega;

= kasutamise etapp (Implementation) — Opiobjekti kasutab Oppija iseseisvalt voi
juhendatud oppeprotsessis (nt e-kursuse 0sana);

* hinnangu andmise etapp (Evaluation) — toimub tavaparaselt késikédes kasutamise

etapiga ja selle eesmérgiks on saada ideid dpiobjekti parendamiseks.

SCATE mudeli jargi, mille kédsitlus pohineb [10], peaks olema Gpiobjekt koostatud

jargmistest osadest:

= Scope - sissejuhatus, eesmérgid, eeltingimused (nduded);

= Content - dppematerjalid (tekst, audio, video, graafika, animatsioon);

= Activity - tegevused Opitava kinnistamiseks, harjutamiseks (nt iilesanded, ka
praktilised, enesetestid);

» Thinking - reflekteerimine, arutlemine (nt teksti integreeritud kiisimused ja
motlemisiilesanded);

= Extra - viited lisamaterjalidele.
Kvaliteetne dpiobjekt sisaldab kindlasti ka Opijuhist ning opivéljundite loetelu, [10] jargi:

» Opijuhis kirjeldab Oppijale tdpselt, mida ta opiobjektiga tegema peaks - ehk siis
seletab lahti dppeprotsessi. Opijuhis vdib olla eraldi lehel vdi slaidil voi hoopis
hajutatuna lébi terve opiobjekti;

= Opivéljundid on teadmised voOi oskused, mida Oppijalt oodatakse Opiobjekti

labitodtamise jarel. Need peaks kirjeldama Oppimise tulemusel saavutatavaid
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teadmisi, oskusi ja hoiakuid, mida Oppija saab demonstreerida ning dppejoud

hinnata. Opiviljundite kirjeldus on sobiv esitada dpiobjekti alguses.

Opiobjekti mahu leidmisel tuleb vastavalt [11] viljatoodule arvestada, et 1 lk A4
formaadis teksti sisaldab umbes 300 - 400 séna. Oppija loeb minutis u. 50 sdna keerulist
teksti. See teeb 45 minutiga 1 akadeemiline tunni jooksul 2250 sdna ehk umbes 7 - 5 Ik.
Arvutist lugemine on aga 30% aeglasem, seega 45 minutiga loetakse umbes 4 lehekiilge

teksti. Vastusele saab ldheneda kahel viisil:

= Kkui on ette teada t00maht aine ldbimiseks, siis tuleb arvestada, et vastavalt
eeltoodule loetakse akadeemilise tunni jooksul 1dbi umbes 4 lehekiilge teksti ning
opiobjekti késitluse siigavus ning teemaderingi valik tuleks koostada vastavalt
sellele;

= Kui on ette teada teemavaldkonna Kkésitluse ulatus, siis saab Opiobjekti
labitéotamiseks kuluvat aega hinnata lehekiilgede arvu jdrgi - 1 lehekiilje teksti

lugemiseks kulub umbes 11 minutit.

3.1.2 Teisi oppeprotsessi Kiisitlusi e-oppe korraldamiseks

Vastavalt [12] esitatud seisukohtadele saab korraldatava kursuse ldbiviimisele 1aheneda
jargnevalt esitatud siistemaatilise protsessi, integreeritud kursusedisaini mudeli, IKM
abil:

= esialgne viljatootamise faas: pohilise lilesehituse visandamine —
o tdhtsamate situatsiooni-faktorite tuvastamine;
o tdhtsamate Opieesmérkide tuvastamine;
o asjakohase tagasiside ning hindamisprotseduuri formuleerimine;
o efektiivsete Opetamise/Oppimise tegevuste valimine;
o eeltoodud komponentide sidususe tagamine.
» vahepealne viljatootamise faas: osiste tervikuks vormimine —
o kursuse temaatilise struktuuri loomine;
o juhendamise viisi valimine voi loomine;
o kursuse struktuuri ja juhendamise viisi kokkusobitamine leidmaks sobivat
kisitluse laadi kursuse dpiobjektide jaoks.
= 10plik véljatoStamise faas: iilejadnud oluliste ililesannete 1dpetamine —

o hindamismetoodika véljatdotamine;

37



o voimalike vigade leidmine ja parandamine, kursuse iilesehituse,
hindamismetoodika jm testimine;
o kursuse siillabuse koostamine;

o Oppejou ning kursuse arenguperspektiivi ja arengu planeerimine.

Opieesmargid

Tagasiside ja
hindamine

Opetamine ja
oppimine

{} {t {

Situatsiooni mdju

Joonis 25 Kursuse disaini mudel L. Dee Fink jérgi

IKM tugevuseks on tasakaalustatuse ning seostatuse téhtsustatus. Lisaks tdhtsustamisele
on voimalik IKM abil otseselt hinnata, kas vaadeldav kursus on tasakaalustatud ning
seostatud voi mitte. Joonis 25 on kujutatud IKM kolmnurk, millel on kolm tippu. Kehtib
reegel, et koik tipud peavad olema omavahel seotud ja kooskdlas. Naiteks kui
Opieesmdrgid on vastuolus Opetamise ja Oppimise ldbiviimisega, siis Opieesmarkidele
vastava hindamise kéigus tulevad esile kehvad tulemused. Juhul kui dpieesmérgid on
vastuolus Opetamise ja Oppimise ldbiviimisega ning hindamine on kooskdlas dpetamise
ja Oppimisega, siis ei saa olla kooskdla Opieesmarkide ja hindamise vahel, hinnatakse
midagi muud kui piistitatud dpieesmérke. Seega peavad koik kursuse osad iiksteisega

kooskolas olema.

Tuginedes [13] viljatoodule, saab suurendada dppeprotsessi efektiivsust, kui:

» keskendutakse oppimise-kesksele dpetamisele;
= Jppejoud loobub kesksest rollist klassis;
= piistitatakse realistlikke ja mdistlikke dpieesmirke;

= kaésitletakse ka teisi valdkondi peale dpitava aine.
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Joonis 26 Klassikaline 1dhenemine dppimisele
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eesmargid
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Meetodid ja votted
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Joonis 27 Oppija-keskne lihenemine

Joonis 26 ja Joonis 27 on esitatud traditsioonilise ja nn Oppimise keskse Opetamise
skeemid. Oppimise keskse dpetamise kontseptsioon sobib histi dpiobjektide koostamise

tiheks alusprintsiibiks.

Keeruka siisteemi — nditeks Oppekava, arvutiprogrammi, Opiobjekti — {ilesehitamise
juures tuleks arvestada siisteemi erinevate osade kokkukuuluvust voi sarnasust ning
slisteemi erinevate osade seostatust ehk sidemeid teiste siisteemi osadega. Kasutades [14]
viljatoodut, on siisteemi need osad, millel on suur sarnasus, omavahel ka tugevalt seotud.

Siisteemi osad, millel on véiksem sarnasus, on omavahel ndrgemini seotud. Kui on vajalik
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siisteemi struktureerida, késitleda siisteemi eri osi eraldi, siis on siisteemisiseste seoste

haldamise lihtsuse vaatenurgast otstarbekam vaadelda siisteemi sarnaseid osi koos.

Eeltoodud jaotuspohimdte koos veel moningate pohimdtetega moodustavad
arvutiteadustes késitletava nn objekt-orienteeritud ldahenemisviisi aluse, [15] jargi
GRASP. Kuivord GRASP-pohimdtete jérgi leitud lahendused keerukatele algoritmimise
ning struktureerimise probleemidele on praktilises arvutiteaduses {iildiselt, aga eeskatt
programmeerimise juures iildtunnustatud, siis voib samad pohimdtted iildistatud viisil iile
kanda ka teistesse eluvaldkondadesse, kus tegeletakse probleemidega, mis on seotud

siisteemide tilesehituse uurimisega. Muuhulgas ka dpiobjektide koostamise juurde.

3.1.3 Moningate pedagoogiliste mustrite iilevaade

Pedagoogiline muster EASA vastavalt [16] késitletule — muster keskendub dppurite
julgustamisele tegelemaks oskuste omandamisega valdkondades, mis vdivad tunduda
liiga abstraktsed, kauged voi isegi hirmutavad. Pohisteks voteteks on {ildistamine,
illustreerimine ja animeerimine. EASA mustri jargi koostatakse dppematerjal ndonda, et
tagatud on aru saamine dppuri jaoks piisavalt iildisel voi tuttaval tasemel. Samm-sammult
liigutakse iildiselt detailide poole kuni saavutatakse soovitud detailsuse tase. Opetamisel

kasutatakse illustratsioone ning animeerimist.

Mis on teemaks?

Millest peatiikk ildjoontes rasgib?

Adumine

Oppurile tuleb anda Gldine arusaam,
millele peatikis keskendutakse

. Taipamine

lllustreeritud naidete pohjalik
labitootamine teema kohta
arusaama andmiseks

. Konstrueerimine

Vaadeldava teema kohta ndite
konstrueerimine ja I3bi tdotamine

Joonis 28 EASA mustri tildine struktuur
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Joonis 28 viljatoodud mustri struktuuri iga jiark ehk tase jaotatakse omakorda

kohustuslikeks osadeks:

vaadeldava taseme pealKiri;

= vaadeldava taseme iildisem eesmirk ning punktid, millele tuleb O&ppuril
keskenduda, sissejuhatus;

= vaadeldaval tasemel kasitletav sisu;

= asjakohane niide.

Pedagoogiline muster eMi: vastavalt [17] kasitletule — muster keskendub teema kohta
sligavamate teadmise edasiandmisele, teema erinevate tahkude késitlemisele, kriitilise
motlemise arendamisele. Pohiliseks votteks eesmirgi saavutamise juures on erinevate
inimeste seisukohtade vdrdlemine vaadeldavas kiisimuses. Lisaks erinevate seisukohtade
arakuulamisele suunatakse Oppurit kiisimuste abil erinevate seisukohtade pdhjalikumale

labitootamisele.
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Mis on teemaks?

Tuleb hinnata erinevaid seisukohti
vaadeldavas kisimuses

Pohiline iilesanne

Tuleb saada ligipdas erinevatele
seisukohtadele vaadeldavas klsimuses

Erinevate vaadete esitus

Erinevate seisukohtade
arakuulamine

Valikukiisimused teema kohta

Erinevate seisukohtade
ldbitdatamisele suunavad
valikukisimused

Tagasiside

& & & & &

Tagasiside andmine seisukohtade
labitéotamise kohta

Joonis 29 eMi mustri uldine struktuur

Analoogselt EASA mustrile jaotatakse Joonis 29 esitatud eMi mustri tasemed omakorda
samasugusteks alampunktideks. Néite osas kasutatakse erinevaid teste, nditeks mitmik-

valiku testi.

3.1.4 Opiviljundid

Labiviidavate kursuste puhul tuleb médratleda dpiviljundid, sama kehtib ka dpiobjektide
kohta. Vt ka kirjeldust dpijuhise ja Opiviljundite kohta punktis 3.1.1 Ik 36. Vastavalt [18]

véljatoodule peavad dpiviljundid olema:

= Jppijakesksed;
= saavutatavad (ajaliselt piiritletud);

= gspetsiifilised ja moddetavad.

Tuleb mairatleda:
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* missuguse teadmiseni peab Oppur kursust ldbides joudma, kas see on deklaratiivne
voi funktsionaalne?

= Millist sisu vOi temaatikat on vaja aines késitleda?

= Mida peab Oppur suutma nende teadmiste ja oskustega teha, kas tegemist on

tegevuse v0i moistmise tasemega?

Selleks, et tipsustada, kuidas seatud dpivéljundite saavutamist modta ning aidata kaasa

opiviljundite valjatéotamisele, on [2] jargi oluline:

= maéirata hindamismeetod;
=  miéiratleda hindamiskriteeriumid;

=  maédrata lavendikriteeriumid.

Hindamismeetodi valikuga saab aidata kaasa kursuse raames késitletava temaatikaga
sobivate Opiviljundite viljatodtamisele, sest kui Opivéljund ei ole ihegi hindamismeetodi
abil moddetav, siis on tdendoline, et ta ei vasta ka spetsiifilisuse ja mdoddetavuse
kriteeriumile. Kui dpivéljundile on raske seada hindamis- voi lavendikriteeriume, mille
alusel oppuri tulemusi hinnata, siis ilmselt ei ole ka tegemist 6ppijakeskse, saavutatava
vO1 mdddetava dpiviljundiga. Seega eeltoodud nduded Spivaljundile on histi tdidetavad

opivéljundite véljatodtamise juhendi abil.

3.2 e-Oppe voimaluste analiiiis ja rakendatavus

Oppeprotsessi ldbiviimise seisukohalt on oluline, et:

= Jppematerjali koostajale oleks kittesaadavad Opetatava materjali esitamiseks
vajalikud vahendid;

= vahendid, mille abil koostatud dppematerjaliga dOppeprotsessi lébi viiakse, oleksid
ajakohased. St voimaldaksid kasutada kéesoleval hetkel kéttesaadavaid
metoodilisi vdimalusi dppeprotsessi labiviimiseks;

= vahendi kasutamine hariks ning suunaks nii materjalide koostajaid kui ka
kasutajaid;

» Jppematerjali koostamisel voetakse arvesse punkti 3.1 alampunktides viljatoodut.
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3.2.1 Opiobjekti koostamise analiiiis

Opiobjekti koostamiseks sobib mdni punkti 2.1 alampunktides toodud vahenditest, sest
seal esitatud valikus on ainult vahendid, mis on hasti kédtte saadavad ja kasutatavad.
Enamus neist on ka piisavalt ajakohased, metoodiliste voimaluste kdttesaadavuse tagab
kiesolevas t60s tehtud vaatlused ja uurimus nii tehniliste voimaluste kui ka metoodika
osas. Opiobjekti 6konoomikat kisitletakse kiesolevas punktis vaid Opiobjekti
labitootamiseks kuluva ajamahu poolest. Kuna Okonoomika muud aspektid
(véljatootamise ajaline maht ning maksumus) soltuvad konkreetse dpiobjekti temaatikast,
eesmarkidest ning koostajast, siis koostamise teorectilise késitluse juures neid ei
vaadelda. Meediadisain ning tarkvaratehnika peetakse kaetuks toovahendi valikuga.
Tehakse eeldus, et Opiobjekti meediadisain ei ole eesmirgiks omaette ning todvahendis
realiseeritu on piisavalt ldbimoeldud, esteetiline ning atraktiivne, vt nt 2.1.2.
Tarkvaratehnika osas tuleb Opiobjekti loojal olla teadlik, millises vormis hakatakse
opiobjekti kasutama. Juhul kui tegemist on kursusega, mis viiakse 14bi sdltumatult, siis
voib olla vaba ka Opiobjekti publitseerimise formaat. Oluline on, et dpiobjekt oleks
sthtauditooriumile ligipddsetav ning kasutatav. Juhul kui tegemist on kursusega, mida
viiakse 14bi mdonda LMS kasutades, siis tuleb valida selline dpiobjekti publitseerimise
formaat, mis on sobilik LMS jaoks. Punkti 2.1 alamjaotistes on iga vaadeldud e-Gppe
keskkonna voi vahendi kohta kirja pandud temas koostatava dpiobjekti publitseerimise
formaadid. Vastavalt Opiobjekti kasutamisele seatud tingimustele tuleb valida

koostamise vahend.

Opiobjekti taaskasutatavuse tehniline kiilg, millele seatud nduete jirgi peaks dpiobjekt
olema kasutatav laiemalt levinud tarkvara abil ning jargima levinumaid tehnilisi
standardeid, on kaetud iilalpool koostamise vahendi valiku kohta viljatooduga. Rohkem
tdhelepanu nduab taaskasutatavuse ndue sisule, mille jargi Opiobjekt peab olema
kasutatav erinevate sihtriihmade poolt olenemata auditoorsel dppetodl osalemisest. Kui
ndue ,,peab olema kasutatav olenemata auditoorsel Oppetodl osalemisest™ on iiheselt
mdistetav, st dpiobjekt peab olema dppuri poolt iseseisvalt kasutatav ja sisaldama piisavas
ulatuses juhendeid ning olema arusaadav, siis mida tdhendab ,,0piobjekt peab olema
kasutatav erinevate sihtrithmade poolt“? Tekib kiisimus, kas Opiobjekt peab olema
kasutatav koikide inimeste poolt? Siinkohal saab abiks votta punktis 3.1.3 vilja toodud

pedagoogiliste mustrite késitluse ning punktis 3.1.1 esitatud ADDIE mudeli {ilevaate.
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Vaadeldavate pedagoogiliste mustrite juures ei ole otseselt kisitletud sihtgrupi moistet.
EASA muster toob vilja vajaduse selgitada ainest tildiselt detailsema suunas, aga ei
madratle tapselt, milline peaks tildine alguse tase olema. eMi esitab lahenduse keerukama
motlemislaadi kultiveerimiseks. Kummagi mustri puhul on sihtgrupi méératlemisele
kaudselt viidatud, aga otseselt ei saa kumbagi maératluse aluseks votta. Ometi ei ole
kumbki muster ilma sihtgruppi méiratlemata kasutatav, st ei saa olla suunatud kdigile
inimestele. Selleks, et umbmaiirast viljendit ,,peab olema kasutatav erinevate
sihtriithmade poolt* tdpsustada, saab tunnustatud ADDIE mudeli analiitisi etapi kirjelduse
pohjal, mille kohaselt toimub vajaduste, sihtriihma ehk Sppijate, sisu ja voimaluste — aeg,
raha, oskused — analiiiis, teha selge kitsenduse, et Opiobjekti sihtriithmi ei saa ega peagi
olema Idpmata palju. Opiobjekt tuleb siiski suunata konkreetsele dppurite ringile.
,Kasutatav erinevate sihtrithmade poolt“ tdhendab vaadeldavas kontekstis seda, et
dpiobjekt ei peaks olema suunatud iihe viiga konkreetse isikute ringi tarbeks. Opiobjekt
peaks olema koostatud nonda, et seda saavad kasutada sarnase suunitluse, sarnase
haridustaseme ning sarnaste oskustega Oppurid. Seega saab oOelda, et Opiobjekti
koostamisel on piisav, kui tdidetud on iseseisvaks kasutamiseks sobilikkuse nduded, st

sisaldama sihtgrupi jaoks piisavas ulatuses juhendeid ja olema iileschituselt arusaadav.

Opiobjekti terviklikkuse ndude analiiiisimisel on heaks abivahendiks punktis 3.1.2
kasitletud IKM. IKM esitab punktide kaupa juhendi, kuidas tagada dpiobjekti seostatust.
IKM ei kisitle paraku olulist aspekti terviklikkuse juures — Opiobjekti ammendavus,
viliste seoste vihendamine. Ammendavus on olemuselt vastuoluline ndue, mis vajab
kisitlemist. Selge on, et iikski dppematerjal ei saa olla Idpmatult pikk. Opiobjekt ei saa
sisaldada teemavaldkonnast tulenevate koigi seoste tdieliku detailsuseni ulatuvaid
selgitusi. Samas peab Opiobjekt sisaldama teemakésitluseks vajalikku teadmiste hulka.
Tuleb leida tasakaal laialivalguvuse ning erinevate Opiobjektide killustatuse vahel.
Osutub, et siinkohal on tegemist probleemiga, mida on késitletud erinevates
distsipliinides. Uks vdimalikke kisitlusi périneb arvutiteaduse vallast, vt 3.1.2 15pp,
slisteemi jaotusprintsiip. Osutub, et dpiobjekti skoobi ehk késitletavate teemade ning
mahu méératlemiseks voiks sobida printsiip, mis voimaldab Opiobjektidele Idheneda
terviku jaotamise vaatenurgast. Juhul kui kisitletav teema kas iiletab Oppimiseks
kavandatud mahu voi oleks teema osasid tarvis kasutada mone teise teema raames, siis

on mottekas jaotada teema Opiobjektide vahel, millest igatiks késitleb vdiksemat teemade
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ringi. Opiobjekti optimaalne suurus oleks leitav esiteks sobiliku mahu jirgi (vt ka punkt

3.1.1 Ik 37) ning kokkukuuluvate alamteemade jérgi.

Osutub, et terviklikkus on dpiobjekti viljatootamisel liks olulisemaid ndudeid. IKM jargi
tuleb Gpiobjekt rajada tugevale vundamendile — koostaja peab teadma, mida ja milleks ta
Opetada tahab. IKM on hea Opiobjekti modelleerimise todriist, mis otseselt ei anna
koostajale vahendeid Opiobjekti iilesehitamiseks, aga suunab kiisima oigeid kiisimusi
ning leidma opiobjekti koostamise alust moodustavaid vastuseid. Naiteks sisaldab IKM
esialgne viljatootamise faas punkti tdhtsamate situatsiooni-faktorite tuvastamise kohta.

Vastavalt [12] viljatoodule mojutavad dpisituatsiooni oluliselt:

= Oppurite arv klassis;

» haridustase;

»  Jppetdo labiviimise sagedus;

=  Qppetdd ldbiviimise meetod — vahetu suhtlemine, suhtlus klassiruumis, online

suhtlemine jne.

Kokkuvottes saab teha iildistuse, et analiiiisida tuleb auditooriumi ehk sihtriihma, kellega
on kursuse labiviimisel tegemist, kellele on dpiobjekt suunatud. Seega saab jareldada, et
opiobjekti terviklikkuse taotlemisel on oluline tunda sihtriihma, millega on kinnitatud

esialgne jdreldus selles osas.

Kui on teada sihtriihm, vahemalt esialgsel kujul mida ja milleks dpetada tahetakse, siis
saab asuda tipsemale analiiiisile, mis puudutab tdhtsamate opieesmarkide tuvastamist ja
asjakohase tagasiside ning hindamisprotseduuri formuleerimist. Kirjutades opieesméargid
iikshaaval vilja, saab igat {iht neist hinnata sihtrithma ja laiema eesméirgi seisukohalt —
kas konkreetne dpieesmirk mahub iildpilti ning on saavutatav? Saavutatavuse juures
tuleb hinnata, kas sihtriihm suudab etteantud vahendite korral iildist eesmérki tdita?
Juurde tulevad tegurid, mis nouavad situatsiooni hindamist kasutatavate ressursside
seisukohast. Tuleb hinnata, kui palju on dpiobjekti koostajal raha ja aega eesmairgi
saavutamiseks? Lahenemisviisi seisukohast: kuidas eesmérki saavutada? Kasutatavate
ressursside tdpsem analiilis viib Opisituatsiooni ja iildist eesmirki tépsustavate
teadmisteni. Lihenemisviisi analiilis vOimaldab hinnata iga liksiku dpieesmérgi sobivust
suurema eesmirgi saavutamiseks. Vastavalt eeltoodule tipsustatud eesmérgid ning

lahenemisviis ~ vdimaldavad sobivalt ldheneda asjakohase tagasiside ning
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hindamisprotseduuri formuleerimisele. Kokkuvdttes nédhtub, et punktis 3.1.2 esitatud
IKM esimene faas on késitletav tervikuna, ndue ,,komponentide sidususe tagamine* on

sustemaatilise lahenemise korral automaatselt tdidetud.

Vaadeldes IKM teist faasi, jargneb kursuse eesmérkidest ning ldhenemisviisist
orgaaniliselt tuletatavate kursuse tdpsema struktuuri ning juhendamisviisi analiiiis. Need
kumbki on kiill késitletavad ka omaette, aga peaksid iiksteist toetama — temaatiline
struktuur tuleks valida selliselt, et saaks rakendada juhendamist plaanitaval viisil
plaanitavas mahus. Ka vastupidi — kursuse skoop peaks olema vajalikus ulatuses
juhendamisega kaetud. Eeltoodu omab suurt tdhendust elektrooniliselt 14biviidavate
kursuste ning Opiobjektide juures. Arvestades taaskasutatavuse nduet, siis tuleb arvestada,
et opiobjekt peaks olema kasutatav lisaks voimalikult véikesele sdltuvusele sihtgrupist
ning auditoorsel t661 osalemisest ka kursuse ldbiviimisest ning suhtlusest dppejouga.
Siinkohal tekitab kiisimusi véimalik vastuolu erinevate Opiviiside toetamise noudega.
Klassikaline pedagoogika [19] jargi peab tahtsaks sidet Opilase ja Opetaja vahel, dpetamist
eeskujuga. Mone Oppuri jaoks on viga oluline isiklik suhe Oppejouga. Lisaks eeltoodule
saab viita, et igasugune dppetegevus on késitletav ka harimisena laiemalt kui konkreetse
kursuse skoop ette ndeb. Kui loobuda dpetaja ja Opilase vahetust suhtest, siis vaesub

hariduse andmine.

Lahenduse saab leida juba eelnevalt viidatud siisteemi jaotusprintsiibi jargi (vt punkt
3.1.2 Ik 39): koostada kursus omavahel suhteliselt soltumatutest osadest. Ehk siis
koostada kursuse 1dbi viimiseks sdltumatu dpiobjekt, mis sisaldab oma eesmirgi piires
vajalikul hulgal juhendmaterjale ning kasutada seda kursuse iihe osana. Kursuse kaigus
saab vilja arendada dppija ja Oppejou omavahelise suhte, mille raames on vdimalik
kasutada vahetul suhtlemisel pdhinevat juhendamist. Kasutades erinevat juhendamisviisi
erinevate kursuse osade juures, on vOimalik suuremas ulatuses kasutada iga viisi
paremaid omadusi. Vahetul suhtlemisel saab Oppejoud keskenduda iga Oppija
kitsaskohtade analiilisimisele ja tagasiside andmisele individuaalselt. Elektroonilise
Oppevahendi juures on voimalik kasutada viiteid andmaks laiemat pilti teema kohta ning
ergutamaks iseseisvat huvi. Elektroonilise Opiobjekti koostamisel on voimalik 14bi viia
moningal tasemel Opitulemuste analiilisi, mis sobib enamlevinud probleemide
lahendamiseks ning Oppurite suunamiseks. Kokkuvottes vdimaldab kursuse

struktureerimine ning tehniliselt rikkalike vahenditega koostatud Opiobjektide
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kasutamine Oppejou t60d paremini fokuseerida, vdimaldab keskenduda justnimelt
pedagoogikale, dpetamisele, mitte ei ole sellega vastuolus. Kokkuvottes saab viita, et

terviklikkus on tihedalt seotud taaskasutatavusega.

IKM kolmanda faasi juures jitkatakse esimeses kahes faasis viljatodtatud kursuse —
eesmargid, lahenemisviis, struktuur, juhendamine — viimistlemist kasutatavaks tooteks.
Kuna on teada, mida saavutada tahetakse ning kuidas seda saavutada, siis saab vilja
tootada tdpsema hindamismetoodika t66 labiviimise edukuse kohta. Hindamismetoodika
viljatootamisel saab anda tidpsemaid hinnanguid eelnevalt tehtud todle: tulemusi peab
saama modta. Kui mddtmine on raskendatud voi ei ole ldbi viidav, siis saab panna
kahtluse alla eesmérkide formuleerituse vOi ldhenemisviisi asjakohasuse. Hésti vélja
tootatud hindamismetoodika ning sellest saadav tagasiside on kursuse ning Oppejou
edasise arengu sisendiks. Kolmanda faasi juures viiakse 1dbi kursuse testimine nii
tehniliselt kui ka metoodika osas, mis tagab kursuse kasutatavuse ning viimistletuse.
Testimist on voimalik siistematiseerida IKM juures vélja toodud disainimudeli abil:
Opetamine ja Oppimine <-> Gpieesmérgid <-> tagasiside ja hindamine, vt Joonis 25 ja

jargnev selgitus.

Kokkuvottes saab vilja tuua IKM sobivuse Opiobjektide loomise késitlemise juures.
Tegemist on vdimalusterohke mudeliga nii teoreetilisest vaatevinklist kui ka praktilise
juhendmaterjalina opiobjekti koostamise juures, mis annab abstraktsetele ndudmistele

sisu ning lihtsustab otseste juhistega dpiobjekti ja kursuse koostamist.

Nouet, mille jirgi Opiobjekt peab olema Oppimist toetav, saab késitleda Opiobjekti
koostamise mudelite ADDIE, SCATE ja juba varem vaadeldud pedagoogiliste mustrite
abil. Alustades kursuse vO1 Opiobjekti koostamise ldhtepunktina sihtriihma ning
opieesmarkide kirjeldamisest, on voimalik valida, millist pedagoogilist mustrit valida.
Pedagoogilise mustri valik on oluline, sest see loob laiema konteksti kasitlemaks
vordlemisi abstraktset Oppimise toetamise nduet ning Opiobjekti koostamise mudelite
juhiseid. Vastavalt punktis 3.1.3 viljatoodule, on &piobjektide loomise tarkvaras
realiseeritud kahte pohilist tiilipi pedagoogilised mustrid: iks muster, mis toetab millegi
tdiesti uue omandamist ning teine muster, mis toetab teadmiste siivendamist. Tundes
sihtriihma ning teades Opieesmérke, on voimalik valida kahe pdhimdtteliselt tdiesti

erineva ldhenemise vahel.
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Opiobjekti koostamise mudelid on raamistikud, mis on suunatud dpiobjekti siistemaatilise
kasutamise toetamisele. ADDIE mudel vaatleb dpiobjekti elutsiiklit laiemalt kui seda teeb
otseselt Opiobjekti véljatodtamisele suunatud IKM. ADDIE kolm esimest punkti, mis on
seotud Opiobjekti véljatodtamisega, on IKM poolt pohilises 0sas kaetud. ADDIE teine
punkt, kavandamise etapp, lisab kisitlusse meedia tiitipide valiku, mis ei ole IKM juures
sonaselgelt vélja toodud ning seda voib pidada tépsustuseks voi tdienduseks. ADDIE
neljas, kasutamise etapp, ning viies, hinnangu andmise etapp, tiiendavad IKMi dpiobjekti
edasise elutsiikli osas: viljatootamisele jargneb kasutamine ja kasutuskogemuse

hindamine ning selle pohjal jarelduste tegemine.

Seega kui ldhenemisnurk on valitud, siis saab jitkata ADDIE mudeli kolme esimese
punkti — analiiiisi-, kavandamise-, viljatootamise etapid — labiviimisega IKM jargi,
sealjuures tuleb jilgida kursuses kasutatavate dpiobjektide labitootamiseks kuluvat aega,
vt punkt 3.1.1 Ik 37. Kui protsess on ldbitud, siis lisaks IKM testimise protsessile saab
rakendada valminud Opiobjekti kontrollimist SCATE jargi. SCATE jirgi on voimalk
ADDIE mudeli viimase kahe Opiobjekti elutsiiklit késitleva punkti lidbitodtamine:
kasutamise etapis tuleb anda hinnanguid koigile viiele SCATE mudeli osaks olevale
jaotisele: sissejuhatus, sisu, harjutused, reflekteerimine, lisamaterjalid. Kas iiksikud

jaotised tdidavad oma eesmaérki ning on teistega tasakaalus? Mida saaks teha paremini?

Opiobjektile seatud iihilduvuse ndue on sarnaselt taaskasutatavuse tehnilise kiiljega
kaetud Opiobjekti loomiseks kasutatava vahendi valikuga. Vahendi valikul on peatutud
punktis 3.2.1 Ik 44. Soovitatav on kasutada vahendit, mis voimaldab koostatud dpiobjekti
eksportida sellesse keskkonda, milles teda kasutama hakatakse. Opiobjekti koostajal tuleb
olla kursis pdhiliste standarditega, mis valikut mojutavad, tunda {ildist tehnoloogilist

konteksti, milles elektrooniliselt 1dbiviidavat kursust kasutatakse.

3.2.2 Oppejéu roll 6piobjekti koostamise ning dppe Libiviimise juures

Punktis 3.2.1 Ik 47 toodi vilja IKM sobivus klassikalise pedagoogika seisukohtadega.
Punktis 3.1.2 Ik 38 on vilja toodud iiks késitlemist leidnud uuenduslikke pedagoogilisi
seisukohti. Erinevalt ldhenemisest, kus kursuse koostamisel voetakse aluseks Opik ehk
oppematerjal voi etteantud Oppekava ning disainitakse ette antud materjali edastamine,

on selle ldhenemise korral rohutatud vajadust voi vabadust defineerida kdigepealt
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eesmirgid ning alles seejdrel asuda Opiprotsessi disaini juurde. Lisaks on vilja toodud
vajadus 0ppejou rolli voi autoriteedi vihendamisest kursuse ldbiviimise juures. Vaadeldes
IKM kolme faasi, kursuse testimismetoodikat ning uuenduslikku pedagoogilist kasitlust,
siis selgub, et nende vahel ei ole vastuolu kuna IKM jaitab kisitlemata dppejou rolli
kursuse ldbiviimise juures. Punktis 3.2.1 kirjapandust saab teha jarelduse, et IKM
ndudmiste tdidetusel on Oppejoul vabad kded Spiobjektide ning vahetu suhtlemise ja
juhendamise omavahelise osakaalu tasakaalu leidmisel. Hea kursuse juures on oluline
koht dppejou isiksusel ning dppejou ja doppija suhtlusel. Kui dppija omandab ainet, siis
on loomulik, et tal on kisitletavas ainevallas vihem teadmisi ja kogemusi kui oppejoul,
kes on siivendatult teemat uurinud. Seega on ka seaduspérane, et Oppejoud kujuneb no
loomulikuks autoriteediks, mis langeb kokku [19] késitletuga. Tapsustamaks vaadeldava
uuendusliku pedagoogilise kisitluse seisukohta dppejou keskse tdhtsuse vihendamise
kohta, toob [20] puudustena vilja Oppuri enese subjektsuse, individuaalsuse ja
mottetegevuse alahindamise biheivioristlikus ehk klassikalises pedagoogikas. Kursuse
koostamisel on vdimalik neid puudusi jirjekindlamalt ning siistemaatilisemalt vidhendada
ja wviltida kui Oppejoud koostab kursusi ja Opiobjekte fokuseeritult siisteemi
jaotusprintsiibi jargi. Kui oppejoud koostab kursuse nii, et dpiobjektid vastavad punktis
3.1.1 esitatud nduetele ja kursus tervikuna vastab punktis 3.2.1 ldbi viidud analiitisi
tulemusel formuleeritud seisukohtadele, siis touseb esile dppejou roll dppeprotsessi
suunaja ja sisulise juhina, vidheneb vajadus faktiteadmiste tuupimisele ning
kontrollimisele suunatud autoritaarse juhi rolli jargi. Kokkuvdttes aitab siistematiseeritud
lahenemine dppeprotsessile Oppejoul moista tegelikke vajadusi, tegeliku t66 hulka ning
suunda, mida on vaja teha Opieesmirkide saavutamiseks. Tekkiv tagasiside juhendab
Oppejoudu ennast tdiendama ning leidma lahendusi esilekerkinud probleemidele. Eriti
hésti kerkib siistematiseeritud t60 vajadus esile abstraktsete teemade kisitlemisel, kus
Oppejoul on suur oht kalduda mdistete ettelugemisele ning tuupimisele selle asemel, et
suunata tdhelepanu abstraktse kisitluse tolgendusoskuse arendamisele ning ainemahu

ulatuses praktilisele rakendamisele.

3.2.3 Kursuse ning opiobjekti vahekord

Léhenedes kursuse iilesehitusele punktis 3.1.2 Ik 39 esitatud jaotusprintsiipi jalgides, on
voimalik koostada kursus ndonda, et kursuse Opiobjektid on késitletavad omaette mini-
kursustena, mis on hasti kooskdlas punktis 3.1.1 esitatud nouetega Opiobjektile ning

punktis 3.2.1 esitatud Opiobjekti nduete analiiiisiga. Seega on terminite kursus ja

50



opiobjekt eristamine tinglik. Terminiga kursus tahetakse pigem rohutada kasitletavate
teemade mahult mdnevdrra suuremat dppetdd lébiviimise iiksust, terminiga Opiobjekt
tahetakse pigem viidata konkreetsele teemale keskendatud Sppetdd ldbiviimise tiksust,

mis on realiseeritud elektrooniliste vahendite abil.
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4 Naidisoppematerjali koostamine

Selleks, et illustreerida allikate pohjal 1&bi viidud teoreetilist analiiisi ning esitada
praktiline Opiobjekti koostamise nédide, vaadeldakse kéesolevas punktis raietéode
juhendamise kursuse koostamist. Kursuse iildist kirjeldust ning eesmarke vt punktis 4.1.6.

Kursuse teema on valitud eesmaérkidel:

= jllustreerida e-Oppe vdimaluste kasutatavust aladel, mida traditsiooniliselt
infotehnoloogiaga ei seostata;

» illustreerida elektrooniliste dpiobjektide sidumist kursuse ldbiviimisega;

= illustreerida elektrooniliste dpiobjektide koostamise pohimdtete rakendatavust, vt
ka jaotusprintsiibi kirjeldust punktis 3.1.2 1k 39;

* tuua esile Oppejdu ning Oppuri vahelise isikliku sideme olulisust ning

paigalejddvust ka elektrooniliste dpiobjektide abil 1dbiviidud kursuse juures.

Kursuse Opiobjekti nditena on lisatud langetusjuhis, vt Lisa 1 - Langetusjuhend.
Langetusjuhis on koostatud vastavuses kdesoleva punkti ning punktis 3.2.1 analiilisitu
ning véljatooduga. Langetusjuhise dpiobjekti koostamisel on tehtud moningaid méondusi
ning mugandusi arvestades to0vahendist (Easygenerator) tulenevate piirangutega.

Opiobjekti loomisel on kasutatud [21] avaldatud materjale.

4.1 Kursuse iilesehitus

Jargnevalt vaadeldakse kursuse iilesehitamist plokkide kaupa. Kursuse kavandamist
viiakse 1dbi punktis 3.1.1 Kirjeldatud ADDIE-mudeli jérgi, mille alampunktid on
omakorda késitletud vastavuses punktis 3.2.1 esitatud analiiiisiga. Kéesolevas punktis
leiavad alljargnevalt késitlemist ADDIE-mudeli kolmele esimesele sammule vastavad
IKM sammud, ADDIE-mudeli kahte viimast sammu — kasutamine ja hindamine —
vaadeldakse eraldi punktis 4.1.7, sest kirjeldus kursuse hindamise ja tagasiside
korraldamise kohta kuulub kiill kursuse planeerimise hulka, aga ei ole planeerimise ja

iilesehitamise faasis praktiliselt késitletavad.
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Tabel 3 Kursuse iildised aspektid

Kriteerium

Téipsustus

Opiobjekti viljatddtamiseks
kasutatav ajaline maht

5 toOpaeva

Opiobjekti viljatootamiseks
kasutatavate finantsiliste
vahendite maht

Puudub, peale kasutatava td6aja ei ole vdimalik
rahaliselt panustada

Opiobjekti kasutamise vorm

Opiobjekt avaldatakse kasutamiseks eraldiseisval
veebilehel ning kasutatakse reaalelulise juhendamise
abivahendina (soltumatu kasutus)

Opiobjekti sihtrithm

Sihtrithmaks on abit66joud, kes panustab omal vabal
tahtel, kellel on vidhe metsatod kogemusi ning kellel on
suhteliselt korge haridustase

Kasitletavad teemad

Vaja on iilevaadet, mis néitlikustaks metsatoo
algteadmised sinna maani, et dppija oleks suuteline
langetustodga lihtsamates oludes iseseisvalt toime
tulema

Lubatav maht dppe labiviimiseks

Teoreetilise osa 1dbitootamise maht peaks jaédma kuskil
8-10 tunni juurde, praktilise osa maht 24 tunni juurde.
Lisaks ekskursioonid 4-5 tundi

Opetuse andmise vorm

Opetust antakse sissejuhatava loengu ning hiljem vahetu
suhtlemise vormis praktika kdigus

Oppurite arv

Maksimaalselt 5

Oppetd6 jaotatus

Auditoorne dppetdd viiakse 14bi kahele paevale jaotatult,
sellele jargneb hiljem praktika, mille kdigus toimub
personaalne juhendamine ning Gppijapoolne iseseisev
materjali jareltootlemine

Tabel 3 viljatoodust ndhtub, et ldbiviidav Ope peab olema iisna iildise tutvustava

iseloomuga. Tegemist on ilihekordselt ldbiviidava juhendamisega, mis tdidab kindlat

eesmdrki ning ei ole raamistatud keerulisemate ndudmistega ldbiviimise aja ega koha

suhtes. Saab teha jarelduse, et tuleks kasutada EASA pedagoogilist mustrit, sest kdsitletav

ainevaldkond on Oppijate jaoks uus ning seega tuleb oppe ldbiviimisel 1dhtuda materjali

tutvustamise ning esmase vaatenurga kujundamise vajadusest. Tabel 4 esitatakse IKM 1.

faasi analiiiis kursuse kohta, Tabel 3 on esitatud pohilised situatsiooni-faktorid, seega

IKM esimese faasi kohta seda aspekti enam késitlema ei pea.
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Tabel 4 Lihteandmete ldbitdotamine IKM 1. faasi osas

Kriteerium

Téipsustus

Tahtsamad opieesmargid

Kursuse loppedes peab dppija tavapérastes
oludes:

= oskama raielangil kéituda;
= oskama langetada;
= oskama laasida;

» oskama jirgata

Tagasiside ja hindamisprotseduur

Kursuse lébiviimisel kasutatakse
elektroonilisi dpiobjekte, mille labitootamisel
on oluline osa hindamisel ning tagasisidel
(testidel ning testis kasutatavate
vastuste/hinnete pohjendamisel). Oppejoud
jélgib t66d opiobjektidega ning vajadusel
juhendab Sppijat isiklikult. Hindamisel
lahtutakse dpiobjektide hinnetest ning
Oppejou hinnangutest edasijoudmisele

Oppimise ja dpetamise tegevused

Oppetdd liabiviimisel kasutatakse:
auditoorset t60d;

iseseisvat t66d Opiobjektidega;

isiklikku suhtlust dppija ja Oppejou vahel
edasijoudmise kohta tagasiside andmiseks
ning juhendamiseks;

praktikat;

praktikatulemuste 1dbitootamist

Eeltoodu sidususe tagamine

Oppetdd planeerimisel ning korraldamisel
lahtutakse pohilistest eesmirkidest ning
kursuse iga iiksiku osa puhul veendutakse
selle funktsionaalsuses. Teiseks vastutab
oppejoud kursuse ldbiviimise eest. St
valmistab kursuse vastavalt metoodikale ette
ning hindab peale kursuse 16ppu tulemusi.
Kuivord dppegrupi suurus on 5 inimest ja
Oppejoud on asjatundja omal alal, siis pigem
on tdendoline, et kursuse tiksikud osad
viiakse ldbi asjakohases mahus, saavutavad
oma eesmérgi ja haakuvad iiksteisega
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Tabel 5 Lihteandmete ldbitdotamine IKM 2. faasi 0sas

Kriteerium Tépsustus

Teemad ja nende késitlemise jéarjekord Vt4.1.1

Oppe ldbiviimine iga teema juures Vt4.1.3

Kursuse iiksikute osade tervikuks liitmine Kursuse koostamine lahtub terviklikust

vaatest kursuse eesmérkide suhtes. Lahtudes
iildeesmarkidest defineeritakse nende
saavutamiseks vajalikud vahe-eesmargid ning
nende saavutamise metoodika. Seega tagab
ldhenemisviis kursuse ldabiviimise tervikpildi

Tabel 6 Lihteandmete 1abitootamine IKM 3. faasi osas

Kriteerium Tépsustus
Kursuse hindamismetoodika Vtd.1.4
Kursuse testimine Vt4.1.5. Kuna ADDIE ja SCATE jargi

kursuse kontrollimine on liigitatav
testimiseks, siis ADDIE 2 viimast etappi
leiavad kasitlemist seal samas

Kursuse areng Kursuse areng pShineb peamiselt dOppejdu-
poolsel kursuse teemade hindamise
tagasiside 14bitdotamisel ning vahetul
kontaktil dppijatega. Tehes tihelepanekuid
ning jareldusi, leiab oppejoud
vajakajddmised ning arengukohad

Oppejou areng Oppejdu areng kursuse korraldamise osas
toimub samadel alustel eelmises punktis
viljatooduga. Oppejdu erialane areng toimub
eeldusel, et 6ppejoud on metsamajanduse
valdkonnas tegev ning tdiendab ennast
pidevalt

Kursuse siillabus ehk kokkuvote Vt4.1.6

4.1.1 Kursuse teemad
Lahtuvalt dpieesmirkidest, sihtriihmast ning valitud pedagoogilisest mustrist (EASA),

ehitatakse kursus iiles 4 plokina:

1. sissejuhatus —
» madratletakse eesmirgid — sissejuhatuse plokis kirjeldatakse kursuse iildine

eesmidrk ning votmepunktid Oppija jaoks. Eesmairgiks on: metsatoolise
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koolitamine, kes on vOimeline iseseisvalt tavaolukorras toime tulema.
Votmepunktid Oppija jaoks on: metsatodde iildisemast loogikast aru saamine,
situatsiooni hindamise oskus, t66votete tundmine;

» iilevaade kursuse korraldamise asjaoludest — kursus korraldatakse sellel
pOhjusel, et grupp asjast huvitatud vabatahtlikke tahab panustada teatud
kultuuriloolise taustaga paiga korrastamisse. Uhele mahajietud viirika
ajalooga kiilaasemele on mets peale kasvanud, tahetakse see maha votta ning
jarelejddnud malestised kiilastamiseks avada. Kuna paik on ebasobiv
masinatega labiviidava raide jaoks ning vabatahtlike grupp on ndus ise metsa
tilestootamisse fiitisiliselt panustama, siis korraldatakse véljadppekursus,
mille kdigus antakse edasi pohitded metsatdd ohutuks ldbiviimiseks. Tuleb
jalgida kahte pohilist asjaolu: turvalisus — et keegi ei saaks vigastada — ning
malestiste sdilimine;

» kursuse sisu iilevaade — kursusel radgitakse metsa tilestdotamise pohimotetest
ning nende rakendamisest konkreetse eesmérgi tditmiseks, ohutusnduetest
ning toovatetest;

*» ndide — metsa ilestodtamine EV piirivoondis, kus rakendatakse
kombineeritud tehnoloogiat — metsamasinad + metsatoolised;

2. adumine —

» maédratletakse eesmirgid — Kirjeldatakse ploki pdhiline eesmirk — pdhiline
arusaamine iilesande sisust — ning vOtmepunktid Oppija jaoks:
kontseptsioonidest aru saamine, toode jaotusest iildine aru saamine, téode
pOhilisest sisust aru saamine;

» lilevaade plokis kisitletavatest teemadest - plokis kirjeldatakse eesmarki
puudutavad pohilised kontseptsioonid: puidu tilestdotamine ning kéitlemine;

= ploki tegelik sisu koosneb kolmest punktist - metsatoode tildine korraldus,
langetamine, laasimine, jirkamine. Vastused kiisimustele kuhu puit liigub,
mis on tingimused puidu miiligiks — mdodud, kvaliteet ja kuidas liigub —
transport, millised on korralduslikud tingimused transpordi l&biviimiseks?
Kuidas viiakse Il4bi langetamist, millised on pdhilsed toovotted ja
ohutusnduded? Kuidas viiakse ldbi laasimist, millised on pdhilised toovaotted
ja ohtusnduded? Kuidas viiakse lébi jarkamist, millised on pShilised to6votted

ja ohutusnduded?
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» niited —lildine ndide saekaatri to6st — ekskursioon, iilevaade puidu vedamisest
— ekskursiooni kidigus suheldakse ka puiduveofirma esindajatega, tilevaade
langi korraldamisest — ekskursioon langile, iilevaade késitsi ldbiviidavast
metsatoost — tutvutakse tootingimustega langil;

3. taipamine —

» madratletakse eesmidrgid — tdpsem arusaamine iksikutest 1dikudest koos
votmepunktidega — tookorraldusest arusaamine, langetamise votete ja
ohutusnduete tundmine, laasimise votete ja ohutusnduete tundmine, jairkamise
votete ja ohutusnduete tundmine, puidu liigituse ja pohiliste kvaliteedinduete
tundmine. Arusaamine ja teadmised peavad olema piisavad jargmise etapi
labimiseks — praktika;

= {ilevaade plokis késitletavatest teemadest — plokis kasutatakse eesmérgi
saavutamiseks elektroonilisi dpiobjekte, pdhiline iilevaade Opiobjektidega
tootamisest, iksikute Opiobjektide tutvustamine ning nendega seotud
eesmargid;

= ploki tegelik sisu koosneb nelja elektroonilise dpiobjektiga td6tamisest ning
tagasisidest toole. Tagasiside jaguneb Opiobjektis antavast tagasisidest
testidele ning dppejoupoolsest juhendamisest ning individuaalsest tagasisidest
igale Oppijale;

= ndited — Oppevideod ohutusvotete rakendamise kinnistamiseks. Mis voib
juhtuda metsamaterjali veol? Mis voib juhtuda langetamisel, laasimisel,
jarkamisel? Oppevideod puidutddtlemisest nditamaks, miks iihte vdi teist
kvaliteeditingimust rakendatakse;

4. Kkonstrueerimine, praktika —

= miiratletakse eesmirgid — eesmirgiks ning votmepunktideks dppija jaoks on
poOhiliste toovotete ning ohutusnduete jargimise kinnistamine metsamaterjali
transpordil, langetamisel, laasimisel, jdrkamisel. Pohiliste metsamaterjali
modtude ning kvaliteediastmestiku tundmine;

= {ilevaade plokis késitletavatest teemadest — plokis viiakse lébi praktiline dpe
koos juhendamisega. Selle kdigus jilgitakse metsamaterjali pealelaadmist,
jélgitakse langetamist, laasimist ja jirkamist. Peale selgitamist ning
juhendamist jiatkavad Oppurid toOovotete omandamist omal kdel Oppejou

jélgimise all;
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= niited — praktilised ndited juhtunud Onnetustest ning nende asjaoludest,
ettetulevate probleemide ja mittestandardsete olukordade lahendamine

praktikas.

4.1.2 Kursuse opiviljundid

Kéesolevas punktis esitatakse iilevaatlikul kujul kursuse eesmirk, sellest tulenevad
opivéljundid ning nende hindamise Kkirjeldus, vt Tabel 7. Koikide oOpivéljundite
hindamisel kasutatakse eristavat lavendipohist hindamist. St dppurit hinnatakse valitud
kategooriates selle jargi, kas tal on olemas ndutavad teadmised ja oskused vOi mitte.

Hindamismetoodika valimisel kasutati [2] esitatut.

Tabel 7 Kursuse eesmirgi ja dpiviljundite iilevaade

Kriteeriumi nimetus Kirjeldus

Kursuse eesmérk Kursusel osaleja peab suutma tavapéraste
metsatdodega toime tulla, tipsemalt vt punkt
4.11k 54

Tookorraldusest arusaamine Lévendiks on transporditeekonna osade

teadmine, transpordi eeltingimuste teadmine,
raielangi korraldamise pohialuste teadmine

Langetamise votete ja ohutusnouete Lévendiks on langetamise etappide teadmine,
tundmine pohiliste ohtude teadmine, ohutute pohivotete
teadmine ning langetamise praktiline
labiviimine kooskolas dpituga

Laasimise votete ja ohutusnduete Lévendiks on laasimise etappide teadmine,
tundmine pohiliste ohtude teadmine, ohutute pohivotete
teadmine ning laasimise praktiline
labiviimine kooskolas dpituga

Jiarkamise votete ja ohutusnduete Lavendiks on jarkamise etappide teadmine,
tundmine pohiliste ohtude teadmine, ohutute pohivotete
teadmine ning jarkamise praktiline
labiviimine kooskolas Opituga

Puidu liigituse ja pohiliste Lavendiks on puidu pdhiliste mddtude ja
kvaliteedinduete tundmine kvaliteediklasside teadmine, pohiliste
praagiprobleemide teadmine, praktiline puidu
selekteerimise 1dbiviimine koosk®dlas dpituga

4.1.3 Toovotted kursuse labiviimisel

Toovotete kirjeldus esitatakse vastavalt jaotises 4.1.1 esitatud punktidele:

58



1. sissejuhatuse juures kasutatakse materjali esitamist seminarivormis. Oppejdud
piitiab luua iildise arusaamise raamistiku, et Oppijatele oleks aru saadav, mis
teemadel ja mis ulatuses kursus l4bi viiakse. Teine dppejou lilesanne on Oppijatega
isikliku sideme loomine, tuleb vilja selgitada iga Oppuri taust, eelteadmised ning
ootused labiviidava kursuse suhtes. Kuna oppijaid on kursusel véhe, 5 inimest,
siis tuleb Oppijate poolt antud esmase tagasiside pdhjal hinnata, kas kursuse
ettevalmistus vastab ootustele ja Oppurite tasemele. Juhul kui ootuste ja
hinnangute vahel valitseb ebakdla, siis on 0ppejoul voimalik teha kas moningaid
muudatusi kursuse ldbiviimise kdigus voi laheneda vajadusel mdnele Oppurile
personaalselt;

2. adumise ploki ldbiviimine toimub analoogselt sissejuhatuse plokiga seminari
vormis. Mdlemad pooled on olulised: dppejoud peab andma piisava detailsusega
ilevaate teemade kohta, et Oppuritel tekiks vajalik arusaam, teisalt on oluline
saada Oppuritega kontakti, veendumaks, et omandatud arusaam on kiillaldane.
Léhtuvalt sihtrithmast — haritud vohikud — on oluline reaaleluline kokkupuude
valdkonnaga. Selleks sobib histi sissejuhatav ekskursioon monda saekaatrisse,
kus tutvustatakse iildist tooprotsessi ja on vdimalik ndha puidu transporti ning
kiitlemist tdosituatsioonis. Olulisel kohal on ekskursioon raielangile, kus saab
tutvuda elukutseliste metsatdoliste tegevusega toosituatsioonis, t6d ldbiviimise
tingimuste ja eeldustega;

3. taipamise plokk viiakse 1dbi osalt seminarivormis — sissejuhatus opiobjektide
tutvustamiseks, osalt iseseisva toona — Oppurite t60 Opiobjektidega, osalt
individuaalse ldhenemise- ja seminarivormis Opiobjektidest ldhtuva tagasiside
labitootamisel;

4. konstrueerimise plokk viiakse raielangil 1dbi samuti segavormis dppurite grupi ja

individuaalse juhendamisega dppejou poolt ning iseseisva téona oppuri poolt.

4.1.4 Kursuse hindamismetoodika

Kursuse hindamismetoodika puhul l14dhtutakse sellest, kas dppur omandas kursuse kdigus
vajalikud teadmised ja oskused voi mitte. Kursuse iiksikute osade hindamine viiakse ldbi
tagasiside saamise eesmargil ning on abiks dppejoule kursuse ldbiviimisel ning dppurile
oma tegevuse ja tahelepanu suunamisel. Hindamismetoodika esitatakse vastavuses jaotis
4.1.1 esitatud punktidele:
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1. sissejuhatus — Oppejoud ei hinda otseselt dppuri edasijoudmist, seega ei saa
vaadelda ka hindamismetoodikat. Kiill hindab 6ppejoud Oppuri taset, meelsust
ning hoiakut kursuses kisitletava kohta ning kohandab oma tegevust vastavalt
sellele;

2. adumine — dppejoud hindab ildistavas laadis esitatud informatsiooni omandamist
lihntsamate elektrooniliste testide abil. Testide abil saadud tagasiside vdimaldab
Oppejoul hinnata, kas teadmiste edastamine tdidab oma eesmaérki. Kui
testitulemuste pdhjal ilmneb iildistatud kergesti omandatava materjali
omandamise probleeme, siis tuleb dppejoul sellele reageerida. Tuleb leida pohjus
ning materjali omandamisele aidata kaasa kas individuaalse 1&dhenemise vdi mdne
imberkorralduse abil;

3. taipamine — hindamine viiakse libi dpiobjektide 1dikes. Oppuril on vdimalik saada
Oppejou kiest selgitusi ning pohjendusi;

4. Kkonstrueerimine, praktika —koige olulisem hindamise etapp, mille kdigus kujuneb
oppejou-poolne 10plik hinnang dppuri edule voi ebaedule. Hindamine jaguneb
kolmeks osaks: langetamise katse, laasimise katse ning jiarkamise katse.
Langetamise katse kidigus hinnatakse Oppuri-poolset puu valikut etteantud
tingimustel, langetamise edukust, t66- ja ohutusvotteid. Laasimise katse juures
hinnatakse t66- ja ohutusvotete kasutamist ning 10pptulemust. Jirkamise katse
puhul hinnatakse optimaalseima jirkamiskombinatsiooni valikut, etteantud
modtudest kinnipidamist ning materjali vastavust kvaliteedinduetele. Kui dppur

14bib katsed edukalt, loetakse kursus edukalt l4bituks.

4.1.5 Kursuse testimine

Kéesolevas jaotises kisitletakse kursuse testimist punktis 3.1.2 |k 38 esitatud IKM
testimismetoodika jargi, vt Tabel 8. Kéesolevas jaotises ei késitleta elektrooniliste

Opiobjektide testimist.

Tabel 8 Hinnangud kursuse aspektide omavahelisele seostatusele

Kriteerium Tépsustus
Opieesmirkide seos tagasiside ja Kursus on projekteeritud iildisemast
hindamisega detailsema suunas, st defineeritud on

pohieesmark ning selle saavutamiseks

vajalikud alameesmaérgid ja tegevustik.
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Hindamine toimub esialgu alameesmaérkide
16ikes ning kokkuvottes 10ppeesmargi osas.
Tagasiside antakse iga liksiku alameesmargi
taitmiseks ladbiviidavas dppeprotsessis ning
hindamise juures

Opetamise ja dppimise seos tagasiside ja Iga iiksiku teemadeploki Oppimise ja
hindamisega Opetamise juurde kuulub asjakohases vormis
tagasiside ja hindamine. Soltuvalt dppe
labiviimise vormist (seminar klassiruumis,
iseseisev to0 Opiobjektidega, praktika)
viiakse 14bi ka tagasisidestamist ning
hindamist

Opetamise ja dppimise seos dpieesmirkidega | Vastavalt dpieesmirkide jaotatusele
jaotatakse ka dpe labiviimise vormide kaupa.
Kui tegemist on iildteadmiste omandamisega,
siis viiakse seda l14bi seminarivormis, kui
tegemist on teoreetiliste teadmiste
omandamisega, viiakse seda libi iseseisva
to0 raames elektrooniliste dpiobjektide abil
ning kui tegemist on praktiliste oskuste
omandamisega, siis toimub dppimine
praktikavormis

4.1.6 Kursuse siillabus

Kursuse pealkiri: ,,Metsatoode ldbiviimine méilestise kaitsel*. Kursuse teema: metsatoode
korraldus ning labiviimine mélestise korrastamisel. Kursuse kirjeldus: aktivistide
tthendus soovib korrastada metsa kasvanud véartusliku asulapaiga, mille kohta on
esimene kirjalik dateering 750a tagasi, aga oletatavasti on tegemist paari tuhande aasta
vanuse asulapaigaga, mis on olnud téhtis ka vaimuelu seisukohast. Senini on siilinud
hiiesalu ning ohvrikivi. Asulapaik hiiljati 1970. aastatel, aga selle metsastumine algas
peale Kollektiviseerimist 20. saj 40.-50. aastatel. Asulapaiga taasmetsastumine on
toimunud looduslikul teel, metsa kasvamist ei ole kultiveeritud. See on kaasa toonud

olukorra, kus tdnaseks pdevaks varjab asulapaika tilekasvanud raiekiips mets.

Aktivistide ithendus leiab, et huvilisi kaasates on voimalik asulapaik metsast tiihjaks
raiuda, puit realiseerida ning teenitud raha abil asulapaiga mentaalset vaartust paremini
eksponeerida. Arvestades huviliste valmisolekut tooga vahetult tegeleda ning raieobjekti

sensitiivsust, otsustati korraldada kursus, mille kdigus dpetatakse osalistele metsatéode
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korraldusega seonduvat ning antakse praktilised oskused t66 labiviimiseks. Kursus
viiakse 1dbi perspektiiviga korrata kultuuriloolise téhtsusega malestiste metsast

puhastamist ka mujal Eestis.

Kursuse kéigus tutvustatakse osalistele metsatood laiemalt, Opetatakse nigema
metsatootlemist alates raide korraldamisest kuni puidu to6tlemiseni tervikuna.
Opetatakse selgeks ning kinnistatakse ohutud ning praktilised toovotted tagamaks edukas
raietddde ldbiviimine ning 1dppeesmirgi saavutamine. Oppetoo viiakse 14bi kaasaegse
metoodika abil kasutades elektroonilisi Opiobjekte, Oppetodd korraldatakse vilunud
juhendaja poolt. T66 toimub seminarivormis, millele lisandub praktika. Toimuvad

ekskursioonid silmaringi laiendamiseks.

4.1.7 Kursuse lidbiviimise ja hindamise planeerimine

Tabel 9 on vilja toodud ADDIE-mudeli viimase kahe sammu, kasutamine ja hindamine,
analiiis SCATE-mudeli punktide pohjal. Kasutamise sammu ldbitootamisega on
voimalik 14bi viia kursuse materjalide ja ldbiviimise otsene analiiiis. Leida dnnestumised
ja vajakajddmised kursuse planeerimise, llesehituse, ldbiviimise, sisu ja kasutatud
lisamaterjali 1dikes. Hindamise sammu ldbitd6tamisel saab kasutamise sammuga samade
punktide ulatuses analiilisida kursuse koostamist iildisemalt. Arvestada tuleb, et iga
kursus on selle ldbiviija ndgu ning seega ka tehtud jéareldused ning kujunenud
toekspidamised on igal dppejoul erinevad. Kédesoleva analiilisiraamistiku abil on dppejoul
voimalik kursuste ettevalmistamist siistematiseerida, luua isikupdrane iildistatud

vaatenurk tema poolt késitletavas ainevallas labiviidavate kursuste koostamise tarbeks.

Tabel 9 Kursuse kasutamise ja hindamise kokkuvote ADDIE ja SCATE jérgi

Etapi nimetus Kontrollitav faktor Tulemuse kirjeldus
Kasutamine, Scope - eesmargid, Kuidas dnnestus koostatud kursuse abil
labiviimine eeltingimused, nduded pustitatud dpieesmérke saavutada, kas

opiobjekti loomisele eelnenud
situatsioonianaliilis t0i vélja
ammendava loetelu faktoritest, mis
mdjutavad konkreetse kursuse
labiviimist?
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Content — dppematerjalid:
tekst, audio, video, graafika,
animatsioon

Kas kursuse lébiviimisel kasutatud
Oppematerjalid on tervikuna piisavad
vOi tuleb neid mingis osas tdiendada?

Activity — tegevused Opitava
kinnistamiseks, harjutamiseks,
nt lilesanded, ka praktilised,
enesetestid

Kas kursuse ldbiviimine dnnestus? Kas
kursuse toovorm oli eesmarkide
saavutamiseks piisav? Kas oppet6o
labiviimist tuleks rohkem liigendada,
rohkem t60d seminarivormis, rohkem
t60d praktika vormis voi nende
kombinatsioonis?

Thinking — reflekteerimine,
arutlemine, nt teksti
integreeritud kiisimused ja
motlemistilesanded

Kas iseseisvat motlemist soodustavaid
osi oli kursuses piisavalt? Voi oli neid
liiga palju?

Extra — viited lisamaterjalidele

Kas kursuses kasutatud lisamaterjal
tditis oma tilesande?

Hindamine

Scope

Kas situatsiooni analiiiisimisel arvesse
voetu on piisav voi tuleb kursuse
planeerimisel veel midagi arvesse
votta?

Content

Kas kursuse dppematerjalide
koostamisel tuleb arvesse votta mingit
asjaolu, mida seni pole arvestatud?

Activity

Milliseid toovorme erinevates
situatsioonides erineva materjali jaoks
kasutada? Kas leidub vastuvaiteid
senistele tdekspidamistele voi
metoodikaalaseid tdiendusi? Mis on
kursuse labiviimise juures oluline?

Thinking

Milline on 0ige vahekord iseseisvat
mdtlemist soodustavate kursuse osade
vahel, et saavutada materjalist sligavam
arusaamine ilma, et kursus muutuks
laialivalguvaks?

Extra

Mil viisil iiles ehitatud lisamaterjalid
aitavad kursuse labiviimisele koige
enam kaasa, on koige vaartuslikumad?
Kui palju ja milliseid lisamaterjale tuleb
kursusele lisada, et nendest ka reaalselt
kasu oleks, neid 14bi tG6tataks?
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4.2 Koostatud opiobjekti tehnilisi aspekte

Easygenerator abil koostatud niitliku Gpiobjekti kohta saab vilja tuua kaasaegsete

tehniliste votete kasutuselevotust tulenevad hiived:

= Jpiobjekti koostajal on holbus koostatud Opiobjekti vastavalt vajadustele
avalikuks kasutamiseks kittesaadavaks teha. Kaittesaadavus on tagatud
internetitehnoloogia abil, dpiobjekt on realiseeritud veebilehekiiljena. Koostajal
on voimalik seada kéttesaadavusele piiranguid nditeks kasutajate, kasutamise
kordade arvu voi kittesaadavuse aja 15ikes;

= koostaja ei pea pdorama tihelepanu dpiobjekti tehnilisele tihilduvusele erinevate
brauseritega.  Kasutatud todvahend tagab  iihilduvuse enamlevinud
veebilehitsejatega;

= Jpiobjekt on kogu ulatuses hdlpsasti navigeeritav. Opiobjekti koostanud dppejdud
ei pea eraldi vaeva nigema iiksikute slaidide omavahelise jirjestamise ega
tervikusse paigutamisega. Piisab sisulise struktuuri vélja td6tamisest, iilejddnu on
tagatud t66vahendi poolt;

= Jpiobjekti kasutamine Oppetdoks on mdningase arvutikasutamise kogemuse

olemasolul viga lihtne.

Opiobjekt on jaotatud erinevateks osadeks, osade iilevaade tuuakse nn avavaates, vt
Joonis 30. Iga dpiobjektis sisalduva vaate juures esitatakse kasutajale atribuudid, mille
abil on vdimalik litkuda slaidide vahel vai siirduda avavaatesse, vt Joonis 31. Lisatud on
ka mugavust taotlev pausi loomise funktsionaalsus. Kogu &piobjekti tehniline teostus

taotleb lihtsust ning funktsionaalsust.
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Langetamise 105 Ulevaade Lasgetarise vited

e

Kislmused fa Katsed

Joonis 30 Opiobjekti iildvaade

Ulevaade

Kursus on keoestatud selleks, et anda teadmisi Sppuritele, kes hakkavad tegelema metsatboga, Kursuss
raames antakse Ulevaade, miks ning kuidas vilakse 1#bi metsatis iht viga olulist komponenti - puude

lamgetamist

1/6

Joonis 31 Opiobjekti ithe osa iilevaade
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1. Votmepunkt: milleks langetamist 1abi vilakse?

Kasvavate puutiivede edasiseks kaitlemizeks tuleb need esmalt ette valmistada - langetada, laasida ning
jargata. Kdesoleva kursuse raames vaadeldakse vaga olulist ettevalmistustad osa - langetamist. Vastavalt
vajadusele ning viimalustele wviiakse langetamine libi kas mehhaniseeritult langetusmasinaga wai
kasitsi. Haesoleval hursusel tutvutakse puude langetamizega kettsae abil puidu edasimibilgiks

ettevalmistamize eesmargil.

3/6

Joonis 32 Ulevaatepunkti esitav vaade

Iga Gpiobjekti sisuline vaade keskendub mdne teoreetilisel kasitlusel pohineva punkti
esitamisele. Joonis 31 on esitatud vaade, milles pohjendatakse dpiobjekti teemavalikut,

Joonis 32 on esitatud vaade, millel on esitatud teemat avav késitlus.
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5 Kokkuvote

Magistritod peamiseks eesmérgiks oli luua elektroonilise dpiobjekti koostamiseks vajalik
raamistik, mis vOtaks arvesse nii Opiobjekti kasutamist kursuse kontekstis kui ka Gppejou
osa Opiobjekti kasutamise juures. Eesmérgi saavutamiseks vaadeldi erinevaid dpiobjekti
koostamise vahendeid ja analiiiisiti erialakirjanduses avaldatud seisukohti ning teooriaid.
Tdiendamaks tehtud analiiiisitod tulemusi praktilise rakendamise kdigus kogutud
teadmistega, koostati eelnevalt vaadeldud tehnilise vahendi abil dpiobjekt. Opiobjekti
koostamisel vdeti arvesse analiitisimise ja sellele jargnenud seisukohtade siinteesimise
tulemusel formuleeritud jéreldusi ning iildisi dpiobjektidele kehtivaid ndudeid. Tegeliku
opiobjekti koostamisel tuli lisaks teoreetilistele aspektidele arvesse votta ka
elektrooniliste Opiobjektide koostamise vahendi eripdradest tulenenud mugandamise
vajadused, mis tekitas omakorda vajaduse moningaid teoreetilisi jirelmeid teisendada nii,
et need vaadeldavas situatsioonis kasutatavad oleksid. Koostatud dpiobjektile rakendati
ka teooria-pohist testimist. Kokkuvdttes saavutati tildistatav tulem, mis on rakendatav

erinevates situatsioonides viga erineva sisuga dpiobjektide loomisel.

Magistritod tegemise kdigus joudis autor jireldusele, et objekt-orienteeritud
programmeerimise aluseks olevad printsiibid on iildistatavad dppetdd labiviimisele, mille
kdigus kasutatakse elektroonilisi dpiobjekte. Juhul kui elektrooniline dpiobjekt sisaldab
mone ainevaldkonna Oppimiseks piisavat infomahtu ning atribuutikat, saab O0ppet6o
labiviimise jagada erinevateks vastutusaladeks. Oppetdd kiigus saab dppur elektroonilise
opiobjekti abil keskenduda Oppimisele ning Oppejoud saab keskenduda Oppuri
edasijoudmisele ehk Opetamisele. Tehtud jarelduste ning koostatud raamistiku abil on
voimalik  tulevikus loodavaid elektroonilisi  Opiobjekte  pohjalikumalt ning

mitmekiilgsemalt ette valmistada.
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Lisa 1 — Langetusjuhend

Kéesolevas lisas on esitatud ekraanivaated elektroonilise langetusjuhendi GOpiobjekti
kohta.

Ekraanivaade 1 Sissejuhatuse iilevaate punkt

Ulevaade

Kursus on keostatud selleks, et anda teadmisi Sppuritele, kes hakkavad tegelema metsatibtga. Kursuse
raames antakse Ulevaade, miks ning kuidas vilakse 1#bi metsatis iht viga olulist komponenti - puude

lamgetamist

1/6
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Ekraanivaade 2 Sissejuhatuse selgituste punkt

Kwmdas on kursus tiles ehitatud?
Kursus jactatakse neljaks:

* sissejuhatus

+ illevaade

* sigu

* praktika

Kaik punktid jagunevad omakorda ildjoontes samasuguse jactuse jirgi sissejuhatuseks, ilevaateks,
sisuks ning praktikaks (niideteks wi testideks). Iga punkii juures midratakse eesmark ning naidatakse
dra virmepunktid, millele wleb dpparil keskenduda.

2/6

Ekraanivaade 3 Sissejuhatuse 1. sisupunkt

1. Votmepunkt: milleks langetamist 1abi vilakse?

Kasvavate puutiivede edasiseks kaitlemizeks tuleb need esmalt ette valmistada - langetada, laasida ning
jargata. Kdesoleva kursuse raames vaadeldakse vaga olulist ettevalmistustad osa - langetamist. Vastavalt
vajadusele ning viimalustele wviiakse langetamine libi kas mehhaniseeritult langetusmasinaga wai
kasitsi. Haesoleval hursusel tutvutakse puude langetamizega kettsae abil puidu edasimibilgiks

ettevalmistamize eesmargil.

3/6
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Ekraanivaade 4 Sissejuhatuse 2. sisupunkt

2. Votmepunkt: mis viib langetamisel juhtuda?
Pearne silmas ebaseovitavaid asjaclusid |

+ kesgi vBib langetustoo kilgus viga saada

+ pun wiib ebasoodsalt langeda -
+ pohjustab ebarmugava olukorra

+ pohjustab dnnetuss

476

Ekraanivaade 5 Sissejuhatuse 3. sisupunkt

3. Votmepunkt: kuidas langetamist 1&bi viia?

Langetamise] tuleb jalgida kahte asjaolu: |
+ kewgi (ega miski) ei tohi viga saada
» puud tuleb langetada soovitud suunas

Kahjude viltimiseks ning soovitud eesmirgi ssavutamiseks tuleb langetustas labi viia ohutalt ja

oskuslikult

5/6
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Ekraanivaade 6 Sissejuhatuse praktikapunkt

Milleks langetamise planeerimist 1dbi viiakse?
Selleks, et tagada tobde labiviimise ohutus
Selleks, et tagada raidele piistitatud eesmérgi thitmine

Selleks, et korraldada metsatboliste samaaegne tid

6/6

Ekraanivaade 7 Langetust66 iilevaate ja selgituste punkt

Ulevaade

Langetustio edukaks ja chutuks labiviimiseks on vaja 46 korraldada tema eriparasid arvestades. Kdige
aclulisem on arvestada ohutusega - puu ei tohi kellegile ega millegile peale kukkuda. Tuleb arvestada, et
chutuks kauguseks teisest inimesest on vahemalt pun kahekordne kirgus.

148
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Ekraanivaade 8 Langetust6o sisuosa 1. punkt

1. Votmepunkt: mis voib juhtuda valearvestuse korral?

Valearvestuse korral

+ kukub puu kellegile woi millegile peale
+ vigastab kukkumisel kedagi wii midagi
+ kukub valesse kohta

Kui puu kukub peale, siis on puu suure massi ning langemise hoo tSttu tbti tulemuseks rangad
kahjustugsed. Puu langedes viivad pun oksad wii latv midagi kas kaasa haarata véi hooga liiia Puu
langernine val kehta (nt naaberkrundile) waib tuva kaasa vajaduse teha rohkem toid voi pdhjustada
mivid probleeme,

Ettearvamaty ning ohilik en puu nn tagasilook: langeva pun tivests l6ob méningatel juhtude] tle kinnu
tagasi. Seda juhtub enamasti siis, kui tiheda cksastikuga puu jaab okstele kandma ning need vednutavad
lamgeva pun massi tagasi.

Eriti ettearvamatu ning chtlik on kdverate ning muul moel moondunud punde langetamine. Vega raske
omn hinnata, kuidas moondunud puu mass langemisel jaotub ning selle tttu on lihine valearvestust teha.

Tuleb arvestada, et valearvestusi woib alati ette tulla, mitte kunagi ei saa 100% kindel olla, et langetamine

kulgeb téieliku kontrolli all!

28

74



Ekraanivaade 9 Langetustdo sisuosa 2. punkt

2. Votmepunkt: kuidas langetamist planeerida?
Langetamise planeerimist alustatakse enne langetustss alustamist. |
+ Kaigepealt mbeldakse 1aby, kuidas varutud puitu edasi kidideldakse, millistele tingimustels peab
varutud (valja vedamata) puit vastama, kuidas sellele ligi saab, kuidas seda laadida saab (tehakse

ldine raieplaan)

« Vastavalt Dldisele raieplaanile méeldakse 1dbi pusde langetamise suund ning pirjekord ja koostss
teiste metsatiilistega (kui neid on)

+ Puude langetamise suuna valikul arvestatakse ka langemise kaugusega Langemise kaugust saab
hinnata vordkilgsete kolmnurkade pdhimatte abil

* Kuil iksiku puu langetussuund en viilja valitud, siis valmistatakss ette puu langetamine -
+ vaadatakse valmis taganemistes (120 kraadi langemissuunast Uhels vii teisele poole)

+ puhastatakse 13ikepiirkond ning taganemistee vajalilkus ulatuses, et valtida kKomistarmist

Vi takerdumist

Ekraanivaade 10 Langetustoo sisuosa 3. punkt

3. Votmepunkt: kuidas langetamist ldbi viia?

+ Langetamise labiviimisel tulel pidada kinni langetamise planeerimise]l otsustatust (eriti siis, kui
metsas titab samal ajal ka teisi 1bolisy),

+ langetamise labiviimisel tuleb arvestada konkreetset situatsiooni mbjutavate asjaoludega (tuul,
ilm, puuliik, puu seisukord jm) ning gtta 1546 lbiviimisel plisav ohulusvaru

+ kasutada chutusvary arvestusest iulenevalt sobivaid todvahendeid

4/5
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Ekraanivaade 11 Langetust66 praktikapunkt

Mida viib péhjustada valearvestus planeerimisel?

Tiive langemise ebasoovitud suunda

¢mnetuse kellegi vai millegi vigastamise néol

Ekraanivaade 12 Langetamisvdtete iilevaate ja selgituste punkt

Ulevaade

Puu langetamiseks kettsaega saab kasutada mitmeid erinevaid toiwdtteid ning vahendeid Erinevad
virtted ja vahendid en sobilikumad erinevates situatsioonides.

Kdikide toovilets sooritamisel tuleb valtida sae tagasilookl! Tagasilésk tekib saelati otsa Ulemise
veerandiku haakumise]l puuga. Tagasilédk on seda tugevam ja véimsam, mida joulisem on kasutatav
mootorsaag Tagasiloogi valtimiseks tuleb 13iget alustada alati méne muu pinnaga kol saelati otsa
lemine veerandik! Soovitav on alustada Idiget tEHisgaasilt, sest siis on haskumise Wendosus vaiksem,

kett ldakaby puu Libi.

1/8
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Ekraanivaade 13 Langetamisvdtete sisuosa 1. punkt

1. Votmepunkt: milline on langetamise péhimé&te?

Langetamise chutust tagavaks péhimétteks on puu kukutamine pideviiba suhtes. Langetamise
mehhaanika selgitamiseks vib kwjutada pusd kalduva talana ning pidevriba kui liigendit, mis on
kinnitatud kéinnu ja puws vahele,

Pun langetamiseks tehakse loiked (juhtsialk e kiil ja langetusldige) nil, &t moodustuks pidevriba ning
likatakss puu tasakaalust vilja. Langemisel téitab pidevriba liigendina ning e lase puul soowvitud
suunast kirvale kalduda

Kui kasvav puu on vertikaalselt tasakaalus, sus juhtsilgu ja langetusloike tegermnise jirel kaldub ta ise
soovited suunas (vid vajab selleks vaid valkest impulssi).
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Ekraanivaade 14 Langetamisvdtete sisuosa 2. punkt

2. Votmepunkt: millised on langetamise tooriistad?

Lisaks kettsaele kasutatakse langetamisel Kiilusid, langetuslabidaid, kange (teibaid), vintse jt taoristu
ning masinaid

Mida lihtsamates oludes langetamine toimub, seda vithem on tdénistu vaja.
Langetamist mojutavad:

* puu SUUIuS

« kalle

* seisukord

« imbritsevad clud (teised puud, hooned jm)
Koige enam kasutamist leiavad langetuslabidad. Neid on eri tiiupe, on piisavalt kompaktsed kaasas
kandmiseks ning voimaldavad langetamise enamasti labi viia. Ei sobi vaga suurt joudu vajavateks
langetusteks!

Pika teiba abil on voimalik puu tasakaalust valja likkamiseks avaldada kullaltki suurt joudu, teivast saab
kasutada vajadusel kangina.

Kiilud vdimaldavad 1abi viia langetamist keerulistes oludes ja avaldada puule suurt joudu.

Vintse ja tungraudu kasutatakse olukordades, kus eelpoolmainitud toonstade voimalustest ei piisa.

/e
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Ekraanivaade 15 Langetamisvdtete sisuosa 3. punkt

3. Votmepunkt: millised on puu langetamise etapid?
Puu langetamiseks:

+ tehakse juhtsalk

« valmistatakse ette langetuslbige

+ tehakse langetuslaige

+ vilakse puu tasakaalust viilja
Viimalik en ka etappide méni muu jEnekord (nditeks kallakul seisva puu korral tehakse enne
langetuslbige valmis ja siis tehakse juhtsilk, seejirel vilakse puu jubtsalgu poole tasakaalust valja)

Langetusldike ettevalmistamise all peetakse silmas vajadusel koore eemaldamist (nditeks paks
ménnikoor) ning juuremigarate lahtildikamist, Ettevalmistamine ei pruugl iga langetamise juures

vajalik olla.
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Ekraanivaade 16 Langetamisvdtete sisuosa 4. punkt

4. Vitmepunkt millised on péhilised langetamise witted?

Langetamise]l on kaks pohilist witet: ohutu nurga meetod ja padramismestod. Kummagl mestodi puliul
tehakse esmalt juhtsalk, mblemad tagavad pun langemise jubtimise pidevriba abil. Erinevus seisneb
langetusliike tegemise osas,

Chutu nurga meetod:

+ peale juhtslgu tegemist laigatakse sisse puutiive libiv ava
+ peale ava loikamist tehakse langetusliige poole tive ulatuses paremale poole
+ asetatakse tehtud 15ikesse langetuslabidas
» tehakse langetuslbige vasakule poole
Pooramismestod:
= peale juhtsalgu 1Gikemist alustatakse langetusldike tegemist paremalt poolt
* saage pdorates tehakse langetuslbike parempoolne osa
= asetatakse langetusloikesse langetuslabidas
= saage pddrates lapetatakse langetusliige

ale

Ekraanivaade 17 Langetamisvdtete sisuosa 5. punkt

5. Votmepunkt, millised on langetamise envatted?
« Viikgemate puude langetamisel piisab monikerd juhtsilgu tegemisest ning langetusloike otse |
sisselfikamisest. Peale seda saab puu kitega pikali likata

+ Keskmiste ja viiksemate puude korral vdib chutu nurga meetodi mugandusena kasutada
langetuslbike otse sisseldikamisest leise serva terveksjatmisega. Sisseldigatud ossa asetatakse
langetusiabidas ning serv 1Sigatakse Libi

L]
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Ekraanivaade 18 Langetamisvdtete sisuosa 6. punkt

6. Vitmepunkt, millised on langetamise abivatted?
Minikord tavapirastest langetamise vitetest i plisa.
+ Kui puu el lange maha vaid jaab rippuma, siis voib olla abi puu veerstamisest Selleks saab

kasutada kas langetuslabida kuljes olevat konksu, teibaid jm

+ Kui puu on ohtlikus suunas kaldy, véib abi olla puu langetamisele eelnevast pingestamisest
vintsiga

+ Kul puu en maapinnast kirgemalt murdunud ning rippu jaanud, siis tuleks seda langetada kiljele
murdumise suhtes Parem oleks selline puu melsatrakioriga lahti thsta, sest kiitumine
langetamisel on ettearvamaty

TIE
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Ekraanivaade 19 Langetamisvatete praktikapunkt

Milline on langetamise tGéde jarjekord tavaclukorras?
% Planeeritakse puu langemine
% Planeeritakse taganemistes
% Valmistatakse ette 13ikepiirkond ning taganemistee
+ Liigatakse valja juhtsalk
% Sooritatakse langetuslbige

= VWiiak=e pun tasakaalust valja

Ekraanivaade 20 Praktika iilevaate ja selgituste punkt

Ulevaade

Cppur peab suutma vastata langetamise kohta kéivatele kilsimustele. Oppur pesb tundma langetustia
planeerimist ning lébiviimist. Selle parast tuleb labida praktiliste kilsimuste osa.
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Ekraanivaade 21 Praktika sisuosa 1. punkt

I:EF Cuesticn
1. Votmepunkt: kuidas kiib ohutu langetustds planeerimine?

i Drag ibems from the column on the nght to the 1eft to match the pairs

Langetamine algab

Uksiku pau langetamiss
plaan koostatakee

Ekraanivaade 22 Praktika sisuosa 2. punkt

) Ouestin
|\:-J Cruestion

2. Votmepunkt: milline on langetamise mehhaanika?

Puu tuleb liht=salt 18bi =aagida, kukub sinna kuhu kukub. Tuleb ainult vaadata, et ise alla ei ja&

° ‘Tuleb moodustada pidevriba nii, et tagatud on pou kukkumise soovitud suunda

ar4

83



Ekraanivaade 23 Praktika sisuosa 3. punkt

3. Votmepunkt: kuidas k#ib langetamiseks vajalike ldigete tegemine ohutu nurga
meetodi korral tavaclukorras?

+ Laigatakse valja juhtsalk
= Tehakse tilve lébiv 1Gige pidevriba moodustamiseks
= Laigatakse valja langetusldike parem seltor

- Loigatakse valja langetusliike vasak sektor
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