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Sisfejubatafels.

@Iaiaé jo taint on clawad foomab: Neil on omab ife-
dralifed abinduubd, fellega nad toitu wastu witawad, felled nad
toibu drafecbawab, fellefs nab witmafs toidu muudawad, fellega
nab enbdid mulla pinnas cbt pinnal tuetawad . Elajod ja taim
flinniwad ifmale ja furewad jalle ara, fui nende médratud aeg
tdis joanud; mdlemaid wdib inimene oma Fega dra riffuda.
Kui meie Faje tubandefs tififs vaiume, fiis of woi feegi enam
iitelda, ot iga HIfE weel faff on, bf fui meie fasfi Fitrnefs tififs
teeme, fii3 ei wii feeqi enam iitelda, et iga tifff weel Tajs ofefs, —
Waatame meie aga Fitwide wit minevaalive peale, fiis ei leia meie fiit
neid omabuft mitte.  Meil ei oli midagi ifearalifi abindunjte. Nab
ei pruugi toitu, ega ennajt mulla phmaéfe ega pinmale tuetaba.
Nabd i faswa fa mitte, nagu elajad ja taimed, feeft poolt iwilja
poole, waid fui nad dlepea fadwamwabd, fii jinnib fee felfombel,
et dhefugnicd ebf nitfuguied jaud, felleft mineranl ife on, tema
wilimife pinna peale afumabd ning ennaft fiin mineraaliga ithenda-
wad. WMineraalid ei finui eqa jure fa dva, ef wii neid fa inimene
mitte nii moobi dra viffuda, fui elajajt jo taime. Kui meie falju
rabnu fa  tubandefd fufitd teeffimi, fii3 olef& iga tifife iffa
weel feefamma Falju jagu ofema.  Sellepdrajt on jee fiis fa
mineraalive Gpetufed ja Bypimifes FSFDif, fad meie fiin weifefe
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et fuure mineraali tifi peale waatame. Minevaalid on eluta loodbufe
agjad, felleft meie maafera finbdel jo webel pind food feifab. Ka
dhuring (atmosfave), mid wmeie maafera idmber on, arwataffe
mineraalide jaffu.

Minevaalifi on fafs jagu. 10t jagu futjutafe 1iht, teift-

jogu Foffupauntud minernalibefs.

Liht minevaalid on niffuguied, telle joutejed IBIE ihte-
moodi, ifsteife farnajed on, nagu fonuafiod obf fwaarts (Duarg),
jabefivwi (Glimmer) ja pdewatiwi (Feldjpath).

Rotfupantubd ehf fegimineraalid on niifuguied, tes
mitmeft Tibt mineraalift foos Teifamab, nagu raudfimi (Granit).
Roudbiwi on fonnatiwift, fadefimijt jo paewatimijt foos. Koffu-
pantub fivwa futhrtaffe fo faljubets.

Mineraalive loodufe lugu futjutatfe minevaloogiats. Mine-
valeogio longeb {drgmistesfe Folme jaffu:

1. Orittoguoofin bt pivis minevalongio. See jogu loodufe
opetufeft annab meile aru libt mineraalibeft.
2. Geoguoofia ebf faljumdagede lugu. See jogu loobufe dpe-

tufeft annab meile avu mde jogude, (bt ning foffupantud = 3

minevaafive tle, Fellejt falju magede feltfid foos ou.
3. Geoloogia ebf moafera faamife lugu. See jagu loodufe
opefujeft anvab meile jelle dfile aru, fudad meie maafera

fiibinud jo misfugufi muubdatufi tema pind aja jootul

nétnub.
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(mineraalide) riik. Tartu, 1885.

I
Oriktoanoolia.

A, Illefifdine dyetus mineraalide file.

Raqu metl taimebe tunnistamifefs ifeqralifi tatmede crgaanift wii
abindunfid tarwid off, Telle najal meie faime Gratunda wiifime, nii
fammuti nduame meie fa mineraloogia feft, et ta metle tHndlaid oma-
bus-mértufi fitte annafé, felle abil meie tfifuid minevaalifi dralunda
wiitfime.  Need xmineraative omadug-mirtujed langewad fabte liifi:
1. Mineraalive wilimine ford, 2. Mineraalive fijemine ford,

1. Winevanfide wilimine ford,

w B minernalif, mid mete maalera pinna finnitarwad, witme
meie Tabefuqustets arwata. 11188 jagu on reegtiforraligteft Tebabeft, frids
tallibeft*), foos, teifel jaul ei ole mitle nitffugufi veegliforvalifi jagufi.
@fimefi mineraalifi fuffutatfe CristalliTistefs, teift fagu néuta
mineraalidets.

Sridtall on niifid fthe mineranl Arafundmife fobla feefamma, mig
claja ¢bt fa tatme wilimine Yeba mood on. Kristallid woiwabd AHEfi
fiié jfindida, fut mineraalibe joufefed priilt (wabalt) Hifuda wdiwad,
fee tibenbab: Fristallive flindimife juures peawab mineraaltd webdelad
(julady ebf dhufarnafed olema. Lastatje nitiid webel eh? Thufarnane
mineraa! jille fBmwals minna, fiié flinnbwad fee juures fristallib. — Krig-
tall on aga oma wilimife nin jdvele reeg!ifovealine (fteveomeetria) feha,
mi3 Hiljewdalabeft, faniideft o mnfabeft fisfepiiratud faab, ning mille
feed 15if joufefed dbe muntmata matemaatifc fenduie jirele if3teife
Fiilge afuwad. Seeqa on igal fhwoil, niipea fui fa friBtalli niul meie

*) $ristall on @reefa Teeli fina (xplotahhoc = friidtallod) ning tbenbab
jediv eBE jed négu adia.
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filma ette tuleh, oma médvatut matemaatifaline ndgu. MNing feda néqn
anwal  nrineraalile if8 Salaloobufe jouud, felle ndmudaift mosva iibe.
wmisteraali faud (molefiritlid) end juft nitmoodi — fa mitte teift wiifi — fyig-

tallivets dibendawad. Kui meie fihe FHanfi forja wee feed niipalin
feedufoola fra fulatame, funnf wefi tdidetud on, §. 0. tunnt wefi enam
foola mitte fva et fulata, ja fiis fibe filga felleft weeft juuvendamife
tlaafi (mifrosfoopi) alla paneme, i3 ndeme meie fitn bt ifedvalift jindmuft.
Ragu wilf jinnib tilga ddvel ndelafene, forvaga on neid juba 2, 8, 4,
fa emme fui meie Dieti tiDele panna jaane, on nad {ube winflisfe ihen-
patud, mid 90° junr on = tiidwinfel. MNing nitwiii Finnitawabd
mab wiiid ithe fantfridfalli (Cobus). Meie ei woi millalpt jeba Eoffuastu-
mift feifefs muuta, feft et foola Pridlallid {iffi felle matemnatifa feabuje
jirele fimnimad, fed neid fantfebabefs fafib jaada. See feabus on
foola Eobta maailma foomifeft faadil wafénud ning faab fa maatima
offant mafdma.  Paneme meie jula falpetst Tuuvendamife Eleafi alla, fiis
ndeme, et femaft tuuefandilifed feidtallid faawad, Pellel fatusia moodi
stjad on.  Nitffamma wiifi on o Fristalitd loobujes fiindinud, Ning
meie ei jaffa foodufe tis CGifi witte EDigiti jivele atmata, jeft et Toobus
itfa-{n fgapidi meie dlitart Shefaja o
mineraalibe frigtallid 1ibi fatfume, fiis leiame et neid fristallifi oma
mitmet fugnft fuju mésda fuur bulf on, ef netd fabar moodi on.

Stristalli jaud.

Jaal fridgtallil en wiljod, fandibd fo nurgad. RNeid nimetatae
frigtalli pifrivefs.  Svistalli wiljad feawad €8 lje joonteft fisfepivatubd.
K3 tafs thljewdlia fotfu tulewab, feal on tant (Waata fuju N, 1. b, a, )

x fuB Tolm ebf enam fanti Eobfu tulewad, finna flinnib nu v, (Febanmuf Ny, 1, k),
Kiljejoonte v annab filfewvdljadele nende moe. Sellejiivele wistwab Eilfes
wiljad olla: Eofmnur gab (iibtlafed, Filifer, Nr. 2,3,4,56,7), nelinurgabd
{ruudid, pitfeuudid, wiltmdid ., wiltpitfruudid, trapetfic, trapetjoidid,
waata fuju v, 1, ja 9), forvalifed wiisnurgad, Tuusg-, tabetfar,
Fatstetfttimmenurgab.

Jfedrants tibelepanemife wadrt on fridtalli te (fed (Kuju Ne.8). Tel-
jeb om Biged jooned, feba meie fridtalli feffpunftift [abt {Bmmatud mitleme
jo fed fag wastastifute wiljade felfpunftift, wii wastastifubeft nurfadeit,
wot wadtadtituteft Fantideft tulewad. See javele wimetatafje neid wilja:,
nuwrga- woi fautteljebefsd Mr. 2. 2 fujud on nuvgateljed, Nr. 1.
fujud on waljateljed naba.

Peab nitiid 68 Fristall tunnistaiud eh? Aratunhud foama, fitd
jaetaffe. ta nitmoodt piigH, et (f8 madvatut telg rviftloodis jeifab; jelle
telje nimi on peatelq. Deijed feljed, mid fii@ waatlejn poole ndita:
wabd, futfutatfe [iht telgedefs. .
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fut meie nii moodi Fifide

X Kristallive avw, nende nigwmoodu jdrele on wige e Aga
fotfi meib mitmet moodi Brigtallifi wiime mine pebjussfeistalli favele
Ge Hifi jagaba.  ©iin oleme wmefe € pibjudwormi  findlafs  teinud
nittg neift wovmideft famwad niid teifed feidtallid Gvamunvetud, ning
feeldbi, et:

xa., Rrigtallib nitrttud faowad, . o, dbe fanbi ebf nurgn
nfemele adtub wali
b) feigtallid {butud faawad, . v fant ebf nurt faab fabe
wagtagtifu foffu ostuwwa (afsteift [Mifawa) walja Tabi fdra
fautatud;
dy Frigtallid teritatud foamwabd, {. o. 068 murk Gigatakie folme,
neljn ebt enoma walja foffu tulemife labi dva;

e) waffad tantatud jeawad, §. o. dbe wilja afemele tule- .

'_ wab tetjed, uued waljad,
Nledanne: MWita ifs fartobuwlift tantfuju ette ja fatjiu neid juba-
tufi modda micgn a—e wormid wilja Ioigata!

Svistallide fisteemid.

+ Selle jirele, fuidad fristallibe teljed oma pitfufe jo winllite jirele
(Teffpunttid) om, teeme wabet Fune Tridtalliisteemi wabel.  MNeed on:
= 1. Sorraline (reegliforealine, (Neguldred Keyftallfyjtem) fisteenm.
' Gelle fisteemi pibjus fristall on ofiaeeder ebf fabeffamdalialine, mis
8 tiis iibtlajeft Folmnuvgaft pitvatut oun, fellel 12 dbepituft fanti ja 6
ithe funruft murfa on.  RKui winiid it fafs wasdtaft 1. 0. (fsteife wadty
feigwat, nube Bigete joonte (dbi dthendatud mitleme, fit$ fulewad folm
telge walja, mis F3iF dbepifufed on ja tdiéwintlis iitsteife wastu feif:
punttis feifmmad. (Waatu Fuju Nr. 2, naita teljed, tandid, wiljad, mirgabd!
SJoonidta nab iitesie ) Loifame nitdid felle Tabetjawalinlife fristalli 6 nurka fra,
fiig tuleb fantfrigtall (M. 1) wilja. Mitvime, thume ebf teritame fans
did iva, fiis jaame jille femoodi fehad, fed aga iffa (&t Povralifeft
fifteemift on. RO neid Fridtallifi fiin fileafe avwoata, ef ole meil tars
wigd, febajamma paneme o jdvqmiste fisteemive junres tahele,

y 2. Duutfisteenm. (Duabvatiihes RKepftalfyftem.) Sellel {is-
teemil on nitfamutt folm, QfSteife peal t&iSwintlie jetewat telge, felleft
aga fafs libemat jo %3 pifem om.  Pif telg on iffa peately, teiied
fatd on Libttelfed. Jurgad, mid peatelje otfad, tutfutalfe poolidets;
fandid, mig peatelie poole fdbiwad, poolifantidets fa Leftmifi nuvtafi
fa fantifi Teftnuvtabefs ja fejtfantidefs Pobjustristalli morm on
vuutoftaceder (runt-fabefiowilialine). Tal on 8 LR folmnurfa piis
vebef8.  (TWaata fuju Nr. 3, tud i@ ruut-oftaceder niba on.)

%o 8. Wiltu-ruutiisteem (Nbombijdes Kpftallinftem). Sellel

; figteemil on fa folm ditsteifeqa tdismwintlis +i8tis jeiewat telge. Roit teljed

L)
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e aga ffefugufe piffufega.  Jgat telge wiib fitn peatelje’d nimetade;
teifi. milemaid Tutjutafe fiis aga weifefels jo Juurets [ibtteljets,

wilty ruut-oftaeeder. (Maata futju Ne.4! bh=tveile lfttely; mm=fuur
[ibttely). !

w 4 Rlincwiltu-ruutiisteem*) (Rttnovhombifdes Reyftall-
fyftem). @elle fisteemi Fristallibel on Folm pitfufe Tobta ifefunuft telge,
felles Paf8 filfi wiltumwinflis iifdtetfeft (abi [Ahdmad, funa folmad mble-
mate eftmeéte peal Feffpunftis tiidwinflid feifab. Peateljets woetalje iifs
wiltuwinttis feifawateft telgebeft, fictatie jelle jivele fristall loodi ja nimeta-
taffe teine withuwintlia telg ef imene [ihttelq, mblemate peal tiidwintlis
feffow telg agarteine Vihttelg. Seft wili (Bafis) on i3 wiltu ruut,
mille peal peately wilty feifab {o mille dile end #ledfe ja alla poole 8

“fabefuguft folmnurfa frigtallits dbendawabd; neift on 4 > 2 fibefuguft
folm nurfa, (weata e, 51 finorhombifde Pyromive. Jvonedta feljed!)
wob, fbnowiltu-pitfruutiisteem  (Klinochomboidijdhes
Kepftallfyftem).  Kbige Forvahom fisteent. Fal on folm ifefugquie piffue
fegn, wilty wink(is feidwat telge. 1183 neift whetatie peateljeld {a feis
feb nimetaffe piff jn Lithife LiBttelq. Waljadeft on palialt iga fafs
wadtadtifi feidwat jo fdbtlafi foofdmat folmmunta fibeiinmnjed. See tris-
tall on feeqa meljaft wAljapaarift foffr pantud. (Waata fju N, 6,
finorbomboibiidbe Pyramide  Joonedta teljed!). j

w 6. S®uuelitlje fidteem (Heragonales Krpftalliyfiem). Sellel
fisteemil on nelt tefqe. SRolm telge Pdfwab 60° wintlid ilstetfeft 1bi
fa nefjag feifab taidwinflis nenbe [Gifepunft veal. Kolm efimeft on
[ihtteljed, witmne on peately Kelbwdli (Bafis) on forraline funs-
muek,  Rristalli piivid on 12 Filift folmnuefe.  (Waata fuju R, 7,
beragomale Pyramive. Ndita telfed!),

Sristaflzfisteemide fifemaade,

. K5t tolm telge on tdiswintlis,

[ Feljed dibe pitfufed . L Kovraline figteem.
ifpalialt fats telge itbepitfujed . II. Runtjisteem.
Zeljed ifepittufed . ML Wiltuw-ruutfisteem
b. 2 telge wiltu, folmag tdiswinflia . IV. Rtinowiltu-runtfisteem,

d. Teljed wilhmwinflifer . . . . V. Klinowiltu-piffruut:
) e. 4 telpe, telleft 3 dbepitfuft libt: [ft8teem.
i telge 60° rointlis feifawab; peately

on Tad (ibem wit pifem Fui libtteljed VI KRuuefitlje ji8teem.

*) 6t peatelg fu wiltn feifab, fellepivaft on fevivel fristalil willn nigu.
et {Ong on Oreefa feeleft woetub — whivew == finein — willujeidma,

R
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Pibjus fristaloorm on fif8 Feba, mis 8 Tolmumurgaft piivatud faab, ' |
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— 11 =
Enam jagu Teistallifi on loodufes puudbulitud, nad ei ole mitte nit
tiiieste end fogumud, fui mete fiin rddtifime. Ui ftig fat Trystall tie
litufs, fut tal oma findimife juured parajod médous ruumi olt. Sage-
bagte peame enne Prydtalli winflid modtma ja tema fuju mitted tiien.
dama, Tui avufaada tahame, midfugufeft fisteemift ta on. y Meniterd fads
wawad Tats fristalli veegliforvalifuli ubefs fridtallifd foffur; it jinuni:
wab Fabfif-Trigtallid. MEniford ashovad aga mitme fidteemi frige
tallip fihefs foquts Fotfu ning fitnnitawad feeldbi Frigtallfoqu (Rom-
bination), -nage maefrigtallis, (Kuju Nv. 9).
sy fing fridtalliv end mitte tittia fogunubd ei ofe, feal fiinnib mines
raal, mida meie fridtallpurufetd (fryftallinifdy) nimetame, nagu marmori
fiwt, peafublue 0.

Weiuto ebt Pristallitetn minevaalive! et ole veegliforealift piuda, ega
fa mitte wéljafi, mig mifratud winflibes feifawab. NMeid nimetataife
farmafendntiste agfade nimeqa, nagu fuuliline, neeruline, fobava-
line, traatiline, foomudline mineraal 1.

Nledanne: STee puuft teljed jx pane nad iga Tuue fidteemi jdvele
foffu; telgebe offad dibenda mmméte nitbiga!

2, Mineraalide fijemine ford.

¥ frigtaliifeerftud, j. o, Trtdtallilistel, mineraalidel ef ole mitte fitfi
wilimifed forras veegliforvaline ofu, wafd Fa nenbde /fifemine ford on
madratut plaanilive.  Ning tui wilimine ford meid ef jfua minevaali
dratunbmifele aidata, fit8 witame fijemine olu abita.

« Pafialt mined minercaltd on webelad ebf pebmed; fuuvem bult
minevaalifi on [wad wt findlab, . o. nenbe jaufefed on nii difdteife
fitlies tinni (Gobdreny), ef juurt jBudu tavwis on, fui neid itdtetfeft
labutaba tabame. Y'Siin tuleb meil fjefranisd fafd nibtawuft tibele
panna: mineraali (hfemwda!li, [Dhemwdli ja murruwali,

Rristallifeeritud jo Fristallpurufed mineraalid {afewabd ennaft [obhs
fuba ja murda. Rui meie funre frigtallijeeritud joola tomba dra puruss
tame, fitd nieme, et tiffifefed fa iffa weel fantfristalliv on, Siibetitot
lofeb ennaft @tfi lebefedteld (Thtuba. Litbidelt: iga mineraal lajeb end
nitmoodi [5EFuba, fubas tema fridtallive wiljad fifsteije wadtu jeilawab.
Siin finnib fits [Ehlewdli. yfRristalidetn ehf nduta mineraalid ef laje
end mitte 1Ghtuda, feft et nefl mitte fristallifi ei ole, felle wiljad woifs
fimuh diheft astud faada. Minta minevaalifi wEib aga paljalt murda,
RNing  niimoodi Hinnib fits murruwili. SMurwwdi on mitmet
ndqu, to annab fiin mineraalile Hemoelifi funbemdrfifi. Mine mine-
taali murvuwdli om Jile epf mttte file, mime wdli laenendgu,
nagit tulefiwil, mine wili pindline, haafline (roud), mullane (fuf
murrn jautefed fErmega end dra Beruda lafewab, nagu friidi murenwdli :c.).
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Sellejdrele tubad mineraalid walgufe, fiwabufe, rafufe, foofufe .
mqﬁt{t.un, anname wmieie neile weel fabte feltfi omabufi eht humde-
mirfifi, need on: a. fiififalijed vmabufed b. teemialifed omadijed.

a. Fiififalifed mineraalide cmabufed.

Mineraalive fiififalifed omabdujed on niifugufed ndbtarwufed, mis
meile ette tulewad, fui mete fibt mineraqli wiliftpivifel (mehanifin) wii-
il fatfume, murrame, wastn walget Goiame . itma et meie feda fula:
tame ebF teistega fegi ajome. Nithugujed omadufed on:

i

i

arz. Walgufe wallaft:
1. Ldige. '

Mincraalive [Gige fiinnib feeldbi, et walgufe fitred nende pinualt
tagaft pirfatud faawad. Ciige on mitmet moodi, nagu:

metalli Idige (pimedatel min.) pubas Euld, hibe 2.

Teemandi Ydige: teemandi Fwil,

Rlaaft latge: fonnafiwil (Quary), piewa fimil

Radwa [fige: pigitimi, poolopaal.

Perimutri laige: ftips, fAdefimi, talf.

@tidt Laige: Fiubkips, adpeft.

Jbumife ja poleerimife (b mudab end mone mineraali liige.

aife fuwrnft wii froadi tihendafie nende jimadega: heledaste
litfimav, Yaitiwad, paiftwad, {mid, tumedad.

Mone mineraali bbtewilja ldige on teiftmoodi fui murrmwiljn ldige.

2, RKatw.

l’ftﬁeé liifeqa fungib fa mineraalive farw mete filma.  Minerane
licel on fag metallt farw ebt Yiht farm. Metalli Farw on neil
mineraalibel, mis Iditiwad ja Iibipaifimate (pimedad) on.

Metallt farw on: bibe walge, inglig-tinamwalge, tinaball,
terashall, wajtfoldbue, tuldfolbue, waifpunane, tompate
pruun, vaudmuft.

gibt farwa on fabefin jaqu: walge, ball, muit, finine,
tobeline, follane, punawe, pruun. Nenve tabeffa faviva iega;
mife libt fiumimad age peale feda weel mitmed feifed, Feda nendedie
fegatub favoa ebf o jille jelle javele nimetatafie, fuidas mabd mbne
asjaga itht ndgu ebt farnafed on; ndttujets: waltjod-yunane, muits
jag=finine, fnitjufarmwa, jiftratarma 2

“@nam mineraalifi on fGll dibt favwa; aga fagedadte leitaffe fa
teift favwa eftmejeqa foos, feeldbi fiinnib tapiline, jooniline, pils
mwiline 1 minetaal.
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Mitmel mineraaltl on fiid toguni teive farw, fui ta tubals tebalje.
Sellepdraft friipfutatie mineraalt terajeft ndelaga, ef niha faaba, mis farwa
tema tubl wei friips on.  Enamidte on fee fritpd fitl walge, aga fage:
dadte fa foguni feiftfaron fut mineraal ije; fellepdrvaft on ta mbne
mineraali fobta waga tahtié tundemart.

3. Labipaiftwus.

v Rui mineraalid piewajooned 1bi [afewabd, fiis on nadb labipaift-
wab; fuf nad pietwa joont mitte [Gbi ei laje, fii8 on uad pimedabd.
Libipaiftwous on jelle jdvele, fui paliu mdcwa jconi ibeft mineraalift
[ibi [ibiwad, mitmejugune. Ulepex on neli [ibipaiftwnje Ffraabi:
f. Cabipaistaw, 2. pool-labipaidtaw, 3. labifumaw,
4. tantibe fobdlt [Gbifumamnw. Ldbipaiftwa mineraalt [Abi woil fivja
[ugeba; poollabipaiftwn minexaal ef lafe asja, mi§ tema taga feffab,
mitte tdieste dvatunda. Kui mineraali taga feidwat adja aga mitte el
ndbta, i@ on ta IGbi fumaw; fantibe fobalt [abi Fumawad mineraq:
lib on mujalt, fug nab fogufemad, pimebad.

4. Diewa jeonte murbdmine,

A Stui phewa fooned minevaali peale wiltu langead, 1t faawad
nad oma tee pealt dra [dnatud, §. o. mad faamad murtubd. Kud
mete Tepi wiltu Boided wette pistame, fiid ndeme nagu olefd ta murtud.
Weel juuvemal mbidbul nfene, et adjad nagu omaft t5fifeft fohaft fra
littatud on, fui meie folmefandilife Elaafi (pridma) (@bt neid waatleme,
@edba ndituft wiime felle Be [ibi dva felefada, ef piewa jovned tvaa:
peldud Febabeft mitte muutmatal teel meie filma ef tule, waid Hanfift ja
weeft 1abi tulles emalt teelt fovwale Edanbud famwad. ! Seda naituft
futfutaffe paewa joonte murdmijets. sJoonte murbmine on fale-
jugune. - Kui meie fibe Fristalli [ibi mitte enam fui dbe ainfa pildi ef
nde, jit8 futjutatie jeda fjoonte murdmift iptjefs, ~Deegli forcalifed
fristallid murrawad jooui libtjelt. KOif teifed Eristallfisteemid murrawad
pdewn jooni Eabetordfelt, §. v. fui meie nenbe [ibi n8ju waatleme, fiig
nieme forvaga iffa fafs asje. Selle joonte murdbmife [ibi witme fage-
badte ebt adju jivele tebiub, petis, adjadeft labutada. Kui meie thutud
mietriftalli waljabe (abi Fhiinfa fule yeale waatame, i nieme iffa
fats tuld igas filjewdljad, tuna Llacfiff jdvele tebtud mdefridtall iffa
paljalt iihe tule igas filjewdljas nditab.

bb, SKdwadusg.

X Stiwadufels nimetatfe feda mineraali omaduft, mis igale fisfe
tungimifele ebf mineraali jogube lahutamifele wagtu feifab.

Moni mineraal on nit pehme, et meie teda {Grme fitiinegn fane
bitjeba woime, funa moui jille nii fwa on, et Er Wige Fwem ja feras
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wam wiil tema Bilye ef batla. Kafeft mineraalift on fee Eowem, fumb
teife peale friipfu teeb, {. o. teba faabitfeb, ife aga ennaft felleft teijeft
mitte faabitjeda ei lafe. ©elle jdvele on [ii§ mineraalibe fwabus-jfrg
Toffu jietud, mi8 itfa nii moodi food on, ef jirvel tulew minevaal eel-
minejat faabitfeh, aga ife celminejaft minevaaltft mitte faabitfetud et faa.

Mineranlide fmwadusjirg.

Kwadug 1 on vasdwaliwil, talail (Talf) — teda wdib Hiinega
faapiba.

o Fipitl (nitfama mevewatqul, Maarja jedl, Hivie
joolal 2.} to Taabib fiiint.

, ilatimil (Ralffpath); nagu: ilatiwi ife, marmor .
need lajewad ennaft nuaga fabitjeba ja Tabitfe-
wab ife wajfraba,

o fulatinil (Ftufipath), raubnaeln fEwabufega.

o apatiitil, afnatfanfi Mwadufega,

vaewafimwil (Felofpatl), terasndela toivadujega.

, foumaftmwil (Duary), tuletimt Hwadujega.

8 , topaajil M. 6, 7, 8 9, 10 Iibwad teraft

v 9, Torumdil wadtu fuld,

10, teemandil. JNr. 8, 9, 10 peale ei batta wiil.

fui e mineraali fowabduft fahefaffe mddrata, fiis Ffatfutafje
jévele, migfugue minevaal teda eeSfeifwaft fwabufe jdvjeft Taabitfeb
ja felle jargmine mincraal feda mitte e tee jo antaffe falle felle jdrele
towadaje nummer.
s itfitute mineranlide Frjelduje juures tibendatafie ta Foiwadus
tihe K2 ja tema Fowabdusjfrg nummriga, nagu: fomalini £ =7;
merewaigu £=2; tina £. =1%, 1.

2

3

'

-1 & &

dd. Sitfus.

Sy fbwabufega ithes feifab fa fitfus. Selle javele on minernalifi,
mid: pubewad (farge), pehmed, wintsfed, wenitamad, painu:
wabd ja tagafifargawad {eladtijed).

Pubewad mineraalid lagunewad Dhaamri all dra {a nuaga
faabitlebes Eargamabd nenbe janfefed Hirijeted eemale.

Pebmebd (talf ja grafiit ebt pleidtilu tina) mineraalid lafewad
end nmuaga Faabitfeba; wende joud jidwad aga nua tera peale, ning ei
farga mitte dra.

Wintsfe minernal lafeb end nuaga libutestels [vigata nagu waft
i tina

Wenitaw mineraal Lafeb end lebels taguda jo trandits firutada
(Bulb, bobe).
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Painut mineraal on niffugune, felle Tiblubefed end painutaba
lafewad, aga enbift moodi enam fagafi ei roota.
Tagajitargaw, fui ta jille enbifesfe feiju tagafi labib.

ee. Jjerasfus

y U8 wiga tihelepanemife wadrt fundemiv! minernalibe tunnidta-
mije juured on nende iferasfus eht {vezifine rasfud. See rasfus
anfate meile felle avww (Abi teaba, mis nledle niitab, fui paljn Forda
g feba vasfem ebf fergem ow, Eui tema jnurime weefogu. Kut meie
ufitujets dtleme: Glawa bibe ifevadtus on 13, fii8 tifendab jee:
g midvatud jagw elawat bdbedat on 13', Forda mit vadle, fui jelle
jarama jou fucme weefoqu. '

fui ithe findla feba iferastujt Ttte jaabda tabetatie, fiid faalutalfe
teba efite Bhu fees ju {its fiutaffe ta iibe jBbwi offa ja Faalutaffe teda
wee feed. On ta radfud Shu feed 8 loodi ja wwee jeed 6 loodi, [ii8
faalub fee wee bulf, midba fa ecft dra ajob 2 loodi. Kui mefe niiid
ohus leitud radfuje (8 loobi) weed fabanewnd 2 loobi IibE jogame, fiis
jaame felle feba iferastuje. ©eba Firjatatafie nii: 3 — 8 :2 = 4,
ebl: § =4,

gg. Magneedi wagl

(Jeedj miteraalid, felled vaudba on, timbawad magreedt nbela oma
poole.  Rifjugujt mineraalifi futfutatie magneetilisets.

bh. @lefiri wagi

/ Moned mineraalid jagwad Serumife, lithumife ebf joendamije Libi
eleftrt wie fandjofs; nemad tombawad fii8 pabert liblufefi ju muid
midratud tebafefi Hilge jo toubowad falle dva.  Merewatt ebt bernftein
on felles meile fhige emam tutiaw.

. Wosdwori ldige

Mined mineraakid ldighvad pimedad. See ndbtus fiinnib mits
mel wiifil. Somafiot ja fuletini Gaffawad pimedas [difima fui neid
uf teife wadtu Berutalfe.  RKui o felle jubu waatad, feé pimedas fuhe
Buvt f00b, fii8 nded fa, et to fne fui weewli Idfget tdis on.  Paned
fa paewafiot tubte fnme vand placdi peale, fiis Idinih ta robelift eht
[ille farwa. fui teemandi Fwi faua piewa &ed jeidnud, {fiis bitlgab
ta pimedas.

kk. Maitdmine. Nunfutamine Tunbmine. Soojus.

Titfi neid minevaaltfi woime maitfeda, fes twge feed fulafs faawad.
Rad on fiis mitmet magu: foolajed (jool), magedad (Mamia jed),
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boftutdmbawabd (witriolid), jabutawad (jalpeter), mrvud (mivujool,
Bitterjalz), hapud (bapandufed). Siin olgn fatjujo ette waatlif, jeft et
mined mineraali fulad Tihwtijed on.

Jtetd minecaalifi on wabd, Tellel baifu on. Mbneft wiime mete alled
fits Daifu tunda fui meie teba Berume, fatfilddme, jocenbame

ebf tema peale pubume. Sité jaame tunda: pdlewate Blide . haifu
(fut fonnafiwi terume), fawi Haifu (fui jawi peale hinganie), weewli
faifu (polero weewel), lauga batju (foenbatud arjeenif) ja Edriwe-
tajat batfu (Joslabaypu).

Kut wete minevaalifi peusie wotame, fiid tunneme ef moni rag-
wane (talf}, mdni [wine (feiit), moni farve (Bimijtein), mini fitlm
on (fallid fiwid), SKallid fiwid tuntatfe ifefvants feeldbi ebafiwibeft dra.

@ovjufes pruugimad mineraalid enam rwmi; tui foojud aft-aft-
melt junvemafs 185ab, fitd fulawad nad fra ja faawad witmafels dhu
faruafets.

Pivued minevaalid ei labi Jugugi Shu Jarnafets, nagu nditufets
grafitt (pleistifu tinn); mont lahab ofjefohe Ghu fornafefs nagu elam-
bobe. Metallid et [aha mitie fetge@tc ol jarmafets, fiis alled, fui nad
walgeld on tiganud.

b. Reemialijed (Iabutuje) omadufed.

Kui meie fitfifa omaduste obil enam ei {affa bt mineraali dra-
funba, fits waatame felle peale, fuidad meie teada faatfime, midfugus-
teft jagudeft fee mineraal foos on.  Deie fatfume teda i3 labutada,

ning jee on juft labutus-funsti wdi feemia 38, Keemia ndaitab, et 1

minevaalides, feé muidbu mitmet wilift ndgu on, jagedadte iibed ja need-
fatmad jaud ou, mud fui et nad fiin paljalt teiftmoodi midbud ja rob-
fujes efte tulewad. Kbt teffep febad ja abiriiétad, mid felle javele-
fatfumije t66 juures pruugime, fntjutatje Eatfendundets (Reagentien).
Katfumine ife woil aga fabel teel ebl wiifil jindiba:

Wavjal jo tuiwal teel. Marjal teel Fatfumine fitnuih jeeldbt,
et fat]utnm feba fange Dapude ebf wee [dbi dra labutatafie (Julats ae-
taffe) ning jelle juured Iatfutawa fehn baifu, Favwa, magu 2. fibele
pantatie.  SKutwal feel fatfumine flinnib fule 1abi  Mioni teha fulab
fergedte Gra, minda peab aga ifedralife tule 1dtfutamife Yabi alles julas
tatama. Siin juured prungitatfe bt abi riista, mida jontrong (Edthe
robt) tutfutafje.  Sootrooga fatfutatfe jvele, fas ile wniineraal ferge ebt
raste fulama on. Selle junred pantaffe Ea' tibele, a8 #E8 minevaal
rabuliste fulab, wi firijeb ebf wabutab, whi jiinnitab ifedralife baifu
wit muubab tule fatwa teift moobi.

Sootroog (waate pild Rv. 10) on libt Haastorn, fellel dihes
offad forweft munftidt on, fuft tuult fisje pubutatfe; teijed offad on
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aga terttatud wifttorir, fuft oH tule peale wilja woelab, Selle labi
pubutatie piivitufe lambi fule ypeale ja pantaffe fatjutalw  wmineraal
wilja tera fuurnjes plactinaft tanjifeste wabel wiltn pubutud lombi
tule ette, tud ta fiid fulama batfab.

Kiif [oodufe Eehad maa veal on folmed oluforvas, nad on: findlab,
webelab ebf ohu favnafed. Selepdvajt avwajiwad wanad vahwabd,
et maqailmag ewam libtadjy, libt olufi ebt elementifi ei olla, fui maa,
weji, BHE fa finua juuve paniwad nad fiis fa weel tyle, MNiiid aga
on leifud, et meil 60 —70 bt wii pébjudoluft on ebf neift Hil
arwata juuvem jagu harwa ette fuleb.  Meift pobjuolustejt on teiied
toobudfead Tood; nenww (fe ei laje end aga mitte enam teistesje olus:
tesje labutaba. Kot metallid on elentenbdid §. o, uad ei Iafe end mitte”
teistesfe pibjusolustesfe labutada. Peale metallifi on ifedranid jdrgmifed
olujed minevaloogiad fibelepanemile foddct,

L Dapnil (oxygeninm®), Sauerjtoff,

Hapniffu on enam fui febagi muubd pdhjusolutt loobujed leiba, Ta
ufg ohufelts, fellel midagi muud tarwa, haifu exa magu et cle. Hap-
nifuft woth atelda, et tema jee manilma j63f on.  Kolmad jagu meie
maatera pinnaft avwatafje oma vasfufe jdrele Dapanifujt olema; wee
jeet on teba faalu jdvele 88 protjenti, Bbus figi 23 proffenti, ZTema on
elajate fa taimede feba tibiis jogu, TFsH bingeline e wii ilma bapnituta
elada, ei wai fa felled Dhus tuli poleda, tus hapuif puudub. elle tabtjufe
pavaft tutjutaffe jeba ohu feltfi Ta eludbhuts ebf tuleohuts. Waatame fiis
wiid felle peale, fuidas mefe jeda elubhfu whi bapniffu woime jiunitaval

Eaidbame dthe Hanstoru (Probivglad), miva igaft Hanfifauplufeft ja
aptegift jaava wdime, avwata tema tolmanvama jaunt peenitefeld derutud
floorhapu-taaliga (dlovfauves Kali) ja prunntiwiga (Brannftein),
mig mclemab Ta aptegift faaba on; paneme tovu pealmine ofé ilujadte tors
giga Finn, elleff witmajelt enne wiiliga haugu Libi ajafime; felle forgt haugu
jisie panrme Elaadpitp (waata fuju e, 121), Niid paneme torn fubugt
nii ilesie, et tema all piivitwje lombi wdime {eadbida. Paneme
tlaaépiibu teine oi§ welte, juittame lamyp pélema jo Goiame weed oleron
pitbu ofja  wee feed ¢ puvel: jiis fuleh ftlangtovu feeft bapnit
phu mullifeste ninf pudeli figje, tuft fa aegamidda wee wilja ajab,
i pea fui pubelid enam wet et nibta vlema, pantatie talle wee all

- forf peale jo witid on meil bapnit fded. Kastetafle felle bapnifu figfe

puu loagtufe ept taela tiff, fiis Datfuwad molemad beledaste polema .
Polemije (@b finnib s hopu Bhu feltd, mida fftehapandus (K v
Jaure) nimetatie; jee Hapandud feel finife taime marmlb (nagyid
% é’"“’
*) @ina oxygenium tihenvab Gapanbuje jinnitaja
(2o0bufe dpetud 111),




‘ LU
TnBmudpaberi) ypunajels. Sellwiifil jinnib weewli pilemife [Abi weew-
[line hapanbud, wobworift wodwort bapandub.  RNing fellepiraft,
et bapnit moned elemendit bapandudte!d muudab, on falle nimi hapnit
(bigem bapanbaja) antud.  Mefallibega fihenbab ta end aga nii,
et dbendbubtel mitte baput magu ei ole jo fui niifuguied dbendufed
webelad om, {ii8 muubaiwad nad punafed tafme wirmid finifels, aga
finigtele ei tee nab midagi. Mitjugufi ihenbufi nimetalje vovdtets (Oryd),
bapanbudte wasdtu futfutaffe neid aga pobjad (Bajen).
voogte ofjiib. Sulataffe oga 1iF pdhi 1bed bapanbujes dra, {iis
fimnib P8 uug Tfeba, mis foguni teift mocdi wn, Tui fema flnni
tajad.  Mitfuguft ihenduft nimetatalie foolafs el wiffil finmid
rauaft, fui tn weewli bapaubufed dva fulab, fivliifmuft ebt vobeline
witriol, tuna wafeft jellfanal teel finifiwi, hunleliwi, falifjetim
ebf finine witviol faab.

2, Wejinit (hydrogenium, weejitnnitaja, Wafferftoff).

Wefinittu on loodufed ta palju leida. Weff on Y/ wefinituft ja %/, hap-
nifuft food. Mitfamuti on ta elajate fo taimede Tehas tibele panemife
roddrt. Zal pole baifu, magu eqa favwa; ta pileb dra. MWefi lajeb end
elefvi wie 16bi wefinifuld jo bapnifufs dre labutada. Teba faab feryedte
fatte, fut vauowiilmete ebf zingi yeale pehmendatud weewli hapmubuft
walame jn labbuwa gaafi (Bhujou) niffamati nagu bapnitu pudeli fisfe

Iafeme. Wefinit on 14 ', Tord fevgem fui oht, aga 10,000 ford fergem.

Tut wefi, fellepdraft taidetatfe temaga Ex Sbu laewa pommifi (Ballon).
Mine ebametallign *) (Metalloid) fimmitab ta nagu baputtni ihendufi,
Pelleft foolabapu (Salzfauve) jo joofshapu (Fluidure) fige tutta-
wamad on.

3. Liimmastil (nitrogenium **), Stidjtoff).

Yimmagtit fustutab tule ja lintmatad elajabd dray tal ef ole midagi
baiju, farton ega magw. Kui meie hapnifuga tdibetnd pudeli dimber-
pobratne, wette pidtome ja fiis tema jees iibe feba (itleme wos-
wort tiififefe) dva piletame ja pudelile jille Forgi wee all peale
paneme, jiid on tema fees [dmmosdtif. Taimebe fobta o [immastitul
funr tdbendud; midn enam ldmmastifu tbes pollumietamije agjas o,
jeba tallim ta fo om  Lémmashit o Dapnif flenitawad falpetris
hapu. Lammastif ja wef fiinnitawad lendawlibe ehf ammoniatu,

*} Ghametalliv (Ricdytmetalle) on feft omale nime foanub, ef nabd nitfamuti
fui metallidgi, end ebafi lnhutaba ei laje, niijugufed on: toeetoel, foosivor, floor 2c.

*) = Salpefri finnilaia,
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4. Sipoy (Ghlor).

Kloor on hele, follafad gaas, lammastawa haijuga, mid terwijele
wiga fahjulit om, fui feda {igfe bingatatfe. Ta fautad pababd hatjud
jo Hilgebaffawate Daiquste [Bhuad fva. Sellepireft pruugitalie tebda
phu pubastamijefs. Uga fa faime wirwid rvifub ta dra; jelle omabuje
pivaft pruugitatje feba asjabe pubastamifels, wivwi fraajomifets 2.

5. Winor (Fluor).

Whuer on GHiE element, Tes end hapnituga mitte ei fibenda. Wefi-
nifuga funnitah ta tange bapanduje, joofebapu (Flufjaure), mis nii
fange on, et ta flaaft dra j500; felleparaft et wii tebn fn Haod nbuude
Jee§ mitte pibabda.

Selle hapandbufega livjutafie fel wiifil Haaji veale, ef Haas, fad
wabaga wit wirnitfega (Fienifl) woietafje, finna nbelaga Firi funni palja
flaafint figfe telafje ja fiis jootshapui fivja peale voalatafie.

6, Sitjinif (carbonieum, Koblenftoff).

Giifinif eu muftjat forwa findel feba. Kui pun mitli-baugus dva
Jifined, fie on EIF mund jaud tema feeft dva labfunud, muud fui fifinit
woi fiifi on jivele jienud, Parvajad foojufes on fifi muntmata, Hetatje
ta aga Ségama, fiis flnnitab ta Bhu bapuifuga fiebapnifu. Kui ago
parajal miobul papuifu ligi ei peaje, fiis [innifab ta fiervosteqaaft
eht felle Fabjutifu gaafi, mida meie winguts uimetwme (Koblenomybdyad).
Siwifiifi, turoad ja ndgi ei ole muud fui jifinifu Fobupaigab.

7. Weewel (sulphur).

Peewlit leitalie [fipfi, mime lubjatiwi feltfi ja tulepurétamate
migede pragude ja foobadte feeft. Tall on follme favw, Kui teda
verutatie, fiis lebfab ta {fedralifult; Yoiad fa feda aga fojos peus firiva
daves, fiis fuuled fa tentas favijemift jo pragijemift. Sa whib tindlas, webe-
lag ja Bhujarnafes feifufes offa. Tema ‘muur [adtafie tilmafs minng,
tud ta fiis jalle nagn havm maba langeb, midva fogutatie ja 1illweewlifs
(Sdwefelblumen) futjutatfe. Ta pdleb finife tulega ja finnitab feal juures
banifuga weewlife bapanduje (Jdweflize Shnve), mida pleefimifets
pruugitatie. Tuleb enam haymittu weel weewlije bapandufe juure, fiis fitnntb
weewlibapanoud (Sdwefelfinre), mie lahutustunstis (Chemie) wiign
tahtie on. Weega fiinnitah weewel weewel-wefinitugaafi (Sdywefels
wafjerftoffgag), mis madant munade jatele haijeb ja fagedadte maa jeeft weega
fui weewlt ballifas wilja woolab. RKbige enam weewlit leitafje
Gitfilia faavelt (Girgentt), Hispaniajt (Gonilla) jo Galiitfiaft. Kaubae
ajamifed pruugitawaft weemwlift on fuue jagu Funftliful witfil weewli
dutfideft jaadud, Kangweemwel

e
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8. &Ebmer (silicium, Kiefef).
See element on (oodujes itfa hapuifuga jBmerhapanbufels iibens
batud, mita meie igapiewaied elug jomermullafs futjume,
Somerbaput on fjeiranis tatmedele adalt farwid, tenwr ep jee
o, mis wilja ja vobu Etele Pwadbufe ja fangufe annab.  Eiiwana
poiab to vammufad mulla joud fobewil, Wabritu t868 vu fal huur
tihendus, fus ta metallilibedega (Metallbafeny tovd Elaaji, ford portje-
lani . jiunitab.

9, MWuswey, (phosphorus, twalgufefanija).

fa wodnor on loodujed itfa feidte oludtega fifendatud. Za on
waba meodi Liifiw ning (Bhnab thidlauga jivele. Pimedad biilgab ta
ja labab juba fifimega litfumife juures pdlema.  Sellepdvaft, et ta
fergedte pilema [EhAb, veab to wee all boitub o feal punbutatud
faama.  ga jujt felle omatufe piraft wih femaft tuletitfa teba,
fud tn teiste jogudega gqummi feed dra labulatatje (= fulatalfe). Ao
wori faabatfe elojate luudeft. Zeta on aga b toimebes, nogu pbllee
wiljad ja Laumpiljade. §Kug weswor pelin feeft wibenenud, feal wie-
tataffe lntjabuga, mille Jees wodwori on.  MNii foidawad wadtagtifu taim
elajaft fa elad jille taime wodweriga. —

b. Minevaalide jautusd

Glajate ja taimebe tunnidtamine, dratuntmine, on palju fergem,
tui mineraalide drafuntmine. @lajol fo taimel on cmab nibtawad tunde-
mirgid, felle waval Byppija nefle eaamatuit nime ctfib ja leiab. Mines
raalivel on fill B2 tenbemdrtift, aga need £3if e cle nit ferged dilesfe
(eibn. &bige iledilvifemad mineraalide omadujed on nende triftallide
nigumond, nende tibedud jo Lowadus. Aga nende waral affi ei
fa mete mitte weel fovda, — fui meie tafedte avn Eifte Jaada tabame,
fiis peame meie enne, Ini meie minevaloogin follale libdme, feemint
bypima. S foalfime niba, migjugnsteft cludteft fee ebt teine mine:
vaal oo on 2. Gt aga Yeemin teabud palju abinduufid tavwitab ja iffituid
fatfeid fa [(abutufi mitte tgal Sppifal wiimalit ette witta ei ole, felles
pitaft jitame meie mineraalive tunnistamije uende feemia oludte jdrele
fiit wiilja ja witame fihe fisteemt, feda Hll teadus wanats fisteemifs
nimetad, aga fellel jeefama Gigus om, mig Linne {igteemil taimede uute
fisteemive torwad ow, ja Datfame felle jivele mineraalifi feletama. —
Selle fisteemt fivele langewoad mineraalid netja liifi:

I &iif: ©oolabd ebf julawad mineraalid,

I lifs Kiwid eht fulamata wi mullajed mineraalid,

LIL, lijf: etfid, metalmineraaltd.

IV, lit€: Polewad mineraalid.

iseopetuseks. Kivide (mineraalide) riik. Tartu, 1885
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B. Sfefraline dpetusd minevaalide itle,
' 1. Soolad.

Soolad tuntalje jirgmistelt smabusteft dva: Koib foclad fulafvad
enam ebf wilbem tweed dva; neil ou fibe ehf Fa foolane magu; nab
on vadwa ebf Haafi laifega; nende fovw on Hele, walge, rofeline ehl
fintwe; fowadud: fige fuvrem tui 2 on; iferadfud 3.

1. Qaatinm ja Enali foolad.

Kaalivm on #f6 bohjudelud, mida metallive Jaffu avwatafje;
tal on waltias Ball favw, Kut ta hu Ge feifab, fiis witab ta haynifu
wadty fa ithendal end felleqa Taalits, Dantaffe ta aga wette, fiié haffab
ta fimber njuma ja pdleb wee feeft Hawnifu wotted wififebed dra. Teba
peal fellepiraft nitjugndtes webelifutes afal hoitama, felle fees mitte
bapnifu e ole, wagu fiwidlis,

fui faali end dibe hapuga dthenbab, fiié finnimad fanli foolabd;
need on:

a. Potas, tubafool. (Pottaide.)

Sui meie pun tubfa peenifeie fBeln fidfe panente {a finna feewat
wet yeale faldbame ning fii feda webelitfu, mig tubafi Yabi imifeb, poti
fees feni feebame, humni ta fdra aurab, fiis j&ib temaft Halli Farwa fool
file.  etatie jee fool Pubwalt weel {oofufed Togamea, fiis [E5db
tema walgefd ja jaad potafets ebf pottfeolats®) inbaisolats
Pottjeela muupitatie Jellepdraft, et fa radwa joub fergedte ara labutab,
vefu pubadtamifed fa fechifeetmijes. Ka pruugitafie teba pitefiveby, fal-
petri ja FHaafi tegemifed: @t teba loodujed, fui tarwilift affa pruugi-
tatje, feba nieme felleft, et teda enamidfe fga puu ja taime tubad letha
o, fug to mullay pinnag puudub, feal ef fadwa fa mitu taime enam.
©clle pivaft peab nifjugufe pollu whetife fees fa jdlle hasti puufyba
olema (tittig).

b. @alpeter.

@alpetrit leitalie fui Tavgenud Digidtuft lubjomdgede Ffoobadtejt,
nefabdedt mitfietvelt, maaptnnalt jo falfumdgedelt**). Teba wiib fa fee-
(&b fungtlitult walmigtaba, et fobewat mulda jonuifuga, disveega, toore
naba, fui= ja médand lijaga fiivetatie fo fits hu fatte jdetatic. ool

*, Bottfool = Pottefde, o Jelleft nime faanud, eb teba enne metallpottive
feed tuaimigtali,

*&#) Selleft on ta fa nime falpeter=sal, jool, ja petra="Ialin,=¥alju-
fool, faanub.
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mid niftd felle mulle pimmal finnth, Tebutatabie wee (G5 mullaft fra,
pubndtaffe reel fuha [ibeda (ibt ja ladtabfe fiid Tatlas auromife teel
webelituft [abfu minne. Solpeter jinnitab felle juured ndefa farnafi
Pridtallifi, feba weel mitmel forval fulatada fo amufaba wih, mis 14bi
pubagtatud falpeter jitnnib. — Salpetril on walge Favw, Haafi [ige;

“fa on [G6E paidtaw ebf imiw. Fal on Fangeefoclane magu; ta on b=

taw.  Sooja wee fee§ fulab fa vutemt drm, Fui Hilma wee feed; foojufes
fulab fa fergesfe; fuliste fitte peal Targab ta pragifetes focft dra.
@alpefrit  pruugitatie piisfivehu jo falpeetribapu (Salpeterfiure,
Edyeidemwafjer) aptegt robtubes, liba fa beeringate joolamifes s,

2. Maaiven ja neatrowfoniad,

Naatron on faali farnane, temaft walmistatut pohiudelus, Fellel
fa meta[li?e mittujed on, ei pile mitte filmad, maid foojad mwees.
RNaatron joolad finniwad jeeldbi, et naafvon end iihe Bapuga fifendab.

Maateont feolafi on enam fui foalifoolufi Tovbufed leiba. K on mined

naatronfoclad Joobufesyi juba uivid pubtad.

& Keebdufool, Fiwijool (ehlornatrium).

RKimifoolal on Fantbristallid (waata Puju Nr. 11) Maniford on
to aga ferme ebf narmline wit panga moodi. Ia on walge, Ball, fol
laka, finine ebf punane; wminifird fn [HE paistaw. Oma mitmet moodi
farma faab ta jagubeit, mis end femaga fegawad. Subtus rauarooste
temaga Foffu, fiis on tal punane farw, fawi joud annawad talle age
Ballt Favwa 2c. Tal on felge foolane magu; fo fulab wees, laguneb dhu
Tded dra, fulab ja Favifeb tuliste fiife peal.

Kiwifool finnitad fipfi jo fowi fSowal fuuved fo fiigamad fhid
lubja o Hima mdgedes. Teda leitaffe fulalt mere ja mime jirwe ja
ballifa weeft; teda leitaffe fn Fui fargenud maapinma Bigistuft Kadpi-
mere ja Aarali jdvive [Fhedalt (Forivefool) fud ta fui lumi maa pinba
fatab. Mdgede feeft leitatfe teda fagedaste Tintived mig 300— 400
ialgn patiud on.  Rdige funcemab joola faewandufed on: TWilitihta,
Rrafowa  linng  libedal; Bodnia, fenlfammas; Bateri, Tirooli
ia Saltsburi mded; RKavdona, Hispanias, he foola fikid maa
feeft wilfa tulewad o funre 550 fala Forgufe mée finnitarad.
Roige fuurem jo fuuljam foola aewandus on aga Wilitfbkr, Siin
on foola Fibid Funni 1300 jalani poffud. Suba 800 aastat fae:
wataffe fitn foola. TRite fisfe, man alla, clerat weifene linn juba fiins
dinud, fug gt 1000 inimeft elawad. RKBifite mea aluste %iifide ja
toewandbudte pitfug olla pealt 600 wersta. Siin on ius, roofafarwa
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foolafimi fisfe raiutud feif foolatiwift libivibe jn fammostegn, Wi
litfbta  Erewandujeft faabafie aadtad ligi 3.750.000 puuda focla.
fui migede fees fool whga drajegatud on teifte oludtega, fiis ladtatfe
talle wet peale, nti ef ta dva julab fu feebetatfe pdvaft tee feeft jalle
witia. $Wefi aetaffe mwrufs, fool jieb jivele. MNitfammuti Teebetalfe
ta foola Bflitate Feeft joo! wdlja. Gt niifugune foola feetmine mitte
palju poletamife materjanli dra ei tulutafs, fellepdralt lastatie maa feeft
tulety foolwefi enne feetmift pun ja bagate fubjabejt 14bi tiltuba, fud
junved palju wet frva aurab, nii et file jadmtb wefi feeldbi foclajemafd
1ihab, wiheneb ja pavem feeta on.  Miere jo. mbne jrwe weeft faabdaffe
feelabi aga foof Tatte, et wefi laiabe, aga Bhufeste Fraawite fa [ompide
figfe faabetaffe ning fraawi Tael vamuad funi vontaffe.  Palowa péewa
vaisteqa aurab wefi ruttu dra jo jool jieb jivele. Wenemaal faadatie fell
witfil Kadpimereft palju foola. Meie fHize foclariffam jirw on Elton't
jivw  pabemal pool Wolga jige, Hsteahani fubermangud. See firw
on pealt 20 werdtn Yiff, age omett nii Chufe, et femaft falgfi Labi
minma wiib. Tema pobhjasfe on fiigamwamad fraawid faewatnd, fus loots
fitad fiimadb. Pitfa roowifuieqa fonguiatoad t06mebed foola bangab
jirwe pibiaft labti, pefewad nad pubtald ja faadatwad lootfifuga vanba.

Reedufoola on toidusfe Habalt tavwis, jeft ilma foolata feedmine
mitte tovda ef Libits. Soola leitatje elajote wereft ja Ubaft, niifam:
muti aga fa taimebe feef. 9vwataffe et iibe inimefe febag, fes 175
naela faalub, 1Y naela joola olla,  Keebu foola prungitafie wdi, liba,
fala 1. foolamifefs, et need dra ef mibanefs, T dletfejab majaclajab tahas
wad oma toidu feffa foofa. ool ajab wibmudfid ja tiud ataft va.
Tiqu fureb foolad effe dva.  Riwifoolaft tehaffe palin tuadpe.

b. Soobda.

@ellel foola! on fedba moobi Fristaliid, fuif ttju Me. 5 nditad.
Loobujed leitalie teba aga folmu ebf foorifu moodi [abemetes, narm
lijelt. Tal on wee= bt walge favry, fui muud olufi fead, fiid Eollafad
pool 166 paistaw, flaafi favw. Tal on fange lebelife (libe) magu;
fulab wees dra, hapudes fobijew. Soeba TFristallid lagunewad BHhu
fies ruttu dra flinnitawad watge fabu (pulbri). @oodat on mne ballita
wee fees, aga fdige enam Ggiptujed naatronjirweded. Ubed drafuimawad
Miili joe barud leitatje tedn faldalt mini Ford fui lume, 4—5 jala
pafiufelt.  9gn fa maapinnalt leitaffe fiin fooba, fus teba fut Eavgemud
higistuft on. Rdige enam fooda tehatie aga funftlifult wabrifuted feebu-
joolaft; teba faabaffe T mitme mere rannag faSwawa taime tubaft.
@oodat pruugitafie nagu tubajoclagi (votas) feebifeetmifed ja vefu pefe-
mifes, asjade yubastamife fuured . Peale feba weel Elanfi ja waaba
(glajur) tegemifes, aptegis :c.




RERE
d. RBiajool, Hlanbrifool*) (sal mibarile- fmefool).

Miffamma  fuguste Fristallidegn, nagu fooba.  Loobufes leitntfe
teba enamiste jabu ebf hallitugte faulisted pinna fatefes. Ta on walget
farma, bele ja floafi Iaitegn, Zal on efite fahutaw, fiis tibe-foolane
magu; fulab weed, perfub Bhu fed dva fa fulab faagtorus Haistates.
Zeba leitalfe merve weeft, foolaballifateft ja muift mineraalBbalifateft.
Noiafoola abiga tebatie feoda; teba pruugitafie avsti robufs (tech fha
labti) jo flaafi tegemifels.

e. Porals (Beuap.

Wirsled tristallid on Jelged Fui rweeff, peenifefefs thugatud on fa
walge Fui jabu, mage-lebelije manga. RKardfepad pruugiwad teba foots
mife juured  puvana’  Yafiag, Fiibeli maa javweereft leiva. Todfana
tiifiveft unemal ajal.

3. Sibelnol
(magnesia sulphurica- weendibapune magneefia} on Fbe mauga, felge
Tui wefi. Teda leitafie mere weeft ja mdneft hallifaft, Eikefoola hallie
faft. Ungaric moaal on wiifugufi balitaid. Sa on foburobing nii-
fammafugnfes widedufes, nagu ndtafoslyi.

4, Satminf.

Gelle fooln Feigtallid on feda moodi, nagu fuju e 2 ndi
tab.  Zeba leitaffe aga o tolmu tauliied ac fafted. Ta cn fas wefi-
jelge ebf walge, Hall ehf follane, Faafilditega, bele funni pool - [Gbi-
paistaw.  Maitiel foquni hahvaste, fipittaw joolane; julab wees fer-
gedte dra ja [Bbnal (faub) fuuma faes foqunt dra.  Teda leitatie tule

> purgfawate migede foobadtelt ja pragudeft. Teda tebafie fa nagu fal-
petritfi funftlitult.  Gaaft wabrifutes tebatie teda tiowa weeft. Tema
abiga tinutatafle jo foobefatie metallifi, teda prungitafie parfimife juns
ved, ammoniafu fegemije juured jo ardtivehufs,

il 5. Marjazjed (Alaun).
i Mitfamma jugudte Frictallidega fui falminf.  Loobufes leitatfe

' I - . teba aga jabu ebt fille faite farnasied Ffogudes.  Tal m mubfline
mucrupind, walge favw; to oon &6 paidtaw ebf imiw.  Dage,
Bt Dffuttmbawa mauge.  €ulab wee jeed Fergeste dva.  Siuve foo-

juje Eies paifub to bauflifets fubiafd dilesfe, mida pdletatud

*) Glauberjaly on pma ditedleibjn, avsti Glouber’t, jivele (1658) nimetatud,

i I’:.'- [
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Marja:jeits futiutatie.  Teba leitafic fa ijefranis fulepursiawate

ménede (Fhebalt.  Muift Maarja-jedd faabatfe Manrviazjed fimift i

(Sitalia maalt Solfa linaa juureit); teba letbatfe fo naqu I;ﬁrnmh‘i[t fowt-
fiwite pealt. Wirwimife, walge naba parfioife, pabert tegemije junred
ja apteqis on tal fumr tabendus,

6. Metnllfonind.
Metallfoolad finninad feeldbi, et metalliv end bapubega fihentaivad.

a, ©itlifemuft, finine Maarjasjed, favgimuft, rawa-
wifriol (Gijenvitriol).

Webeltatud weewli hapu fees labfub (fulab) raud dva.  $ui fec
fula dra auratafie, fiis j4a06 temaft finifag-vobeline jool itle, felle wimi
raumuitriol on. Temal on wiltu fomba meedi Beigtallid, ta on fimim,
foffutombaoa  Joolafe mauga. Zema fridfallic pubenewad thu Fied
follafets jabufs. QNoumvitriolt prungitatie wavwimife jo findi tege-
mife juures, '

b, @inifiwt, buulefimwi, wafewitriol (Rupfervitricl).

Wafewitriel finnib nitfamuti wajeft nagu  vaudwitviel vauaft
weewli hapu fees. Ta on fumefinine dmara mauga. Sulafafie ta wee
feed Gra fn wistetafie fiig felle webelifn fidfe Dbaljod vana fitff, fiid
jddb fema veale wafe Ford, ta jaab wafetatud.  LWale witvioli
prigitatie mitme fugufe lahutugtunft(ifu t55 junres. —

II. Siwid.

“fiwide iferadfud on wdbem ful 5. HNende Towadué on wiga
mitmejuqune; mdned on tittfa @hipaifhwad, mined {miwad, wmdned
pivis pimedad.  Sfedrvanilt belebat Idinet, mefalli Iniget, neil ef ole
Nad e jula wees dra, epa ei pdle Ta jootree ees. fa ef feitn neid
loobufes millalgi algudclufena; nab on ifta, ciaft hapnifuga, cfajt bapu-
bega mitmet wiifi o mitmefugufel madoul fthenbatud. 1 teemant
on felge pdbhjusolus.

1. SKonunfiwid (Quarg),

Stouna Fiwive fdige vobfem pohjudolus on jdmermuld, Sdmers
wuld flinnib aga jeeldli, et {if6 prmum, Idifhy element, silicium, end
bapnituga  dbenbab ja Jomerbapu (Kiefelfiure) finnitab, fe8 fiis
jalle Thwibega ja metallvoodietegn enb fegab.  FMinevaalifi, fed pubtaft
jemermullaft on ja felle fee8 paljall mBued offiidid on, mig neile
ign ford ife favwa annawad, nifjugfi mineroalifi futfutafie fonias
firwibefs,

(e, <




ferlaga [abipaiftwats taafifs.  Tevale all annab fa elnjaid jabemeid.

a, Rristallilifed Fonnafimibd.

an, Miebristall on pubad, farwata, wefijelge Fonnabi.

Rl on 6 Fiiljelifed fristalliv, mis mdlemile poole fatufje
witfi terawald libdwad (Brfu Mr. 107, Nefd wiib basti
poleeridal neift febafie fluadju, nagu: fSemusfa pdid, niela
paid, belmi . Kaewandbusteft leidbalje netd jagedasdte fuurtes
Boqubes.  Mde Tristall Tutfutaife:

Méetridtall — Fui to tiieste felge fui wefi on;

Suitfutas (Raudtopas, Movion) — prinmi funni mufta forma;

Nmetift — Klla, fiflu moodi.

Alpi mdgedeft jo Madagastart jaarelt leitalfe foige tufamaid
metritallifi. Rbige ihfamaid ametistifi leitatie Uurali mieft fa Seis
lomi faarelt.

b, ¢ibt Konnaliwi on fegene, Fantidelt I[ibipaistaw, frige
T talliline ebf mufla-hall, walfjad, follafas.
Nocfa Eonnafivoi — roofi punane.
- Pitm fonnafiwi — viima walge, pool G pafstaw.
Bibt founafiwt on FHigilt poolt lefda fut faljutitft ebf litwatera.

b, Kridtallibeta, mullafed, fonnafiwid.

aa, Raffedonid on oma nime Kalfedoni linnaft feamud, mis

Weife-Waftas on. NReil on ilud, tume farto; nadb on pool
labipaiftwad ebf tmiwad, waba [difeqa. Kalfcbonid on
Ifrgmijeb:

gibt faltedon — walwated ebt finifas; :

Heliotrocp — robeline, weripunadte tappibega;

Rriffopraad — tunacrobeline;

Karneeol (Hbofiwd) — punane ehf (ibafarwa;

Donifs — malge jo mudta fuitbudega;

Uhaat — ils fegt mitmet fovwa formatimideft,

bb. Tuletimi on fuitjutorma ball, [@6i paiftwate fantibeca,
murd lobfline, fdved termad. RKui ta mae niidtuieft alles
fnimamata on, fiis wdib teda wajaraga  mitmed moidi
tutfidefs teha. Jgaé fobas, fué friiti maa pinnad on, jeal
on fa tulefira. Zagepaste leitaffe teda Hifi Faupa doe
Friibiftei.
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dd.jooe. Sarwelimi jo puntimi. Eiimene on ieg'ifatma, [}n.:ﬂ,
yonun, follafas, jarwelarwa, fantidelt Libi pat@ia}v. Feine
on Twifs faomud puu, Telled weel puu [fimt ava tunba
woib.
gg Sadpis. Ta on Tad punane, rebheline, follane, l;aﬂlebf
pruun; vime, tumeda Iaffeqa (2. Miof. 28, 2'0). Miitme
farwalidte joonteqn jadpiit Eutjutatie lintjadpis.
dd. Opaal on Flaaft ndgu; muern wilt lEigib waigu moodi.
Tema pobjuselud on jomermuld ja wefi, Howabud 55
furmi 6. Terafe afl ei anna ta mitte fibemeib.
Piris opal on wiga fallig Hwi; pitma walge opaal niitab
wiferfaari wirwifi.
2iht opaal — ball, walge, follane, pruun.
@iipefs on weel fiin tibele panna wilgujilier (Fulzurit), Rl}i walf
liiwafe maapinna fisie 1686, fiid fulatab fo feal Hiwa jaud Haafi farnas
fels taretujets, Telle Fiilge Eonmatini tevad finnt jaewabd.

2, Piewaliwid (Feldjpath).

Piewatiwa {o formafima on fibte wiifi mulla pinnas {a pinnal
feiba, Milemad, fui nod Vitwa fembel lafale [aufatub, finnitawad
funrema o mete pdlumullaft.  Phewakimid on mitmeft olufeft toos;
fdbmermulba jo jawimulda on neig iffa Teida; folmad olug on fad
faali, naatron ebf lubimuld. Nad lafewad end [ehiedetd l‘obfu_tm, on
enamiste walget Farmwa jo tmiwad funni [Ebipaiftmab, Henbe fn{nahné'
on 6. Teraje all aunawad nabd paljalf méne fibeme ebf fa mitfe mindagt
{ibet; mirgiwad Fill flaafl. Phewatiwid on jdrgmiled:

Sdular — wefifelged fridtalliv;

Amazoonifiwi — fung tarwa robeline;

giht pdewatimi — Dall, tume-walge eht punalas;

Albiit — enamift walge. il
¢abraber — ball, pifuti ilus finine, vobelifelt fivan (fdifiw).

Sui libt paemwatiwi mullane ja tibe on, fiid futjutatje _teba tf]}efﬁ
piewatimite ebf feljitiits, Teda faame pirvaft Ealjude junres
tundma pppima. A

3. Siidefiwi (Glimmer).

Sabetimid on omale fatendawaft latfejt nime jﬂﬂl‘lllb. S‘Ieib
witb Ehutestets, faandawatets [ibludefs Bhtuba. Nembe fnmubu? on 3,%3.
Obuteied lehetefed on (ibipaiftwad. ESddefiwide olufed on fomer: ja
jawimuld, Zdbelepanemife wadct on:
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6. ©dvefimt ife. Ta on metalli Witena. &ui ta bobeda farwa
on, fitd Tutintafie feba FasfibBhedats; on ta ana tombali
favwa pruun, fiis tutfutatie teva fasfitullats. Eagedaste
on fabefimt fuitfutfoowa ebf muft i pial.  ©iberi maal
leifaffe teba nif fuuvted fitfides, ef teda feal lnewa afnate
ruttudefs walmig febaffe. eed afun vuudud ei Ehfe mitte
Pttt wiritufes, epa ef filmeta Ta talwe! dra.  HMeid
wiih fidvibeqn b nuaga Ibigata ja foffu Smmelba. Slufa
farwaga fidefiwa  pruugitaffe fa pibitfetud piltibe ebtefs.
Selleft on nad nime Maarjatlaas Jaanubd,

b, @inifdve (chlorit) on Eildline ebf Hrnfoomudline. Teba
leitafie fibifaupa maapinnaft ebt tolnuma teiste firide pealt,
MNaud ‘annab falle fovwa. Fema feifab fadefiwide ja radwas
fiwide wabel, nii et wifa dra fuda on, fumbadle jaffu teba
atwata tuleb. i

4, Moswafiwid (Zalferben).

Madwoatiwid on pehmed mineranlid, Tedba mwaga [Migata wiib, Nad
on Faega Fatfubed radwa loadbt. RKridtallifi neil ef ole. RBwabug 1—3.
Nenbe pobi on ifedvanid vadwalind muld (Talferde).

a. djifiwi (serpentin) on peenifeste fevnledtega ebf piivis
tibe. Tema favw on mitmet moobi: pruuni moedi tume-
robeline, mig fagebadte punafefs, ballifs eh? mustats 13bab;
fagedaste on ta aga fo plefiline, tiibuline ebf firju, ning
fellepdraft pantt talle naiifini nimefs. Laiget tall peanegu
ef olept. Ebrmega fatjubed on fa, naqt ofefd ta file vadm
olema, Sowadud 3. Temaft tebatfe taufitefi, felled aptefrid
omab robud peenes furumad.

b. Merewaht, midrvéju (Meerfdhaum) on walwvakasd, fobem,
tombok niigfuft Filge ning on fatfubed nagu vasw, jaeh feele
tilge. Weed e lagune fa mitte laiale, waid ujub feni wee
peal, urni tema Baugud weega mitte taidefud pole. Meres
wabtu leifaffe Greefa ja Weife Aafia rannaft foobadte feeft,
fug ta pebme fo mddviw o Tle (Bhu) faes YAbdh ta
aga towafs, Temaft tebatje feal nelja Fandilffed tiftd nagu
weie fellisfimid ning fandetaffe 18 wobritutedfe, fus temaft
piibu  paid o fgari wardia tebatfe. On  nifuquue  aff
walmi tebtud, fiis feebetatfe teba weel Blf, waba eb Htinla
tadima feed; feeldbi (AGAD ta pdralt piibutamife juured ilu-
fafg tume=follnfels ebf priunspunafets.
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Tall on walfjad tobeline minevaal, felle Mwabud 1 on (dige
pe“mem mineraal), vagwa tauline tatjuved; teda woib {ibludets (Diaata;
[iblud e ole aga wifte painuwap.  Zalgige matvitatie puuft mafinaid,
jilutaffe pacfnabta; temaft jaab fa wivwi, fellega naba pealﬁe’m_ﬁi‘b
fivjutaba; teda praugitafje fa nduewdrmi tegemifefs, mida mdni inis
mene vmia pale feytufefs pruugib. Ubt jagu jinitat, jomertift talfi futfutatie

jaab, Potifiwijt abt woiwad 1000 aastat wanafd aaba,

B, Sitiinefiiwid (Hovablenden).

Siimetiwid o faunis juuy jelt3 minevaalive fead, Jad on ewas
mift prund, vobelifi ept musta farwa. Jeid leitafie ta fa[ig ff}pibtfr't, tut
jaquit; neube murupind on libuline. Kdwadig 5—6. Meid [itnnitawad
mitmed mullajaud nagu jEmermuld, [ubi, fawt ja talll *ﬁeubr:-
feistallifi nditab pilt e, 5. Seft ef nad fitiine ebt favwe pinna muoodi
wilja niewad, on wad nime titlinetiwi (Hornblenbde) faamud. '

a, Yiht thiinetiwi on fag fridtalliline, tibe, iﬁmer[me‘cbf
jooneline; ta cn fag muit, robeline, ball ebf walge, [fbipaiftioa
fantivegn. Teba leitatie juuremates tittfived Vs ja Tiroold
faewanbugteft futfive jeaft. Kui temq peale hingatafje, Jiid
{chtal ta Dapult. £n fa faafi wign jo pita bidtaliidega,
jiis tutjutafe teda joountiwits (Steablitein). _

b, Augiit. Kivineliwi moodi, muud fui Friétaliide otad o
weel feritatud,  Sanw: muft ebt robeline. ZTa on [Dmees
mullaft ja magneefiaft, tubw weel roosteraud (Lf.tienoxt)p') fir
jawi juure fulewab. Teda leitafje magedelt (bafal_tilt) jo
vaua fulatamije abjuft wilja woolawajt vaua rdbuft. On
jee fiwi belerobeline ebE walge, fiid tutfutafje teda diope.
jiidits. Mdnitord tehaffe witmieft fBrmuife paid.

stimiling (Asbeit).  Sellel ifewdrfi mineraalil o terawad,
juutie (fiu) moodi frietaliiv.  Ieed Eridtallid on pituti litdteijega fe'nﬁ,
paimnwad, tagafi targawad, pehmed, libivatftvab, fitbitaitega. SKiwilina
on walge, vobelit, follafed ebt pruunifas. Teva leitatje fimbu Erﬁnpa
faljumagebeft.  Permi fubermangus olewat temaft difs wdiite m_;:wre.
Rorfita jaarelt leitafje teda mit palju, et teda teiste mineraalive fifes
paffimijets feal pruvgitaffe. Jamemaid, wibem [Gitiwaid titfifefi futiu-
fafje Libt tiwilinafs, foige peenemate nimi on Amiant.

Ritilinad jegatafie pévis linaga ning tebatje temaft fiié [ouen-
dit, tabtifi jo paberit, mis tules mitte dra ef pile. Peale malm_t’fitafn?ift
yileb lina muidbugi tules dra wing ile jieb fhwilina [Guend. Riwilina
olt juba wanal vabwal tuttaw. Ateena lnnad Greefamaal oli juma=
lana Minerwa  fuju ees tullaft lombis Ehwilinone tabt.  Seifer
Raarlil V. ofi amiantift laudling, mida ta yeale jdomaaega tuledfe

§ i

potifiwifs (lapis ollaris), jeft et temaft tuleftdlatd teebr niuufid -

[
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wijata ladtis, fug ta pubtals vdles, mid file RKeidri wierad end whga

fgu Jurnud pantt fhwilinafe riide figje ning piletati fii§ dra, et mitte

mund faub, nagu fubt o ennait furm phrmuge jegada ef whinud, Need |

ritbed oliwad aga dlimdga fallid.  2ra wasfitud fhoilinaft on faanud

miepun cht fa jille maenabt.

6. Sawifiwid,
Gawiffwid on Graporjunud mitmejuguied fiwid. Nad ox fawi= ja
jomermullaft. toos.  Guamaft jouft jowi thoiveft jaeb ford Fecle ftge;
fui nende peale hingatafie, fité jlunitawad nad ifejugule 1hna. Weega

fegatud, jitmitawab nab fitfe taigna, mis tuled fwals libib. Sawibimi

tle on olndteft alumintumiit ja hapnituft foos. Kui aluminium
bapnituft labutatatie, §it on tal juft hdbeda ndgu, muud fui ta teradtus
on paljelt 2,6, mig bobedal 10,5 on,

a, Kilofawi (Thonjdiiefer) on timimoodi {a faunis towa, musta
favwa, walge Biipfu jaljega.

an. Katusfe Fimi — pafs tabwli fiwi;

bb. Tahwli fiwi — Frjutufe tabwel;

dd, Kripwlifiwi — Frjutamife friwel;

ce. Yuifuttmwi, — luijad ja tahud. SKOif weli on liht tahwlitimid.

ge. Maavjajeatini (Alaunjdiefer) on hall- ebf jinifag-muft.

Bemaft faab Maavjajead (Waata naatvonjoolad Nr, 5).

b. Punane friit (bolus, terra sigillata) on voostevaun [Gbi
punafets wivivitud fawi; fatfuded radwa moodt, teele Filge
jhedaw ; weed lagunel ta fdvifeded terawatels titfibets. Seda
fawitingd tundfiwad juba wanad Greeflajed Homeeri aequs,
fus teda avdtivobuts pruvgiti. Praegugi togutatic weel Greeta
mant Maarja taewaminemife pithal punaft ,Lemmna mulda
fuure pibu wiifil, pantaffe ithe Tiirgi pitferi alla ning
miiitaffe fiid dva. Titrgt piibupead on punajeft Hiidift teh-
tud; temaft tebatfe fa weel Htti ja fausfo.  Prouni feiiti
pruugitatie felle nime all terra di sierra maaldei wdowits.

d. ©awi on tibe ja mullane, pebme. Kut ta piris pubas on,
fiig on ta walge, muidu aga mitmet farwa. Feda on maa-
pinnaft patju leida. Weega fegatud, lafel ta ennaft juruda
ja wormida. Kutw fawi tdmbab wet filge ja peab teda finni.
Selle omaduje pdraft pruugitatie teda riide wanutamije ja
pubadtamiie juured, jeft et ta radwa plefid dra Eautab, vasiva
enefe fisje imeb. Ka on taimede fadwamije fa tadwatamife
juured fawi pobjal fuur tibenbus. Zatmede juured ei faa
liima maa feeft mitte feda toitu, mi§ nad jawimanjt faawabd ;
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Ba ei feifa memde juuved litwa feed mitte nii Finni, fui fawl
jees. Peale feda ei lafe fawi pdbt wet mitte nit rutti dra
waude, fui [iiwa maa Ko ineb fawi 8hu  joud, mié
taimebe fafmwamifefd babalt farwis on, oma fisfe. Kbige
paterat fa peeremat fawi futfutatfe pottjepa famifs, Ham-
masdte all prigifeb jee fowi, jeft et tall liiwa jagufi fead on.
Stut ta poletated pumajefs Iibab, jii8 futfutatfe teba phvis
pottjamtts, ibab ta aga poletates walgets, jiis Futjutatfe
tepa pitbu ebf portfelaanfawifs. Kui fawi fead palju
lttwe, Tupja ebf mutd minernalifi ja joolafi on, fiig futjutatje
teba tellisfiwifawifs. Sui falle mistijuguft hoput peale
walatafie, fiig Tobifeb ta, feft et tema fees (ubja jagufi on.
Suled piteb ta punafets. Pottjawift faab mitme juguji fiwi
viigtu.

Portfelaan (Kaolin) on walge, balli ebt pumatat fariva. Tebda
leitatie Ealju fiwide wabelt maa pinaaft; ifefrants palju Kina maall,
ug teda Faoliin futfutafie. Portfelaani muld jegatatfe Fivfi, taali ja
pdewalimiga, tambifafie bisti {ittels ning wovmitafie temaft fits agu,
mid efite waabatafie jo pdletatatie ning fiis teiftforda weel jawift imbruste
feed Dogama aetatfe.

9. Lubjalitoip,

Yupja on wmaa pinuaft jo pinnalt palju leide. Temaft on mont-
tord terwed fingud ja mied jo terwete maafondabe aluspdhi. Pubtalt
ei ole teda [oodujed mitte leidba, waid ta on hapudegn ebf feiste
olustega iihendatud.  Selle fibenbamife jirele on nelja jagu lubjafini.

1. Subjatiwi ebf fiiebapu lubi,

Yubjafimi tuntatie jeft fergeste dra, et ta fobifema jo wifijema
hatfab, tui tema peale mingi juguit haput faflataffe. Yubjafiwt vn fad
fristalliline ebt tihe. Kowadud 2-4. Ta on wefijelge, walge, hall eht
fivju. Oetaffe to dOgame, fiié paidtab ta ja Lihdb tergemats, jeft et
palmpus jiehapnifu tema feeft wilja ajab. Peale poletamift jaab temajt
poletatud fubi, Kul nitid wet tema peale walatafje, fiis [Abdb ta
fobewats ja laguneb dva, faab fustutatud [ubjats. " Jdeb aga fus-
futatud Tubi fauafd Dhu Fitte fii imeb ta jalle {iebapnitu fisje ning
joab jdlle jefs, mis ta enne pbletamift oli. ellepdraflt maetafje pole-
fatud [ubi maba. — Kut liima lubjale fetfa pannafje, fiid ibendab jiie-
hapnit lubja ja  fomermulla f@wats, tiwifarnafeld foguts, See on
ebitufe lubi,
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Pantatje aga litma afemclle piletatud fawi wbja fetfa, fits woib
witmoedt tebfud lubjaga, weelubi (Gement), wee feed mitivida ning
jee lubi Libdlb fiig wee jeed itfa fowemals, — Subjatiot e fula libt
wee fees mife dva, Hil aga niijuguje wees jeed, fus jiichaput jees on,
— Sui ballifa wefi, telle feed basti jiiehaput on, (ubja mdgedeft Kibi
wolab, fiis labutab (fufataby ta omal feel ithe jau [upja dva ning witab
enefe fiste, Murab aga weft dra, 108 jaeb Wbi jdlle jovele. St it
tuleh, et fomblad ju vobud, felleft aiffugune weji dle woelab, [ubja
forcaga Faetud joawap,  Ka finniwad nifjugustes fosbastes ja ballifate
fung maba langemateft wee tilkaveft tilgatiwid (Tropfiteiny. i favget
ballita wet Eatlas ebf ijefeetjnd feebetafie, Jils Jiuniwabd jeal Dallifa wee
tubjaft fatlafiwio.

a. BiBE fubjatiwi on foigil veol leida,  Tenia Jeeft Leifafie
ifedvanis pafju tiwistahe clnfaid.  Ta faw on enamidie
tume -walge cht hatl,  Selle twi jugulane en frififimt
{lithograpbiider Stefw), follafe farwaga. Seda fiwt pruugi-
faffe fimiteiifi juneed,  Kui tema peale radwafe wirieign
fivjutatatie fa fiis pebmenbatut jalyetrt haput jinna peale falla-
tatie, fis fulatab bapu fealt fhot dra, tus wiri peal pole.
Sorgemats jhemud febad jomuad peale jeda teifinustaga
waavitud ja Jiis fheiga brifilubd.

b, friit on mulla moodi, pudew, walge, miivhe. Ta on
drafiwistalud Feovitute Febatatteft jimdinud, telles palju Tupja
oli. Tooves ffit el folba enamiste mitte firjutamijefs.  a
fougatatje peenifefefs, ladtatie weet Libi ning pigistatatie jiis
jalle riitfivetd.

A Worulubi (Bitterfall) on [ubfa ja talgi jegi.  Kut talle
Bapmi peale fallataffe, jiis wifijed ta valjalt, on ball, punafag,
follane ebt pruwi; fwadus 4 huomi 4.5 Wbt jagu mevus
lupja, mis tihe eht peenifefelt-idmeriine, miniford i bautline,
futfutatje pelomiitila

¢, Marmor on lwminglge, to wiih fa mujt, punane, rebeline,

tollane o laeneline olla, Sellejt Fhwift feewad funftnitud
tujufl, Kovaace o Paareje memer o fatge  peenem
ju taltim,  iifuguste wavmori mucdude juure teewad funfts
nitub omad tddwiv iilesfe fa otfiwad jiin bea materjaali oma
todde tarwid wdlja.

Slatiwi (Kalfivath). fui mete ilatint marmort formwa
panenie, fiid on wiimane fui Tumi, efimene tug jed.  Jlas
titwi leftaffe ful tidift lubjatind hautubdeft ja tohtudejt. Fema
frigtallid tn wiga mitmet moodi, Tal cn Hlaafi (jed) migu;
fowabud 3.

Iz
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2. Rips ebt weewlibapu Tubi,

- Sipslubja frigtallifi feletab fuju N, 5 ava, Nende fowadus on 1—2,
Suipfi woth nuaga fergeste 1oigata.  Ta on liblutine (lebe Javnasteft Fris-
tallibeft food).  Rui tebn foojencatie, fiis foutab ta wee unmft. foguft
dra ning lafel enuajt peenefs devuda.  Sui felle pulbri veale aga jalle
me{ tallatalie, jiis lhab ta fomafs.  Selle omadufe pivalt peungitatie
fipfi nii‘m_lefuglmtc funfttétbe juures; temaft tebafie Fujufid ia'fciua
ehitufi.  ¥ibttips  Citlwataffe, {bugabud, beina aajade ja rvistifheina
waljade peale.

o, Jlafipe, (Oppdpath) fuure (bluliste fristallivegn. @l
ta jed moeedi walja ndel, jellepdvait futjutaffe teba fa
naestejeats.  Teba  prumgitatie fa pitpapiltive ehrefs,
Jellepivalt tutfutaffe teda Wiaarjolloafifs. Kiuotips
{Sajerqppd) — tindline, fiioi Liifeqa; Ylabaster — fuita
peenfemerfine on fa luntwalge. Kipjitiwi — ful fa tile
pinnalife nuvw waljaga, tilbline ja jowijagubega on, '

s _ilhia cbeltips (Sdwerfpath, Baryt) en enamiste jooneline,
jomerline, wevmline obf tibe.  Nastus tahtis, feft fa nimi

Smwadus 4. Fa on flaafl favwa, imiw, aga fa ball, fellane,

prumr, - punae. Zeda leitafje faewandustelt ja prungitatje

aptegis.
. Taewaliwi (Goledting en taewn favoa finine,  Iuletunft:
nilud pragihnoad teda purpurpinale leegi fimnitanijels. Teda
leitatfe Sitfiilia Jaave weewl magebeft.

.

3. Sulafimi (Flufjvath).

Sulathwi on lubjajt jo jeofdbapujt (Flufijdure) jimdims.  Tema
eit ta felleft oma nime faanud, cf teda dvtfive juuve pannatfe, mig Libi
need rutem fulama, jootdma, baffawad. See fuvi vn mitmet @ mitmet
moodi ilufa tavwaga, nit et mdemebed talle nime , G0 (@rzblume) en anaub.
Enamiste on fa finiue, vobeline ebf punaie, avwa wejijelge. Tema tris-
lnliib‘ on fantfisteemift.  Zal on faafi (Gige jo libluline mu.tb; fowabus 4.
.St‘_ui Jee Fiwi peenets tdugatatje fu teda fnujeﬁbufﬂffe, jiis ftumab fa finift, vobes
Lift fa punaft favva. Siig jutab ta fa weewlt bapus dra ja Jiinnitab j:mfﬁ 2
papu. _(721 jee bapu (it mineraaliy, fug {Smermulda fees on, &mfn[ataE
Jellepdrajt woib femaga tlaafi peale fivjutada ja joonedtada, !

4. Bunlubt (Phosphoriaurer Salf).

Luulubi ebf apatiit on peaaegu fulafiwi moodi; tema Fiwadus on
aga 5.' E_ema fristallid nacwad Ffui 6° Biljelfjed fambabd wdlja, Loobu:
jeft”{eltafie__feba avwg, aga clajate uud on enamalt fiult felleft lubjaft.
%Bnmne afi annab meile agja ditelda, et teda elajate toidug, taimebe.é,-
Julafombel fal hasti palju leida on.

(Rennuie fuabua TITY a
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8. Snlligtimin.

Sallisfhwid on toige thwentad maapealied tehad. fowadug 7 fmmi 10.
Nende vasfus on Kibs, Wige felge {a tlus, moui paidtab ja wilgub fule
fa piewa walgufel nagu taewa fipt. Meéned en fideste 1abi patftwad,
Fui weji. Ytende pobjusolus on foige junremalt ofalf jawimuld, fiig
fomermuld, Paljalt teemandi fowi on jelgeft jijiuituft.  Kaligfiwa on

i foodufes wabd leida, jellepavaft on enam jagu ueitt fa madratu tallid.
i 9tetd pruugitafje chredets. Juba wana vabwas tundis neiv fhwa patju,
1 foe 2. Mojefe vaam. peat. 28!

F a. Teemandi Fiwi en foige fallim jo fowem fiwi.  Tebda

; leifafje nitjuguites fristallives wagn fuju e, 2 nattab.
Sthwatus 10, Fa e fula feliegis papus dra, agg niijugn)es
foojufes, fus Dobe fulab, poleb ta uit dra, et temaft mitte
mibagi enam fivele ei fde; feft ta on Feigtalline 1abi paigs
tow fifi. Teemanti fhwi leitalje labtijett 3ba=Jubia, Su:
watra, Borner jo Brafiilia jdgedeft. Brajithart leitatfe teda
ta Titwafhed figje finmifaswanul.  Yastal 1829 Leiti teda
Wurali méeft.  Teemanvi il on peale funrt fwaduit, itus

lafae, ta murrad picwa jooni Lifeste ja lajeb neid niis fwi
feeft fui tuld walja paisla; ta nditad fa mitmefugujeid war-

wifid. Teba weib G ta encje tuba [Abi thuda, muidu woib

teda paljalt poleeviba.  Teemandi pinda avwatatje fa farwa,

| fuurnfe, yubhie fa ibumife jirele. Nastujt avwatatie tavatt

javele. 1 lood on 72 Tarafit. | favati vasfune ihumata feemant

matiab 15—25 vubla, Hasfemate feemandite hind toujeb nende

ragfufe ruutanwu jdvele; feega mafjab iifs O tavatiline e

mant = 6 > 6 3 20 vubla = YOU tubla. 20 Favakiliji on

wihd, 100 ja enam Favatilifi on foguni avwa leida.  Zees

mand, mid Wene Teisvite walitiule tepis on, taalub 195 Lavafit.

Eunemuidtene jntt tdagib, ef ta enme fige India ebajumala

tuju film oluu.  Pdrajt Jeda oli to Pacfin jhabhi Naviri

troontoolis, foi peale jelle jwmamift ihe Avmeenlaje Eitte, fes

tema aagtal 1772 feiferinna Sataviinale 450,000 wbla, 4000

rublalife ansta vendi ja mdignitu nime wastu draminis. Kogge

ilufamine ibutud feemant en Prautjnfe froeny warandujes. Ia

taalub 137 taratit jo ostett Yudwig XV, ajal 2Y, miljoni

pranfi eeft fibe Juglis fubevndori fdeft. Kivige juurem fee:

| mant (Koh —i— noor = walguje wmégi) 280 lavatit ragte,

| o praequ Inglife funinganwa pavalt jo mafiab ligi 4 mil-
jont rubla,
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Kovuud on fuju Ne. 79 frigtalliveqa.  Tema rasfud on 9,
Kallid forundid on [abi paiftwoad, ilufa, felge Favwaga.
Sovund on:

an. ©abwiit — fui ta felge finine on,

bh, Mubiin — fui to weripumane on.

Yiende leiupail on Jva=TJudbla,  Teemandi jivele on nad Ioige
fallimad Hwid. bt forundid on pimedad, tumeda fa fegafe Favmwaga. TNeid
tougataffe puruld ja ibutalje jelle puruga teift fallid thoa, flaaji 2. Sfe-
franis prungitatie jels M ivg el (Smivgel), mis Bige bawam ferundi vt o

d.

L.

Fopaafi fowi fristallid on nelja tiljelifed fambad, Zeba
wiih BAst poleevida; fowadng 8; [Gige elaw ja ilug. Za
on follafad; fuuves jocjufes lbib fa aga  rooftvunajets.
Koige thjamad on Vrafiflia topaafid, mis wefijelged on.
Sypinelli fiwi en favwa jo fallivft middda wiga mitme
jugune.  Sdmabud 8. Kristalliv nagu N, 2 jo 3. On fa
muft, fiig on ta wimi pleonaft; on fa weripunane, fiis on
ta nimi vubitn=fpinetl; on fa aga voofipunane, fil§ on
fa nimi baladg=vubiin

. Berilli feistallidon 6 Faljelifed fambad, Sowadug 7 funni §,

Haafi Liifega, vebelift twwa,  Silelilgedega robelijed berillid
tutjutaffe fmavaageivets. Smavaagdifi tnualfe Peruw'ft.
Yende ceft mafjetatie fallift binta. (Sininesvoheline berill fudju-
tatfe afwanmariing fume juo fegi Tavwaline — (it beril]),

»Givton, flaafi litfega, ldbi paistany; Fwadug 7,5, Onfa

punaft=vebelift favwa, parvaft pdleinmift weji felge — fits Ttutju-

taffe teda Diatfint; ou ta aga (bt Dall, follane ebf rofeline,

fiig tutjutalie teda — [ibt 3ivfon

Kranaabdt Fiwibe fridtallidel on granatoéder nimi (waata

fuju e, 11D, Kbwabed 6,0 funmi 7,0, Slufa favwaga

Wibi paiftwat ebl tmiwad.  Neid (wa o, loebtedels tebtud,

jagedaste ndba.  Kranaattd on:

an. Kallis franant — fume feji-favma, b patstan ebf vool-
labt=paista.

bh. Piroep — weripunane; immarqudtes ferades.

dd. Melaniit — muft.

ge. Grojinlaar — tuujemarja favtoa rebeline.

ge. ®ibt franaat — mitmef moedi pruun.

c Burmaliin, fuue jo dbeffa filjelistes pifi« teiibulited

-

jammastes frictallifeeritud.  Sdwadbus 7 funni 7,5
ag. Sallid furmaliin — [3bi paistaw voheline ehf priumg
bb, ibt turmaliin — pime, nwjt fui jammet,

Soojendamife i fimnib furmeliini feed eleftei wagi.

B
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L Sietis, Thegi iwi, tuli Pavfiaft TieHaste (16 Guroopasie.
Ta en faewa favwa fintine bt releline, pime, waba Liifeqa.
fowadud 6, Joctroo eed [AhAb ta mustald  Kvistallifi tall
ei ole. Teda pantaffe ifedranis fdvmufste peadfe. Malestuje
mxt.

m. Oliwiin on bafalti fiwi fees. Ta on weitestes, jomerlisted
jaufested; robeline nagu clibwi navi; labi paistaw; tHaaji
ldifegn.  Kowadud 7. Pole wiga fallis.

HEE. MMetallid,

o §Ubit metallid on pEhjuselujer ebt elemenvib. Neil on Hewdieti nigu
jn ldige, mida metalli nints jo -liifets futfutafje.  Sjevastud fuur:
5—20. Jende Ligiff leitafje foige vasfomaid minevaalifi.  MNadb on
ptmebad. $ftwadug on 0—06,5. Meil yoleat haijn eqga magu; wees nao
ef ula, tuled pilewad pafjolt miningad dva; juloead junvemad ebt
wibemad joojujes ja labfuwad (fulawad) bapubed dra,  Yieid leilafje
[oobujeft Fas pubtas olug, wii jille metalldvtfived — Kui metalliji
itfsteifeqa fegatafje, fH8 finuib metalijeqi (Yegtvung). Wietalliv, mis
Bhu fied mitte ef voosteta, nagu fuld, bibe, clawbibe, plaating neid fufju-
taffe fallismetallidefs. Gnam jaguw wmetalliji Frewatalle mdgedeft,
faewandudteft, wilja.

A, Saflismefallid,

1. S @urum). Kullal on fedranis iug farw {a Lige. Teda
leitaffe mine {Be liwajt (Muyali {. 1) ja Taewanbusteft, fus ta tilbtivive
fisfe on fadwanub. Kiige enam leitalfe teda Unyavia naalt, Uurali mige-
beft, Saliforniaft, Mehbite maalt, Prajiiliajt, telt Ahwritaft ja palju weel
ustraaliaft. Kuld ef roodteta dhu tied, el muuba onwa favwa tuled, fulab
juiees foejujed ja Labtub (fulat)joolas ja falpetripapu fegis, funingawees,
dra. Komwadus 2—3. Sferastus 17-—19. Teda roib enam fuf fedagi
muud metalli wilja wenitaba; fhe 5 ubla tafige (poolimyrianliga) wiih
bobu iibed mehega dva Tullate. @t ta wiga pehme on, fellepdirvaft fega=
tatje teda boke ebf wajega. Hobedaga faab taft walge Tulbd, wafega
punane fuld. Kulle hulfa niifugujed jegié mdivatatfe tavatiga.
hes tulla mavgad on 16 (oo == 24 faatit. Sui fulp 187 farattline
on, fiid on temad 18 fogu Fulda jo 6 jagu (o, Teijefd on felge tuld
96 proowiline. 56 proowilifes fullas (felleft enamiste fovmutjeid e
tebatie) on 56 jagu pubaft fulda ju 40 jagu lija. Kulda fatjutatje fel-
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fombel, ef temaga musta Jomerfildfint (Jdwaryer Kiefelidiefer) peale
friips tdmmatalie ja finna jolpetribaput peale fallatatje.  Jieb fee junred
frtip® muntmata, fiis on Tl pubag; faub jealt aga mabule Gra, fité on
fullal tija joeed; faub fof v, §iid on fuld wdld.  Sulln nael
maffab BOO—BG0O0 rubla.

2, Hobe (argentum) on ohu Lied nifjamma muutmata Eui tuldgi;
farw pn Bibewalge. Masfud 10,5. Sulab jootroo ees fergeste, lahfub
(ulaly falyetribapué dra. @alpetribapushobeda wimi on aptefri teeles
pergqu fimi. Sellega piletatatie litgliba ja fisuafi ning wavivitatfe juuf-
Jeid, luib 2c. mudtats.  Hibedat fatfutafje nitjammuti nagu fulbagi jarele,
mund fut Jalveleibapu  afeme! witetaffe feelabapw. 1 Mark bibedat
== 16 footl. 120 (oobilifed bobedas on 12 jagu bibebat ja 4 leok Gfa.
Feifets on pubad bobe Y6 proewiline. 82+ proowilifes hibedbas on 82 jagu
bkebat fa 14 jagu fja, TWeerli Libebal [Ghab hbe mustafd; teda wiib
jiis jdlle feitpi jo pdlefaiud wiinaga pubastaba,  Hobeba nael matjab
arwata 80 rubla. Koige enom hbebat faabatfe Diehbife magedeft. Hibedat
on loobujed armata 25 forda enam fetda Fui fulda.

3. Glamyabe (Lydrareyrom) on feft oma nime faanud, ef ta wedel
ja bibe favwa en.  Kauge Hilma fies (32° ) [@hat ta aga nii fals,
ef teda Daannviga taquda wdil; fui teva [its pibfu woetalfe, tOmbab fa
willifi. Metatfe fa aga teema (2807 N, fiis awvab fo wagn wefi dra.
Feifer metallid fulawad fema jees niffammutt nagu Jubfur weed dva.
Mithugquit fufafi fuljutale amalgeamivets,  Glawbdbedat prungis
tatfe fa fulla ja bibeba labutamijets nende dvtfideii.  Meed dvtfid pans
tafje elawhibeda figfe, fed Tulla ja bebedn Avafulatab fa Hja mineraalib
forwale jitab  Nihd actaffe elmwhdbe fuuma LB wilja ning jarele
jieb  pubas  fule ebf Libe.  Pubaft elawbibebat favwitatafie ilma-
Haajive i foojamdbtiate tditmilets. Tevwifele on elmw bibe foquni
fabjulit.  Fa vaneb fuu jilga joctsna, lifmed wirifema, jiimitab raban-
pufe rwe,  Glawbibe Taewajad elawad aga paljalt mined andtad.

FlewhBbevat on pubtalt wabd feida. Kdige enam faabafie feba fFinnoe
were Fwiflt (inacher), fud ta weemlige ithendatud on.  Kinnawere
fimi lettatie Hispaaniaft Almaudven't ldhedalt tHige enam. Hea maaldri
wirmw. o o
4. Blaativg Geucochrysos) on ferag-balli favwa; 19—20
ford vasfem fui wefi; pehme-paimow; ei jula fellegi abju fuled, i
Feemad Tunitngaweed,  Ta on foltime fut boke, aga palju obawam fui
fuld.  Cabutusfunftnitudele on fee metall wiga tabtis, jejt ef teda
it Dopud dra el fulata ja temaft tebind faufifedtes Tebafi fulnfada
wEih, feit et {a ife mitte fergeste dva ei fula®). Metallifi ef wit niifugué-
teg faufifestes aga mitte fulatada, feft ef nabd end plaatinaga fevpeste fegas

5y ies 20000 Gelfiufe fies julaw,
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wad. RKoige enam plaatinat letfafle Wwvali faewandbudteft.  Plantinaqa
fthenbujed leitaffe wee! friidfumi, pallaadinmi, roediumi ja
sdmiumi, midfuguied metalliv meie igapdercaje eln tarmwitudtedfe
pute.  §oige fHwem fa vadfem metall cn dvtidium, ted 23,5 forda
v offem on Fui wefi.

B. oosletawad melallid, .

5. Roud (ferrom). Nauta ow loodufeft paljn leida; publalt
leitalfe teba fiffi tacwafimideft ebf metevorideft, mis faewa lau-

tufeft (Gifives maba langewad. Sbige emam faadaffe teba aga Faewans.

pugteft. fKDifives fiwides, tellel muft, tobeline, yumatad cbf pruun niqu,
on rauda feida; teda er fa [oomade wered ja taimebde feed.  Haua
fowabug on 5 funni 6, tema ife vadfus 7 tunnd 8 Ta on paimo
ja fitfe, lafed end jafata, 1. o to RBAE enme fulomift nii pehmels, e
fafs il difoteife offa wiih {afata. Kuf ta weenlibapus dva fulab, fiis faak
femaft rawa witviol, feba [Bnaa warimties jo tinditegemifed palju pruu-
gitafie; fulad ta qaditabapud (Gffiafiuce) dra, fité faab temaft Fangn
muft (Eijenfdwirze) feda wanwimife jo parfimife junred prungitatfe.
Kut vauba fufes faua SBgutafie, fis jlonitab ta obu Gapnifuya vaua
ceted eff raua tagemed, mis tagumife juureds maba langewabd.

Sui vaud aga foua niigfuje tatte jaeb, fiis funib ravavovéte
Earnadted {ibendustes en ta o loobufed leida.  Kige tibHamad raua-
drtfio on:

a. Magueet-vauadvts (Magueteijencryy fongeste magneeti
wige awaldaw; mujt; vavalt o bapnituft foos; fowabdus
Mo tunnd 6,55 1860 tuld; friipfufates Dall-muft.  Temajt
jaab fhige pavemat fang- fa tevad-vauda. Nooffis (Dan-
nemora faeanbujes),

b Punane vauadvts (Moetbeifeneryr.  Kriipfutated punane;
[digib; magneeti waeta,  On ta feistallitine, fiis on ta nimi
Tatbraud (Gifenglangy: on fo (ibluline, tilbvaubd (Eilen:
glimmery; on fa narmline, wevefiwi (Gladtopf); fowiga
Jeaatud o madrin: punane friif, Selleft dvtfift faab
Hedvants malmi ebf pajavauda.

d. Pruun vavadrvtsd (Brauneifener;) punafad proun fonmi
pigimujt; feiiviutates follafaspruue.

e @poorovdte (Najeneifencry) on mitme mulla jauga fegatud.
@ooded  {a mabalituted,  Punane- pruun, Temalt jaab
Bead maln,
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g Sullafini, leeprifimi (@dmwefellicd) on vaua jo yweemli
fihendus; fellane, [aithe, enamift fanttristallibega; (66b fuld.
Teda leifaffe igaft Faewanbufeft. Tallinma maalt leitafje
tebn weie fuures foige enam.  Temaft fanb weewlit ja
rauamwiricli.

Mava walmidtamine, Rawadrtfio tambitafie peenefsd, pantafe
weile fii8 (upja, fawi, [Omermmlda 1e juuve ning actatie fee feqi
functe  fulatisabju.  Lijajaud ibenbmpab fiin end artfibe fifaqa ning
Aoufewad fui wabt, raua vdbu, fulo vaia pinnale ja wietakie filt ara.
Elied aga wotawad vova feeft bawnifu ning (lnnitawad  jitebapnity,
mis fiit fa dra fank. @elle wedela vaua fees on nitid toeel arwata 5
weotfenti fifiniffu.  On fee vaud drajabtund, fiid on fa pubew ning el
folba feparauafs.  Nava dvtfine {dvele on fee vaud feeft fas muftjas-
ball eht bobewalge.  Gfimeleft walatafic  mitmefugufi  adju (malm),
teifeft faab Lott= (Tangs=) vauba ja feraft (miefi).  Sepavaua jeed e vle
enam fiifinifu fut ' protfenti; fellepdraft ef fula ta mitte nit fergeste;
ta on pebme, wenitam {a Tafel ennaft iafata.

Ferafe feed on 117, v, fiifinithe Kui terag ruttu dra jabtub, fiis
labab ta fowafé ja pubewafs, jabtub fa aga aeqa modba dva, fiid [abhdb
fa painumals.

6. 2ajf (cuprum). Rana ja tina jarele on wadle Wige enam lov:
dufeft leiba. Teba leitatie pubtalt funrtes Hitlived; ewam jagu wadfe jaadalje
aqo wafedartfiveft. KFiqe fuulfamabd wafe Faetwanbuied on Unralis, Falun:
nig i Meotfis) ja Kovnwallis (Snglismaat), Waje feradfud on 8,75 wenis
tmw ja fitfe; fulab falpeteibapus finifefs wedelituts, Mitate thu fies faab fa
omale ballitufe peale, mid wivaft vobelifefd [GbAh ja miba pantéritwife
(@rimivan) futfutafje.  Panideiiw on wigae fbwtine, Kol waff tdgama
actatie, fiid faal ta ewmale pnafe forea peale, nagu walt rababel on.
Joofron Teegic on feifivel wafe dvifidel vobeline farny; Eadteti nad enne
aga feelabapu figfe, 1is on neil felqe fiuine fare.  Sui wasfe zinfiaa
jegatafie, fita jaal temaft walae waft ja fombat; JInylistinaga fegatud
faab temaft pyowfs, ja felta waft  Obutefi tembafi tehefefi futfu-
tatfe lenvawfultafs (Blattaeldy.  Kunittee! Jaab temaft jeelabi panté-
ritwi, ef teba advifabapuga dtbendatafie.  Kui walf weewli bapug ara
fulab fiig faad temaft waje witeiol.  K0if waie wbenbufed o Hibw-
tited. ot W6RE el tobi witte fava tinutomwata wafl nduube feed
pidadba, mig (abi Fabjulit pandteiiw funnib.

Majedrifivelt on fine futtaiwaman.

a. Sdmervwaft (Rupferfies: peanequ fullafiwi ndqu; follane,
friipfutated  mufljod-vobeline. Ta on nit pebme, et feda
muga (bigata waib. '
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bo Eiifwalf (Rupferglany) tina favma, fagebadte finetanbd:
Friipfutated finifags ebf muftjas=hall.

o Rivinwaff (Buntfupfevery), wirsfe mued ponanespruun,
muibu vobeline, jinine ¢bf (illa; feitvfutates muftjaderobeline.

o, Malabitt; vobeline Tavwo; fiidi (Gige; narmlifes, fobarlisfes

ebf fmmargustes Hiffives. Pavemateft tiffideft tebatie iln- ,:
ebteid, balwematelt maalorl winvwi.  Wafefinift (Hupfers

glajur) jaab ilujat finift wivwi.

7. Eeatinn, (plumbum) en balli farwa; wirsfe B [dfgib
tlevadfud 11,5, Wadndbuw; nuage Bigataw; ef laje ennaft mitte fraabifs
wenifata.  Obu Fies Faufal to vubtu oma T&ife dra, [Qbdb Ballits,
Salpetribapns fulalb fa dve.  Sul fing funmama aetafie, fiié fimnid
tema peale efite hall, fiis Follafa® wabf — finavoeste (Bleivyd);
fut fee tinavecdte figama actaffe, fiis julab ta ja finnitad Hifmafs min=
ned filuting (Blefplitte), mida flaofi tegemifes ja vettide waapamifes
priougitafie.  Sui foflaft tinareodtet weel robfem funmatatie, fiis jaab
temaft weripunane waaldvi wirty, mide mennit fuffutatie. Sulab
tina adabifabapui v, fiis faal tenwapt tinafubfur (Blefyuder). Site-
bawnifuga dibenfatud faal taft plitwis, wliiwits ebf tinawalge
(Bletweip). Tina on tenwijele fabjulif; enamiste en fal magus nagu,
Tina faabaffe favgmistelt dutfiveft oo Laiftina (Vleiglany) on weew-
it ja tinaft feod; Dall; HBMulicte metalliveqa; (Abdl wafava all Hiftidefs.
Kantfeistalliv.

b, Punane tinagctd on imiw, foidupunane, feiivfutated follane.

8. Juglistiun, (stanoum) on walfjed; iferastud 7; ypebme
ju painuw; vainudbes frifew. Sulab fergeste. &t bapud teba milte
dva ef fabuta o ta mitte et vooSteta, felle pivaft prungitaffe feda jdgi
jo feedu nouude tinutamifefd.  Kui teda zinfiga feqatafie, fiig jaab
temaft Lendawhobe (Blattfither). Teda wiib paberi favnafefs lebtes
pefs baamri all wilja wenifaba.  MNiifugudte tinn lebtete, stanniols
fisje pafitafie theed, tubafaft w. Ranges Dogamifes jaab tonaft tina-
tubt mida Haafl jo metallide polecrimife juures pruugitatfe  Tinaga
ihentatud jaab temajt waapa (Gajur),

Jnglistina faadatie tinafiwift, mis tinalt jo Dapnifuft on; (di-
fhw pruun, follafas ebf walge; puden; 1630 tuld: fagedaste Fatfiffridtalli-
pega. Malalfa voclfaarelt jo Juglismanlt faab teda fBige enam.  Wanad
rabwad futiufiwad Juglismaad fa tinajaavefs

89, Sinf, Jinf (zincwm) owwalljad finine; iferasfus 7; pudenw; aga
807 fa 1200 M. wabel wenttaw {o fitfe, nii, et teda favvafd ja traadifs
wiih wenitaba.  Jingift toab monda avébirobhs, wmis G filwtifed on;

© Enno Reinsalu digitaliseering 30.08.2007

Kivide (mineraalide) riik. Tartu, 1885.

41 -

wiligpoo! pruwgitud o weil jabutaw omoedud, - jinffafwid.  Finf
et leita loodufed millalgi pubtalt; teva faabatfe jomeriingift ebf gal-
i eift, miba Eileefiag (Sdblefiasd) paljn leiza vn,

100 Wismut (bismuthum) on bobefavwa-punatad: iferaghes 9,7,
Ta on thige pudewant ju fhige fergem fulaw metall.  Sulab jalpetri-
hapué Ea fergedte dra.  Jpotree leegis fulab ta jabendates jo wabuta:
teg. Seas ja fuglistinaga Ghenbatub faab femaft feal, wig juba Yees
wad wees webelafy (@HAL.  Wismuti leitalic Salfi migebeft.

1. Mntimon (sUGbiwm) ou walge, Gaifin, follateh obf hallitah
fanebaste drva; ifevastug 6,7; waga pudew; falyetribapus fergeste fulan.
Tinaga feqatud, jaab temajt teiititibe pulte; aptegis pruugitafic teba
mitme vobu walmidtamijefs.  Pubtalt on feda wibi leiba, weewli
lifendubeft foige enam.

12, Mrfeenit (arsenicum). ee on fige fangem fibwt mefallive
fens; ifevastug 57; tinafavwn [difin, ewamiste aga tumctatud.  Joot:
voo leegid Faub to flma fulamata dea ja lebfab fangeste fibula haifu;
jatal fite peale walge pulbrf, mida arvieenifets baputsd ebt walgets
arfeentfufd futfutatfe. Arfeenitut leitaffe pubtalt jo teiste metallivega
fegis.  Teda  pruugitatie mitme asfa juures.  Haawlite walamife
jnuved patatie feda fina juurve, tus fa filfadelle thitio fimmarguie mee
anualb; jubfryga feedetalfe feda  firblagte jurmata”.  9aloe arjeenit
on Fibwtifem, fui tema metall ife; teda yruugitafie bifrte 1o voftide furma-
mijefd, robiliste wirmide realgal ja auvipigment tegemifefs; efinmene
punane, teine follane 2.

D feet arjeenifuga end fihwtitanud, §ii@ on vauareeste jo poletatud
magneefic Bead wastuvebud; pole neio offe Hie pdvaft, i wietagu
pifma, munawalget ebf fubfurt appl.  Kdige tuttmwamad arfeenifu drt-
fid on: Wrfeenitiomer (Arfeniffies).

13, Witfel (nickely on iffa weenli ja avfeenifuga jegis, pubtalt
teba ei leita.  Tal on bsbefavwa, follatad walge ebt ball farw, ilug
litae; faab magneedift filge tfGmmatud,  Sulab falpeteibapus dra.
Kui teda wafe ja ginfiga fegatafie, 1ii6 foab temaft wnshivbe, fellel
bibeda farw jo fola on

14, Sobalt (cobaltum) on fo arfeentfuga feais. Fa on peas
aequ nitfeli moodt omas ofud; faab fa magneedift tilge Smmatubd.
Temajt tebafje ilufat Jinift wiowi, fellega Haafi {a vorijclant veale
woib fivjutaba.  Stobaltt drts, dafl fobalt (Sypeidtobalt) on ting ebf
terafe favwa, fautab oma (dite thu faes dra.  Seolabapud fanb temaft
ifug punane wedelif,

15, Mangaan (nanganum) en tume jo jpudew. Hapnifuga fiben:
pab fa end pruuntioifs (Braunjtein), mig musta faviva, metalli iifeqa on,
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Goolabapu abil faab pomadiwift floevi (fellafas vebeline qaad ) fui
teda Jeojendatie, fiis (@bl bapnif fabfu, mida pudelt fisle lasta mwoib
b Pranfimifl Taab poti weapa ja fume-prunnt viite wivwd. Yetufohabd:
Eaffeni, Tiivingeni fa Hoaartli mier.  Mangomiediv:
i YEDE prunnfiwi (Dyrolusit) om nwavmling, Tall ebf wmufi:
jad=prnun s fowabne 257 madvbe; feiipfudated wuft
b Ball pruuntimi (Manganit) pifa, pifilviibulisfe [rig:
tallivegm: fume; fritvintades prowm; vadus 4.
o Mauft pruwnfimi (Psilomelan) tibt ebf navmline; jinifas
ebf muftjns; tme piwnaga; fetivfotates {initas maft; fowa:
pug b fit 6,

t, 17, ftvan jo %elivam on anedajer metallid,  Gfimene
onomfl, deine Taifhe bhefe ja Fowa, ievastnd (8. Terafeqa feqatud fim
nital la fotge Hwenma tevaje fordd, Telleft vitetn Taal, millega feift metalfifi

I wiil hédweldaba, frefva . Neandft jaab musta wavini, tellega porties
1 lani yeale manlitafie

IV, Wolewad mineraolid.

Polewad miveraalid ¢f ole mitte pivis Fhwid; nab en algilma toi-
mebe febateft ffirdinud.  Eifinif ja wefinit on wende pobjusotujed.
Sewabug 00 fuumi 250 Sad wdlewad fergeste ja Vinnitowad  fuoet
feoja; week el Jula nab witte dve, Taimede Feba, fellel necd mineran-
L on janeiid, fafel end Tagetacte nels weel dra tunda. g teijels on
jille fjinit, Teg end pdewa fiivele fibutujel wenbe taimebe vabufestes
funnitas ja fits mulia alias maehud fai, feal end aasba tehandate joefjul
wapmnffes avsfoeistanud. Sdige wanemat fied en t3a fowl moedi.

Zitfe fBvwas o weel fabelepanemife wiirt maad(id jawaigubd,
feg niifamutt nagy efimefebyi ansta fubanded man poues alal Beitup
o, D funatie neid aga jalle pdewa waloufele, ef nav fitn i
meete fwle walguft fo fonja waljs foafafihoat,

£, Ziled - on pooemalt jandt fifinife foqud. MNell oo mouft
ehf prinon farw g pimedabd: vilewad enamiste fevgeste, aga ef fula mitte
buleg ega weees dra. Khwl Hied on fhoistonud  folme faud, Rende
vilfug maa jiiles on wines fehas ofafaanmte. Sui nwe nende Kibendng
fui Titismaterjaalil o, Telleft amnab nenbe (Hanimi ,nuistad feemandin”
mirfu, mico neile Jnalismees anme,

Ao Proumafi cWeanutoble) o Jectdli fimdinud, et Fiffe
wate  pupde meffad  moamufle alla jdiwad  fa fiin
melfla vasfuje  all niffamuti  Ga fificefiwad,  nague
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miili baugua Jliedgi.  Yrealmifed, Fui nooremad forvabd, jai-
mwap prunnits, nagu v Hitlegd, feé wabd mitliud, Alu-
mifed Forrad aga faitoad musta favwea ja Thoifarnafe el
Kavw pron; wadus T bomi 2,6, derasfug 1,7, (s

¥

migte weib bunw (oime weel dra tmds, Selled s on
Euani 750 fifinitfu. Ta pdled nigistates, hahvaste febfa-
walt.  Prunniiija en nende fijemiste forra jarele mitu Buugue
Medd leitatie enamiste [(iwa, fowei, liwatwt fa farapues
fawi (Dergel) Eihtide wabelt.

SR IwifRi L Niwifited on Fitgaooamas man fees, fui prow-

fited.  Menbe Teelt ef feita fa pun {Bimi enam. RNab on
phris musta faowa.  Moned Tnified, mis nagu lahjemad
walja nacwad, on fjedvanis Hijmifhe viffod  (funni 889,
teifed on jalle nagu radwajemad, felt et weid maadlijit on.
Siwifitte vittus mulla poues on dra wottmata.  Neid on
igal maal feida.  Sui fuured ja faimevtffad metjod fell
ajal oliwad, Tui Hwified findifinad, jeba wdime 0fi aimata,
fui weie fwipite fibtide peale mdtleme, mis fumd HO jalga
paffutt fa mitmed pemifoovmad juuenti on. Kdige enam
fiwifitia on Juglidmanl.  Khwillte foojendamife fud on pealt
folme fovva hwvem, fud poue feojentamile jond. Sui meie il
Snglismaa wabvifud puiega tabaffime Hitta, fits prugifs
meic nii valju puid fefd Gra, fui meile @5 metd anba jeunab,
mig folm ford fuwvem on, fui Jnglismaa fige faavteqa
fotfi, Praequied Fuglismaa fwifiire faewandufed ef ofe aga
mitte Tunwvemad, fui aga Gfs Fabeffandif funni flonnendif
Jmalife findlaft maaft,  Jfeivanid fuured Fhwifite lademed
on weel Wusfiipt fetfudess Jiis o oweel Tmnd fhvifite
fabemetd Saffamanl, Wenemaal w. feiva.  Kiwiiitell faab
jeelale, et weid malmitorydes foejendaffe, walqudtule gaafi,
@itfa, mis niffuguje jeojenbamife {nuves javele jaewabd, fut
futafie toeffifs wii hodiifs (coakes); need ied on Lead

fittt fited vamdtee mafinate fa wabvifute farwis,

Sajitdige Canthracity on v, Wifw, whfine ebf
filofine. @t temad wabd maaclifi o, Jellepivaft poled fa
fa thma juilin ja baifute.  Teba pruugitaffe elumajadbe ja
wabrifute fithnifefs.  Teine dedvanid Kibelepauemife waart
Fintfiii om Eenme (7101 (Rannelbolley; iijimuft, natufe faitin.
Temaft faab foige emam walgustamife qaafi.  Ka febaffe
temalt il agjn, wagu: belmi, preela i

- Wivjutusfafi (graphit) en fildline, libluline, muft, fai-

fiw, fatfubes vadwa moodi jo madrim. Ta o nagyu teemantqi
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pubas fifinif, Jagebaste [famineraalide bt aga Jegahid;
poleh fuured foojnfed dlma leegita dv ja jital lifad jdrele.
Temaft tehatje fivjuhdpultaf ebf pletstitla, mefallive fula-
tamife Faufitefi, mafing madee .

oo Turwas See noor Fwififi Hinnid weel igapien mele
fitma s, Sfedvanis on tema lefufobt mabalifup ebf foo-
migad, Turwad fuodb feeldli, ef feofaimed, nagi: willpeab,
(hifheinad, reog, weifefed piefafeied, tanarpift, forfaal jo faml-
fad weed fra fabfinwad, end fii8 teiéte (fadeqa, nagu fhoa,
fawi, lulja ja roostega fegmwad da 1ii8 weepthja labemets
hetdatnad,  Fwrba jeeft on acpamidda jeelibi iffa enom ja
enam fifiniffie foanud, et bapnif jo wefinil dva Liffimad ja
enam fagu iR tagawarats ji Surwad on aga jalle
mitmet meedi. Sitn tuleb foline asfa peale waabata: 1) taimede
peate, Felleft turmad on foanud; 2) felle peale, fad need taimed
haatt en dealablunk, wii of fAbtialt Mifinithe javele {at; 3) feille
peale, misfugujed mullafed jaud fueba jeed . — Turvas
on fas mullaline woi lebeline, Wit narmline wii wanunud.
Tema Farm o mudt ebt prunne Kui meic nende tafmede
peale waatame, felleft turiad on finbdimed, fid on feda {dra-
mijt joagl:

an. @eos ebf fammalturwad, — famblaft faanud;
hh, Mommturwas — Fanarepifuft jo nommbeinteft;

dd. Mobtturmwad — heinfuoudeit ja root;
ce. Metsturwad — metépuielt jaanud;
oo, Mereturwad — mevefaimebeft vamnag fiindimd.

Tarvwad [Rigatatie Labidate ¢ff wadfitateaa naa feeft walin, Tubiva:
tataffe pdewa Eies dva el piafstatatfe wmafinated fuimats,

2. Waigud. Devewail Bernfteing. Merewaifu leitatle herne
teva funrwfeft Punni vufifa fuuendte tiffiveni.  Yucruping  Tobtline;
farre follane, winifnd aga fo watlfos ebl vwnafas; Tabi paictaw
funni fmino: natufene pubewo,  Tovubed [ihab fa eleffrififefs; piles
bed Ttumital fa omaguin Batfu. Dlevewail o ennemuisteste ofadpuie
wail.  Maniterd leitatie tema feeft weel firbste, Tiastete ebf tmb=
lifute fehofi, fes waiqu Jisfe Huond jdenud.  RKdge enam leitafje teba
Chdnemere vanmaf Tautfiat fo Weemeld T webhelt, fus ta weed ebf
vamma mllag peibug on. Temaft tebatfe paliic thuadin, pifbhu (ettifi {o figart-
pith, Tema parw privgitafie uitintamijets,  &bige juurem meremwaigu
it on praean Bertimi nufenmiz. Ta faalub 132, nacla; tema widrbis
o FO-- 12000 faaleit. Shefaste pitbnfufid (- pifiv) on foif merewaiquit,
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feft need pifbutajud ufwwad, ef mervewait mitte lllge Gatfajaid Hatgufe
oluft oma filge ef wite. Sui mevewaitu fiega filutaffe, fits Labdl ta
laitima,  @itte peal Jopjendates fa lnadlis feeles Libib ta taw iluja-
malé; bubtag pilrituies julab fa dva. — Wanad ajaraamarud iitlewabd,
el Winidithin lacwa mehed Yidne meve vaunas Gestt efwancmate faeft
mevewvaitu offmas fainud.

. Wiaediin,  Miaaclid o ewad ebf webelad mineraaliv, mis
Eetfittelt o wilt maafiptive’t G0 woolawad, agn fa Jagedaste Dalli-
tate Tombel manptunaft wilfa fulewad. Nad on foilafad eb muftjad;
polawad feqvalifult lobnates ja heledaste,

a. Maadlt on wedel funni piicel; teblal; poleb nbgiﬁiatﬂﬁ”:

walgeste.  Yewatatje, et naasli maa jiigannjes josja Fes end
niifammutt fitnnitab, wag walguje gans thoifiie jooja Eies,
fellevavalt on fa fa valjatt fajinifuft fo wefinitujt foes.  Kiwi-
et prungitafie wattuve jubotandjels, mamate madeimijets ja
filma walguiets, {oige enn Fiwidli faadalie Bafuu linna Qe
palt, [unapes! Saufaafin mige, s tn maa feeft witia woolal,
Jimeerifad cun feba fa paljy leibe. SREnitore jubtuwad ni
fugujes haltifad wolenta minema ning loitawad fits faua,
witnafe pelel weel off aue fo dhu fees.  Dinadhi ou:

ad. Medepaliom Napbtba) — wefifelye, ilfuw-wedel, o=

nilt fehfmw:
bb. Sttwinlt ebt pefvovlenm - follafas ebf folfafas
pruun, faunis pats jo Tangeste lehfaw,

dd. Midetivie (Bergtheer) — nmjljas pruun, jitfewedel.
Maapigi, junbapigi (Aspbalt) —— on towats Limud Fwi-
ofi.  Za e muft, vaswa Gifega; fohtlife murruga; (bbb
Fiwts ja ferpentini 0lis dva; Woojufes fulal ta dvajo pdlel udge jitn-
nitates.  Swnumeres wjub ta ful jed pangad tmber.  Iiini-
tadi Jaavel v nwapigh farw, mis 1000 jalga pitt on fa mille
adeed  Hilmatd fangennd maapigi on, aga tefpail teeb ja
witifeb.  Waapigift jaab musta ticalalli; Givaga Jegatud
prungitafie teda povandate ja unlitfate tegemile funres,
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Oeoguoolin,

(faljude épetusg).

Mineraaliji, mis meie maatera findla pinna fomitawad, fatpulafie
Faljubdets ept Faljumdgevets. $aljud on faé libtminevaalid
eht Jeqiminevaalid.

1. Eibtmineraatio on niffuguied, fefle fees meie ei jilma ega fa
nttit vitbta aliga, mitme fuquil {aquit mitte aratunda et woi; nab on
libi= ja -labi fibett uing tellejanunaft minevaali janff.  Libt wineraalid
aghnvap aga oritme  jugustesfe foquoesic nfsteijega toffu ning jiunita:
wat feclabi faljud,  Yibt mineraadid on: fonnatiwi, ilatiwi, fibefiwi,
[ubjalimi, famwi, Tidmetiod, Fips, usfitioi, [ifi, fhoieel, Hidthed e
Orittegnoe]ia faus foinad Hbtmineraalis juba drva jeletatun.

2. ©egbmineraaliv on nitfuguiee, felled juba palja filmage mit
mejugufi fagufi dra fwnda weik. Had on mitmeft Ghtmineraalift bt
towitt food, giminevaatid on: vaubfiwi (Greanit), wavesia Fiwi,
{Gnenfy); farelity (Glimmer{diefer), punafiwi (Porphyr), finitiwi
{@olerity o, Nitfuguii fova, mis fihes jegimineraalis, fui fema madvatup
jannitajad etfefuloma peaiad, nagu vmetin fonnas, fades ja pdewa
fiwit, fufjutatie pavisjogubets, funa feifi ljajaquiets nimeta-
fafje.  Fii ow vaubthwis fagedaste Franaatifi ja homaliing fui ajagufi
leiba. ©elle jivele, fubas taljude nagu, fuurng ja dhendbufe wiis on,
jogatatie wad fabte jaffu: fristallpurusteis ja rabatiwidets.

A, Stristallpurnfed Riwid.

Sristallprruied mineraaliv on niijngusteit fiwideft foog, felle frids
fafliv eud mitte tdielttulr e ole woinud fimnitada.  Neib Finnitafad
libimineraalid jo nente fijemine Tord on mitmejugujed.  Segifimide
fimuitamife jwees en paljolt wabd Ubtthva ofa wodtmas, ijedrants:
formafiwi, piemafimi, iddefimi, falf, Hifnetiwi, (ubi, fips, jawi, usfi:
fimi, frawaat, furmaliin e
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s. Kivide (mineraalide) riik. Tartu, 1885.

Oma fiiemife fovva jdvele on fegifiwid:
a. terajed tut nende fogu nnrgaltdiclt, nicifandilistept eht
lopevfustelt minevaaljoqubefi on;

b tifdline — fui jaufefed libtutanlifed on;

o punatiwi moeont — el dibepas foqus affifutd  tdiclifi
frigtallifi leida on;

oo tibedad —  fui GEfifuR janbefed wit foed o, ef neid fui

ejaufelt mitte cnam dratnuba et el
Crabfutiue — Tub joufeste wabel tones vunumifi o
Lo fobew - ful jaud fded (dva purunenwad.
Segimineraalid ife on fargmifee:

0%

—_—

1. WMansthoiz, MNoudtind on (2ige i jegimineraal. Teea fei-
tatje igaft maailma jaufl, Sngawas malia pdues on feda pobjamata lademete
faupa leida, fus fa nagu fondifogue mdla febas fitnnitab. Miaa alufe tule jou
b en ta aga fa maapiuale fosteiue, fult temaft fiured jao fovged
mded on incinud.  Hosdfwi on fevaje pijemije forvaga. Teda jinmita:
wabd felme Thot: pacwatimg, fonwfood, favetiwl. Paewaliot on tenas
foige cwam ning fee anmab falle fa fonwa (walge, Dalli ebt vobelije).
@avefioi on vawdthnis Bige wibem, tema TbTejed el ole aga mitte
lademies, (fits olefs vandfil tlehwl ndae elemay wad eqi Sonnas
fiwi on enamiste ithua Faviata, fdoefimt time, pacnatini — walge
ebf punatas,  MandbBwio o

o, Wavesia Fiwt (Gueuny, Tul femias feipe enam fabelimi
o, wii et ta fijemine ford Hidline walja naeb;

b Malgefimi (Gvawulit), fui temas wiga waba jdoetiwi on,
ntl et ta peagequ dbeiuguue jo walge walja ndeb; tema
fogu feefl leitaffe moned Townatini jo frawaatt feistalliz,

d, Hatltiwi (Seeilen), ful tenta pacwativot tognui punbub
ebt wibd teida o Temajl Teitaffe Suglictina avtfifi ja ar-
feenific {oneevaie.  Sui ballfimd filosline ou o temas enam
fFonma- fui favetiol on, Jiid tutjufatie teda Yildlounati-
wits (Cuaciihiefer), on temas agn fabefiwi cobfem, jiis
futjutatie teda filbfjavetimits limmeridiefer).

e. Sientitits tutintafie vaudtiod, fui temafl fabefiwi afemel
tiiinefiwi leitatie. Wana Eaivtuje rabwag vaius {ienttoift
omab  obelistiv fa faljn fujud wiljn. (Syenit oun linn
Eniptuies).

2.0 Bunatiwin,  (Dorphyr) Puwatioi on Hbeda  fogugr, felle
jeed Qiffituid Eeistallii lefba en. Ba on enaniste pmatas poom, aga
fa vobelift tovwa, follafas bt primifas. T on piewas ja founatiifi
food, felle jeaft fa jdvetimi leitatye.
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a. Sdbespunafiwi  (@limmerporphyr)  on punafi-prouni
fowa, jdvee ja phewatind fridgtallibega.

o Maub=puunatimi (Grvanitporphyr)  on punafi ehf balli
tava, punagte pdewatimi tfristallivega.

o Piewa-punalind (Felfitvorpbyr) on pumlat, Tllafat ebt
prni form, paewatiot fristallidega.  Kui femag vobifemalt
ofglt founatiet o, fits futjutatie teba Fonua=punatiwits
(Savzperpbyel. Witmaft pruugitotle ebiiusthotls, efimefeft

tehatje punajetd jambaid, Hwitarsfifi, lllepettiji ja fonalagefid.

IS

4. Tioviit on Hiwetbhwiit {o albittift foed;  fone, rehelifelt i
fiw. O fal wmujtjed cebeline Fequ, mille feeft walljaid albiite feigtallifi
leitatic, 1 fuljutabje teda diovitt-punafimits (Dieritporphyr).

4, Bajail, Baialtowtibe, vobeline muftjas ebt nngdtjad auaiit= ja tab

i: vadorfovi foqu, fellefeeft oliwiini tevafefi jamagneet-vauatiwi leitaffe.
i i H 2 . 2 o wpa 2B ) o . . ‘0

Bafalti leitatfe 5 6 Filjelistes jwmmastes, fed Funni 9 jalqa jdmedab
[ 1 g

i hoi 800 falge Beged on fo montford dlujed janmmasfeopad jinnitas

i i ek &

wan (Fingalfecbas, Staffa jaavel Shetis).

Jo iew bt ta o en muddi bafalt meedi, aga tal pruduwad oli=
wiint fristallio ja {3 favw on mftas-Hall. Temawoclab tulepnrsfawateft ma-
veft wikja: tema pind fa fifu on reegliforvatuid houtufi tdiz. eatushmud
tulemagede wivn on funremate boufudege, waltja ebf punata toguya, felle
feeft tweel fagedaste paciva=, jades jo Fifetiwi Brigtallifi leitaffe.  Kiwide
javele, feflega wivnad bt moeedi wilja ndewad, futjutatic neid bajalfs
wirnafs, piméteinwivnats w. Mined wirnad vabanewad (pibadta-
wad, povfumud) fergedte dra fa innitowad witjatandic mulle; fibedamaid
prutgitatie ehitugthoidels. Oma faveda piuna pivajt pruugib neid fifi
todline devumife juures.

6, Waailaaiip on {uft funfttlaafi moeodt; pudewad; labipaifts
wai; Tobtlife murtuga.

a. Pigitimi — pigh (Gitega; vobelift, tollatat ebt pruunitarma,

b, Dbjiibian — jammeti faviva mujt, fangeste faithe ja nil
pudemw, et temaft weifefe wajava Wogiga juurt tiiffa wiib fea
murda.

B, abaliimwid.

Rabatirid en mitmeft feifeft minevaalift dveporfumife (b findinub.
Uitud tititejed jaamad fas (ubja wit fawi 1L Toos hoitud, jagedaste
ei fefiagi nab fows. el favele tebafje jirgmiste vabafiwide wabel
wabet:
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a Wbt — (Gevdlle) i dommargufed talju tififeled labtiveli
itdteife peal [o forwas Jeifawan.

b Pritgl - Tandilifed tifitefed,

o 2itw peenttejed fomafiwi tibifejed.

e Svuus — Gbeainfa minevali puri (fas fonnatinid, rauatioi i)

g Pillumuly — o fdige pealmine fobew moapinna ford.

Ra on mitmelt minevaali fauft feos, mig dvaporfumife ja
prrustamite Kbt findinud; finna juure afuwad wocel taimebe
fu elajate feba jurnud jaud (muffumld=bhuwmus), Iogeve jubu
ebt davde pindinud vued wan faved  fodfutaffe Tult-
maabetd  Sellejavele, wisfuguit mineraali pollug (Hige
enam o, fuljutafje feda fag fawiz lulja:, fiiwa: e
magti
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Geoloogin,

(Wieie maafera frindiminel,
i, Ykanpind oma Hindimiie wiifi javele.

Stui meie fustil pool fiigawamasic maa pinna fisle tongime, finidign
jee faewu faewamife ebt mun moatéd juuves, fiid lefome jo ndeme, ef
maa pind mitweft Ghift woi fevvaft ebitatud en, mis nagu fibula forrad
ebF puuldimed iilstetje peal feijaread, 2Witmals faaffime weie aga nii jiigas
wadje, ef alumine pdbi wot foed Gitle tuleh. &iit ef Teiafs meie mitte enant
forbajl, waid fiin cu ithifeft fafjulff, vdtinilt w pobi, fellelt wmeie enam
(6bi tungida et jalfn. 9Nis felle pobja all o, Felleft vidghvad meite if}i
tulepursfawabd mied, mis fui forftuad ja binge Haugud maa {liganufeft
wilja tulenabd.

Yeed maa fibid ei ole milte fogemata ebt fovrata wii fiindinui,
nagu wad pracaie om, waid mab v meidvatud feaduste ja afa jivele findimd.
Siende peale fuetal end maalera wandufe wwamine. Mg all pocl
on, fee on yvanem; wis forgemal, v weerem.

Rofge wanemab mineraalid on taljud.  Mendeft on unemate wuvis
midte javele maaleva Cejfuail foos, fud aga ta pubtaid metallift palju leida
on. - Maubfiwi jo mavesfafini on fiin yea ebitnfe materjant,  Neift on
mitu faba feltji felle jarvele, miciugustelt jogutett nab foos on.  Maq-
fera jiiba on fula; feal v metallid fo faljud praegu weel tulifes fegid. ©elle
jula fiivame fimber on dra {ablunud faljudeft patd foor, i walatud
mieladent.  @elled faljus ef feita midaai Hb ega fovda, ta on fovrata
Tlemifi {oauji futiutalle aga Fibtmdgedets.

2, ®oveata Faljud on niele maafern wundament. Nad on fa
maa fitbameft pinnale tulnud ning fitn dva fangenud. Siudis
nenbe fangemine vuth, fiis fafwad nab Haafi famagtefs; aega
miébba fangeneded (jahtubes) jaiwad nad aga fristallpurudtefs
¢bt punatint jarnadietd. — Kridtalide finnitamine oli efimene
{vobufe 08, Taime ju elajate el aeg algad alled ilemistes
forbaded. Sellepdrajt wottime meie fa feba Falju foort jurnub
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ebf Bingelidteta foqufo ninetaba ~elle falju feoveaa on
partd Toomyore ol anut e feor o anbdie maalerale
fiupla feba, felle peal pavalt voele obub ja gaajic el
mealdiie piomitad e
Soeveata faljufic e jalle fafd jague: algfaljud pintomiide) o
tulefaljue oultanijde)y.  Aatatjud on vondtimi, wmaling, fomefing
fef wiaa jtiemife joojuie junndl yragune [GbE wuestt walja ungifinad jo pine
wal Faljuméer fimuifafioad,  Tulefaljud, nagu wirn ja bajalt, tulewabd
tulepursfawateft mdagedeft weel tinini walja,

b Ribtmdeb on nagu lfa ude (faljude) iimber; nab taidatpad
oIt faljube wrfad jo fiiganted ning teewad feeldti maapinma
filedars, Mende FHbid wH forrad on nagy vacmatu [ehed iifs:
teife peal ja on wemad nibniford madvamata hulga Fiwidtus:
feqa (Petvefacten, Verfteinerungem titetub. Faa Filf ofi
el ajal meve pabi fa ja&i feelabi {dlie wrte fibtive alla, et weji
fafjufi fra poviutas Telle faljupuen oma v8bja betts fa feal
wiefd maapinnafs foffu fnrud See maapfud fal aga man
alugte tule junbupe (Gbi Jagedadte tH8tetud, madalbadud ja pai-
nutatud.  Mende fibtive minevaaliv on: Sawid, lubjay, lifwa-
fiwid, fomjool e

Soveata fatjube fo fibbmagebe mabel on mitme fuguied filbfiwid
(Fryftallinifdie Sdyiefery.  Sleed om Fill o wee tegenufe (b Hindinud, apa
fabutatwad end fecldhi itlemateft fihtideft, ef neis tiwistubi ef ofe. Miifu-
gujed LilbFiwid on: Kilofdde (Glimmeridytefer), fadefawi, waresfa
fFimi, marmor ja weel mned maui.

2. Wanpind oma htive wanadnie javele.
A, Sibftive Jiudimine ja uende funnismdrgivn,

Meie pitfeiibes vma planeetivega oli alguiel itfs funr ubn=(gaafi} fogu,
Felle piivid pracquielt frigedlifemaft planeedift (Meptunifts patju fauge-
male ulatajtvar. Seefomma gaafifoqu feevutas ennaft ifeenele fimber ning
oma fuure feejufevdavalt fai ta wdavamatats ajats itfa ala nbw gaafifoquts.
Sui aga afu jeetiul patjn feojo feowa v fisfe widin weelnd, fiis [Gts
felle gaafifera fejtpaif tibemats ning felle mber off fiis uduring.  Miva
weiffemald gaafitequ {ai, feda vutulifemals (ifs tema feevamine. Hutnfije
teeramije 1Abi [endallwab vonga junafed joud gaafiteraft (abfu ja jdi-
wad jelle fimber ije feevama, Teft et neile fore feeramdje joud jubs
labfuved fanja oli faabud.  Meed labutabud faud jaimad fa tibedamots
ja fianitafiwap felle b mete walimifeo planechid, fes vinga teel nma hife
Feifpataa, piifefe, fimber feerawad Seltombel labfufioad fateifedplaneedid
fellet feitferaft dra.  {ffifute plancetive feeramife funres Tiuis jee-
famma nibtawug, ning nende dmbeyr ajufiwad Eund, Viete Hige novrema
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planeedi Merfurt fliudimifeqn on edafipidine plancetive fiindimine (Fpes
fatub.  Jende (Bifide fesbel feifab ndife, oma Fitlqetimbamijewde ki
meie maad fa tema jornafeid ilma febafi Feread ja Hund bofbes,

fonl meie max patlefeft lnbtug ja ife fecrama Baftas, fiis Bogas
fema T jalle vma feofa wilja ja fai wedelals febake, felfe fimber fhu-
faviafed jaud, nogn aur wee veal, felpvifhoad,  its jee aur fangenmale
fithna taowa viumit fisfe, fite jai ta weets ja fanges wmimana jovja
mar feba poole, tus fa jille murnts fai ja dileste {3ufig, ef filt wuesti
maba fangeda. See fugu fostis fana acgn; aga fnaweste of weimud fee
mitte nii fieda.  MWiimafé jabutag fee udunibm omeli mankera i
faugele Gra, et fema viwrale findel ford fitnia.  Midba Hitmemafd witip
maatera (68, Teba enanr i8mbad ta ennaft foffu. i aga fifemijed faun
walimifele foftutdnbamijele waste paniwabd, fellepdraft widi fee Foor fiin
ia feal vragunema. Progube G weelad Flomiee wedel mineraalive
jo metaltide foqu walia fa fiinnitag fiin fegendnied. i pinhifiwad
efimefed nefied ja crud. Qrqubedfe foqud eud ohn weve qurnft flinbinud
weft fa fiinnitad mere.  Walind, mis meveft wilja ulatafiwad jaiwad
wabetmwa foola fa Filma ning wee 1ibi dra poriatatud ning liiwafs
mundehud.  Selle litwa ubtng wilma wefi merde, fus ta fileda mere
pibin fiimitas.  See nmerepithi fai T ja feal maa aluje tule fou labi
Wraentale fistetud ja finunitad nivid fabva mac, ©eli fombe! fal maa=
pind ehnvalbmvate vluste taviis etowalmistatub, ning fiié tulfwat ela:
ab jo fafmed wiug teqhvad ta oma Fobuts,

Celleft on nitfid uiba, of W max FbdS mitte fiheforraga cf wi-
e findiva, waid aegajalf.  Rui wana feegi 1O o, feba el jatfa
beegi iilesfe avwate. @il on meil andtamilionitega tegemift.  Igas
pafgad ol ele aga need pinma fibid mitte wiifugufe veealifovea jivele
fiindingd, fui nenbe wanabud febn niuah, Sagednite punbub filn fif8
wabenbaja fibt, feal teine. Vg ometigh on Syetabud mebed, 158 ja ajas
fulie peale waatomata, nendbe Fbtide wanabn fdrge difsteije wadta fa
nenbe rin maapinnad dva mddranud. Neile ofiwad jeal fiueed hmnigs
mehed abils, fed ffo maapinna fiBHfE mbdda mitmet moodi foneqa on,
Need humidmebed on Ewigtuied, fimidtatud elajad o taimed, @la-
jan ja taimed thwigtaiioad feelddi fra, of nende pebmed jaud (libawabd jaud)
fag Iubjaft wit fomermullaft tdidetud jatwad fa Hwifarnafels Litfmabd,
Bt faud, felled ennegi minevaali off nagn: fwud, Dambad, joontied
Hu favbid, vun fa hdjed febed 1o, pma nie noodi afal Boidfimab Shwis-
tufed nditamab, et effalgufed efafad wee foemabd on olnud, of WIF el wee
fifelt wilje on (dinb.  Gfitefs Leftatfe palialt felyroota elufate fwige
tuff, fed algudmereded bingetiefiwad,  Peale neid fulewad jefqrooliied,
efite folad, fitd fmelifud fifalifi fuge clubad, fellefl muift roemawab,
muift fendawad . Peale neid tulewad lhmud fo imefajad.  Mida
fiigowama fihtive fisie meie fungime, feda puudulifemaid efajaid meie
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fefame ; miba itlemal meie netd offime, feda fatelifentad nad on. Jgal
ibil on omab ifefugujed fovistufed.  Sellefi wiime meie jutqufega fo
findlufeqo avwata, cf uiifuguied fibio, Felled sihefunuied fiwistujed leiva,
fa ithewannjed o, Jgafmd el ole tarmishi, et nefe f8{F Fhoizhged
jéeele Fatfume, mis Hhlived efte tulewab, et feega aru faada, fad need
fibewanujed oo Fnamiste on fillalt  hmmfstiedt nende  dibefunrufe
wanadwe fobla, i meic weis agn fBige jaqebamaid ebf tlendfemnid
fiwistufi, jubtfavpiji (Ceibmujdelny Tefante, mig iibe maaratud fif
pavalt o Lefgme fedfed Fibis neidamane Tovichu®, e on meil tars
wiline offus fles.

B, Waapinna Lifid,

Maapinna Fibid (fornationes) of ole mitte diheforvaga Hnbinud
waid  fordfovva javele.  Pende wenabuft aveatafie fhuvistusic javele,
miba fiffifuteft lademetelt leitaffe.  Meed fibid, nagu nad maafera fefl
paigafl pinua pocle 018 tefie peal feifovad, oo {Grgmifed:

I, Giimene ilmamwanadus Paldegoijdhe Pericder
a. Dilwel Hhib (Silurifdie Fovmation).
b, Dewoont fihid I Devenitdie Formation).
A, Siwinite fihid (Steinfoblenfermation).
e et fibid (Permijde Formation.
2. Tetne tlmawanadud (Sefunbiare Pertode).
a Selmifhibid (Triad:Fevmation).
b Qe Tibid (3nvasSormation).
A Sriivt fihid (Sreide: Formation).
Ao Roelmad tlmawanadus (Terhidre Perfode).
a. NWwomilfed Hbid (eocene Formatien).
b, fteffmifen thid (miceene Fovmatien).
L Dealmijed fibid (plincene Formation).
o Melfas ilmawanaonsd (Duaetare Formation)
. Wutatud fibt (Diluviom),
b, Kaswannd maa (Alluvinm).

Lo @imene tumtoanabdng,

Selle wanabuje afu! algas Hitme chi: (Ffimejed bingeltied ja tais
mied finbdifiwad hwate. Dweetl o fema pivie algng mefe moistujele
nifjanuna pime, wagn (Bige nunme asjace alqus.  Efimefed elufad oli=
wad fogiord pundulifed jo wavala javie peal. Neid elufaid off aga (8
arntu butf. Zihood ageft Teione wefe madvatu patiu wefi elntaib:
aitmefuguil WABH]E fmadifi, forallifi 2o, Gfimele ihumvanadufe alquiel
Teiti paljalt meve clufaid fa meve taimi; felle aja fopul §. o, fema wiimfeteft




woi dilemistelt fibtvett fetame nieie fopmi, felleft mele armwafa woine, of
nad foiwe vaa peal Vindinud on. Feman o fdige evam Hhwalimd ja filb-
jowd (Zhowychiefery. & jelle Tnamaname BT enamalt fault foifi meie
maalt feitafie, Telfeparaft vantame nende peale fa laiemalf fuf feisfe peate.
a9, Stlunet [abented®, maavinna fibt on ¥aadogo
wrme ja Sovnie labe owna vannalt feidag fo Labab Sugers
nuwant (Peeterhury Tubermanauft jo Sestintaaft (Tallinas
maaft abi funnt Siine fo Soavemaale jo JiiE Gotiandt ja S tandi
Jaarebeile, fuft fo §ils wiimats MNootfimaale jfuab Yduma
ponfe WibED ta Sebtimon Toura pHrift weel watufe alla pibja
poelfesfe Ribwi maale, Tus fa Peipji pebjavameaft Mimapeole
funat Suefi o Doltiamaani, Pilifhvere fo Wanbeant ulatab,
Tewa peatmine ford on lubjo panlaoelt, poetimwi.  Soige
forgemai fobad en Taliionamaal MHebwere Freifis, Maavia,
Faagupi ja Simuna Thelfennas, fs ta pealt 400 jala five
aele doufel.  &iit filul end  maapind Yanwe mere fa

Peipit poole aeqamodva dr
Cma Fhwistuéte {irele Langeb B fee Tiluart tabem jalle Sabie Torba:
pealmijels jo atumifelfs Hluucifs, Duvifs nende mbdlemate for-
Dade yoabel woib i joent pibaba, nds Daapialuft Pantiwere poole IRyl
Seega on aluwiive fitwurt pobi ferwel pobja - pocljel Sestimaal jo
paavel weifefel faarel (Meaveotjis {o Wormbis) ja pabjapeetiel Hitufaarel.
Pealmine Jiluwri pobi on Wanapeelfel Gestimanl, Seft {o LBuma - Hitug,

Mubud {0 Saavels

feige pavemine waib alumife filoret fabemeid Festimaa bobia-
vaunas, meve daefed forgectibus (Glint), tunuigtada, Eee vannawall on On-
fifa meifa juwrees Y06 jafga forge jo madelned Jiit fon ja ddne peole.
Zefle fibi foige alwmine Ferd on fnine petifawy, mis Zalliuna juures
weel mere wee all mr, Lentowad aga fuba mite beab jalga mevepin:
maft [rqemal fefial. Selle jawi peal [ameb 120—130 jala patfune
foltafa, vemunifa ebt balli liowa fibt, miba fema femoei Uhoieuste
pivaft, Fellel Hobu fabja ndqu on, tabi titwafe (dlugulitenjand) futju-
taffe. Ta ou fohew; mdniferd aga nil fwa, of temafl fuistu weil teba,
Fema alumine ford en weel §mifawiga fegatud, Gmui vealmine ford
muftja-prumt el ebf Daavjajertinige fogatud o K ilefowitibis
on ifedvanid patju wiilitovattiii {yrapiolithus). {Waats Tuju 18,1
Eelle bl peat on vnbeline Vitw, mis alumijes Toevas fawine, ittemifes
b fulewad paefimi lbemed, mis moniford 20—

age fubjane en. 3
falga torged oo Yaad on Tinifashall jo madrate patjn Theishistepa fiive
tud,  Pealmifes Tilnnvt foevas poduwad {iwa ja fawiforea; (ubja Fowi
e flin fFine enam Teida, Palials Hiwistujed witioad fiin dgel tunnig-

) Enbife Wallivae [ Jnalidmant) valia Ziluuviagte fitvele mimetatub, fus
feda maabinng Dbt foige efite Leabujelibult Libi Totfuli
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tuft felle @le anbda, midtugune ford alumife, misjugune pealmife filwure
jaffi tuleb avwata.  Pealmije filnrt fanbemidvgid on {fedavalifed arbib
pentanierid (pentamerus, waata feju Yo, 16!, ja toralliv.

Widued ahiiomad weie mas [iwistujed.

@il Hbtive fiindimijeqa &fas clu. Wuwided  Fordades on
wibem fhvigtefi leida.  Toib olla, ef felle afa elufad Huwulifed oliwad,
feltel feba tumber [ubjo tatet ei olmud ja felleff peale nende fabumifi
nieile fo mivagi Lomigmifi jarcle ef weinud fieda.  Wilmfed (ibid en
aga madcat bulpa clufafe dlefienwstega fiidetud,

I, Sauifarbid (lorebratuly), — pealmine foor tafane, alumine
fobufnd, peanegu 8 mwrgeline; otjas haugutene,

2. Spivifev vu ilug poigiti folmenuvgaline favd; Juu {dved on
diged jooined.

3. DOvtife (orthis) farp on Eeffn liutub, Gulga, pea poolt ddve
peele minewate woeliivega.

4, Muwiwdfhtise (trilobit) tebal on tafeste tolm jagqu: pea, feee
ja tagumine pool, et on o B0 vigajt foes;  need 1dngad  Jamvab
fnbeft joonelt totme jaffu aetud: feffpainas nagu felaroog, mBlemil pool
nagu Fitljehmd, (Raata fuje Y. LD

5. stieifiidamed (orthoceratites) om muonifore jala piftujed, réngas
Lifed, peapoolt janebamad. (Maata fuju 16!1) Riwistujed 4.{a 5 on enamiste
itfa dfsteite head itbrad; tus bt teitakje, jealt pole fa teine famgel.

6. Siinpefap (angulites) en nagu peollerad, fumwiga Hwiste
je. Pea jalgfete elajate Teltfijt,

7. Socfjestovallid (calamopora) - vidaslifu baugufestega.

8, sovwaliwi {outenipora; waablaje fwje ndgi.  Sovall,

Jeid fwistut fa fedvanis palju weel Bwitiguii fa forpifi on
Gestimaal palju leida.  Kes nende offimife fallal palju aegic dra fulu-
faba et faba, jee mingu aga fubugi voenuren fallale, fealt faab ta
fohe olfa titie.

Dewoont tavemed ™) twlewad Walge meve ranmajt jo {dbavab
funni Preift pitvini o Woronefhi linna alle. K Niia labe pobi on
jelleft pinna fademelt. Elinde ja Saowamaal on Jelleft fademeft aluspohi.

Tewooni labemed o folmefihilifen.

a. lumine FEOt Gibil Gestimaa [Bunapiivift fuand Deipii
[ownaviiving ning fiis Won, Mita jo Golbingt poole edafi,
Selles tibig cn tBige enam litha, wig lonnas, pienas, faves
v Ellitnefiw terabeft on. Sleed tevad on ifgteile frwag labt

) *) e Tademed on oma wime Juglismaatonng Tebonibive jivele faanub,
fud neid Labemid eftmefi forba [ibe fatjuti.
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ebt reodtefawiga ceijenbaltiger Thon) tolfu litbetud. &ellel
ftiwal on vunane farw. Teda leitaffe fagedasic jgede ja
jirwebe talbalt. Sagetaste leitaffe tema fisfe jitqmwad foos
pab ja feforid foewatud.  Riwistufi on jelles tihis wiga
wili leida. Arwa jiit jo jealt feitafje Leeltarpt (Jingula
bicarinata), teile tarbi pooled peaacgu ithefunrujed ja itht ndgu
oi. Peale feda Leitalle weel fiwistane lendawlalu, nagu fuju
dtr. 17 midifal, vomutjic 2.

- Reftmine tibt on luifeit fbjaft (dolomit) ja libwaft, telle

feas ja mabel mevglimutea ja jowifs Hpe leida on. Nende
towive favw o follane ebf ball, tuna alumije fiht farw walge,
follane, prowoie ebt praun oli. ©elied Lebnijes foreas on jalle
patju Hwistuji leidae.  Riwinaplifi cnwabd, ewam aga tigufi
jor tarpifi, millelt moned Jiluurl fotétusie nigu, moned feifiti
o, Ditdn joe follastels en Jeda vinwalfibti letba. Wdbem
leiba ou:

L Peatmift vewennt Fibti, mis enamalt janlt [waltwiit

on. Feda leitaffe mine joe faldal Yitwi {o Suuramaalt.

o Rtwijite Fibtr el cle meie Fobug, 1. 0. mete Ldanemere

fubermanguies, wmitte letba. Kl aga Ladue vere poole ful
e Musgkumere ddved; feal on nab wiga patjud.

CoPermifibid o oma mime Permi fubevmangut jaanub,

fus neid 2000 [} penitoormat o, Meil on fa folne fibti:
Suvuubfibt, jefl et feal metalifi jees el oley Kildwaje
ttht, jeft et jeal palju wajedvhjifi mergli multad on; Haugu-
tiwi Libid (Jedyiteine) mid mitmetlarwas, enamiste ballifanwa
lubjafiwidell Jimnitand . Selle iluowamabufe ajal ol
maapinnal paljalt faari leiba, felle peal wigemwad metjad
fswafiwad,  @eda humnistaivad need madratumad Hiijite
labemed, niida meie piewil tihenbatatie. Eelle aja faimed
olimad meie negfete loimaman taimede [aabiz palfive pitufed
palmid, hoone jommufer fonajolad, midaratumad ofja: ja
Favutdlla -fagwud ja mdued ofaspuud sliwad nende Kalewi
metfade fagnaud,  Ulemaiv taimi ja elufaid el leita weel
mitte.  Jhmad olfwad niifama joojad nagu praegu ciwaa
tori tobal; o0 oli niiste ja dilenddaca [aehapnifuga taivetud.
Wiimane lugh feelad to dra, Drgemaid hingelifi elamajt, feft
ef weeb nlemidralesd puehapnilus dea fuvewad. WAles Jiis, Lui
enam fo mitmefuguii tatwmi imale tuli, pruulijimwad need fa
enam jichapnitu dva, wii ef nid dlemad hingelifer fa elule
wiiifivad ajuda,
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2, Teine Hmowanadns,

Teifel ifmmuanabufel on fofm lademet bt maakinma (ipii: Eolmit-
FEBid, fuuva- jo feilpifibit.

a} Solmiffibis leitalie Jagedaste fwilocla, fellepfvaft futju-

b)

()

tafte teba Fa feelafibits.  Selle Hbi flimitawad dedranis
folm Erifu feitfi. @rimene Balfy on fiefu titwafini, beles
pruane, walfjate ebf ntfate teiibuveqa. Sagedaste leftatje
tema jeeft fowijoels, fo bpfi jo muoftjat jawi. ZTeine faljs
jagu qelfes Fibis ow foevifute Inbi (M 18y, mis foorelajate
Bwistatue  foovteft Jiubined o Sobwmas fatju jagu o
Pirjubtiwi, wis merglimuliaft ja libeatinijt  focs ou.
Sohuitlibiv on Prandfufe, tefl aljaman jo juore fau Inglis-
WG @i oy

aturafibic.  Zee Fibt on folmiffibign peasegu jornag-
feft Taljuvcfl, wund i Hiwatbea s fenag wabem,  Saffa
Jmea neesditue on Jellelt fatjlademeft; fealt on ta emale
Baoninee peanud. S fellet BB i el tademet,  Aluwmift
fibti funulafie moustats junvals, ta or mujtiaft ballijt
falefa towie, miffeCuaanigi ndgu on. Refburine ebf pruun
juwra o fllgerd merglimuliaff, jawirt ja powmilt libwas
Fomifl, funa pealmdne toed, watge jusnea, tollafajt ebf wals
flon Juwra fibtif en tevtoeft Relt-Suroopaft
lefva s toomele Diboomangubdes mleh feba anwalt ette, ngu
Svamaal, Whvaw jee faldal. Sifs leitatie teda weel Mipst-
wa Fibetall ji i faare Buna jouft. Sema feeft on fiwis-
tatul peajal, fequod Juaet tigufi (ammonitesy leida,
Sta ledratie fli Lo Labepailjeid, mis ford Tala, ford imes
tafate nigu en. Sefl fefifift on falafifalit (iehthyosaurus),
Twju Yoo 19 a, felled fuar pea, Gibitene Fael fa Laiad pimud
on. it el er cwa b (plesiosaras), b e, 19 b, meiteje
pea, vifa tiela ja piferguste simudega. endawfifalit (ptero-
dactyhe) ¥iv. 20, foguni fuure, hobuie pealun mpedi peaga
tiwad enowabTheive fibae moedt, wiies Brm en fatsforda nit
pift fui fevi; Tacta Liin tugeman, Teri pald.

aeft fuly

Steiivifivie, Steed libid on fa fabefordjed: panflitwa-
Fiwid (mirgas) ja fritt. Pantlivoating (Quabeiandfiein)
o ball . eed fiwde on Tonmatiwiliion fogqud, mig
1wt ebf tubja bt foeshoitud fomwad. Seda Fibh Leitalfe
Eafji- € hweitfis jo Daavifis. Kriit on weitesteft foorifalg=
elajate lubjaloortelt Jinbhud. Fema feeft Leftatfe paljir
tulefiwa.  Sviiti leitatie Sngliz. ja Drantjule maalt, See-

(fovbufc dpetus N1,
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fanbi, Migeni, Oelgolandi faavedelt, Youna=Poolaft, Wol-
Dbitnaft, Pebdeolinft, Doeoui jPe afatate tagendifuff 2.

Sta felies ilmawanadbufed on (Bigil ool waatera phinal weel [Buna-
maa Joojus.  Saared agn Bhendawad end juba funvematefd wandefd
jo ifmnitavad eneste wabele tagebaste maafirweli.  Taimed el ole
miffe enam, nagn mésta (dinnd ajnl, Gbet Tobal pafjult toos, watd on
a juba fuwventate (agendifute e niali faufound.  Slajate efif on
jellel ajal waga mimefguie: foige alamaft javgelt Fuand lindubeni lei-
fafie fiin mitmetnicodt elufard, wis meic ajal enam ef cla.

5. Nobwes hanieanadns,

Sellel thmmwanatufel on fa folm maaptina fiftl. Yeid fibtifi
{eitatfe Wit poolt paiguti.  Wiele fubermangubes ¢ feita neid mitte.
Sfedranis tibelepanemile wiivr on fiin Jee, et wad mitte nit thidlab el
ole, i wende alwmijed fibiv, nad en enant findfa mulla, fui Thoide nagu.
Denve feeft feitafie valjw tainede ja elajote Fowisiuli, mis pracgufe aja
fujubega juba dibt laadt ndidawad olema. Jtmad onr end b,
Poolive yooljetes febtades en fmbdforvalt iffa — vebja ebf [Duna poeli
poole - - Hilmem, ebwaatort pooke foojemn, t5ndife ilmamanabuste faswud,
wagy pabmipnui o wod Jelle jarnafed Joejaman taioed, ef fagwa
enam parajad maamids, waid Gunas. Mende afemele aftwad  aga
febt: o ofaspund: vajud, lepad, favapund, wabtvad, funjed, adnnid.
Dbaspuube waigult yndis filn fovistamife WU K bernftein ebt mere-
matl.  Sfedvanis tebfeste astuwat fellel ajal o imetajad elajad walgele.
Mele pracquete imetajote efiwanemad eliwad fellel ajal juba oI ela-
was. Eiwid, fifqrid, vodrad, bivjap i bobufed bulfujiwad toiail pooi
fimber; ninajorifud o elovandid jalutafiwad je lallmstel; farud aga
brurafiwad  foclastes ja obioid Gitufiwad ofste peal. Mpa fa elutab,
miba meie piewil enam ei ndbia, elafiwad jelles ajos. @lewandi {ugu-
fane ma ot hulfus figil pool, Ta mete maal, tmber.  Tal eli, nagu
itlesie Teitud feved feba nunistawar, tabefordne fajufas, Pealmijed havjas-
favwa oliwap 910 telll pittad, ning nende all cliwad 45 tollilifed
willfavwad. M adtodewdio olimad funremab fui nteie elemandid, foebad
favul cfi bivja fumus; furnufacwaja ebf bivddan off wafifa jur-
re, — Eelles ajos elad fa juba fnintewe, fef fin elajate peole jalti
pidas fa wende liba o Termwate fhwifivmweste abil tegi fa falabe ja
elafate it omale tapartisiu ja wibnfi.  Glajate nabad Smbles fa cmale
fuufi nbelavega jo foolifaft nitbige foofofs fafufas.

Sefle aja maapinna fikid on:

Lo Mlumifed lavdemed (epcene - Fovmation) on Titwa, fawi
ja (ubja ferdadeft fmpiwnd.  Sanwid on fobewad ja fohewab ja folka-
wab poiffera tiols, fuma alumiste tihtive fawid thwi Tarnafer cliwabd.
Rujammuti on fa bt febew ebf mullane. See il tunnistab, ef felle
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forca peal mitte nifjuqune vaste foerem ef wanto fui alumiste Fibfide
veal.  @elleft lademeft leitatfe Thmitihtive wabelt priunjiifa ja merewaitu.

2. Weftmilt fabemeid (mivcene Fovmation) on Hehveetfin:
naalt vobtete Teiva.  Yad on (Gige enam tiwaft, fiis mevglimallajt ja
Tubjaft Foes. &Ko uende f(ibtide mabelt leitatie priunjiifa.

30 Pealmijed labemed (plivcene Formaiten) on fiwa, mérgh’:
mulla fa lubja fibib,  Yteid lademeid on [Bige emam Ypenuniint mogeds
tifu biilqebelt pobjart tumi fGuneni walju lefva.  Sellepdraft futfutaffe
neid fo Wpeuntint lademetets

4, Weljns dmawanadns.,

Reljgndama ifpnioaadiiega algal footuje nusaey.  Ranap Hbid
on waapinnale fudla nundamendi alla pannud, mille peal ung clu julgedte
figineda woib.  KGes ofeowaft ilmawanaduje maapinnajt fefawe meie
Fige enamalt Labtitt linwa, fawi, Bmermuida jo pragi. See praeguue
pind en v fniwane mere pebi. Wedldife mwamife jivele o meie
agapind ford B merecee all sinud, fuft fo jee weeupntufe lugu wift

Zeltel wjutamife ajal (Diluvialeit) oli fa
mefe Cniwmant tedtmoodt wige. Sabaara (&b olf wiere all; M-
vifa ik vawaft Gaifimad merelaened tfile Yhraabia s funnt Himaalaja
ardend,  Yhwrita pobjo vand off Guroopa, Woei faavte jr Pibias Hnipes
vitaga foos.  Guweoopa maale ef fulmud Fuftfilt woolt niipatjn jooj fui
mefe ajal, jeit Sabaara fopfad tunfed ef faiud weel Eureova pinda
ja tatmi toojendavias, Ghwaatort Spi (Gelftoom el jaanud weel oma
jorja wet pohja merebesfe Mootfiman vanda woeolata. Tevive praeguie
pobjayooine (Sroopa maa off mevepiht, paljalt fittitene Evomemaabd,
Steetfi ja Pritmmia Tnart waatajiwad tui faared mevefilelt walja. Selle
maa jo were dva jantandfe afal ofi fo Guroopa fliima paljn favedam.
Mootfi jo Soome fuiwman oli jedga faetud. Fedt jedga factud mige:
deff fistuftwad muctmewas fed pangad vaudfiwa faajs fo taudfiwad
towma, bt ja iva voele, fus jed dva fulad ja fieid maba puetas.
Maata, fell ajal tulimad weie Kalowite mingi- jo woidufimid Wirn
randa ja wmuiale Gesti pinda. — VWegn midda fertid pobjaporine G
oopa meereiileft dileaie ponle nfng jaths Sadne mere oma labebega ful
fhige fiigawama v weel wee alla,  Glwaatori igi peafis Abwrita fo
Ymeerifa maa wabelt pibin poole fa feojendas fiin Inglis= fa Footji
randa. Sabaava mere ajemele afus tiws Grbe, mid cmab focjad tuuled
file Mabenteve Guroopadie faatid, jo nit moobt haffag niiiid meie man
weeuputuieft totbunma.

Manad clufad, nagu manmutid o foobagfarud e olhwad weenpn-
tufe furma faaub,  Enam jage elajaid veaftiiwad end fuiwabelle fobla:
pelle o jafvad meie pdemabeni elama.  Glumwaldawad wich pani
wab maapima jdlle jugu tooma ning uuned mefjad ja wainud, ood fa

wilje o fassue.
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waed fafwad intmestele {x elajatele cluajemetefd.  Uue feabufe jivele
pubus niiid ol jo woelas weji ning junrem vabu locdujed Battas cla=
ma fa uus jeadud: ,Diina ef taba ilma mitte enant Gra hufatat? fai matdma.
ga wogu meie maatera alpufelt faadit end muutnud en, wii faab tema
pind ta offant iflTa muabatuste alla jaema. Yocbufe wied ei fei)ata witte,
nad finnitaeat o furelaiond dfimata; nabd ehitwad fo fload maba,
nagu t8emebed fwuves maailma ehifufe fojag. Tuli, wefi, bt teewad
igapiew neie filmabe eed oma ebitufe ja maba fisfumife 1660 cbafi
Tule tobt on maakera fiida. €iit faabab ta omabd leegid fulepurifnvate
magede, fui forftuate, Wb wiljn,  ZTult e 2 waemad maapinna
tihiv jagebaste taieste feqanud, alwmifed faljud ittedie waapinnale fo
jo teistesie Hbtibesfe fofbm.  Fa fostab pracgugi weel mevedes faavi
pinnale; wiristab maapinda fo mdgefi.  28efi witah fugebes maamulda
oma jilie ja taunab teba jPeinbu ning ebilab fiin fileafi ja pools
jaari weife.  Ta foed magedelt Hioe o fiwa faafa o teeb ovub fafa
tefé maalé,  WVlere laened Leevutamwad i fuule beod libwn faave rans
mall eemale ja ebitawad Himwa Hinfaid weredfe, mis laownitule junvefs
tilits o, Zunl, ©bt, poriutal fiudlad faljub d@ra o aunab pudenemd
Hiwa wee fatle, fed teba wibma pijaratega iomemultafs maa pinna
Fitlge Bnwitab, it jlumib meie filmave ced Caguwrnid man (Alluvinm).
Endijel weeajal (upntufe ajal) e wjutatut maa (Diluviam )
toobuje twdgede tegewufel Jaak aga ford weie praegune waapind nii
fammutt jille weema mutla afla maba mactud, naguw wele falge alufed
fifidgt. Mitwed Hinned aastanabanbed jellets dva fubowab, jeda ci jatia
meie mitte Gledle avwata,  $a pollumeed cme adbra ja dfeqn, nagk
ta funmfacivaja oma fabidaga, Famamad ehitusmaterjoali fulemwatele aastae
tubanbatelle titte.

Selle rammatu pruulijafele joetviiom mina weel Tiwioe Togufi, Teba felle abeedfi
olf: |, Seren &, Leisner, Walvenburg i Shles. Deut{dhland” wih iellida.
Foed tiwid o iviifesies tililedtes walmid ning favad tellijalie jfdrgmisie findobe
eeft jeal miiiitub.

1. Toqu, Telled 40 witmel feltft tiwei matfal 15 jatin amavia,
i, Lo, S T R

urL . o J40: g I 1 .

Posli raha 2c. on nmivugl offfa vma borba, Sbet e ju mineralevgia
fpeine juures feejama, mig wiesfe faim Doloanifa Bpetuje juured, Peale feea o
g ilus fitd fogu iga piot Upetaw, nii Hraste woovele fui wanale.  Kui ige fogu
junee wweel feemant o tuled, fils LiGad togu 6 waela tallimatd.  Teemant on
Haafi 10ifamifets walmid tebtub.  Hoolidelle tuled niifugujeid Ewide togufi fungi-
walt fpowida.

Frafiwead mis paludatie pavanbadba:

gelyebilly 16, 1 vida Gilewelt DottutBmbawed lve Tofbuidmbawad

6, 8, % faifu toe Batfu.

e
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