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LUHIKOKKUVOTE

Bakalaureuset6d eesmirgiks on analiiiisida, kuidas ekspordi keerukuse tase modjutab
majanduskasvu  OECD riikide nditel. Riigid ekspordivad erinevaid tooteid, mille
valmistamisprotsess ja ajakulu on erinevad. Ekspordi keerukus suures osas soltub riigis
toodetavate kaupade keerukusest, sest mida teadusmahukamaid tooteid ekspordib riik, seda

suuremaks muutub ka selle riigi ekpordi keerukus tervikuna.

Eesmargi tditmiseks uuritakse varasemat teaduskirjandust antud teemal ning viiakse 1dbi analiiiis,
mida tehakse 6konomeetrilise modelleerimise programmis Gret/. Uuringus kasutatakse 33 OECD
riigi andmeid ajaperioodil 2011-2021. Selle t66 raames koostatakse mitu erinevat 6konomeetrilist
mudelit, ja vorreldakse neid omavahel, et selgitada, millist mudelit on nende paneelandmete
modelleerimiseks kdige parem kasutada. Soltuvaks muutujaks on logaritmitud SKP per capita ehk
majanduskasv ning soOltumatuteks muutujateks on ekspordi keerukuse indeks, kapitali
kogumahutus pdohivarasse, ekpordi osakaal riigi SKP-st, rahvaarvu kasv, inflatsiooniméér ja

vélismaised otseinvesteeringud.

Okonomeetrilise analiiiisi tulemusena selgus, et ekspordi keerukuse ja majanduskasvu vahel
esineb positiivne seos, mis on oodatud tulemus ning kooskdlas varasema teaduskirjandusega.
Positiivset seost majanduskasvuga omab ka kapitali kogumahutus pohivarasse. Inflatsioonimédra
ja majanduskasvu vahel esineb negatiivne seos. Ulejisinud mudelisse hdlmatud tunnused ei oma

majanduskasvuga statistiliselt olulist seost.

Votmesonad: Ekspordi keerukus, majanduskasv, OECD riigid, paneelandemete analiiiis.



SISSEJUHATUS

Riigi majandus on (ks olulisematest valdkondadest riigi jaoks, mida valitsus proovib erinevate
meetoditega suurendada, kuna suurema eelarvega on rohkem v@imalusi arenemiseks. Riigi
majandus koosneb mitmest erinevatest néitajatest ning tiheks selleks nditajaks on eksport. Eksport
on vdaga oluline nditaja, mis v8ib tuua riigile palju erinevaid eeliseid majanduslikes aspektis.
Eksport méngib suurt rolli riigi majanduses, kuna kui ekspordi maht on suur, jarelikult riigi kaubad
ja teenused hasti mutiakse valismaal, mis omakorda suurendab riigi sissetulekut. Tanu ekspordile
on vOimalik otsustada, naiteks millised riigi sektorid on hasti arenenud voi kas riik on tldse

huvitatud rahvusvahelises kaubanduses.

Ekspordi ja majanduskasvu vaheline seos on Gldjuhul positiivne, sest netoeksport (ekspordi ja
impordi vahe) on SKP komponent ja netoekspordi kasv panustab seega otseselt SKP kasvu. Samas
pole igat tldpi eksport jatkusuutlikku majanduskasvu soosiv. Néiteks kui riigi peamiseks
ekspordiartikliks on maavarad, vdib see pikemas perspektiivis riigi jdukusele hoopis negatiivselt
mdjuda. Kdrgtehnoloogiliste toodete ja teadmusmahukate teenuste eksportimist vGib pidada aga
majandusliku edu pandiks. Seega on lisaks ekspordi kvantiteedile oluline mérgata ka selle
kvaliteeti. Seda, kui teadmusmahukad ja kdrgtehnoloogilised riigi eksporditavad kaubad on,

nimetatakse riigi ekspordi keerukuseks (ing export complexity, export sophistication).

Bakalaureusetdé eesméark on uurida, kuidas on ekspordi keerukuse tase seotud majanduskasvuga.
Selleks, et saavutada selle t66 eesmargi, pustitas t66 autor jargmised uurimiskisimused:
e Mis on ekspordi keerukus ja kuidas seda mdddetakse?
e Milline on seos ekspordi keerukuse ja majanduskasvu vahel varasema teaduskirjanduse
pdhjal?

e Kuidas mdjutab ekspordi keerukus majanduskasvu OECD riikides?

Antud bakalaureusetdds kasutatakse makroandmeid OECD riikide kohta. Samas on tegemist
kvantitatiivsete ja sekundaarsete paneelandmetega, mis parinevad OEC World ja World Bank

andmebaasidest. Kasutatakse just paneelandmeid, sest nende kaudu on paremini analiilisida



erinevaid néitajaid suures ajavahemikus ning paljudes riikides. Selle t66 valimiks on 33 OECD
riiki ja ajaperioodiks on aastad 2011-2021. Selles t60s kasutatakse regressioonanaltitisi, mille
kaudu koostatakse mudeli, mis selgitab tegurite méju majanduskasvule ning kas esineb seos

tegurite ja majanduskasvu vahel.

Bakalaureuset6 koosneb kolmest peatiikist. Esimeses peatukis antakse tlevaadet ekspordi ja selle
keerukuse kohta. Samuti kirjeldatakse, millised tulemused olid saadud varasemates uuringutes.
To0 teises peatiikis tuuakse andmeid, mida antud t60s kasutatakse ning ka andmete kirjeldatavat
statistikat. Samas ka kirjutatakse, milliseid meetodeid kasutatakse antud t60s. Kolmandas peatuikis
tuuakse vélja empiirilise analliusi tulemused, Kkirjeldatakse tapsemalt regressioonanalilisist ning
selle rakendamisest. Samuti valitakse regressioonanalliisi puhul kdige sobivam mudel, mida
edaspidi uuritakse. Jargnevalt tehakse jareldusi tegurite kohta ning nende mdjust

majanduskasvule.



1. EKSPORDI KEERUKUS JA MAJANDUSKASV

Bakalaureuset6d esimeses peatiikis antakse 1llevaadet ekspordi olemusest ja seosest
majanduskasvuga, kirjeldakse ekspordi keerukuse moistet, mootmist, teguried, mis muudavad
ekspordi keerulisemaks ning ka varasematest uuringutest, mida tegid teised autorid antud teema

kohta ja vOrreldakse nendes uuringutes saadud tulemusi.

1.1. Ekspordi olemus ja selle seos majanduskasvuga

Eksport on ddrmiselt oluline néitaja, mille abil saab hinnata, kui palju tooteid ja teenuseid miilib
iiks riik teistele. Teisisonu Oeldes voimaldab ekspordiaktiivsus laiendada toodete ja teenuste
kittesaadavust mitte ainult koduriigis, vaid ka iilejadnud maailmas, mis on darmiselt kasulik nii
tootjatele kui ka kogu riigile. Ostjate arvu kasv toob kaasa suuremaid tulusid, mis omakorda
parandab majandusolukorda ning innustab tootjaid rohkem pingutama, et nende tooteid voi
teenuseid ostaks veelgi rohkem inimesi. Lisaks ekspordile on veel {iks oluline néitaja, mis on sageli
seotud rahvusvahelise kaubandusega - import. Impordil on ka mirkimisvéérne roll rahvusvahelises
kaubanduses ja iildises majanduses, kuid nendel kahel mdistel on oluline erinevus. Téanu impordile
saavad riigi elanikud tarbida ja kasutada tooteid voi teenuseid, mida nende riigis ei toodeta.

(Kasahara & Lapham, 2013)

Ekspordi roll majanduses on mirkimisvdirne, sest nagu oli juba mainitud, mida suurem on
ekspordi maht, seda soodsam on see riigile. Uldiselt vdib delda, et ekspordi kasv suurendab riigi
sissetulekut, kuna riigi tooteid ja teenuseid saab tarbida teistes riikides, mis omakorda annab
voimalusi investeerida saadud tulu teistesse valdkondadesse. Lisaks sellele on oluline markida, et
ekspordi olulisus seisneb ka selles, et see loob rohkem t66kohti, aidates kaasa to6hdivele mitmetes
riikides. Riigis, kus toodet voi teenust toodetakse, luuakse rohkem todkohti selle toote voi teenuse
tootmiseks ja transportimiseks. Teistes riikides tekib seetdttu rohkem t66kohti, mis voimaldab
teistel inimestel seda osta, nditeks miilijad, autojuhid voi reklaamijad. ToOkohtade arvu
suurenemisega kaasneb todtuse médra vdhenemine, mis on riigile oluline positiivne tegur.

(Hausmann et al., 2007)



On oluline meeles pidada, et ekspordi suurenemine mitte ainult parandab riikidevahelist koostdod,
vaid motiveerib seda veelgi, kuna see voib mirkimisvéarselt suurendada mdlema riigi sissetulekut.
Suurem sissetulek on eesmirk, mida koik riigid tegelikult soovivad, sest see avab uksi olulistele
tehingutele, mis vdivad tulevikus tuua riigile veelgi suuremat kasu. Lisaks sellele toob ekspordi
suurenemine kaasa konkurentsi kasvu, sest kui iiks toode muutub teistes riikides populaarseks,
hakkavad teised ettevotted paljudes riikides seda tootma lootuses saavutada sama edu. Konkurents
on toepoolest oluline majanduse jaoks, kuna see motiveerib ettevotteid paremini todtama, mis
omakorda suurendab riigi tulusid. Kui ettevotted piitiavad miitia rohkem tooteid, suurendavad nad

ka makse, mida nad riigile maksavad. (Niluka et al., 2023)

Eksport voib oluliselt mojutada majanduskasvu, mistdttu on paljud autorid seda seost uurinud.
Naditeks on selline uuring 14bi viidud Tiirgi riigi kohta, kus analiiiisiti, kuidas eksport mdjutab
majanduskasvu. Antud uuringus kasutati andmeid aastatest 2006 kuni 2015 ning arvestades valimi
suurust, kasutati kvartaalseid andmeid. Uuringus kasutati tavalist regressioonmudelit, kus
soltuvaks muutujaks oli sisemajanduse kogutoodang (SKP). Soltumatuteks muutujateks olid
eksport, import, keskmine kaubanduse eksport ja import, kapitalikaubad ning tarbekaupade
eksport ja import. Dickey-Fuller testi liksuse juurtesti abil kontrolliti andmete iiksuste ajastatuse
kooskola. Tulemused nditasid, et eksport ja majanduskasv on statistiliselt seotud ning ekspordi
suurenemine soodustab majanduskasvu. Samuti selgus, et majanduskasvu suurenemine ei mojuta
ekspordi mahtu. Lisaks nditas uuring, et impordi ja majanduskasvu vahel puudub seos, kuid Tiirgi
impordib vahekaupu, mis omab olulist mdju majanduskasvule, seega impordi roll Tiirgi

majanduses on mérkimisvaarne. (Ucan ef al., 2016)

Sarnane uuring on libi viidud ka India riigi kohta, kus uuriti ekspordi ja majanduskasvu seost India
nditel. Uuring hdlmas ajavahemikku 1970 kuni 2009 aastani ning kasutati aegridu.
Okonomeetriliste testide hulka kuulusid Unit Root test ja kointegratsiooni test. Lisaks kasutati
Vector Error Correction Model (VECM) mudelit, mis voimaldab analiilisida mittestatsionaarseid
koosintegreeritud seeriaid. Kasutades Pearsoni korrelatsioonikordajat, leiti, et eksport ja reaalne
sisemajanduse kogutoodang (SKP) on positiivselt seotud ning nende vahel on mérkimisvéddrne
korrelatsioon. Grangeri pohjuslikkuse test nditas, et reaalse SKP ja ekspordi vaheline seos on
oluline pikas perspektiivis, kuid mitte lithikeses perspektiivis. Seega nditab uuring, et pikas
perspektiivis ekspordi kasv soodustab majanduskasvu. Olulised langused India ekspordis esinesid

uuringuperioodil nditeks aastatel 2008-2009, mille pdhjustas finantskriis. Sellel perioodil vdahenes
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India eksport 29,3% vorra, kuid juba jargmise aasta esimesel poolel kasvas ekspordi maht 36,2%

vorra. (Mishra, 2011)

On tdepoolest mitmeid uuringuid, mis uurivad ekspordi mdju majanduskasvule erinevate riikide
nditel, ning moned neist keskenduvad ka suuremale valimile. Néiteks Dudzeviéiiité et al. (2017)
uurisid ekspordi ja majanduskasvu seost 22 Euroopa Liidu riigi pohjal, sealhulgas Eesti, Léti,
Leedu, Rootsi, Belgia, Prantsusmaa, Saksamaa jne. Uuringus kasutati peamiselt
korrelatsioonianaliiiisi, kus analiiiisiti vaid kahte niitajat - ekspordi ja majanduskasvu suhet, ilma
teisi tegureid kaasamata. Ajaperioodiks valiti aastad 1995-2015. Samuti kasutati Grangeri
pohjuslikkuse testi, et uurida seost nende kahe muutuja vahel. Uuringu tulemused niitasid, et 22
uuritud riigis on ekspordi ja majanduskasvu vahel oluline seos. Enamasti esines nende kahe
majandusnditaja vahel positiivne korrelatsioon, vilja arvatud Kiiprosel, kus korrelatsioon oli
negatiivne. Kuues riigis oli leitud seos, kuid see oli ebaoluline, ning nendeks riikideks olid Kreeka,

lirimaa, Horvaatia, Suurbritannia, Soome ja Hispaania.

Tdepoolest, ekspordi ja impordi moju majanduskasvule on uuritud erinevate meetoditega,
sealhulgas paneelandmete analiiiisiga. Néiteks uurisid Kilavuz E & Topcu BA (2012) ekspordi ja
impordi moju majanduskasvule 22 arenguriigi kontekstis. Uuringu ajaperioodiks valiti aastad
1998-2006 ning analiiiisiks kasutati muutujaid nagu SKP, investeeringud, tootleva todstuse
eksport ja import. Andmeid testiti kahe mudeli alusel: esimene mudel keskendus ekspordi mdjule
majanduskasvule, teine mudel impordi mdjule. Mdlemad mudelid hdlmasid andmeid SKP ja
investeeringute kohta ning analiiiisiks kasutati erinevaid meetodeid, sealhulgas vdhimruutude
meetodit (OLS), juhuslike ja fikseeritud efektide meetodeid ning paneeliveadega korrigeeritud
standardvead (PCSE). Esimese mudeli tulemused néitasid, et ekspordil on oluline ja positiivne
moju majanduskasvule. Madaltehnoloogilise tootmise ja elanikkonna moju ekspordile oli
positiivne, kuid ebaoluline. Teises mudelis oli saadud, et impordi mdju majanduskasvule on
negatiivne ja ebaoluline. Investeeringute ja elanikkonna moju ekspordile oli samuti positiivne,
kuid ebaoluline. Seega voib jareldada, et ekspordil on oluline ja positiivne mdju majanduskasvule,
samas kui impordi mdju on negatiivne ja ebaoluline, nagu nditasid Kilavuz E & Topcu BA (2012)

uuringu tulemused.



1.2. Ekspordi keerukus ja selle médtmine

Ekspordi keerukus viitab toote valmistamisprotsessi keerukusele ja selle teadusmahukusele. Mida
kdrgem on toote tehniline sisu, seda keerulisem on selle toote eksportimine. Selle keerukuse
mootmiseks on teadlased vilja todtanud ekspordi keerukuse indekseid, kuna toote teaduse ja
arengu kohta kittesaadavad andmed on sageli piiratud voi keerulised. (Zheng & Wang, 2019)
Paljudes teadusuuringutes kasutatakse Hausmanni ef al. (2007) poolt vélja tootatud ekspordi
keerukuse indeksi eelisteooriat, mis aitab hinnata toodete tehnilist keerukust. Hausmanni et al.
(2007) ekspordi keerukuse indeks moddab toote keerukust, vottes arvesse selle toote tootmiseks
vajalikke oskusi ja ressursse. Hausmann ef al. (2007) ekspordi keerukuse indeks pdhineb suhtelisel
eelisel ning selle meetodit on vdimalik kasutada, et arvutada indeksit riigi tasemel. Uheks oluliseks
komponendiks, et arvutada ekspordi keerukust on toote keerukus, mida saaks arvutada ka erineval
viisil. Selle autori teooria jérgi toote keerukus toode 1 korral ndeb vélja jargmiselt:

PRODY; = ZCES—SY (1)
kus

PRODY; — toote keerukuse indeks,

Sic ja §;; néitavad kauba osa ekspordimahust,

i - kaup,

¢ —riik,

J — vastava riigi ekspordi kogumabht,

Y. on SKP per capita ehk elaniku kohta,

C; on komplekt riikidest, mis eksportivad kaupa i. (Zheng & Wang, 2019)

See vorrand néitab, et toote keerukus arvestab nii tehnilist aspekti kui ka riikide sissetulekut, seega
on olemas ka tiks hiipotees, mis pohineb ekspordi keerukusel: mida suurem on riigi sissetulek, mis
ekspordib kaupu, seda keerukam on selle toote eksport. Jarelikult, riikides, mille sissetulek on suur,

neil on ka suurem ekspordi keerukuse tase ning ka vastupidi. (Zheng & Wang, 2019)

Ekspordi keerukuse indeks on seotud toote keerukuse indeksiga, mida illustreerib jirgmine valem:

EXPY = %(3) * PRODY Q)
kus

EXPY — ekspordi keerukuse indeks,

x — toote osakaal riigi koguekspordist,

X - riigi kogueksport,

[ -toode,

PRODY - toote keerukus.
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Sellest valemist on nédha, et ekspordi keerukus sdltub toote keerukusest ning saaks jireldada, et

mida suurem on toote keerukus, seda suurem on ka ekspordi keerukus. (Lazarov & Petreski, 2023)

Ekspordi keerukuse moodtmiseks on mitmeid meetodeid, kuid iiks populaarsemaid on toodete
kvalifitseerimine vastavalt nende tehnoloogilisele tasemele, jagades need kaheks kategooriaks:
kdrgtehnoloogilised ja madaltehnoloogilised tooted. Kdrgtehnoloogilised tooted nduavad rohkem
aega, keerukamaid tootmisprotsesse ja olulisemaid teadmisi nende valmistamiseks. Selle meetodi
raames vaadeldakse ka suhtelist eelist (RCA - Revealed Comparative Advantage). Rik, mis
ekspordib mitmekesisemaid kaupu ja mille RCA on suurem, omab keerukamaid tooteid kui riik,
mille RCA on viiksem. Samuti on toode, mida ekspordib riik suurema RCA-ga, vihem keeruline
kui toode, mida ekspordib riitk vdiksema RCA-ga. Selle meetodi rakendamiseks kasutatakse
andmeid Harmoniseeritud Stisteemi (HS) voi Standard Industrial Classification (SIC)
andmebaasidest, kus on toodetele omistatud vastavad klassifikatsioonid. Kokkuvottes voimaldab
see meetod hinnata eksporditavate toodete keerukust ja tehnoloogilist taset, vittes arvesse nende

valmistamise keerukust ja riigi suhtelist eelist teatud toodete eksportimisel. (Felipe ef al., 2012)

Uhes uuringus, mille valimi suurus ulatus iile 5000 toodet, uuriti keerukamate toodete mdju
ekspordi keerukusele. Uurimise eesmérgiks oli analiiiisida, kuidas keerukamad tooted mdjutavad
ekspordi keerukust. Uuring hdlmas 5107 erinevat toodet ning analiiiisiti nende ekspordi andmeid
124 riigi kohta. Keerukamad tooted, mis nduavad keerulisemat tootmisprotsessi vOi mille
valmistamine vOtab rohkem aega, holmasid masinaid, kemikaale ja metalle. Nende toodete
suhteline eelis oli ildiselt vdike, peamiselt vdhem kui iiks, mis viitas nende keerukamale
iseloomule. Riigid, mis ekspordivad neid keerukamaid tooteid, omavad keerukamat ekspordi
struktuuri vorreldes teiste riikidega ning nende sissetulek on keskmisest suurem. Naiteks sellised
riigid nagu USA, Jaapan, Saksamaa, Suurbritannia ja Holland kuulusid nende riikide hulka, kus
toimus suurim kumeeni eksport, mida kasutatakse néiteks tselluloosi tootmiseks. Nende riikide
keskmine sissetulek inimese kohta oli aastal 2005 ligikaudu 34 000 dollarit. Vihem keerukateks
toodeteks olid toorained, tekstiil, pdllumajandustooted ja puit. Nditeks saematerjal kuulus madala
keerukusega toodete hulka ning riikides, mis neid ekspordisid, oli keskmine sissetulek inimese
kohta aastal 2005 umbes 10 000 dollarit. Uuringus tiheldati, et riikides, kus majandusstruktuur oli
keerukam, nagu Jaapanis, Saksamaal ja Rootsis, oli ka sissetulek korgem. Vastupidiselt olid kdige
lihtsama majandusstruktuuriga riigid nagu Kambodza, Paapua Uus-Guinea ja Nigeeria. Peamiseks
jarelduseks sellest uuringust oli, et mida rohkem keerukaid tooteid riik toodab, seda keerulisemaks

muutub selle riigi ekspordistruktuur ning see omakorda mojutab oluliselt selle riigi majandust.
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Seega vOib olla modistlik toota vdhem keerukaid tooteid, nagu puit, tekstiill voi

pollumajandustooted, et saavutada stabiilsem ja jatkusuutlikum majanduskasv. (Felipe et al., 2012)

1.3. Ekspordi keerukuse mdjutavad tegurid

Uhes uuringus, mis keskendus ekspordi keerukusele Hiinas, tuvastati mitmeid tegureid, mis
mdjutavad ekspordi keerukust. Uheks neist teguritest oli todstuslik linnastumine. Todstuslik
linnastumine viitab piirkonnale, kus domineerib t60stus- ja tootmistegevus. Uuring nditas, et
sellised tO0stuslikud linnastud suurendavad ekspordi keerukust. Lisaks toostuslikule
linnastumisele néitas uuring, et ekspordi keerukust vdivad mdjutada ka teised tegurid, niiteks
tehnoloogia tase elaniku kohta, vilismaised otseinvesteeringud ja infrastruktuuri paranemine
voivad samuti suurendada ekspordi keerukust. Need tulemused viitavad sellele, et ekspordi
keerukuse vihendamiseks voivad riigid kaaluda erinevaid strateegiaid, sealhulgas infrastruktuuri
arendamist, tehnoloogilist innovatsiooni ning vilisinvesteeringute soodustamist, et parandada oma

ekspordi konkurentsivoimet ja edendada rahvusvahelist kaubandust. (Wang et al., 2021)

Veel iihes uuringus, mis keskendus ekspordi keerukusele meditsiinis, leiti erinevaid tulemusi selle
kohta, kuidas erinevad tegurid mojutavad seda keerukust. Naiiteks, inimkapital ja
vélisinvesteeringud avaldasid positiivset moju ekspordi keerukusele. See tdhendab, et mida
suuremad on inimkapital ja vélisinvesteeringud, seda suurem on ekspordi keerukus. Teiseks, nditas
uuring, et loodusvarade olemasolu ja rahvastiku vananemine avaldasid ekspordi keerukusele
negatiivset moju. Seega, kui loodusvarad suurenevad voOi rahvastiku vananemine suureneb,
viheneb ekspordi keerukus. Uuring néitas ka seda, et ekspordi keerukuse moju voib olla erinev
arenenud riikide ja arengumaade puhul. See soltub sellest, millised tegurid mdjutavad ekspordi
keerukust rohkem. Kui nende mdju on positiivne, vdib see suurendada ekspordi mahtu, kuid kui
mdju on negatiivne, siis vastupidi, see vihendab ekspordi mahtu. Need leiud réhutavad, kuidas
mitmed erinevad tegurid voivad mdjutada meditsiinisektori ekspordi keerukust ning kuidas selle
mdju vOib erineda vastavalt riigi arengutasemele ja muudele kontekstuaalsetele teguritele. (Xiao

& Yuan, 2022)

Uhes uuringus, mis keskendus Slovakkia liitumisele Euroopa Liiduga, uuriti, kuidas see mdjutas
riigi ekspordi keerukust. Uuringus kasutati siinteetilist kontrolli (SCM) meetodit, mille abil

analiitisiti seda mdju. Samuti kasutati selle uuringu ldbiviimisel paneelandmeid. Uuringu
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tulemusena selgus, et Slovakkia liitumine Euroopa Liiduga tdi kaasa ekspordi keerukuse
suurenemise. Samuti nditas uuring, et euro kasutuselevott vdis samuti suurendada ekspordi
keerukust. Need tulemused vdimaldavad modista, et Euroopa Liiduga liitumine ja euro
kasutuselevott voivad mojutada riigi ekspordi keerukust, tuues kaasa nii positiivseid kui ka

negatiivseid muutusi. (Gabrielczak & Serwach, 2019)

Paneelandmeid on kasutatud mitmetes uuringutes, sealhulgas iihes, kus uuriti tegureid, mis
suurendavad ekspordi keerukust, et paremini mdista, kuidas integratsioon mdjutab eksporditavate
kaupade keerukust. Selles uuringus tuvastati neli peamist tegurit, mis mojutavad ekspordi
keerukust: SKP elaniku kohta, to6turg, institutsionaalne kvaliteet ja riigi suurus. Esiteks, SKP
elaniku kohta kajastab sissetuleku taset ja tehnoloogia arengut, mis omakorda mojutab ekspordi
keerukust. Korgem sissetulek ja arenenud tehnoloogia viivad keerukamate toodete ekspordini.
Teiseks, tooturgu iseloomustavad rahvaarv ja oskused, mis mdjutavad positiivselt ekspordi
keerukust. To6jou arvukus ja kvalifikatsioon soodustavad keerukamate toodete tootmist ja
ekspordimahude suurenemist. Kolmandaks, institutsionaalne kvaliteet mdjutab erinevate
osapoolte koostodd ning vdimaldab toota ja ekspordida keerukamaid tooteid ja teenuseid, mis
nduavad pikaajalist ettevalmistust. Neljandaks, riigi suurus voib mdjutada ekspordi keerukust.
Naéiteks suuremates riikides voib olla rohkem ressursse ja infrastruktuuri keerukate toodete
tootmiseks ja eksportimiseks, samas kui viaiksemad riigid vdivad olla spetsialiseerunud lihtsamate
toodete eksportimisele. Uuringus kasutati majanduse keerukuse indeksit (ECI) ja eksporditoodete
diinaamika indeksit (EXPY), et hinnata ekspordi keerukust. Andmete analiitisimiseks modelleeriti
regressioonimudel, mis vOimaldas hinnata erinevate tegurite moju ekspordi keerukusele.
Tulemused nditasid, et Euroopa Liidu integratsioon muutis selle liikmesriikide ekspordi
keerukamaks, eriti vihem arenenud riikides. Samuti leiti, et riigi arengutase on kdige olulisem
tegur, mis mojutab ekspordi keerukust: mida madalam on riigi arengutase, seda lihtsamalt muutub

selle riigi eksport keerukamaks. (Serwach & Gabrielczak, 2021)

Regressioonimudelit kasutati ka teistes uuringutes. Uhes sellises uuringus uuriti seost ekspordi
asjakohastamise ja majanduskasvu vahel, kasutades andmeid 51 riigi kohta perioodil 1984-2015.
Selles uuringus kasutati tavaliste korrelatsiooniefektide keskmise (CCEMG) tehnikat, mis aitab
maédratleda pikaajalist seost ekspordi keerukuse ja majanduskasvu vahel. CCEMG tulemused
nditasid, et ekspordi asjakohastamisel on positiivne mdju majanduskasvule suure ja keskmise
sissetulekuga riikides. See tdhendab, et keerukamate ja uuenduslikumate toodete ekspordil on

sellistes riikides majanduskasvu soodustav mdju. Siiski leiti, et riikidel, mille keskmine sissetulek
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on madal, ei pruugi ekspordi asjakohastamisel olla mirkimisvidrset mdju majanduskasvule voi
voib see olla ebaoluline. Need tulemused viitavad sellele, et ekspordi keerukus voib mdjutada
majanduskasvu erinevalt soltuvalt riigi arengutasemest ning see vOib olla oluline tegur

majandusarengu kontekstis. (Chrid et al., 2020)

Jargnevas uuringus soovisid autorid vélja selgitada, millised tegurid mojutavad ekspordi keerukust
ning kuidas need tegurid mdjuvad. Valimi moodustas 101 riiki, mille nditajaid uuriti aastatel 2001-
2015. Uuringus kasutati Monte Carlo simulatsiooni, et hinnata erinevate tegurite moju ekspordi
keerukusele. Sarnaselt paljudele teistele uuringutele kasutati paneelandmeid, kuna uuriti mitmeid
nditajaid iile 101 riikides ning ajavahemikul 2001-2015. Nagu eelnevalt mainitud uurimustes,
kasutati ka selles uuringus mitmeid indekseid, nditeks ECI, EXPY ja PRODY, mis on antud teema
uurimisel levinud. Nende indeksite abil uuriti seost ekspordi keerukuse ja majanduskasvu vahel.
Uuringus koostati regressioonimudel, milles kasutati naturaallogaritme. Tulemuste pdhjal leiti, et
toodang, riigi suurus ja SKP elaniku kohta avaldavad positiivset mdju ekspordi keerukusele. See
tdhendab, et suurem toodang, suurem riigi suurus ja korgem SKP elaniku kohta on seotud
keerukamate eksporditoodete ja -teenuste véljatodtamisega. Samas inimkapitali tase ei avaldanud
statistiliselt olulist moju ekspordi keerukusele ning institutsioonide kvaliteet voi nende puudumine
mdjutasid ekspordi keerukust negatiivselt. Samuti leiti, et majanduskriisi ajal on ekspordi keerukus
stabiilne, mis vOib viidata sellele, et keerukamate eksporditoodete tootmine ja ekspordi keerukus
iildiselt ei reageeri majanduskriisidele samamoodi kui muud majandusnditajad. (Kocenda &

Poghosyan, 2018)

1.4. Varasemad empiirilised tulemused

Ekspordi keerukuse mdju majanduskasvule oli uuritud ka teiste autoritega, kuid nende andmed vo1i
meetodid erinevad teineteist. Uhe uuringu eesmirgiks oli testida, et kas ekspordi keerukuse mdju
majanduskasvule on suurem kui ekspordi mahu moju. Andmeid uuriti 22 Ida-Euroopa riigi kohta
ajavahemikul 2009-2019, valides selle perioodi seetdttu, et sel ajal toimusid olulised stindmused
nagu globaalne finantskriis ja koroonakriis. Ekspordi keerukuse ja majanduskasvu seoste
analiiisimiseks kasutati diinaamilist paneeli kasvu mudelit (GMM siisteem), milles arvestati ka
teiste tegurite mdju nagu inflatsiooniméér, ekspordi maht, otseinvesteeringud ja teised olulised
muutujad. Uuringus kasutati ka EXPY niitajat, mis on oluline ekspordi struktuuri analiilisimisel,

kuna see kajastab toodete keerukust, mida riik ekspordib. Diinaamiline paneeli kasvu mudel valiti,
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kuna see voimaldab arvestada olulisi 6konomeetrilisi probleeme, nagu regressorite endogeensus
voOi ajavahemike piiratud arv. Uuringus kasutati mitmeid teste, sealhulgas Sargani testi piirangute
tuvastamiseks, Arellano-Bondi testi, GMM robustsete standardvead testi ja paneeli iihtsuse juurte
testi. Tulemused néitasid, et ekspordil on oluline roll riikide majanduskasvu tagamisel ning
ekspordi keerukuse moju majanduskasvule on suurem kui ekspordi mahu moju. Vilismaiste otse-
ja kaudsete investeeringute mdju majanduskasvule oli positiivne ning ekspordi keerukus avaldas

samuti positiivset moju eksporditegevusele. (Lazarov & Petreski, 2023)

Uhes uuringus kontrolliti seost ekspordi uuendamisel koos majanduskasvuga. Antud uuringu
eesmark oli uurida seost ekspordi uuendamise ning majanduskasvu vahel mitte ainult lineearses,
vaid ka mittelineaarses kontekstis ajavahemikul 1995-2015, kasutades 58 arenenud ja arenguriiki.
Autorid kasutasid majanduse keerukuse indeksit (ECI) ekspordikorvi keerukuse modtmiseks,
mida kasutasid ka teised uurijad nagu Serwach & Gabrielczak (2021) ja Ko¢enda & Poghosyan
(2018). Samuti kasutati EXPY indeksit. Uuringus modelleeriti lineaarset mudelit, kus
majanduskasv oli sdltuv muutuja ning ekspordi uuendamise méiir ja teised juhtmuutujad, nditeks
investeeringud SKP-sse ning ekspordi ja impordi osatdhtsus SKP-s, olid soltumatud muutujad.
Tulemused niitasid, et liigsel ekspordi keerukusel voib olla kahjulik mdju majanduskasvule
pikaajalises perspektiivis. Ekspordi uuendamise ja majanduskasvu seos ei ole monotoonne ega
lineaarne, vaid jaib kehtima U-kujuline seos, mis tdhendab, et kui ekspordi keerukus on liiga suur,

voib see olla kahjulik majanduskasvule. (Sami & Ridha, 2018)

Uhe uuringu autorid uurisid toote keerukust, mis on tihedalt seotud ekspordi keerukusega, sest
eksport tdhendab moningate toodete miilimine teistele ritkidele kasutamiseks, mistdttu kui muutub
toote keerukus, siis see mojutab ka ekspordi keerukust. Mida keerulisem on toote valmistamise
protsess, seda keerukam on ka selle toode eksportimine teisele riigile. Selle uuringu eesmargiks
oli vilja selgitada, kuidas toode keerukus modjutab majanduskasvu pikas perspektiivis.
Ajaperioodiks olid valitud aastad 1982-2017. Uuriti 31 riiki, millest suurem osa neist on OECD
riigid. Kasutati paneelandmeid, et paremini mdista erinevate niitajate seost majanduskasvuga,
ning modelleeriti VAR meetodit. Uuringus kasutati majanduse keerukuse indeksit (ECI).
Analiiiisiti sOltumatu muutuja sOltuvust sdltuvatest muutujatest, kasutades impulse-response
function (IRF). Tulemused niitasid, et toote keerukuse tasemel on positiivne mdju
majanduskasvule pikas perspektiivis. See tdhendab, et mida keerulisemad on tooted, mida riik

valmistab ja ekspordib, seda soodsamalt see mdjutab majanduskasvu. (Udeogu et al., 2021)
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Veel iihe uuringu eesmérgiks oli vélja selgitada eksporditavate toodete mdju majanduskasvule.
Selle uuringu ajaperioodiks olid aastad 1990-2019. Valimiks olid 28 OECD riiki. Antud uuringus
modelleeriti tavalist lineaarmudelit, mille sdltuvaks muutujaks on SKP, aga sdltumatuteks
muutujateks on ekspordi kvaliteet, majandusliku keerukuse indeks, taastuvenergia tarbimine,
kaubandus, finantsarengu indeks, inimkapitali indeks, linnastumise tase, demokraatliku vastutuse
indeks ja biirokraatliku kvaliteedi indeks. Autorid modelleerisid kolm erinevat mudelit, mis
sisaldavat erinevaid sdltumatuid tegureid. Esimese mudeli sdltumatuteks teguriteks on ekspordi
kvaliteet, majandusliku keerukuse indeks, taastuvenergia tarbimine, kaubandus ja finantsarengu
indeks. Teise mudeli sdltumatuteks muutujateks on ekspordi kvaliteet, majandusliku keerukuse
indeks, taastuvenergia tarbimine, inimkapitali indeks ja linnastumise tase. Kolmanda mudeli
soltumatuteks muutujateks on ekspordi kvaliteet, majandusliku keerukuse indeks, taastuvenergia
tarbimine, demokraatliku vastutuse indeks ja biirokraatliku kvaliteedi indeks. Antud uuringus
kasutati aegridu. Meetoditena olid valitud modifitseeritud vdahimruutude meetod (FMOLS) ja
diinaamiline vihimruutude meetod (DOLS). Uuringu jooksul autorid kasutasid kdike kolm neid
mudeleid. Kdik kolm mudelid olid statistiliselt olulised ning autorid ei saanud valida nendest
kolmest iihe, sest igas mudelis olid oma plussid kui ka miinused, seega 10puni jdid koik kolm
mudelit. Tulemused nditasid, et mida vdhem on ekspordi keerukus, seda tugevam on
rahvusvaheline kaubandus riikide vahel. Sddstev majandusareng peaks rohkem arvesse votma
taastuvate loodusvarade kasutamist, ekspordi keerukust ja inimteadmisi- ning oskusi. Oluline on
tosta eksporditavate toodete kvaliteeti, et teiste riikide elanikud tahaksid rohkem osta vastava riigi

tooteid, kuna ekspordi keerukusel on positiivne mdju majanduskasvule. (Shahzad et al., 2022)

Jarreau & Poncet (2012) uurisid seost ekspordi keerukuse ja majanduskasvu vahel Hiinas. Nende
uuringu eesmirk oli teada saada, kuidas ekspordi keerukus modjutab majanduskasvu ja
majandustulemusi. Kasutades PRODY indeksit, mis nditab toodete tootlikkuse taset, ning EXPY
indeksit, valisid nad 30 Hiina provintsi valimiks ja uurisid ajavahemikku 1997-2009. Selle indeksit
kasutasid ka Kocenda ja Poghosyan (2018), kes kasutasid Monte Carlo simulatsiooni. Modelleeriti
regressioonimudeli, mille sdltuvaks muutujaks on SKP per capita ehk majanduskasv ja
sOltumatuteks muutujateks on ekspordi keerukuse indeks, investeeringuméiér (investeeringud
pohivarasse) ning inimkapital. Tulemused néitasid, et ekspordi keerukuse mdju majanduskasvule
Hiinas on vdga oluline. Mida rohkem toodavad kodumaised ettevotted, seda suurem on riigi
majanduskasv, mis omakorda positiivselt mdjutab riigi majandust. Oli tdheldatud, et ekspordi

keerukus avaldab positiivset mdju majanduskasvule Hiina provintsides.
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Chen & Xiong (2014) uurisid Hiina provintside ekspordi keerukuse ja majanduskasvu vahelist
seost. Selle uuringu eesmirk oli vélja selgitada, kas ekspordi keerukus aitab kaasa majanduskasvu
suurendamisele. Kasutades EXPY ja PRODY indekseid ning méérates uue indeksi PEXPY, mis
nditab Hiina provintside tootlikkuse taset, uurisid nad ajavahemikku 2003-2008. PEXPY indeksi
arvutamiseks kasutati 1245 toote ekspordivaértusi 70 riigis ja 31 Hiina provintsis aastatel 2002-
2007. Autorid modelleerisid regressioonimudeli, kus sdltuvaks muutujaks oli provintsi kasvumaar
ning sdltumatuteks muutujateks logaritmitud SKP per capita algusaastatel, investeeringud,
protsent inimestest, kes lopetasid alg- ja keskkooli, ekspordivddrtus ning logaritmitud Hiina
provintside ekspordi keerukuse niitaja (PEXPY). Tulemused néitasid, et ekspordi keerukuse ja
majanduskasvu vahel esineb positiivne seos, mis on paris tugev. See tdhendab, et kui ekspordi

keerukus suureneb, suureneb ka majanduskasv Hiina provintsides.
Allolevas tabelis 1 on vélja toodud tulemused kdige tdhtsamatest varasematest uuringutest ning
nende peamistest jareldustest. Nende uurimiste autorid ka uurisid ekspordi keerukuse mdju

majanduskasvule ja said jairgmised tulemused:

Tabel 1. Varasemad empiirilised uuringud ekspordi keerukuse seost majanduskasvuga ning nende

jéreldused.

Autor Valim Ajaperiood Jareldus
Lazarov & | 22 1da-Euroopa | 2009-2019 Positiivne mdju
Petreski (2023) | riigi
Sami & Ridha | 58 arenenud ja | 1995-2015 Pikas perspektiivis negatiivne moju
(2018) arenguriiki
Udeogu et al | 31 riiki, suurem | 1982-2017 Pikas perspektiivis on positiivne
(2021) osa neist OECD mdju toote keerukusel

riigid

Shahzad et al. | 28 OECD riiki 1990-2019 Positiivne mdju
(2022)
Jarreau & Poncet | 30 Hiina | 1997-2009 Positiivne mdju
(2012) provintsi
Chen & Xiong | 70 riiki ja 31 | 2003-2008 Positiivne mdju
(2014) Hiina provintsi

Allikas: autori poolt koostatud tabel varasemale empiirilisele kirjandusele tuginedes

Tabel nditab, et peaaegu koik autorid, kelle uuringuid on selle t66 raames kasutanud, said, et
ekspordi keerukusel on positiivne mdju majanduskasvule. Erandiks on ainult iiks uuring Sami &
Ridha (2018), kes said, et pikas perspektiivis on ekspordi keerukusel negatiivne mdju

majanduskasvule.
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2. ANDMED JA METOODIKA

Selles peatiikis esitatakse iilevaade kasutatud andmetest ja meetoditest, mida autor kasutas
eesmdrgi saavutamiseks oma bakalaureusetods. Lisaks esitatakse kirjeldav statistika, et anda

parem arusaam kasutatud andmetest.

2.1. Valim ja tunnuste valik

Selles bakalaureuset6os keskendutakse ekspordi keerukuse taseme ja majanduskasvu seose
uurimisele. Varasemates peatiikkides olid uuritud mitmed erinevad tegured, mis voivad mojutada
majanduskasvu. Selles alapeatiikis esitatakse kasutatud andmed, kirjeldatakse nende allikaid ning

antakse lilevaade valimist, mis on selles to0s kasutatud.

Bakalaureuset66 jaoks valiti valimiks 33 OECD riiki: Austraalia, Austria, Belgia, Kanada, Tsiili,
Kolumbia, Kosta Rika, TSehhi, Taani, Soome, Prantsusmaa, Saksamaa, Kreeka, Ungari, lirimaa,
lisrael, Itaalia, Jaapan, Leedu, Mehhiko, Holland, Uus-Meremaa, Norra, Poola, Portugal,
Slovakkia, Sloveenia, Hispaania, Rootsi, Sveits, Tiirgi, Suurbritannia ja USA. Need riigid valiti,
kuna nende kohta olid kéttesaadavad asjakohased andmed ning valim hdlmab mitmekesiselt nii
suuri eksportijaid kui ka erinevaid eksporditavaid tooteid, mida need riigid toodavad. Niiteks
aastal 2021 ekspordis Holland peamiselt rafineeritud naftat (10,1% koguekspordist — 68,1 miljardit
dollarit), Prantsusmaa ekspordis lennukeid ja kosmoselaevu (4,38% koguekspordist - 26,6
miljardit dollarit), ning Uus-Meremaa ekspordis kontsentreeritud piima (15% koguekspordist —
6,99 miljardit dollarit). Ajaperioodiks valiti aastad 2011-2021, kuna nendel aastatel toimus olulisi
majandust mojutavaid siindmusi, nagu koroonakriis aastatel 2020-2021 ja Euroopa rdndekriis
aastatel 2015-2016. Antud t60s kasutatakse kvantitatiivseid ja sekundaarseid makroandmeid
uuritavate tunnuste kohta. Samuti kasutatakse paneelandmeid, kuna nende kaudu on lihtsam

analiiisida tegureid sellel ajaperioodil ning ka suure valimi korral.

Lisas 1 on vélja toodud iga vaadeldava riigi peamised kolm toodet, mida need riigid ekspordisid

ajaperioodil 2011-2021. Selle pdhjal mddrati iga riigi jaoks toote keerukuse indeksit, olles kas
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korge, keskmine voi madal. Ekspordi keerukuse méairatlemisel vaadeldi, milliseid tooteid riigid
ekspordivad, ning méirati nende toodete keerukust (PCI - Product Complexity Index). Mida
védiksem on toote keerukus, seda lihtsam on selle valmistamistehnoloogia ning vihem aega on vaja

selle valmistamiseks.

Lisas 1 oleva tabeli pohjal voib jareldada, et 33-st uuritud riigist 15-1 on korge toote keerukus, 11-
|1 keskmine ning 7-1 madal toote keerukus. Enamik korge toote keerukusega riike ekspordib
peamiselt autosid, motoorsdidukeid ja pakendatud ravimeid. Madal toote keerukus esineb

peamiselt nendes riikides, mis ekspordivad mooblit, kivisiitt, piima ja muid tooraineid.

Viga oluliseks muutujaks, mida selles to6s kasutatakse on ekpordi keerukuse indeks (ECI (#rade)
— economic complexity index (trade)), mida kasutasid Sami & Ridha (2018) ning Udeogu et al.
(2021) oma uuringutes. Sami & Ridha (2018) joudsid jareldusele, et ekspordi keerukus avaldab
positiivset moju majanduskasvule. Udeogu et al. (2021) leidsid samuti positiivse moju
majanduskasvule, kuid nende uurimuses keskenduti toote keerukusele. On ilmne, et ekspordi
keerukus soltub osaliselt toote keerukusest, sest mida keerukam on toode, seda keerulisem on ka
selle ekspordiprotsess. ECI indeksit on kasutanud ka teised uurijad, nditeks Serwach &
Gabrielczak (2011) ja Ko¢enda & Poghosyan (2018), kes uurisid tegureid, mis mdjutavad ekspordi
keerukust. Ekspordi keerukuse indeksi andmed périnevad OEC World andmebaasist, milles on
olemas kolm ECI indeksi variante — ECI trade, ECI technology ja ECI research, kuid valitakse

just ECI trade niitajat, kuna see viitab ekspordi keerukusele.

Veel iiheks tunnuseks, mida on varasemates uuringutes kasutatud, on kapitali kogumahutus
pohivarasse. Seda tunnust on uurinud Sami & Ridha (2018), Jarreau & Poncet (2012) ning Chen
& Xiong (2014). Viimase kahe uuringu tulemused niitasid, et ekspordi keerukus avaldab
positiivset moju majanduskasvule, kuid Sami & Ridha (2018) joudsid teistsugusele jareldusele,
viites, et pikas perspektiivis vOib ekspordi keerukus avaldada negatiivset mdju majanduskasvule.
Koigis kolmes uuringus leiti siiski statistiliselt olulist seost investeeringute pdhivarasse ja
majanduskasvu vahel, mis teeb selle tunnuse kasutamise selles t00s sobivaks. Andmed
investeeringute pohivarasse kohta périnevad World Banki andmebaasist ning kasutatakse

investeeringute aastast kasvumééra, mida moddetakse protsentides.
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Antud t60s kasutatakse ka ekspordi osakaalu SKP-st tunnusena. Kuigi Lazarov & Petreski (2023)
kasutasid oma uuringus ekspordimahu niitajat, kavatsetakse selles t60s kasutada pigem ekspordi
osakaalu SKP-st. Andmed ekspordi osakaalu kohta SKP-st pirinevad World Banki andmebaasist
ning seda mdoddetakse protsentides. Samas on saadaval ka andmed, mis néitavad ekspordi osakaalu

miljonites dollarites, mida kasutasid Lazarov & Petreski (2023).

Samuti kasutatakse selles t66s ka rahvaarvu muutust OECD riikides. Nagu toestasid Serwach &
Gabrielczak (2021), rahvaarv mdjutab positiivselt ekspordi keerukust ning omab statistiliselt
olulist mdju nii ekspordi keerukusele kui ka majanduskasvule. Seega on see tunnus ka valitud
uurimises kasutamiseks. Kuna iga riigi rahvaarv on erinev, v3ib erinev arv inimesi tarbida
eksporditavaid tooteid erinevates riikides, mistottu voib see olla oluline aspekt analiiiisis. Andmed
rahvaarvu muutuse kohta périnevad World Banki andmebaasist ning neid modddetakse

protsentides.

Lazarov & Petreski (2023) kasutasid oma uuringus inflatsioonimééra kui olulist muutujat, mis
avaldas posititvset moju majanduskasvule ja oli statistiliselt oluline, seetdottu on otsustatud
kasutada seda muutujat ka selles t60s. Inflatsioonimiddra andmed on périt World Banki

andmebaasist ning neid moddetakse protsentides.

Viimaseks tunnuseks, mida selles t66s kasutatakse, on valismaised otseinvesteeringud. Wang et
al. (2021) on tbestanud, et otseinvesteeringud avaldavad olulist mdju ekspordi keerukusele. Samuti
on Lazarov & Petreski (2023) oma t60s kasutanud otseinvesteeringuid ning leidnud, et need
mdjutavad majanduskasvu positiivselt, seetdttu kaalutakse nende kasutamist antud to0s.
Valismaiste otseinvesteeringute andmed périnevad World Banki andmebaasist ning neid

mddodetakse protsendina SKP-st.

2.2. Uurimismeetodite kirjeldus

Selles bakalaureuset6ds viiakse libi paneelandmete regressioonanaliiiis, kuna see vdimaldab
uurida tunnuste vahelist seost ja mdju iiksteisele (Sauga, 2020). Regressioonanaliiiis viiakse ldbi
tarkvarapaketis Gretl, kasutades kolme peamist meetodit paneelandmete analiiiisimiseks. Esimene
meetod on tihendatud regressioonimudel (pooled OLS), teine on fikseeritud efektide mudel (FE -

fixed effects) ning kolmas meetod on juhuslike efektide mudel (RE - random effects). Kilavuz E &
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Topcu BA (2012) kasutasid neid kahte meetodit ekspordi ja majanduskasvu seose uurimiseks ning

leidsid, et nende vahel esineb positiivne seos, st eksport avaldab positiivset moju majanduskasvule.

Mudeli soltuvaks muutujaks on SKP per capita, mille véartustest olid voetud naturaallogaritmid,
et selle néitaja jadgid alluksid normaaljaotusele, ning mida mdddetakse dollarites, soltumatuteks
muutujateks on ekspordi keerukuse indeks (ECI trade), kapitali kogumahutus pdohivarasse
protsendiline osakaal SKP-st, ekspordi osakaal SKP-st, rahvaarvu kasv protsentides,

inflatsioonimddr ja vélismaiste otseinvesteeringute protsent riigi SKP-st. Mudeli iildkuju on

esitatud jargnevalt:
Iny; = a; + B1x1ie + Bz X2t + B3 X3t + BaXair + PsXsic + PeXeir + U ()
kus

y - SKP per capita dollarites,

x; — ekspordi keerukuse indeks (ECI trade),

x, — kapitali kogumahutus pohivarasse protsendiline osakaal SKP-st,
x5 — ekspordi osakaal SKP-st,

x, — rahvaarvu kasv protsentides,

xg — inflatsioonimaar,

x¢ — vélismaised otseinvesteeringute protsent riigi SKP-st,

u — jaakliige,

i — riigi jarjekorranumber,

t — aasta jarjekorranumber.

Esimesena rakendatakse fikseeritud efektide mudelit ning selle tohusust hinnatakse vahimruutude
meetodiga (pooled OLS). Selleks, et paremini mdista, kas fikseeritud efektidega mudel on parem
kui tithendatud mudel, kasutatakse F-testi. Kui voetakse vastu nullhiipoteesi, siis ithendatud mudel
on parem kui fikseeritud efektidega mudel, aga sisuka hiipoteesi korral on parem FE mudel.
Jargmiselt testitakse juhuslike efektidega mudelit ning vorreldakse seda iihendatud mudeliga.
Selleks, et paremini mdista, millist mudelit kasutada, kas juhuslike efektidega mudelit voi
ithendatud mudelit, kasutatakse Breusch-Pagani testi. Nullhiipoteesi korral tuleb kasutada
ithendatud mudelit, aga sisuka hiipoteesi korral juhuslike efektidega mudelit. Ning viimasena
kasutatakse Hausmanni testi, et teada saada, millist mudelit kasutada, kas fikseeritud efektidega
mudelit voi juhuslike efektidega mudelit. Kui Hausmanni testi korral voetakse vastu sisuka
hiipoteesi, siis peaks kasutama fikseeritud efektidega mudelit, aga vastasel juhul juhuslike

efektidega mudel. (Gujarati & Porter, 2009)
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Paneelandmete puhul on vaja testida statsionaarsust, kuid on olemas iiks reegel — kui objektide arv
on suurem kui perioodide arv, siis statsionaarsust pole vaja testida. Kui objektide arv on 10 kuni
250 ja perioodide arv on 25 kuni 250, siis statsionaarsuse kontrollimiseks tuleb kasutada Levin-
Lin-Chu testi. Samal ajal kui objektide arv ehk antud t60s riikide arv on suurem kui aastate arv,
siis statsionaarsust ei ole vaja kontrollida. (Baltagi, 2005) Selles t66s kasutatud objektide arv on

33 riigi ja ajaperioodiks on 2011-2021 ehk 11 aastat, mistdttu statsionaarsust pole vaja testida.

Samuti viiakse I&bi mitmeid 6konomeetrilisi teste nende mudelite puhul. Esiteks kontrollitakse
autokorrelatsiooni, kasutades Durbin-Watsoni testi. Kui nullhiipotees vietakse vastu, tdhendab
see, et autokorrelatsiooni pole. Lisaks kontrollitakse heteroskedastiivsust, kasutades Waldi testi.
Nullhupoteesi vastuvdtmisel nditab see, et heteroskedastiivsus puudub, samas kui selle
tagasiliikkamine nditab vastupidist. Viimaseks testiks on Doornik-Hanseni test, mida kasutatakse,
et uurida, kas jaégid jargivad normaaljaotust v6i mitte. Kui nullhiipotees vbetakse vastu, siis jadgid

jargivad normaaljaotust; vastasel juhul mitte. (Gujarati & Porter, 2009)

2.3. Kirjeldav statistika

Selles alapeatiikis esitatakse kasutatavate muutujate kirjeldav statistika, mis sisaldab peamisi
statistilisi suurusi. Tabel 2 nditab andmete kirjeldavat statistikat, mis pohineb antud t&0s
kasutatavatel andmetel. Statistiliste nditajate nimetuste liithendid on kasutatud selleks, et esitamine
oleks mugavam. Lithendid on jargmised: SKP per capita (SKP), ekspordi keerukuse indeks (ECI),
kapitali kogumahutus pohivarasse (GFCF), ekspordi osakaal SKP-st (EXP), rahvaarvu kasv
(POP), inflatsioonimdir (INFL), vdlismaiste otseinvesteeringute protsent riigi SKP-st (FDI).

Tabel 2. Andmete kirjeldav statistika

Aritmeetiline | Mediaan Maksimum | Miinimum | Standardhdlve | Variatsiooni-
keskmine kordaja

SKP 37614,022 39751,133 | 103553,840 | 5304,289 | 21657,243 0,576

ECI 1,119 1,267 2,239 -0,400 0,598 0,534

GFCF | 21,860 21,990 54,274 10,687 4,132 0,189

EXP 47,176 38,018 133,739 10,209 25,451 0,539

POP 0,548 0,526 2,246 -2,258 0,708 1,289

INFL 1,964 1,631 19,596 -1,736 2,276 1,159

FDI 3,853 2,380 106,594 -40,086 11,039 2,865

Allikas: OEC World andmebaas, World Banki andmebaas, autori koostatud programmis Exce/

22



SKP per capita varieerus vahemikus 5304,289 kuni 103553,840 dollarini. Miinimumvéértus ehk
5304,289 dollarit parineb Kolumbiast aastal 2020 ehk just see aasta, millal algas koroonakriis ning
riikidel olid suured probleemid majandustega, kuna oli keeruline teha rahvusvahelist kaubandust.
Jargmisel aastal, 2021. aastal, oli Kolumbial juba SKP per capita vairtus 6182,707 dollarit.
Maksimumvairtus ehk 103553,840 dollarit kuulus Norrale aastal 2013, kuid aga aastal 2016 oli

see number langenud 70867,361 dollarini, ndidates selget varieeruvust selles niitajas.

Ekspordi keerukuse indeksi niditaja oli kdige suurem ehk 2,239 aastal 2012 Jaapanis. Jaapan on
tuntud kui riik, mille ekspordi keerukuse indeks on peamiselt korge, kuna nad ekspordivad
tehniliselt keerukaid tooteid nagu autod, integraalliilitused, ja motoorsdidukid, mille tootmine
nduab korgtehnoloogilist oskusteavet ja pikaajalist tootmisprotsessi. Koige viiksem ekpordi
keerukuse niitaja ehk -0,400 oli Austraalias aastal 2021. Austraalia peamiselt ekspordib
mineraalseid tooteid, nditeks raud, kivisiisi ja moned vadrtuslikud metallid, niiteks kuld. (OEC
World, 2024) Lisas 2 on vélja toodud ekspordi keerukuse indeksi niditajad 33 OECD riigis
ajaperioodil 2011-2021.

Tabelist on ndha, et ekspordi keerukuse indeksi standardhidlve on minimaalne vorreldes teiste
muutujatega. Suurem standardhdlve on rahvaarvu kasvul, mis on 0,708. Uus-Meremaal oli kdige
suurem rahvaarvu kasv, 2,246%, aastal 2016, samas kui Leedus oli kdige viiksem, -2,258%, aastal

2011.

Kapitali kogumahutuse pohivarasse varieeruvus oli vahemikus 10,687% kuni 54,274%. Kdige
viiksem protsent oli Kreekas aastal 2019, mis vdib olla seotud majandusliku ebastabiilsusega.
Kdige suurem protsent oli samal aastal lirimaal, 54,274%, mis nditab suurt varieeruvust selles

nditajas.

Variatsioonikordaja aitab modista muutujate hajuvust, arvestades nende moodtithikuid.
Variatsioonikordaja korral on kdige vdiksema hajuvusega kapitali kogumahutus pohivarasse, mille
véartus on 0,189. Teisel kohal on ekspordi keerukuse indeks, mille variatsioonikordaja on 0,534
ning natuke suurem vadrtus ehk 0,539 on ekspordi osakaalul SKP-st. Kui vorrelda
standardhilbega, siis standardhélve jérgi oli teisel kohal rahvaarvu kasv, kuid variatsioonikordaja
jargi selgus, et SKP per capita, kapitali kogumahatuse pohivarasse ja ekspordi osakaalul SKP-st
omavad viiksema hajuvust. Rahvaarvu kasvu, inflatsioonimddra ning vélismaiste

otseinvesteeringute muutujate variatsioonikordajad on suuremad kui iliks, mis tdhendab, et
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muutujate hajuvus on péris suur, aga see voiks olla seotud sellega, et vairtuste vahemikud on péris
suured, mistottu aritmeetiline keskmine voiks olla vdiksem kui standardhélve, ja seega muutub

variatsioonikordaja ka véiksemaks.
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3. TULEMUSED JA JARELDUSED

Bakalaureuset66 kolmandas peatiikis esitatakse iilevaade tehtud uuringu analiilisist ja tulemustest.
Selles peatiikis hinnatakse, kas uuritud muutujate vahel esineb olulisi seoseid ning kas need
toetavad uurimiskiisimusi. Valitakse koige sobivam mudel, mida saaks kasutada. Lisaks antakse

iilevaadet regressioonanaliilisi saadud tulemustest.

3.1. Empiirilise analttsi tulemused

Alguses viis autor korrelatsioonanalliusi, et uurida seost muutujate vahel ning ka selle tugevust.
Korrelatsioonanalliusi teiseks eesmargiks on hinnata multikollineaarsust, sest kui nditajate vahel
esineb tugev seos, mis on suurem kui 0,7, siis vBib see viidata multikollineaarsusele (Gujarati &
Porter, 2009). Korrelatsioonimaatriksi koostamine oli tehtud arvutitarkvaras Gretl ning selle

tulemused on esitatud lisas 3.

Korrelatsioonanalliisi tulemustest ilmnes, et koige tugevam korrelatsioon esines kapitali
kogumahutuse pdhivarasse ja rahvaarvu kasvu vahel, mille korrelatsioonikoefitsient oli 0,401.
Kdikide muutujate korrelatsioonikoefitsiendid olid absoluutvéartuselt vaiksemad kui 0,7, seega
multikollineaarsust ei esine. Uldiselt esineb ndrk positiivne seos ekspordi keerukuse ja SKP per
capita vahel, sest nende kahe néitaja vaheline korrelatsioonikoefitsient oli 0,382. Kuna koefitsient
on positiivne, vaib jareldada, et ekspordi keerukuse indeksi kasv p&hjustab SKP per capita ehk
majanduskasvu suurenemist. Sarnaseid tulemusi on saavutanud ka Lazarov & Petreski (2023),
Shahzad et al. (2022), Jarreau & Poncet (2012) ning Chen & Xiong (2014), kes leidsid, et ekspordi

keerukus avaldab majanduskasvule positiivset mdju.

Antud bakalaureusetdd regressioonanaliiisi tulemused on valja toodud algjargnevas tabel 3 ning
mudelite aruanded on toodud lisas 4. Tabelis 3 on esitatud koikide mudelite tulemused, mida
koostati selle t66 jaoks. Kokku oli koostatud kuus erinevat mudelit — OLS, FE, RE ja FE jargnevad

versioonid.
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Tabel 3. Paneelandmete regressioonanaliiiisi tulemused.

Muutuja OLS FE RE FE 2 FE 3 FE 4

Konstant 9,427*** | 9,840*** | 9,732*** | 9,840*** | 9,821*** | 9 821***
(0,154) (0,127) (0,144) (0,274) (0,100) (0,221)

ECI trade 0,429*** 0,050 0,168** 0,050 | 0,265*** 0,265*
(0,053) (0,090) (0,079) (0,186) (0,073) (0,148)

GFCF 0,029*** | 0,011*** | 0,012*** 0,011** | 0,013*** | 0,013***
(0,008) (0,002) (0,003) (0,005) (0,002) (0,003)

EXP -0,0014 0,004** 0,003** 0,004 0,0004 0,0004

(0,0013) (0,002) (0,002) (0,005) (0,001) (0,005)

POP 0,194*** 0,008 0,005 0,008 | 0,038*** 0,038
(0,048) (0,016) (0,017) (0,030) (0,013) (0,023)

INFL -0,114*** 0,006 0,004 0,006 | -0,021*** | -0,021**
(0,013) (0,004) (0,004) (0,010) (0,004) (0,008)

FDI -0,002 -0,0002 -0,0003 -0,0002 0,0004 0,0004
(0,003) (0,001) (0,001) (0,0004) (0,0004) (0,0003)

Valimi maht 363 363 363 363 363 363

R? 0,389 0,115 0,141 0,115 0,485 0,485

White'i testi 3,750 X 2,273 X 2,273 X

p_ 10—13 10—119 10—119

vaartus/gru-

pisisene

Wald test

Kitsendust F- 6,52 X 2,393 x 9,348 x 1,216 x

testi vaartus 107220 1057 10242 10768

Durbin- 0,734 0,734 0,584

Watson testi

p-vaartus

Breush- 1,148 x

Pagani testi 107265

p-vaartus

Hausmanni 7,733 X

testi p- 10°°

vaartus

Wald testi p- 6,719 %

vaartus 10743

Allikas: Autori arvutused OEC World ja World Banki andmebaaside pdhjal

Markused:

Veerg OLS — Gihendatud mudel

Veerg FE — fikseeritud efektidega mudel

Veerg RE — juhuslike efektidega mudel

Veerg FE 2 — fikseeritud efektidega mudel kohandatud standardvigadega

Veerg FE 3 — kahesuunaline fikseeritud efektidega mudel (kasutatakse ajaefekti)
Veerg FE 4 — kahesuunaline fikseeritud efektidega mudel kohandatud standardvigade ja
ajaefektiga

7. Parameetrite olulisused nivool on téhistatud jargmiselt:

e 01-*

e 0,05-**

° 0,01 _ kk%k

ocouarwdE
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Kdigepealt oli koostatud tihendatud mudel, mille kaudu selgus, et ekspordi keerukuse indeks,
kapitali kogumahutus pdhivarasse, rahvaarvu kasv ja inflatsioonimaér on statistiliselt olulised
nivool 0,01. F-statistiku p-vaartuseks on 1,21 x 10736, mis on vaiksem kui 0,05, mistttu mudel
on statistiliselt oluline ning seda saab kasutada. Mudeli determinatsioonikordaja on 0,389 ehk
38,9%, seletades majanduskasvu ajaperioodil 2011-2021. White'i testi abil oli kontrollitud
heteroskedastiivsus ning selle vaartuseks on 3,750 x 10713, mis on alla 0,05, mistdttu saaks
jéreldada, et esineb heteroskedastiivsus. Selle mudeli tulemused on toodud tabelis 3 veerus OLS.

(Rubanov, 2024)

Jargmise sammuna oli kasutada juba keerulisemaid meetodeid, mis histi sobivad paneelandmete
analiiiisimiseks. Uheks selliseks meetodiks on fikseeritud efektidega mudel (FE), aga on ka olemas
juhuslike efektidega mudel (RE), mida monedel juhtudel saaks ka kasutada. Algusel oli koostatud
fikseeritud efektidega mudel (FE). Selle mudeli tulemused on vilja toodud tabelis 3 veerus FE.
Tulemustest selgus, et ainult kapitali kogumahutus pShivarasse on statistiliselt oluline nivool 0,01,
ekspordi osakaal SKP-st on oluline nivool 0,05 ja kdik teised muutujad on ebaolulised. Mudel
nditab, et kapitali kogumahutuse pdhivarasse ja majanduskasvu vahel esineb positiivne seos ning
kui kapitali kogumahutus pohivarasse suureneb ilihe protsendi vorra, siis majanduskasv suureneb
0,011 protsendipunkti vorra. Ekspordi keerukuse ja majanduskasvu tulemust ei saa teha, kuna
mudeli jargi on ekspordi keerukuse nditaja statistiliselt ebaoluline. Mudeli seletusvdime oli siiski
viiksem kui ithendatud mudeli korral, kuna véirtus oli 0,115 ehk 11,5%. Uhendatud mudeli ja FE
mudeli vordlemiseks kasutati F-testi vddrtust, mille nullhiipoteesiks on see, et ithendatud mudel
on parem, kuid sisuka hiipoteesi korral on parem FE mudel. Kitsenduse F-testi p-vdartus vordub
6,52 x 107229 mis on vdiksem kui 0,05, mistdttu jarelduseks on see, et FE mudel on parem kui
thendatud mudel. Samuti selle mudeli puhul kontrollitakse Wald testi abil, kas esineb
heteroskedastiivsus vdi mitte. Kui votta vastu nullhiipoteesi, siis jarelikult on tulemuseks see, et
heteroskedastiivsus ei esine, kuid sisuka hipoteesi korral tulemus on vastupidine. Wald testi
tulemuse p-vaartuseks on 2,273 x 107119 ehk peaks vastu votma sisuka hiipoteesi, kuna see
vadrtus on vaiksem kui 0,05, mistdttu heteroskedastiivsus ikka esineb. Durbin-Watsoni testi
kasutati selleks, et kontrollida autokorrelatsiooni. Durbin-Watsoni testi 0,734 p-vaartus on

1,774 x 10718, mis viitab positiivsele autokorrelatsioonile. (Rubanov, 2024)

Jargmiselt vaadeldi juhuslike efektidega mudelit (RE), et vélja selgitada, milline mudel on parem,

kas fikseeritud (FE) voi juhuslike (RE) efektidega. Juhuslike efektidega mudeli tulemused on valja
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toodud tabelis 3 veerus RE. Mudeli jargi on nahtav, et statistiliseks muutujaks nivool 0,01 on
kapitali kogumahutus pdhivarasse. Samal ajal on ka statistilisteks olulisteks muutujateks ekspordi
keerukuse indeks ja ekspordi osakaal SKP-st, kuid see on oluline nivool 0,05. Mudeli
kirjeldusvdime on 14,1% ehk see on parem kui fikseeritud efektidega mudeli korral. Selleks, et
mdista, milline mudel on parem, kas tGhendatud mudel vdi juhuslike efektidega mudel (RE),
kasutatakse Breusch-Pagani testi. Nullhiipoteesi korral oli parem hendatud mudel, aga sisuka
hlpoteesi korral peaks kasutama juhuslike efektidega mudelit. Breusch-Pagani testi p-vaartuseks
on 1,148 x 10726> < 0,05, jarelikult peaks vastu vdtma sisuka hiipoteesi, mis tihendab, et
juhuslike efektidega mudelit saaks kasutada. Samuti kontrolliti, millist mudelit peaks kasutama,
kas fikseeritud efektidega mudelit (FE) voi juhuslike efektidega mudelit (RE), selleks kasutati
Hausmanni testi. Nullhtipoteesi korral on parem kasutada juhuslike efektidega mudelit (RE), kuid
sisuka hiipoteesi korral peaks kasutama fikseeritud efektidega mudelit (FE). Hausmanni testi p-
vaartus on 7,733 x 10~°ehk see on vaiksem kui 0,05, mist6ttu nullhiipoteesi kasutada ei saa ning
vOetakse vastu sisuka hipoteesi, et RE mudeli kasutamine pole mdistlik, mistGttu jargnevalt
kasutatakse fikseeritud efektidega mudelit. (Rubanov, 2024)

Seoses fikseeritud efektidega mudelis esinenud heteroskedastiivsuse ja autokorrelatsiooniga viis
t06 autor labi uue mudeli, kasutades kohandatud standardvigu. Saadud mudeli tulemused on tabelis
3 veerus FE 2. Selle mudeli erisuseks on see, et parameetrite vaartused ei muutu nendega, mis olid
tabelis 3 veerus FE olevas mudelis, kuid standardhdlved kill erinevad. Statistiliselt oluliseks on
jaénud kapitali kogumahutus pdhivarasse, mis on oluline nivool 0,05, kuid koéik teised muutujad
on ikka statistiliselt ebaolulised. Kitsenduse F-testi vaartus on 2,393 x 107°7, mis on kiill
statistiliselt oluline. Durbin-Watsoni testi ja Wald testi p-vdartused ka ei muutunud, mistottu saaks
jéreldada, et ka selle mudeli puhul esineb nii heteroskedastiivsus kui ka autokorrelatsioon.

(Rubanov, 2024)

Peale seda koostati kahesuunalist fikseeritud efektidega mudelit, milles on lisatud aastatele
vastavad fiktiivsed tunnused. Selles mudelis on peaaegu kdik muutujad statistiliselt olulised, valja
arvatud ekspordi osakaal SKP-st ja vélismaised otseinvesteeringud. Ekspordi keerukus, kapitali
kogumahutus p6hivarasse, rahvaarvu kasv ja inflatsiooniméaar on statistiliselt olulised nivool 0,01.
Kitsenduse F-testi vaartus on 9,348 x 107242, mis tihendab, et mudel on tervikuna statistiliselt
oluline. Samuti selle mudeli puhul testitakse autokorrelatsiooni Durbin-Watsoni testi abil. Selle
testi puhul voetakse vastu sisuka hiipoteesi, mis tdhendab, et esineb autokorrelatsioon. Wald testi

puhul voetakse ka sisuka hiipoteesi, mis tdhendab, et ajaefekt on oluline ning seda saaks kasutada.

28



Ajaefektidest statistiliselt oluliseks nivool 0,1 olid aastad 2012 ja 2013, nivool 0,05 - aastad 2011
ja 2019, aga aastad 2014-2017 ja aastad 2020-2021 olid statistiliselt olulised nivool 0,01.
(Rubanov, 2024)

Viimaseks mudeliks, mida analiiiisiti selle t606 raames oli kahesuunaline fikseeritud efektidega
mudel ajaefektiga ja standardvigadega. Selle mudeli tulemused on tabeli 3 viimases veerus ehk FE
4. Selle mudeli raames oli statistiliselt oluliseks muutujaks nivool 0,01 kapitali kogumahutus
pohivarasse. Nivool 0,05 oli statistiliselt oluline inflatsiooniméér ja nivool 0,1 oli oluline ekspordi
keerukus. Koik teised muutujad — ekspordi osakaal SKP-st, rahvaarvu kasv ja vilismaised
otseinvesteeringud olid ebaolulised. Mudeli seletusvéime on 0,485 ehk 48,5%, mis on vorreldes
teiste mudelitega kdige suurem. Selle mudeli jargi on niimoodi, et kui ekspordi keerukus suureneb
uhe protsendi vorra, siis majanduskasv suureneb 0,265 protsendipunkti vorra. Kapitali
kogumahutuse poéhivarasse kasvamisel (he protsendi vorra suureneb majanduskasv 0,013
protsendipunkti vBrra. Mudel néitab, et inflatsiooni ja majanduskasvu vahel esineb negatiivne seos
ning kui inflatsioon kasvab the protsendi vdrra, siis majanduskasv vaheneb 0,021 protsendipunkti
vorra. Ajaefektidest olid ebaolulised aastad 2018 ja 2019, kdik teised aastad 2011-2017 ning 2020-
2021 olid statistiliselt olulised. Kitsenduse F-testi vaartus on 1,216 x 1078, mis tihendab, et
mudel on statistiliselt oluline ja seda saaks kasutada. Need tulemused on ka esitatud lisas 4.

(Rubanov, 2024)

3.2. Uuringu tulemused

Selle bakalaureuseto® eesmargiks oli uurida, kuidas on ekspordi keerukuse tase seotud
majanduskasvuga. Selle t66 valimiks oli 33 OECD riiki ning neid uuriti ajaperioodil 2011-2021,
mis andis kokku 363 vaatlust. Tuginedes varasematele empiirilistele uuringutele olid valitud
naitajad, mida edaspidi kasutati uurimismudelites. Eelmises alapeatiikis oli saadud, et kdige
sobivam on kahesuunaline fikseeritud efektidega mudel ajaefektiga ning kohandatud

standardvigadega.
Selle mudeli seletusvdime on 48,5%, mis on Usna hea tulemus. VOrreldes teiste uuritavate

mudelitega oli see kbige suurem determinatsioonikordaja, mistdttu oli see ka theks pdhjuseks,

miks valiti just seda mudelit. (Rubanov, 2024)
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Ekspordi keerukuse kohta oli saadud selline tulemus, et ekspordi keerukusel ja majanduskasvul
esineb positiivne seos, mida testab korrelatsioonanaltiis, mille tulemused on esitatud eelmises
alapeatiikis. Viimases mudelis, milleks on kahesuunaline fikseeritud efektidega mudel, osutus
ekspordi keerukus statistiliselt oluliseks nivool 0,1. Regressioonanaltitisi tulemuste pdhjal selgub,
et kui ekspordi keerukus kasvab Uhe protsendi vOrra, siis majanduskasv suureneb 0,265
protsendipunkti vorra. (Rubanov, 2024) Sarnased tulemused olid ka saadud paljudes teistes
varasemates uuringutes, mida analusiti selle t60 jaoks. Sarnast tulemust said, nditeks Lazarov &
Petreski (2023), Shahzad et al. (2022), Jarreau & Poncet (2012) ning Chen & Xiong (2014). See
tulemus toetab t60 algseid eesmérke, kinnitades, et ekspordi keerukuse ja majanduskasvu vahel on

positiivne seos ning ekspordi keerukuse kasvamisel suureneb ka majanduskasv.

Kapitali kogumahutus péhivarasse on ainus nditaja, mis oli statistiliselt oluline nivool 0,01
peaaegu koikides mudelites. Nagu néitab viimane mudel, mida selle t66 autor peab koige
digemaks, kui kapitali kogumahutus pdhivarasse kasvab (he protsendi vorra, siis SKP per capita
ehk majanduskasv suureneb 0,013 protsendipunkti vorra. Regressioonanallilis naitab, et kapitali
kogumahutuse pdhivarasse ja majanduskasvu vahel esineb positiivne seos. (Rubanov, 2024)
Sarnast tulemust said ka Jarreau & Poncet (2012), kes uurisid ekspordi keerukuse seost
majanduskasvuga 30 Hiina provintsides ning sarnaselt selle té6ga said, et kapitali kogumahutuse

ja majanduskasvu vahel esineb positiivne seos.

Ekspordi osakaal osutus statistiliselt ebaoluliseks viimases mudelis, mis oli ootamatu, kuid samal
ajal oli see oluline ainult Gihes mudelis kuuest (Rubanov, 2024). Lazarov & Petreski (2023) oma
uuringus joudsid vastupidisele jareldusele, et see néitaja on statistiliselt oluline, aga erinevus
tulemustes vdib olla seotud paljudest aspektidest, nimelt sellest, et antud t66 valim on suurem ja
ka sellest, et selles uuringus uuritakse mitte ainult Euroopa riike, kuid aga OECD riike. OECD
riikide hulgas on olemas nii Euroopa riigid, néiteks Leedu, Saksamaa, Prantsusmaa, kui ka teised
riigid, nagu Austraalia, TSilli ja Kolumbia. See voib tahendada, et majanduslik erinevus uuritavate
riikkide vahel on suurem kui Euroopa riikides. Lisaks vdivad erinevused tuleneda ka
uurimismetoodikast ja rakendatud 6konomeetrilistest testidest. Néiteks Lazarov & Petreski (2023)
kasutasid diinaamilise paneeli kasvu mudelit (GMM siisteem), mis vdib anda erinevaid tulemusi

vorreldes kahesuunalise fikseeritud efektidega mudeliga, mida kasutati kdesolevas uuringus.

Rahvaarvu kaswvu statistiliselt ebaolulisus viimases mudelis oli ootamatu tulemus. See néitaja oli

valitud mudelisse, kuna varasemad uuringud, naiteks Serwach & Gabrielczak (2021), olid leidnud,
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et sellel nditajal voib olla oluline seos majanduskasvu ja ekspordi keerukusega. Samuti oli
t0estatud, et see muutuja vOib mdjutada oluliselt ekspordi keerukust, mistdttu kaaluti selle
kasutamist k&esolevas uuringus. Kuigi rahvaarvu kasv oli statistiliselt oluline kahes mudelis -
pooled OLS mudelis ja kahesuunalises fikseeritud efektidega mudelis ajaefektiga, ei olnud see
oluline viimases mudelis. (Rubanov, 2024) See erinevus vOib olla seotud mudeli keerukuse ja mdju
ulatusega ning vdib samuti tuleneda uuritava valimi spetsiifikast ja metodoloogilistest erinevustest
varasemate uuringutega. Lisaks vdib erinevus olla seotud ka teiste muutujate kaalutlustega ja

nende mdjuga mudeli tulemustele.

Inflatsioonim&éra  statistiline  olulisus  viimases mudelis oli  huvipakkuv tulemus.
Korrelatsioonanalulis néditas ndrka negatiivset seost inflatsioonimédéra ja majanduskasvu vahel
ning seda sama tulemust nditab ka valitud mudel. Selle mudeli pdhjal jareldati, et kui
inflatsiooniméér kasvab (he protsendi vorra, siis majanduskasv vaheneb 0,021 protsendipunkti
vOrra. (Rubanov, 2024) Lazarov & Petreski (2023) oma uurimuses joudsid vastupidiseks
tulemuseks, kus leiti, et inflatsioonimaara ja majanduskasvu vahel on positiivne seos. Sellised
vastuolulised tulemused vdivad tuleneda erinevatest mdjuteguritest, sealhulgas uuritud perioodist,
metodoloogiast ja uuritava valimi eripérast. Lisaks voivad erinevad majanduslikud kontekstid ja
poliitilised meetmed mdjutada inflatsioonimééra ja majanduskasvu seost erinevalt eri riikides voi

ajaperioodidel.

Viimaseks muutujaks olid valismaised otseinvesteeringud, mis olid kdikides mudelites
ebaolulised, kuid selle eemaldamine mudelist v8iks mudeli kuju halvendada, seega oli tehtud otsus
— mitte eemalda seda muutujat (Rubanov, 2024). Lazarov & Petreski (2023) said oma uuringus, et
vélismaised otseinvesteeringud avaldasid positiivset mdju majanduskasvule, kuid nagu oli
Kirjutatud ekspordi osakaalu juures vdiksid erinevused seotud mitmete pGhjustega — erinev valim,

kasutati erinevaid meetodeid, riikide majanduslikud seisused on erinevad.

Kokkuvdttes, kui vaadata mudelit tervikuna, olid peamisteks statistiliselt olulisteks teguriteks olid
ekspordi  keerukus, kapitali kogumahutus pdhivarasse ja inflatsiooniméar. Erinevaid
okonomeetrilisi teste labi viies oli tdestatud, et seda mudelit saab usaldusvaarselt kasutada ja

uurida majanduskasvu mdjutavaid tegureid.
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KOKKUVOTE

Kéesoleva bakalaureuseto0 eesmérgiks oli uurida, kuidas ekspordi keerukuse tase mdjutab
majanduskasvu. Eesmargi tditmiseks analiiiisiti varasemat empiirilist kirjandust, mis on seotud
selle teemaga ja teostati 6konomeetriline analiilis arvutiprogrammis Gret/. Regressioonanaliiiisi
jaoks kasutatati 33 OECD riikide andmeid ajaperioodil 2011-2021, kus soltuvaks muutujaks on
naturaallogaritmitud SKP per capita ehk majanduskasv ning soltumatuteks muutujateks on
ekspordi keerukuse indeks, naturaallogaritmitud kapitali kogumahutus pdhivarasse,
naturaallogaritmitud ekpordi osakaal riigi SKP-st, rahvaarvu kasv, inflatsiooniméér ja vilismaised
otseinvesteeringud. Kasutatud andmed parinevad OEC World ja World Banki andmebaasidest.
Paneelandemete uurimiseks koostati kuus erinevat mudelit ning vorreldi neid omavahel. Mudelite
jaoks kasutati erinevaid Okonomeetrilisi teste, et paremini mdista, millist mudelit on parem

kasutada.

Paneelandmete analiilisimisel selgus, et kodige sobivam mudel on kahesuunaline fikseeritud
efektidega mudel ajaefektiga ja kohandatud standardvigadega. Analiilisist selgus, et ekspordi
keerukuse ja majanduskasvu vahel esineb statistiliselt oluline seos. Regressioonanaliiiis néitas, et
seos ekspordi keerukuse ja majanduskasvu vahel on positiivne. Kui ekspordi keerukus kasvab iihe
protsendi vorra, siis majanduskasv suureneb 0,265 protsendipunkti vorra. Selline tulemus on
tihedalt seotud varasema kirjandusega, mida autor analiiiisis selle t60 jaoks. Kapitali
kogumahutuse pohivarasse ja majanduskasvu vahel samuti esineb statistiliselt oluline positiivne
seos ning kui kapitali kogumahutus kasvab iihe protsendi vorra, siis majanduskasv suureneb 0,013
protsendipunkti vOrra. Inflatsioonimddra ja majanduskasvu vahel esineb statistiliselt oluline

negatiivne seos, kuid aga teiste muutujate seos majanduskasvuga on ebaoluline.

Too tulemused niditavad, et antud teemat saaks veelgi uurida, kasutades erinevaid ajaperioode,
uuritavaid riike, andmeallikaid ja metoodikaid. Selline tdiendav uurimine vdiks aidata paremini
mdista ekspordi keerukuse mdju majanduskasvule. Samuti voivad teised autorid, kes hakkavad
tulevikus seda teemat uurima, ise arvutama ekspordi keerukuse indeksit, kuna see voib ka oluliselt

mojutada t60 tulemust.
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SUMMARY

THE RELATIONSHIP BETWEEN EXPORT COMPLEXITY AND ECONOMIC
GROWTH

Artjom Rubanov

Export is very important in economy of a country because it is related to economic growth. If a
country sells its products and services to other countries, it can increase the number of buyers and
that can also increase a country’s income. Many other authors had studied the relationship between
export complexity and economic growth, but not all of them had thought about, why some
countries export more than others. The level of export complexity depends on what products a
country produces. The more knowledge-intensive and high-tech are products that a country

produces, the higher is the complexity of a countries export.

The aim of this study is to understand how does export complexity impacts an economic growth.
To have answers for the aim, the author has included the following research questions:
e What is export complexity and how is it measured?
e What was the impact of export complexity on economic growth in the other studies that
the author was analyzed?

e Which is an effect of export complexity to economic growth in OECD countries?

First, the author has analyzed other studies on the same topic written by other authors to understand
this topic better. It helped to understand which literature other authors were read, which data was
used and what were the results that authors achieved. Also, it was necessary to understand, which

methods used the other authors.

In the second part of this study was analyzed the data that was used in this study. The author used
many variables of 33 OECD countries. Analyzing period is from 2011 to 2021 because it can be

finding the newest information of data about this period. It was chosen to use panel data because
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it is more comfortable to analyze many other variables in period 2011 to 2021. Second reason is
that panel data allows to use variables of 33 countries. After that were created different models by
using main methods to analyze panel data — pooled OLS, fixed effects model (FE) and random
effects model (RE). The dependent variable of these models was a natural logarithm of GDP per
capita or economic growth. The other variables that were used in this study had different effects
on economic growth in the other studies that were used. For example, export complexity index
mainly had a positive effect on economic growth. Population growth, inflation rate and direct
investment had also a positive effect on economic growth in the literature. Total capital investment
and the share of export on a country’s GDP were not used by other authors, but they used the other
indicators with the same meaning. All the data that is used for this study comes from OEC World
and World Bank databases.

Also, it was used many different econometric tests to understand which model needs to be used.
During the analysis it was found that the best model to use is a fixed effect model (FE), and after
that, the author of this study was created three more fixed effects models but with adding a time
effect and adjusted standard errors. The last fixed effects model with a time effect and adjusted
standard errors was the best one that’s why the results of this model were analyzed as the outcome

of this study.

The results of the last model showed that there is a positive relationship between export complexity
and economic growth. Also, this relationship is statistically important. In previous literature that
was analyzed by author of this work, most of the other literature had the same result that the
relationship between export complexity and economic growth is positive. The result means that
when export complexity increases by 1%, economic growth increases by 0.265 percentage points.
There was also a positive relationship between total capital investment and economic growth. If
total capital investment increases by 1%, economic growth will increase by 0.013 percentage
points. The relationship between inflation rate and economic growth was the only negative one.
The result means, when inflation rate increases by 1%, economic growth will decrease by 0.021
percentage points. This was unbelievable for the author of this work because in literature the result

was another one, namely positive relationship.
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LISAD

Lisa 1. Toote keerukus riikide jargi vastavalt eksporditavatele toodetele

Riik Top-3 eksporditavaid tooteid perioodil 2011-2021 Keerukus
Austraalia Kivisusi, raud, kuld Madal
Austria Autod, pakendatud ravimid, motoorsdidukid Korge
Belgia Autod, teemandid, pakendatud ravimid Keskmine
Kanada Toornafta, autod, kuld Madal
Tsiili Vasemaak, rafineeritud vask, toores vask Madal
Kolumbia Toornafta, kivisusi, rafineeritud nafta Madal
Kosta Rika Meditsiiniinstrumendid, troopilised puuviljad, banaanid Keskmine
Tsehhi Autod, motoorsdidukid, arvutid Korge
Taani Pakendatud ravimid, sealiha, elektrigeneraatorid Keskmine
Soome Rafineeritud nafta, kaoliiniga kaetud paber, autod, lehtvaltstooted roostevabast _

terasest Keskmine
Prantsusmaa | Lennukid, autod, pakendatud ravimid Kdorge
Saksamaa Autod, pakendatud ravimid, motoorsdidukid Kdorge
Kreeka Rafineeritud nafta, pakendatud ravimid, alumiiniumist katmine Keskmine
Ungari Autod, motoorsdidukid, pakendatud ravimid Kdorge
lirimaa Vaktsiinid, pakendatud ravimid, lammastiku heterotstklilised Ghendid Korge
lisrael Teemandid, pakendatud ravimid, integraalltlitused Keskmine
Itaalia Pakendatud ravimid, autod, rafineeritud nafta Kdrge
Jaapan Autod, motoorsdidukid, integraalliilitused Kdorge
Leedu Rafineeritud nafta, modbel, nisu Madal
Mehhiko Toornafta, arvutid, autod Kérge
Holland Rafineeritud nafta, arvutid, pakendatud ravimid Kdrge
Uus-Meremaa | Kontsentreeritud piim, lamba- ja kitseliha, voi Madal
Norra Toornafta, naftagaas, rafineeritud nafta Madal
Poola Autod, istmed, motoorsdidukid Kdrge
Portugal Autod, rafineeritud nafta, nahast jalatsid Keskmine
Slovakkia Autod, motoorsdidukid, videokuvarid Korge
Sloveenia Pakendatud ravimid, autod, motoorsdidukid Kdrge
Hispaania Autod, pakendatud ravimid, rafineeritud nafta Kdrge
Rootsi Autod, pakendatud ravimid, rafineeritud nafta Keskmine
Sveits Kuld, pakendatud ravimid, vaktsiinid Keskmine
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Lisa 1l jarg

Riik Top-3 eksporditavaid tooteid perioodil 2011-2021 Keerukus
Tirgi Autod, rafineeritud nafta, tarneautod Keskmine
Suurbritannia Autod, gaasiturbiinid, rafineeritud nafta Korge
USA Rafineeritud nafta, autod, lennukid Keskmine

Allikas: OEC World andmebaas, Growth Lab (2024), autori koostatud
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Lisa 2. Ekspordi keerukuse indeks vaadeldaval ajaperioodil riikide jargi

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Austraalia -0,130 | -0,0001 | 0,041 |0,000 |-0,035 |-0,011 |-0,105 | 0,153 |-0,237 | -0,295 | -0,400
Austria 1,608 | 1,617 1597 1563 [1592 [1615 |1609 |1574 |1616 |1598 | 1,561
Belgia 1,475 | 1,473 1,464 1405 |[1451 [1465 |1433 |[1412 |1394 |1406 | 1,337
Kanada 1,019 [1,014 0997 1013 |1029 |1016 |[0989 0978 [0991 |0970 | 0,949
Tsiili -0,143 | -0,038 0,038 |0,061 |-0,064 |-0,118 | -0,153 | -0,132 | -0,193 | -0,186 | -0,190
Kolumbia 0,026 | 0,111 0,147 |0,259 |0,195 0,240 0,189 0,205 |0,187 |0,169 | 0,145
Kosta Rika -0,030 | 0,014 0,154 | 0,286 |0,328 | 0,237 |0,228 |0,220 |0,223 | 0,212 | 0,278
TSehhi 1,668 | 1,651 1651 1617 |1657 [1661 |1678 |1,667 |1,689 |1,657 | 1,636
Taani 1,095 |1,139 1,096 1071 |1,106 [1,089 |1062 |1,025 |1,050 |1,037 | 1,059
Soome 1,677 |1,633 1,620 | 1590 1592 [1569 |1544 [1538 |1534 |1548 | 1,459
Prantsusmaa 1,470 | 1,506 1515 1,488 |1427 [1464 |1452 |1445 |1410 |1,409 | 1,390
Saksamaa 1,946 | 1,955 1939 1875 [1933 [1969 |1963 |[1931 |1949 |1932 | 1,859
Kreeka 0,252 | 0,240 0,271 |0,331 |0,300 | 0,291 |[0,338 |0,309 |0,302 |0,303 | 0,389
Ungari 1,450 | 1,451 1,430 | 1,449 1459 [1512 |1477 |1468 |1486 |1480 | 1420
lirimaa 1,414 | 1,473 1462 138 |1425 [1413 |1412 [1,328 |1348 |1428 |1,364
lisrael 1,260 | 1,277 1,268 | 1,251 1268 [1269 |1247 |1,197 |1,189 |1,187 |1,231
Itaalia 1,345 | 1,340 1,329 11323 |1336 (1342 |1331 |1326 |1349 |1351 | 1316
Jaapan 2,216 | 2,239 2,197 2,091 |2130 |2170 |[2158 |2171 |2197 |2182 | 2,068
Leedu 0,623 | 0,736 0,764 (0,796 |0,791 (0,830 |[0,846 |0910 |[0963 | 0960 | 0,963
Mehhiko 1,121 [ 1,134 1,171 1,161 |[1205 [1229 |1228 |1206 |1,185 |1,175 | 1,135
Holland 1,262 | 1,267 1,278 | 1,222 1224 [1245 |1235 |1194 |1,172 |1,167 | 1,146
Uus-Meremaa | 0,501 | 0,564 0,59 [0,601 |0546 0478 |0418 |0420 |0458 |0511 | 0,483
Norra 0,945 0,911 0,866 |0,907 |0905 (0925 |0816 |0,730 |0,715 |0,728 | 0,699
Poola 1,089 | 1,088 1,075 1061 |1078 [1092 |1116 [1,115 |1,109 |1,101 |1,074
Portugal 0,366 | 0,389 0,418 (0451 |0421 (0401 |[0431 |0469 |0469 |0511 | 0,588
Slovakkia 1,309 | 1,295 1,293 1,298 1302 [1326 |1346 [1,366 |1404 |1,398 |1,384
Sloveenia 1,406 | 1,478 1477 1466 |1430 [1,463 |1541 [1542 |1528 |1,528 | 1,504
Hispaania 0,875 | 0,856 0,863 (0865 |0,843 0,823 |0,802 |0801 |0,808 |0817 |0,828
Rootsi 1,761 | 1,769 1,764 | 1,722 | 1724 [1704 |1685 |1,657 |1658 |1661 | 1,591
Sveits 1,955 | 2,028 2,023 (1943 | 2,026 |2080 |2089 |2071 |2048 |2030 |1,974
Turgi 0,335 | 0,365 0,399 (0466 |0,407 (0,384 |0464 |0536 |0602 |0624 |0,630
Suurbritannia | 1,662 | 1,663 1628 1567 |[1579 |1580 [1544 [1524 |1515 |1504 |1,504
USA 1,668 | 1,664 1650 [1591 1633 |1651 [1620 |1597 [1598 |1573 |1515

Allikas: OEC World andmebaas (2024), autori koostatud
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Lisa 3. Korrelatsioonimaatriks

SKP | ECI_trade | GFCF | EXP | POP INFL FDI
SKP 1,000 | 0,382 0,319 |0,103 | 0,234 -0,319 |-0,033
ECI_trade | 0,382 | 1,000 0,166 |0,330 |[-0,239 |-0,286 | -0,002
GFCF 0,319 | 0,166 1,000 [0,181 | 0,401 0,228 0,027

EXP 0,103 | 0,330 0,181 |1,000 |-0,270 |-0,146 | 0,247
POP 0,234 | -0,239 0,401 |-0,270 | 1,000 0,177 -0,003
INFL -0,319 | -0,286 0,228 |-0,146 | 0,177 1,000 -0,06
FDI -0,033 | -0,002 0,027 |0,247 |-0,003 | -0,06 1,000

Allikas: OEC World ja World Bank andmebaasid (2024), autori koostatud tarkvaras Gretl
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Lisa 4. Gretli tarkvaras koostatud mudelid

https://docs.google.com/document/d/13nWGmsnDsChss53-uE3HMDWC2PY4kS1xjVyWdD-
8gX0/edit
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Lisa 5. Lihtlitsents

Lihtlitsents I16put66 reprodutseerimiseks ja I6putdo tldsusele kattesaadavaks tegemiseks?
Mina, Artjom Rubanov
1. Annan Tallinna Tehnikatlikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose

,»Ekspordi keerukuse seos majanduskasvuga”

mille juhendaja on Heili Hein-Sula,

1.1 reprodutseerimiseks 16putdo sailitamise ja elektroonse avaldamise eesmargil, sh Tallinna
Tehnikatlikooli raamatukogu digikogusse lisamise eesmargil kuni autoridiguse kehtivuse
tahtaja 16ppemiseni;

1.2 uldsusele kattesaadavaks tegemiseks Tallinna Tehnikaiilikooli veebikeskkonna kaudu,
sealhulgas Tallinna Tehnikatlikooli raamatukogu digikogu kaudu kuni autoridiguse
kehtivuse tahtaja 16ppemiseni.

2. Olen teadlik, et k&esoleva lihtlitsentsi punktis 1 nimetatud digused jaévad alles ka autorile.

3. Kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega
isikuandmete kaitse seadusest ning muudest digusaktidest tulenevaid Gigusi.

9. mai 2024

! Lihtlitsents ei kehti juurdepaasupiirangu kehtivuse ajal vastavalt tlidpilase taotlusele 16putddle juurdepadsupiirangu
kehtestamiseks, mis on allkirjastatud teaduskonna dekaani poolt, vélja arvatud Ulikooli digus 18put66d reprodutseerida
Uksnes séilitamise eesmargil. Kui 18putdd on loonud kaks v8i enam isikut oma thise loomingulise tegevusega ning
I6putdd kaas- voi thisautor(id) ei ole andnud 18putddd kaitsvale dlidpilasele kindlaksmaaratud téhtajaks ndusolekut
16putdd reprodutseerimiseks ja avalikustamiseks vastavalt lihtlitsentsi punktidele 1.1. jq 1.2, siis lihtlitsents nimetatud
tahtaja jooksul ei kehti.
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