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Annotatsioon

Pidevalt kasvava andmemahu siistematiseerimiseks ja koondamiseks kasutatakse
aruandeid. Nende ettevalmistamise aja lithendamise viis on aruandlusprotsessi

automatiseerimine.

Magistritod teemaks on ettevottel olemasoleva tarkvara abil Viru Keemia Grupi
keskkonnavaldkonna aruandluse automatiseerimise tOdriista loomine. Viru Keemia
Grupi kui Eesti iihe suurima tootmisettevotte jaoks on keskkonnavaldkonna aruandlus
oluline, sest see vOimaldab hinnata keskkonnamdju ulatust ning méérata vajadusel
meetmed mdjude viahendamiseks. Automatiseerimine toetab andmete kiiremat liitkumist

ning vihendab vigade tekkimise riski.

To6 kirjeldab rakenduse loomise etappe, nditab erinevatest allikatest andmete
véljavotmiseks ja teisendamiseks ning aruannete genereerimiseks QlikView tidiendavaid
voimalusi. Samuti on t66s tehtud iilevaade mitmest tooriistast, mis aitavad sdésta aega ja

QlikView rakenduste viljatootamist tohustada.

Too6 tulemuseks on QlikView rakendus, mis kogub andmeid paljudest erinevatest
allikatest ja genereerib vajalikud aruanded. Rakendus voimaldab ka saadud andmeid
analiitisida. Qlik NPrinting toote abil on genereeritud QlikView rakenduse andmete

pohjal Exceli aruanded ja korraldatud on nende saatmine e-posti teel.

Loodud lahendust kasutavad keskkonnaosakonna spetsialistid aruannete koostamise aja

liihendamiseks, andmete analiiiisimiseks ja ka oma t66 lihtsustamiseks.

Loputdd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 40 lehekiiljel, 5 peatiikki,
30 joonist, 1 tabelit.



Abstract

Automation of the VKG environmental reporting process

Reports are used in order to organize and generalize constantly increasing amount of data.
Automation of the report creation process is a way of reducing the time required for their

preparation.

The topic of the present master’s thesis is creating a tool that will automate reporting in
the environmental department of VKG using the software available at the enterprise.
Environmental reporting at one of the largest manufacturing facilities in Estonia is very
important because it enables estimating the extent of its impact on the environment and

determine measures for reducing the impact.

The paper describes the stages of creating the application QlikView, demonstrates
extended possibilities of QlikView for collecting and processing data, as well as for
making reports. In addition, it provides an overview of tools that help save time and make

QlikView applications development more efficient.

The result of this thesis is the QlikView application that collects data from a large number
of various sources and generates the required reports. The application also enables to
analyze the resulting data. By means of the product Qlik NPrinting based on the data from
the QlikView application, it was possible to produce the generation of Excel reports and

organize their emailing.

The created solution is used by the specialists in the environmental department to reduce

time for compiling reports, analyzing data, as well as to simplify their work.

The thesis is in Estonian and contains 40 pages of text, 5 chapters, 30 figures, 1 table.



API
Bl
ERP

ETL
IFS
ODBC
OLE DB
PDF

Pl System
QMC

QVD
QVW

RAM
RDBMS
VBScript

ithendusstring

Liihendite ja moistete sonastik

Application Programming Interface
Business Intelligence, érianaliiiis

Enterprise Resource Planning, ettevdtte ressursside juhtimise
tarkvara

Extract, Transform, Load, andmet66tluse protsess
Industrial and Financial Systems

Open Database Connectivity

Object Linking and Embedding Database

Portable Document Format, failiformaat tekstide ja piltide
kuvamiseks

Plant Information System

QlikView Management Console, QlikView administraatori
toolaud

QlikView failiformaat andmete arhiveerimiseks

QlikView rakenduse failiformaat, mis sisaldab andmemudelit,
andmeid, skripti ja vaateid

Random Access Memory
Relational Database Management System
Microsoft Visual Basic Scripting Edition

connection string, parameetreid spetsifitseeriv andmejada
andmebaasi vdi andmeallikaga ithendumisel



Sisukord

1 SHSSEJUNEALUS ... bbb 11
1.1 TauSt Ja ProbIEEM ..o 12
1.2 E@SIMATK ...vvviiiiii ittt 13
1.3 Kirjanduse Glevaade ...........ccooieiiiiiieii e 13

YA\ 1= (0T Lo 1 USSR 15
2.1 Hetkeolukorra analliliS ........c.eeecvureiiireiiir e sie e siee e e e e 15
2.2 Kasutajate vajaduste Glevaade ...........ccoovieiiiiiiiiicie e 16
2.3 ANAMEAITTKAG. ..o e 17

2.3. L IFS APPIICALIONS ...t 17
2.3 2 Pl SYSIEBIM ...t 18
2.3.3 Struktureerimata andmed...........cccoiiiirieieiee e 18
2.4 Arenduseks valitud tarkvara analiilis ..........ccccoovveiiiiiiiien e 19
2.4.1 QlikView enda loodud andmefailid............cccccveveiieneiii i 22
2.4.2 LISALAIKVAIA .....ocveeciieciee ettt ns 22
2.5 Viru Keemia Grupi BI-KesSKKON ...........ccoviiiiiieiiec e 24

B RAKENTUS ..ot e bbb 26
3.1 QlikView rakenduste ja andmefailide kataloogid .............cccceoviiiiiiiiiiniiinns 26
3.2 ANAMEMUUE ...t ns 26
RGN I I o] (0] (31151 o TSR PPUPRRPRPR 28

3.3.1 Andmete votmine algallikatest ...........ccooeiiiiiiiiiiiicii 29
3.3.2 Andmete teISENUAMINE .......coveiieeieieeie et ns 29
3.3.3 QVD-QENEIAALONIA ... .coveeuierieeesie sttt 33
KT D1 1] o SRS 34
3.5 TUNVALISUS ...ttt e e be et nne e e 38
36 ATUANUE ...ttt es 38

4 Analiiiis ja JAreldUSEd.......cuvviiiiiiiiiii i 40

4.1 TENNIING TEOSTUS.......ecveiiieieieste ettt bbb 40
4.1.1 Andmete tOOtICININE ....ccuvviiiiieeiiie e 41
4.1.2 Andmemudeli analliliS ........cccveeiiieiiiieiiiie e 44



4.1.3 Disain Ja aruanded ...........coeoueiieriiiriiiieieee s 44

4.1.4 Tasuline tarkvara ja HtSENtSIA ........c.cooviiiieieieiee s 45

4.2 Testimine ja OPtIMEETTMINE ......c.ccveiieie e 45
4.3 Projekti teOStamMISE PrOtSESS.....cuiiveireeieiierieeieseesteesieseesreestesreesreesreseesraesreanee e 47
4.4 EdaSiSEd AreNUUSEA.........ccveiiiriiiiiiiitieie sttt 47

R 0] € Ao < PR 49
Kasutatud KIFJanQUS ..........coiueiieiieis ettt e e be e sneeneenne e 51
Lisa 1 — Hetkeolukorra analiiiisinfo kogumise mall...........ccccooviveiniiiiiienn e 55
Lisa 2 — Qlik platvormi komponendid [58] ........ccccuiirieriiiiiiiiiseeeee e 56
Lisa 3 — AndmesOnastiku NATAIS .. ...vveveieereeieiie i erie e 57
Lisa 4 — Lihtsustatud andmemudeli NAIIS ........ccevvevieiiieieeieiic e 58
Lisa 5 — ODBC Microsoft Excel Driveri abil andmete hankimise néidis .................... 59
Lisa 6 — Pohikalendri genereerimise KOOd ...........ccevveiiiiiiininiiinisieee e 60
Lisa 7 — Uks kord kvartalis muutuva tasuméira vaheviirtuste genereerimise kood...... 61
Lisa 8 — Seadmete t66- ja seisakuaja arvutamise genereerimise Kood...........ccoceevrvnnne 62
Lisa 9 — Vastendustabeli NAIAIS ........ecovviieiieiiiie e 65
Lisa 10 — Soltumatult arvutatud ridadega tabeli teatmik ..........ccccovvviiieieniniiiniiens 66
Lisa 11 — VBScripti KOOdi NAIALS ...c.veveviiiiiiiiiiiiiieiee et 67
Lisa 12 — Kasutajafailide info genereerimise Kood ............ccccoevveviiicieece e 68



Jooniste loetelu

Joonis 1. IFS Applications juurutamine ja platvormid [17]. ......ccooviiiiiiiinciieies 18
Joonis 2. P1 Systems’i Glesehitus [19]. .ooverveiieiieiiiie e 18
Joonis 3. QlikView andmete 6kostisteem. [23] .......cocevieeveiiiiieiieicce e 20
Joonis 4. Maagiline kvadrant analiilisi- ja &riteabe platvormidele [26]............cc.ccocvnee. 21
Joonis 5 Qlik Sense ja QlikView erinevused [29].......cccceoiiirininiiiiiieeee e 21
Joonis 6. Include kidsu Kasutamine. ...........cocceviririiiniiiieie e 23
Joonis 7. Parameetriga muutuja loomise naidis. .........ccovviiiiiiiiiiiiic 23
Joonis 8. Parameetriga muutuja kasutamise naidis. ........ccoovvieiiiiiiiiiinn 24
JooNis 9. VKG BI-KeSKKONG. ..........coeiiiiiiiiice e 25
Joonis 10. QlikView andmemudelite variandid [24].........cccocooviriiiiiiiniciee s 27
Joonis 11. QlikView ETL SKeem [36] .....cceiiiiiiiiiiieiicse e 28
Joonis 12. Uks kord kvartalis muutuva tasuméira vaheviirtuste genereerimine .......... 30
Joonis 13. Teisendused seadmete t66- ja Seisakuaja arvutamisel............cccocevvviiinnnnns 31

Joonis 14. Kuupideva védrtuse muutmise ndidiskood kasutades funktsiooni applymap().

........................................................................................................................................ 32
Joonis 15. Risttabeli teisendamine standardseks tabeliks............ccoooiiiiiiiiiincinene 33
Joonis 16. Rakenduse ,.Keskkonnaosakonna aruandlus® disain............cccccccvevvvvvvvennnnnn. 34
Joonis 17. Tabeli soltumatult arvutatud ridadega jaoks genereeritav avaldis. ............... 36
Joonis 18. Muutuja, mis loob koigi aruandevalemite loendi.............ccooveveriiiiininnnnnns 36
Joonis 19. Muutuja VRepKiviterSel tulemus...........cooveveiiicce e 36
Joonis 20. Tabeli soltumatult arvutatud ridadega 10plik valem.............ccccoviviniinennn. 37
Joonis 21. Tabeli ndidis soltumatult arvutatud ridadega. ..........cccooovvinieiniencieniiens 37
Joonis 22. Kasutaja autoriseerimise seadistaming. .........cccevvvveriveresiiesieene e seese e 38
Joonis 23. Aruande malli loomine Qlik NPrinting DeSigneris........c..ccoccovvevveviesiveennn. 39
Joonis 24. Qlik NPrintingu abil loodud valmis Exceli aruande ndide...........cc..ceeuenene. 39
Joonis 25. , Keskkonaosakonna aruandlus™ projekt Visual Studio Code platvormis..... 41
Joonis 26. QVD-generaatorite korraldamiseks lahenduse kasutajaliides....................... 42
Joonis 27. QlikView lahenduse taaskaivitamise iilesande seadistamine QMCis. .......... 42
Joonis 28. Kasutajafailide andmed. ..........ccccoiiiiiiiiie e 43

8



Joonis 29. Allalaadimiste kuumakaart paevade kaupa Governance Dashboardis.

Joonis 30. Exceli abil arvutatud ja QlikViews genereeritud andmete vordlemine



Tabelite loetelu

Tabel 1 VKG QlikView rakenduste ja andmefailide kaustade struktuur. ...................... 26

10



1 Sissejuhatus

Edukaks &ri juhtimiseks on vaja koguda, toodelda ning analiilisida suures koguses
andmeid, mille alusel seejdrel teha kaalutletud otsuseid. Igas ettevdttes suureneb
toodeldavate andmete hulk iga pdev. Nende siistematiseerimiseks ja iildistamiseks
kasutatakse aruandeid. Iga ettevotte, eriti suure ettevotte aktuaalne probleem on

aruandluse koostamise ajakulu.

Viru Keemia Grupp (jargnevalt VKG) on erakapitalil pohinev Eesti suurtdostusettevote,
mille peamised tegevusalad on pdlevkivi kaevandamine, pdlevkividli, soojus- ja
elektrienergia tootmine ning peenkeemia toodete valmistamine ja turustamine. [1] VKG
koosneb iiheksast tiitarettevottest nendest olulise keskkonnamojuga on VKG
Kaevandused (kontserni peamise tooraine ehk podlevkivi kaevandamine), VKG Oil
(pdlevkividli ja peenkeemiatoodete tootmine), VKG Energia (soojus- ja elektrienergia
tootmine), VKG Soojus (soojusenergia jaotus ja miiiik) [2]. Kogu aruandlus on koondatud
VKG AS keskkonnaosakonda.

VKG poorab oma tegevuses keskkonnakaitsele suurt tdhelepanu. Peamisteks
prioriteetideks on tootmistegevusest tulenevate keskkonnamdjude ennetamine vdi
minimeerimine. Kontsern toimib rahvusvahelisele standardile ISO 14001 vastava

keskkonnajuhtimissiisteemi alusel. [1]

Finantsaruannete automatiseerimine toimub ERP-siisteemi (Enterprise Resource
Planning) Microsoft Dynamics 365 Business Central abil. OSlsoft Pl-siisteemi (Plant
Information System) kasutatakse tootmisnditajate saamiseks, IFS Applications siisteemi
(Industrial and Financial Systems) kasutatakse seadmete ekspluatatsiooniga seotud info
kogumiseks. Keskkonnaaruandlus nouab andmete koondamist kdigist nendest
stisteemidest ning lisaks osa andmeid sisestatakse ka késitsi. Aja optimeerimiseks ja
vigade tekke minimeerimiseks oli otsustatud luua rakendus, mis aitaks lahendada
keskkonnaosakonna todtajate peamised aruandluse koostamise ja andmete analiiiisimise

probleemid.
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Selles t60s kasitletakse keskkonnaosakonna aruandluse automatiseerimise protsessi
rakendamist QlikView Bl-siisteemis (Business Intelligence), analiiiisitakse tehnilise
rakendamise pdhjendusi, projekti teostamise protsessi ja projekti edasise arendamise

vOimalusi.

1.1 Taust ja probleem

Iga ettevote peab genereerima mitmesuguseid aruandeid, mis toob kaasa iisna palju
probleeme. Reeglina on see tdomahukus, ebapiisav efektiivsus ning pakutava teabe

ebausaldusvédrsus ja sageli andmetes esinevad vead.

VKG kontserni tegevus on olulise keskkonnamdjuga, mistdttu on keskkonnaalane
aruandlus mahukas ning aegandudev. VKG tiitarettevotetel on 2021.a alguse seisuga
kokku viis keskkonnakompleksluba, viis maavara kaevandamise luba, kaks vilisdhu
saasteluba, tiks vee erikasutusluba, kaks jadtmeluba ning lisaks kaks paikse heiteallika
kiitaja registreeringut ja ohtlike jadtmete kéitluslitsents. Kontserni kuuluvatest kéitistest

neli on holmatud Euroopa Liidu kasvuhoonegaaside kauplemise siisteemi. [3]

Keskkonnaalane aruandlus on kontserni jaoks oluline, kuna selle abil saab ettevdte
hinnata keskkonnamdoju ulatust ning méérata vajadusel meetmed mojude vahendamiseks.
Samuti on majanduslikult oluline ka makstavate keskkonnatasude summa, mida
aruannetes arvutatakse. 2020.a moodustasid VKG kontserni keskkonnatasud kokku ligi
9,7 miljonit eurot [4]. Ettevotte jaoks on ddrmiselt oluline saada vdimalikult tépset ja
kiiret infot prognoositava keskkonnatasu ulatusest, et oma majanduslikku tegevust

planeerida.

Koik VKG keskkonnaosakonna aruanded koostatakse erinevates Exceli failides, puudub
tihtne slisteem. Andmete saamine votab palju aega, sest enamik andmeid asuvad halvasti
struktureeritud Exceli vdoi PDF-failides. Osa andmetest voetakse infosiisteemidest ja

kopeeritakse késitsi Excelisse.
Saab eristada jargmiseid peamisi aruandlusega seotud probleeme:

= suur tdomaht;

= andmete kogumise allikate rohkus (veebisaidid, e-post, Excel, PDF, telefon);
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= aruande tulemused ei ole koondatud (aruannete koostamine toimub erinevates
Exceli failides), mis teeb analiiisimise keeruliseks;

= andmete késitsi sisestamisega kaasnevad vead,

» {ihtse siisteemi puudumine, sama tiiiipi aruannete koostamine erineval viisil;

= arvutuste keerukus;

» raskused aruannete koostamisega uutel toGtajatel.

1.2 Eesmark

Loputod eesmirk on luua keskkonnavaldkonnale aruandluse automatiseerimise tooriist.

Loputdo eesmaérgi saavutamiseks on autor piistitanud jargmised iilesanded:

Hetkeolukorra analiiiis, praeguse aruandlusprotsessi uurimine.
Kasutajate vajaduste ja nduete viljaselgitamine ning koondamine.
Riistvara analiiiis.

Andmeallikate méératlemine.

Andmete uurimine ja ettevalmistamine.

Andmemudeli loomine.

N o g s~ w D Pe

Rakenduse loomine, mis annab kasutajale juurdepddsuvoimaluse aktuaalsetele
andmetele.

8. Rakenduse testimine ja avastatud vigade analiiiis ja parandamine.

1.3 Kirjanduse iilevaade

Marina Klauson 2015. a, magistritoos ,,Keskkonnaarvestus ja -aruandlus®
pohieesmargiks oli selgitada vélja, kas Eestis peetakse keskkonnaarvestust ja —aruandlust
ning kuidas on raamatupidamine antud valdkonnaga seotud. Autor viis 1dbi kiisitluse,
mille valimis moodustas 64 ettevotet. Uuringu tulemuste jargi on enamik kiisitletud
ettevotetest rahul keskkonnajuhtimissiisteemi rakendamise tulemustega. Samas oli viga
erinevaid arvamusi selle kohta, kas nende kasutatav raamatupidamistarkvara sobib
usaldusvédrsete keskkonnaandmete kogumiseks ja aruandluseks (keskmine vastus 2.45
skaalal 1 kuni 5). [5]

Grzegorz Bartoszewicz ja Maciej Wdowicz juhtisid samuti tihelepanu sellele, et ERP-

siisteemid, vaatamata tohutule funktsionaalsusele, ei suuda rahuldada koiki kasutaja

13



vajadusi, eriti Bl- ja aruandluse valdkonnas. Nad pakkusid oma meetodi ja tooriista
aruandlusprotsessi automatiseerimiseks ning ka tootmiskava ja selle tditmise vastavuse
analiiiisimiseks. Oli loodud programm, mis pohineb Microsoft Exceli makrotoe ja Visual
Basic for Applications kirjutatud koodiga, mis vdhendas oluliselt aruande loomise

protsessi ja minimeeris inimvigade riski. [6]

Artiklis ,,Analysis, reporting and forecasting with QlikView”, avaldatud ajakirjas
“Scientific Bulletin — Economic Sciences“ Luminita Serbanescu kirjutab QlikView
kasutamise olulisusest andmete analiilisimisel, aruandluses ja prognoosimisel.
[lustratsiooniks on autor loonud rea QlikView aruandeid, mis sisaldavad miiiigi
diinaamikat. Ta margib, et lildiselt on BI-tdoriistad toestanud andmete tépsuse, selguse ja
taielikkuse suurendamist. QlikView pakub juhtkonnale kogu ettevdtte tootlikkuse

parandamiseks vajalikku teavet. [7]

Artikli ,,Description and analysis of design and intended use for Epidemiologic Dynamic
Data Collection Platform in China“ autorid kirjeldavad disaini ja hindavad edukuse
mudeli raames D&M IS Success Model platvormi epidemioloogiliste diinaamiliste
andmete kogumiseks 6 dimensioonis (teenus, siisteem, teave, kasutamine, kasutajad ja
kasu) [8]. Nende jargmises artiklis ,,Lessons Learned in the Development of a Web-based
Surveillance Reporting System and Dashboard to Monitor Acute Febrile Ilinesses in
Guangdong and Yunnan Provinces, China, 2017-2019* autorid Kirjeldavad veebisiisteemi
arenduse ja aruandlusprotsessi kavandamist, juurutamist ja saadud Oppetunde. Artiklis
rohutatakse paindlike seiresiisteemide viljatootamise olulisust, mida saab muuta,
vastavalt muutuvatele aruandlusnduetele. LoOppkasutajate kaasamine siisteemi
kujundamisel ja arendamisel on suurendanud projekti partnerite vahelist suhtlust ja
usaldust. [9]

Selle pohjal saab jireldada, et probleem digete andmete saamisel on aktuaalne paljudes
ettevotetes. Koige sagedamini luuakse ettevotetes aruandeid ERP-siisteemides.
Suurettevotetel voib aga olla mitu sellist siisteemi. Nendevaheline integratsioon voib
osutuda keeruliseks ja kulukaks. Seetottu kaaluvad ettevotted sageli sellise tooriista

rakendamist, mis aitaks andmeid koondada.
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2 Metoodika

Selles peatiikis uuritakse ja analiilisitakse ettevotte keskkonnavaldkonna aruandluse
hetkeolukorda enne projekti teostamist, peamisi andmeallikaid, mis andmeid mis ERP-
stisteemides hoitakse ning, mis andmebaase kasutatakse. Samuti analiiiisitakse rakenduse

véljatootamiseks valitud tooriistad ja ettevotte Bl-keskkonda.

2.1 Hetkeolukorra analiiiis

Aruannete koostamisse on kaasatud kuus keskkonnaosakonna spetsialisti, kes liks kord
kvartalis esitavad Keskkonnaametile jargmist tiiipi aruandeid, mille baasil toimub

keskkonnatasude maksmine:

* maavaravaru kaevandamise mahu aruanne;
= veesaastetasu deklaratsioon;

= vee erikasutustasu deklaratsioon;

= vilisohu saastetasu deklaratsioon,;

* jddtmete saastetasu deklaratsioon.

Keskkonnaosakond esitab lisaks eelnevalt loetletud aruannetele iga kuu kontsernisiseselt
aruande moodunud kuu keskkonnatasude ulatusest ning iga aasta jaanuaris esitatakse
Keskkonnaametile aastaaruanne, mis hdlmab méodunud aasta deklaratsioonides esitatud
infot ning lisaks detailsemat teavet, mille alusel hinnatakse ettevotte tegevuse vastavust
keskkonnaloa tingimustele. [10], [11], [12]

Euroopa Liidu kasvuhoonegaaside kauplemissiisteemi osalejad esitavad tdiendavalt iga
aasta 25. martsiks Keskkonnaametile eelneva aasta kasvuhoonegaaside heitkoguste

aruande. [13]

Iga aruande koostamiseks peab keskkonnaspetsialist tootlema palju andmeid. Vajalik
teave laekub seadmete tootajatelt e-posti teel tekstina, failide kujul voi telefoni teel,
seejérel spetsialist sisestab saadud andmed késitsi Exceli faili, kus on olemas vajalikud

arvutusvalemid.

Keskkonnatasude arvutamise aluseks on seaduses kehtestatud pdhimétted, metoodikad,

eriheited ja tasumddrad. Juhul, kui nendes toimuvad muudatused, peab
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keskkonnaosakond koheselt oma arvutusvalemid kaasajastama. Seega on aruande arvutus

ajas muutuv.

Aruanded salvestatakse eraldi failidena aruandetiiiibi ja -perioodi kaupa. Lopparuannete
loomiseks kopeeritakse andmed kisitsi voi kasutades linke uude faili. Analiiiisimiseks
pole see vorm mugav. Kasitsi kopeerimisel ja sisestamisel on suur risk vigade tekkeks.

Kui arvutusmeetod muutub, votab valemite parandamine palju aega.

Aruandlusprotsessi uurimiseks autor 16i vormi (Lisa 1), kus on Kirjas aruande nimi,
koostaja, aruande koostamise sagedus ja etapid, andmete allikad ning terminite

selgitused.

2.2 Kasutajate vajaduste iilevaade

Keskkonnaspetsialistidega peetud arutelude tulemusena maérati projekti peamine
tilesanne — automatiseerida andmete saamine erinevatest allikatest ning nende to6tlemine.
Selleks on vaja vaadata iile andmeallikad ja tuvastada andmed, mida saab automaatselt
otse infosiisteemist hankida. Kuna osa algandmetest ei ole vdimalik infosiisteemidest
saada, on vaja tagada nende paigutamine failidesse (Excel, CSV, XLS) iihte kohta. Samuti
tuleb hinnata, kuidas oleks voimalik tulevikus minna {ile ka nende andmete puhul otse
infosiisteemist votmisele. Jargnevalt on tarvis luua iihtne keskkond, kuhu kdik andmed
koondada ning kust oleks mugav vajalikku informatsiooni hiljem leida, koostada

aruandeid ning andmekogumeid analiiiisida.

Kokkuvdttes voib projekti jaoks loetleda jargmised iilesanded:

vaadata iile andmeallikaid ja tuvastada need andmed, mida saab andmebaasidest
hankida ja need, mis on struktureerimata;

» korraldada struktureerimata ldhteandmete paigutamine iihte kohta;

= koguda andmed erinevatest allikatest;

* luua rakendus;

» viia arvutused {ihele standardile;

= Jisada andmete analiitisi voimalus.
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2.3 Andmeallikad

VKG on ressursside optimeerimiseks ja korrastamiseks kasutanud ERP-siisteeme alates
2000. aastate algusest. Uks esimesi siisteeme oli BAAN 1V, mis on praeguseks aegunud
ja seda asendati 2020. aastal kaasaegsema Microsoft Dynamics 365 Business Centraliga,

samuti kasutatakse ka siisteeme IFS Applications ja Pl System.

Enterprise Resource Planning (ERP) siisteem on é&rijuhtimissiisteem, mis sisaldab
terviklikku tarkvara integreeritud komplektidega, mida saab edukal rakendamisel
kasutada organisatsiooni kdigi &drifunktsioonide haldamiseks ja integreerimiseks. Need
komplektid sisaldavad tavaliselt drirakendusi ja todriistu finants- ja kuluarvestuse, miiiigi
ja levitamise, materjalihalduse, inimressursside, tootmise planeerimise ja IT-integreeritud

tootmise, tarneahela ja klienditeabe valdkondade jaoks. [14]

2.3.1 IFS Applications

IFS Applications on laiendatud ERP-tarkvara komplekt. Tarkvara aitab muuta
sujuvamaks nelja peamist strateegilist protsessi: teenuste- ja varahaldus,

projektijuhtimine, tootmine ja tarneahel. [15]

VKG kasutab IFS Applications vara haldamiseks (seadmete hooldus ja remont) ning
seadmete ekspluatatsiooniga seotud info jélgimiseks.

IFS Applications saab lihtsalt ithendada mitte ainult enda Microsofti-pohise BI-
lahenduse, vaid ka teiste populaarsete Bl-tooriistadega [16]. IFS Applications on loodud
standardsete tooriistade ja tehnoloogiate abil. IFS toetab serveriplatvormidena Microsoft

Windows Server ja Linux. [17] Andmebaasiks on Oracle (Joonis 1).
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Joonis 1. IFS Applications juurutamine ja platvormid [17].

2.3.2 Pl System

Pl Systemis on aegridade andmete salvestamiseks spetsialiseeritud andmebaas koos
unikaalse tihendusalgoritmi ja andmete kiire taastamisega. Samuti on organisatsiooniliste
ja tehnoloogiliste mudelite ning tootmisskeemide loomiseks tooriist Pl Asset Framework
(PI-AF) (Joonis 2). See andmebaas voib sisaldada PI andmeid, samuti muid seotud
stisteemide andmeid. [18] Andmed hoitakse Microsoft SQL Serveri andmebaasis.

Pl System Infrastructure

—‘ ces @ Pl System Access
ik Pl Notlfkcﬂons(& k=3 ;I:;::ss %
,K‘ oy = Systems ‘
g P1 Event Frames Pl Cloud Services -
@ Q Pl Cloud
’E _w § Analytics %O Connect “A
= Pl Integrators _
TS| o @ esri ArGis %
w
@
d . % % P! Manval logger@
.z Pl Visualization PI Coresight d
=“ “n : \ “ B\ Pl ProcessBook a
o.
a . Pl Server o &
_- .o (‘ ...........
H} Pl WebParts

Joonis 2. PI Systems’i iilesehitus [19].

2.3.3 Struktureerimata andmed

Osa rakenduse jaoks vajalikest andmetest pole andmebaasidesse salvestatud. Naiteks

kasutatakse niditude mddtmiseks vanu andureid voi mehaanilisi arvesteid, mida ei saa
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automatiseeritud siisteemidega iihendada. Selliseid andmeid sisestavad ettevottes

maiaratud vastutavad isikud kasitsi tavaliselt Exceli tabelitesse.

Andmed, millel pole diget mudelit vdi mis on korrastamata, on struktureerimata andmed.
Struktureerimata andmed sisaldavad kuupdevi, numbreid ja fakte, kuid klassikaliselt
sisaldavad need ka teksti. Seetottu on vajalike andmete hankimise automatiseerimine
raskendatud, kuna need pole tabeli vormingus, ning seega on neid raske programselt

mdista. Sellistes andmetes esineb ebaselgus ja korraparatus. [20]
Sellest ldhtudes saab andmed rithmitada kolme kategooriasse:

*= andmed, mis kasutavad ODBC (Open Database Connectivity) voi OLE DB
(Object Linking and Embedding Database) iihendust;
= struktureeritud tabelitesse salvestatud andmed lihtsate Exceli, CSV-failidena;

= struktureerimata andmed, mida tavakasutajad tdidavad kasitsi.

2.4 Arenduseks valitud tarkvara analiiiis

Rakenduse viljatootamiseks oli valitud QlikView siisteem, mida on ettevdttes juba
aastaid kasutatud ja mis on end véga histi tdestanud. QlikView on iihendatud kdigi
ettevotte andmebaasidega. Seda kasutatakse andmete analiilisimiseks ning
konsolideeritud ja keerukate aruannete koostamiseks. Alates 2021. aastast on ettevottes
kasutusel ka Qliki rakendused Qlik Sense ja Qlik NPrinting.

Arianaliiiis (Business Intelligence, edaspidi BI) on protsess, mille abil saab teha irilisi

otsuseid alates analiiiitilisest manipuleerimisest ja andmete esitamisest drikeskkonna

piires [21].

Bl-tooriist peaks andma viis olulist vdimalust andmete tohusaks analiiisimiseks -
kogumine (olulise info kogumine), aruandlus, analiiis (andmete vastastikuse
mojustamise voOimalus), visualiseerimine (andmete esitamine) ja uute vOimaluste
avastamine (andmete uurimine). QlikView pakub koiki neid vajalikke voimalusi, et

tegeleda suurandmetega reaalelu stsenaariumides. [22]

Rootsis 1993. aastal asutatud Qlik tutvustas lauaarvuti toodet (hilisema nimega
QlikView), mis voiks andmebaasi siisteemidest andmeid hankida ning seejarel andmed

kokku votta ja graafiliselt esitada, ilma eelneva agregeerimise vOi mitmemoodtmeliste
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kuupideta (Joonis 3) [23]. QlikView peamine tehnoloogiline erisus on see et ta kasutab

malusisest andmemudelit ja assotsiatiivset arhitektuuri.

Legacy Data

@n‘— . OLAP

Well-Defined
= OLAP db Reports
> | =
Web Data Warehouse
Extract,
A
E Transform,
Load,
Unstructured Refresh || .. .o <
Data s s e
Data Marts
: Q  Data Discovery |
“ Qlikview

OLTP Systems

Transactional Warehouse . .
e ETL (R) Business Intelligence

Joonis 3. QlikView andmete okosiisteem. [23]
Asjaolu, et QlikView koik oma andmed salvestab ketta asemel RAMi (Random Access
Memory), mis on Kkettast palju kiirem ning kasutab maélus olevat andmemudelit,
vOimaldab véga kiiret reageerimisaega, mille tulemuseks on vdga sujuv kasutajaliides.
Assotsiatiivne arhitektuur voimaldab assotsiatiivse kasutamise. See seob kogu
andmemudeli iga iksiku andmepunkti koigi teiste andmepunktidega kogu

analiilisimisprotsessi viltel. [24]

Ténapdeval koosneb Qlik platvorm mitmetest komponentidest: analiilisi ja andmete

integreerimise lahendustest ning arendajate platvormidest (Lisa 2).

Anrtiklis ,,Leading Business Intelligence (BI) Solutions and Market Trends* [25] autorid
uurisid 15 veebiaruannet, milles arutletakse parimate &riteabe lahenduste iile nagu
Tableau, Qlik, Microsoft Power Bl, Domo, MicroStrategy, Zoho Analytics, Birst, IBM
Cognos, Looker. Qlik sai iiksteist soovitust 15-st.

Qlik on Gartner Magic Quadrant (Joonis 4) liider drianaliiiitika ja driteabe platvormidele

juba 11. aastat jérjest [26].
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Joonis 4. Maagiline kvadrant analiiiisi- ja driteabe platvormidele [26].
Qlik pakub lihtsat ja kulutdhusat viisi, kuidas kasutada oma eelmiseid investeeringuid
QlikViewsse, et kasutada selle jargmise pdlvkonna &rianaliiiisi vdimalusi, rakendades
Qlik Sense [27]. VKG on kasutanud Analiiiitika Moderniseerimise Programmi (AMP)

eeliseid ning alates 2021. aastast sai kasutusse voimsama ja kaasaegsema tooriista Qlik

Sense.

QlikView ja Qlik Sense tootavad samal Qliki tuntud seostaval andmemootoril (Joonis 5)

ning jagavad samu peamisi funktsioone, kuid on erineva kasutajaliidese ja visuaalsusega

[28].
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Freeform Associative Exploration
Augmented Intelligence
Dashboarding/Guided Analytics
Governed Self-service Analytics
Visual Data Prep

Advanced Data Prep
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Modern Platform Built on Open APls
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Joonis 5 Qlik Sense ja QlikView erinevused [29].
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Aruannete genereerimiseks kasutatakse veel tiht Qliki programmtoodet Qlik NPrinting.
Qlik NPrinting on lisatoode, mida QlikView ja Qlik Sense andmete ja visualiseeringute
pOhjal saab kasutada staatiliste aruannete loomiseks ja levitamiseks. NPrinting saab
viljastada aruandeid paljudes populaarsetes failivormingutes, niiteks Microsoft
PowerPoint, Excel ja Word, ning HTML ja PDF, see on erinevus paljudest teistest
aruandegeneraatoritest, mis tavaliselt viljastavad ainult PDF-faili. Aruandeid saab
planeerida ja automaatselt levitada mitme kanali kaudu. Kasutajad saavad aruandeid
tellida ka Newsstand kaudu [30].

2.4.1 QlikView enda loodud andmefailid

QlikView Data (QVD) failid on enamikus QlikView rakenduse projektides olulised, kuna
nad vdimaldavad andmeallikast pakettlaadimist. See vdhendab andmebaasi ja vorgu
koormust. QVD on lame andmefail, mille tavaliselt genereerib QlikView dokument.

QVD-failid on andmete salvestamiseks ja sisaldavad ainult {ihte tabelit. [31]
QVD-failide moned olulised eelised andmebaasidest otsese laadimise ees on:

= suurte andmekogude kiirem laadimine;

» viljavdetud andmete taaskasutus mitmes dokumendis. [32]

QVD-failide kasutamine on eriti kasulik, kui enne 16plikus rakenduses kasutamist tuleb
andmetega teha moned teisendused, niiteks neid iihendada erinevatest allikatest,

grupeerida, lisada/eemaldada vilju, teisendada mdotiihikud jne.

2.4.2 Lisatarkvara

Téaiendavalt QlikViewle on kasutatud rakenduse “Keskkonnaosakonna aruandlus”

loomiseks lisatarkvara:

= skriptide kirjutamiseks ja parandamiseks Visual Studio Code,

= rakenduse valemite hoidmiseks Microsoft Excel.

QlikView skript on spetsiaalses SQL-laadses QlikView siintaksikeeles kirjutatud
koodiplokk, mille juhtimisel toimub andmete erinevate osade viljavotmine, teisendamine
ja laadimine (hoidmine) andmebaasidest ning failidest QlikView rakendusse voi
eksporditud andmete edastamine QlikView salvestusfailidesse (QVD) [31]. QlikView
skript koosneb lausete jadast [24].
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Skript luuakse ja muudetakse QlikView Edit Script dialoogis, kdsuga Include Statement

on aga voimalik lisada link skriptifailile (Joonis 6).
$(Include=$(vSystemFolder)\Keskkond\KKO Colors.qvs);

Joonis 6. Include kdsu kasutamine.
Selle meetodi eeliseks on see, et skripti saab kasutada teistes rakendustes ja

redigeerimiseks kasutada karvalisi rakendusi, nditeks Notepad++ vai Visual Studio Code.

Rakendus ,,Keskkonnaosakonna aruandlus“ kasutab palju valemeid, nende
korrastamiseks kasutatakse Exceli faili Andmesonastik.xlsx, kuhu sisestatakse sellised
viljad nagu kategooria, valemi ID, valemi nimi, valemi numbriformaat, kirjeldus, allikas,

andmete omanik jms (Lisa 3).

QlikView rakenduses laaditakse selle faili andmed eraldi tabelisse Formula, mis pole
andmemudeliga seotud. Nende andmete kasutamiseks luuakse muutujahalduris
parameetriga muutuja (Joonis 7), mis vdimaldab kasutada andmeid failist

Andmesdnastik.xIsx valemi ID jérgi.

o

Variables

Variable Name Definition Com ™ Add
Bl vMeasureFormula num($(=Only(if(MeasurelD=$1, MeasureFormula & *.' & MeasureFor

vMeasureLabel Only(if(MeasurelD=$1, Measure)) Remove

vMeasureDescription Only(if(MeasurelD=$1, MeasureDescription))

vMeasureFormulaBudget Money($(=0nly(if(MeasurelD=$1, MeasureFormulaBudget & '." & M« seanch

vMeasure Owner Only(if(MeasurelD=$1, Measure Owner))

vMeasureFormulaYear Money($(=0nly(if(MeasurelD=$1, MeasureFormula¥Year & ' & Meas

vMeasurelabell if(len{$(vMeasurelLabel{$1)))>25, mid($(vMeasurelLabel($1)).1.15+  Kuir
* | vMeasureColor $(=0Only(if(MeasurelD=51, MeasureColor]))

vMeasureNull if(IsNull{($(vMeasureFormula($1})) or $(vMeasureFormula($1))=0, 'A
" | vMeasureUnit Only(if(MeasurelD=$1, MeasureUnit)) Uhik
4 | vMeasureFormulaSet num(${=Only(if{(MeasurelD=§1, MeasureFormulaSET & *,' & Measur [ins

vMeasureFormulaQuarter numiGi=OnhidifiMeasureIN=41 MeasureFarmilaQuarter & '' & Mea A

<

Definition

num(§(=0nly(if(MeasurelD=§1, MeasureFormula & ',' & MeasureFormat))))

Tanim i e

Comment

0K Cancel Help

Joonis 7. Parameetriga muutuja loomise naidis.
Noutav muutuja kuvatakse QlikView aruande Expression aknasse (Joonis 8) valemiga:

$(vMeasureFormula(3)).
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# [ Tegelikud vaartused. Saasteaine kogused. Kokk

# [@=§{wMeasureLabel{E)a’, ‘&FivMeasurelnit(5))

# [H=f{MeasureLabel@Na’, ‘SiMeasurelnit(3))

# [H=$iheasureLabel(1008, "&fiMieasurelnit(10 v

41

Defintion

$(vMeasureFormula(3))

Comment
|KKOfaut.xst, sheet Seadus

Add Promote Group |:| Relative
2|
| Delete Demote Ungroup
; Accumulation Display Options Total Mode
9 (@ No Accumulation Representation @ No Totals |
; () Full Accumulation Text V| O Expression Total f
; O Accumulate 10 2| Steps Back O |sum b
q of Rows
g Trendlines
3 Show Equation
1| Show R? Image Formatting
F Fillwith Aspect
i
Hide TextWhen Image Missing
0K Cancel Apply Help

Joonis 8. Parameetriga muutuja kasutamise néidis.
Kokkuvotteks voib oOelda, et rakenduse ,,Keskkonnaosakonna aruandlus® loomise

platvorm on valitud vastavalt kdigile esitatud nduetele ja edasiarendamise voimalusele.

2.5 Viru Keemia Grupi Bl-keskkond

Viru Keemia Grupi Bl-keskkond (Joonis 9) koosneb jargmistest komponentidest:

=  QlikView Server vastutab klient-serveri juurdepéésu korraldamise eest QlikView
rakendustele ja andmetele [33].

=  QlikView Management Console - administraatori todlaud QlikView serveri t66
juhtimiseks, sh andmete uuendamiseks, litsentsid [33].

= AccessPoint — standardne QlikView veebiportaal, mille kaudu padsevad kasutajad
ligi koikidele QlikView rakendustele vastavalt nende juurdepdasudigustele [33].

= QlikView Desktop on Windowsi pohine lauaarvuti todriist, mida arendajad
kasutavad andmemudelite ja QlikView rakenduste graafilise kasutajaliidese
loomiseks [34].

= QlikView rakendus- ja andmefailid (QVW ja QVD).

= Allikad — algandmefailid ja andmebaasid.
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= Qlik NPrinting Server haldab aruandeid saavate kasutajate administreerimist,
turvalisust ja koiki muid serveripoolseid iilesandeid [35].

= QIlik NPrinting Designer — aruande malli loomise ja muutmise rakendus [35].

= Qlik NPrinting NewsStand - veebiportaal, mis voimaldab kasutajatel aruannete

eelvaadet vaadata ja aruande alla laadida [35].
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T E 0' ngu.
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TECG | TEE s B>
Alikad QV rakendus  QV rakendus h E g
QVD failid
- 0 T T
—’ QUW failid [ oo ] g
BC-365 [ e +
S8 > n 7 e D
~— QUW failid QV Server \Printing Server
@ % QWD failid
= 2 ~
‘G e

Arendajad Administraator
Joonis 9. VKG BI-keskkond.

QlikView rakenduste juurdepadsuks on kasutajatel vajalik QlikView litsentsi olemasolu.

Named User litsents on nimeline kliendi juurdepéésulitsents, mis on seotud konkreetse
kasutajaga. See litsents on médratud arendajatele ja kogenud kasutajatele - neile, kellel
on juurdepdds mitmele dokumendile. See vdimaldab dokumente avada

to0lauarakenduses.

Document litsents on kasutaja litsents, mis lubab nimetatud kasutajale juurdepéasu ainult

iihele QlikView dokumendile. Uhel kasutajal vdib olla mitu Document litsentsi. [33]

Qlik NPrinting serveriga tuleb kaasa serverikeskkond, kaks NPrinting arendajalitsentsi ja

voimalus levitada aruandeid 250le unikaalsele e-maili aadressile.
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3 Rakendus

Selles osas kirjeldatakse rakenduse loomise etappe kasutades praktilisi néiteid.

3.1 QlikView rakenduste ja andmefailide kataloogid

Rakenduste ja andmefailide korrastamiseks kasutatakse kataloogide struktuuri praktikat.

Tabel 1 on esitatud VKG QlikView rakenduste ja andmefailide kaustade struktuur.

Tabel 1 VKG QlikView rakenduste ja andmefailide kaustade struktuur.

Kataloogid Sisu Ligipais

QlikView\ Peakataloog kuhu kuuluvad
alljargnevad kataloogid

Live Kasutuses olevad QlikView arendajad, koik QlikView
lahendused ehk QVW-failid kasutajad

Test Testimisel olevad QlikView arendajad, peakasutajad
lahendused

Arhiiv Vanemate versioonide varukoopiad arendajad

System Parameetrite failid ja skriptfailid arendajad
(QVS-failid)

QVDGen QlikView lahendused QVD-faili arendajad
generaatorid

QVD Extract Extract etapi QVD-failid arendajad

QVD Transform Transform etapi QVD-failid arendajad

Data lahteandmed, mis puuduvad arendajad, andmete
andmebaasides (Exceli ja CSV-failid) | omanikud

Dokumentatsioon QlikView lahenduste kirjeldused arendajad

Rakenduse ,,Keskkonnaosakonna aruandlus® jaoks ldhteandmete hoidmiseks Exceli ja
CSV-failidena kataloogis ,,Data“ on loodud igale tiitarettevottele oma kataloog ning selles

kaustas kataloog ,,Keskkond“. Igale andmete eest vastutavale isikule on antud juurdepéés.

3.2 Andmemudel

Andmehoidlates ja driteabes on palju ldhenemisviise andmete modelleerimiseks [36].
Andmete salvestamiseks, hankimiseks ja muutmiseks moeldud siisteemide jaoks
andmebaasihaldurit (RDBMS), samuti tehnikat

kasutatakse relatsioonilist

26



Entity-Relationship Modeling (ER modeling). Kuigi see mudel tdstab oluliselt vahele
sisestamise ning tehinguandmebaasi (database of transactions) andmete ajakohastamise

tohusust muudab see sama andmete hankimise keerulisemaks. [24]

QlikViews on assotsiatiivne andmemudeli tehnoloogia, mis tdhendab, et mudeli tabelite
véljade koik vddrtused on automaatselt seotud ainult vdljade nimede jargi. Assotsiatiivses
andmemudelis voib iga vili olla dimensioonina diagrammil. Samuti saab neid kasutada

ka andmete agregeerimise viljendites. [24]

Dimensiooniline modelleerimine (DM) on loogilise projekteerimise meetod, mille
eesmirk on esitada andmed standardses, intuitiivses struktuuris, mis voimaldab suure
joudlusega juurdepéddsu. See on oma olemuselt dimensiooniline ja jargib regulatsiooni,
mis kasutab relatsioonimudelit koos mone olulise piiranguga. Iga dimensiooniline mudel
koosneb iihest liitvotmega (multipart key) tabelist, mida nimetatakse faktitabeliks, ja
viiksemate tabelite hulgast, mida nimetatakse dimensioonitabeliteks. Igal
dimensioonitabelil on liht primaarvéti (single-part primary key), mis vastab tdpselt

faktitabeli liitvotme (multipart key) tihele komponendile. [37]

Option 1 Option 2 Option 3
Snowflake Star Schema Single Table

.

B :.:
@
©®
SO
@9
)

i:.

Response Time

RAM consumption

Script run time

Flexibility Model

-t 3t gt

Complexity Script

Joonis 10. QlikView andmemudelite variandid [24].
Taht (Star) skeem on QlikView arenduse eelistatum valik (Joonis 10), sest kdik
dimensioonitabelid on iihendatud keskse faktitabeliga ja seetdottu osutub andmete

parimine véga lihtsaks [38].
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Esimene samm elektroonilise aruandlussiisteemi muutmisel modtmisskeemiks on
elektroonilise  aruandlussiisteemi  jagamine eraldi  driprotsessideks.  Seejirel
modelleeritakse koik need &riprotsessid Taht skeemina. Tootades mitme faktitabeliga
samas QlikView rakenduses véivad tekkida silmused ja siintectilised votmed. Selle
probleemi lahendamiseks kasutatakse lingitabelit, mis koosneb kdikidest algsete tabelite

tildvéljadest. [24]

Keskkonnaosakonna aruandluse andmed on erinevad, iga aruande osa on eraldi
ariprotsess. Andmemudelis (vt Lisa 4) iga ariprotsess on eraldi faktitabel koos vajalike
dimensioonitabelitega. Faktitabelite ithendamiseks kasutatakse lingitabelit, mis sisaldab
koigi faktitabelite tildvalju: perioodi ja tiitarettevotte koodi.

3.3 ETL protsessid

Seoses sellega, et andmed tulevad rakendusse erinevatest allikatest, on soovitatav jagada
andmekogumisprotsess mitmeks etapiks (Joonis 11): Extract, Transform, Load (ETL).

Sources Extract QVD Transformed QVD Final Apps

_— - \»,\n | p—
Databases, CRM A |

N Facts

(= ]
=
1]
///

/

\\

|l

Conformed
Dimensions

Excel, CSV

l Potential Self-Service Layer

Joonis 11. QlikView ETL skeem [36]
1. Extract. Andmete viljavotte eesmérk on lihenduse loomine andmebaasi v61 muude

allikatega ja vajalike andmete edastamine allikast QVD-faili to6tlemata kujul.
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2. Tansform. Teisendamise etapis toddeldakse véljavotte andmeid, mis teisendatakse
vormi, mis sobib 10pliku rakenduse jaoks. Tihti jaetakse etapp Transform vilja ja
andmete teisendamine toimub 10plikku rakendusse laadimisel.

3. Load. Viimases etapis laaditakse andmed teisendatud QVD failidest 1oplikku
rakendusse. [36]

3.3.1 Andmete votmine algallikatest

Andmebaasidest andmete hankimiseks kasutatakse tavaliselt ODBC ja OLE DB
draivereid. Rakenduses ,,Keskkonnaosakonna aruandlus* on kasutatud OLE DB iihendusi
IFS Applications ja Pl System andmebaasidega. Uhendusstring (Connection String) on
genereeritud QlikView skriptiredaktori dialoogiaknas. Uhendussiintaksid on salvestatud
failis parameters.txt ja edasi neid kasutatakse muutujatena skriptides. Andmete laadimise

skripti saab luua viisardi abil vdi kirjutada késitsi.

Juurdepéds Exceli failide andmetele on toimunud kahte tiiiipi {ihenduste kaudu: esimene
on tavaline QlikView iihendus lihtsatesse failidesse salvestatud andmetele nagu Excel,
CSV, TXT, XML ja teine andmetele, mis asuvad erinevatel lehtedel (nt kuu jargi)
kasutades ODBC Microsoft Excel Driverit. ODBC kaudu iihenduse eeliseks on, et
andmete saamiseks ei pea tipselt teadma lehtede nimetusi. SQLTables lause tagastab
véljahulga, mis kirjeldab praegu ithendatud ODBC-andmeallikas olevaid tabeleid, antud
juhul toolehti, tabel on Exceli leht [39]. Sellel moel voib saada nimekirja kdigist Exceli

raamatu lehtedest ning seejérel silmuse abil iga lehe vajalikud andmed (Lisa 5).

3.3.2 Andmete teisendamine

Andmete teisendamise etapp votab tavaliselt kdige rohkem aega, sest hésti
ettevalmistatud andmed kergendavad rakenduse loomist. Andmete ettevalmistamiseks

16plikus rakenduses kasutatakse tavaliselt jargmisi tiilipilisi teisendustoiminguid:

» yute vairtuste arvutamine;

» kodeeritud véirtuste teisendamine kasutajatele arusaadavateks vaartusteks;
= viljade timbernimetamine;

= tabelite liitmine;

» viirtuste liitmine;

= andmete veergude teisendamine ridadeks;

= andmete kontrollimine;
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Rakenduses , Keskkonnaosakonna aruandlus“ on kasutatud koik eelnimetatud
teisendusviisid. Koige kasulikumaid ja huvitavamaid teisendusi kirjeldatakse allpool.

Kalender

Parima tavana on alati parem hoida ajaga seotud véljad eraldi tabelis véljaspool
faktitabelit [40]. Kuupdeval kui parameetril on analiiiisis eriline roll. Andmeid
registreeritakse tavaliselt iga pdev. Samal ajal tuleb suundumusi analiiiisida nidalate,

kuude, kvartalite v3i aastate 1dikes. [23]

Peamine eelis on selles, et see vdoimaldab kasutada sama pohikalendrit mitme faktitabeli
jaoks. Teine oluline eelis on selles, et kui faktitabelis puuduvad vaheperioodid, siis on
voimalus need luua pohikalendris. Seega, kui teatud perioodi kohta andmeid pole, on

dokumendis véimalik seda perioodi ndha. [24]

Programselt genereeritakse tabel MasterCalendar (vt. Lisa 6), mis sisaldab koiki
kuupédevi muutujatena méaratletud alg- ja 1dppkuupédeva vahel, millele on lisatud kdik

analliiisimiseks vajalikud véljad (kuu, aasta, kvartal jne).
Kuupéevavahemiku iihest kuupievast loomine ja vaheviirtuste genereerimine

Monikord ajavahemikel puudub tipne algus ja 1opp. Selle asemel vihjab neile ainult iiks
véli - muutmise ajatempel. [41] Loppkuupdev médratakse lahtudes jargmise intervalli
algkuupéevast. Kuna 10ppkuupidev pole viljendatud selgelt, luuakse uus vahetabel iihe
lisaveeruga, kuhu tekitatakse jdrgmisest muutmise ajatemplist jooksva intervalli
16ppkuupédev. Jargmine samm on 18plikku kahe véljaga tabeli genereerimine, kus esimene
vili on vajalik periood (iga intervalli jaoks), ja teine sellele vastav vaartus (vt Joonis 12).

Naidiskood on esitatud Lisa 7.

Month Rate
10.2019 1.255
Chande date Rate Start Date End Date Rate /
— 11.2019 1.255
01.10.2019 1.255 01.10.2019 31.12.2019 1.255 \
12.2019 1.255
01.01.2020 0.890 01.01.2020 31.03.2020 0.890
) , , 01.2020 0.890
01.04.2020 0.275 01.04.2020 30.06.2020 0.275

02,2020 0.890

03.2020 0.890

Joonis 12. Uks kord kvartalis muutuva tasuméira vaheviirtuste genereerimine
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Rakenduses ,,Keskkonnaosakonna aruandlus® on kasutatud sellist teisendust
aruandekvartali kuudele tasuméidra madramiseks vastavalt eclneva kvartali keskmisele
maailmaturuhinnale. Vargukettal on loodud Exceli fail, keskkonnaosakonna spetsialistile
kéttesaadav, kes jalgib tasumédra muutust, samuti ta saab sinna kanda ka prognoositava

tasumaara.

Sarnane teisendus toimub seadmete t606- ja seisakuaja arvutamisel paevades voi tundides.
Sel juhul on ajaintervallid teatud, aga kahe ajaperioodi vahelised véirtused tuleb vélja
arvutada. Esialgne info seisakute algus- ja 10ppaja kohta saadakse IFSst. Seejarel saadud
andmete pohjal arvutatakse seadme tooaja intervallid (Joonis 13). Viimases etapis

genereeritakse vadrtused kahe kuupédeva vahel vajaliku sammuga (Lisa 8).

STOP STOP + WORK TIME
UNIT FROM_DATE TO_DATE UNIT FROM_DATE TO_DATE EVENT HOURS UNIT DATE WORK sTOP
Seadme 1 06.03.2020 22:12:00  10.03.2020 9:50:00 Seadme 1 06.03.2020 22:12:00  10.03.2020 9:50:00 STOP 83:38 Seadme 1 04.03.2020 24,00 0,00
Seadme 1 10.03.2020 10:55:00 10.03.2020 19:06:00 Seadme 1 10.03.2020 9:50:00 10.03.2020 10:55:00 WORK 1:.05 Seadme 1 05.03.2020 24,00 0,00
Seadme 1 21.03.2020 6:20:00  22.03.2020 1:15:00 5 Seadme 1 10.03.2020 10:55:00 10.03.2020 19:06:00 STOP 811 Seadme 1 06.03.2020 22,20 1,80
Seadme 1 22.03.2020 8:45:00 22.03.2020 15:56:00 Seadme 1 10.03.2020 19:06:00 21.03.2020 00 WORK 251:14 H Seadme 1 07.03.2020 0,00 24,00
Seadme 1 22.03.2020 18:52:00 23.03.2020 2:13:00 Seadme 1 21.03.2020 6:20:00 22.03.2020 1:15:00 STOP 18:55 Seadme 1 08.03.2020 0,00 24,00
Seadme 3 04.03.2020 15:40:00  05.03.2020 1:46:00 Seadme 1 22.03.2020 1:15:00  22.03.2020 8:45:00 WORK 7:30 Seadme 1 09.03.2020 0,00 24,00
Seadme 3 05.03.2020 5:07:00 05.03.2020 12:02:00 Seadme 1 22.03.2020 8:45:00 22.03.2020 15:56:00 STOP [all Seadme 1 10.03.2020 598 18,02
Seadme 3 05.03.2020 16:06:00 05.03.2020 18:56:00 Seadme 1 22.03.2020 15:56:00 22.03.2020 18:52:00 WORK 2:56 Seadme 1 11.03.2020 24,00 0,00
Seadme 3 29.03.2020 16:33:00 29.03.2020 22:06:00 Seadme 1 22.03.2020 18:52:00 23.03.2020 2:13:00 STOP 721 Seadme 1 12.03.2020 24,00 0,00
Seadme 1 23.03.2020 2:13:00 09.04.2020 11:04:00 WORK 416:51 Seadme 3 04.03.2020 15,67 833
Seadme 3 04.03.2020 15:40:00 05.03.2020 1:46:00 STOP 10:06 Seadme 3 05.03.2020 12,48 11,52
Seadme 3 05.03.2020 1:46:00 05.03.2020 5:07:00 WORK 321 Seadme 3 06.03.2020 24,00 0,00
Seadme 3 05.03.2020 5:07:00 05.03.2020 12:02:00 STOP 6:55 Seadme 3 07.03.2020 24,00 0,00
Seadme 3 05.03.2020 12:02:00 05.03.2020 16:06:00 WORK 4:04 Seadme 3 08.03.2020 24,00 0,00
Seadme 3 05.03.2020 16:06:00 05.03.2020 18:56:00 STOP 2:50 Seadme 3 09.03.2020 24,00 0,00

Seadme 3 05.03.2020 18:56:00 29.03.2020 1€ 00 WORK 573:37 Seadme 3 10.03.2020 24,00 0,00

Seadme 3 29.03.2020 16:33:00 29.03.2020 2.

5:00 STOP 5:33 Seadme 3 11.03.2020 24,00 0,00
Seadme 3 29.03.2020 22:06:00 28.04.2020 22:00:00 WORK 719:54 Seadme 3 12.03.2020 24,00 0,00

Joonis 13. Teisendused seadmete t66- ja seisakuaja arvutamisel.

Vastendustabelid viljade véirtuste vastendamiseks

Andmete laadimisel erinevatest allikatest juhtub, et samade viljade védrtuse sonastus on
erinev. See vastuolu takistab assotsiatsiooni loomist. Tavaliselt lahendatakse see
vastendustabelite loomisega. Need tabelid laaditakse prefiksi mapping load abil ja
salvestatakse eraldi méluossa ning kasutatakse ainult skripti kdivitamisel. Pérast skripti
kaivitamist kustutatakse need automaatselt. VVastendustabelis peab olema kaks veergu,

kus igas reas esimene sisaldab vordlusvairtust ja teine ndutavat vastet. [42]

Rakenduses ,,Keskkonnaosakonna aruandlus® on see probleem viga levinud, sest suur
hulk andmeid saadakse struktureerimata failidest ja erinevatest andmebaasidest. Néiteks
vastendustabelid oli loodud kuude, tiitarettevotete nimede, seadmete, mootihikute,

keemiliste elementide jms viljade viaartuste vastendamiseks. Selliste tabelite jaoks on

31



loodud eraldi skriptifail KKO_mapping.qvs. Kuude vastendustabeli niidis on esitatud

Lisa 9. Koodis vaartuse muutmiseks kasutatakse funktsiooni applymap() (Joonis 14).

MakeDate($(vCurYear), ApplyMap('MonthNr', '$(vSheetName)')) as Fiscal date

Joonis 14. Kuupéeva véirtuse muutmise néidiskood kKasutades funktsiooni applymap().

Kasutajate failide tootlemine

Veel iiks levinud probleem andmet66tluses on kasutajate Exceli failide adapteerimine,
millel on mittestandardne struktuur ja mis sisaldavad eemaldamist vajavaid ramps-

andmeid, néiteks aruande pdised voi vahesummaread [24] .

Kasutajad kasutavad sageli risttabeleid (Crosstable). Risttabel on spetsiaalne
andmevorming, milles monda vilja kuvatakse ridades ja monda veergudes [40]. Need
tekitavad sageli probleeme agregeerimisel ja analiitisimisel, kui kasutada neid QlikView

andmemudelis [31].

QlikView andmete viljavotemootor on piisavalt voimas, et oleks vdimalik neid tabeleid

tolgendada, enne laadimist tiihjendada ja teisendada standardseks tabeliks [24].

Rakendusele ,Keskkonnaosakonna aruandlus oli vaja teisendada suurt hulka
struktureerimata Exceli faile. Niiteks tooteandmete allalaadimiseks kasutatakse faili
Toodang.xls. Andmete teisendamiseks laaditakse koigepealt lehtede nimed, edasi
valitakse ainult need lehed, millest tuleb andmeid laadida. Lehtede nimed puhastatakse
mittevajalikest markidest. Seejdrel genereeritakse Table Files Wizardi abil iihele lehele
skript, kus teisendatakse risttabel (Crosstable) standardseks. Viimasel etapil

teisendatakse koodi nii, et kdigi lehtede andmed laetakse silmusega (Joonis 15).
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cross table sheets standard table

D E F G TABLE_NAME VS_Tyypl_nr VS_Tyypl_Name VS_Aine VS_Fiscal_date VS_Quantity VS_Data_Source
1 1 Tooraine Aine 1 01.01.2020 25,149 Excal
Qs 1 1 Tooraine Aine 2 0 Excel
;44398 t Ares 1 Aine 3 0 Excel
21,676 Thv 20208 1 Aine 4 0,36 Excel
0,000 I kv 20208°_xinm#Print_Area : P 3 =i
2:000| 9 T kv 20185° 7 Aine 6 0 Excel
oo T 20198 1 Aine 7 0,56 Excel

000/ 1 v 20208

29,235 e 1 Aine 8 0 Excel
0,000/ i e I815% 1 Aine 9 0 Excel
9.1 1fTooraine Ll 0.000 sl 1 Aine 12 01.02.2020 ) Excel
10| 2{Tooraine Ained 1 Aine 13 01.02.2020 3,083 Excel
1" 2|Tooraine Aine10 1 fine 14 01.02.2020 0 Excel
12 2[Tooraine Aine11 1 Aine 15 01.02.2020 0 Excel
13 1|Abimaterjal Aine12 1 Aine 16 01,02.2020 0 Excel
14| 1|Abimatedal _ |Aine13 1 Aine 17 01.02.200 0 Excel
15 1|abimateral _ |Aineid N ! Aine 18 01.02.2020 9,681 Excel
16 1]Abimatecjal Aine1S U 1 Aine 32 01.06.2020 0 Excel
17 1|Abimateal __|Aine16 1 Aine 33 0 cel
18 1|Abimaterjal _ |Aine17 9 1 Aine 34 0 cel
Aine18 L Aine 35 o el
Aine19 1 Aine 36 0,006 Excel
Aine20 1 Aine 37 0,003 Excel
(Aine21 1 Aine 38 ) =
Aine22 1 Aine 1 01.06.2020 4152 Excel
F PR 1 Aine 2 01.06.2020 0 Excel
25 o|Abimaterjal _|Aine24 2 ek SLonA0p 3 Eiowt
e — 1 Aine 4 01.06.2020 0 Excel
26 “~p00“00de Alneas 1 Aine 5 01,06.2020 0 Excel
27| 1|Pooltoode _|Aine26 1 Ane 6 01.06.2020 31 Excel
28| s|pooltoode |Aine27 1 Aine 7 01.06.2020 0 Excal
29 5|Pooitoode Aine28 1 Aine 8 01.06.2020 6,08 ol
30 5|Pooltoode Aine29 2 Aine 9 01.06.2020 5,055 Excel
31 3 Aine30 2 Aine 10 01.06.2020 0 Excel
32 3|Valmistoodang |Aine31 0,000 0,000 0,000) 0,000 2 Aine 11 01.06.2020 0 Excel
33 slvam: Ane32 2000 Si50 30,560| 2 Aine 12 01.06.2020 1,843 Excel
EY i R P e | 2 Aine 13 01.06.2020 8,064 Excel
35 3 Aine34 0,00¢ 0.00¢ ﬂ,oml 3 Aine 14 01.06.2020 0 Excel
36 4|vaimistoodang |Aine3s 0,000 0,000 0,000/ 2 pm 12 S 0 Sxd
= - - { 3 Velmistoodeng Ane 16 01.06.2020 68 Excel
kw2019 | lkv2019 | lTkv2019 | Vkv 2019 LIV kv 2020 3 Valmistoodang Aine 17 01.06.2020 5 el

Joonis 15. Risttabeli teisendamine standardseks tabeliks.
Peamised kasutajate tegevuse tagajirjel tekkivad probleemid, mis on vaja failide

teisendamisel lahendada:

» {imbernimetatud failid, muudetud tiitibi vorming (xIs, xlIsx),

* {mbernimetatud tabeli veerud ja read,

» {ihes tabelis samanimelised veerud,

= vead tekstis,

= numbritele lisatud tekst,

» peidetud (selle asemel, et kustutada) mittevajalike andmetega read voi veerud,

= dubleeritud andmed

3.3.3 QVD-generaatorid

QlikView ETL to6tlused teostatakse eraldiseisvates QVW-failides (QlikView rakenduse
failiformaat) mis asuvad kataloogis ,,QVDGen* (vt Tabel 1, Ik 26), mis nimetatakse
QVD-generaatoriteks. Need on ilma kasutajaliideseta QlikView lahendused, mille
eesmérk on iithenduse loomine andmeallikatega, andmete laadimine voi teisendamine
ning seejirel andmete salvestamine QVD-failidesse. Andmete uuendamise eest vastutab
QlikView server ning see viiakse ldbi maéadratud ajal. Sel viisil saab méérata
andmelaadimine sdltuvalt selle muutmise sagedusest. Néiteks pole mdtet QVD-faile viga

sageli (nditeks iga pdev) uuendada, kui andmed ilmuvad kord kvartalis. [32]
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Erinevatest andmebaasidest andmete laadimiseks ja teisendamiseks on loodud nende
enda QVD-generaatorid. Naiteks fail PIl_Loading.gvw andmete andmebaasi

véljavotmiseks Pl-siisteemist ja teisendamiseks P1_Transform.qvw.

Rakendusel ,,Keskkonnaosakonna aruandlus on palju andmeallikaid, seetottu oli loodud
kataloogis ,,QVDGen* eraldi kataloog ,,KKO_GEN®, mis sisaldab kdiki rakenduse jaoks
vajalikke QVD-generaatoreid. Serveril on konfigureeritud iilesanded neid digel ajal

kéivitama.

3.4 Disain

QlikView dokument sisaldab iihte voi mitut lehte, kuhu paigutatakse leheobjektid. lga
leht voib sisaldada palju objekte. [43]

Rakenduse ,,Keskkonnaosakonna aruandlus® kujundus (Joonis 16) pShineb tihtsel stiilil.
Filtrite paneel koos vajalike véljadega asub vasakul. Vérvipalett seadistatakse muutujate

abil, mille vairtused imporditakse lahendusse automaatselt koos teiste tildparameetritega.

vk o' g 0 > & G G g aam FAILID g " § RA
VKG 0O S00JUS » OIL Kiviter O OIL Petroter O KAEVANDUSED O ENERGIA
VIRU KEEMIA GRUPP

@ SELETUSKIRI ez
BUHASTA ALTRID
Tidiipi nr Tiiiip o Nimetus Kvartall Jaan-mérts 2020 apr-juuni 2020 Juuli-seot 2020 oit-dets 2020

(=
(=hL

oooo
mooo
oooo

S

Joonis 16. Rakenduse ,,Keskkonnaosakonna aruandlus* disain.
Rakenduses ,,Keskkonnaosakonna aruandlus® on esileht pohinditajatega ning iga aruande
tiitibi jaoks on ettendhtud eraldi leht ja lehed lisainfoga. QlikView voimaldab rakendada

objektide tingimuslikku kuvamist, mis muudab rakenduse kasutajasobralikumaks [24].
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Soovitud tabelite voi diagrammide kuvamiseks lehel on loodud nupud, millele
vajutamisel méiratakse muutujale vaartus. Soltuvalt muutuja vaartusest kuvatakse vajalik

objekt.

Tabelite ja graafikute kujundamisel on kasutatud standardsed ja laiendatud QlikView

voimalused.
Kasutajad saavad rakendusele juurdepadsu veebiliidese kaudu.
Set Analysis funktsionaalsus

Set Analysis on QlikView funktsionaalne o0sa, mis vdimaldab arendajal kontrollida, mida
diagrammidel kuvatakse ja teha arvutusi, mis muidu oleksid vdimatud. Set Analysis
piirab, maiiratleb iimber ja laiendab andmekogumit, millel pShinevad arvutused

diagrammides.
Set Analysis kasutamine on kasulik jargmistes olukordades:

= kahe erineva ajaperioodi tulemuste vordlemine,

= arvutuses teatud védrtuste piiramine voi véljajdtmine,

» Kkumulatiivse summa vdi tulemuse loomine alates perioodi algusest, isegi Kkui
kasutaja valib ainult tihe kuu,

= konkreetse vidlja valimise eiramine, mis ei pruugi olla konkreetse moddiku
arvutamiseks kohaldatav,

= palju riistvararessursse kasutavate if avaldiste asendamine. [24]

Rakenduses ,,Keskkonnaosakonna aruandlus* on enamik valemeid koostatud Set Analysis
abil.

Tabel soltumatult arvutatud ridadega

Rakenduses ,,Keskkonnaosakonna aruandlus® on osa aruandeid genereeritud tabelite
kujul soltumatult arvutatud ridadega. Naiteks siis, kui aruande ridades on vaja tulemus
arvutada ja kuvada téiesti erinevate valemite ja andmemudeli erinevate tabelite jargi [47].
Tavaliselt arvutatakse QlikView tabelites iihe veeru kdik read tihe valemi jérgi, kasutades

avaldist vormis: sum(quantity). Ridade arvutamiseks erinevate valemite ja viljade jargi
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tuleb kasutada funktsiooni Pick(), kus jérjestuses on loetletud koik vajalikud valemid
(Joonis 17).

Joonis 17. Tabeli sdltumatult arvutatud ridadega jaoks genereeritav avaldis.

Sellise valemi genereerimiseks QlikViews luuakse abitabel, mis pole andmemudeliga
seotud. See tabel peab sisaldama jargmisi vélju: niitajate nimetused, numeratsioon
(vajalik aruanderidadele jarjekorra madramiseks) ja valemid, samuti ta v3ib sisaldada ka

muid abi- ja teabeveerge.

Rakendusele ,,Keskkonnaosakonna aruandlus® luuakse sellised abitabelid (vt Lisa 10)
Andmesonastikus, mis seejérel laaditakse rakenduse sdltumatusse tabelisse Formula.
Jargmine samm on abimuutuja loomine (Joonis 18), mis loob kdigi aruannete jaoks

vajalike valemite loendi (Joonis 19).

vRepKiviterSel =concat(chr(36)&' (vMeasureFormula('&
ValueLoop($(=min({<MeasureCategory={'Kiviter_atm'}>}MeasurelD)),
$(=max({<MeasureCategory={'Kiviter_atm'}>}MeasurelID)))&"'))', ', ")

Joonis 18. Muutuja, mis loob kdigi aruandevalemite loendi.

$(vMeasureFormula(51010001)),
$(vMeasureFormula(51010002)),
$(vMeasureFormula(51010003)),
$(vMeasureFormula(51010004)),
$(vMeasureFormula(51010005)),
$(vMeasureFormula(51010006)),
$(vMeasureFormula(51010007)),
$(vMeasureFormula(51010008)),
$(vMeasureFormula(51010009)),
$(vMeasureFormula(51010010))..

Joonis 19. Muutuja vRepKiviterSel tulemus.
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Aruande loomiseks QlikViews luuakse riist (Pivot) voi sirge tabel, modtudeks médratakse

abitabeli infoveerud ja viljendiks (measure) on valem (Joonis 20)

Qc - H -
! File Edit  Settings Help
< Expression 0K
pick(num(VO_SK Kiviter atm Rep nr), $(=vRepKivitersel))
d
sil
F
5
s
B
b
Fields Functions Variables Images
Aggregation ‘ "l 0 %
Table |e AllTables | Oshow System Fields
Field | a koef ~] “Ibistinct
Paste
| OK Cancel Help

Joonis 20. Tabeli sdltumatult arvutatud ridadega I5plik valem.
Tulemusena kasutaja néeb tabelit (Joonis 21), kus koik vajalikud néitajad on arvutatud,

ja saab vajadusel selle Excelisse eksportida.

Seletuskiri AL
Tidipi nr Tiiiip Nimetus Kvartall zpr-juuni 2020 jaan-mdrts 2020 juuli-sept 2020 okt-dets 2020
Mimetus1 22,00 66,00 4400 4400
1.0. Tadpl Mimetus2 1 167 119 128,00 1 )
Mimetuss 3 529,00
2.0. Tadp2 Mimetus6 264 45400
Nimetuss 119 128,00
Mimetus12
Mimetus13
Mimetus14
Mimetus13
MNimetus16
Mimetus17
Mimetus18
Mimetus19
Mimetus20
Mimetus21
Mimetus22
Mimetus23
Mimetus24
Mimetus25
Mimetus26
Mimetus2g
Mimetus29
Nimetus30 1284201 129973
Mimetus31 424967 -
Mimetus33 19,08 15,
Mimetus34 2831 28
Mimetus35 122,58 145,
Mimetus36 30,01 -

ERE Tadp3.1

119 128,00
104700

3.2 Tadp3.2

w W =

o= w oo
PREs =g

oo oo E

40, Tiilipd

W W ;e

— =
S AT
s G
[=]
[

5.0, Tiips

6.0. Taups

7.0. Tiiiip7

Joonis 21. Tabeli néidis sdltumatult arvutatud ridadega.
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3.5 Turvalisus

QlikView server on seotud VKG domeeniga ja kasutajate tuvastamine toimub
automaatselt QlikView serveri poolt domeeni kasutajanime jargi. QlikView lahendusi
saavad avada ainult kasutajad, kes omavad ndutud litsentsi. Ligipdds lahendusele
teostatakse QlikView arendaja poolt Section Access vahenditega. Jaotises Section Access
laaditakse andmeviljad pohjaliku infoga selle kohta, millisel kasutajal on millised
juurdepédsudigused. Need viljad laaditakse nagu kdik muud QlikView viljad ja need

saab hankida inline-tabelist, andmebaasist voi vélisest failist. [24]

QlikViews on voimalus ka kasutajapShiselt andmeid piirata (Data Reduction
funktsionaalsus), seostades Section Access tabel vastava andmemudeli andmevéljaga.
Sellega rakendub automaatne andmete piiramine ja kasutajale kuvatakse ainult temale
lubatud andmed.[45]

Rakenduses ,,Keskkonnaosakonna aruandlus” kasutajapdhine andmete piiramise vajadus

puudub ja autoriseerimist kasutatakse ainult dokumendi tasemel (Joonis 22).

Section Access;

LOAD * INLINE [
ACCESS, NTNAME
ADMIN, VKG\USER1
ADMIN, VKG\USER2
USER, VKG\USER3
USER, VKG\USER4
USER, VKG\USER5

15

Section Application;

Joonis 22. Kasutaja autoriseerimise seadistamine.

3.6 Aruanded

Aruannete loomiseks ja levitamiseks kasutatakse QlikView laiendust Qlik NPrinting.
Nagu kirjeldatud peatiikis 2.4 Qlik NPrinting voimaldab QlikView andmete pohjal luua
aruandeid erinevates vormingutes. Ténu tdielikule integreerumisele Microsoft Officeiga
luuakse aruandemallid Microsoft Office’i keskkonnas. Eriti tugev kiilg on Qlik
NPrintingu kasutamine koos Microsoft Exceliga, sest koik Exceli funktsionaalsus

kasutatakse dra aruandemalli loomisel (graafikud, valemid, vormindamine).
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Niiteks iga nddal genereeritava aruande ,,Petroter seadme suitsukorstna pidevseire”
loomiseks on andmetele juurdepddsuks esmalt tehtud veebikonsoolis iithendus Qlik
NPrintingust QlikView rakendusega ,,Keskkonnaosakonna aruandlus®. Secjdrel on
kujundatud Qlik NPrinting Designeri abil aruande mall (Joonis 23), mis koosneb mitmest
lehest. To6lehel Data on loodud sirge tabel, seejarel genereeritakse selle tabeli andmete
pohjal vajalikud risttabelid (Pivot table).

Template

] ¢ o Sy (#

W Q R ¥ &

Save And  Preview Toolbar Import NP Check
Close - 16Report  Entities

Connection Keskkonnaosakonna_aruandlus

.

v £ Search
=[] CHS95715 - PETROTER NPrinting

[ Ps_PLtype Home Insert Pagelayout Formulas Data Review View Developer Help Macro  Acrc
(7] Fiscal_MonthYear S—
% Fiscal_week_nt & Calibri v 1 - = General + | [Bl conditional Formatting ¥ a

Kuupaev — -
B Aegh o~ B I U+ A A = v | @Bv % 9 [FrormatasTable v £
] Tosaeg (FS) < -9 «0 .00 Cell Styles ~
(] elfitter (PD) A H-|&a- A~ = |7~ 00 -0 = Y i)
% co Clipboard 15 Font [ Alignment & Number R Styles

NOx
[ so2

H;

] Tolm =

% :'-""r’ e —— 2 Kuu Seadme  Nidal Né&dal_start Nidal_end Kuupdev Aeg, h el.fiter CO |
iscal_week_start_monthly

[ Fiscal_week_end_monthly 3 |<Fiscal_M<PS_PI_typ: <Fiscal_we <Fiscal_week_: <Fiscal_week_<Kuupdev> <Aeg, h> <el.filter (F<CO>
4 | <deleterow>

il 2%

I

[H] Cells

Q Variables

& Formulas
# [§) Extras v
< >

0 WN W

Properties %]
Property Value
Name H2s

Description H2S . = =
Connection Keskkonnaosakonna_aru ] ... | Pdevad | Ndadal | Nadal_QV | Kuu_QV | Data O} ]

Keep Source Formats v

PR
==

Show Header Hide

Joonis 23. Aruande malli loomine Qlik NPrinting Designeris
Pérast aruande malli loomist konfigureeritakse aruande genereerimise aeg ja mairatakse

aruande saajad. Valmis aruande ndide on esitatud Joonis 24.

B c D E G H 1 J N o [ a R s
Kuu J0L.03.2021.T ——
= 5 PVT 6100 400 1200 200
= = Row Labels |-T|=— e e (SO2PW
SBetsotacy e e e
01.03.2021 L2000
02.0 021
03.03.2021 - — 1wwm
04.03.2021 = 100000 /\/—MW
05.03.2021
06.03.2021 800,00
07.03.2021 600,00 Values
08.03.2021 00,00 — -j
09.03.2021 = —
10.03.2021 200,00
11.03.2021
16 = 12.03.2021
e BN 13.03.2021 =
18] o101.2021 14.03.2021 ==
190 01.02.2021 19.03.2021
20 16.03.2021
2 17.03.2021
22| 01.04.2021 18.03.2021
23 19.03.2021
24 20.03.2021
25 21.03.2021
2% 22.03.2021
27 23.03.2021
28 24.03.2021
29 5.03.2021 -
30 26.03.2021 =
31 27.03.2021 —
32 28.03.2021 =
33 29.03.2021
34 30.03.2021 3
35 31.03.2021 = = |

Joonis 24. Qlik NPrintingu abil loodud valmis Exceli aruande niide.
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4 Analiiiis ja jiareldused

Selles peatiikis analiilisitakse tehnilise rakendamise pdhjendusi, projekti teostamise

protsessi ja projekti edasise arendamise voimalusi.

4.1 Tehniline teostus

VKG peamine Bl-tarkvara on QlikView. Selle abil on VKG kontsernis automatiseeritud
mitmed aruanded, mis nduavad informatsiooni koondamist eri allikatest. Osad andmete
analiitisimise lahendused pole veel lopule viidud, kuid QlikView vdimaldab ka neid.
Seetottu, ldhtuvalt ettevotte varasemast positiivsest kogemusest tootamisel QlikViewga,

ei olnud keskkonnaosakonna aruandluse automatiseerimise tooriista valimisel kahtlust.

QlikViewd voib nimetada veteraniks Bl-valdkonnas. Selle kasutuse kohta on véiga lai
valik raamatuid ja Oppevahendeid. Lisaks on Qlik kasutajaskond loonud tugeva
kogukonna (https://community.qlik.com/), kus QlikView ja Qlik Sensi arendajad,
eksperdid ja kliendid jagavad teadmisi, kogemusi ning teevad koostood [46]. See on
omamoodi repositoorium, mis on tdidetud todvahendite, mallide ja praktilise
dokumentatsiooniga [46]. Autor kasutab seda infoallikat pidevalt, leides sealt lahendusi

rakendusega todtamisel tekkinud probleemidele.

QlikViewl on oma skriptiredaktor, mis voOimaldab luua, redigeerida ja salvestada
skriptikoodi otse rakenduse failis. Kuid see pole alati mugav, niiteks kui on vaja skripti
koodi kasutada mones teises rakenduses. Suurtes projektides on mugavam kasutada
viliseid skriptifaile, siis saab neid testida teises rakenduses ja seejérel {ihendada peamise
rakendusega. Teine probleem on skriptikoodi osa kadumine, kui tekkib rakenduse
iilesiitlemine, see lahendatakse samuti viliste skriptifailide abil. Korvaliste rakenduste
kasutamine skriptide kirjutamiseks muudab QlikView veelgi vdimsamaks ja
mugavamaks. Autor kasutab tasuta platvormi Visual Studio Code, millel on palju
kasulikke sisseehitatud funktsoone, néiteks objektivaatleja, otsing, versiooni
juhtimissiisteem. Samuti on vdimalus paigaldada erinevaid laiendusi arendusprotsessi

lihtsustamiseks.
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Autor kasutab jargmisi Visual Studio Code laiendusi:

= Qlik for Visual Studio Code [47] — spetsiaalne QV laiendus, mis lisab QlikView
skripti stintaksi esiletdstmise toe.

= Todo Tree [48] — otsib t6oruumist TODO ja FIXME kommentaarimérgendeid ja
kuvab need puuna objektivaatleja paneelil, ning margib vérviga need avatud
dokumentides.

= Bracket Pair Colorizer [49] — vdoimaldab virvide jargi tuvastada sobivad sulud.

= Color Highlight [50] — mérgib vérvikoodi tdelise varviga.

= Project Manager [51] — voimaldab kerge ligipdédsu projektidele.

4.1.1 Andmete tootlemine

Rakenduses ,,Keskkonnaosakonna aruandlus“ kasutatakse andmeid andmebaasidest
Oracle ja MS SQL Server. Samuti voetakse informatsiooni Exceli ja CSV-failidest.
Algandmed on harva sellises olekus, et neid saab kasutada QlikViews ilma
teisendamiseta. Andmete laadimiseks ja teisendamiseks kasutatakse QVD-generaatoreid.
Need on QlikView rakendused, mille skriptid on salvestatud eraldi QVS-failidesse ja
tihendatud tiheks projektiks skriptiredaktoris Visual Studio Code (Joonis 25). Sel viisil
skriptide korraldamine muudab nende redigeerimise lihtsaks, néiteks otsingut saab teha

kdigis skriptides, olenemata sellest, millises QVD-generaatoris see todtab.

\_DATA FILES.qvs
d > @ KKO_GEN_DATA FILES.qvs

each Dir in dirlist('$(vDataFolder)'&'*")
>5>$(Dir);
each Ext in 'xlsx', 'x1s", ‘'csv
each Folder in dirlist('$(Dir

>>$(Folder);
each File in filelist ('$(Folder)\*.$(Ext)');

Used_files:

ME_DIISELMO... '$(File)" File_Path,
subfield('$(File)',"\",-1) File_name,

Filesize( '$(File)® ) File_Size,
FileTime( "$(File)" ) File_Time
1;
File;

Folder;
Ext;
Dir;

Joonis 25. ,,Keskkonnaosakonna aruandlus” projekt Visual Studio Code platvormis.
QVD-generaatorite haldamiseks on vilja tootatud eraldi QlikView lahendus failis

KKO _file_reload.qvw kasutades VBScript makrosid (Lisa 11), mis véimaldab vajadusel
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kaivitada QVD-generaatorid késitsi ning samuti neid redigeerida (Joonis 26) [52].
QlikViewl on rikkalik API, mis voimaldab laiendatud tegevuse jaoks kasutada
makrokeelt VBScript voi JavaScript [53].

KKO_510_valisohk_Destillatsiooniseade_toruahi.qvw Jaitmec 162
KKO_510_valisohk_el_filter_transform.qvw avara 17!

KKO_510_valisohk_KIVITER_BIG_REP_excel.qvw 18

KKO_510_valisohk_Kiviter_seletus.qvw Vee-eri 19

KKO_510_Valisohk_Koond.qvw Vesi 20/
KKO_510_valisohk_PETROTER_PIDEVSEIRE.qvw |vatissnk | 21

KKO_510_valisohk_PETROTER_Spravka.quw 22

KKO_560_570_valisohk_REPORT_TRANSFORM.qvw 24

KKO_560_Valisohk_Lahtandmed_LOAD.qvw 25

KKO_570_valisohk_Energia_data.qvw 26/
KKO_595_KILLUSTIKU_PURUSTAJA_DIISELMOOTOR qvw 27

KKO_595_valisohk_KATLAMAJA_TRANSFORM.qvw 28

KKO_595_valisohk_KY TUSEMAHUTI_DIISLI_KYT.qvw 31|
KKO_595_valisohk_LOHKETOOD_TRANSFORM.qvw 32

KKO_595_valisohk_REPORT_TRANSFORM.qvw 33
KKO_595_valisohk_RIKASTUSVABRIK_TRANSFORM.qvw 34
KKO_GEN_510_Petroter_tooaeg.qvw 35

KKO_Valisohk_gaasi_koostis_Pl.qvw 36/
KKO_Valisohk_koef_LOAD.qvw 1
KKO_Valisohk_Loodus_gaas_LOAD.qvw

Last Reload Time: 15022021 1230 44

Joonis 26. QVD-generaatorite korraldamiseks lahenduse kasutajaliides.
QVD-generaatorite kaivitamine on konfigureeritud QlikView serveris. Iga QlikView
dokumendi jaoks saab konfigureerida ja kdivitada ainult {ihe taaskéivitamise iilesande.

Tavaliselt on see eesmargi tditmiseks piisav.

——— L0AD.qm E 4|a ‘|‘_/ .
~ stort [ ay21 sz3:24
[ ] s e[ 0m0] e
= ful || quosen — —_— ~

380

L vasi_LOAD.qvw
——_DIISELMOOTOR.QWY
= — RANSFORM.quv
me=T]_OIISLLKYT.qvw
= e s S TRANSFORM qvw
S===mISFORM.qvw
s—RIK_TRANSFORM.quse

— e

— . Reositon ] [y ==

Joonis 27. QlikView lahenduse taaskiivitamise iilesande seadistamine QMCis.
Moned andmed vajavad paindlikumat taaskédivitamise ajakava. Sagedamini on sel juhul
tegemist andmetega, mis on kasutajafailides ebakorraparaselt taidetud. Selle probleemi
lahendamiseks kasutatakse informatsiooni kasutajate failide kohta, mille saamiseks on
loodud spetsiaalne skript (Lisa 12), mis kogub vajalikku infot (aruanne, faili asukoht,

uuendamisaeg, andmete omanik). Need andmed esitatakse tabelina rakenduse
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»Keskkonnaosakonna aruandlus® eraldi lehel (Joonis 28). Failide uuendamisaega
kasutatakse andmete laadimise skriptides peatades failist laadimise, kui seda pole
uuendatud.

RN " WARVARA " | KOOND: MARVARA "\ VESI" | “KOOND. VESI | VESI ERIRASUTUS || KOOND. VESFERIKASUTUS | VALISONK " | "OIL VAIRUDESONTEES " | " GAASI KODSTIS | KOOND. VALISORI "\

@vKG

VIRU KEEMIA GRUPP

i Failid 30
| Aruznne Kaust ] Faili koht Vastutaja Uendus

05042021 16:54:54
16042021 13:5:54

06.04.202112:26:04
14042021 13:49:54
08042021 14:30:39

24,03.2021 9:49:14
13042021 11:35:10
08042021 14:05:47
08042021 14:06:47
26012018 162222
07.042021 14:11:05

06.04.20218:5423
31022001 20:17:05
06.04.202113:04:58
05012018 1030:38
06042021 13:06:58
31032021 20:17:05
01042021 13:15:41
07.04202113:02:33
12.03.2021 130151
31032021 11:53:45
01042021 11:00:51
01042021 12:19:04

14.04.2021 95936
08042021 19:47:31
10.01.2021 19:58:18
14042021 13:20:07
17.03.2021 133837
17.03.2001 15:4334
17.03.20211435:43

Vsikudesiintees Gl

Vee-erlkasitus  Kaevandused

Vest Kortsem

Kaeiandused

aiisBhi

Quosim - | e

Uvenaus 27042071 26132

® £sT

Joonis 28. Kasutajafailide andmed.
Governance Dashboard [54] on tasuta QlikView lahendus, mis sisaldab QVW-failide
juhtpaneeli ja nende Kkiivitamisaja késitlemise mehhanismi. Failide kaivitamiste
kuumakaardil esitatud andmed paevade 1dikes (Joonis 29) vdimaldavad uurida koigi
serveris olevate lilesannete ajalugu, vajadusel parandada seda ning valida uuele failile

parem taaskdivitamisaeg.

DASHBOARD STERAVIONS APPLICATIONS s

------- Publisher Sessions Log Details | Complexity Objects Uneage
Publisher Statistics ~ Task Summary Reload Heatmap
Current Seloctions. Q -
— I 0 £l
——— 30-Day Heatmap by Hourand ...  Day Weekday T

Feb03 Feodd Feb05 Feo0s Fed07 Febss Fep09 Feodd Fenit

>
t

I
1] g

Task Reload Status

Node  ~ Surted Finished v Durstion Status +
= . =
— — — e
Comy = — = — -
Faied = = = = —
Task = == =— e —
<ita 6.0 © = — — = —
' " = — = ———

Joonis 29. QVW-failide kaivitamiste kuumakaart paevade kaupa Governance Dashboardis.
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4.1.2 Andmemudeli analiiiis

,,Keskkonnaosakonna aruandluse® rakenduse andmemudeli modelleerimine oli iisna
keeruline, sest iilesandeks oli koondada koik aruanded iihte rakendusse, mis viis viga
keeruka andmestruktuurini. Alguses struktuuri oli lihtsustatud nii palju kui voimalik.
Tehtud sai tiks faktitabel suure véljade hulgaga, mis oli seotud dimensioonitabelitega. See
lahenemine toi aga kaasa rakenduse faili mahu suurenemise. Seetottu oli otsustatud
jagada iihe suure faktitabeli mitmeks ja tihendada need lingitabeliga. Tabeleid on palju,

kuid rakenduse joudlus ja faili suurus on rahuldavad.

QlikView lahendused pole tavaliselt kunagi tdielikult valmis ja pidevalt muutuvad, kuna
kasutajatel tekib uusi drikiisimusi. Seetdttu on oluline, et andmemudelit saaks laiendada.
Rakenduses ,,Keskkonnaosakonna aruandlus* loodud andmemudel vdimaldab vajadusel

lisada uusi aruandeid voi tdiendada olemasolevaid.

Hasti 14bimdeldud andmemudel, millel on laiendamise vdimekus, lihtsustab rakenduse
edasist loomist. QlikView puhul on aga vdimalus kasutada isegi ebatdiuslikku
andmemudelit, kasutades keerulisi avaldisi (Expressions) ja Set Analysis diagrammides

ja tabelites, peaaegu iga andmemudeli ebatépsust saab parandada.

4.1.3 Disain ja aruanded

QlikViews skriptiosa loomine on viga mugav, kuid kasutajaliidese kujundamise osas on
olulisi puudusi. Pdhiliseks mureks on diinaamilise disaini (responsive design)
puudumine. Rakendus tuleb luua lahtudes ekraani eraldusvoimest, mida enamik tulevasi
kasutajaid kasutab. QlikView standardvéimalustega loodud vaated (tabelid ja
diagrammid) on samuti monevorra aegunud. Kuid need asjaolud ei ole rakendusele
»Keskkonnaosakonna aruandlus® mééravad, sest pohiiilesanne on erinevatest allikatest
andmete koondamine ning andmete visualiseerimiseks kasutatakse peamiselt tabeleid.

Rakenduses loodud diagrammid on olnud piisavad, et piistitatud eesmaérk téita.

QlikViewl on rakenduse loomiseks koik vajalikud todriistad ja funktsioonid. Kuid nende

tohusaks kasutamiseks on vaja uurida dokumentatsiooni ja parimaid tavasid.

Exceli aruannete genereerimiseks kasutatakse voimsat lisandmoodulit Qlik NPrinting.
Selle lahenduse kasutamise vdimalus ilmnes pdrast rakenduse ,,Keskkonnaosakonna

aruandlus“ loomist. Selle lisandmooduli abil saab QlikView rakenduse mdningaid osi
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lihtsustada, nditeks monda keerulist arvutust saab konfigureerida Exceli aruandemallides,
mis genereerib Qlik NPrinting. Keeruka arvutuse muutmist saab seega teha vdiksema

vaeva, sest keskkonnaspetsialistidele Exceli valemid on arusaadavamad.

4.1.4 Tasuline tarkvara ja litsentsid

Autor ei saa VKG ostetud rakenduse loomiseks kasutatud toodete hindu avaldada. Kuid
allpool on toodud wvajaliku tarkvara ja litsentside loetelu, mis nduavad

finantsinvesteeringuid.

= QlikView Server

=  QlikView Named User litsents

=  QlikView Document litsents

=  Qlik NPrinting Sever

» Microsoft Windows Server

= Microsoft Office

= serverite installimise, hoolduse ja toe kulud

QlikView Serveri ja Qlik NPrinting Severi jaoks on vaja installida Microsoft Windows
Serveri platvorm ja arvestada riistvaranouetega. Keskkonnaspetsialistidele on vilja antud
kolm Document litsentsi, arendaja jaoks kasutatakse tihte Named User litsentsi, Qlik
NPrinting Sever nduab iihte QlikView Named User litsentsi ja kasutab Microsoft Office’i

vOimalusi.

Tuleb mérkida, et Qlik pakub isiklikuks kasutamiseks QlikView tasuta versiooni. See on

mdeldud tiksikisikutele, tilidpilastele voi véikestele start-upile. [55]

4.2 Testimine ja optimeerimine

Laaditud ja arvutatud andmete Gigsuse testimine viiakse 1dbi koos keskkonnaosakonna
spetsialistidega. See t60 nduab palju tdhelepanu ja aega. Aruande eest vastutav
keskkonnaspetsialist koostab aruande Excelis ja sama aruanne genereeritakse QlikViews,
seejarel toimub kahe aruande vordlus. Mone aruande puhul laaditakse QlikViewsse
valmis Exceli aruande andmed, nende pdhjal luuakse QlikView rakenduses vorreldavad
tabelid ja diagrammid. Sel viisil on QlikView rakenduses vdimalus korvutada korraga

Exceli abil arvutatud ja QlikViews genereeritud andmeid (Joonis 30).
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Joonis 30. Exceli abil arvutatud ja QlikViews genereeritud andmete vordlemine.
Optimeerimise abivahendina kasutatakse tooriista DocumentAnalyzer. Seda tdoriista
kasutatakse QVW-faili struktuuri analtitisimiseks. Analiiiis keskendub sellele, milliseid
vilju ja kus kasutatakse. Seda infot kasutatakse Qlikview rakenduse joudluse
hédlestamiseks.[56]

Rakendust ,,Keskkonnaosakonna aruandlus* analiitisitakse DocumentAnalyzeri abil, mis

aitab teha jargmist:

» tuvastada andmeviljad ja valemid, mida ei kasutata;

» tuvastada vdga mahukaid objekte (tabelid, graafikud) ja voimalusel neid
optimeerida;

* tuvastada votmevidljad, mida saab teisendada tdisarvuks funktsiooni
Autonumber() abil;

» tuvastada optimaalsest 8 baidist suuremad arvuviljad ja teisendada funktsiooni
num() abil. Mdnikord, eriti kui toimub optimeerimata laadimine QVD-failidest,

salvestatakse iga vaartus nii numbrilise kui ka stringi andmetiiiibis [57].

Selle tooriista abil on mugav leida ja parandada arendusprotsessi kaigus tehtud

ebatdpsusi.
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4.3 Projekti teostamise protsess

Tooalane suhtlust 1oppkasutajatega korraldatakse peamiselt e-kirjavahetuse teel.
Kohtumisi keskkonnaosakonna tootajatega korraldatakse umbes kord kvartalis,
koosoleku tulemused vormistatakse memos, mis saadetakse koigile koosolekul
osalejatele. Arendaja fikseerib kdik oma rakenduses olevad iilesanded Microsoft
OneNote’i. Kogu projekti loomiseks kulutatud aega on raske kindlalt maérata, kuna
loomise kdigus viis autor ellu ka teisi suurema prioriteediga projekte ja selle projekti

elluviimine jéeti ootele.

Selle projekti teostamise probleemideks on projektide haldamise tarkvara (iilesannete ja
tahtacgade fikseerimiseks) ning projektijuhi puudumine. Arendajal lasub vastutus nii

projekti juhtimise kui ka rakenduse loomise eest, mis on kokku suur té6koormus.

See pikendas projekti rakendamise aega, kuid ei takistanud siiski kvaliteetse lahenduse

loomist.

4.4 Edasised arendused

Rakendus areneb pidevalt, kuna muutuvad andmeallikad ja arvutusmeetodid, lisanduvad
uued driiilesanded. Hetkel VKG keskkonnaosakonnas tootajate arv vdhenenud ja
kontserni keskkonnavaldkonna aruandlusega on seotud neli inimest (enne rakenduse
kasutusele votmist oli kuus spetsialisti). Jatkub aruannete loomine Qlik NPrintingu abiga.

Samuti on kavas lisada konsolideeritud aruannete genereerimine.

Nagu juba mainitud peatiikis 2.4., sai VKG 2021. aastal kasutamisse voimsama ja
kaasaegsema Bl-siisteemi Qlik Sense. Kontserni Bl rakendused migreeritakse jark-jargult
QlikView platvormilt Qlik Sense platvormile. QlikView rakenduse ,,Keskkonnaosakonna
aruandlus® andmemudel on véga keeruline. Keerulise andmemudeli loomine oli tingitud
asjaolust, et rakendusele eraldati QlikView Document litsentsid, mis vdimaldavad
kasutajatel kasutada ainult ihte dokumenti. Qlik Sense kasutajalitsentsidel pole avatavate
dokumentide arvu suhtes piiranguid, mistdttu saab rakenduse osadeks jagada. Rakenduse
koik skriptid on salvestatud eraldi QVS-failidena, mida saab kasutada ka Qlik Sense.

Seetdttu rakenduse skriptiosa teisaldamine pole keeruline.

Analiitisi tulemused on koondatud jérgnevalt:

47



QlikView Bl-siisteem aruandluse autmatiseerimise eesmérgi saavutamiseks tasus end
taielikkult dra.

Skriptide kasutamine rakenduse vilistes failides voimaldab lihtsustada nii QlikView
rakenduse arendusprotsessi, kui ka voimalust neid kasutada teistes rakendustes ja Qlik
Sense’ile tileminekus.

Autori loodud andmemudel voimaldab rakendust ,, Keskkonnaosakonna aruandlus*
laiendada.

QlikView rakenduse loomisel on vaja arvestada kaasneva tarkvara soetamise kuluga.
Projektide haldamise tooriista kasutamine vdimaldaks aruannete automatiseerimise
juurutusprotsessi paremini korraldada ja kiirendaks rakenduse loomist.

Autori loodud rakendus tuleb oma tilesandega hésti toime ja seda kasutatakse VKG
keskkonnaosakonnas edukalt.

Autori praktikat keskkonnavaldkonna aruandluse automatiseerimise loomisel saab
kasutada edasiseks arendamiseks.
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5 Kokkuvote

Viru Keemia Grupp on olulise keskkonnamdjuga Eesti suurettevote. Selle efektiivseks
juhtimiseks on vaja kiiresti ning tédpselt analiilisida suures koguses andmeid.
Keskkonnamdjude hindamiseks ning piiramiseks on tarvis pidevalt genereerida
keskkonnavaldkonna aruandeid. Arvestades, et keskkonnatasud ning -investeeringud
moodustavad olulise osa ettevotte kuludest, on nimetatud aruannetel ka oluline
majanduslik  moju.  Keskkonnaalase aruandluse eest vastutab  kontsernis

keskkonnaosakond.

Viru Keemia Grupi keskkonnaalase aruandluse puhul tuleb koondada andmeid
erinevatest struktureeritud ja struktureerimata allikatest ning seejérel sisestada need
véljatootatud vormidesse. Informatsiooni koondamiseks ja kontrollimiseks kulus
keskkonnaosakonna spetsialistidel aruandlusperioodil oluline osa tédajast. Kéesoleva
magistritdd eesmérgiks oli luua ettevottes kasutatava Bl-siisteemi QlikView abil
keskkonnavaldkonna  aruandluse  automatiseerimise  tOOriist, mis  sdastaks

keskkonnaosakonna spetsialistide tooaega ning viahendaks vigade tekke riski.

Piistitatud eesmérgi saavutamiseks oli koos keskkonnaspetsialistidega vaadatud {ile
aruandluse hetkeseis ja midratletud projekti tlilesanded. Autor uuris andmeallikaid ning
analiilisis rakenduse arenduse keskkonda. Samuti tootas ta 1dbi efektiivsete rakenduste
loomise tehnilist dokumentatsiooni ja dppekirjandust, et selgitada vilja parimad tavad,

mida saaks lahenduses rakendada.

Autor 101 optimaalse andmemudeli, kirjutas skriptid andmete algallikatest votmiseks,
tootlemiseks ning laadimiseks 10pprakendusse. Seejarel on loodud QlikView rakendus,
mis voimaldab koik vajalikud andmed automaatselt saada ja genereerida nende pohjal
aruandeid. Kasutusele on vdetud Qlik NPrinting lahendus, mis vdimaldab aruannete
genereerimist Exceli vormingus ning seejérel edastab valmis aruanded kasutajatele e-
postiga. Toos kirjeldati QlikView rakenduste loomise parimaid tavasid ja toodi nende

praktilisi nditeid.

Autor viis 1dbi tehtud t66 analiiiisi, kus kirjeldas abimeetodeid ja -vahendeid QlikView

rakenduse joudluse optimeerimiseks ja arenduseks.
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Selle t60 tulemuseks valmis aruandluse automatiseerimise tooriist “Keskkonnaosakonna
aruandlus®, mida kasutavad keskkonnaosakonna spetsialistid. Hetkel on selles osakonnas
tootajate arv viahenenud ja kontserni keskkonnavaldkonna aruandlusega on seotud neli
inimest. Koostods keskkonnaosakonna spetsialistidega on kaardistatud tdiendavad

aruande- ja analiiisivormid, mida soovitakse tulevikus automatiseerida.
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Lisa 1 — Hetkeolukorra analiiiisinfo kogumise mall

Uldinfo

Number

Aruande nimetus

Aruande koostaja

Periood

Aruande koostamise etapid

nr | Nimetus Kirjeldus Andmetega seotud
inimesed
Terminid
Termin Selgitus
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Lisa 2 — Qlik platvormi komponendid [58]

Component Description

Qlik Sense The powerful and complete solution for modern Bl

QlikView The classic guided analytics solution

Qlik Alerting Intelligent, data-driven alerts

Qlik NPrinting Advanced reporting and distribution

Qlik Insight Bot Al-powered conversational analytics

Qlik GeoAnalytics Powerful Powerful location-based analytics

Qlik Replicate Universal data replication and data ingestion

Qlik Compose Automation of data warehouses and data lakes

Qlik Enterprise Manager Centrally manage data replication and pipeline
automation across the enterprise

Qlik Gold Client Streamline your SAP test data management and SAP
modernization initiatives

Qlik Catalog Enabling Analytics with Trusted, Business-Ready Data

Qlik Core Native cloud analytics development platform

Qlik Analytics Platform Embedded and custom analytics
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Lisa 3 — Andmesonastiku néaidis

Measur | MeasureCat | MeasureR Coma Measure | MeasureFormula MeasureFormulaQuarter MeasureFo | Measure MeasureDescr | MeasureO
elD egory eport pny rmat Unit iption wner
Maavarava 5“';(?gg"(Sum({;EOgTyPe_“am“{'kae # ##0,000 t Maavara.xlsx Sergey
v'}>} Quantity)*Rate_gq,
u . Fiscal_MonthYear)) Orechov
kaevandami
se mahu Kaevand sum({<KogType_name={ 'kaev'}>}
1 Maavara aruanne 595 atud Quantity)*Rate_g
sum(GaasiType_Gaasikulu_2019={'Ma | sum(GaasiType_Gaasikulu_2019={'Ma | # #1#0,000 m3 Loodusgaas.xls | RMT
co2 agaas', agaas', X
o 'Poolkoksigaas ' }>}Kiitusekulu_B_Ga 'Poolkoksigaas ' }>}Kiitusekulu_B_Ga
901 Vilisohk Petroter 510 B asikulu_2019) asikulu_2019)
co2 Molaarm avg(DISTINCT [Molaarmass, g/mol]) # ##0,00 g/mol Pl-st Labor
995 Vilisshk Kiviter 510 ass avg(DISTINCT [Molaarmass, g/mol])
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Lisa 4 — Lihtsustatud andmemudeli naidis

Formula
MeasurelD Mastercal
Measure %Fiscal_date_ED
%Fiscal_date
MeasureCategory
MeasureFormula —_—— Fiscal_ MonthYear
Vesi - .
MeasureFormat 1D_Fiscal_period - -
%Fiscal_date_ COMPANY ) iscalQuarterN. P1_Petroter_Pidevseire
MeasureUnit Link_Table iscal_QuarterName :
VE_Field 1 %Fiscal_date_ED
MeasureDescription - %Fiscal_date_COMPANY [ Fiscal_aasta :
VE_Field 2 Fiscal week start PS_Field 1
MeasureRep_nr - r| %COMPANY - - -
b= | |VEFeld3 Fiscal_week_end PS_Field 2
%Fiscal_date - - -
VE_Field 4 Fiscal_week_nr PS_Field 3
VE_Field 5 Fiscal weekday PS_Field 4
DayCountinMonth PS_Field 5
Maavara
%Fiscal_date_ COMPANY
MA _Field 1 COMPANY
MA _Field 2 %COMPANY
MA _Field 3 Company_Description
MA_Field 4
MA._Field 5
Jadtmed Viliséhk Petroterid Vilisshk Kiviter Gaasi koostis Gaasi_koef
%Fiscal_date_COMPANY L %Fiscal_date_COMPANY L %Fiscal_date COMPANY Y%Fiscal_date COMPANY %GK Field 1
JAA_Field 1 %VOP_Field 1 VOK_Field 1 %GK_Field 1 GK_koef_1
JAA Field 2 VOP_Field 2 VOK_Field 2 %GK_Field 2
JAA_Field 3 Description VOP_Field 3 VOK_Field 3 GK Field 3 Gaas
JAA _Field 4 %VOP_Field 1 VOP_Field 4 VOK_Field 4 GK_Field 4 %GK_Field 2
JAA Field 5 VOP_Description VOP_Field 5 VOK _Field 5 GK Field 5 GK_Type
GK_Description
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Lisa 5 — ODBC Microsoft Excel Driveri abil andmete

hankimise naidis

ODBC CONNECT64 TO [Excel Files 64;DBQ=$(vKKO File)];
Temp_Tables:

SQLtables;

DISCONNECT;

for iSheet = @ to NoOfRows('Temp_Tables') - 1
let vSheetNamel = peek('TABLE_NAME', iSheet, 'Temp_Tables');

Soojus_Gaasi_kulu_temp:
LOAD Distinct
560 as COMPANY,
'Tipu- ja Reservkatlamaja' as Soojus_Object_Name,
@1 as Soojus_Seadme_Name,
@2 as Soojus_Kiitusekulu_B,
"tuh m3' as Soojus_uhik,
@4 as Soojus_Nox,
'Maagaas' as Soojus_Kyte_ Type,
makedate(mid(filename(),13,4), num(left($(vSheetNamel),2)))as Fi
scal date
FROM [$(vKKO_File)](biff, no labels, table is $(vSheetNamel))
where WildMatch(@1l, 'SB*', 'HOB*');
NEXT;
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Lisa 6 — Pohikalendri genereerimise kood

Let vMinDate = Num('2007-01-01');
Let vToday = num(Today());

MasterCalendar:
Load
Fiscal_date_ED,
MonthStart(Fiscal date ED) as Fiscal_ date,
Year(Fiscal_date_ED) as Fiscal_aasta,
num(Month(Fiscal_date_ED)) as Fiscal_period,
(Year(Fiscal_date_ED)-1)*12 + Num(Month(Fiscal_date_ED)) as
ID_Fiscal_period,
Ceil(Month(Fiscal_date_ED)/3) as Fiscal_Quarter,
Date(MonthStart(Fiscal_date_ ED), 'MM-YYYY') as Fiscal_MonthYear,
quartername (Fiscal date_ED) as Fiscal_QuarterName,
Month(Fiscal_date ED) as Fiscal_month,
num(day(monthend(Fiscal_date ED))) as DayCountInMonth,
round(YearEnd(Fiscal date_ED)-YearStart(Fiscal _date ED))*24 as
HourInYear,
date(WeekStart(Fiscal _date_ED), 'DD.MM.YYYY') as Fiscal week_start,
if(Month(WeekStart(Fiscal _date ED)) = Month(Fiscal_date_ED) ,
WeekStart(Fiscal_date_ED), MonthStart(Fiscal_date_ED) ) as
Fiscal_week_start_monthly,
date(WeekEnd(Fiscal date_ED), 'DD.MM.YYYY') as Fiscal week_end,
if(Month(WeekEnd(Fiscal_date ED)) = Month(Fiscal date_ED) ,
WeekEnd(Fiscal_date_ED), MonthEnd(Fiscal_date_ED) ) as
Fiscal_week_end_monthly,
Week(Fiscal_date_ED) as Fiscal_week_nr,
Week(Fiscal _date_ED) & num(month(Fiscal_date_ED)) as
Fiscal_week_month_nr_1,
WeekDay(Fiscal_date_ED) as Fiscal_weekday,
week(Fiscal_date_ED) - week(monthstart(Fiscal_date ED)) + 1 as
Fiscal_week_monthly nr,
week(Fiscal _date ED) - week(monthstart(Fiscal_date_ED)) + 1
&' _'&num(month(Fiscal_date_ED)) as Fiscal_week_month_nr,
if(month(weekend(Fiscal_date_ED))=
month(Fiscal_date_ED),div(day(WeekEnd(Fiscal_date_ ED)),7),div(day(Week
end(Fiscal date ED,-1)),7)+1)+1 as Fiscal week _monthly nri;
Load
$(vMinDate)+IterNo()-1 as Fiscal_date_ED
AutoGenerate 1
While $(vMinDate)+IterNo()-1 <= $(vToday);
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Lisa 7 — Uks kord kvartalis muutuva tasumiira

vaheviaartuste genereerimise kood

// Muutujate maaramine

Let vBeginTime = Num('2017-01-01');
Let vEndTime = Num(Today());

Let vEpsilon = Pow(2,-27);

//Andmete laadimine Exceli tabelist
Rate_tm_temp:
LOAD

[Kehtivuse periood] as Date,

[Tasumadar, eurot/t] as Rate_tm, //tasumaar

Date(If(IsNum([Kehtivuse periood]), [Kehtivuse periood], $(#vBeginTime))
) as FromDate

FROM
[$(vDataFolder)Kontsern\Keskkond\KKO aut.xlsx]
(ooxml, embedded labels, table is Maavara);

// Perioodi lOpu maaramine
Rate_tm:
NoConcatenate
load
FromDate,

Date(If( IsNum(Peek(FromDate)), Peek(FromDate) - $(#vEpsilon), $(#vEndT
ime))) as ToDate,

Rate_tm

Resident Rate_tm_temp Order by Date desc;
Drop table Rate_tm_temp;

// Koefitsientide genereerimine kuude kaupa
con:
inner Join('Rate_tm")
IntervalMatch('Fiscal_date")
load
num(FromDate)as FromDate,
num(ToDate) as ToDate
Resident Rate_tm;

//Faktitabeliga joinimine
left join (Maavara_Data)
LOAD

*

Resident Rate_tm;

drop Table Rate_tm;
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Lisa 8 — Seadmete t00- ja seisakuaja arvutamise

genereerimise kood

//Muutujad

LET vMinDate = num(Timestamp(Timestamp#('01.03.2020 00:00:00"', 'DD.MM.YYYY
hh:mm:ss')));

LET vMaxDate = num(Timestamp(Timestamp#('31.03.2020 00:00:00', 'DD.MM.YYYY
hh:mm:ss')));

LET vDays = vMaxDate - vMinDate ;

//Koik ajad
Temp:
LOAD

Timestamp(Timestamp#(text(Timestamp(Floor(KeyDate, 1/24), 'DD.MM.YYYY
hh:mm:ss')) , 'DD.MM.YYYY hh:mm:ss')) as KeyDate,

Hour (Floor(KeyDate, 1/24)) AS Hour;
LOAD

Timestamp($(vMinDate) + (RecNo()-1)/24,'DD.MM.YYYY hh:mm:ss') as KeyDate
AUTOGENERATE 24 * $(vDays) + 1;

//Seisakute naidis
Seisakud:
LOAD
UNIT,
FROM_DATE,
TO_DATE
FROM
[IFS_Trasform.xlsx]
(ooxml, embedded labels, header is 7 lines, table is Sheetl)
where len(UNIT)>0;

//Ajad ja seadmed
Left Join (Temp)
Load

Distinct

UNIT
Resident Seisakud;

//ID genereerimine
NoConcatenate
T2:
Load Distinct
UNIT,
FROM_DATE,
TO_DATE,
UNIT&'-'&FROM_DATE & '-' &TO_DATE as DateRangeld
Resident Seisakud
order by UNIT, FROM_DATE;
Drop table Seisakud;
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//Seisaku ajade lisamine

left join (T2)

load Distinct
DateRangeld,

Timestamp(floor(FROM_DATE, 1/24) + (IterNo()-1)/24,'DD.MM.YYYY hh:mm:ss')
as KeyDate,

1 as not_work
resident T2

while Timestamp(floor(floor(FROM_DATE, 1/24) + (IterNo()-1)/24,
0.0000000001), 'DD.MM.YYYY hh:mm:ss') <= Timestamp(floor(floor(TO DATE ,
1/24), 0.0000000001), 'DD.MM.YYYY hh:mm:ss') ;

left Join (Temp)
load Distinct

Timestamp(Timestamp#(text(Timestamp(KeyDate, 'DD.MM.YYYY
hh:mm:ss')), 'DD.MM.YYYY hh:mm:ss')) as KeyDate,

UNIT,
TO_DATE,

Timestamp(Timestamp#(text(Timestamp(floor(TO_DATE, 1/24), 'DD.MM.YYYY
hh:mm:ss')), 'DD.MM.YYYY hh:mm:ss')) as TO_DATE_hour,

FROM_DATE,

Timestamp(Timestamp#(text(Timestamp(floor (FROM_DATE, 1/24), 'DD.MM.YYYY
hh:mm:ss')), 'DD.MM.YYYY hh:mm:ss')) as FROM_DATE_hour,

not_work
Resident T2;
drop table T2;

NoConcatenate
//todajade lisamine
Petroter_times:
Load
KeyDate,
UNIT,
if(not_work = 1, TO_DATE, KeyDate) as TO_DATE,
if(not_work = 1, FROM_DATE , KeyDate) as FROM_DATE,

if(not_work = 1 and num(FROM_DATE)>=num(KeyDate), time(Time('1:00:00') -
(FROM_DATE-KeyDate)),
if(not_work = 1 and Previous(not_work)=1 and KeyDate = TO_DATE_hour,
time(TO_DATE-KeyDate),
if(not_work = 1 and Previous(not_work)=1, Time('1:00:00'),
if(not_work <> 1,0

)
)

) as STOP_minutes,

if(not_work = 1 and num(FROM_DATE)>=num(KeyDate), time (FROM_DATE-
KeyDate),
if(not_work = 1 and Previous(not_work)=1 and KeyDate = TO_DATE_hour,
time(time('1:00:00') - time(TO_DATE-KeyDate)),
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if(not_work = 1 and Previous(not_work)=1,
if(not_work <> 1,Time('1:00:00")
)

)

) as WORK_minutes,
if (not_work=1, 1, 0) as not_work
resident Temp

order by UNIT, KeyDate;

drop table Temp;
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Lisa 9 — Vastendustabeli naidis

Map_MonthNr:
Mapping LOAD

* INLINE [
Month MonthNr
aBr 8
anp 4
nek 12
nb 7
WHHb
VETY 5
mMapT 3
HOoA 11
OKT 10
CeHT 9
deBp 2
AHB 1
aprill 4
aprilli 4
august 8
avgusti 8
detsember 12
jaanuar 1
jaaanuar 1
juuli 7
juuni 6
mai 5
marts 3
marts 3
november 11
nov 11
oktoober 10
okt 10
september 9
sept 9
veebruar 2
jaan 1
veeb 2
dets 12

15
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Lisa 10 — Soltumatult arvutatud ridadega tabeli teatmik

Rep_nr [Type_nr |Type Rep_name MeasurelD|Measure |MeasureFormulalMeasureCategory |MeasureFormat|MeasureUnit| MeasureDescription|
1[1.0. Tilpl Nimetusl 51010001 |Nimetusl |sum({<Report Ki\Kiviter_atm ###0,00 t Description 1
2|1.0. Tidpl Nimetus2 51010002 |Nimetus2 |sum({<Valisohk_HKiviter_atm ###0,00 tuh m3 Description 2
3[1.0. Tilpl Nimetus3 51010003 |Nimetus3 0|Kiviter_atm ###0,00 t Description 3
4(1.0. Tilipl Nimetus4 51010004 |Nimetus4 |sum({<Report_ Ki{Kiviter_atm ###0,00 t Description 4
5[1.0. Tilpl Nimetus5 51010005 |Nimetus5 |sum({<Report_Ki{Kiviter_atm ###0,00 t Description 5
6(2.0. Tilip2 Nimetus6 51010006 |Nimetus6 |Sum({<ReportlaalKiviter_atm ###0,00 t Description 6
7(2.0. Tilip2 Nimetus?7 51010007 |Nimetus?7 0|Kiviter_atm ###0,00 t Description 7
8|3.1. Tuup3.1 Nimetus8 51010008|Nimetus8 |sum({<Valisohk_HKiviter_atm #1##0,00 t Description 8
9(3.1. Tilp3.1 Nimetus9 51010009 |Nimetus9 |sum({<Valisohk_HKiviter_atm ###0,00 t Description 9

10(3.1. Tadp3.1 Nimetus10 51010010|Nimetus10|sum({<Valisohk_HKiviter_atm ###0,00 t Description 10
11|3.1. Tulp3.1 Nimetus11 51010011|Nimetusll 0|Kiviter_atm ###0,00 t Description 11
12(3.1. Tidp3.1 Nimetus12 51010012 |Nimetus12 |sum({<Valisohk_HKiviter_atm ###0,00 t Description 12
13(3.2. Tuup3.2 Nimetus13 51010013 |Nimetus13|sum({<Valisohk_HKiviter_atm #1##0,00 t Description 13
14|3.2. Tulip3.2 Nimetus14 51010014 |Nimetus14 |sum({<Kiviter_SaiKiviter_atm ###0,00 t Description 14
15|3.2. Tilp3.2 Nimetus15 51010015|Nimetus15|sum({<UNIT_ID={Kiviter_atm ###0,00 t Description 15
16(3.2. Tulip3.2 Nimetus16 51010016 |Nimetus16 |sum({<Kiviter_Sa{Kiviter_atm ###0,00 t Description 16
17]4.0. Tilp4 Nimetus17 51010017 |Nimetus17|$(vMeasureForm|Kiviter_atm ###0,00 t Description 17
18/4.0. Taup4 Nimetus18 51010018|Nimetus18|sum({< Kiviter_Sa|Kiviter_atm ###0,00 t Description 18
19|4.0. Tulipd Nimetus19 51010019 |Nimetus19|sum({<Kiviter_SaiKiviter_atm ###0,00 t Description 19
20(4.0. Taup4 Nimetus20 51010020|Nimetus20|sum({<Kiviter_Sa{Kiviter_atm ###0,00 t Description 20
21(4.1. Tilpd.1 Nimetus21 51010021 |Nimetus21|sum({<Kiviter_Sa{Kiviter_atm ###0,00 t Description 21
22(4.2. Tilip4.2 Nimetus22 51010022 |Nimetus22 |sum({<Kiviter_Sa{Kiviter_atm ###0,00 t Description 22
23(5.0. Tialp5 Nimetus23 51010023 |Nimetus23 |sum({<Kiviter_SaiKiviter_atm ###0,00 t Description 23
24|5.0. Tilp5 Nimetus24 51010024 |Nimetus24 |sum({<Kiviter_SaiKiviter_atm ###0,00 kkal/m3 Description 24
25|5.0. Tadp5 Nimetus25 51010025 |Nimetus25 |sum(aggr(NODISTKiviter_atm ###0,00 kkal/m3 Description 25
26(5.0. Tilip5 Nimetus26 51010026 |Nimetus26 |sum(aggr(NODISTKiviter_atm ###0,00 t Description 26
27(6.0. Tilip6 Nimetus27 51010027 |Nimetus27 |sum(aggr(NODISTKiviter_atm ###0,00 t Description 27
28(6.0. Tulp6 Nimetus28 51010028|Nimetus28|sum({<Valisohk_H{Kiviter_atm #1##0,00 t Description 28
29(6.0. Tilp6 Nimetus29 51010029 |Nimetus29|sum({<Valisohk_HKiviter_atm ###0,00 t Description 29
30(6.0. Tilp6 Nimetus30 51010030|Nimetus30|sum({<Kiviter_SaiKiviter_atm ###0,00 t Description 30
31|(6.0. Tilip6 Nimetus31 51010031 |Nimetus31|sum({<UNIT_ID={Kiviter_atm ###0,00 t Description 31
32|7.0. Tiup7 Nimetus32 51010032 |Nimetus32 |sum({<Valisohk_HKiviter_atm ###0,00 t Description 32
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Lisa 11 — VBScripti koodi naidis

sub RefreshDoc

rem *** Get the current Date from the current Document
On Error Resume Next

ActiveDocument.Reload

rem *** Get Application Handler:
set App = ActiveDocument.GetApplication

rem *** Get the list of documents to be refreshed:
set QVDocs=ActiveDocument.Fields("QVDoc").GetPossibleValues
for i = @ To QVDocs.Count - 1
myDocName=QVDocs.Item(i).Text
ActiveDocument.Fields("QVDoc").Select(myDocName)

print myDocName

set FromDirectoryL=ActiveDocument.Fields("FromDirectory")
.GetPossibleValues

FromDirectoryLoc=FromDirectorylL.Item(0).Text
print FromDirectoryloc
ActiveDocument.Fields("QvDoc").Clear

Set Doc = App.OpenDoc(FromDirectoryLoc & "\" & myDocName)

Doc.Reload
Doc.Save

ActiveDocument.Activate
Doc.CloseDoc

Next
ActiveDocument.Save

rem ** let QV sleep for 10 seconds **
ActiveDocument.GetApplication.Sleep 5000

End Sub
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Lisa 12 — Kasutajafailide info genereerimise kood

//Project's files
for each Dir in dirlist('$(vDataFolder)'&'*")
TRACE >>$(Dir);
for each Ext in 'xlsx', 'xls', 'csv';
for each Folder in dirlist('$(Dir)\Keskkond\'&'"'*") ;
TRACE >>$(Folder);
for each File in filelist ('$(Folder)\*.$(Ext)"');
Used_files:
Load
'$(File)' as File_Path,
subfield('$(File)',"'\',-1) as File_name,

FileSize( '$(File)' ) as File Size,
FileTime( '$(File)' ) as File Time
AutoGenerate 1;

next File;

NEXT Folder;
next Ext;
next Dir;

left join (Used_files)
Files_Menu:
LOAD Distinct
Kaust as File_Folder,
File_name,
Aruanne as File_Report,
Owner as File_ Vastutaja
FROM
[$(vDataFolder)Kontsern\Keskkond\QV Keskkond DataFailid.xlsx]

(ooxml, embedded labels, table is Sheetl);
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