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Annotatsioon

Antud t66 eesmargiks on analiiiisida Haridus- ja Noorteameti voimekuse Kiiresti ning
kuluefektiivselt katta diagnostiliste hindamvahenditega Riikliku dppekava Spitulemusi

ning pakkuda uue lahenduse kontseptsioon, mis soodustaks eesmérgi saavutamist.

Diagnostiline hindamine on oppimist toetav ehk kujundav hindamine, mis on oluline
vahend saamaks tagasisidet teadmiste ulatusest. Selleks, et dpetajad saaksid rakendada
diagnostilist hindamist korraga terve klassiga kiiresti ning efektiivselt, toGtas
iilalnimetatud organisatsioon vilja arvuti poolt hinnatavaid d-teste. D-testid peaksid
olema koikides ainetes, lihtsasti kéttesaadavad ning mugavad kasutada. Praegune d-
testide koostamise protsess on ressursimahukas ning selle protsessiga on vdimatu

arvestatavat opitulemuste osa d-testidega Kiiresti katta.

To6 tulemusena teostab autor organisatsiooni strateegia ning olemasolevate d-testide

koostamise ariprotsesside analiiiisi, kaardistades probleemsed kohad.

Analiitisil  ilmnenud probleemide lahendamiseks pakub autor uue lahenduse

kontseptsiooni, mis on kirjeldatud strateegia-, ari- ning siisteemivaatest.

Loputoo on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 56 lehekiiljel, 53 lehekiilge t66
pohiosas, 7 peatiikki, 18 joonist, 10 tabelit.



Abstract

Obtaining the Learning Outcomes of the National Curriculum through Digital Solutions

Using Diagnostic Assessment Tools

The aim of this work is to analyze the ability of the Education and Youth Board to
quickly and cost-effectively cover the learning outcomes of the National curriculum
with diagnostic assessment tools and to offer a new solution concept that would support
the achievement of the goal.

Diagnostic assessment is a learning-supporting assessment, which is an important tool
for obtaining feedback on the scope of knowledge. For teachers to be able to perform a
diagnostic assessment with whole glass at once quickly and efficiently, the organization
developed computer-assessed d-tests. D-tests must be in all substances, easily accessible
and user-friendly. The current d-test process is resource intensive and it is impossible to

quickly cover all learning outcomes with d-tests.

As a result of the Master's thesis, the author performs an analysis of the organization's
strategy and the business processes of preparation the existing d-tests, mapping the

problem areas.

To solve the problems that emerged from the analysis, the author offers a new solution

concept, which is described from the strategy, business and systems view.

The strategic and business view is presented through capability and new business

process and rules planning.

The system view is presented through minimal sustainable product describing with

functional, non-functional requirements mapped and the architecture of the solution.

The thesis is in Estonian and contains 56 pages of text, 53 pages of main part, 7

chapters, 18 figures, 10 tables.



Liihendite ja moistete sonastik

Loputdos analiitisitakse Haridus- ja Noorteametis toimivaid protsesse ning eesmairke.
Tegemist on avaliku sektori mittetulundusliku organisatsiooniga, aga autori poolt
kasutatud metoodikad sisaldavad selliseid mdoisted, milles on sona ,,ari-“. Selleks, et

kasutada tavapidraseid ning IT maailmas kasutatud mdisteid, kasutab autor neid ka

Haridus- ja Noorteameti puhul.

ROK Riiklik dppekava

D-test Diagnostiline test

E-test Elektrooniline test

Ulesandepank Kategoriseeritud iilesannete kogu

Harno Haridus- ja Noorteamet

SIPOC Six sigma vahend &rivoimekuse analiiiisi jaoks

MVP Minimal viable product — minimaalne jatkusuutlik toode

Arianaliiiis Haridus- ja Noorteameti tegevuste sisuline analiiiis

Arinduded Haridus- ja Noorteameti klientide sisulised nduded

Archimate The Open Group Architecture Framework, ettevotte
arhitektuuri raamistik

UML Unified Modeling Language, unifitseeritud modelleerimiskeel
ettevdtete arhitektuuri modelleerimise keel

BPMN Business Process Modeling Notation, protsesside
modelleerimismeetod

As s Hetkeolukord tarkvaraarenduses

To Be Soovitud olukord tarkvaraarenduses

Kujundav hindamine

Kokkuvottev hindamine

Diagnostiline hindamine

Testi eristuskiri

Hindamise liik, mille eesmérgiks on eclkdige Opilase arengu
vordlemine tema varasemate saavutustega

Hindamise liik, mille eesmérgiks on hinde panek vai dpilaste
teadmiste kinnistamine.

Hindamise liik, mille eesmérgiks on tuvastada dpetamise ajal
tekkinud dpiraskused.

Testi liksikasjalik kirjeldus, nduete, omaduste loetelu.
Stinoniilim on testi pass



Ulesande eristusvdime Opilase tdenioline voimekus iilesannet korrektset lahendada
FURPS Tarkvara nouete klassifitseerimise mudel

Squirrel Al Adaptiivne personaalne dppimisplatvorm, mida pakutakse Hiina
ettevotte Squirrel Al Learning poolt
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1 Sissejuhatus

Magistrito6 eesmiark on anda iilevaade autori poolt tehtud analiitisist Haridus- ja

Noorteameti voimekuse kohta katta diagnostiliste hindamisvahenditega Riikliku

oppekava opitulemused ning koostada uue lahenduse kontseptsioon.

Analuius sisaldab:

organisatsiooni strateegia ning voimekuste analiiiisi;

As-Is driprotsesside kaardistust ning analiiisi.

To66 tulemusena valmiv kontseptsioon sisaldab:

To-Be lahendusega seotud drivoimekusi ning &riprotsesse;
formuleeritud drindudeid,;

formuleeritud MVP;

MVP funktsionaalseid ning mittefunktsionaalseid ndudeid,;
kasutusmallide diagramme;

kaardistatud &rireegleid ning driinfomudeleid;

iilevaadet To-Be lahenduse arhitektuurist (ER-mudel, komponentide mudel).

Magistritods on kaheksa peatiikki. Esimeses peatiikis on sissejuhatus.

Teine peatiikk selgitab magistritoos késitletud probleemi ning selle aktuaalsust, annab

tilevaate skoobist, uuritavatest probleemidest ning autori rollist.

Kolmas peatiikk annab iilevaate magistritdds kasutatud tehnikatest ning metoodikatest,

mille abil on teostatud analiiiis ja uue lahenduse kontseptsiooni koostamine ning

mudelite koostamisel kasutatud vahenditest.
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Neljas peatiikk annab iilevaate Harno struktuuri, voimekuste ning strateegia analiiiisist

diagnostilise hindamise teenuse vaatenurgast.

Viies peatiikk annab iilevaate d-testide As-1s loomise protsessi analiiiisist, hinnangust

protsessile ning voimekusest jouda strateegilise eesmargini.

Kuues peatiikk annab iilevaate maailma praktikatest, To-Be lahendusest, ning sellega
seotud planeeritavatest voimekustest, driprotsessidest ning &rinduetest. Lopuks on

iilevaate uue siisteemi MVP-st, nduetest ning arhitektuurilisest lahendusest.
Seitsmes peatiikk sisaldab kokkuvdtet.

Magistritoo Lisa 1 sisaldab lihtlitsentsi, Lisas 2 on tiidetud drinduete tuvastamise

16uend ning Lisa 3 sisaldab To-Be lahenduse detailset protsessivaadet.

2 Ulesande piistitus

Antud peatiikis selgitakse t66s késitletud probleemi, probleemi aktuaalsust ning miks
see probleem vajab lahendamist. Kirjeldatakse mis kuulub t66 skoopi ning mis mitte.

Eraldi on toodud t66s uuritud probleemid ning antud tilevaade autori rollist.

2.1 Probleemi selgitus

Uks oluline hariduse omandamise osa on hindamine, mis niitab teadmiste omandamise
méiira. Hindamise kvaliteedist soltuvad ka otsused, mis dppijaga edaspidi ette voetakse.
Eesti hariduse tldine suund on Oppe personaaliseerimine [1] ja see puudutab ka
hindamise valdkonda. Kujundav hindamine toetab personaliseeritud ldhenemist ja annab
vastuse kiisimusele mida Opilane praegu ei oska ja mida ta peab jargmisena tegema,

selleks et dra Gppida puuduvaid osi [2].

Haridusvaldkonna arengukavas 2021-2035 on vilja toodud esmatdhtsate tegevuste

hulgas “Oppe personaliseerimine, mitmekesistamine ja digilahendustega toetamine” [3].
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Personaliseeritud oppe all moeldakse Oppija eriparade vaartustamist ja sellest 1dhtuvat
toetamist, [4] arvestatakse Opilase Gppimise kiirust ning kordamisvajadust. Selleks, et
Opilase edasijoudmine oleks ka dppimise kdigus jalgitav, Oppeprotsess oleks juhitav ja
sekkumisvajadus Gigel ajal tuvastatud, peab toimuma pidev hindamine. Tédnasel paeval
on koige levinum viis dpet personaliseerida jareleaitamistundide andmine, kus dpilasele
antakse individuaalne tund ja kogu Opetaja tdhelepanu piihendatakse iihele Opilasele.
Sellisel juhul ei ole probleemiks ka pidev hindamine, sest opilast on vdimalik hinnata
suuliselt ja kogenud pedagoog teab kohe, mis kiisimust Opilase kéest kiisida, et aru
saada, kas ldbitud materjal on Gpilasele selge ja mida edasi teha. Lisaks on kogenud
pedagoogil olemas oma materjalid, milles ta hésti orienteerub ja oskab neid Kiiresti
vastavalt Opilase vajadustele kohandada. Kuidas aga luua selline siisteem, et opilased
saaksid koolis oppida ilma liinkadeta teadmistes ja Opetajal oleks vérske ning reaalsust
peegeldav klassi profiil, mille alusel ta saaks iga Gpilase vajadustega arvestades tunde
tohusamaks planeerida? Lisaks ei tohiks see olla ka opetajale lisakoormus, vaid peaks
olema lihtne kasutada. Sellele kiisimusele vastamiseks hakkasime 2017. aastal SA
Innove Uuringute ja arenduse keskuses (niitid jatkatakse Haridus- ja Nooretameti
Testide ja hindamise osakonnas) uurima ja vilja tootama diagnostilisi

hindamisvahendeid ning joudsime d-testideni.

D-test on elektrooniline test, mille eesmirk on selgitada vilja Opilase varasemate
teadmiste ja oskuste ulatus ning Oppimise kdigus tekkinud liingad konkreetse teema,
keeletaseme voi osaoskuse kohta [5]. D-test on hindamisvahend Gpetajale, mille abil on
voimalik kiiresti saada infot klassi voi Opilaste grupi kohta, kas Opitud teema on
omandatud voi kas Opilased on valmis jargmise teema Oppimiseks. Kui selgub, et
Opilased ei ole teemat omandanud voi edasiliitkumiseks valmis, saab Opetaja planeerida

kordamist, seletada teemat uuesti voi teistmoodi.

D-testid on arvutihinnatavad, Opilased ja Gpetaja saavad kohe pérast lahendamist teada
testi tulemuse sOnalise tagasisidena. See teeb d-testi kasutamise Opetaja jaoks

mugavaks, sest vastuseid hindab arvuti ja testi tulemus on kohe teada.

Opilase sonalises tagasisides on vdimalikult tipselt kirjeldatud Opilase teadmised,
teadmiste liingad ja sdltuvalt dppeainest ning Opilase vanusest antakse ka soovitus, mida
edasi teha. D-teste on erineva pikkusega, Opilased saavad testi lahendada tunni alguses

voi lahendada testi mitu korda kodus. Kuna d-testid hargnevad ja jargmine iilesanne
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antakse lahendajale sdltuvalt eelmise iilesande sooritamise edukusest, sobivad d-testid

ka teadmiste kinnitamiseks ning Opitu harjutamiseks.

Harno iiheks eesmirgiks on diagnostilise hindamise juurutamine koolides kdikides
kooliastmetes ning selleks peab d-testidega olema kaetud suurem osa riikliku dppekava
Opitulemustest. Lisaks peavad d-testid olema kiiresti kédttesaadavad ning Opetaja ja
Opilase jaoks lihtsalt kasutatavad. SA Innove poolt loodi perioodil 2017-2020 ja anti
kasutusse  d-testid neljas  ainevaldkonnas:  matemaatika, loodusvaldkond,
sotsiaalvaldkond ja voorkeeled. Eelpool toodud ajavahemikul loodi k&ikide nimetatud
valdkondade peale kokku 69 d-testi, mis kokku kiill katavad moned teemad, aga tervet

oppekava silmas pidades on see liiga viike osa [5].

Hetkel on iihe d-testi koostamine mehaaniline t66 - Harno spetsialisti juhendamisel
tootavad Opetajad vilja d-testi teoreetilise mudeli ja koostavad iilesanded MS Wordis.
D-testi iilesanded sisestatakse Harno spetsialisti juhendamisel infosiisteemi (EIS),
eeltestitakse, toimetatakse, tdlgitakse ja 10puks pannakse vastavalt teoreetilisele

mudelile kokku d-test.

Olemasolev protsess on ressursimahukas ja seega kallis ning aegandudev. Samamoodi
jatkates votaks kogu riikliku Oppekava Opitulemuste katmine d-testidega aega kiimneid
aastaid ja selleks kuluksid suured rahasummad. Seega d-testide tootmise protsess peab
olema iile vaadatud, kaasajastatud ning toetatud digilahendusega, mille abil oleks
voimalik tleliigset kasitood ilma d-testide loogikat ning kvaliteeti kaotamata

automatiseerida.

Tédnane COVID-19 viiruse epideemiast tingitud distantsGpe on suurendanud d-testide
kiire tootmise aktuaalsust, sest edukaks Opetamiseks peab Opetajal olema hea iilevaade
sellest, mida Opilased on juba omandanud ja mida veel mitte, et dpetada just seda, mida
veel hésti ei osata [6]. See tdhendab, et Opilase pideva arengu jalgimiseks peab dpetajal

olema {ihe dppeaine piires piisavalt palju d-teste.

2.2 Skoop

Magistritdo skoopi kuulub kahe ainevaldkonna, matemaatika ja loodusvaldkond, d-testi

koostamise protsessi analiilis. Valiku pdhjuseks on see, et nende kahe valdkonna
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protsessides on kdige rohkem samme ning selle tottu on nendes d-testide loomine

kallim, kui teiste valdkondade puhul.

Magistrit66 skoopi kuulub:

Harno Testide ja hindamise osakonna olemasoleva &rivoimekuse ning

eesmirkide analiiis;

peamiste d-testidega seotud driprotsesside modelleerimine ning analiiiis;
autori hinnangul sobilike maailmapraktikate liihitilevaade;

To-Be lahenduse voimekuste ning driprotsesside planeerimine;
arinduete kaardistamine ning kirjeldamine To-Be lahendusele;
kavandatava stisteemi MVP formuleerimine;

funktsionaalsete ja mittefunktsionaalsete nduete kaardistamine MVP-le;
kasutusmallide diagrammi koostamine;

To-Be lahenduse drireeglite kaardistamine ning ariinfo mudeli loomine;

kavandatava lahenduse komponentide arhitektuuriline vaade, sh andmete

struktuuri kirjeldamine ERD abil ning komponentdiagramm.

Magistritoo skoopi ei kuulu:

planeeritava lahenduse turvanduded ning turvaarhitektuur;
persoonade kirjeldused;

nduete prioritiseerimine;

To-Be lahenduse prototiiiip;

detailne To-Be siisteemi analiiiis, sh paigaldusdiagramm (Deployment Diagram),

jadadiagramm (Sequence Diagram).
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2.3 Kaiesolevas toos uuritavad probleemid

Kéesolevas to0s uuritavad probleemid:

1. Kas olemasolevate protsessidega on vdimalik kiiresti ja kuluefektiivselt toota d-

teste?
2. Mis on olemasoleva d-testide loomise protsessi probleemsed kohad?
3. Millise lahendusega on voimalik luua d-teste kiiresti ning kuluefektiivselt?

4. Millistele nduetele peab vastama autori poolt pakutud lahendus ning missugune

peab olema selle lahenduse arhitektuur?

2.4 Autori roll

Magistritod autor tegeleb 2017. aastast SA Innoves e-iilesannete ja d-testide
viljatootamisega keemias ning fiitisikas ja matemaatika e-hindamise spetsialistina ja

tootab praegu Harno sisuprotsessi juhi rollis.

Hetkel tegeleb autor ka sellega, et iihtlustab teiste ainevaldkondade d-testi mudelit ja

analuiiisib d-testide automaatse loomise vdimalusi.

Antud magistrit66 tulem on oluline sisend organisatsiooni infosiisteemide arendamiseks
d-testi kokkupanemise lihtsustamise osas, mis teeks d-testi iilesannete loomise protsessi
kiiremaks ja odavamaks. Magistritoos kasutatud allikad ja info péarib SA Innove ja

Harno sisedokumentidest.

D-testi loomise protsess on autori kogemuse ja teadmiste alusel tema poolt esmakordselt
Kirjeldatud.
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3. Magistritoos kasutatud tehnikate ning meetodite iilevaade

Antud peatiikis on toodud iilevaade magistritdos kasutatud metoodikatest.

Ariarhitektuur annab iilevaate organisatsiooni vdimalustest, ressurssidest ning
vaartusvoogudest [7]. Harno ariarhitektuuri kirjeldamiseks kasutab autor ArchiMate

modelleerimiskeelt mille abil on koostatud:
e drivoimekuste kaart organisatsiooni struktuuri ning voimekuste kirjeldamiseks;

e motivatsioonimudel Harno eesmarkide, driverite ning  voimekuste

analiisimiseks;
e vidrtusvoo diagramm koos vdimekustega;

e vidrtusvoo realiseerimise diagramm, kus on kokku viidud A&riprotsess,

véadrtusvoog ning organisatsiooni eesmark.

As-Is driprotsesside Kirjeldamisel on ldhtutud magistritéé autori kogemusest, analiiiis on
tehtud SIPOCi diagrammi ning BPMNi abil.

To-Be lahenduse kavandamisel kasutab magistritoé autor voimekuspdhist planeerimist
(capability based planning), mille abil keskendub nendele &rivoimekustele, mis tagavad

organisatsiooni strateegiliste eesméarkide saavutamise [8].

To-Be protsesside vilja tootamiseks kasutab autor &driprotsessi iimberkavandamise
meetodit (Business Process Redesign, BPR) eesmérgiga analiiiisida organisatsiooni
pohilisi  &riprotsesse ning disainida uus lahendus, mis toetaks organisatsiooni

eesmarkide saavutamist [9].

Arinduded on oluline vahend osapoolte nduete ning ootuste dokumenteerimiseks [10].
To-Be lahenduse parema iilevaade andmiseks on autor kaardistanud ning

dokumenteerinud drinduded To-Be lahendusele.

Arinduete kogumiseks on kasutatud nduete tuvastamise Iduendit (Requirement

Discovery Canvas) [11].
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Magistritods on ArchiMate notatsiooni kasutamist toetava ArchiTools vahendiga tehtud

jargmised mudelid:

e organisatsiooni eesmérgimudel;

organisatsiooni drivoimekuste kaart;

véartusvoo diagramm,

vaartusvoo realiseerimise diagramm;

d-testide koostamise protsessi SIPOCi mudel.

Ariprotsesside mudelite loomiseks on kasutatud Bizagi Modeller vahendit.

Nouete ning siisteemi kirjeldamiseks on kasutatud StarUml vahendit, mis toetab UML

tahistusviise ning mille abil on koostatud:
e driinfomudel kavandavatele lahendusele;
e peamiste kasutusjuhtumite diagramm;
e ERD mudel,

e komponentide mudel.
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3 Organisatsiooni analiiiis

Antud peatiikis tutvustatakse Harno ja antakse iilevaade organisatsiooni strateegiast,

struktuurist ning véartusvoost.

3.1 Harno pohieesmirk ja printsiibid

Harno on uus, 1.08.2020. a alustanud organisatsioon, mis on loodud SA Innove, SA
Archimedese, Hariduse Infotehnoloogia Sihtasutuse ning Eesti Noorsootod Keskuse

teenuste liitmisega [12].

Kuna organisatsioon on uus, siis tema struktuur ja drilause on alles vilja to6tamisel ja
seetdttu muutumas. Magistritdo autor kasutab infot, mis kehtis organisatsiooni kohta
seisuga 1.03.2021.

Harnol on iile 400 to6taja, kes on jagatud 8 osakonna ja 2 agentuuri vahel.

Organisatsiooni pohieesméirk on pakkuda Eesti inimestele kvaliteetseid, kaasaegseid ja
koigile vordselt kattesaadavaid haridusvdimalusi, et iga inimene saaks luua endale

personaalse Opitee kogu elukaareks [12].

Organisatsiooni missioon on olla haridus- ja noortevaldkonna poliitika professionaalne
rakendaja, toetades sihtgrupi voimekust vajalike tingimuste loomise kaudu selleks, et
koigil inimestel oleks uuendusmeelses ja arengule orienteeritud iihiskonnas vdimalus

oppida kogu elu [12].

Harno keskmes on dppija, soltumata tema vanusest, Oppimise viisist ja vormist. Oluline
organisatsiooni ldhtekoht on see, et Harno on valitsusasutus, mis tdhendab on Harno

tootajal on selge kohustus ning vastutus:
e jirgida riiklikku hariduspoliitikat;
e pidada silmas tihiskonna ootusi — olla avatud, kéttesaadav, inimlik, selgitav;

e kasutada oma ning teiste aega tdohusalt ning tema kitte usaldatud ressursse

labimoeldult ja tulemuslikult [13].
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3.2 Arivéimekuste vaade

Harno kirjeldamiseks kasutab magistritd autor arivoimekuste kaarti, kus on margitud

ka iihe tirniga pdhivdimekus ja kahe tirniga alamvoimekus, mis on seotud magistritdos

késitletud teemaga (Joonis 1).

Diagnostiliste hindamisvahendite viljatotamine kuulub teenuste drivoimekuste alla

hindamise alamvdimekuse sees.

Strateegiline <

juhtimine

Teenused”

Haridusasutuste
ndustamine

Haridustootajate =
koolitamine

Hindamine**

IT haldus

Oppekorralduslikud=H
teenused

Kvaliteedi
hindamine ja
akrediteerimine

Oppevara

=i Dokumendihaldus =H

Strateeqgiline juhtimine

Finantsjuhtimine <

Turundusja &

kommunikatsioon

Siseturundus

Valisturundus

Tugi

Personaalihalda =
mine

Joonis 1 Harno arivoimekuste kaart (autori koostatud)

Tulemuslikkuse £

hindamine

Tehnoloogia juhtimine

Valitsemisala &
teenused

Haldusala
teenused

Oigus, hange ja
raamatupidamine

Kliendi haldamine <

Klienditeenindus

Kliendirahulolu =8

Buroojuhtimine £

Léahtuvalt magistritod skoobist on tdpsemalt vaadeldud hindamise véimekusi ja vilja

toodud nende kirjeldused.
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BC1 Kokkuvttva o
hindamisvahendi
véljatddtamise voimekus

BC2 Kujundava

hindamisvahendi

valjatootamise
voimekus

BC3 Ulesannete &
koostamise viimekus

BC4 Hindamismetoodika £
véljatddtamise viimekus

Hindamine o

BCB Tunniststeja &
BC5 Hindamise 8 L

e LT serifikaatide
digitaliseerimise véljaandmine
voimekus vdimekus

BC9 Hindamise f
koolitamise
vbimekus

BC6 Testide of
korraldamise

voimekus : :
BC10 Hindamise H
kvaliteedi kontrolli
vaimekus
BC7 Tulemuste
analudsi vdimekus ) B'.CH. . ot
Projektijuhtimise
vbimekus

Joonis 2 Hindamise véimekuse alamvdimekuste kaart (autori koostatud)

Tabel 1 Voimekuste loetelu ning selgitused

ID Arivéimekus Kirjeldus

BC1 [ Kokkuvotva hindamisvahendi | Riikliku dppekava Opitulemuste voi konkreetse
véljatéotamise voimekus taseme saavutamist (keelte tasemeeksamid)

hindavate testide arendamine, loomine ja
uuendamine.

BC2 | Kujundava (oppimist Oppimise toetamiseks kasutatavate testide ja
toetavate) hindamisvahendi tilesannete loomine ja uuendamine. D-testide
véljatootamise voimekus loomine on ka kujundava hindamisvahendi

viljatodtamine.

BC3 Ulesannete koostamise Kvaliteetsete tilesannete, hindamisjuhendite
voimekus koostamise voimekus.

BC4 | Hindamismetoodika Erinevate hindamismetoodikate véljatootamine

véljatodtamise voimekus

mingi oskuse, padevuse, Opitulemuse hindamiseks
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BC5 Hindamise digitaliseerimise Elektrooniliste hindamisvahendite loomine lisaks
voimekus paberil hindamisvahendile vai selle asemel. Selle
voimekuse alla ldheb ka hindamise
automatiseerimise voimekus digivoimalusi
kasutades.
BC6 | Hindamise korraldamise Testide (e-ja pabertestide) korraldamise ja
voimekus labiviimise voimekus Oppeasutuses.
BC7 | Hindamise analiitisi voimekus | Testide lahendamisel saadud tulemuste analiiisimise
ja jarelduste tegemise voimekus.
BC8 | Tunnistuste ja sertifikaatide Opilaste keelte tasemete, koolide Idpetamise
véljaandmine voimekus tunnistuste andmise voimekus.
BC9 | Hindamise koolitamise Opetajate hindamisoskuse kasvatamise ja toetamise
voimekus voimekus.
BC10 | Hindamise kvaliteedi Hindamistulemuste analiiiisi pdhjal
kontrolli voimekus hindamisvahendite kvaliteedi analiiisimise
voimekus.
BC11 | Projektijuhtimise vGimekus Voimekus juhtida hindamisvahendi loomisega

seotud projekte, juhtida ekspertide ja erinevate

sihtrihmade t66d.

3.3 Strateegiline vaade

Harnol on viljatootatud strateegilised fookused 2021-2023 aastateks:

haridusteenuste osutamine, arendamine ja digitaliseerimine;

oppe personaliseerimist toetavate erinevate lahenduste véljatddtamine;
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e rakenduslike (sh IT) lahenduste pakkumine prioriteetsetele hariduspoliitilistele

algatustele ning nende elluviimine koostd0s partneritega;
e organisatsiooni areng [13].

D-testide tootmine on ,Oppe personaliseerimist toetavate erinevate lahenduste

véljatootamine* strateegilise fookuse osa.

Lisatud motivatsioonimudel annab iilevaade organisatsiooni d-testide loomise pdhjuste
seostest arivoimekuste ja nduetega. Lisaks on ndidatud ka suurema tulemuseesmargi
(goal) jaotamine tdpsemateks tegevuseesmairkideks (outcome). Ehk selleks, et jouda
eesmirgini  ,Riikliku Oppekava Opitulemused on kaetud diagnostiliste e-

hindamisvahenditega“ peab olema realiseeritud kolm tegevuseesmarki:
e d-testide loomine on automatiseeritud;

e on loodud piisavalt suur iilesannete pank, mis tihendab, et igale dpitulemusele

on loodud vdhemalt kaks tilesannet, mis seda moddavad;

e on olemas digitaalne oppekava (masinloetaval kujul), milles on kirjeldatud

teadmiste ja oskuste hierarhia.

Motivatsioonimudel on koostatud HARNO 2.0: strateegilised fookused 2021-2023

dokumendi [13] pohjal magistrit6d autori poolt.
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Oppija @ Opetaja @ Haridusja @ Osapool @
Noorteamet (Stakeholder)
Personaliseeritud & Kire Opetaja tahab % Kulusid & Nutika % Personaliseeritud & Kaivitaja
tagasiside oma tagasiside ‘ kvaliteetselt ‘ kasutatakse ‘ Gppevara mahu ‘ Opiraja taristu ‘ ‘ (Driver)
teadmiste ja Opilasi efektiivselt Ja loomine
oskuste kohta Opetada M % mitmekesisuse *
I | suurendamine !
B N S : | 3 . :
} [ N i LS N i i
1 ! i |
S ! = - H - s R —
Opnetaialel 01! S ¢ Opetamise 2| 11 Puudub pidev  ©! | E-lahenduste P! Opilase P Va2
o‘ie aéga | i IP'kk o £ asemel kulutab E tlevaade opilaste i i valik ei ole piisav 3 digijaled (Assessnn%en
isecoivalt || ulemuste palju aega késitsi ! teadmiste ja N ja kvaliteetne ! hetkel f)
| | ootamisaeg hindamise peale 1| oskuste ulatusest | ! I analiiisimata
seletada, || i ol |
kuidas ~ |! i N i
opilasel ! Nmmmmmmmm s pmmmmmmmmmmmms v
laheb ! N : 3
i T | |
: N (N L
| P r ¢
| n 1 |
I
i ROK dpitulemused on kaetud @ Ariprotsessid on © Opiandmete @ T ETIERET T (5
[ diagnostiliste optimiseeritud viimine ‘ (Goal)
hindamisvahenditega masinloetavasse
vormi
e e
Diagnostilise testi @ ROK on @ S ——
tootmine on digitaliseeritud Teg(egll:li%en.slg;ark &
""""""""""""""" automatiseeritud 2022
aastaks
AY JAVANAN ]
| Y 5
My & Dina i Srere— Onloodud 7 EISi pidev &7 Mirz =
erinevate universaalne Igale Gpitulemusele &7 masinloatay arendus (Requirement)
ekspertide ja algoritm, mille jargi on olemas vahemailt teadmiste
osakondade pannakse testid kaks e-tlesannet vorgustik vahematt e
vahel kokku —_—a kolmes
ainevaldkonnas ZS}
|
Diagnostilise festi #© . i . 5 Lo
kokku panemise Ulesandepanga~® ~ Oppekava  #© Pidev koostoo #& Tegevusplaan #©
algoritmi loomine digitaliseerimine T ja &ri vahel (Course of
viljatdotamine =~ A Action)
£ &2 ~
BC2 Kujundava | [ BCS5 Hindamise =i BC11 o BC3 Ulesannete e Véimekus
hindamisvahend digitaliseerimise Projekijuhtimise koostamise (Capability)
i valjatootamise viimekus vdimekus vdimekus
voimekus

Joonis 3 Harno motivatsioonimudel, d-testide vaade (autori koostatud)

Motivatsioonimudelis on nédha, et organisatsiooni vajaduste (driver) hulgas on kulude
efektiivne kasutamine ja Oppevara mahu suurendamine, mis viivad eesmérgi (goal)
,Protsesside optimeerimine* juurde. Teine oluline organisatsiooni eesmirk (goal) on
katta Riikliku oppekava Opitulemused diagnostiliste hindamisvahenditega. Praeguse

protsessi ja tootmistehnoloogiaga ei ole see autori hinnangul voimalik.
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3.4 Viirtusvood ning drivoimekuste analiiiis

Harnos luuakse opetajate jaoks d-teste kuueastmelise vaartusvoo kaudu. Joonisel 4 on
d-testi loomise vaértusvoo diagramm toodud koos vdimekustega, kus punase vérviga on

tahistatud voimekused, mis vajavad autori hinnangul parandamist.

D-testi teema vilja valimise samm on tingitud sellest, et d-testi elukaare alguses oli
nende arendamiseks antud ressurss piiratud. Kompromissiks oli luua igas aines 3-4 d-
testi kdige olulisematel teemadel. Seetdttu tdhendab teema valimine arutelusid erinevate

osapooltega, tasemetdode ning eksamite tulemuste analiiiisi ja olemasoleva

Vaartusvoog 1. D-testi loomine

Teema valja D-testi D-testi

f - Tulemuste Paranduste Avalikustamine
FADICIE S » koostamine __,  eeflestimne - analiiisimine  ~~~~™ sisse vimine -~~~ s
BC3 & [ BC2Kuundava & | BC6 & [ BC6Tulemuste o
Hindamismetoodika hindamisvahendi Hindamise analiisi BO9 Hindamise 4
valiatootamine véljatdotamise korraldamise voimekus ool arITse
voimekus véimekus — el
BC10
' BC3Ulesannete o fincamiss
koostamise rare BC4 Hindamise cf
voimekus vdimekus digitaliseerimine

BC4 Hindamise o
digitaliseerimine

BCY Hindamise «f
koolitamise
vdimekus

Joonis 4 Vairtusvoog koos vdimekustega, d-testide vaade (autori koostatud)

hindamisvara analiitisi. D-testide vdike arv on probleem, mis takistab neid

oppeprotsessis pidevalt kasutada.

D-testide koostamisega on seotud kdige rohkem voimekust, sest see ongi keeruline ning
pikk protsess, milles osalevad nii Harno-poolne spetsialist, kui ka valispartnerid
(Opetajad, toimetajad, tolkijad, iilesannete sisestaja jne). D-testi koostamisega seotud
voimekused, mis vajavad parandamist, on iilesannete koostamise ja kujundavate
hindamisvahendite véljato6tamise voimekus. Autori hinnangul peavad need olema

automatiseeritud.

D-testi eeltestimine on seotud hindamise korraldamise vdimekusega ning Harnos on

suur kogemus eksamite ja tasemetdode korraldamises nii paberil kui elektroonilisel
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kujul. Sisuliselt on organisatsioonis palju teadmisi ning kogemusi, aga praegu puudub
tehnoloogiline tugi ning selle voéimekusega on seotud palju kdsitddd, mis pohjustab ka
inimlikke vigu ja ohte. Antud véirtusvoos on viga oluline roll ka eeltestimisel, sest 1dbi
eeltestimise toimub d-testi kvaliteedi kontroll. See on praegu Harno spetsialisti tegevus,

aga voiks olla iimberkorraldatud nii, et eeltestimise teevad tilesannete koostajad ise.

Arendamist vajavad ka voimekused, mis on seotud tulemuste analiilisimisega, sest
hetkel nduab antud protsess palju ressurssi ning kaasab iileliigseid osapooli. Pohjus on
vananenud infosiisteemis, kust ei ole vdoimalik testide tulemusi analiiisimiseks lihtsalt

kétte saada, vaid selle jaoks peab kaasama eraldi analiiiitiku.

Hindamise digitaliseerimise, hindamise koolitamise ning hindamismetoodika
véljatootamise voimekused ei vaja autori hinnangul esialgu parendamist, sest
organisatsioonil on olemas teadmised, oskused ning kogemus antud vdimekuste

realiseerimiseks.

3.5 Vaartusvoo realiseerimine

Joonisel 5 on ndidatud, kuidas vaartusvoog on realiseeritud 1dbi driprotsessi: Opetaja
valib valmis d-testidest endale sobiliku selleks, et saada tagasisidet dpilaste teadmistest.
Vairtusvoog D-testide loomine omakorda realiseerib organisatsiooni strateegilist

eesmarki katta dppekava Opitulemused hindamisvahenditega.

Vaartusvoo 1. D-festi loomine

Riikiiku 6ppekava @
Teema valia D-testi D-testi 3

; Tulemuste Paranduste Avalikustamine dpifulemused on
TS ====x » koostamine __,  eefesimine analiisimine -~~~ * sisseviimine -~ L A N realiseerib-[>  kaetud diagnostiliste e-
hindamisvahenditega
S
reans:eanh Sisuprotsess 1: Opetaja kasutab d-testi =
Opetajal on jaanud keemias viimane tund i =
8 klassiga teemas "Aatomiehitus”. Enne Opetaja valb = Sunab = Opetajal on klassis
jargmise teema juurde liikumist, tahab Gpetaja olemasolevatest Logb EISi = Regictearb & . I“””Z A Analidsib = olevate dpilaste kohta
kontrolida, kas Bpilased on materjai ~ —* sobiliku — L ag e opi f‘si’ - tesi . tagasiside
omandanud ja kas ei ja&nud teadmistes linki teemaga d-testi t%sﬂle \aheﬁaa‘qma tulemusi

Joonis 5 Viirtusvoo realiseerimine ariprotsessi kaudu (autori koostatud)
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3.6 Organisatsiooni analiiiisi lithikokkuvéte

Peatiikis 3 on antud iilevaade Harno eesmaérkidest, arivoimekustest ning vaartusvoost.
Organisatsiooni jaoks on oluline, et d-testidega oleks kaetud suurem osa Riikliku
oppekava Opitulemustest selleks, et Opetaja saaks kiiret tagasisidet dpilaste teadmiste
linkade kohta ning vastavalt sellele efektiivselt planeerida Oppeprotsessi.
Organisatsioonil on olemas vajalikud &rivoimekused, mida ta peab strateegilise

eesmargini joudmiseks edasi arendama.
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4 D-testide loomise As-Is protsessi analiiiis

Selles peatiikis on toodud d-testide loomise protsessi analiiiis. Tuuakse vilja ka autori

hinnang sellele protsessile ning finantsiilevaade.

4.1 D-testi loomise protsessi liihikirjeldus

Uhe d-testi loomise protsess algab sellest, et Harno spetsialist valib vilja dpitulemused
ja teema ROKist, mille alusel luuakse d-test. Valiku tegemiseks kasutatakse
tasemetdode tulemuste analiiiisi, Spetajate kiisitlusi, kohtumisi erinevate osapooltega voi
arutelusid. Teema valimise aluseks v3ib olla ka juba olemasoleva digidppevara analiiiis
ja kui konkreetsetele teemadele e-Oppevara puudub, siis d-test luuakse selle teema

jaoks.

Kui teema on valitud, siis moodustatakse toorithm, kuhu kuulub lisaks Harno
ainespetsialistile vdhemalt iiks tegevOpetaja, kellega koos tootatakse vélja d-testi
struktuur ja d-testi eristuskiri. Struktuuris pannakse detailselt paika, milliseid
opitulemuse osaoskuseid ja millises jirjekorras moddetakse. Struktuuris esitatakse
loetelu, millises jdrjekorras ilmuvad ekraanile iilesanded, millised sOnalise tagasiside
variandid on konkreetsete iilesannetega seotud ning kuidas neid sdltuvalt testi
sooritamise edukusest lahendajatele kuvatakse [14]. Eristuskirjas on tapsemalt
kirjeldatud, millised iilesanded peavad olema selle testi jaoks loodud ehk iilesannete

lahendamisel kontrollitav &pitulemus, vorm ja lithikirjeldus.

Jargmise sammuna koostab to6rithm vastavalt eristuskirjale ja struktuurile tilesanded
ning parandab ja tdiendab neid vastavalt Harno spetsialisti poolt antud tagasisidele.
Ulesanded vormistatakse ja esitatakse MS Wordis, Harno ainespetsialist viib EIS-i
sisestades iilesanded e-kujule kas ise vOi kasutades sisestaja abi. Kui iilesanded on
sisestatud, siis kontrollitakse need Opetaja, ainespetsialisti ning téoriihma poolt iile,
vigased iilesanded parandatakse ja seejarel pannakse iilesannete katsetamiseks kokku

esmane test.

Ulesannete katsetamine toimub koolis ja on oluline, et dpilased lahendaksid iilesanded
1ibi kontrollitud keskkonnas. Ulesannete katsetamise korraldab ainespetsialist, pannes

selle jaoks EISis kokku e-testi.

28



Katsetamisele jargneb tulemuste analiiis. Analiiiisi tulemusena parandatakse iilesanded
ja soltuvalt paranduste mahust, v3ib olla vajalik 1dbi viia ka lisakatsetus. Kui iilesanded
on valmis, siis pannakse iilesanded vastavalt testi struktuurile kokku d-testiks, lisatakse
sonaline tagasiside ja eeltestitakse d-testi koolides, tulemused analiiiisitakse, lisaks

korjatakse ka Opetaja ning Opilaste tagasisidet d-testile.

Kui d-test on eesti keeles valmis, siis toimub testi keeleline toimetamine ja tdlkimine
vene keelde. Tolkimine koosneb kolmest osast: tdlkimine, tolke toimetamine (tolgitud

teksti vorreldakse sisuliselt algse tekstiga) ja keeleline toimetamine vene keeles.

Tolgitud testi eeltestitakse koolis, analiiiisitakse, parandatakse.

4.2 D-testi loomise protsessi kirjeldamine SIPOCi diagrammi abil

Protsessi nimi: D-testi loomise protsess

29



Supplier

Harmo %
ainespetsialist

Harno %
ainespetsialist

Testi ;Q\
koostaja

Testi %
koostaja

Harno %
ainespetsialist

Hamo %
ainespetsialist

Testi %
koostaja

Harno %
ainespetsialist,
analldtik

Harno 2
ainespetsialist,
testi koostaja

Harno %
ainespetsialist

Selleks, et kirjeldada d-testi loomise protsessi loogikat kasutab autor

Input

Tekib uue d-testi
vajadus

D-testi teema on
kokkulepitud

D-testi teema ja
Opitulemus

D-testi mudel

Ulesanded

E-llesanded

E-test

Eeltestimise
tulemused

Parendamisettepanek
ud testile

Valmis test

Protsess

Valitakse d- =>
testi teema ja
Opitulemused

Leiab d-testi =>
koostaja

Koostab d- =
testi mudeli

Koostab =>
llesanded
MS Wordis

Korraldab =

llesannete
sisestamise
EISi

Pannakse =
kokku e-test

Viib =
eeltestimise
labi

Teeb eeltesti =>
tulemuste
analldsi

Viib =
parandused
testi sisse

Korraldab =>
testi
toimetamine

Output

D-testi teema on
kokkulepitud

Leping d-testi

koostajaga

D-testi mudel

Ulesanded

E-illesanded

E-test eeltestimiseks
valmis

Eeltestimise
tulemused

Parendamisettepane
kud testile

Test on valmis

Test on toimetatud ja
télgitud

Customer

Hamo

ainespetsialist

Testi %

koostaja

Harno

ainespetsialist

Hamo

ainespetsialist

Hamo

ainespetsialist

Testi %

koostaja

Harno

ainespetsialist,

testi koostaja,
analhatik

Harno

%

3

3

%

%

x

ainespetsialist,
testi koostaja

Harmo
ainespetsialis

Kaik eesti
pedagoogid

Joonis 6 SIPOC diagramm. D-testi loomine (autori koostatud)

t

%

%

SIPOCi

diagrammi, millelt on néha, et protsessi olulised aktorid on Harno ainespetsialist ja testi

koostaja, kelleks on tavaliselt tegevopetaja, ja protsess toimub suures mahus nende
vahel, nemad annavad teineteisele sisendi ja véljundi protsessi jargmise sammu

realiseerimiseks.

Kuna SIPOCi abil ei ole voimalik kirjeldada hargnevaid ja paralleelseid protsesse, siis

kasutab autor ka BPM.
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4.3 D-testi loomise protsessi analiiiis BPMNI abil

D-testi loomise protsessi Harno ainespetsialisti vaatest on kujutatud Joonisel nr 7.

Protsess algab sellest, et d-testi teema ja Opitulemused on vilja valitud ning 10peb

sellega, et d-test on siisteemis avalikustatud ehk antud Eesti pedagoogidele
kasutamiseks.
D-testi teema ja
fipitulemus(-ed) on
valja valitud
Juhib o-testi Juhib e- Korraldah
mudeli lesannete Ulesannete
koostamist Joomist katsetamise
B [+] [+ o]
0 |8 l
= [Z]
E k] Jah ( Paneh Korraldah d-
E g g : » test
= & katsetamise
] % kas
% Ule=sanded
a E on sobivad? - L [ Korraldat
[} ! .| bod-test fram télgitud d-testi
- 71 toimeta R katsetamise
mise
Kas d-test [#]
on valmis?
Jah :
Kas d-test D-teston
on valmis? awalikustatud

Joonis 7 D-testi loomise protsess, Harno spetsialisti vaade (autori koostatud)

4.3.1 Alamprotsess: D-testi mudeli koostamine

D-testi mudel on Riikliku dppekava Opitulemuste vorgustik, kus d-testi koostaja paneb
paika teadmiste hierarhia ja seosed. Mudelis koostatakse ka esmane sdnaline tagasiside,

mis kajastab Opitulemusi, mida selle testiga moddetakse.

Joonisel 8 on toodud alamprotsessi ,,D-testi mudeli koostamine* joonis.
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E P >|:L|
= .
% On alemas . Leni
2. | vajadus uue d- . eping
@ | testijarels Valib. ] i
uEa £ ~tetemaja Ot5|b_d— el Vaata_lb d-testi
£ g dpitulemus testi leningu mudelitja annab
g 5 ed d-testi koostaja SIS tacasiside
e | T jamoks
2
T
| v Ei
E Taiendab
= Allkirjastab NEREED mudel it Jan
4 ’ esmase d-testi > >
2 o lepingu tagasiside
a |= mudeli Bhial J
k] Pony - Walmis d-test
!sz " Kas d-testi mudel
o . mudel on
........................ . Va‘m's?
D-testi mudel
Joonis 8 Alamprotsess: D-testi mudeli koostamine (autori koostatud)
Probleemid:

e D-testi mudel koostatakse iga d-testi jaoks individuaalselt. See loob piirangu, et
Harno ainespetsialist ei saa korraga tellida mitut d-testi ja tegeleb individuaalselt
iga teema ja iga koostajaga. Sellest tuleneb probleem, et iiks ainespetsialist saab

aastas toota keskmiselt 4-6 d-testi, mis aeglustab protsessi.

e Kiliendi jaoks ei ole mugav lahendus, kus koik d-testid on koostatud erinevatel

printsiipidel, sest enne testi valimist, peab klient d-testiga tutvuma.

e D-testi mudel ei ole masinloetaval kujul ja ei ole kohe otseselt siisteemis, mis
tahendab, et ainespetsialist voib d-testi kokku panemisel siisteemis vigu teha ja

peab nende parandamiseks tegema topelt t66d.

e Harno ainespetsialist tegeleb ka koostaja hankimise ja lepingu vormistamisega.
Ainespetsialistil  on unikaalsed teadmised e-hindamises ja d-testide
véljatootamises, seetdttu voiks ainespetsialisti aeg kuluda d-testide loomisele ja

administratiivne t66 tuleks viia sisuprotsessist vilja.

4.3.2 Alamprotsess: iilesannete loomine

Jirgmine alamprotsess ,,Ulesannete loomine* on kujutatud Joonisel nr 9. Protsess algab
sellest, et on olemas d-testi mudel ja eristuskiri, mis on d-testi mudeli osa, ja 15peb

sellega, et e-lilesanded on valmis.
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D-testi Kas e-
mudel tlesanded on o
RS Ulesancled Kontrolib o elria Wik Analiiisio
: lesandeid, eeltestimise ecltestimise
p— Uﬁgﬂg?ﬂ ah Iahi tulermnusi
: tagasisidet j y
] .
= A Ei
E Kaostah .
O tlesanded Iuudah Jah B
MS Wordis Ulesandeid >C)
vastavalt Teeb
£ tagasisidele parenduse __ Kasedilesandeid  E-
£ ttepanekui neab tlesanded
E d parandama? on valmis
@
k]
=
s Kas Dlesanded
8 | on sobivad?
p=] o h 4
3 Wilb
] Annab B : Koostah Karraldah
2_ tagasiside U\evsuafgged Ei parandami par;r;d;ésed PKEEES eeltesti
] Ulesannete settepanek katsetamis
£ m vastu i vastavalt eeltesti -
= tagasisidele
o
£
= Sizestab
T Ulesanded
ElSi
Joonis 9 Alamprotsess: iilesannete loomine (autori koostatud)
Probleemid:

e Eksamite Infosiisteemi EIS iilesande loomise moodul on nii keerulise
kasutajaliidesega, et iilesannete sisestamisega peab tegelema Harno
ainespetsialist ise, selleparast tellitakse iilesanded koostajalt MS Wordis. Seetottu

tekib protsessis lisasamm ,,Ulesannete sisestamine* ja kontrollimine.

e E-iilesannete tagasisidestamine toimub Eksamite Infosiisteemi véliselt, mis on
eksimiskohaks ja lisasammude tekitamiseks nii testi koostajale kui Harno

spetsialistile.

e Testi kokkupanemise ja eeltesti korraldamise teeb testide loomise mooduli
keerukuse tdttu hetkel samuti Harno spetsialist, mis on talle lisat66. Testi
kokkupanemine ja korraldamine vdiks olla lihtne ning teostatav testi koostaja

poolt.

4.3.3 Alamprotsess: iilesannete katsetamine

E-lilesannete katsetamise alamprotsess on sarnane d-testi katsetamise protsessiga, mis

on kirjeldatud peatiikis 4.3.4, seetdttu eraldi protsessijoonist ja analiiiisi toodud pole.
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4.3.4 Alamprotsess: d-testi eeltestimine

Jargmine alamprotsess ,,D-testi ecltestimine on kujutatud Joonisel nr 10. See protsess

kirjeldab, kuidas valmis e-iilesanded pannakse kokku d-testiks ja 16peb sellega, et d-test

on pohikeeles valmis.

® Kas e-Ulesanded on
- — — - Tellib eeltesti sobivad?
k] aneb d-testi i
& mudeli jargi parandused WL a.ndrunete?- Ana\uuswp J_)<ah )
g testi kokky cisne eeltestimise valjavéimise Ulesandeid
‘® | E-Ulesanded o SUSTEENIES . D-teston
2 | onvalmis T Ei walmis
"
T \
a
£
£
ki 'E‘ v Jah ¥
= |2 Kontrallib B Koostab vilb 1
o £ kokkupandud d- parendusettepa eeltesti
8 'ﬁ test| nekuid 18bi
a |[*® Kas d-test on
o
korras?
é Y
E:
2 Vo tab eeltestimise
= andmed andmebaasist
Joonis 10 Alamprotsess: d-testi eeltestimine (autori koostatud)
Probleemid:

D-testi mudel on siisteemiviline ja mitte masinloetaval kujul, mis teeb testi

kokkupanemise kasitooks ja omakorda tekitab ohtu selle tegevuse kdigus eksida.

D-testi kontrollimine ning paranduste ettepanekute tegemine toimub EISi

véliselt, mis on lisat66 ja lisasammud protsessis.

Harno ainespetsialistil puudub hetkel voimalus votta toorandmeid vélja otse EISi

kasutajaliidesest, seetdttu peab olema kaasatud analiiiitik, kes peab andmed

vélja vOtma ja edastama need analiiiisimiseks. Kuna d-testi analiiiisi teeb Harno

spetsialist ise, siis analiilitiku kaasamine ei anna Sellele protsessile mingit

lisavéaartust ja ei ole analiiiitiku aja ratsionaalne kasutamine.
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4.3.5 Alamprotsess: D-testi tolkimine

Jargmine alamprotsess ,,D-testi tolkimine* on kujutatud Joonisel 11. Protsess algab

sellest, et d-test on valmis pohikeeles ja 10ppeb sellega, et d-test on valmis tolkekeeles.

2 Otsib d-test Tellib : - :
E t&lkija, Wormistab infoststeemis al HEETE ttes.tuad N el
z télketoimetaja ja lepping vastavad SIS Ja makﬂsab
- keeletoimetai " 4 wastavas rollis raha vilja
o | D-teston eeletoimetaja Siguse D-test on
% M\zglm\s Akt 1 valmis ka
p&hikeeles tolkekeeles
L]
£ 1|3 S
E |g ¥
z |2 : Talketoimets]
R Allkirastat T5lkija t5lgib @ Ketolmeta)a
E = leping kontrollib
[ S testi sisu - N
2 = tolgitud dle
& |g
o
-
5
‘=
k] ¥
_E Y Keeletoimetaja
] Allkirjastab toimetab t3lgitud
3 leping teksti
x
Joonis 11 Alamprotsess: D-testi tdlkimine (autori koostatud)
Probleemid:

e Tolkimise, tolketoimetamise ja keeletoimetamise tasu arvestamine toimub
tahemarkide pohjal. Hetkel ei loenda Eksamite Infosiisteem tdhemaérke piltidelt,
skeemidest ja video subtiitritest ning seetottu peavad partnerid seda eraldi késitsi

arvutama.

e Protsess toimub lineaarselt ehk kdigepealt peab tolkija tolkima tihekaupa koik
tilesanded ja testi tagasiside. Siis alustab oma t66d toimetaja jne. Hetkel on see
t006 on niimoodi korraldatud sellepérast, et EISis puudub kasutajate teavitamise
moodul ja t66 staatust jélgitakse siisteemivaliselt. Téanu sellele voib see tédetapp

aega votta kaks kuni kolm kuud.

4.4 D-testi loomisega seotud probleemid, finantsiilevaade

Lisaks probleemidele, mis tulenevad ariprotsessidest ning EISist on olemas veel
inimestega seotud probleem. D-testide koostajaks otsitakse tavaliselt pika Opetamise

kogemusega Opetaja, kes tegeleb ka jarele aitamisega, pohjusel, et sellised Opetajad
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tunnevad péris hésti, mis tekitab tavaliselt Opilastele Oppimisel raskusi ja milliste
iilesannetega voib teada saada liingad Opilaste teadmistes. Kuna tegemist on reeglina
tegevOpetajatega, siis nende jaoks see on pigem lisatod Opetamise kdrvalt, mis tdhendab,
et Opetaja ei saa d-testidega tegeleda tdies mahus. Tavaliselt venitab see tlihe d-testi
struktuuri ja lilesannete koostamise perioodi paarist kuust kuni poole aastani. Moned
Opetajad loobuvad keset t60d t66 teostamisest just pohitddga seotud liiga suure

koormuse tottu.

Probleemiks on ka tolkijate ning toimetajate leidmine, sest tegemist on erinevate ainete
iilesannetega, mis ei luba kasutada iihte universaalset tolkijat ja toimetajat, sest nad
peavad valdama aine spetsiifikat, teadma moisteid ja neid digesti kasutama. Lausete
iilesehitus ja sonade valik peab olema Opilastele eakohane ja arusaadav, sest vastasel
juhul iilesanne ei kontrolli ainealast oskust ja padevust, vaid midagi muud (emakeele
oskus, sOnavara jne). Seetottu peab tdlkija ja tolketoimetaja emakeel olema tolkekeel,
tilesande pohikeelt peavad nad valdama C1 tasemel ning nad peavad to6tama koolis
Opetajana ja omama head keelekasutust. Eestis voib mdnede ainete puhul (nt fiiiisika,
ithiskonnadpetus) olla sellesse rolli sobivaid to6tajad alla 10 inimese, seetdttu on

iilioluline kasutada nende aega efektiivselt.

Ténaseks paevaks olemas olevate d-testide pdhjal saab Gelda, et iihe d-testi 10pphind on
ligikaudu 3000.- EUR. Sellest umbes pool kulub d-testi struktuuri ning tilesannete
koostamisele, teine pool tdlkimisele, tolketoimetamisele, kujundamisele ja
sisestamisele. Mdnedele testidele vdetakse vajadusel ka ekspertiis. Uhe testi hind soltub
palju ka tilesannete arvust, tdhemérkide arvust ja sellest, kas iilesannete jaoks peab
looma digimaterjali (videod, audio, skeemid, joonised). Esimese kooliastme testide
ilesannete tekstid ei tohi olla keerulised ja pikad ning iilesannete arv on véiksem, Kuli

naiteks kolmanda kooliastme d-testidel.

Kui votta arvutuste aluseks tihe d-testi hinnana 3000 EUR ja proovida arvutada, mis
summa kuluks mdne Oppeaine katmiseks d-testidega, siis nditeks pd&hikooli
matemaatikas on 45 teemat, mis jagunevad veel 79 alateemaks. Praegune kogemus
iitleb, et matemaatikas voib iihes alateemas olla keskmiselt 3-10 d-testi, mis tdhendab, et
kogu pdhikooli matemaatika teemade katmiseks d-testidega kulub hinnanguliselt
711 000 — 2 370 000 EUR. Eeldades, et Harnos on iiks matemaatika ainespetsialist, kes

juhib aastas keskmiselt 7 d-testi loomist, votaks see aega rohkem kui 30 aastat.
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Pohikooli keemias on 10 teemat ja nende katmine testidega votaks aega 4-5 aastat ja
maksaks hinnanguliselt 30 000 EUR.

Kui aga vaadata d-teste kliendi poolt, siis praegune d-testidega seotud probleem on see,
et d-test on jagamatu tervik, mille kasutamiskoht on iga testi puhul tapselt méaaratletud.
D-testi saab kasutada kas enne uue teemaga alustamist vOi peale teema Oppimist.
Olemasolevaid d-teste on voimatu kasutada osaliselt ja paindlikumalt. Nt pohikooli
keemia ainekava esimesele teemale ,,Millega tegeleb keemia?*“ on loodud d-test, mida
Opetaja saab kasutada nt enne kontrolltood, teadmiste kordamiseks, kinnistamiseks ja
teadmiste liinkade otsimiseks peale seda, kui teema on Opilastega ldbitud. Antud d-test

kontrollib kaheksat teema sees olevat ROK dpitulemust [15]:

1) vordleb ja liigitab aineid fliisikaliste omaduste pohjal: sulamis- ja

keemistemperatuur, tihedus, kdvadus, elektrijuhtivus, virvus jms;

2) teab keemiliste reaktsioonide esilekutsumise voimalusi, tunneb &ra

reaktsiooni toimumist iseloomulike tunnuste jargi;

3) jargib pdhilisi ohutusndudeid, kasutades kemikaale laboritdddes ja argielus,

ning maoistab ohutusnduete jargimise vajalikkust;
4) tunneb tdhtsamaid laborivahendeid ja kasutab neid praktilisi t6id tehes digesti;

5) eristab lahuseid ja pihuseid ning toob niiteid lahuste ja pihuste kohta looduses

ja igapdevaelus;

6) lahendab lahuse protsendilisel koostisel pohinevaid arvutusiilesandeid.

Probleem on selles, et Opetajal puudub vdimalus kontrollida ainult iihe dpitulemuse
saavutamist selles teemas, sest d-testi ei saa praegu kasutada osade kaupa ja see muudab

d-testid dpetaja jaoks vahem kasutajasdbralikuks.

See on tingitud sellest, et d-testide esmane kontseptsioon todtati vélja 2017. a. ning tol
hetkel oli teadmine, et d-testi kasutamiseks peab Opetaja viima klassi arvutiklassi ja seal
planeerima tunni selliselt, et Opilased saaksid arvuti taga oppida. 2020. aasta kevadel
alanud koroonaviiruse epideemia 15i aga uued tingimused, kus Opetaja peab saama

diagnostilisi hindamisvahendeid kasutada paindlikumalt dppeprotsessi sees.
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Hetkel asuvad d-testid EISis ja see pdhjustab samuti moningaid probleeme. EISi tootati
vilja selle jaoks, et korraldada riiklikke teste ja viia vélishindamine paberkujult e-
kujule. Kuna EISi on loodud pigem kdrge panusega testide koostamise ja ldbiviimise
jaoks, siis kehtivad EISis omad ranged reeglid, mis on seotud EISi sisse saamise ja
kehtivate rollidega. Lisaks on EIS 12-aastane infosiisteem, mida on hakatud vaikselt
edasi arendama viimase 3-4 aasta jooksul, aga ikkagi on EISis palju kasutajamugavuse
ja kasutajaliidese disainiga seotud probleeme, seetottu tegelevad Harno spetsialistid ise
iilesannete digitaliseerimisega ning ei lase Opetajatel iilesandeid siisteemi sisestada voi

seal teste kokku panna.

4.5 As-Is protsessi analiiiisi liihikokkuvéte

D-testide loomise protsessi ning selle etappe analiilisides on ndha, et need on tipriski
ressursimahukad ja aegandudvad. Protsess on {iilekoormatud iileliigsete sammudega,
mille tottu t66d dubleeritakse, kommunikatsioon osapoolte vahel ei ole koige
efektiivsem, protsess pikeneb tehnoloogia ebapiisava juurutamise tottu. Hetkel soltub
olemasolev protsess palju just inimestest, eriti suur mdju on Harno ainespetsialistil, kes
juhib, kontrollib ja votab igal etapil t66 vastu. Analiidisist tuleb ka vilja, et Harno

ainespetsialist on iiks kdige suurem piirang sellele, et toota aastas rohkem teste.

Moned probleemid tulenevad otseselt Eksamite Infosiisteemist, mille tottu lisandub

késitoo ja mida oleks voimalik automatiseerida ning véltida.

Probleemiks on ka see, et loodud testid on moeldud tervikteemale vdi osaoskusele ning
Opetaja ei saa teste kasutada osade kaupa jooksvalt teemat ldbides, vaid ainult kas parast

kogu teema késitlemist vOi enne teemaga alustamist.
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5 D-testide loomise To-Be drivaade

Kéesolevas peatiikis on antud iilevaade d-testide loomise To-Be drivaatele. Kdigepealt
on vaadatud sarnaste probleemide lahendusi maailmapraktikast, siis on To-Be lahenduse
kirjeldus, planeceritav véartusvoog ning selle toetavad adrivoimekused, driprotsess ning

arinouded.

5.1 Maailmapraktikate iilevaade

Antud peatiikis tutvustatakse pogusalt maailmapraktikate iilevaadet ning antakse autori
hinnang sellele, mida oleks vdimalik kasutada ka d-testide tootmise kontseptsiooni

loomisel.

5.1.1 Squirrel Al

Squirrel Al on Hiina ettevote, mis pakub opilastele individualiseeritud Oppimise

programmi, mis adapteerub Opilase vajadustele [16].

Koigepealt uurib siisteem Opilase baastaset ning selle jaoks kasutatakse diagnostilist
hindamist. Opilase jaoks tihendab see iilesannete lahendamist arvuti taga juhuslikus
jarjekorras. Baastasemete fikseerimiseks viidab Squirrel Al, et on koostdds Opetajatega
jaganud ning kirjeldanud koolis Opetatavad teadmised viiksematesse jagamatutesse
osakestesse (knowledge points) ning sidunud sellega iilesanded ning muu dppematerjali
[16].

Vastavalt {ilesannete sooritamise edukusele koostab siisteem Opilase teadmiste profiili ja
individuaalse Oppimise plaani. Siis hakkab &pilane Oppima ehk loeb tekste, vaatab
videoid ning harjutab Squirrel Al siisteemis. Mingi perioodilisusega annab siisteem
Opilasele lahendada ka teste ning fikseerib, kas teadmised on omandatud. Paralleelselt
opib Squirrel Al selgeks dpilase Sppimise kiiruse, missugusest materjalist opilane dpib

Kiiremini, analiiiisib dpilase 6ppimise mustrit [16].

Squirell Al visioon on asendada Opetajate poolt dpetamine tdies mahus ning anda see
iilesanne iile arvutile. Opetaja sekkub ainult siis, kui tekib probleem. [16] D-testide
eesmdrk ei ole dpetaja asendamises, vaid Opetaja aja vabastamine selleks, et dpetaja

saaks ronkem keskenduda dpetamisele. D-testid on dpetajale abivahendiks, et paremini
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planeerida oppet6od, aga mitte valida opetamise strateegiat ning metoodikat. D-testide
automaatseks tootmiseks peavad iilesanded olema seotud Opitulemustega ning

opitulemustel peavad olema seosed teiste dpitulemustega. Seoste tiiiibid voivad olla:

e sdltumatu, kus Opitulemustel puudub otsene koosmodju ning nad ei ole iiksteise

saavutamisel eelduslikus suhtes;
e eeldus, kus opitulemus A on eeldus opitulemuse B saavutamiseks;

e koosnemise seos, kus Opitulemus A koosneb Opitulemusest B ning C. Teise

sonadega B ja C koos on sisend Opitulemuse A saavutamiseks.

Samal ajal dpitulemus peab olema seotud teema ning Sppeainega. Teadmiste vorgustik

on alus d-testi iilesannete jérjekorra tekitamisel.

Tervikuna Squirrel Al ei sobi, sest Harno eesmirk ei ole Opetajaid e-lahendusega
asendada, vaid vabastada Opetaja aega Opetamiseks ning aidata tal diagnoosida liinki
Opilaste teadmistes. Loplik otsustamine peab igal juhul jdama Opetajale, sest Opetaja
juhib koikide Opilaste vajadustega arvestades protsessi. Samas teadmiste vorgustiku
kontseptsiooni tehniline lahendus on autori hinnangul hea sisend, et d-testide
kokkupanemist automatiseerida. Kui oleks voimalik osta Squirrel Al poolt ainult
teadmiste vorgustiku komponent, siis autori hinnangul ei tasuks ka seda teha ning
pohjuseks on dppekavade erinevused ja vajadus tolkida Opitulemusi hiina keelest eesti

ning vene keelde.

5.1.2 Arvutipéhine adaptiivne test

Uks tinapieval kasutatavatest testimise metoodikatest, mille aluseks on kolm vdimalust

e-testide kokkupanemisel [17]:

e test pannakse iilesannetest kokku inimese poolt. Testil on kindel struktuur,

kindel iilesannete jérjekord ning iilesannete arv;

e automatiseeritud iilesannete valik iilesandepangast testis ette antud parameetrite

jargi,

e arvutipohine adaptiivne testimine CAT-i abil (Computer Adaptive Test).
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CAT-ide puhul toimub iilesannete valimine testis samm-sammult. Kui Opilane ei saa
iilesandega hakkama, saab ta jargmiseks iilesandeks lihtsama ning kui Opilane saab
tilesandega hakkama, saab jargmisena keerulisema iilesande. Juhul kui mitu lihtsamat
iilesannet ei ole dpilasele joukohased, test 10peb ning siisteem arvutab testi tulemuse

[17].

CAT testid voivad kasutada fikseeritud ning variatiivse testimise strateegiat. Fikseeritud
testimise strateegia puhul saavad koik Opilased samasugused teatud raskusastmega
iilesanded, aga igaiiks liigub testis modda individuaalset rada vastavalt {ilesannete
sooritamise edukusele. Variatiivse strateegia puhul valitakse iilesanded iilesannete
pangast sobiva raskusastmega ning iilesannete valik soltub eelmise iilesande ning

ilesannete grupi sooritamise edukusest [18].
Uldistatud kujul CAT-i olulised komponendid on:

e suur kalibreeritud tilesandepank (kalibreeritud tdhendab, et on teada iilesande

eristusvoime);
e iilesannete valimise algoritm ehk reegel, mille jérgi valitakse iilesanded;
e alguse koht ehk millisest iilesandest dpilane hakkab testi lahendama;
e skoorimise algoritm ehk mille jérgi test arvutab testi sooritaja kogu tulemuse;
e testi I0petamise tingimus ehk millal testimine sooritaja jaoks 16peb (iilesannete

arvu piirang, ajaline piirang jne) [19].

CAT-id on kindlasti sisend d-testide loomise automatiseerimiseks. D-testid on sarnased
CAT-dega selle poolest, et d-testid ka adapteeruvad Opilaste vastustele ning hargnevad.
D-testide jaoks peab igal juhul olema loodud suur iilesannete pank, kus iilesannetel on

margendatud Spitulemus ning teema.

D-testid erinevad CAT-dest selle poolest, et d-testide iilesannete jarjekord médratakse
vastavalt teadmiste struktuurile ning mootmisel keskendutakse teadmiste liinkade
otsimisele. D-testi iilesande mittesooritamisel kontrollib jérgmine iilesanne sellele

teadmisele eelnevat teadmist jne.
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5.2 To-Be lahenduse kontseptuaalne kirjeldus

Lahtudes kdikide osapoolte vajadustest ning As-Is ariprotsessi analiilisist vélja tulnud
probleemidest, teeb magistrito6 autor ettepaneku loobuda iiksikute d-testide
koostamisest ning keskenduda d-testide genereerimise voimaluse loomisele. Selle jaoks

peab olemas olema kolm komponenti:
e teadmiste vorgustik, milles on toodud pitulemuste omavahelised seosed:;
o iilesandepank, kus d-testideks sobivad iilesanded on seotud ka dpitulemustega;
e d-testi algoritm ehk reegel, mille jérgi valitakse iilesandeid.

Lisaks komponentidele peab olema ka dpetaja ning Opilase vaade, mille kaudu d-test

suunatakse ning sooritatakse.

Koigepealt valib dpetaja teema ja ithe voi mitu Opitulemust, mille kohta soovib saada
tagasisidet ning suunab d-testi Opilastele. Vastavalt valitud Opitulemusele valitakse
iilesandepangast sobilik iilesanne, mida Opilane lahendab. Edasi liigutakse vastavalt
soorituse edukusele ning Opitulemuste seostele, Opilasele valitakse iilesandepangast

jargmine iilesanne jne.

Selline lahendus annab Opetajale vOimaluse tdpsemalt valida, mida ta soovib

kontrollida.

Opilase jaoks tihendab selline lahendus, et ta saab d-testi lahendada omas tempos ning
koik 10petavad testi samal ajal. Norgemad Opilased saavad tagasiside teadmiste liinkade
kohta. Tugevad O&pilased Kinnistavad oma teadmisi ning saavad liikuda jargmiste

teadmiste juurde.

Harno jaoks oleks antud protsess odavam ja lihtsam, sest {ilesande koostaja ei pea enam
ise igale testile eraldi mudelit looma. Ulesannete koostaja koostab iilesanded
konkreetsete Gpitulemuste mootmiseks, iilesande koostajaid on lihtsam leida, koolitada
ning juhendada. Ulesannete panga tiiendamiseks saab kasutada olemasolevate d-testide
jaoks loodud iilesandeid ning saab otsida ka valmis lahendusi iilesannete automaatse
genereerimise jaoks, mille abil oleks voimalik iilesandeid paljundada ja neist Kiiresti

erinevaid versioone luua. Lisaks vabaneb Harno spetsialisti aeg sisestamise toost ja ta
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voib keskenduda iilesannete panga téditmisele, teadmiste vorgustiku haldamisele voi d-

testi mudeli uurimisele.

Sellise lahenduse hea kiilg on ka selles, et antud komponendid vdivad olla arendatud
iseseisvalt erinevate meeskondade abil ning siis siisteemiga liidestatud, mis annab

paindlikkuse t66 valmimise aja ja ressursside planeerimiseks.

5.3 D-testi genereerimise voimekuste planeerimine

Joonisel nr 12 antakse iilevaade organisatsiooni soovitud seisundi d-testide
genereerimise vairtusvoost, koos vastavate voimekustega. Téarniga ning helebeezi
varviga on markeeritud voimekused, mis vajavad arendamist ning kahe tdrniga ning
helekollase vérviga on markeeritud voimekused, mis on organisatsiooni jaoks uued, aga

magistritoo autori hinnangul olulised eesmargi saavutamiseks.

Vadrusvoog 2. D-testi genereerimine

D-testi algoritm vitab D-testi algoritm paneb Genereeritakse d-testi
llesanded Ulesanded digesse jarjekorda tagasiside
llesandepangast  —~" 7"~ * teadmiste vBrgustiku alusel ~~ """~
BC2 Kujundava o BC13 Teadmiste BC6 Tulemuste  &f
hindamisvahendi vorgustiku haldamise analldsi véimekus
véljatddtamise vdimekus viimekus™

BC3 Ulesannete -
g BC14 D-testi algoritmi £
haldamise viimekus™
BC4 Hindamise o
digitaliseerimine

BC9 Hindamise o
koolitamise vdimekus

BC10 Hindamise

kvaliteedi kontrolli
vaimekus

BC12 Ulesannete

automaatse
genereerimise viimekus™

Tehnoloogia juhtimine o

EISi arendamine” H EISi haldamine* f

Joonis 12 Organisatsiooni uus védartusvoo diagramm koos vdimekustega (autori koostatud)
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Vaartusvoo diagrammilt on néha, et vdartusvoog on lithenenud kolme sammu vorra, mis
tahendab, et niitid saab organisatsioon kliendile kiiremini vaartust tuua. D-testi algoritmi

ning iilesannete panga koosvoime toetamiseks on vajalik kdige rohkem arivoimekusi.

Voimekust BC2 (kujundavate hindamisvahendite viljato6tamine) tuleb autori hinnangul
edasi arendada, sest on vaja jouda universaalse ehk aineteiilese d-testi algoritmi
kirjeldamiseni ning lisaks peaks olema kirjeldatud reeglid iga kooliastme jaoks. Praegu
on Harnos d-testide koostamise kogemused ainult neljas ainevaldkonnas ning tuleb
alustada uurimist teistes valdkondades. Lisaks peab d-testi algoritmil tekkima

dokumentatsioon.

Ulesannete koostamise vdimekus peab olema toetatud iilesannete koostamise
standardiseerimisega. Oluline on leida tehnoloogilised Ilahendusel nendele
toosammudele, kus tekib t66 dubleerimine ning mdttetu mehaaniline t66. Ulesannete
panga pidevaks tdiendamiseks peavad olema lihtsustatud iilesannete sisestamiSe ja

iilesannete koostajate koolitamise protsessid.

Hindamise digitaliseerimise voimekus peab olema toetatud uute iilesandetiiiipide
uurimise ning loomisega. Siin on oluline uurida ja jilgida tehnoloogiliste vdoimaluste
arendamist, eriti tehisintellekti arenemist matemaatiliste teadmiste, kone ning vaba

teksti hindamisel.

Uued voimekused koos Kirjeldustega on toodud tabelis nr 2.

Tabel 2 Uued organisatsiooni voimekused koos kirjeldustega

ID Arivéimekus Kirjeldus

BC12 | BC13 Ulesannete Automatiseeritud tilesannete vdi kiisimuste loomine
automaatiseeritud arvutitehnoloogia abil. See voimekus on oluline
genereerimise voimekus iilesannete panga tdiendamisel iilesannetega, sest d-

palju versioone.
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BC13 | Teadmiste vOrgustiku See voimekus realiseerub teadmiste vorgustiku
haldamise voimekus loomise, kalibreerimise, tdiendamise ning

analiitisimise kaudu.

BC14 [ D-testi algoritmi haldamise See uus voimekus realiseerub d-testi kokku
voimekus panemise algoritmi seadistamise, kirjeldamise ning

analtitisimise kaudu.

5.4 Planeeritava lahenduse édriprotsessi mudel

Planeeritava lahenduse paremaks selgitamiseks koostas magistritoé autor d-testi
kasutamise lihtsustatud driprotsessi mudeli, mis on kujutatud Joonisel 13. PShjalikum

ariprotsessi mudel on toodud Lisa 3.

Antud mudelist on ndha kdige suurem erinevus As-IS protsessis: d-test ei ole varem

koostatud vaid genereeritakse automaatselt iga sooritamisega.

D-testi genereerimisel voetakse iilesanded iilesandepangast ning iilesannete jarjekord d-
testis madratakse teadmiste vorgustiku jargi. Seda protsessi juhib d-testi algoritm, mis

on reeglite kogum, mille jargi koik toimub.
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Walib siistesmist A - Saab dpetajale
madtmiseks ngystreerlb méeldud
. ] Apilased e
dpitulemusi tagasiside
Soov saada

tagasisidet épilaste
teadmiste kohta

Opetaja

[ H]
£ o
E | téigeggfnbeg‘e Lahendab d- Saab
e | = .. testi tagasisidet
o | = Ulesande
s W0 —
c
[
=]
s
2
E h 4
£ 3 ! !
b= Va,lfnbg)%?ﬁs'irfgse Genereerib testi vastavalt
o ilesadne dpilase sooritamise edukusele
= - . ning teadmiste vérgustikule
= = llesandepangast
3
al. T —
Ulesandepank Teadmiste

wargustik

Joonis 13 D-testi automaatse genereerimise To-Be mudel (autori koostatud)

To-Be protsessis ei ole d-testide loomine piiratud spetsialisti t6ovoimega.
Ulesandepanga iilesanded saab tellida iilesannete koostajatelt, kellel puuduvad
teadmised d-testidest. See lihtsustab koostajate varbamise ning koolitamise protsessi.
Lisaks teostatakse To-Be lahenduses kaks koige ajandudvamat protsessi (d-testi mudeli
koostamine ning iilesannete koostamine) paralleelselt erinevate inimeste poolt, mis

autori hinnangul mojutab d-testide loomise Kiirust.

Teadmiste vorgustiku loomine likvideerib probleemi, et d-testid on koostatud erinevatel

printsiipidel ja lihtsustab ka d-testide kasutamist kliendi poolt.

Probleemid, mis on seotud d-testide Kkésitsi kokkupanemisega EIS-is ning
eeltestimisega, kaovad tiiesti ja see vabastab Harno ainespetsialisti aega ning annab
talle kui asjatundjale vdimaluse keskenduda teadmiste vorgustiku loomisele. Koos
sellega vilditakse ka vigu, mis on seotud sellega, et d-testi mudel koostatakse iihes
keskkonnas, kokku pannakse d-test selle mudeli pdhjal inimese poolt teises keskkonnas

ja kommenteeritakse kolmandas keskkonnas.

5.5 Arinduded loodavale planeeritavale lahendusele
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Planeeritava lahendusele drinduete formuleerimiseks on kasutatud:

e nduete avastamise 1ouend (Requiery Discovering Canvas) [20], mis on tdidetud

magistritdo autori poolt ning on toodud Lisas 2;
e As-Is protsesside analiiiisist vélja tulnud probleemid,
e organisatsiooni strateegia analiiiis.

Arinduded on grupeeritud drindudegruppideks lahenduse komponendi kuuluvuse jirgi:

iilesandepank, teadmiste vorgustik, d-testi algoritm, avalik vaade.

Tabel 3 Planeeritava lahenduse drinduded

ID Arindude- Arindue Liihikirjeldus
grupp
BR1.1 Ulesandepank | E-iilesannete loomine peab E-iilesande loomisega peab
olema intuitiivselt lihtne ning | hakkama saama ilma
mugayv iilesande koostaja koolituseta kasutaja.
jaoks.
BR1.2 | Ulesandepank | Loodud e-iilesannet peab Ulesannete kvaliteedi
olema voimalik tile vaadata tagamiseks peab iilesande
ning anda tagasisidet otse retsenseerimiseks suunama
slisteemis. teisele koostajale, kelle
kompetentsid selleks sobivad.
Retsenseeritud iilesande juures
peab olema vastav mark.
BR1.3 Ulesandepank | Ulesande koostaja peab saama | Ulesande koostaja peab saama
toimetada iilesannet peale teavituse, et tema iilesanne on
tagasiside saamist. retsenseeritud ning peab saama
viia sisse parandused.
BR1.4 Ulesandepank | E-iilesandeid peab olema Kasutajal peab olema vdimalus
voimalik genereerida. sisestada lilesande parameetrid
ning nende parameetrite pdhjal
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peab siisteem genereerima

tlesandeid.

BR1.5 Ulesandepank | Télkija peab saama iilesannet | Tdlkija peab saama lisada
tolkida. tilesandele tolkekihi ning
tilesannet 1dbi lahendada pdhi-
ja tolkekeeles.
BR2.1 Teadmiste E-hindamise ning dppekava E-hindamise ning dppekava
vorgustik ekspert peab saama hallata ekspert peavad saama lisada
teadmiste vorgustiku uusi dpitulemusi, muuta
opitulemusi. olemasolevaid ning sisestada
seoseid Opitulemuste vahel.
BR2.2 Teadmiste Oppekava eksperdil peab Oppekava eksperdil peab
vorgustik olema iilevaade teadmiste olema graafiline lilevaade
vorgustiku struktuurist. teadmiste vorgustiku seostest.
Opitulemuste seoste ebakdlad
peaksid olema markeeritud
ning nende kohta peab olema
saadetud automaatne teave.
BR3.1 D-testi D-testi algoritmi halduril peab | D-testi algoritmi halduril on
algoritm olema voimalus seadistada d- | olemas voimalus seadistada
testi algoritmi ning hallata algoritmi erinevate ainete jaoks
muudatuste logisid. ning seadistada kooliastmele
erinevad tingimused,
sealhulgas iilesannete arv,
eduka soorituse lahenduse
protsent, maksimaalne
lahendamise piiraeg jne.
BR3.2 D-testi D-testi algoritmi haldajal peab | D-testi algoritmi haldajal peab
algoritm olema vdimalus kontrollida olema v&imalus kontrollida d-

erinevates rollides d-testi

testi kokkupanemist opilase
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genereerimist.

vaates, tagasiside genereerimist

Opilase ning Opetaja vaates.

BR3.3 D-testi D-testi algoritmi halduril peab | D-testi algoritmi halduril peab
algoritm olema iilevaade d-testi olema voimalik votta vilja
genereerimise statistikast ning | andmed d-testi kohta csv kujul
teekondadest. ning vaadata kasutajaliidesest,
kuidas konkreetsetel teemadel
on dpitulemused omavahel
seotud ja kui palju on
iilesandeid dpitulemuse kohta.
BR4.1 Avalik vaade | Avaliku vaate kasutajal peab | Opetajal ning dpilasel peab
olema lihtne ning mugav olema valik
vOimalus siisteemi siseneda. autentimisvoimalustest, mille
abil nad sisenevad keskkonda.
BR4.2 | Avalik vaade | Opetajal peab olema vdimalus | ROKis on péris palju
valida Opitulemused, mida ta | dpitulemusi, mis on
soovib d-testiga hinnata. grupeeritud teemadeks,
alateemadeks, dppeaineteks
jne. Opetajal peab olema mitu
voimalust vajaliku opitulemuse
tilesotsimiseks nii otsingu kui
ka valikute tegemise abil.
Otsing peab olema lihtne ning
intuitiivne.
BR4.3 Avalik vaade | Opetajal peab olema mugav ja | Kasutajaliides peaks olema

lihtne d-testi dpilastele

suunata.

intuitiivselt arusaadav ning
suunama kasutajaid digel
hetkel digeid valikuid tegema.
D-testi suunamisel peab olema
valitud dpitulemus, d-testi

genereerimise piirangud ({ihe
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teema piires, lihe aine klassi

piires jne) ning testi kestvus.

BR4.4

Avalik vaade

Opetajal peab olema lihtne ja
mugav viis valida dpilased,

kellele d-test suunatakse.

Opetajal peab olema
intuitiivselt lihtne voimalus
suunata d-testi opilasele,
Opilaste grupile, klassile
lahendamiseks. Opilaste
andmed peavad olema
Opetajale kittesaadavad ilma
lisaliigutuseta (ilma eraldi
oOpilastele kontode loomiseta).

BR4.5

Avalik vaade

Opilasel peab olema lihtne d-
testi lahendada ning tulemusi

koos tagasisidega vaadata.

Sooritaja vaade peab olema
intuitiivne ning lihtne. Opilast
ei tohi testi sooritamisel midagi
segada. Opilane nieb, et
vastused on salvestatud.
Opilane saab kohandada testi
sooritamise vaadet enda
vajadustest ldhtuvalt: kasutada
luupi ndgemisprobleemi Kkorral,
valida siisteemi kontrastsust,

varvipimeduse reziimi).

BR4.6

Avalik vaade

Opetajal ning dpilasel peab
olema lihtne ja mugav viis,
kuidas vaadata klassi ning

Opilase tagasisidet peale d-

testi sooritamist.

D-testi tulemus peab olema
mitmekihiline, mugavalt ning
lihtsalt loetav, jilgitav ning
arusaadav. Opetajal peab
olema vGimalus vaadata
Opilaste kohta lisastatistikat
(Opilase poolt antud vastused,
lahendamise aeg). Tagasisides

peavad olema niha teadmiste
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liingad, tagasiside
usaldusvéirsuse hinnang,
soovitused Opetajale tagasiside
tolgendamiseks. Tagasisidet
peab olema vdimalik importida
teistesse
oppeinfosiisteemidesse (eKool,

Stuudium jne).

6 Siisteemi analiiiis ning arhitektuuri lahendused

Kéesolevas peatiikis on antud iilevaade siisteemi To-Be tehnoloogilisest lahendusest.
Stisteemiks nimetab autor selles peatiikis tehnoloogilist lahendust &ariprotsessi
toetamiseks. Koigepealt on antud iilevaade siisteemi MVPst ning sellele vastavatest
funktsionaalsetest ning mittefunktsionaalsetest nduetest. Siis on kirjeldatud siisteemi
infoobjektid ning nende vahelised seosed. Lopus on antud iilevaade planeeritava

lahenduse arhitektuurist ERD ning komponentmudeli abil.

6.1 Kavandatava siisteemi MVP

MVP peaks olema selline minimaalne toode, millega on voéimalik kontrollida, kas
kasutaja soovib toodet kasutada. MVP annab vdimaluse kiituda iteratiivselt, samm-
sammult siisteemi arendades ning pidevalt kasutaja poolt tagasisidet saades. See annab
voimaluse pidevalt korrigeerida vastavalt kasutajate tagasisidele teenuse ning toote
kvaliteeti [21].

Seetottu enne kalli tehnilise lahenduse loomist on autori hinnangul maistlik kontrollida,

kas kliendid on automaatselt genereeritavate d-testide kasutamisega rahul.

Automaatselt genereeritav d-test lahendab dppeprotsessis paindlikult kasutatava d-testi
probleemi ning annab Jpetajale vabaduse kontrollitavate Gpitulemuste valimisel. D-

testide automaatse genereerimise MVP peab vdimaldama:
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e Opetajal valida opitulemus, mille pdhjal genereeritakse d-test;
e Opilasel testi lahendada;
e sisestada ja hallata d-testi algoritmi reegleid,;

e siduda iilesandepanga tilesandeid teadmiste vorgustiku Spitulemustega;

d-testi algoritmi koosvdimet iilesandepanga ning teadmiste vorgustikuga.
Sellest tuleneb ka esmase MVP maht:
e loodud peab olema komponent d-testi algoritmi haldamiseks;

e (d-testi automaatse genereerimise jaoks vajalikud komponendid peavad olema

omavahel seotud (tilesandepank, d-testi algoritm, teadmiste vorgustik).

Praegu asuvad d-testid EISis, kus on olemas iilesandepank koos d-testi jaoks sobivate
tilesannetega. EISis on olemas ka avaliku vaate kasutajaliides, mille abil on vdimalik d-
testi Opilastele suunata. EIS ei ole kasutajatele intuitiivselt lihtne ning mugav keskkond,

aga MVP testimise jaoks sellest hetkel piisab.

Seoses ,,Personaliseeritud dpiraja“ projektiga Harnos on loodud Wiki, kus kirjeldatakse
dpitulemuste seosed ning viiakse need kokku ROK-iga [22]. See keskkond realiseerib

teadmiste vorgustiku komponendi eesmarki.

Hetkel ei ole dpitulemused EISi tilesandepangas masinloetaval kujul, mis tdhendab, et
EIS peab olema liidestatud teadmiste vorgustikuga ning tilesannetel peavad olema
margendatud Opitulemused. Lisaks on EISis palju erinevate eesmérkidega iilesandeid,

millest mOned ei sobi d-testide tilesanneteks.

Praegu puudub taiesti d-testi kokkupanemise algoritm ja selle haldamise véimalus, see

tuleb luua minimaalse funktsionaalsusega.

Jargmistes peatiikkides on tehtud siisteemi analiiiis ja arhitektuur ainult MVP-le.
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6.2 Funktsionaalsed nouded MVP-le

Funktsionaalsete nduete Kirjeldamiseks olulised aktorid on toodud allpool Tabel 4.

Aktorid on jagatud siseaktoriteks ehk Harno tootajateks ning vilisaktoriteks ehk

klientideks.
Tabel 4 MVP aktorid
Sisemised aktorid Vilised aktorid
e Harno ainespetsialist e Opetaja
e D-testi algoritmi haldaja e Opilane
e Teadmiste vorgustiku haldaja e Ulesande koostaja

6.2.1 Funktsionaalsed nouded MVP-le

Arinduetest ning MVPst vilja tulnud funktsionaalsed nduded on kirjeldatud Tabelis nr 5

kasutajalugude kujul.

Tabel 5 Funktsionaalsed nduded planeeritavale lahendusele

ID Funktsionaalsed néuded

FR1 Mina iilesande koostajana soovin méérata iilesandepangas oleva iilesande puhul, kas
iilesanne sobib d-testi ja et d-testi algoritm oleks vdimeline vajaliku iilesande iiles
leidma.

FR2 Mina iilesande koostajana soovin siduda tilesandepangas oleva iilesannet teadmiste
vorgustiku dpitulemusega, et d-testi algoritm saaks d-testis kasutada diget iilesannet.

FR3 Mina teadmiste vorgustiku haldurina soovin saada iilevaadet missugused
opitulemused on kaetud iilesannetega ja millises ulatuses, et juhtida iilesannete
tellimist.

FR4 Mina d-testi algoritmi haldurina soovin seadistada d-testi genereerimise litkumist

teadmiste vorgustiku olevate dpitulemuste kaudu iihe aine ning kooliastme piires, et
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juhtida d-testide genereerimist.

FR5 Mina d-testi algoritmi haldurina soovin seadistada sooritamise edukuse piirid {ihe
aine ning kooliaste piires, et tapselt seadistada d-testi algoritmi toimimist.

FR6 Mina d-testi algoritmi haldurina soovin d-testi algoritmi testimiseks saada voimalust
testi eelvaates kokkupanemiseks.

FR7 Mina d-testi algoritmi haldurina soovin saada d-testi genereerimisega seotud
statistikat, et analiiiisida ning teha parandused d-testi algoritmi ning e-Gppekavasse.

FR8 Mina d-testi algoritmi haldurina soovin niha graafiliselt opilase teekonda teadmiste
vorgustikus, et analiilisida ning viia parandused d-testi algoritmi ning e-dppekavasse.

FR9 Mina d-testi algoritmi haldurina soovin valida iilesandeid, mis sobivad d-testi
genereerimiseks, et omada iilevaadet iilesannetest, mis osalevad d-testi
genereerimisel.

FR10 Mina dpetajana soovin valida EISis mis dppeaines, mis teemal ning milliseid
opitulemusi soovin kontrollida, et dppeprotsessi paindlikult juhtida.

FR11 Mina Opetajana soovin valida EISis d-testi lahendamise piiraega, mille 16ppemisel d-
test Opilase jaoks sulgub, et suuta tunni aega tdpsemalt planeerida.

FR12 Mina dpetajana soovin saada EISis pohjalikku tagasisidet Gpilaste teadmiste
ulatusest ja liinkade kohta nii dpilase kui ka Opilaste grupi tasandil, et planeerida
oppeprotsessi jargmiseid tegevusi.

FR13 Mina Opetajana soovin niha Opilase d-testi tulemusi ning dpilase tulemuste ajalugu
selleks, et analiilisida dpilase dppimise edukust pikas perspektiivis.

FR14 Mina dpilasena soovin lahendada d-testi ja saada enda teadmistele tagasisidet.

FR15 Mina oOpilasena soovin saada tagasisidet enda oskustele ja teadmistele, et teada

kuidas mul 1dheb.
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6.3 MVP kasutusmallide diagramm

Joonis 14 on toodud automaatselt genereeritavale d-testi lahendamise peamiste
kasutusmallide diagramm (Use Case diagramm).

]

A

Ulesandepank

Automaatselt genereeritava d-testi lahendamine
UC2 Valib d-testi dppeaine
opitulemused ning

UC1 Logib
slisteemi sisse
lahendamise piiraeg
UC3 Suunab
opllastele
é UC4 Logib /( )\
slisteeml sisse
D-testi algoritmi
Opetaja haldaja
UCS5 Lahendab :
/ ;

B

? D-testi algoritm

" « sisaldab»
UC11 Haldab
K| d-testi
algoritmi

UCs Ulesandepangast
vétab lilesande ning
kuvab sooritajale

UC7 Votab teadmiste
vorgustikust jargmise
opitulemuse

UC8 Votab jargmise .
llesande llesandepangast
Teadmiste vorgustik
UC9 Genereerib testi
tagasiside

«sisaldab» _.--

Opllane

L5

UC10 Saab
tagasisidet

Joonis 14 MVP peamiste kasutusmallide diagramm (autori koostatud)

Allpool Tabel 6 on toodud ka kasutusjuhtumite selgitused.

Tabel 6 Kasutusjuhtumite selgitused

Aktor ID Kasutusjuhtum Kasutusjuhtumi selgitus

Opetaja, UC1, | Logib siisteemi sisse. Kasutaja logib EISi siisteemi

Opilane uc4 sisse kasutades sobilikke
autentimisviise.
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Opetaja UC2 | Valib d-testi oppeaine, Saab valida opitulemuse voi
teema, Opitulemuse ning | mitu opitulemust, mille pdhjal d-
lahendamise piiraja. test genereeritakse. Lahendamise

piiraeg on aeg, mille 16ppemisel
test automaatselt sulgeb.

Opetaja UC3 | Suunab d-testi dpilasele. | Suunamise all moeldakse
Opilase, Opilaste grupi, klassi
registreerimist d-testi
lahendamisele ning testi
alustamise loa andmist.

Opilane UC5 | Lahendab d-testi. Opilane sisestab kiisimuste
vastused/valib dige(d)
vastus(ed).

D-testi UC6 | Votab iilesandepangast Valib iilesandepangast vastavalt

algoritm iilesande ning kuvab Opetaja poolt valitud
sooritajale. opitulemusele juhuvalimi abil

tilesande.

D-testi UC7 | Votab teadmiste Lébi teadmiste vorgustiku

algoritm vorgustikust jairgmise tuvastab d-testi algoritm eeldus-
Opitulemuse. jarel-koosnemise seosega

Opitulemuse.

D-testi UC8 | Votab jargmise iilesande | Vastavalt tuvastatud eeldus-

algoritm tilesandepangast jarel-koosnemise seosega
opitulemusele valib algoritm
ilesandepangast jargmise
tilesande.

D-testi UC9 | Genereerib d-testi Korjatakse kokku Opilasel tehtud

algoritm tagasiside. tilesanded ning tehakse

kokkuvate

omandatud/omandamata
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Opitulemustest.
Opilane, UC10 | Saab tagasisidet Kasutaja néeb d-testi algoritmi
Opetaja poolt tehtud kokkuvotet.
D-testi UC11 | Haldab d-testi algoritmi Haldur saab seadistada d-testi
algoritmi algoritmi reegleid erinevatel
haldur oppeainetel, kooliastmetel jne.

6.4 Mittefunktsionaalsed nouded MVP-le

Allpool Tabelis nr 7 on toodud mittefunktsionaalse nouete loetelu d-testide automaatse
genereerimise lahendusele. Nouete kategoriseerimine on teostatud FURPSi mudeli jérgi.

Tabel 7 Mittefunktsionaalsed nduded MVP-le

ID Liik Mittefunktsionaalne noue

MR1 | Tédkindlus/kiideldavus | Uhekordse katkestuse pikkus d-testi kasutamisel
aktiivsel kasutusajal kuni 4 tundi (st iihekordse
katkestuse pikkus voib olla vahemikus viiksem voi

vordne 4 tunniga ja suurem kui 1 tund).

MR2 | Konfidentsiaalsus Info kasutamine on lubatud ainult teatud kindlatele
kasutajagruppidele, juurdepéis teabele on lubatud

juurdepdisu taotleva isiku digustatud huvi korral.

MR3 | Joudlus Maksimaalne samaaegsete kasutajate arv on 2000.

MR4 | Joudlus Téiskoormuse juures avanevad iilesanded 5 sekundi
jooksul.

MRS5 | Toetatavus Siisteem seadistatakse vastavalt Gpilaste vajadustele

(keel, varvipimedus jne).

MRG6 | Toetatavus Siisteemi peab todtama koikides arvutites ja peab

toetama korvaklappide ning mikrofoni kasutamist
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MRY7 | Toetatavus Siisteem toimib korrektselt enimkasutatavates
veebibrauserites nagu Microsoft Edge, Safari,
Mozilla, Chrome.

6.5 Arireeglid MVP-le

Allpool Tabelis nr 8 on kirjeldatud é&rireeglid, mis on jagatud neljaks grupiks ehk
arireeglid, mis on seotud d-testi suunamisega, genereerimisega, omadustega,

lahendamisega.

Tabel 8 Arireeglid

Nr | ID | Arireegli kirjeldus

D-testi suunamisega seotud reeglid

1 |R1 Iga d-testile registreerimine on seotud Uhe sooritajaga, kuid Uks

sooritaja saab olla seotud mitmele d-testile registreerimisega.

2 |R2 Iga testile registreerimine on seotud Uhe testiga, kuid Uks test saab

olla seotud mitme testile registreerimisega.

3 |R3 Uhe d-testi suunamine on seotud ainult Gihe d-testiga ning (ks testi

sooritamine on seotud ainult Ghe d-testi suunamisega.

4 | R4 D-testi suunamine saab olla seotud ainult Ghe 6petajaga, kuid dpetaja

saab olla seotud mitme d-testi suunamisega.

5 |R5 D-testi registreerimine saab olla seotud ainult Gihe 6petajaga, kuid

Opetaja saab olla seotud mitme registreerimisega.

6 | R6 D-testi suunamine saab olla seotud ainult Ghe sooritajaga, kuid

sooritaja voib olla seotud mitme d-testide suunamisega.

D-testi genereerimisega seotud reeglid
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7 | R7 | D-testi genereerimine saab olla seotud iihe d-testiga, kuid iga d-test
saab olla seotud mitme d-testi genereerimisega.

8 | R8 | D-testi genereerimine saab olla seotud iihe d-testi algoritmiga, kuid d-
testi algoritm saab olla seotud mitme d-testide genereerimisega.

9 | R9 | D-testi genereerimine saab olla seotud iihe voi mitme dpitulemusega,

kuid épitulemus saab olla seotud ainult ihe d-testi genereerimisega.

D-testiga seotud reeglid

10 | R10 | Ulesandes saab olla iiks v&i mitu kiisimust, kuid kiisimus saab olla
seotud ainult Ghe lilesandega.

11 | R11 | Kiisimus saab olla seotud iihe vdi mitme épitulemusega. Opitulemus
voib olla seotud mitme kiisimusega.

12 | R12 | Kiisimusele on ainult ks vdi mitu diget vastust ning Uks 6ige vastus
saab olla seotud ainult Ghe klisimusega.

13 | R13 | lga ulesande tiitip saab olla seotud mitme lilesandega, kuid igal
tlesandel on ks Ulesande tiilip.

14 | R14 | D-testis saab olla mitu tlesannet, kui illesanne saab olla seotud Uhe

testiga.

D-testi lahendamisega seotud reeglid

15 | R15 | lga d-testi sooritamine saab olla seotud ainult Ghe sooritajaga, iga
sooritaja on seotud nulli voi mitme d-testi sooritamisega.

16 | R16 | Uhe testi sooritamisega saab olla seotud (ks d-test, d-test saab olla
seotud mitme testi sooritamistega.

17 | R17 | Sooritajaga saab olla seotud kas null véi mitu testi tulemust, kuid testi
tulemus on seotud ainult Ghe sooritajaga.

18 | R18 | Uhe testi sooritamisega saab olla seotud (ihe v&i mitme sooritaja

vastused, sooritaja vastusega saab olla seotud Uks testi sooritamine.
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19 | R19 | Sooritaja vastusega saab olla seotud tks kiisimus, kuid Uhe

klisimusega saab olla seotud null véi mitu sooritaja vastust.

20 | R20 | Kusimusega saab olla seotud Uks vastuse hindamine, kuid vastuse

hindamisega saab olla seotud Uks voi mitu kiisimust.

21 | R21 | Sooritaja vastusega saab olla seotud Uks vastuse hindamine, kuid

vastuse hindamisega saab olla seotud null vdi mitu sooritaja vastust.

22 | R22 | Testi tulemusega saab olla seotud ks voi mitu vastuse hindamist, kuid

vastuse hindamisel saab olla ks testi tulemus.

23 | R23 | Ulesandega saab olla seotud iiks vdi mitu épitulemust, kuid

opitulemusega saab olla seotud null vdi mitu tlesannet.

6.6 Ariinfomudel

Ariinfomudel esitab d-testi automaatse genereerimisega seotud infoobjektid,
nendevahelised seosed ning atribuudid. Mudelil on olemas ka viited iilalpool toodud

arireeglitele.
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D-testi algoritm Sooritaja
+Sooritamise_tingimus o] +Nimi
+Ulesannete_arv +R1 +Perenimi
+Versioon +lsikukood | +1
+Kool
1 +0... +Email
*
+R8
£ +R17
Opetaja
+Nimi
+Perenimi
+Isikukood
+Kool
+E-mail
+R2
+1
D-test
+1 [+Nimetus +1 +R3
+Oppeaine +1
1 +I:oqm|se kuupéaev
R4 T +Opitulemused
. Ulesande tiiiip
I
+R13 +Nimetus
+R9 +Vorm e Lo =
i1 * +0..4 Testi_tulemus
+Testi tagasiside
Ulesanne
+ID L *
+D-testi_tunnus +0.. | Sooritaja_vastus
1.*% o +\astus
+1...
0.7 H +1 +Kellaaeg
Opitulemus | +1.» ,pog | [+R10 +1. [ kasimus s
+Teema D +R71
+Alateema +Loomise_kp
L +RI1 *0..| +Versioon +R22
+1
+1
= +1...
Oige vastus
+Vastus +1..%
+Toorpunktid +R20 +1
+R12
Subjekt Objekt

Joonis 15 Ariinfomudel kavandavatele lahendusele (autori koostatud)
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6.7 MVP arhitektuur

Antud peatiikis antakse liihiiilevaade To-Be siisteemi arhitektuurist.

6.7.1 ERD

Allpool on kirjeldatud siisteemi andmebaasi kontseptuaalne kavand ER-diagrammi abil.
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Tegevused Kasutaja gruppi tegevused
PK | Tegevused_ID | INTEGER PK | Kasutaja_gruppi_tegevused_ID INTEGER
Nimetus VARCHAR FK | Kasutajate_ruhm_ID INTEGER
Kood INTEGER f OéFK Tegevused_ID INTEGER
Kirjeldus VARCHAR Alates DATETIME
Alates DATETIME Kuni DATETIME
Kuni DATETIME
Roll Kasutaja_kasutajate_ruhmas Kasutajate_ruhm
PK | Roll_ID PK | Kasutaja_ruhmas_ID | INTEGER PK | Kasutajate_ruhm_ID | INTEGER
Kehtib alatest | DATETIME FK | Kasutaja_ID \NTEGER>Q—1+ Grupi_nimetus VARCHAR
Kehtib kuni DATETIME FK | Kasutaja_ruhm_ID INTEGER Alates DATE
Nimetus VARCHAR Alates DATE Kuni DATE
Kirjeldus VARCHAR Kuni DATE Kirjeldus VARCHAR
Kasutaja Testi_sooritamine
Isik_koolis PK | Kasutaja_ID INTEGER PK | Diesti_scoritamine_ID | INTEGER
PK | Isik_koalis_ID | INTEGER FK | Isik_ID INTEGER FK | Dtesti_suunamine_ID | INTEGER
FK | RolLID INTEGER Nimi VARCHAR FK | Isik_ID INTEGER
FK | Isik_ID INTEGER Perenimi VARCHAR Kuupaev DATE
alates DATE Loomise kuupaev |DATETIME Sooritamise_algus DATETIME—H‘
kuni DATE Email VARCHAR Sooritamise_lopp DATETIME
g Tulemus INTEGER
Kool J:
Isik H 2
PK | Kool_ID INTEGER —
Nimi VARCHAR PK | Isik_ID INTEGER D-testi -
Aadress INTEGER Isikukood INTEGER -testi suunamine
Tutp | BOOLEAN Nimi INTEGER PK | Dtesti_suunamine_ID | INTEGER
Kontakt_isik [ INTEGER Perenimi INTEGER HH ] FK | Isik_ID INTEGER
Kirjeldus VARCHAR Email VARCHAR Kuupéev DATETIME
Veebileht VARCHAR Telefooninumber | INTEGER Ajaline piirang TIME
Email INTEGER | “HH | Aadress INTEGER Parameatrid BOOLEAN
E ) R R
Ulesanne D-testis S -+ Testi_hindamine
FK | D_testi_ID INTEGER — -
PK | Ylesanne_D_testis_ID | INTEGER PK | Dtesti_ID INTEGER ::E IESI'—h'”datm'”e—'?D mIEgE;
FK | Yiesanne_ID INTEGER B>(—H | Nimetus VARCHAR FK | Testi_suunamise D | INTEGER
Alates DATETIME Loomise_kuupasv | DATETIME FK | Oige vast o INTEGER
Kuni DATETIME Koostaja VARCHAR ige_vastuse_|
Kuupaev DATETIME
Kusimuse_ID
Ulesanne ? %
PK | Ylesanne_ID  |INTEGER Ulesanne_vastus
Nimetus VARCHAR O = PK | Ylesanne_vastus _ID |INTEGER
Koostaja BOOLEAN FK | Isik_ID INTEGER
Taksoonia tase | BOOLEAN FK | Testi_sooritamine_ID | INTEGER
Toorpunktid INTEGER FK | Ylesanne_ID INTEGER
T = FK | Kusimuse_ID INTEGER
J
Ulesanne_opitulemus 1
PK | Ulesanne_opitulemuse_ID | INTEGER Kusi *T
FK | Ylesanne_ID INTEGER usimus
FK | Opitulemuse_ID INTEGER PK | Kusimus_ID INTEGER
Alarfes DATETIME FK | Oige_vastus_ID INTEGER }
Kuni DATETIME FK | Testi_hindamise_ID |INTEGER -+
Loomuse_aeg DATETIME — C
Kusimuse_liik BOOLEAN () —H Oige vastus
FK | Opitulemus_ID INTEGER PK | Oige_vastus_ID | INTEGER
Vastuse_tuup BOOLEAN
Opitulemus
PK | Opitulemus_ID INTEGER
Loomise_kuupaev |DATETIME
Kood BEOQOLEAN
Kirjeldus VARCHAR

Joonis 16 ERD (autori koostatud)
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6.7.2 Komponentide mudel ning komponentide kaardistus koos kirjeldustega

Allpool

on esitatud arhitektuuri

komponentmudel,

kus on

toodud d-testide

genereerimiseks vajalikud tarkvarakomponendid, nendevahelised seosed ning info

litkumine.

EIS

Avaliku vaate Ul

% Bpetaja Ul

% Opilase UI

5
2

EISI rakendus

: ; Tulemuste AB

Andmebaas

: D-testide AB

©

Autentimine

Autentimine

g Tara

g Testiparool

E‘ : HariD

@

D-testi opitulemused

g

Opitulemuste seosed

EE D-testi algoritm

: : D-testi algoritmi Ul

_g D-testi algoritmi rakendus

£

=i
: : E-dppekava rakendus

E-Gppekava

E-Oppekava Ul

: : E-3ppekava AB

£

Ulesandepank

Ulesandepanga Ul

ga rakendus

5‘ gE-éppekava AB

O

Ulesanded

Joonis 17 Komponentdiagramm (autori koostatud)

Allpool Tabelis nr 9 on toodud komponentide kirjeldused.

Tabel 9 Komponentide kirjeldused

Ulesandepanga AB

Komponendi n

imetus

Kirjeldus

Autentimine

Viline komponent, mille abil kasutajad saavad sisse logida.

See komponent koondab kasutajate autentimise ning rollide
ja digustega seotud funktsionaalsuse ning edastab teistele

moodulitele andmed kasutaja tuvastamise ja diguste kohta.

Autentimismoodul peab vdimaldama autentida voimalikult
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erinevate meetodite nt TARA, E-kooli ja HARID

vahendite abil.

EIS

Komponent, mis sisaldab &riloogikat, kasutajaliidest ning
andmeid. Komponent sisaldab dpetaja kasutajaliidest, mille
abil toimub opitulemuse valimine, d-testi suunamine,
Opilaste registreerimine ning tagasiside vaatamine. Sisaldab
ka Opilase kasutajaliidest, mille abil opilane lahendab d-
testi ning vaatab testi tulemust.

Ulesandepank

Komponent, mis sisaldab kaiki iilesandeid, millest d-test

voib olla genereeritud.

D-testi algoritm

Komponent, mis sisaldab d-testi genereerimist ning talletab

andmeid iilesandepangast, e-dppekavast ning EISist.

Teadmiste vOrgustik

Viline komponent, mille abil d-testi algoritm paneb d-testi

genereerides tilesanded jarjekorda.
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7 Kokkuvote

Kéesolevas magistritoos esimeses peatiikis piistitatud eesmérgid said edukalt tdidetud.
Koigepealt on antud tilevaade probleemidest, kus sai analiitisitud Harno vdoimekust katta
d-testidega ROK &pitulemused ning autori poolt tehtud ettepanekute pdhjal on tehtud
uue lahenduse kontseptsioon. Lahendus on unikaalne ning maailmas Harno tingimustele

tdies mahus sobivat lahendust, mida oleks voimalik integreerida, ei leidunud.
Magistritoos uuritavad probleemid, mis on loetletud peatiikis 2.3 said lahendused:

1. Olemasolevate protsessidega ei ole vdoimalik kiiresti ning kuluefektiivselt d-teste

toota.

2. Analiitisiti  As-Is d-testide loomisega seotud é&riprotsesse ning kaardistati

probleemid.

3. Autor pakkus uue lahenduse, mille abil oleks vdimalik d-teste luua Kiiresti ning

kuluefektiivselt.

4. Autor on formuleerinud ja kaardistanud nouded, millele peab uus lahendus

vastama ning on andnud iilevaate lahenduse arhitektuurist.
Magistrito0s analiiiisiti
e Harno Testide ja hindamise osakonna arivdoimekusi;
e Harno d-testide teenusega seotud eesmérke ning strateegiat;
e d-testide koostamise véddrtusvoogu ning vadrtusvoo realiseerimist;
o d-testide loomise As-Is driprotsessi;

e uue lahendusega seotud drivoimekusi;

kahte sarnast probleemi lahendatavat maailmapraktikat.
Magistritoos formuleeriti:

e irinduded To-Be lahendusele;
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e drireeglid To-Be lahendusele;
e MVP;
e funktsionaalsed ning mittefunktsionaalsed nduded MVP-le;
e MVP komponendid koos Kirjeldustega.
Magistritd0s koostati:
e Harno drivoimekuste kaar ning valishindamise alamérivoimekuste kaart;

e d-testi koostamise ning d-testi automaatse genereerimise Vaartusvoo

diagrammid,
e viirtusvoo realiseerimise diagramm,;
e As-Is driprotsessi SIPOC diagramm;
e As-Is ning To-Be driprotsesside mudelid;
e Ariinfomudel;
e Kasutusmallide diagramm;
e EDR;

e Komponentdiagramm.
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