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Annotatsioon

Ké&esoleva bakalaureusetdo6 eesmargiks oli luua Eesti Standardikeskusele lahendus Eesti
standardi dokumentide koostamiseks XML baasil, mis vahetaks vélja Eesti standardite

koostamise PDF baasil ja pakuks rohkem funktsionaalsust.

Too tulemuseks on XML-HTML-PDF teisendaja, mis suudab Rahvusvahelise
Standardimisorganisatsiooni (1SO), Euroopa Standardikomitee (CEN) ja Euroopa
Elektrotehnika Standardikomitee (CENELEC) poolt vélja antud XML formaadis
standarditest kokku panna Eesti standardeid ja nende eelvaateid nii PDF kui ka HTML

formaadis.

LOputdd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 35 lehekdiljel, 5 peatlkki, 18

joonist.



Abstract
Developing a solution for the Estonian Centre for
Standardisation for generating Estonian standards from

European and international XML standards

The aim of this Bachelor’s thesis was to create a solution for the Estonian Centre for
Standardisation to compose Estonian standard documents from XML, which would

replace the Estonian standard compilation from PDF and would offer more functionality.

The result of this thesis is an XML-HTML-PDF converter that can compile Estonian
standards and their previews in both PDF and HTML format from XML standards issued
by the International Organization for Standardization (1SO), European Committee for
Standardization (CEN) and European Committee for Electrotechnical Standardization
(CENELEC).

The thesis is in Estonian and contains 35 pages of text, 5 chapters, 18 figures.
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Lihendite ja mdistete sdnastik

Eesti Standardikeskus [1]

eXtensible Markup Language, informatsiooni tekstiformaat [2]
HyperText Markup Language [3]

Portable Document Format [4]

Cascading Style Sheets [5]

Rahvusvaheline Standardimisorganisatsioon [6]
Rahvusvaheline Elektrotehnika Komisjon [7]
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Euroopa Elektrotehnika Standardimiskomitee [8]
Microsoft Word Document [9]
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Eesti Standardikeskuse standardite andmebaasi veebirakendus
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1 Sissejuhatus

Ké&esoleva 16puttd eesmérk on luua Eesti Standardikeskusele (EVS) lahendus standardite
ule votmiseks XML baasil, mis vahetaks vélja PDF-PDF teisendusel pdhineva standardite
koostamise. Uue lahenduse vilja té6tamine oli aktuaalne, sest ISO, CEN ja CENELEC
hakkasid standardeid vélja andma lisaks Word ja PDF formaatidele ka XML formaadis.
PDF to6tluse vélja vahetamine oli vajalik, sest PDF formaadis standarditele EVS
lehekiilgede lisamine tekitas probleeme lehekiilje numbrite, peegelveeriste, linkide,

jarjehoidjate, paiste ja muude sarnaste elementide korrektsel viisil kuvamisega.

1.1 Standardite tle votmine

,»Tulenevalt rahvusvaheliste ja Euroopa standardimisorganisatsioonide liikkmesusest on
Eesti Standardikeskusel &igus nende organisatsioonide standardeid (edaspidi

rahvusvahelised ja Euroopa standardid) tile votta Eesti standarditeks® [12, p. 5].

Eesti Standardikeskus votab (he tegevusena ule standardeid Euroopa (CEN ja
CENELEC) ja rahvusvahelistelt (ISO ja IEC) standardimisorganisatsioonidelt. EVS
andmebaasirakendus (StaDIS) impordib rahvusvahelised ja Euroopa standardid PDF
kujul ja seob need StaDIS-e standardiprojektidega. Standardi tle vdtmiseks on vajalik
standardi tekstist kokku panna dokument, millele on lisatud Eesti standardile omaseid
meta-andmeid. Standardimiskoordinaatorid lisavad projektidele vajalikult EVS meta-
andmed ja kui projekt on vastuvotmise etapis, siis kasutatakse Eesti standardi dokumendi
genereerimiseks EVS PDF-PDF teisendajat.

EVS PDF-PDF teisendaja on Eesti Standardikeskusele standardite Ule vGtmise
automatiseerimiseks valja tootatud ja StaDIS-esse integreeritud rakendus. Kui standardi
projekt on joudnud vastuvotmise etappi, siis annab StaDIS PDF-PDF teisendajale
sisendiks projektiga seotud PDF faili(d) ja standardi projekti meta-andmed. Kui faile on
mitu, siis paneb teisendaja need omavahel kokku. Seejérel lisab teisendaja tksikule voi
kokkupandud failile EVS tiitellehe, EVS eessdna, tihjad lehekiljed (korrektseks

printimiseks) ja EVS tagakaane. Standardi sisu puhul asendab teisendaja iga lehekulje



ulaosas olevad originaaltdahised EVS téhisega. Teisendaja genereerib I6plikust PDF
formaadis Eesti standardist ka PDF formaadis eelvaate, mida kasutatakse klientidele
standardi sisu tutvustamiseks enne standardi ostmist. Eesti standardid ja nende eelvaated

on PDF formaadis saadaval EV'S veebipoes.

Eesti Standardikeskus kasutab teisendajat Euroopa standardite (CEN ja CENELEC) ja
rahvusvaheliste alusdokumentidega Euroopa standardite (CEN + ISO ja CENELEC +
IEC) dle votmiseks. Puhtalt rahvusvaheliste standardite tle vGtmine vormistatakse
uldjuhul algupérase standardina ja pannakse seeldbi kokku kasitsi. Samuti on
standardilaadseid dokumente ja muid erandeid, mille tile vtmisel teisendajat ei kasutata.
Teisendajat kasutatakse ka vaid Eesti standardiks ulevotul mitte-eestikeelsena. See
tdhendab, et standard sisaldab Euroopa ja rahvusvaheliste standardite tekste, kuid

standardile lisatakse tdiendavaid lehekilgi ja Eesti standardile omast informatsiooni.

Kui PDF-PDF teisendaja on Eesti standardi dokumendi genereerinud, siis labib see
Ulevaatuse ja toimetamise. Teade standardi kinnitamise kohta avaldatakse Eesti
Standardikeskuse ametlikus véljaandes EVS Teataja [12, p. 9]. Eesti standard tehakse
seejarel EVS veebipoes kattesaadavaks ja standard on seelébi Eesti standardiks Ule

vOetud.

1.2 Probleem PDF-PDF teisendajaga

PDF-PDF teisendaja arendati valja ajal, mil Euroopa ja rahvusvahelised
standardimisorganisatsioonid standardeid XML formaadis ei avaldanud. Saadaval olid
peamiselt vaid PDF ja Word formaadis standardid. Sellest tulenevalt arendati PDF
tootlust teostav PDF-PDF teisendaja, mis oli kill limiteeritud funktsionaalsusega, kuid

vOimaldas standardite Gle votmise protsessi automatiseerida.

PDF-PDF teisendamisel toimub PDF dokumendi automaatne t66tlus. Teisendaja lisab
dokumendile lehekiilgi ja asendab standardi originaaltahised EVS téhisega, mille kédigus
toimuvad standardi Ulesehituses moningad ebavajalikud muutused. Naiteks nihkuvad
lehekilje numbrid ja peegelveerised valeks, lingid lakkavad t06tamast, jarjehoidjad
kaovad ara ning péises olevad tahised positsioneeritakse vahel valesti. Enne standardi
avaldamist kontrollitakse ja parandatakse vaid peegelveeriseid ning téhiste korrektsust.

Lehekllgede nummerdamise, linkide ja jarjehoidjate parandamine on liialt ajamahukas,



mistdttu neid probleeme kaésitsi ei parandata. PDF-PDF teisendaja véljastab ka standardi
eelvaate PDF formaadis. Standardi eelvaates kuvatakse tihti ronkem informatsiooni kui
vaja, sest teisendaja ei ole alati vdimeline tuvastama Oiget kohta, kust standardi

eelvaatevaline sisu algab.

Eesti Standardikeskuses kasutusel olev PDF-PDF teisendaja ei ole praeguste vdimaluste
puhul parim lahendus Eesti standardite kokku panemiseks. Teisendaja ei suuda kasitsi
parandamise abita piisavalt kvaliteetseid Eesti standardeid koostada. Samuti ei ole
piisavalt lihtsalt voimalik PDF kujul standardi sisu kombineerida EVS veebilehel oleva
otsingumootoriga, sest genereeritud PDF failil pole piisavalt organiseeritust. Lisaks
sellele on vaid PDF faili olemasolust tingitult EVS kommenteerimisportaalis kasutuses
veebilehel mitte-eelistatud Adobe Acrobat Readeril p6hinev todriist, mida kasutatakse

PDF failide lugemiseks ja kommenteerimiseks.

Vajadus genereeritud Eesti standardeid késitsi parandada ja klientide rahulolematus
seoses mittetdotavate linkide ning jarjehoidjatega on loonud olukorra, kus olemasolevat
lahendust oleks vaja parandada vGi asendada. Seoses sellega, et standardeid on hakatud
avaldama ka XML kujul, on loodud v6imalusterohked eeldused uue lahenduse valja

tootamiseks.

1.3 T6O eesmark

LOputdd eesmark on vélja tootada XML-pbhine teisendaja, mis vahetaks valja Eesti
standardite Ule votmisel kasutatava EVS PDF-PDF teisendaja. XML-pdhine teisendaja
peab esialgu suutma genereerida Eesti standardeid CEN, CENELEC ja ISO standarditest.
Kui IEC hakkab samuti standardeid XML formaadis avaldama, siis on vajalik ka IEC

standardites Eesti standardite genereerimine.

PDF formaadis Eesti standardi puhul peab XML-pdhine teisendaja suutma koostada
standardit sama efektiivselt kui PDF-PDF teisendaja, kuid parandama kdik sellega seotud
vead. Lehekulgede numbrite, peegelveeriste, linkide ja jarjehoidjate vigase teisendamise
parandamine on vajalik, et vdhendada genereeritud Eesti standardi kasitsi parandamise

vajadust ja tdsta klientide rahulolu.

Arendatava teisendaja XML-pGhisus vdimaldab Eesti standardeid genereerida ka teistes

formaatides, mistottu peab teisendaja genereerima Eesti standardi ka XML ja HTML
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formaadis. XML formaadis Eesti standard eeldab, et lisaks XML failidele on kaasas ka
EVS meta-andmed. HTML formaadis Eesti standard peab olema tulevikus kasutatav EVS
veebilehel. XML ja HTML formaadis Eesti standardi genereerimine lisab Eesti

Standardikeskusele formaate, milles standardit on vdimalik avaldada.

1.4 T6O struktuur

TGO on jaotatud viite peatlkki: Sissejuhatus, Metoodika, Realisatsioon, Analus,
Kokkuvote. Peatiikid Kirjeldavad XML failidest Eesti standardi koostamiseks vélja

tootatud lahenduse arendamise protsessi ja moodustavad Uhtse terviku.

Metoodika peatiikk kirjeldab lahenduse ndudeid, tooriistade valikut (koos pdhjendustega)
ja eeldatavat arendusprotsessi. Spetsiifilised nduded tootas valja autor ise, valis vélja

sobilikud tooriistad ja pani paika tldise arendusprotsessi.

Realisatsiooni peatukk kirjeldab valminud lahenduse tehnilisi andmeid ja arhitektuuri,
lahenduse standardi koostamise t66kulgu ning tahtsamaid probleeme koos lahendustega.

Peatlikki vdib kasitleda kui rakenduse dokumentatsiooni.

Analidsi peatikk kirjeldab valminud lahenduse vastavust nduetele, kirjeldab uusi motte-
ja murekohti ning annab ettekujutuse rakenduse edasisest suunast. Peatiikk |6ppeb

autoripoolse hinnanguga tdole.
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2 Metoodika

T60 realiseerimiseks kasutatavate tooriistade ja arendusmetoodika valimiseks andis Eesti
Standardikeskus autorile vabad kded. Uus lahendus peab parandama PDF-PDF teisendaja
vigu ja vBimaldama Eesti standardeid genereerida lisaks PDF formaadile ka XML ja
HTML formaatides. Autor peab anallisima PDF-PDF teisendaja vigu, panema paika
tdpsed nduded, leidma sobilikud tooriistad ja to6tama valja rakenduse, mille abil saaks
Euroopa ja rahvusvahelistest XML failidest stabiilselt nduetele vastavaid XML, HTML

ja PDF formaadis Eesti standardeid genereerida.

2.1 Nouded

Uus lahendus peab suutma ISO, CEN ja CENELEC poolt vélja antud XML formaadis
standarditest ja EVS meta-andmetest kokku panna XML, HTML ja PDF formaadis EVS
standardeid. IEC ei avalda lahenduse valja to6tamise hetkel standardeid XML formaadis
ja jéab seetOttu téhelepanuta. Lahendus peab suutma sarnaselt PDF-PDF teisendajale
genereerida Eesti standardi pohjal ka PDF formaadis standardi eelvaate. Uue lahenduse
arendamise eesmargiks on parandada hetkel kasutuses oleva lahenduse vigu ja pakkuda
EVS standardeid rohkemates formaatides HTML ja EVS XML kujul.

Eesti standardil on vastavalt alusfailide algatajatele ja tilpidele kindel struktuur.

Kokkuvdtvalt on Eesti standardi struktuur on jargnev:

1) Eesti standardi tiitelleht
2) Eesti standardi eessbna
3) Euroopa tiitelleht

4) Euroopa eessdna

5) Standardi pohitekst
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6) Muudatus(ed)?, mis kordab/kordavad punktide 3-5 struktuuri
7) Tuhjad lehekiljed (0-3)
8) Eesti standardi tagakaas

Standardi pdhitekst varieerub vastavalt sellele, kas tegemist on puhta Euroopa
(CEN/CENELEC) vo6i rahvusvaheliste alusdokumentidega Euroopa (CEN ISO)
standardiga. CEN ISO puhul kasutatakse poOhitekstina rahvusvahelise standardi
pohiteksti, kuid puhta CEN vdi CENELEC puhul Euroopa standardi pdhiteksti.
Standardil voib olla ka muudatusi, mille struktuur on sama, mis eelneva struktuuri

kirjelduse punktides 3-5. Standard vGib olla ka muudatus ise.

Tapsed EVS standardi vormistuslikud nduded paneb paika EVS Juhend 4 [13]. Samuti
on Eesti standardi genereerimise kéigus vajalik kokku panna XML fail, mis sisaldaks
EVS meta-andmeid, et kaugemas tulevikus v8imaldada standardite publitseerimine XML
kujul. XML-PDF genereerimise vaheetapina on vajalik genereerida Eesti standard ka
HTML kujul, et EVS veebilehel standardi eelvaate kuvamist kvaliteetsemaks ja

paindlikumaks muuta.

EVS lehekilgede lisamisel nihkuvad lehekiljenumbrid paigast dra. Joonisel 1 on kuvatud
Euroopa tiitellehe 16pp ja sisukorra esimene leht, mille jarjekorranumbriks on ,,2“. Samas
on dokumendile lisatud EVS tiitellent ja eessdna (joonisel pole naha), nii et
jarjekorranumber peaks olema ,,4“. Arendatav rakendus peab lugema ja nummerdama

lehti korrektselt alates esimesest lehekuljest.

! Standardi muudatus - tavalise standardi struktuuriga dokument, mis kirjeldab mdne teise standardi vigu
ja/vdi muutusi
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EVS lehekiilgede lisamisel muutuvad peegelveerised ebakorraparasteks. Joonisel 2 on
kujutatud standardi Euroopa tiitellehe ette lisatud EVS eessdna. Praegune lahendus ei
oska tuvastada, millal peab olema lehekiilg joondatud paremale ja millal vasakule.
Arendatav lahendus peab oskama seda tuvastada ja Oigesti realiseerida. Samuti peab
rakendus peegelveeriseid uletldiselt Ghtlustama, sest nende rahvusvaheliste standardite

adrekaugus erineb Eesti standardite aarekaugusest.

Tagasisidet standardi sisu kohta on voimalik edastada, kasutades EV3-i veebilehel asuvat tagasiside vormi
vidi saates e-kirja meiliaadressile standardiosakond @ evs.ee.

1C597.200.50

Standardite reprodutseerimise ja levitamise digus kuulub Eesti Standardikeskusele

Andmete paljundamine, taastekitamine, kopeerimine, salvestamine elektroonsesse siisteem| vél edastamine dkskaik millises
wormis vii millisel teel ilma Eesti Standardikeskuse kirjaliku loata on keelatud

Bul Tell on kilsimusi standardite autorikaitse kohta, vitke palun thendust Eesti Standardikeskusega:

Koduleht www.evs.ee; telefon 605 5050; e-post info@evs.ee

The right to reproduce and distribute standards belongs to the Estonian Centre for Standardisation

Mo part of this publication may be reproduced or utilized in any form or by any means, electronic or mechanical, including
photocopying, without a written permission from the Estonian Centre for Standardisation.

If you have any questions about copyright. pleaze contact Estonian Centre for Standardisation:
Homepage www.evs.ee; phone +372 605 5050; e-mail info@evs.ee

EUROPEAN STANDARD EN 71-3:2013+A3

NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM June 2018

1C5 97.200.50 Supersedes EN 71-3:2013+42:2017
English Version

Safety of toys - Part 3: Migration of certain elements

Sécurité des jouets - Partie 3: Migration de eertains Sicherheit von Spielzeug - Teil 3: Migration bestimmter
€léments Elemente

This European Standard was approved by CEN on 29 Mai 2013 and includes Amendment 1 approved by CEN on 18 August 2014,
Amendment 2 approved by CEN on 18 April 2017 and Amendment 3 approved by CEN on 15 March 2018,

CEN members are bound to comply with the CEN/CENELEC Internal Regulations which stipulate the condidons for giving this
Eurcpean Standard the status of a national standard without any alteration. Up-to-date Ests and bibliographical references
concerning such national standards may be obtained on application to the CEN-CENELEC Management Centre or to any CEN
memnber,

This European Standard exists in three official versions (English, French, German]). A version in any other language made by
translaton under the responsibility of a CEN member into its own language and notified to the CEN-CENELEC Management
Centre has the same status as the official versions.

Joonis 2. Kahel jarjestikusel lehel on parempoolsed veerised
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EVS tahiste lisamisel lakkavad lehekulgedele lingid to6tamast. Praegune lahendus kaib
iga PDF lehekdlje elemente labi, kuni leitakse (tavaliselt) lehe Glemises osas olev tahise
element ja muudetakse seda vastavalt EVS téhisele. Selle protsessi kdigus muutuvad k&ik
lingid tavatekstideks. Arendatav lahendus peab XML struktuuris olevad

dokumendisisesed lingid realiseerima to6tavatena.

EVS tahiste lisamisel kaob PDF jarjehoidja, mis pannakse kokku pealkirjade pdhjal.

Arendatav lahendus peab suutma genereerida pealkirjadele vastava jéarjehoidja.

Vahel esineb olukordi, kui praegune lahendus ei leia EVS tahise lisamise kohta vai lisab
EVS tdhise dokumendi keskele, mistottu peab vead parandama kasitsi PDF tOoriistadega.
Kasitsi dokumendi parandamist oleks tarvilik vdimalikult palju &ra hoida. Arendatav

lahendus peab lisama dokumendi lehekiilgede paistesse EVS téhiseid.

Lisaks nimekirjas olevatele nGuetele peab uus lahendus olema pidevalt orienteeritud EVS
Juhend 4 vormistusnduetest ja jatma toOkorda ka praeguse lahenduse juures
probleemivabad aspektid (nditeks teksti suurus, tabelite murdumine, taanded, piltide ja
tabelite suurused jpm). Peamine suunis on EVS Juhend 4-le ja standardi algsele PDF

formaadi stiilinduetele vastamine.

Lisaks praeguse lahenduse parandamisele on vajalik ka standardi HTML formaati
teisendamine, et see oleks veebilehel kasutamiseks paindlik. Genereerida tuleb ka EVS
XML failid, mis kujutavad endast sissetulevaid XML faile koos EVS meta-andmetega, et
Eesti Standardikeskusel oleks tulevikus vdimalus avaldada standardeid ka XML

formaadis.

2.2 Tooriistad

Autor leidis todriistad, millega on optimaalne nduetele vastavat lahendust realiseerida.
Peamine t60riist on Prince, mille umber autor lahenduse struktureeris ja ka realiseeris.
Ulejaanud tooriistad ja keeled on valitud vastavalt Prince vajadustest. T60s kasutatavaid

tooriistu ja eraldiseisvaid komponente ihendab .NET raamistikus realiseeritud rakendus.

Prince on HTML, XHTML ja XML formaadis dokumentide PDF formaati teisendamise
tooriist. Prince suudab toime tulla kdige uuema CSS funktsionaalsusega ja suudab

teisendamisel realiseerida péiseid ja jaluseid, lehekiljenumbreid, mitmelehekdljelisi
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tabeleid, nimekirju, allmarkuseid, viiteid ja muid spetsiifilisi ndudeid. Prince on .NET
raamistikuga lihtsasti integreeritav. [13]

Autor valis Prince’i seoses sellega, et tasuta lahendused (Wkhtmltopdf, HiQPdf, EvoPdf
jpt) ei pakkunud autori testimisel piisavat funktsionaalsust ja soovitud kvaliteeti. Prince
on tasuline, kuid suutis oma hinda Oigustada laiaulatusliku ja dokumendispetsiifilise
funktsionaalsusega. Samuti oli Eesti Standardikeskuse nduetest lahtuvalt standardi
dokumentide avaldamise puhul kvaliteet ja kliendi rahulolu olulisem, kui dokumentide

publitseerimiseks kuluv hind.

NET raamistik on keskkond, mis vdimaldab rakenduste arendamist uhendades
omavahel Common Language Runtime’i® ja .NET Class Library?. Kdige uildkasutatavam
programmeerimiskeskkond .NET rakenduste arendamiseks on MS Visual Studio, mida

ka autor t60s kasutab. [14]

NET raamistik ja MS Visual Studio on valitud pdhjusel, et autor on nendega varasemalt
tuttav. Samuti on Eesti Standardikeskuse rakendused valdavas osas .NET

veebirakendused.

Olulisemad ebatraditsioonilised rakenduses kasutatavad teegid on:
1. HTML Agility Pack — HTML struktuuri vormindamiseks,
2. Saxon — XSL abil XML-HTML teisendamiseks,
3. PdfSharp — PDF lehekiilgede kokku lugemiseks.

HTML (HyperText Markup Language) on Veebi® pdhiline margistuskeel veebilehtede

sisu loomiseks. [3]

! Common Language Runtime — virtuaalmasin, mis t8lgib valitud programmeerimiskeele kasklused
masinale loetavaks ja vBimaldab seeldbi rakendust kéivitada

2 NET Framework Class Library — tarkvara komponentide (klasside) kogum, mida arendajad saavad enda
rakenduste arendamisel kasutada

3 Veeb — Internetis toimiv ja hiipertekstil pdhinev elektrooniliste dokumentide stisteem [16]
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Autor realiseeris XML-PDF teisendamise HTML vaheetapiga XML-HTML-PDF
rakendusena pohjusel, et Eesti Standardikeskusel on plaanis standardeid HTML kujul
oma veebilehel kuvada. T66 kirjutamise hetkel toimub standardite kuvamine veebilehel
PDF kujul. HTML vaheetapp vGimaldab lisaks veebilehe-s6bralikule versioonile ka

ulatuslikku kujunduslihtsust l&bi stiililehtede.

CSS (Cascading Style Sheets) on veebilehtedele stiili (nditeks Kirja, véarvide,

vahekauguste) lisamiseks kasutatav méargistuskeel. [5]

CSS kasutamine hoiab HTML koodi puhtana ja vbimaldab kujundada HTML dokumendi
oodatud PDF dokumendi sarnaseks, lihtsustades seelabi HTML-PDF teisendust. Samuti

tootab Prince funktsionaalsus suuresti CSS pohjal.

JavaScript on peamiselt veebilehtede skriptimiseks kasutatud programmeerimiskeel.
JavaScripti ja selle funktsioonide abil on véimalik vastavalt siindmuse esinemisele

veebilehe disaini muuta. [15]

Autor kasutab rakenduses JavaScripti paari tksiku Prince funktsionaalsuse puudumise
tottu. JavaScripti vBib ka hiljem rakenduse probleemide lahendamisel vaja minna, kui
peaks tekkima moni eriti ebatraditsiooniline ja Prince funktsionaalsusele mitte alluv
probleem. JavaScript v6imaldab kontrollida ka néiteks tabelite mahtuvust lehekilje
piiridesse, sest tabeli m6dtmed selguvad alles parast HTML lehe laadimist.

STS4i todriistad on NISO! poolt vilja todtatud Standards Tag Suite? struktuurireeglitele
vastavad abivahendid, mis aitavad standardimisorganisatsioonidel teisendada XML

formaadis valjastatud standardeid algelisse HTML formaati. [10]

STS4i tooriistade kasutamine lihtsustab XML-HTML teisendamist oluliselt, sest selle
puudumisel oleks vaja see mahukas teisendusreeglite kogum niikuinii valja tootada.
STS4i ei ole siiski perfektne, sest moningad erandlikumad teisendusreeglid on jaanud

realiseerimata ja moned uksikud reeglid on veidi valesti realiseeritud vdi puudulikud.

1 NISO — National Information Standards Organization

2 Standards Tag Suite — NISO poolt loodud reeglistik, mis kirjeldab XML formaadis oleva standardi
struktuurindudeid [18]
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2.3 TOO protsess

Autor otsustas arendada .NET lahenduse, mis kasutab Prince HTML-PDF teisendajat,
STS4i todriistasid, HTML malle ning Prince-spetsiifilist CSS ja JavaScript faili. Tulemus
on eraldiseisev parameetritega vélja kutsutav rakendus, mis on integreeritav Eesti

Standardikeskuse standardihalduse veebirakendusse StaDIS.

Autor parandab STS4i tooriistade teisendusreegleid. Muudatused peaksid jadma
minimaalseks, et lihtsustada STS4i tdoriistade uuenduse korral kasutuses olevate
tooriistade valja vahetamist. Samuti pusivad STS4i tooriistad seeldbi rakenduses

vOimalikult eraldiseisvana.

Autor tootab vélja HTML mallid, mis oleksid rakendusele kasutatavad, et lisada
standardile EVS lehekiilgi. Kui rakendus teostab STS4i todriistade abil XML-HTML
teisenduse, siis kombineeritakse saadud HTML osast ja mallidest kokku tGhine HTML
fail. Mallide kasutamine lihtsustab dokumentidele korduvate lehtede lisamist.

Autor to6tab vélja CSS stiililehe, mis vastaks EVS Juhend 4 vormistusreeglitele ja Prince
teisendusreeglitele. Autor lahtub standardi pdhiosa puhul 1SO, CEN ja CENELEC PDF
formaadis standardite visuaalsest vaatlusest, et tagada vdimalikult sarnane standardi

pdhiosa stiil.

Kasutades HTML Agility Pack teeki, peab rakendus to6tlema kokkupandud HTML faili,
et parandada selle struktuuri STS4i teisendusprotsessi jargselt. Too6tlus ei ole seotud
STS4i tooriistadega ja rakenduse osad on seeldbi paremini eraldatud. To6tluse 16pul
valjastatakse HTML fail, millest on vaja genereerida ka HTML eelvaade.

Prince kutsutakse vélja .NET rakendusest ja sellel on konfigureeritav asukoht. Sisenditeks
on toddeldud HTML failid, CSS stiilileht ja JavaScript skript. Prince peab valjastama
standardi ja selle eelvaate PDF dokumendi. Standardi PDF failile peab lisama tiihjad

lehekdiljed ja eelvaate PDF failile vesimérgid.

Autor hindab, et lahenduse realiseerimise kdige mahukam osa on HTML t66tlus ja CSS
stiililene arendamine, sest nende etappide puhul toimub pidevalt visuaalne vordlus
genereeritava standardi ja originaalselt valja lastud PDF formaadis standardi vahel. K&ik

nduetes Kirjeldatud probleemid on lahendatavad ja rakendus on realiseeritav.
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3 Realisatsioon

3.1 Arhitektuur ja tehnilised andmed

Autor realiseeris lahenduse .NET raamistikus. Lahendus moodustavad rakendus ja
rakendusliides (API). Rakendusliidese eesmérk on pakkuda EVS andmebaasirakendusele
(StaDIS) voimalust kutsuda rakendust vélja ja hoida lahendus StaDIS-est eraldatuna.
Joonis 3 kirjeldab lahenduse tldist arhitektuuri ehk projekte, millest lahendus koosneb ja

nende omavahelisi suhteid.

EVS-XMLConverter

,—];.

EVS-XMLConverter\WebApi EVS-XMLConverterTests

EVS-XMLConverterWebApi.Tests

Joonis 3 Lahenduse arhitektuur

Lahendus teostab véga palju XML ja HTML t66tlust. XML ja HTML on olemuselt juba
struktureeritud, mistottu ei pea rakendus olukorra haldamiseks palju uusi objekte looma.
Rakenduses on vaid neli pohilist objekti: EvsData (EVS meta-andmed), EvslsoData
(lisaandmed 1SO standardi Ule vdtmiseks), TocData (sisukorra koostamiseks) ja
XmlStandard (XML failide haldamiseks). Joonis 4 kirjeldab lahenduse objekte ja

nendevahelisi seoseid.
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‘: EvsData ¥ “: EvslsoData

|

“: XmlStandard

“: TocData

Joonis 4 Lahenduse objektid

Rakenduses on 27 klassi ja 156 meetodit (130 testitud). Paljud klassid kasutavad uhiseid
abimeetodeid ja objekte, et kood oleks vdimalikult puhas. Joonis 5 kirjeldab rakenduse
loogikakihi meetodeid, mis tegelevad EVS XML paketi koostamise ja sellest HTML ja

PDF failide genereerimisega.

“ ImageModifier

]

“ XslConverter ———— “: TableModifier

[

‘= EvsXmlPackageUnpacker +— *: PdfGenerator — “ XmlModifier

!

h ‘= HtmlCombiner == ‘: TemplateFiller
|

-

“* TocGenerator “: PreviewGenerator

“: EvsMetaAdder

|

*: EvsXmlPackageCompiler

Joonis 5 Rakenduse loogika

Rakenduses kasutatavate failide nimed ja asukohad on rakenduse pdhikoodist eraldatud
ja realiseeritud konfigureeritavalt App.config failis. See tagab failide nimede ja
asukohtade mugava muutmise ning lihtsustab seelé&bi integratsiooni StaDIS-ega. Joonis 6
annab Ulevaate konfigureeritavate asukohtade struktuurist.
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£a0ad
£a0ad
<add
<add
<add
£ddd
£ddd
<add
£a0ad
£a0ad
<add
£ddd
<add
£a0ad
£a0ad
<add
<add
<add
£a0ad
£a0ad
<add

cconfigurations:
cappSettings>

<fappsettings>

key="Prince” wvalue="C:\Program Files (x88)“Princelengine‘\bin‘\prince.exe" />
key="5tsTools" value="C:\Users\Rain‘\DocumentshSource\Repos\EVS-XMLConverter\EVS-XMLLD
key="NisoSts¥s1l"” wvzlus="nisostszhtmlnisostsZhtml.xs1l™ /=

key="Is05tsDtd™ value="schema‘isosts'\dtd\IS05T5.dtd"” />

key="Templates™ wvalue="C:“Users‘\Rain‘Documents'Source’\Repos \EVS-XMLConverter\EVS-XML
k ‘Paper” wvalus="paper.css” [z

key="Normalize™ walue="mormalize.css" [»

key="PreviewText” valus="preview text.css” [»

key="PrinceScript™ value="prince-script.js™ />

key="EvsForeword" wvalus="evs_foreword.html™ />

key="EvsIsoForeword” valus="ews_iso_foreword.html® sz

key="EvsTitlepage” value="svs_titlepage.html” />

key="CenTitlepage™ value="cen_titlepage.html™ /=

key="CenelecTitlepage™ walue="censlec_titlepage.html™ />

key="EvsBackcover® value="svs_backpage.html™ /=

k "Evs¥mlPackages" wvalus="C:\Users‘Rain‘\Documents)Source'\Repos)EVS-¥MLConverterhEVY
key="HtmlPreview" walus="_preview" /»

key="PdfPrevies” vslue="_preview™ /=

key="PreEvsPds” walue="_gvsPdfDelete” /=

k "Temporary” wvalue="C:\Users‘\Rain‘\DocumentshSource' Repos\EVS-XMLConverterhEVS-EML
key="Html"” walus=""Html"” />

Joonis 6 Failide konfigureeritavad asukohad

Autor parandas STS4i tooriistade vigu, et XML-HTML teisendus toimuks korrektselt.

Autor tootas vélja EVS tiitellehe, EVS eessdna (Euroopa ja rahvusvaheline) ja EVS

tagakaane HTML mallid. Autor t66tas vélja Prince reeglitele vastava CSS stiililehe, mida
kasutavad nii mallid kui ka XML-HTML teisendusest tulevad HTML failid. Joonis 7

annab Ulevaate failidest, millest rakendus soltub.

s | BSsymb10
@ cen_titlepage
@ cenelec_titlepage
E cenelec-logo
E cen-logo
@ evs_backpage
€ evs_foreword
G evs_iso_foreword
@ evs_titlepage
E evs-logo
normalize
paper
preview_text
ﬁ prince-script

Joonis 7. Rakenduse t66ks vajalikud failid
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Rakenduse kood on jaotatud eraldi kaustadesse, et Eesti standardi genereerimise
erinevaid etappe paremini hallata. Samuti on see realiseeritud autori oskustele vastavatele
puhta koodi tavadele, et tagada vdimalikult mugav lahendusest arusaamine, vigade

parandamine ja lahenduse edasiarendamine. Joonis 8 kirjeldab rakenduse struktuuri.

@ Solution 'EVS-XMLConverter’ (2 projects)
4 5[c2] EVS-XMLConverter
b s M Properties
P =W References
4 Aids
& €* ConversionException.cs

& €* HtmlHelper.cs
a C* Initialization.cs
s C* LogWriter.cs
8 €* MicroConverter.cs
& C* ZipArchiveExtensions.cs
8 €* XmlHelper.cs
4 Logic
4 Classificators
a C* ElementMames.cs
a C* FileLocation.cs
a €* QOriginator.cs
a C* TemplateElementNames.cs
4 Html
a €* HtmlCombiner.cs
@ C* ImageModifier.cs
i C* TableModifier.cs
a C* TemplateFiller.cs
a C* TocGenerator.cs
a C* XslConverter.cs
4 Pdf
a C* PdfGenerator.cs
a C* PreviewGenerator.cs
4 Zip
a €* EvsXmlPackageCompiler.cs
a C* EvsimlPackageUnpacker.cs
4 Xmil
a €% EvsMetaAdder.cs
a C* XmiModifier.cs
4 Objects
8 C* EvsData.cs
8 €* EvslsoData.cs
8 €* TocData.cs
& € XmilStandard.cs
ay_] App.config
ﬁ'a packages.config
a C* Program.cs
b a1 EVS-XMLConverterTests

Joonis 8. Rakenduse struktuur
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Aids kaust sisaldab endas abimeetodeid, mis vdivad olla seotud rakenduse erinevate
osadega. Selles on klassid, mis tegelevad veateadete, logi ja vdiksemate teisendustega.
Samuti on seal ka XML, HTML ja ZIP abimeetodid.

Classificators kaust sisaldab rakenduse pd&hiosale kasutatavaid NISO STS XML
elementide, HTML mallide elementide ja standardimisorganisatsioonide nimesid, et need
oleks vajadusel Uihest kohast muudetavad.

Html kaust sisaldab endas rakenduse kdige kogukamat kihti. Selles toimub HTML failide
muutmine I6pliku PDF faili sarnaseks, et Prince saaks need edukalt PDF failideks
teisendada. Enamik meetoditest oleks saanud realiseerida ka STS4i tooriistade
parandamisega, kuid autor otsustas STS4i tooriistad ja EV'S spetsiifilised muutused eraldi
hoida.

Pdf kaust sisaldab endas valmis HTML failide PDF formaati teisendamise klasse. Need

on seotud Prince’iga ja genereerivad Eesti standardi PDF dokumendi ja selle eelvaate.

Zip kaust sisaldab endas EVS XML paketi kokkupanemise ja ka selle lahtipakkimise
funktsionaalsust, et alustada XML-HTML teisendust.

Xml kaust sisaldab XML failide struktuuri ja vigu parandavat funktsionaalust, mis on
oluline, et votta XML failidest vaid Eesti standardi genereerimiseks oluline
informatsioon. Lisaks on kaustas ka klass, mis paneb sisenditest tulevad EVS meta-
andmed XML formaati, et see EVS XML paketti lisada.

Objects kaust sisaldab endas rakenduse t60 lihtsustamiseks koostatud objekte nagu
EvsData (EVS meta-andmed Euroopa standardi tle votmiseks), EvslsoData (EVS meta-
andmed ISO standardi tle votmiseks), TocData (sisukorra koostamiseks) ja XmlStandard

(XML failiga seotud informatsioon).

Enamik rakenduse meetodeid on paljude vOimalike stsenaariumite korral testitud
(TestCase’idega). Euroopa ja rahvusvaheliste standardite struktuuris on palju
variatsiooni, mis teeb meetodite pdhjaliku testimise raskeks. Kdige kindlam 18pptulemuse

testimine peab toimuma labi visuaalse vordluse.
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3.2 XML-HTML-PDF teisendaja

Lahenduse pdhiline komponent XML-HTML-PDF teisendaja. See on .NET rakendus,
mille t66ks on vajalikud HTML mallid, Prince’i reeglitele vastav CSS stiilileht ja
JavaScript skript. Rakendus on vélja kutsutav API liidese abil, mida hakkab kasutama
StaDIS. Rakendus td6tab koostoos STS4i tooriistadega, mis on valja tdotatud riiklikele
standardimisorganisatsioonidele XML-pdhise standardite (le vdtmise protsessi
lihtsustamiseks. STS4i sisaldab XSL transformaatorit, mis suudab NISO STS-ile
vastavaid XML faile teisendada algelisse HTML formaati.

Rakenduse esimene tahtis funktsionaalsus on EVS XML paketi koostamine, mis valjastab
Eesti standardi XML kujul. Rakendus loeb sisse XML paketid (XML failid ja pildid) ja
StaDIS-est tulevad standardi meta-andmed ning paneb nende pdhjal kokku EVS XML
paketi. Pakett sisaldab XML pakette ja EVS meta-andmetest kokku pandud NISO STS
struktuurile vastavat XML faili. Paketi kokku panemiseks saadetakse API kaudu

rakendusele:
1. ZipFileDirectories — XML kujul standardite pakettide asukohad serverikettal;

2. FolderName — standardiga seotud failid kausta nimetus, kuhu genereeritud failid

I6pus salvestatakse;
3. FileName — standardi faili I6plik nimetus, mille genereerimist teostab StaDIS;
4. EvsTitle — standardi eestikeelne pealkiri;
5. OriginalTitle — standardi originaalne pealkiri;
6. EvsReference — standardi EVS tahis;
7. lcsGroups — standardiga seotud ICS grupid,;
8. Bulletinlssue — standardiga seotud EVS Teataja avaldamise kuupéev;
9. Scope — standardiga seotud Uldine sissejuhatav tekst;
10. Amendments — standardi muudatustega seotud sissejuhatav tekst;

11. Committee — standardi koostamise algatanud komitee.
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Bulletinlssue, Scope, Amendments ja Committee saadetakse vaid puhta 1ISO standardi
puhul. Ulejadnud informatsioon on dokumendi Kkorrektseks genereerimiseks vajalik.
Rakendus salvestab EVS XML paketi konfigureeritavasse kausta. See pakett on Eesti
standard XML kujul. Joonisel 9 on kujutatud naide neljast XML paketist kokku pandud
EVS XML paketist. Pakett sisaldab endas Euroopa ja rahvusvaheliste standardite XML
failide pakette (XML failid + pildid) ja EVS meta-andmetega XML faili.

Mame

[&is02.zip

[@E1501.zip
JEE‘u‘S-meta-data.xml

(EEUrROPE2zip

(EEUROPET zip

Joonis 9 EVS XML paketi ndide

Rakenduse teine tahtis funktsionaalsus on XML-HTML-PDF teisendus. Kui rakendus
saab sisendiks EVS XML paketi, siis pakib rakendus selle ajutisse kausta lahti ning
alustab XML-HTML-PDF teisendamist. Rakendus alustab XML failide meta-andmete
pdhjal standardi tapse struktuuri tuvastamist. Rakendus loob igale XML failile
XmlStandard thdpi objekti. Igal objektil vaartustatakse Xml, XDoc, XmlDirectory,
IsPurelso, IsEuropean, IsEnlso, Originator, SpecificOriginator, MetaStructure,
IsAmendment, OriginalTitle ja ReleaseDate. Objektid jarjestatakse avaldamise kuupédeva
jargi ja kbige pealmisel objektil vaartustatakse ka EvsData (ja EvslsoData). Struktuuri
méaéramisel vietakse objektid the- vOi kahekaupa ette. Kahekaupa juhul, kui on tegemist
alusdokumendiga standardiga, et tuvastada Euroopa XML fail ja selle rahvusvaheline

alusdokument. Terviklik standard vdib olla struktuurilt:
1. Euroopa standard (CEN v6i CENELEC)
2. Rahvusvaheline standard (ISO v6i IEC)

3. Euroopa standard rahvusvahelise alusdokumendiga (CEN ISO v6i CENELEC
IEC)

Parast XmlStandard objektide atribuutide vaartustamist, standardi struktuuri tuvastamist
ja objektide Gigesse jarjekorda panemist on standard valmis STS4i tooriistade abil XSL
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transformatsiooniks. Rakendus on valmis XML faile jarjekorras ette vdotma ja neid STS4i
tooriistade abil HTML formaati teisendama. Enne seda loetakse struktuurist tulenevalt
sisse Oiged mallid, véartustatakse nende vajalikud elemendid ja moodustatakse seelébi

standardile baas.

Rakendus loeb sisse EVS tiitellehe HTML malli ja pealmise XML faili EvsData (ja
EvslsoData) vaartuste abil vaartustatakse seal vajalikud valjad. Seejarel tehakse valik
euroopap0hise ja rahvusvahelise eessona HTML malli vahel ning vaartustatakse selle
elemendid kasutades kdigi objektide andmeid ja XML faile. Euroopa struktuuri puhul

lisatakse ja vaartustatakse veel Euroopa standardi tiitellehe HTML mall.

Kui eesmised lehed on paigas, siis teisendatakse XML failidest vajalik sisu STS4i
tooriista abil HTML formaati. Pérast seda viiakse labi p8hjalik t66tlus, et HTML oleks
hiljem Prince programmiga thilduv. Td6tluse kdigus toimub autoridiguse lisamine,
liigsete tlihikute ja tihjade elementide eemaldamine, piltide linkimine, tabelite ja piltide
asendamine suuruste kohandamine, spetsiifiliste elementide Kklassifitseerimine
(sissejuhatus, bibliograafia, allméarkused, tabelid, teistsuguse orientatsiooniga elemendid,
eessdnad), korduvate elementide eemaldamine, klasside tapsustamine ja nende sisu
parandamine vOi liigutamine. Samuti selle kdige kaigus ka muid véiksemaid, kuid
vajalikke umbertegemisi. See HTML t66tlus on koos CSS stiililehega kdige koodirohkem

osa lahenduses ja see annab standardile suuresti Idppdokumendi valjanagemise.

Tootluse labinud sisu lisatakse mallidest kokku pandud osale otsa ja seejarel pannakse
I6ppu EVS tagakaas. Selles faasis on dokument juba tisna terviklik. Rakendus genereerib
pealkirjadest tulenevalt sisukorra, mis sisestatakse eessdna voi Euroopa tiitellehe jarele.
Samuti toimub veel védiksem Umbertegemine seoses suuremate tabelite vale kasitlusega

Prince teisendusel.

Lopuks salvestatakse HTML fail konfigureeritud kausta. Eelvaate saamiseks tehakse
failist koopia, mis labib ka tlikeldamise ja vesiméargistamise. HTML faasi labimisel on
tulemuseks kaks HTML faili, mis on valmis HTML-PDF teisenduseks ja veebilehel

kasutamiseks.

Rakendus kutsub vélja Prince rakenduse ja annab sellele valminud HTML taisteksti faili
koos spetsiaalse CSS stiililehega. Prince maéarab lehekulgede murdekohad, lisab lehekiilje

numbrid, tahised, autoridiguse Kirjed, sisukorra lehekilgede viited ja véljastab PDF
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dokumendi. Enamik operatsioone toimub vastavalt CSS stiililehele. Vastavalt saadud
lehekiilgede arvule lisatakse vajadusel HTML failile tiihjade lehekiilgede elemendid, et
dokument oleks korrektselt prinditav ja teisendatakse 16plik fail uuesti. Valminud EVS

standardi taisteksti dokument salvestatakse konfigureeritud kausta.

HTML-PDF teisenduse l&bib ka eelvaate HTML fail, millele tihjasid lehtesid ei lisata.
See-eest antakse Prince rakendusele kaasa Javascipt fail sisukorra puuduvate lehtede
parandamiseks. Prince véljastab ja salvestab EVS standardi eelvaate dokumendi

konfigureeritud kausta.

3.3 Kood

Autor Uritas realiseerida koodi vastavalt puhta koodi tavadele. Autor proovis hoida
meetodite ja muutujate nimed loetavana ning véltida pikkasid ebaloetavaid koodirodusid.

Autor toob valja joonistena vélja moned tlupilisemad néited lahenduse koodist.

Joonis 10 on ndide meetodist, mis kujutab endast Euroopa tiitellehe malli taitmist XML
faili meta-andmete ja EVS meta-andmetega. See meetod sisaldab endas kogu
funktsionaalsust alam-meetodite né&ol. Autor jagas meetodi vdiksematesse alam-

meetoditesse, et tagada koodi muutmise mugavus ja tldine loetavus.

public static HtmlNode FillEnTitlepage(HtmlDocument htmlDoc, XmlStandard xmlStandard) {
if (htmlDoc.DocumentNode.SelectSingleMode("//body/div") == null)
throw new ConversionException("Template on vigane.");

ReplaceReferencelWithoutYear(htmlDoc, xmlStandard.XDoc);
ReplaceDateYearfndMonth(htmlDoc, xmlStandard.XDoc, xmlStandard.ReleaseDate);
ReplaceIcsGroups(htmlDoc, xmlStandard.XDoc);

ReplaceSupersedes({htmlDoc, xmlStandard.XDoc);
ReplaceEuropeanTitlepageTitles(htmlDoc, xmlStandard.XDoc);
ReplaceSections({htmlDoc, xmlStandard.XDoc);

ReplaceCopyright(htmlDoc, xmlStandard);

ReplaceReferencelumber{htmlDoc, xmlStandard.XDoc};

var htmlBody = himlDoc.DocumentNode.SelectSingleNode("//body//div™);

return htmlBody;

Joonis 10 FillEnTitlepage meetod

Joonis 11 on néide dhest lihtsamast HTML elementi muutvast meetodist. Sarnase
eesmargiga meetodeid on rakenduses palju ja need muudavad HTML formaati

teisendatud standardi struktuuri, et see oleks vdimalikult lahedane Euroopa ja
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rahvusvaheliste standardite PDF kujul standardite visuaalsele valimusele. Need meetodid
sOltuvad nii NISO STS reeglistikust kui ka autori poolt vélja tootatud CSS failist.

public static HtmlNode MovelArrayOutOfImage(Htmllode imageNode) {

it (imageNode.ParentNode.Attributes["class"]?.Value.Contains(5tsFig) == false)
return imageNlode;

var arrayNode = imagelode.Parentlode.ChildModes
.FirstOrDefault{c =» c.Attributes["class"]?.Value.Contains(StsArray) == trus);

if (arrayNode == null) return imagelode;

var parent = arrayNode.ParentNode;

var duplicate = arraylode;

arrayNode . Remove( ) ;

parent.Parentlode.InsertAfter(duplicate, parent);

return imageNode;

Joonis 11 MoveArrayOutOflmage meetod

Joonis 12 sisaldab vaikest véljavotet CSS failist, mis on vajalik HTML-PDF etapis Prince
abiga teisendamisel. Tegemist on mittetraditsioonilise CSS osaga, mis tagab lehekilgede
Oiged mdodtmed, peegelveeriste korrektsuse, digetes kohtades lehekiilgede murdumise,

lehekillgede nummerdamise, paiste md6tmed erinevatel lehekulgedel jpm.

div.sts-array { page-break-inside: avoid; }

div.sts-fig-index { page-break-inside: avoid; }

div.sts-fig { page-break-inside: awoid; }

div.sts-table-wrap { page-break-inside: awvoid; }

div.sts-table-wrap table tr { page-break-inside: awvoid; }

div.sts-table-wrap .sts-caption .sts-caption-label { page-break-after: awvoid; }

div.sts-tbx-label { page-break-after: avoid; }

div.sts-tbx-term { page-break-atter: awvoid; }

span[class*="bsFont-char"] { page-break-after: avoid; }

div.sts-ref-list 1i { page-break-inside: avoid; }

div.sts-footnote { page-break-inside: avoid; }

div.sts-section-bibl { page-break-inside: awvoid; }

f*Always break after®/

div.sts-empty-page { page-break-after: always; }
}
|imedia screen { body { background: #e@e@ed }
.sts-standard { background: white; box-shadow: @ .5mm 2mm rgba(®,@,8,.3); margin: 5Smm
.sts-landscape-page { background: white; box-shadow: @ .5mm 2mm rgba(@,®,@8,.3); margi
gcopyright-notice { wisibility: hidden; display: block; width: @; height: 8; string-sqg

/*Pages*/
ipage { size: A4; margin: l.2cm lcm lcm lem; font-family: ‘Cambria’; font-size: 1lpt;
ipage:right { margin: 1.7cm 1.5cm 1l.6cm 2.8cm;
fitop { content: string(evsReference); white-space: nowrap; text-align: right; marg
@bottom-left { content: string(copyright); font-size: 9pt; tewxt-align: left; werti
ibottom-right { content: counter(page)}; text-align: right; margin-right: -72mm; v
}
|ipage:left { margin: 1.7cm 2.8cm 1.6cm 1.5cm;
itop { content: string(evsReference); white-space: nowrap; text-align: left; wverti
@bottom-right { content: string(copyright); font-size: 9pt; text-align: right; man
{bottom-left { content: counter(page); text-align: left; vertical-align: top; }

Joonis 12 Lahenduse Prince-CSS kood
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Joonis 13 sisaldab véljavotet tavalisest rakenduse poolt kasutavast CSS koodist. See kood
kirjeldab nii autori poolt valja tootatud malli elementide valimust kui ka XML failist
genereeritud HTML faili valimust. See osa annab standardi sisule Euroopa ja
rahvusvahelise standardi PDF dokumendile sarnase véaljandgemise ja standardi EVS
lehekiilgedele EVS nduetele vastava véljandgemise. CSS kood on suures osas Kirjutatud
vastavalt genereeritud dokumendi visuaalsele vordlusele Euroopa ja rahvusvaheliste PDF

dokumentide ning EVS lehekiilgedega.

hr { border: @; background-color: #333; color: #333; height: ®.137em; border-color: #333; }
hr.titlepage-line-top { margin-top: Spt; }

hr.titlepage-line-bottom { margin: 1@pt @pt l@pt ept; }

.sts-footnotes hr { height: @.863em; margin-bottom: 8pt; tewxt-align: justify; }
.align-center { text-align: center; }

[*B5 font*/

@font-face { font-family: 'bsFont'; src: url(BSsymbl®.ttf); }

span[class*="bsFont-char'] { font-family: 'bsFont’; margin-bottom: -1@pt; font-weight: normg
span.bsFont-right { display: flex; margin-bottom: 6pt; justify-content: flex-end; }

/*EVS titlepage template*/

#evs-titlepage-grad { vertical-align: middle; height: 25pt; background-color: #8357a6; backg
font-weight: bold; }

f#tevs-titlepage-header-left { line-height: 25pt; font-size: 19pt; float: left; vertical-align
#evs-titlepage-header-right { position: relative; margin-right: 3pt; line-height: 25pt; fonf
middle; display: inline-block; string-set: ewsReference content(); }
f#tevs-title-et { font-size: 19pt; margin-top: 228pt; margin-bottom: @; text-transform: upperg
#evs-title-en { font-size: 19pt; margin-top: 2Bpt; margin-bottom: @; font-weight: bold; }
#evs-titlepage-footer { position: absolute; right: @; bottom: @.8cm;}

#evs-logo { vertical-align: bottom; }

/*EVS foreword template START*/
.evs-foreword-table { border-collapse: collapse; position: relative; width: 45.lem; text-ali
text-align: justify; }
#evs-foreword-table-upper tr th { font-size: 13pt; text-transform: uppercase; text-align: lg
solid white !important; border-left: @.@68em solid white; border-right: 8.868em solid white
.evs-foreword-table tr td { border-right: ®.868em solid black; font-size: 1llpt; padding: 4pt

Joonis 13 Rakenduse tavaline CSS kood

Joonis 14 illustreerib EVS eessona lehekilje HTML malli. Autor realiseeris EVS eessdna
lehekiilje HTML kujul ja struktureeris selle muudetavad elemendid rakendusele lihtsasti
loetavale kujule identifikaatorite ja klasside abil. Lahendus loeb malle sisse HTML-PDF
teisendamisel. Mallide vélja téotamine tahendas, et lahendus ei pea EVS lehekilgi iga
kord uuesti koostama. Samuti on mallid lahendusest eraldatud ja neid on vajaduse korral

lihtne muuta ja tdiendada.
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EESTI STANDARDI EESSONA

NATIONAL FOREWORD

See Eesti standard [EVS tdhis] sisaldab Euroopa
standardi [EN tihis] ingliskeelset teksti,

Standard on  jdustunud sellekohase teate

avaldamisega EVS Teatajas.

Euroopa standardimisorganisatsiconid on teinud
Euroopa  standardi rahvuslikele lilkmetele
kittesaadavaks [Date of Availability].

Standard on kittezaadav Eesti Standardikeskusest.

This Estonian 5tandard [EVS tihis] consist of the
English text of the European Standard [EN tihis].

Thiz= standard has been endorsed with a
notification published in the official bulletin of the
Estonian Centre of Standardisation.

Date of Availability of the European Standard is
[Date of Awvailability].

The standard is available from the Estonian Centre
for Standardisation.

Tagasisidet standardi sisu kohta on voimalik edastada, kasutades EV5-i veebilehel asuvat tagasiside vormi
wioisaates e-kirja meiliaadressile standardiosakond @evs.ee.

Koduleht wwweve.ee; telefon 605 5050; e-post info@evs.ee

Standardite reprodutseerimise ja levitamise digus kuulub Eesti Standardikeskusele

Andmete paljundamine, taastekitamine, kopeerimine, salvestamine elektroonszesse siisteemi v3i edastamine iikskéik millises
wvormis véi millizel teel ilma Eesti Standardikeskuse kirjaliku loata on keelatud.

Bui Teil on kilsimusi standardite autorikaitse kohta, vothe palun ithendust Eesti Standardikeskusega:

The right to reproduce and distribute standards belongs to the Estonian Centre for Standardisation

No part of this publication may be reproduced or utilized in any form or by any means, electronic or mechanical, including
photocopying, without a written permission from the Estonian Centre for Standardisation,

If you have any questions about copyright, please contact the Estonian Centre for Standardisation:
Homepage www.evs.ee; phone +372 605 5050; e-mail infoEevs.ee

Joonis 14 EVS eessdna mall
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Joonis 15 illustreerib Uhte autori poolt tehtud muudatust STS4i tooriistade XSL koodis.
Autor oli sunnitud tegema moningaid muudatusi ja parandusi 1SO poolt vélja to6tatud
tooriistades, sest nendes oli puudujadke. Autor lisas igale muudatusele kommentaari, et
see oleks lihtsasti leitav ja originaalkoodist eraldatud. Mdningaid parandusi oleks saanud
teha ka .NET rakenduse-siseselt, kuid kui autor leidis, et tegemist on pigem veaga, siis
oli parem parandada XSL koodi.

<div class="{$sts-prefixjtr--title-dot-1">

<xsl:apply-templates select="title-wrap[@xml:lang = %doc-lang]/intra,
title-wrap[@xml:lang = $doc-lang]/main,
title-wrap[@xml:lang = %doc-lang]/compl,
custom-meta-group/custom-meta[[@xml: lang = %do

mode="#current" >
<xsliwith-param name="is-main-meta" select="%is-main-meta"/>
</xsl:apply-templates:

<l-- EVS Rai

1)

11K

1)

= @A S
S sWlo

n Hal
Fixed a problem wh he «<full:
</divz
<xslichooses
<xsliwhen test="title-wrap[@@xml:lang = %doc-lang]/main = b
<xsl:apply-templates select="title-wrap/full” mode="#current"/:
</xsliwhen:
<xsl:otherwise:
<usl:apply-templates select="title-wrap[@@xml:lang != $doc-lang]/full”
</xsl:otherwise:
</xslichoose:
</fdivz
</xsl:template:

o

Joonis 15 STS4i tdoriistade XSL kood

Joonis 16 kirjeldab Resizelmage meetodi testimist. Autor Uritas nédha vdimalikult palju
erinevaid olukordi, mis teisendamisel esinevad vdivad ja koostas igale olukorrale
TestCase-pdhise testi. Autor ei testinud kdiki meetodeid ja kdiki vdimalike variatsioone,
sest see oleks olnud ajamahukas, kuid pdhilised stsenaariumid said kaetud. Resizelmage

meetodit on samuti véimalik testida veel pdhjalikumalt néiteks teises suuruses piltide.
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[TestMethod]

[DataRow({NameInfo.IsoCenRegularImageId, ElementNam
[DataRow({NameInfo.IsoCenRegularImageIld, Elementham
[DataRow({NameInfo.IsoCenRegularImageId, ElementNam
[DataRow({NameInfo.IsoCenRegularImageIld, Elementham
[DataRow({NameInfo.IsoCenRegularImageId, ElementNam
[DataRow({NameInfo.IsoCenRegularImageld, ElementNam

.Cen, 2009, "width: 668px;")]

.Cen, 2014, "width: 133.65px;")}]
.Cenelec, 2889, "width: 668px;")]
.Cenelec, 2814, "width: 133.65px;")]
.Iso, 2014, "width: 285.12px;")]
.Iso, 28089, "width: 285.12px;")]

M mmmm m

W wow\mowmonn

public void ResizeImage RegularImage WidthDecreasedBasedOnOriginatorAndYear(
string imageId, string originator, int year, string expected) {
var image = IsoCenHtml.GetElementbyId(imageId);
Assert.IsNull(image.Attributes["style"]);

var xmlStandard = new XmlStandard {
Originator = Originator.GenerateOriginator(originator, false),
ReleaseDate = new System.DateTime(year, 1, 1)
1
image = ImageModifier.ResizeImage(image, xmlStandard, NameInfo.IsoCenRegularImageDirectory, false);
Assert.AreEqual (expected, image.Attributes["style"]?.Value);

Joonis 16 Resizelmage testid

Autor lahtus koodi kirjutamisel komponentide ja funktsionaalsuse piisavast eraldatusest,
kuid siiski ka sellest, et kbik lahenduse osad moodustaksid Uhtse terviku. Samuti Uritas
autor hoida koodi loetava ja arusaadavana. Autor uritas koodi kirjutamisel valtida rohket
kommentaaride kasutamist, et hoida kood v&imalikult miravabana. Autor kasutas
kommentaare vaid keerulisemates ja ebatraditsioonilisemates koodildikudes.
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4 Analius

4.1 Funktsionaalsus

EVS XML-HTML-PDF teisendaja pohiline arendusfaas on 16ppenud ja ootab suuremat
testimist. Autor parandas eelmise teisendaja vigu, kuid XML failidest standardi
koostamisel esineb ka wuusi vigu. Siiski on teisendaja vOimekam ja Eesti

standardikeskusele parem lahendus, kui PDF-PDF teisendamisega jatkamine.

PDF-PDF teisendaja ei suuda lehekiiljenumbreid otsast-otsani digesti lugeda, sest Eesti
standard kleebiti kokku juba nummerdatud PDF osast ja uutest EVS lehekiilgedest. See
tekitas olukorra, kus eesmised EVS lehekiiljed nummerdati rooma numbritega. Sisu oli
juba nummerdatud ja kleebiti EVS lehekilgedele otsa. Uus teisendaja alustab nduetele
vastavalt lehekiljenumbrite lugemist alates tiitellehest. XML failis ei ole
lehekiljenumbreid, kuid see sisaldab standardi téielikku sisu. Parast EVS lehekilgede
genereerimist ja nende nummerdamist saab teisendaja sellele sisu lisada. Prince murrab
lehekiilgesid vastavalt autori seatud EVS juhendist tulenevatele nduetele ja lisab igale

lehekdiljele vastava numbri.

PDF-PDF teisendaja jatab Eesti standardile ebakorraparased peegelveerised. See on
tingitud sellest, et standardi sisu vOetakse standardi PDF dokumendist ja sellel on veerised
seeldbi juba paigas. Euroopa ja rahvusvaheliste standardite peegelveeriste médtmed pole
EVS nduetega kooskdlas ja Eesti standardi dokumenti jddvad seetbttu ebathtlased
veerised. XML-HTML-PDF teisendaja genereerib EVS lehekiiljed ja alustab seejarel
XML failist sisu lugemist. HTML kujul on genereeritud Eesti standard terviklik ja
HTML-PDF etapis paigutatakse see kindla suurusega lehekiilgedesse, mille vasak- ja

parempoolsed veerised on alati kordamodda.

PDF-PDF teisendaja genereeritud Eesti standardi lingid ei to6ta ja PDF jarjehoidjat ei ole.
Linkide to6tamine on seotud PDF dokumendi tahiste muutmisega. Lehekilje elemente
kaiakse Ukshaaval labi ja muudetakse kindlatel koordinaatidel asetsevaid tekstiblokke.

Parast seda protsessi algsed lingid enam ei to6ta ja PDF jarjehoidjat kaob samuti. XML
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failides on lingid ja pealkirjad NISO STS struktuurile vastavalt margitud. Rakendus
klassifitseerib XML-HTML etapis koik lingid ja pealkirjad nii, et HTML-PDF
teisendamisel suudaks Prince lingid ja jarjehoidja realiseerida. Sellest tulenevalt
realiseerib Prince kdik dokumendisisesed lingid todtavatena. Samuti koostab Prince

korrektselt mé&&ratud pealkirjade hierarhia pohjal jarjehoidja automaatselt.

PDF-PDF teisendajal esineb mdnikord probleem EVS téhise lisamisega, mis ndudis
kasitsi parandamist. Tahise lisamine toimus labi PDF dokumendi elementide t6o6tluse
koordinaatide pdhiselt, mistdttu tekkis vahel probleem, kui lehekiljed olid keeratud voi
struktuur oli ebatavaline. Prince vdimaldab PDF lehekiilgedele lisada paise. Autor
defineeris nduetele vastava pdised CSS failis, et Prince saaks pdiseid lisada igale

lehekdiljele samamoodi.

PDF-PDF teisendaja on voimeline standardi sisust eelvaate genereerimiseks tuvastama
vajaliku peatuki, kuid ei oska selle sisu eelvaate viimaselt lehekuljelt eemaldada. Seetdttu
jaab eelvaatesse ronkem sisu, kui vaja oleks. XML-HTML-PDF teisendaja suudab samuti
leida eelvaate 18ikepunktiks oleva peatiiki ja sellele jargneva sisu edukalt lehekdljelt vélja

jatma. Uus teisendaja kuvab seelédbi genereeritud eelvaates tépselt 6ige informatsiooni.

XML failidest Eesti standardi koostamisel on siiski ka murekohad. XML formaadis
standardid genereeritakse Word formaadis standarditest, mis vdivad sisaldada
inimsilmale ndhtamatuid vormistusvigu. Seet6ttu jouavad need vead ka XML formaadis
standardisse ja XML-HTML-PDF teisendaja ei suuda neid vigu tuvastada. See tdhendab,
et Eesti Standardikeskus peab genereeritud Eesti standardeid pohjalikumalt tile vaatama.
Vigade leidmisel on vdimalus saata standardi avaldanud organisatsioonile Kiri voi
parandada viga XML failis ise. SoOltuvalt vigaste XML failide hulgast ja vigade
parandamise keerukusest peab Eesti Standardikeskus langetama otsuse, kuidas seda

probleemi lahendada.

NISO poolt vélja tootatud XML spetsifikatsioon on sna hasti vélja tootatud, kuid
standardimisorganisatsioonidel on siiski palju vabadust, kuidas seda tapselt kasutada. See
tdhendab, et XML faile antakse tihti vélja erineva vormistuse voi puuduliku tdpsustava
informatsioonita. Samuti toimub ISO, CEN ja CENELEC XML failide kokkupanemine
Word faili pdhiselt, mis tdhendab, et vormistuslikud vead véljenduvad ka XML failis.

Lisaks sellele on funktsionaalsuse puudulikkust ka Prince tarkvaral.
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NISO spetsifikatsioonis on tabeli teksti suuruse atribuut kull maaratav, kuid Euroopa ja
rahvusvahelised standardimisorganisatsioonid jatavad XML failides olevatel tabelitel
selle véartustamata. Moningatel juhtudel on kaasa pandud kommentaar, kuid selle
todtlemine ei ole eelistatav. Tabelitel on kaasa pandud laius, mille jargi saab neid

dokumendi jaoks Gigesse suurusesse kohandada, kuid Kirja suurus pole alati sama.

Autor valis labi katse-eksitus meetodi probleemi lahenduseks jatta kuni teatud laiuseni
tabelite vaikimisi Kkirja suuruse muutmata. Kui tabelid on &arest-aareni, siis on aga
tdendosus, et tabeli tekst vBib olla védiksemaks tehtud. Rakendus késitleb koiki &arest-
aareni tabeleid véiksema tekstiga tabelitena. Meetodi puuduseks on see, et vahel
kuvatakse tavapérase kirja suurusega moeldud tabelid vaiksema Kirja suurusega. Samas
valditakse probleemi, et kui tabeli tekst on tavapdarase Kirja suurusega, kuid mdeldud
vaiksemana, siis ei lahe tabel dokumendi piiridest valja. Teine vBimalus tabeli piiridest
valjumise valtimiseks oli kdigile tabelitele mééarata vaba sdnade murdumine, kuid sdnade

grammatiline ebadigsus oli hairivam kui tabeli teksti veidi vaiksem suurus.

NISO spetsifikatsioonis on tabeli orientatsiooni atribuut maaratav, kuid enamik juhtudel
seda ei kasutata. See tdhendab, et kunagi ei saa tapselt teada, millal on tegemist keeratud
tabeliga. Samas on tabelite keeramine vajalik, sest need l&hevad dokumendi piiridest

vilja.

Autor leidis erinevate XML standarditega katsetamisel tabeli laiuse, millest alates on
uldjuhul tegemist keeratud tabeliga. Kuigi mdnel tksikul juhul on tegemist &arest-aareni
tabeliga, on kindlam ja vahem riskantne alati tabelit keerata. Rakendus keerab
orientatsiooni atribuudi véartuse puudumisel ja laiuse maaratud véartuse uletamisel
tabelit alati. Autor realiseeris ka tabeli orientatsiooni atribuudile vastava tabelite

keeramise, sest uuematel juhtudel on atribuut vahel siiski mé&&ratud.

Kuigi Prince on tiks parimaid HTML-PDF teisendamise too6riistu, siis on sellel ka teatud
puudused. Nimelt on probleem tabelielementidega, mille sisu on pikem kui tks lehekiilg.
Kui Prince tuvastab, et tegemist on mitme lehelise tabeliga, siis alustatakse selle kuvamist

uuelt lehelt. Joonis 10 illustreerib olukorda, kus tabeli pealkirjad jadvad lehekuljele tksi.
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Joonis 17 Pikale tabelile eelnev murdumine
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Autor realiseeris olukorra lahendamiseks tingimuse, et kui tabelile eelnevad pealkirjad,
siis tOstetakse need tabeli elemendi sisse paiseks. Murdumise parandamine on
realiseeritud vaid pealkirjadega, sest need on kdige kindlamad ja sagedamini esinevad
juhud. Realiseerida sai elementide tostmist tabelisse olenemata nende olemusest, kuid

nendel juhtudel oli Prince’i teisendamine veelgi probleemsem.

Autor kaldus ka nduetele vastamisest kdrvale seoses Eesti Standardikeskuse eelistuste
kujunemisele t60 arendamisprotsessi kaigus. Otsused on langetatud koos Eesti
Standardikeskuse ttotajatega, et standard oleks loetavam, lugejasdbralikum voi
loogilisema ilesehitusega. Korvalepdiked nduetest on originaalsisukorra ja
sisupealkirjade realiseerimine vastavalt puhta Eesti standardi vormistusreeglitele.

Standardi originaalsisukord on Euroopa ja rahvusvahelistel standarditel eri struktuuriga,
kuid autor realiseeris sisukorra hoopis puhta Eesti standardi néuete kohaselt. Tavaliselt
on standardi ule votmisel ja&nud standardi sisu valimus puutumata, kuid XML failidest
standardi genereerimine vdimaldas muutust. Sisukorras on alati kuvatud kirjed kuni teise
alampealkirjani ja esimese kihi pealkirjad on suurte tdhtedega. Standardi sisu
tekstisisesed esimese kihi pealkirjad on samuti realiseeritud suurte tahtedega

pealkirjadena.

4.2 Parendused

EVS XML-HTML-PDF teisendaja pdhiline arendusfaas on I6ppenud ja teisendaja ootab
suuremat testimist. Autor leiab, et lahenduse puhul on aspekte, mida saab paremini teha
ja edasi arendada. Autor viis analulsi, arendamist ja testimist l&bi tksi, mistdttu valmis
lahendus vaid autori vOGimete kohaselt ja arendamise murekohad said selgeks alles

lahenduse valmimisel.

Lahenduse arendamisel ja testimisel kasutas autor ligi 40 erinevat XML standardipaketti.
Paketid on erineva struktuuriga (CEN, CENELEC, CEN ISO, ISO) ja sisaldavad
mitmekesiseid elementide kombinatsioone. Siiski leiab autor, et lahendus pole 16plik, sest
XML standardid vdivad olla ootamatult ebatavalisel kujul. Kindlasti on struktuurilisi
variatsioone, mille korrektsele teisendamisele lahendus veel ei oska tahelepanu pdorata.
Neid variatsioone aitab leida suurem testimine, mis kujutab endast suure hulga

dokumentide genereerimist ja teiste EVS t06tajate kaasamist dokumentide visuaalsesse
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vordlusprotsessi. See aitab leida lahenduse murekohti ja testida, kas lahendus on valmis
PDF-PDF teisendaja valjavahetamiseks.

Autor leiab, et kuigi rakendus sai struktureeritud ja arendatud suuresti vastavalt puhta
koodi tavadele, on siiski ka puudujééke. Autor tegeles arendamise kéigus pidevalt
visuaalse testimise ja vea parandamisega, mis koosnes originaaldokumendi vordlemisest
genereeritud failidega. P&rast vordlemist asus autor tahele pandud ndéudeid realiseerima
ja vigu parandama. Tihti koostades igale veale ja ndudele eraldi meetodi. Mdni viga
ndudis pikema ja p&hjalikuma meetodi Kirjutamist, mistottu tuli mdni meetod pikem vai
konarlikum. Vigade ja vormistuslike nduete rohkusest tingituna Uritas autor arendada
tempokalt, jattes kohati realiseerimata abimeetodeid ja meetodeid tukeldamata. Seetdttu

leidub meetodeid, mida saaks vajadusel analliisida ja paremini Kirjutada (Joonis 11).

public static HEmlDocument MoveHeadingsToTable(HtmlDocument himlboc) {
var tableContainers = htmlDoc.DocumentMode.Descendants()
JMhere(d =» {d.attributes["class"]?.value.Contains{stsTablenrap) == true
|| d.attributes["class"]?.value.Contains(StsArray) == true
|| d.attributes["class"]?.value.Contains(StsFig) == true}
&% d.attributes["class"]?.value.Contains{StsTablewrapFoct) == false
&& d.attributes["class"]?.value.Contains{sideturnedTable} == false).ToList();
foreach (var tableContaimer in tableContainers) {
var mainnode = tableContainer;
if (tableContainer.Attributes["class"].value.Contains{StsLandscapePage}) continue;
while (mainMode.ParentNode.Attributes["class™]?.vValue.Contains{StsMalin) == false) {
var previcusMode = mainMode.PreviousSibling;
var counter = CountPrevicusNodes{previcusNode);
if {counter < 2) MoveNocdesIntoTableCcntaimer({tableContainer, mainNode);
if (counter » 1) break;
MowveCoParentModesIntoTableContainer{tableContainer, mainnode};
break;

¥

;eturn htmlDoc;

Joonis 18 MoveHeadingsToTable meetod

Autor toob Joonis 11 néitel vélja moned aspektid, mida saab rakenduses parandada.
Joonisel on spetsiifiliste tabelite leidmiseks kasutusel pikk vélistamine, millele saaks
kirjutada abimeetodi, mis véhendaks selle pikkust. Teine vdimalus oleks tabelite leidmine
kirjutada eraldi meetodisse FindRegularTableContainers, et meetod oleks lihem ja
loetavam. Tabelite k&sitlemisel teeb meetod mitut asja, mida saaks omakorda eraldada
paari vdiksemasse meetodisse. Hetkel on olukord, kus méne spetsiifilisema murekoha
leidmisel peab autor enda Kirjutatud meetodisse siivenema, et viga leida. Samas tasub
mainida, et liigsel tikeldamisel v@ib tekkida ka olukord, kus kood on liiga laiali ja ei jata

terviklikku muljet. Sellest tulenevalt jattis autor hetkel méned meetodid hilisemaks
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analliusimiseks ja parendamiseks. Kdige olulisem oli lahendus suureks testimiseks valmis

saada, et lahenduse integratsioon Eesti standardi genereerimise protsessi saaks alata.

Lahenduse meetodid ei ole sajaprotsendiliselt testitud. Seoses sellega, et dokumendi
elementide vormistuse variatsioone on &aretult palju, kasutab autor testimisel peamiselt
uhte suurt CEN ISO standardit. Standard sisaldab peamisi v6imalikke olukordi ja autor
annab testidele sisendiks elemente sellest standardist. Kdige ronkem on HTML-p&hiseid
meetodeid, mis ootavad sisendiks erinevaid HTML struktuure. Kdigi vBimalike HTML
olukordade loomine on pikem protsess ja vajaks eraldi tahelepanu. Seet6ttu realiseeris
autor vaid enim esinevate olukordade testid. Samuti jdid mdned meetodid testimata.
Nende testimine ja&b autorile jargmiseks arendustsikliks.

Lahendus ei realiseeri Eesti standardile dokumendivaliseid linke. Dokumendivalised
lingid sisaldavad XML struktuuris tavaliselt identifikaatoripdhist viidet standardile.
Potentsiaalne edasiarendus oleks leida lingi identifikaatori kaudu EVS, ISO, CEN vo0i
CENELEC veebilehtedelt vastava standardi viide ja siduda see lingiga.
Dokumendivélised lingid jéid skoobist vélja, sest nende arendamine oli liialt aegandudev

ja pole niivdrd oluline, kui lahenduse ulejaanud funktsionaalsus.

Lahendus ei ole voimeline genereerima Eesti standardeid IEC XML failidest, sest IEC
avalda veel standardeid XML formaadis. Kui IEC hakkab standardeid XML formaadis
avaldama, siis on lahendust vastavalt edasi arendada. Hetkel ei ole arendus vdimalik, sest
ei ole tépselt teada, kuidas erinevad IEC XML failid teiste standardimisorganisatsioonide
omadest. IEC XML failidest Eesti standardi genereerimise arendus jadb ootele, kuniks
IEC hakkab valjastama standardeid XML formaadis.

Kui lahendus l&bib suurema testimise, tdhtsamad probleemid saavad lahendatud ja
integratsioon StaDIS-ega on edukas, siis saab autor tegeleda tdhelepanuta j&&nud
aspektidega. Plaanis on veelgi pohjalikum koodi meetodite tiikeldamine ja loetavamaks
muutmine vastavalt puhta koodi tavadele, Uhiktestide pdhjalikum Kirjutamine ja
dokumendivéliste linkide realiseerimine. Lahenduse funktsionaalsuse muutmine on
vorreldes PDF-PDF teisendajaga Usna paindlik ja seeldbi on ka uute muudatuste
labiviimine lihtsustatud. Autor on valmis ja vdimeline parandama lahendusega seotud

vigu ja realiseerima uut funktsionaalsust.
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4.3 Autori hinnang

Algselt oli autori lesanne koostada uuele teisendajale nduded ja koostada lahtellesanne,
et Eesti Standardikeskuse valised arendajad saaksid lahenduse valja to6tada. Autor leidis,
et lahenduse vélja to6tamine oleks seeldbi ndudnud vaga palju edasi-tagasi suhtlust. Autor
otsustas seelabi uurida véimalusi lahenduse realiseerimiseks ja leidis, et see on jdukohane

projekt iksi arendamiseks.

Lahenduse valja tootamiseks kulus autoril ligikaudu kaks kuni kolm kuud intensiivsemat
arendamist t06 kaigus. Pdrast seda tegeles autor lahenduse vdiksemate probleemide
lahendamise ja testimisega rahulikumalt. Hetkel on lahendus suuresti valmis ja ootab
suuremat visuaalset testimist kaastootajate abiga. Lahendus on vaja integreerida StaDIS
test-keskkonnaga, et oleks ligipaas suurele hulgale imporditud Euroopa ja rahvusvaheliste
standardite XML failidele. Autor leiab, et lahendus on selle jaoks valmis ja eeldab, et
testimise k&igus esineb uusi olukordi, millega lahendus veel kokku puutunud ei ole.

Lahenduse valja to6tamine oli autori jaoks valjakutsuv, sest arendus oli mitmekesine.
Autor oli kill kokku puutunud .NET raamistiku, C# keele, HTML-i, CSS-i, JavaScripti
ja XSL-i ga, kuid polnud veel sellist XML-HTML-PDF teisendaja sarnast rakendust
arendanud. Samuti Gppis autor kasutama ka Prince tarkvara. Autor leiab, et lahenduse
valja tootamine on olnud hea kogemus, sest see pani proovile autori olemasolevaid
oskusi, kinnistas neid ja Opetas ka uut. Autor on niid v@imeline arendama sarnast

rakendust kiiremini ja puhtamalt, kui enne.

Autor leiab, et lahendus tuli h&sti vélja. Lahenduse kdige suurem tugevus on véimalus
seda mugavalt tadiendada. Samuti on lahendus paindlikum ja funktsionaalsem kui PDF-
PDF teisendaja. Lahendus ja&b esialgu kasutusse koos PDF-PDF teisendajaga, seoses
sellega, et XML failid vdivad olla vigased. Samuti pole uus lahendus olnud veel kasutuses
ja see pole usaldusvadrne. Kui uus lahendus tagastab vea, siis podrdutakse vana PDF-

PDF teisendaja poole. Autor on arendusega rahul.
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5 Kokkuvote

LOputdd eesmark oli vahetada vélja Eesti Standardikeskuse standardite tle votmisel
kasutatav PDF-PDF teisendaja XML baasil pohineva lahenduse vastu. PDF-PDF
teisendaja valja vahetamine oli vajalik, sest genereeritud Eesti standarditel oli probleeme
lehekilje numbrite, peegelveeriste, linkide, jarjehoidjate ja péiste korrektsel viisil
kuvamisega. Lisaks pakub XML baasil pohinev lahendus Eesti Standardikeskusele

rohkem vdimalusi standardite tle votmisel ja avaldamisel.

Autor tootas vélja tdpsemad nduded ja leidis lahenduse realiseerimiseks sobilikud
tooriistad. Autor otsustas arendada .NET lahenduse, mis kasutab Prince HTML-PDF
teisendajat, STS4i tooriistasid, HTML malle ja Prince-spetsiifilist CSS ja JavaScript faili.
Tulemuseks oli eraldiseisev parameetritega valja kutsutav XML-HTML-PDF teisendaja,
mis pérast suuremat testimist ja vigade parandamist integreeritakse Eesti
Standardikeskuse standardihalduse veebirakendusse StaDIS. Lahendus suutis parandada
kdik PDF-PDF teisendaja vead ning pakkuda uusi Eesti standardi formaate XML ja
HTML né&ol.

Lahendus on valmis suuremaks testimiseks ja piisavalt paindlik, et parandusi vdi uut
funktsionaalsust kiiresti realiseerida. Lahenduse kood on uldiselt puhas ja korralik, kuid
autor leiab, et seda on vGimalik parandada ning rohkem Uhiktestidega katta. Seoses
vigaste XML failidega vdivad teisendusel tekkida standardi sisus vead, mida autor edasise
testimise kéigus voimalikult suurel hulgal likvideerida Uritab. Seoses voimalike sisuliste
vigadega ei kao standardite avaldamiseelne visuaalne llevaatus. Lahendus vastab siiski
nduetele ja vdimaldab Eesti Standardikeskusel mugavamat ja kvaliteetsemat standardite
ule votmist. Autor leiab, et XML-HTML-PDF teisendaja arendus oli edukas.
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