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Annotatsioon

Ettevote Adcash OU kasutab reklaamijatest klientide arvete haldamiseks Directo nimelist
finantsarvestuse teenust. Directo tarkvarasse sisestatakse koik reklaamijate arved ning
arvete edastamiseks vajalikud Klientide isiklikuandmed. Hetkel peavad -ettevdtte
finantsosakonna to6tajad koik reklaamijate andmed ning arved kasitsi sisestama, selline
ldhenemine on vdga ajakulukas ning veaaldis. Sellest tulenevalt on ettevdte otsustanud

automatiseerida kogu andmete ja arvete edastamise protsessi.

Bakalaureusetod eesmark on luua tarkvaralahendus, mis automatiseeriks klientide

andmete ning arvete edastamist Directo majandustarkvarasse.

TOO teoreetilises osas kaardistatakse ettevotte veebirakenduse arhitektuuri- ning
arendusmustrid ja kasutatud tehnoloogiad. Nende leidude p&hjal saab leida lahenduse,
mis korvaldaks [6putods kasiteldava probleemi ning samaaegselt sdilitaks

veebirakenduse, kuhu loodav lahendus luuakse, terviklikkuse.

To0O praktilise osana valmib tarkvaralahendus kliendiandmete ja arvete edastamiseks

majandustarkvarasse Directo.

LOputdo on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 34 lehekiljel, kuut peattikki, 12

joonist, Uhte tabelit.



Abstract

Automating Client Data Export to Business Software Directo

The company Adcash OU is using a business software called Directo to handle the
invoices for their advertiser clients. The employees of the company’s financial
department must insert all the advertisers’ invoices and personal data that is necessary for
sending the invoices to Directos’ software. Currently all the data entry is done manually,
and this process is very time consuming and prone to error. That is why Adcash has
decided to reduce the workload of the financial department and automate the client data
exporting process. The aim of this bachelor’s thesis is to create a software solution in the
company’s web application that would automate the client data export to business

software Directo.

The theoretical part describes the existing web applications software design and
architectural patterns, also the technologies used. This analysis aids in finding the best
possible approach to the problem that would simultaneously solve the issue and maintain

the coherency and structure of the web application.

The practical part describes the created solutions architectural design and business logic.
Also, all the different components of the solution are described, both separately and
together as a whole. In the centre of the solution, there is a cron job that works daily and
handles the iteration of the data that need to be sent to Directo. In the iteration all the low-
level actions are called. Those actions include the mapping of the data object from the
Adcash web application specific format to Directos’ format, parsing those created objects

to an XML structure and finally sending that XML structure to Directo via Directos’ API.

At the end of the thesis, there is small analysis of the results and possible further

developments.

The thesis is in Estonian and contains 34 pages of text, six chapters, 12 figures, one table.
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1 Sissejuhatus

Antud bakalaureusetdo kirjutamise hetkel tootab autor ettevottes Adcash OU, mille
tooteks on samanimeline (lemaailmne veebireklaamiplatvorm. Adcashi platvorm
vOimaldab reklaamijatel (advertiser) jouda Glemaailmse vaatajaskonnani ning reklaami
avaldajatel minimaalse pingutusega veebiliiklusest raha teenida. Adcashi platvormi

kasutatakse l&bi veebilehitseja.

Ettevdte Adcash OU kasutab reklaamijate andmete ning arvete haldamiseks tasulist
Directo finantsarvestuse teenust, mis vdimaldab mugavalt hallata kasutajate
raamatupidamist. Eelnimetatud teenuse suurimaks puudjddgiks on manuaalne andmete
sisestamine Directo keskkonda, mis on ajakulukas ning veaaldis. T06 kirjutamise hetkel
peavad Adcashi finantsosakonna tootajad késitsi sisestama arveid ning Kklientide
informatsiooni. Sellest tulenevalt on otsustanud ettevdte kergendada finantsosakonna

tdbkoormust ning automatiseerida see protsess.

Bakalaureusetdo eesmaérk on luua tarkvaralahendus, mis automatiseerib Adcashi klientide

andmete ning arvete edastamist Directo finantsarvestuse rakendusliidesele.

T6O0 on jaotatud neljaks sisupeatiikiks. Esimeses neist kirjeldatakse detailsemalt
lahendatavat probleemi ning oodatavat lahendust. Teises peatikis keskendutakse
olemasoleva susteemi kaardistamisele ning lahenduses kasutust leidvate tehnoloogiate
kirjeldusele. Kolmandas peatikis keskendutakse nduete ja lahenduse Kirjeldamisele.
Neljandas peatikis kirjeldatakse ja anallsitakse t66 tulemusi ning pakutakse voimalusi

edasiarenduseks.

Lahendus valmib arvestades ettevotte Adcash OU ndudeid ning olemasolevaid tehnilisi

kriteeriumeid.
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2 Probleemi piistitus ja projekti eesmark

Alljargnevas peatikis kirjeldatakse lahemalt 16putdds kasitletavat probleemi ning selle
pustitust koos probleemi tausta ja lahtetingimustega. Samuti sGnastatakse projekti ning
I16putdo eesmérgid, pannakse paika projekti skoop ning antakse llevaade planeeritavast

metoodikast.

2.1 Taust

Loputdd loomise hetkel tootab autor ettevittes Adcash OU. Adcash pakub samanimelist
ulemaailmset  digireklaamiplatvormi.  Adcash  keskendub  reklaamilahenduste
pakkumisele nii reklaami tellijatele ehk reklaamijatele, kui ka veebikeskkondade
omanikele ehk publitseerijatele (publisher). Reklaamijad otsivad enda sihtriihmani
joudmiseks reklaamidele kdige sobivamaid veebilehti ning publitseerijad soovivad enda
keskkonnas reklaame avalikustada. Sellest tulenevalt jagunebki Adcashi platvorm
kaheks: DSP (demand-side platform) ehk ndudluspoolne platvorm ning SSP (supply-side
platform) ehk pakkumispoolne platvorm [1]. Antud 18put6d keskendub platvormi DSP

poolele.

T6O autor tootab ettevitte tagarakenduse (backend) meeskonnas, kuhu kuuluvad koos
autoriga kolm arendajat ning Uks tootejuht. Autor saab (lesandeks valja mdelda ning
arendada pdhiline lahenduse &riloogika ning tlejaanud tiimiliikmed on ndustavas rollis,
néiteks abistavad lahenduse loogika vélja métlemisel ning viivad l&bi rutiinseid koodi

hindamised (code review).

2.2 Probleemi pustitus

Adcashi DSP kaudu on reklaamijatel vdimalik osta publitseerijate pakutavat
reklaamipinda. Kuna tegu on tasulise teenusega, on ettevottes spetsiaalne finantsosakond,
kes vastutab nii klientide kui ka firmasiseste finantside haldamise eest. Klientide arvete
esitamiseks kasutatakse ettevdttes Directo OU pakutavat samanimelist finantsarvestuse

teenust. Kuigi eelmainitud finantsarvestuse teenus aitab Adcashi finantsosakonnal aega
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kokku hoida, tehes arvete vormistamise ning esitamise palju mugavamaks ja kiiremaks,

on teenuse suurimaks puudujadgiks andmete edastamine DSP-st Directo keskkonda.

Hetkel peavad finantsosakonna to6tajad manuaalselt sisestama arvete andmeid Directo
keskkonda. Samuti on manuaalselt vaja uuendada arvete esitamiseks vajalikke klientide
isiklikke andmeid, et need oleks identsed DSP-s olevate andmetega. Selline metoodika

on veaaldis ning ajakulukas.

Eelpool mainitud asjaoludest lahtuvalt on antud bakalaureusetod eesmargiks kaotada

vajadus manuaalselt sisestada klientide andmeid ning arveid Directo keskkonda.

2.3 Lahtetingimused

Loodav tarkvaralahendus peab sobituma ettevdtte olemasoleva koodivaramuga. Sellest
tulenevalt on ettemé&dratud lahenduse tehnoloogia valik, milleks on programmeerimiskeel

PHP (Hypertext preprocessor) koos Yii2 raamistikuga.

LOputdd autori ning ettevotte vahel sdlmitud konfidentsiaalsuse lepingu tingimustest
lahtuvalt ei ole autoril digust antud t66s kasitleda klientide andmeid ega ndidata

tarkvaralahenduses esinevat konfidentsiaalset ariloogikat.

Kuna loodavast lahendusest ei tehta eraldiseisvat mikroteenust, vaid lahendus
integreeritakse olemasolevasse privaatsesse koodivaramusse, ei sisalda antud
bakalaureusetdd tervet loodavat lahendust. Antud t60 sisaldab ainult katkendeid
loodavast lahendusest, mis ei ole vastuolus eelmainitud konfidentsiaalsuse lepingu
tingimustega. Samuti on autoril lubatud esitada ndudeid, kasutajalugusid ning teisi
analtdsi ja tookaiku illustreerivaid andmeid, mis ei sisalda konfidentsiaalset

informatsiooni.

2.4 Eesmark

Loputdd eesmark on luua tarkvaralahendus Adcash OU jaoks, mis automatiseerib
reklaamijate andmete edastamist Directo finantsarvestuse tarkvarasse. Lahendus peab iga
paev automaatselt edastama nii uuendatud kasutajate andmed, kui ka loodud arved

Directo finantsarvestuse tarkvarasse.
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Loodav lahendus peab olema kooskdlas olemasoleva koodivaramu standardite ning
stiiliga, et kindlustada tarkvara korrektne ning oodatav kaitumine. Samuti aitab
standardite ning stiili jalgimine parandada koodi loetavust ning arusaadavust, mis
hdlbustab edaspidist koodiga tootamist, kui tulevikus tekib vajadus olemasolevat

lahendust muuta voi tdiustada.

Bakalaureuseto6 10pptulemusena peab olema valminud lahendus, mis tdidab lisaks
eelpool mainitud nduetele ka ettevdtte poolt pustitatud ndudeid — vt tapsemalt ptk 4.1, on
labinud kasutajaandmetega testimise, saanud arendajate, tootejuhi ning finantsosakonna

heakskiidu ning olema kasutusel reaalsete kasutajate andmete ning arvete edastamiseks.

LOputdbga soovib autor anda Ulevaate eelpool mainitud tarkvaralahenduse

arendamisprotsessist ning lahendusest endast.

2.5 Skoop

Bakalaureusetod skoobis on tarkvaralahenduse loomine, mis automatiseerib
kliendiandmete saatmist Directo majandustarkvarasse, koos sellele eelneva analuilsiga.
Lisaks kuulub skoopi olemasoleva siisteemi kaardistamine, nduete Kirjeldamine ning
rakenduses kasutust leidvate tehnoloogiate tutvustus. Lahtuvalt antud I6putd6 eesmargist
luua lahendus reklaamijate andmete ekspordi automatiseerimiseks, keskendub autor
Adcashi rakenduse DSP poolele ning ettevdtte SSP poolt t60s ei késitleta. Rakenduse
DSP poole detailset loogikat antud t66s ei kasitleta, kill aga analliisitakse olemasoleva

susteemi kaardistamise kaigus rakenduse DSP poole arhitektuurilisi omadusi.

To66 skoopi el kuulu loodud lahendusele automaattestide kirjutamine, kuna testide
Kirjutamise eest ei vastuta 16put66 autor, vaid teine arendusmeeskonna liige. Kill aga

kirjeldatakse lihidalt testimismetoodikat.

2.6 Metoodika

LOputdd teoreetilises osas keskendub autor olemasoleva siisteemi kaardistamisele ja
analtdsimisele. Olemasolevas sisteemis kaardistatakse ja kirjeldatakse kasutust leidvaid
arhitektuuri- ja arendusmustrid. Analtisi tulemuste pohjal saab leida parima véimaliku
viisi 106put6d probleemi lahendamiseks, jargides varem mainitud lahtetingimusi.

Teoreetilises osas kaardistatakse ja Kkirjeldatakse ka rakenduses kasutust leidvaid
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tehnoloogiad ning antakse lihilllevaade asjaoludest, miks just neid tehnoloogiaid

rakenduses kasutatakse.

LOputdd praktiline osa viiakse labi SAFe (Scaled Agile Framework) agiilse
arendusmissioonina.  Agiilne  arendusmetoodika muudab  arendusmeeskonnad
paindlikkumaks ja kohanemisvdimelisemaks, vdimaldades meeskondadel ootamatustega
paremini toime tulla. SAFe raamistik on organisatsiooni- ja tddvoomustrite kogum, mis
aitab agiilset lahenemist skaleerida ja organisatsiooni tasandil rakendada. Raamistik

koosneb rollipdhiste t6ollesannete ning Gldisest t60 planeerimise ja juhtimise juhendist

[2].

Missiooni kollektiiv koosneb kolmest arendajast ning tihest tootejuhist. Missioon jaguneb
omakorda kahe nadala pikkusteks tsukliteks ehk sprintideks. Sprindi alguses jagatakse
arendajatele Ulesanded, mis peaksid kahe né&dala jooksul valmima, et kindlustada

missiooni tahtajast kinnipidamine.

Missiooni esimeses faasis viiakse l&bi anallitis kaasates kdik osapooled, et vélja selgitada
missiooni eesmargid ning Kriteeriumid. Pannakse paika tapsemalt milliseid andmeid on
vaja edastada, mis formaadis, kui tihti jne. Samuti alustatakse suhtlust Directo OU-ga
spetsiaalse API (Application Programming Interface) véljatootamise osas, mis luuakse
ettevotte Adcash nduete jargi. Eelnimetatud API vdimaldab saata andmeid korrektses

formaadis Adcashi platvormilt otse Directo keskkonda.

Teiseks faasiks on arendusfaas, kus luuakse esialgne to6tav lahendus, mille eest vastutab
I6putdd autor. Lisaks praktilisele arendustddle ja testimisele, kuuluvad arendusfaasi
skoopi koodi hindamised, mille k&igus tiimiliikmed hindavad ning analtisivad teiste
lilkmete koodi, eesmérgiga seda paremaks teha. Samuti viiakse l&bi igapdevaselt
pustijalakoosolekuid, kus arendajad jagavad enda to6llesannete arengut, mis véimaldab

aegsasti teavitada koiki tiimiliikmeid voimalikest véljakutsetest ning probleemidest.

Kolmandas faasis toimub lahenduse esitlemine. Demonstratsiooni kadigus néidatakse
kaasatud osapooltele esmast tootavat lahendust, eesmdargiga koguda tagasisidet.
Vajadusel luuakse saadud tagasiside pdhjal uued kasutajalood ja tlesandepiletid ning

jatkatakse arendamisega, kuni kdik puudujdagid saavad likvideeritud.
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Viimaks toimub pdhjalik testimine ning avalikustamine, kus lahendust kasutatakse
esialgu testandmetega, et veenduda korrektses kaitumises ning vajadusel tehakse

viimased parandused enne lahenduse avalikku kasutuselevottu.
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3 Analiiiis

Alljargnevas peatiikis keskendutakse olemasoleva sisteemi kaardistamisele. Lisaks

raégitakse lahemalt lahenduses kasutustleidvatest tehnoloogiatest.

3.1 Olemasoleva susteemi kaardistamine

Esmajoones on mdistlik analllsida olemasolevat siisteemi ning leida slsteemi
isedrasused. Nende leidude pdhjal saab formuleerida 16puttos kasiteldavale probleemile

parima vdimaliku lahenduse, mis sujuvalt Ghilduks olemasoleva koodibaasiga.

Adcashi reklaamiplatvormi rakendus koosneb mitmetest erinevatest firmasisestest ja -
vélistest osadest, naiteks kolmandate osapoolte teenused, firmasisesed API-d ja erinevad
andmebaasid. Kdik need osad on hadavajalikud ning moodustavad the terviku, mille
keskmes on juba varem mainitud DSP. DSP ise koosneb erinevatest cronidest - vt
tdpsemalt ptk 4.2.6, valistest API-dest ning kasutajate jaoks tdhtsaimast osast ehk
veebirakendusest, mille kaudu kliendid saavad Adcashi teenust kasutada. Allpool on

toodud skeem (joonis 1) terve Adcashi rakenduse arhitektuuri kohta.

Third Party
Services
Data
DSP Sources
o & 3
ElasticSearch W
CronJobs Redis Cache ~ @
|||~I ’
<
Zoho E I
CRM xterna adcash-
APIs db

Graphana

Rollbar Web App QLQ ’
Appcues -

Unified [axizatal Minimum/
Inventory Lexical
Eorscast Statistics Suggested
API Price API
Internal APls

Joonis 1. Adcash reklaamiplatvormi rakenduse arhitektuur.

17



3.1.1 Arhitektuur

Tarkvaraarhitektuur viitab tarkvarasiisteemi struktuuri ja ststeemi osade loomise
distsipliinile. Piltlikult on tegu slisteemi abstraktse joonisega, mis méaarab ara susteemi
komponentide omavahelise suhtluse ning koordineerimise. Korrektse arhitektuuri valiku
tegemine on darmiselt oluline protsess, eriti ambitsioonikamate projektide jaoks. Hea
valik suurendab tden&osust, et siisteemi valmimisel on olemas vdimekas ning tookindel
lahendus. Arhitektuuri valiku puhul tuleb kaaluda nditeks plaanitava siisteemi suurust ja
keerukust, aga tuleb ka arvestada arendajate kogusega ehk kui oluline on meeskondade
vaheline koost6o [3], [4].

DSP rakenduse arhitektuuri iseloomustab modulaarne monoliit arhitektuur ning
domeenipBhine disaini. Jargnevas alapeatikis Kirjeldatakse just neid DSP rakenduse

arhitektuuri omadusi.

Modulaarse monoliidi arhitektuur
Olemasolevas siisteemis kasutatakse modulaarset monoliit arhitektuuri. Monoliitstisteem
kirjeldab tarkvara kui (he-astmelist rakendust, kus kdik erinevad komponendid

moodustavad uhe terviku [5].

Monoliitrakendused on loomulik viis, kuidas rakendused arenevad. Enamik rakendusi
luuakse Uhe konkreetse eesmérgiga. Aja jooksul tekivad uued &rivajadused ning nende
rahuldamiseks hakatakse esialgsesse rakendusse uusi funktsionaalsuseid lisama.
Rakenduse elutsikli alguses on selline 1ahenemine edukas, t66 kaib kiirelt ja sujuvalt.
K{ll aga rakenduse kasvades vdib tekkida olukord, kus rakenduse haldamine ja edasine

arendamine on paljude erinevate loogikate sidestuse (coupling) tottu liiga keeruline [6].

Modulaarse monoliidi arhitektuur (modular monolithic architecture) on monoliit
arhitektuuri Gmberkorraldus. Eesmark on sdilitada monoliitsiisteemile omane sujuv
komponentidevaheline suhtlus, hoides koik komponendid (hes koodibaasis, aga
véhendada koodibaasis esinevat koodi sidestust. Tarkvaratehnikas méddab sidestus, kui
tihedalt erinevad rakenduse komponendid Uksteisest sdltuvad. Rakenduse modulaarseks
tegemine vOimaldab sidestuse vahendamist. Antud kontekstis tdhendab modulaarsus
rakenduse tukeldamist véikesteks osadeks ehk mooduliteks, millest igalks kasitleb
erinevat ariloogikat. Eesmark on luua keskkond, milles on madal sidestus, aga kdrge

sidusus (low coupling, high cohesion) [7], [8].
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Modulaarse monoliidi eelised standardse monoliit arhitektuuri suhtes on [9]:

e Vihendatud keerukus — iga moodul on ainult seotud koodiga mis on tema

funktsioneerimiseks hadavajalik.

o Kergem refaktoreerida — mooduli muutmisel mdju teistele moodulitele on

vaiksem, vdi puudub uldse.

e Mugavus meeskondadele — arendajatel on kergem samaaegselt todtada koodibaasi

erinevate osadega.

Domeenipdhine disain

DDD (Domain-Driven design) ehk domeenipdhine disain on lahenemine tarkvaraliste
rakenduste moistmiseks, disainimiseks ning ehitamiseks. DDD lahenemise keskpunktis
on domeen ehk antud kontekstis driloogika. Sellest tulenevalt on DDD eesmaérk &riloogika

kontrollimine ning eraldamine tlejdanud rakenduse osadest [9].

Kuna DDD hdlmab endas vaga palju erinevaid valdkondi, keskendub bakalaureuset6o
autor ainult DDD-stiilis andmebaasiga suhtlusele, sest just seda lahenemist on kasutatud
Adcashi DSP rakenduses. Edaspidi kutsutakse DDD-stiilis andmebaasiga seotud klasse

olemiklassideks.

DDD kohaselt peavad olemiklassid téielikult valdama enda olemit ning sellest sdltuvaid
olemeid. Olemiklassides méé&ratakse kdik omadused (property) privaatseteks, ehk neile
ei ole vBimalik klassivéliselt ligi pdaseda. Sellest tingituna tuleb olemiklassis kasutada
ainult konstruktorit ja meetodeid, et andmeid luua, muuta vOi kustutada. Nii
saavutataksegi olukord, kus kogu andmebaasi olemiga seotud loogika ning valideerimine
koondatakse olemiklassi. NOrkuseks DDD olemiklasside puhul on korrektseks

tootamiseks vajav mahukas koodihulk, kill aga pikas perspektiivis tasub see ennast dra

[9].
Olemiklasside kasutamise eelised on [9]:

e Kogu olemiga seotud loogika on ihes kohas — lihtsustab suurest koodibaasist
Klasside leidmist. Lisaks rakendab selline lahenemine automaatselt DRY (Don'’t

repeat yourself) pohimdotet, ehk véldib koodi kordumist.
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e Olemite muutmiseks kasutatakse Uhte klassi koos selgelt sdnastatud ning
eraldatud meetoditega — igal meetodil on Uks kindel funktsionaalsus, nditeks

olemi muutmine, lisamine vdi kustutamine.

e Andmebaasi sisestatud andmed ei saa olla vales olekus — kuna ks kindel klass
vastutab andmete andmebaasi sisestamise eest, labivad kbik andmed tépselt sama
kontrolli. Ehk olukorras, kus olemi klassile on koostatud korrektne valideerimine,

on minimaalne tdendosus, et andmebaasi satuvad ebakorrektsed andmed.

3.1.2 Arendusmustrid

Objektorienteeritud tarkvaraarenduse kontekstis on mustrid selgelt maaratletud
abstraktsed lahendused mingitele levinud probleemidele. Mustrid ei ole téielikud
lahendused, mida on voimalik otse t6otavaks programmiks muuta, vaid kirjeldused voi
mallid probleemi lahendamiseks. Arendusmustrite teadmine aitab arendajal dra tunda
uldlevinud probleeme, samuti muudab mustrite kasutamine koodi arusaadavamaks ka
teiste mustreid tundvate arendajate jaoks. Eriti otstarbekas on kasutada arendusmustreid

suuremates projektides, mille kallal té6tavad paljud arendajad [10], [11].

DSP rakenduses kasutatakse mitmeid arendusmustreid: tehase meetodi muster (Factory
method pattern), ehitaja muster (Builder pattern), vaatleja muster (Observer pattern),
fassaadimuster (Facade pattern), hoidla muster (Repository pattern). Allpool on toodud

tabel (tabel 1) eelmainitud arendusmustritest ja nende kasutusviisidest DSP rakenduses.

Tabel 1. Arendusmustrite kasutamine DSP rakenduses.

Arendusmuster Kasutusviisid

Tehase meetodi muster Maksete ja arvete loomiseks, kuna neid on mitu ttpi.

Ehitaja muster Keerukate objektide loomiseks, nditeks arved ja klientide
profiilid.

Vaatleja muster Logide loomiseks ja salvestamiseks.

Viliste teekidega slinkroniseerimiseks.

Fassaadimuster Keerukate andmestruktuuride, mitmetest erinevatest objektidest
koosnevate komplektide koopiate tegemine.

Uldiselt vaga levinud muster keerulise ariloogika peitmiseks.

Hoidla muster Iga andmebaasiolemi jaoks on hoidla klass.
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Jargnevalt kirjeldatakse tépsemalt tabelis 1 loetletud ja DSP rakenduses leiduvaid

arendusmustreid.

Tehase meetodi muster

Tehase meetodi muster on loominguline muster (Creational pattern), mis kasutab tehase
meetodeid objektide loomiseks. Objektide loomine hdlmab tihti keerukaid protsesse,
mida on ihe koodibaasi raames vaja kasutada mitmes kohas, selline k&itumine viib koodi
korduseni, mis raskendab rakenduse haldamist ning arendamist. Tehase meetodid
vOimaldavad alamklassidel luua objekte, ilma et peaks tapsustama loodava objekti tapset
klassi. Antud mustriga saab Uhtlustada sarnaste objektide loomise loogika, maarates
loomise vastutuse uhele tlemklassile, muutes koodi lihtsamini hallatavamaks. Objekti
loomise protsess algab alamklassis, kui kutsutakse vélja tehase meetod, andes
parameetriks mdne objekti vdi alamklassi ise. Parameetrite p&hjal loob ja tagastab tehase

meetod enda loogika pdhjal uue objekti [12].

Tehase meetodi muster on véimalik tanu objektide parimise omadusele. Parimise kdigus
parib alamklass omadused ja kéitumised oma Ulemklassilt. Péritud omadustele ja
kaitumistele lisaks saavad alamklassid luua enda tlemklassist séltumatuid omadusi ning
kaitumisi. Parimine vOimaldab luua spetsiifilisteks olukordadeks the Kklassi eeskujul
mitmeid erinevaid versioone, sdilitades vajaliku Uhisosa ning Ulemklassi algupérase
struktuuri [13]. Allpool on toodud néidis (joonis 2) tehase meetodi kohta, mis on autori

poolt loodud lahenduse arendamise kaigus.

class DirectoResourceFactory
{

public static function getResource(AbstractDirectoRecord
$directoRecord): AbstractDirectoResource

if ($directoRecord instanceof DirectoCustomerRecord) {
return make(DirectoCustomerResource::class);

} elseif ($directoRecord instanceof DirectoInvoiceRecord) {
return make(DirectoInvoiceResource::class);

} else {
$modelClass = get _class($directoRecord);
throw new RuntimeException("Could not find directo

resource for class {$modelClass}");
}
}

Joonis 2. Tehase meetodi naide.
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Ehitaja muster

Ehitaja muster on samuti loominguline muster, mille eesmérk on lihtsustada keeruliste
objektide korduvat loomist. Selle asemel, et luua objekt 1abi klassi konstruktori ning
andes sellele konstruktorile kdik soovitud parameetrid, luuakse tks ehitaja klass, millel
on selgelt nimetatud meetodid iga parameetri méaaramiseks. Meetoditega objektide
loomine teeb objektide loomise koodist loetavamaks, seda eriti keeruliste ning mitmete
vOimalike parameetrite kombinatsioonidega klasside puhul. Eriti kasulik on ehitaja klass
juhul, kui soovitakse korduvalt luua klassi objekti, aga erinevate parameetritega, sellisel
juhul ei pea arendaja jalgima konstruktori parameetrite jarjekorda, vaid saab selgelt

sOnastatud meetodeid vélja kutsuda [14].

Fassaadimuster

Fassaadimuster on struktuurikujunduse muster (Structural design pattern), mis toimib
liidesena (interface), mis varjab keerukamat alus- voi struktuurikoodi. Eesmérk on teha
rakenduse keerukas ériloogika nii loetavamaks, kui ka arusaadavamaks, aga ka
vOimaldada seda keerukat loogikat Umberkirjutamata taaskasutada. Fassaadi saab
kasutada nii rakenduse sisese ariloogika peitmiseks, kui ka valiseteegi lihtsustamiseks.
Selle asemel, et kasutada kdiki teegi komponente, luuakse fassaadi klass ning selles
kasutatakse ainult neid teegi osasid, mis on t6esti vajalikud. Fassaadimustriga peab olema
ettevaatlik, et klass, mille eesmark oli &riloogika komplekteerimine, ei muutuks

ariloogika lisamisel liiga pikaks ja keeruliseks [15].

Vaatleja muster

Vaatleja muster on kaitumismuster (Behavioral pattern), mis méaaratleb sdltuvuse
objektide vahel, kus ihe muudatuse tulemusel teavitatakse koiki tema vaatlejaid. Selle
asemel, et iks klass peab teise kéest konstantselt ja manuaalselt parima vdi ks klass peab
tervet rakendust konstantselt teavitama enda muutuste kohta, vimaldab vaatleja muster
teavitada ning kuulata ainult neid klasse mis seda vajavad. Lisaks korrektsele ja
sujuvamale rakenduse toimimisele, ehk ainult neid klasse teavitatakse, kes seda vajavad,
muudab vaatleja muster ka rakenduse koodi loetavamaks ning hallatavamaks, maarates
terve teavitamise loogika (he klassi kohustuseks [16]. Allpool on toodud ndidis (joonis
3) vaatleja mustrit rakendava klassi kohta, mis kutsutakse valja, kui antud klassi
rakendava klassi eksemplari uuendatakse voi luuakse. Naide on autori loodud, lahenduse

arendamise kaigus.
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class DirectoSyncBehavior extends Behavior
{
/**
* BaseActiveRecord events list to bind to
* @var array
*/
public $events = [
BaseActiveRecord: :EVENT_AFTER_INSERT,
BaseActiveRecord: :EVENT_AFTER_UPDATE

1;
public function attach($owner)

if (!($owner instanceof DirectoSyncablelInterface)) {
$exception = "{$owner->className()} is not
supported to sync with Directo";
throw new RuntimeException($exception);

}
parent::attach($owner);
}
public function handleEvent(AfterSaveEvent $event)
{
make(DirectoSyncInterface::class)->addObjectToQueue(
$this->owner,
SyncDspToDirectoAction: :UPSERT
)
}

Joonis 3. Vaatleja mustri klassi néide.

Hoidla muster

Hoidla muster ihtsustab andmebaasiga suhtlemisega seotud klassid. Hoidlad (repository)
on klassid, mis vastutavad teatud klassi andmete salvestamise, uuendamise ja kustutamise
eest andmebaasis. Mustri  kasumlikkus ilmneb  suuremate ning mitmete
andmebaasiolemitega rakendustes, védiksemates rakendustes kaotab hoidlate kasutamine
oma kasumlikkuse ning mustri rakendamine ainult suurendab koodibaasi keerukust.
Mustri eesmark on andmebaasiga suhtlemise abstraheerimine, maéarates hoidlate
klassidele samad meetodid, et Uhtsustada rakenduse loogika, ning tsentraliseerimine,
eraldades andmebaasiga suhtlemise Ulejaanud rakendusest. Lisaks suurendavad hoidlad
rakenduse testimise vdimalusi, lihtsustades andmebaasiga seotud toimingute
Uhiktestimist [17], [18]. Allpool on ndide (joonis 4) hoidla kohta. N&ide on autori loodud,

lahenduse arendamise kaigus.
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class SyncDspToDirectoRepository extends AbstractRepository
{
/**
* Check if queue item with given data exists
*/
public function queueltemExists(string $primary, string $action,
string $modelClass): bool

{
return SyncDspToDirectoData: :find()

->andWhere([ 'primary' => $primary])
->andWhere([ 'action' => $action])
->andWhere([ 'model’ => $modelClass])
->andWhere(['is_failed' => 0])
->exists();

}

/**

* Get all untried queue items, sorted from newest to oldest
*/
public function getQueueltems(int $limit): array
{
return SyncDspToDirectoData: :find()

->andWhere(['is_failed' => 0])
->orderBy(['id' => SORT_ASC])
->1imit($1limit)
->all();

}

}
Joonis 4. Hoidla néidis.
S.O.L.1.D

Kdiki varem Kkirjeldatud arendusmustrid rakendavad ning sunnivad arendajaid jalgima
S.O.L.L.D printsiipe.

S.O.L.1.D on akroniitim viiele objektorienteeritud programmeerimise printsiibile, mis
néitavad kuidas jagada meetodeid ja andmestruktuure klassidesse ning kuidas neid klasse

omavabhel siduda [19].
S.0O.L.1.D p6himétted on jargmised [19]:

e Ainsa vastutuse printsiip (Single-responsiblity principle) — Ghel klassil peaks
olema uks konkreetne tlesanne. Kui klassil on rohkem, kui tks tlesanne, véivad

seda klassi muutes tekkida konfliktid teiste klasside ja nende (ilesannetega.

e Avatud/suletud printsiip (Open/closed principle) — klassid tuleb struktureerida
selliselt, et neid saab vajadusel uue funktsionaalsusega laieneda. Samas seda osa
koodist, mis on juba kirjutatud, ei tohiks kunagi muuta, vélja arvatud vigade

parandamiseks.
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e Liskovi asendamise printsiip (Liskov substitution principle) — alamklassid tuleb
kirjeldada nii, et objekti kasutaja jaoks ei ole vahet kui kasutusse antakse
alamklassi tulpi objekt. Kui alamklass teeb midagi sellist, mida tlemklassist ei

eeldaks, on see printsiibi rikkumine.

o Liidese eraldamise printsiip (Interface-segregation principle) — liidese kasutaja ei
pea sbltuma meetoditest, mida otseselt vaja ei lahe. Liidesed, kus on palju

meetodeid, jagatakse vaiksemateks.

e Soltuvuse inversiooni  printsiip  (Dependency-Inversion  principle) -
tarkvarakomponendid peaks sdltuma abstraktsioonidest, mitte konkreetsetest

klassidest.

DSP rakenduses jalgitakse mainitud mustreid ja S.O.L.1.D printsiipe.

3.2 Rakenduses kasutust leidvad tehnoloogiad

Viimaks tuleks kaardistada rakenduses kasutust leidvaid tehnoloogiaid, mis vastavalt
varem mainitud lahtetingimustele on autori td6andja poolt ette maaratud. Arvestades, et
DSP projekti planeerimist alustati 2014. aastal ning arendust 2015. aastal, on enamus

tarkvara valikutest tehtud selle ajastu trende ning standardeid jargides.

PHP

EttevOtte  1T-osakond otsustas DSP  susteemi ehitada kasutades PHP
programmeerimiskeelt, valik tehti selle populaarsuse ning IT-osakonna tdotajate
varasema kogemuse tottu. Allpool on toodud edetabel (joonis 5) 2014. aasta
populaarsemate veebirakenduste programmeerimiskeelte kohta, tulemused baseeruvad

ajakirja IEEE Spectrum poolt labi viidud uuringul.
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Language Rank Types Spectrum Ranking

1. Java & 0o 100.0
2. Python & O 93.4
3. C# S0 92.3
4. PHP & 84.7
5. Javascript &0 84.4
6. Ruby & 788
7. PERL & O 70.3
8. HTML & 65.3
9. Scala &0 63.0
10. Go & O 60.5

Joonis 5. 2014. aasta populaarseimad veebirakenduste programmeerimiskeeled [20].
PHP on 1994. aastal loodud mitmeotstarbeline programmeerimiskeel, mis on kujunend
theks enimlevinud serverrakenduste loomise keeleks. PHP on (ks esimestest
serverrakendustele mdeldud programmeerimiskeeltest mida on vdimalik kirjutada
HTML-i (HyperText Markup Language) koodiplokkide vahele, mis vdimaldab vahese
vaevaga muuta staatilise veebilehe funktsionaalseks. Lisaks keele vdimekustele, tagab
PHP populaarsuse selle lihtsus ning tal on laialdane teekide, andmebaaside ja
operatsioonististeemide tugi. Viimati uuendati PHP versiooni 2020. aasta novembris, mis

Kinnitab, et PHP on endiselt aktiivse kasutajabaasiga programmeerimiskeel [21].

Yii2

Lisaks keele valikule, tuli ka langetada otsus raamistiku osas. Tarkvararaamistikud on
koodi kogumikud, mis lihtsustavad arendajate t60d, voimaldades arendamist alustada
juba olemasolevast rakendusest, millel on kdige algelisemad funktsionaalsused olemas,
néiteks veebirakenduse jaoks vajalikud kasutajate autentimine ja andmebaasiga
Uhendamise vOimekus. Lisaks annavad raamistikud juurde osalise abstraktsiooni,
méaérates Ornad piirangud, mis sunnivad arendajaid jalgima teatud standardeid voi

arendusmustreid [22].

Arvestades raamistikuga kaasnevaid mugavusi, otsustasid Adcashi arendajad kasutada
objektorienteeritud Yii2 raamistikku - selle populaarsuse, joudluse ning po&hjaliku
dokumentatsiooni tottu. Allpool on toodud graafik (joonis 6) kolme PHP raamistiku

populaarsuse kohta aastatel 2013 kuni 2015, otsingumootor Google andmete pdhjal.
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Joonis 6. PHP raamistike populaarsus 2013 — 2015.aastal, otsingumootori Google kohaselt [23].
Yii2 on 2008. aastal avalikustatud Yii-nimelise raamistiku teine verisoon, mille esmane
stabiilne verisoon avalikustati 2014. aastal [24]. Yii on veebirakenduse loomiseks
moeldud raamistik. Td&nu oma komponendipdhisele arhitektuurile ja headele vahemélu
haldamise vdimalustele, sobib Yii raamistik just suuremahuliste projektide jaoks, nditeks
foorumite,  veebipoodide,  sisuhaldussiisteemide  jaoks.  Lisaks  paljudele
funktsionaalsustele mida raamistik pakub, rakendab Yii2 arhitektuurimustrit MVC
(Model-View-Controller), mille eesmark on eraldada koodi komponendid nende

funktsionaalsuste ning kohustuste pdhjal [25].

3.3 Rakenduses kasutatav andmebaas

Andmebaas on korrastatud infokogum, mida Gldiselt hoiustatakse elektroonilisel kujul
arvutites. Andmebaasi haldamiseks kasutatakse DBMS-i (Database management system)
ning andmebaasi ja DBMS-i kombinatsioon moodustab andmebaasisusteemi, mida
tihtipeale kutsutaksegi lihtsalt andmebaasiks. Andmebaasististeemid aitavad rakenduses
kasutatavaid andmeid talletada, mis on hadavajalik, et kindlustada rakenduse ootusparane
kaitumine [26].

Andmebaase jaotatakse oma struktuuri jargi erinevatesse kategooriatesse, mida
kasutatakse vastavalt rakenduse vajadustele. Enimlevinud on relatsioonilised
andmebaasid. Relatsioonilised andmebaasid on kasutusel olnud juba 1970-ndate aastate
algusest ning nende vastupidavus, joudlus ja téokindlus on nende populaarsust sailitanud.

Relatsioonilisi andmebaase iseloomustab andmete struktureeritus omavahel seoses
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olevates tabelites ning ACID (Atomicity, Consistency, Isolation, Durability) omadused

andmebaasi transaktsioonides [27].
ACID omadused on jargmised [28]:

e Atomaarsus (Atomicity) — andmetehing peab olema jagamatu (pohimdttel ,,koik
vOi mitte midagi) tegevuste jada, mis Onnestub ja taidetakse vOi nurjub ning

tihistatakse téielikult, taastades andmetehingu eelse olukorra andmebaasis.

e Téielikkus (Consistency) — tegevuste jada peab viima andmebaasi sisu Uhest
taielikust olekust teise. See tahendab, et hiljemalt andmetehingu kinnitamise

hetkeks pole andmetehing rikkunud ihtegi andmebaasi piirangut.

e Isoleeritus (Isolation) — andmetehingu sisesed tegevused peavad olema varjatud

teiste samaaegselt toimuvate andmetehingut eest.

e Pusivus (Durability) — teostatud tegevused plsivad andmebaasis isegi voimalike

susteemi rikete korral.

MariaDB

DSP projekti andmete salvestamiseks otsustati kasutada relatsioonilist andmebaasi, kuna
kavandatava projekti jaoks olid vajalikud omavahel seoses olevad andmed ning paljudel
tarkvararaamistikel on suurem tugi relatsioonilistele andmebaaside jaoks, kui
mitterelatsioonilistele. Tapsemalt otsustati kasutada MariaDB andmebaasi, mis on avatud
lahtekoodiga relatsioonilise andmebaasi haldamise stisteem, mille esmavaljalase oli 2009.
aastal. MariaDB on loodud MySQL-i andmebaasi pdhjal ehk nad omavad véga palju

sarnasusi [29].

Otsus kasutada MariaDB-d ja mitte teisi relatsioonilise andmebaase haldamise siisteeme,
nagu MySQL vdi PostgreSQL, tugines MariaDB kiirusel ning joudlusel. Lisaks, tdnu
Adcashi arendajate varasemale MySQL-i andmebaasi kogemusele, oli MariaDB-ga
harjumine sujuv ning kiire. Allpool on toodud graafik (joonis 7) MySQL ja MariaDB

joudluse vordluse kohta 2015. aastal.
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MariaDB 10.1 vs MySQL 5.7 on Prestashop 1.6.1.2, with Query Cache

W Maria DB 10.1 o MySQLS.7
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Concurrent connections

suonoesues)

Joonis 7. MySQL ja MariaDB j6oudluse v&rdlus 2015. aastal [30].

SQL

SQL (Structured Query language) on programmeerimiskeel, mida kasutatakse
relatsiooniliste andmebaaside haldamiseks, mis loodi juba 1970ndate aastate alguses koos
relatsiooniliste andmebaasidega. SQL-is kirjutatud koodijuppi nimetatakse paringuks
(query), paringuga saab naiteks andmeid lisada, muuta, kustutada ja kuvada. Lisaks saab
keerukamate tehingute jaoks mitu p&ringut omavahel siduda, naiteks selleks, et kuvada
korraga mitmest tabelist andmeid. Kuigi SQL on standardiseeritud alatest 1986. aastast,
muudavad osad DBMS-id enda sisteemi jaoks SQL-i sintaksit, eesmérgiga seda

paremaks teha voi lisada uut standardivalist funktsionaalsust [31].
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4 Lahenduse loomine

Jargnevas peatiikis keskendutakse [6putéd probleemi lahenduse arendusprotsessi

kirjeldamisele, lisaks kirjeldatakse lahenduse ndudeid.

4.1 Nouded lahendusele

Loodava lahenduse nduete kogunemisel kasutatakse SAFe raamistiku metoodikat, mis on
kirjeldatud peattikis 2.6.

Alguses pannakse paika eepose (epic) hupotees, seejarel defineeritakse eepose tehniline
skoop. LOpuks pannakse paika aktsepteerimiskriteeriumid (acceptance criteria) ehk
nduded.

Antud juhul on hupotees: andmete ekspordi automatiseerimine vahendab finantsosakonna

manuaalse t66 hulka ja tehniline skoop: andmete saatmine ja parimine.

Nouded koostavad Adcashi tootajad: 16putdéd autori meeskonda kuuluv tootejuht ning
firmasisese finantsosakonna tdotajad. NGuete kogumiseks peetakse koosolekuid ning
kogutud materjali pdhjal koostatakse aktsepteerimiskriteeriumid. Kriteeriumite pohjal
koostatakse eepos, mis omakorda lammutatakse vdiksemateks osadeks ehk

kasutajalugudeks, mis kirjeldavad iga funktsionaalsuse erinevaid aspekte.

Kogutakse nii funktsionaalsed kui mittefunktsionaalseid ndudeid. Funktsionaalsed
nduded defineerivad lahenduse kindlaid kaitumisi voi tegevusi. Funktsionaalsed néuded
peavad vastama kusimusele mida siisteem tegema peab, mitte aga tdpselt selgitama kuidas
slisteem neid tegevusi vbimaldab. Mittefunktsionaalsed nduded on funktsionaalsete
nduete vastandid, mis keskenduvad ststeemi kéitumise tdpsustamisele, mitte konkreetse

funktsionaalsuste v&i omaduste kirjeldamisele [32].
Koostatud funktsionaalsed nduded on jargmised:

e Uued arved edastatakse koos kasutajate andmete ja muude andmeridadega

automaatselt Directo majandustarkvarasse.
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e DSP ja Directo andmetiupide vahel on loodud vasted.
e Kilientide bilanss Directo tarkvaras uueneb automaatselt.

e Eksisteerib vdimalus péarida andmeid Directo tarkvarast, eesmargiga neid vorrelda

DSP rakenduses olevate andmetega.

e Arved, mille andmeid on muudetud peale Directo tarkvarasse edastamist, tuleb

maérgistada.
Mittefunktsionaalsed nduded on jargmised:
e Andmeid peab uuendama kord 60péevas.
e Lahendus peab olema testitud, enne reaalset kasutuselevottu.
Firmasiseselt koostatud ingliskeelne eepos on valja toodud lisas 2.

Esimeseks ja téhtsaimaks ndudeks on uute arvete ja kliendiandmete automaatne
edastamine Directo majandustarkvarasse. NOude tditmiseks on vaja arendada
tarkvaralahendus, mis rutiinselt edastab kdik uued ja uuendatud andmed automaatselt
Directo majandustarkvarasse. Enne saatmist tuleb DSP andmeid to6delda. Selleks, et
kindlustada andmete korrektne vormistus, tuleb teisendada DSP rakenduse sisesed
kasutajate ning arvete andmed Directo OU API jaoks sobivasse XML (Extensible Markup
Language) formaati. Samuti on ndue, et kasutajate bilanss Directo keskkonnas muutuks
vastavalt arvete andmetele, aga selle ndude rahuldab korrektsete andmete edastamine,

bilansi muutuse eest vastutab juba Directo tarkvara ise.

Teiseks tahtsamaks nGudeks on vBimalus Directo keskkonnast andmeid périda ning neid
vorrelda Adcashi DSP rakenduses olevate andmetega. See funktsionaalsus on vajalik, et
veenduda Directo keskkonnas olevate andmete digsuses. Kui tekib olukord, et DSP
andmed ja Directost péritud andmed ei uhti, siis DSP-s olevad andmed loetakse

automaatselt Gigeteks ning muuta tuleb Directo keskkonnas olevaid andmeid.

Viimaseks ndudeks on margistada DSP keskkonnas arved, mille detaile on muudetud
peale nende Directosse edastamist. Sellisel juhul saavad finantsosakonna to6tajad késitsi

erinevused likvideerida.
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4.2 Lahenduse kirjeldus

Lahenduse eesmérk on automatiseerida reklaamijate andmete ja arvete edastamist Directo
majandustarkvarasse, samaaegselt jargides anallisi peatikis tuvastatud DSP rakenduse

arhitektuuri ja tarkvaralisi standardeid.

4.2.1 Mooduli struktuur

DSP  rakenduses  kasutatava modulaarse  monoliitarhitektuuri  jargimiseks
komplekteeritakse kogu loodav lahendus uude moodulisse. Piltlikult on moodul lihtsalt
rakenduse failisusteemis olev kaust, kuhu koondatakse kogu lahenduseks vajaminev
kood. Mooduli kaust jaotatakse omakorda alamkaustadeks, kuhu lisatakse

spetsiifilisemad failid.
Lahenduse directo-nimelisse mooduli kausta (joonis 8) kuuluvad:

e Klientrakenduse kaust (client), mis sisaldab Directo API-ga suhtlemiseks
vajalikke komponente, néiteks HTTP (Hypertext Transfer Protocol) péringute

saatmise eest vastutavat klassi.

e Komponentide kaust (components) sisaldab andmete to6tlemisega seotud klasse,
naiteks DSP kliendiandmete Directo APl jaoks vajalikku XML formaati

teisendamise eest vastutatav klass.

o Konfiguratsiooni kaust (config) hdélmab endas Yii2 raamistiku spetsiifiliseid

mooduliga seotud konfiguratsioonifaile.

e cronjobs“ nimelisse kausta ldheb cron ehk Cron job, teisisonu Ulesannete

ajastaja, mis ettemadratud ajal edastab uued andmed Directo tarkvarasse.

e intercom® nimeline kaust sisaldab konfiguratsiooni faili, mis seadistab mooduli

sOltuvuste slstimise (Dependency Injection).

e Mudelite (models) kaust sisaldab andmebaasiga suhtlemiseks vajalikke olemite

klasse ning ka Directo API teel edastatavate objektide klasse.
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e Viimaseks kaustaks on testide kaust (tests), mis sisaldab &riloogikaga seotud
Uhikteste. Lisaks on mooduli juurkaustas testide kaivitamiseks vajalik

codeception.yml fail.

e Mooduli juurkaustas on ka Module.php fail, mis on mooduli sisenemispunkt ja

alus, mille kaudu saavad moodulivélised klassid moodulisisestele klassidele ligi.

v directo

> client

> components
? config

? cronjobs

> intercom

> models

b tests

o -gitignore
mm codeception.yml

© Module.php

Joonis 8. Mooduli failistruktuur.

4.2.2 Andmebaas

DSP rakenduses salvestatakse kdik reklaamijate andmed ja arved vastavatesse
andmebaasi tabelitesse. Antud lahenduse jaoks on vajalik meeles pidada andmeid, mida
on vaja Directole edastada, selle asemel, et kohe andmete loomisel v6i uuendamisel neid
edastada. Kohene saatmine koormaks rakendust ning teeks selle kasutamise aeglasemaks.
Autori arvates on parimaks lahenduseks luua uus andmebaasi tabel kuhu saatmist vajavad
andmed sisestada, sellisel juhul ei muudeta rakenduses eksisteerivat loogikat ega
andmebaasi tabeleid. Kuna andmete enda hoiustamiseks juba eksisteerivad andmebaasi
tabelid, siis andmeid mitu korda salvestada ei ole mdtet. Selle asemel peaks salvestama
tabelisse andmetele viitavad unikaalsed votmed (foreign key), mille kaudu hiljem saab
parida vajalikud andmed. Piltlikult saab uut tabelit nimetada ka jarjekorraks (queue), kuna
uut informatsiooni sinna ei lisata, vaid kasutatakse olemasolevate andmetele viitavaid
vOtmeid, et neid meeles pidada. Kuna ootamatud erindind (exception) ja susteemi vead
on alati vdimalikud, peab tabeliga olema v6imalus jarge pidada ka nende andmete le,

mille esmane saatmine ebadnnestus.
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Sellest tulenevalt luuakse tabel nimega sync_dsp_to_directo, koos jargmiste veergudega:
e id - automaatselt genereeritud rea unikaalne identifikaator.
e primary - edastatava kliendi vdi arve unikaalne identifikaator.
e model - edastatavate andmete tidip - kliendiandmed vdi arve.

e action — tegevuse tlup, kas lisatakse uusi andmeid v&i uuendatakse

olemasolevalid.
e additional_data — kommentaar lisatavatele andmetele.

e is_failed — identifikaator, mille jargi saab &ra markida andmed, mille esmane

Directosse saatmine ebadnnestus.
e created_at — rea lisamise kuupéev.

e updated_at —rea muutmise kuupdev, enamjaolt muutub see kuupéev kui andmete

saatmine ebadnnestus.

Lisaks loodud andmebaasi tabelile, luuakse DSP rakendusse loodud tabeli kasutamise
jaoks domeeniobjekt (Domain object) SyncDspToDirectoData ning hoidla
SyncDspToDirectoRepository. Sufiksid Data ja Repository on terves DSP rakenduses
kasutuses, et defineerida domeeniobjekte ja hoidlaid. Igale andmebaasitabeli kirjele
vastab (ks domeeniobjekt, millel on véljad ja vaartused on identsed Kkirjega.
Domeeniobjektide kasutamine muudab andmebaasiga té6tamise objektorienteeritumaks,
jargides terve rakenduse objektorienteeritud lahenemist. Andmebaasi tabeliga seoseid ei

looda.

4.2.3 Directo API-ga suhtlemine

Kuna loodav lahendus hakkab Directo OU poolt koostatud API vahendusel andmeid
DSP-st Directo majandustarkvarasse saatma, peab DSP-s olema vdimalus Directo API-

ga suhtlemiseks.

Directo OU tootas vélja Adcash OU jaoks, ettevotte nduete jargi kaks API-t. Uks
testimiskeskkonnaks (Test environment) ning teine tarbekeskkonnas (Production

environment), kummagi API-ga Uhendamiseks on spetsiaalne URL (Uniform Resource
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Locator) ja identifitseerimiseks vajalik salavoti. Véltimaks igal Uhendusel voi
keskkonnavahetusel kasitsi URL-i vOi salavOtme sisestamist, salvestatakse URL ja
salavoti mooduli konfiguratsiooni kaustas asuvasse faili, lisaks salvestatakse mélemasse
arenduskeskkonna spetsiifilisse konfiguratsiooni faili vastavad Directo APl URL ja
salavoti. MBlemad Directo API-d kasutavad andmete edastamiseks XML margistuskeelt,
millest tulenevalt, edastas teenusepakkuja ka iga andmettdibi spetsiifilise domeeniobjekti
struktuuri XML-is. Kliendiandmete XML struktuur on vélja toodud lisas 3.

Arenduse mugavdamiseks ja koodikorduse valtimiseks, komplekteeritakse kdik API-ga

suhtlemiseks vajalikud klassid mooduli kliendirakenduse kausta.

Kliendirakenduse kausta peamine fail on Client.php, kuhu koondatakse Directo API-ga
thenduse loomine ning algelised péarimise meetodid. Client klassi rakendatakse
AbstractDirectoResource klassis, mis on abstraktne klass, mille eesmark on tegeleda
spetsiifilise Directo andmete saatmisega. AbstractDirectoResource klassi rakendab kaks
klassi: DirectoCustomerResource, mis tegeleb kliendiandmete saatmisega ning
DirectolnvoiceResource, mis tegeleb arvete saatmisega. Lisaks on loodud tehase mustri
rakendamiseks klass DirectoResourceFactory, mille Uheainsa meetodi eesmérk on
tagastada parameetrina antud objektile vastav resource-tiilipi klass. Viimaks on klass
ResponseHelper, mis tegeleb Directo API paringult saadud vastuse toéotlemisega. Paringu
onnestumise korral tagastab meetod saadud XML-formaadis vastuse sisu. Vastasel juhul
tegeleb klass erinditootlemisega (Exception handling) ning tagastab, kas wldise
DirectoRequestException  vdi  spetsiifilise, ebaedukal Directo-poolsel péringu
autoriseerimisele ilmnenud vea puhul, DirectoUnauthorizedException-tulpi erindi.

Kliendirakenduse klassi Client.php programmikood on vélja toodud lisas 4.

4.2.4 Domeeniobjektid

Mooduli domeeniobjektid ja andmebaasiga seotud klassid koondatakse models kausta.

Directo majandustarkvarasse hakatakse edastama reklaamijate andmeid, millele paaseb
DSP rakendusest ligi 1abi AdvertiserData domeeniobjekti, ning reklaamijate arveid, mille
domeeniobjekt on AdvertiserinvoiceData. Kuna reklaamijate ja nende arvetega on seotud
ka vaga palju muud &riloogikat DSP rakenduses, on domeeniobjektidel palju omadusi,
mida Directo XML-formaadis olevates objektides ei ole. Selle tttu ei saa otse DSP

domeeniobjekte XML-i teisendada ja Directosse saata, vaid neid peab enne teisendama.
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Andmete edastamiseks luuakse eraldi resource-sufiksiga objektid, mille valjadeks on
varem mainitud XML-formaadis Directo domeeniobjektidelt vdetud valjad. Kasutajate
andmete jaoks luuakse DirectoCustomerRecord ning arvete haldamiseks objektid
DirectolnvoiceRecord, mis omab arve detaile, ning DirectolnvoiceRowRecord, mis omab
iihe arverea detaile. Uhe arvega ehk DirectolnvoiceRecord-iga saab olla seotud mitu
arverida ehk DirectolnvoiceRowRecord-it. Klassidele abstraktsiooni lisamiseks luuakse
AbstractDirectoRecord, mida rakendavad kdik eelmainitud resource klassid. Antud
olukorras vdimaldab lisatud abstraktsioon rakendada liideseid ja tehase meetodeid, et
erinevate resource-tldpi objektidega kergemini Umber kéia. Eelmainitud klasside failid
koondatakse external alamkausta. Allpool on toodud DirectolnvoiceRecord

programmikood (joonis 9).

class DirectoInvoiceRecord extends AbstractDirectoRecord

{
/** @var string */
public $number;

/** @var DateTimeImmutable */
public $date;

/** @var string */
public $paymentTerm;

/** @var string */
public $currencyCode;

/** @var string */
public $customerCode;

/** @var bool */
public $isPrepayment;

/** @var string */
public $creditInvoiceNumber;

/** @var DirectoInvoiceRowRecord[] */
public $rows = [];
Joonis 9. DirectolnvoiceRecord Klass.
Mainitud domeeniobjektid rakendavad DirectoSyncablelnterface-nimelist liidest. Lisaks
abstraktsioonile, vdimaldab antud olukorras liides eristada domeeniobjekte, mis ei ole
Directosse saatmiseks kolblikud. Eristamine on hiljem vajalik, et kohe andmetddtluse
alguses tagastada erind, kui mingil pdhjusel Uritatakse Directole saata andmetupe, millel

puudub Directo-poolne toetus, nditeks publitseerijate andmetel voi arvetel.
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Domain alamkausta koondatakse DDD-stiilis olemi klass DirectoSync. DirectoSync
klassil on uks globaalne meetod addObjectToQueue. Meetodis kontrollitakse, kas vastava
andmetiibi ja primary identifikaatori kombinatsiooniga Kirje eksisteerib andmebaasis,
kui jah, siis uut kirjet ei lisata, vastasel juhul luuakse uus SyncDspToDirectoData objekt
ja andmebaasi lisatakse vastavate andmetega Kirje. Kui uue objekti vai Kirje loomisel
tekib erind, tagastab meetod spetsiifilise DirectoSyncException-tltpi erindi. Allpool on

toodud programmikood (joonis 10) addObjectToQueue meetodist.

public function addObjectToQueue(string $primary, string $action,
string $modelClass, array $additionalData = []): void {
if ($this->queueItemExists($primary, $action,$modelClass){
return;

}

$syncDspToDirectoData = make(SyncDspToDirectoData::class);
$syncDspToDirectoData->setAttributes([
"primary' => $primary,
'action' => $action,
'model’ => $modelClass,
'additional_data' =>
$additionalData ? json_encode($additionalData) : null

1);

1f (!$syncDspToDirectoData->save()) {
throw new DirectoSyncException(
'Directo sync queue save:
$syncDspToDirectoData->getErrorFirst()

)
}
Joonis 10. AddObjectToQueue meetod.
Viimaks on models kaustas hoidla nimega SyncDspToDirectoRepository. Antud hoidla
vastutab erinevate SyncDspToDirectoData domeeniobjekti parimistega seotud meetodite
eest, nditeks meetod, mis kontrollib, kas vastavate parameetritega domeeniobjekt

eksisteerib voi mitte.

4.2.5 Andmete teisendamine

Peale Directo domeeniobjektidele vastavate klasside loomist, tuleb DSP rakenduse
domeeniobjektid ka vastavateks klassideks timber teisendada. Lisaks tuleb leida viis
objektide teisendamiseks XML-kujule, sest Yii2 raamistik vaikimist sellist teisendamist

ei vdimalda.
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Autori arvates oleks parim lahendus klasside teisendamiseks luua eraldi klassid, mille
ainukeseks eesmargiks saab teisendada DSP domeeniobjekt vastavaks Directo objektiks.
Vastavatele klassidele lisatakse transformer-sufiks. Luuakse liides
DirectoTransformerinterface, milles defineeritakse (ks meetod transform, mille
parameetriks on DirectoSyncablelnterface liidest rakendav objekt, ning mis tagastab

AbstractDirectoRecord liidest rakendava objekti.

Peale Directo objektide loomist, on vaja teisendada need objektid XML-kujule, et neid
saaks Directo API vahendusel saata. Selle jaoks on vaja spetsiaalset parserit, mis suudaks
objekti teisendada XML-kujule. Probleemi lahendamiseks vdetakse kasutusele juba
valmis vabavaraline lahendus. Objekti teisendamiseks XML-kujule, on see esmalt vaja
teisendada assotsiatiivseks massiiviks ehk voti-vaartus paaridest koosnevaks massiiviks.

Selle massiivi suudab vabavaraline XML-parser korrektsesse XML-formaati teisendada.

Tingituna asjaolust, et antud bakalaureusetdd lahenduse valmistamisel oli kaasatud terve
arendusmeeskond, ei tegelenud t66 autor spetsiifiliste domeeniobjektide teisendamise ega
XML-formaati teisendamise realiseerimisega, vaid vastutas mdlemale probleemile
algelise ja abstraktse lahenduse loomise eest. Selle tdttu erinevate andmetidipide

teisendamiste detailseid lahendusi antud 16put6os ei kasitleta.

4.2.6 Automatiseerimine

Selleks, et automatiseerida kogu Directo tarkvarasse edastamise protsess, tuleb
automatiseerida nii SyncDspToDirectoData domeeniobjektide loomine kui ka andmete

saatmine.

Esimese sammuna tuleb automatiseerida SyncDspToDirectoData objektide loomine, sest
nagu varem mainitud, domeeniobjektide loomisel lisatakse automaatselt ka vastavate
andmetega kirje andmebaasi ning nende kirjete alusel hakataksegi andmeid Directole
edastama. Uks variant selle saavutamiseks oleks koodibaasist otsida iles kdik olukorrad,
kus uuendatakse reklaamijate andmeid v@i luuakse uusi arveid ning tdiustada sealset
loogikat, kutsudes DirectoSync klassi addObjectToQueue meetodit. Kuigi selline
lahendus oleks kergesti tehtav, ei ole see skaleeritav. Igal juhul, kui koodibaasi lisatakse
uus koht, kus uuendatakse reklaamijate andmeid vdi luuakse arveid, peab meeles pidama

ka SyncDspToDirectoData loomise loogikat, ja selline lahendus ei ole jatkusuutlik.
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Paremaks lahenduseks otsustab autor luua vaatleja mustrit rakendava
DirectoSyncBehavior klassi, kuhu koondada SyncDspToDirectoData loomise loogikaga
seotud meetodite kutsumine. Kuna Yii2 raamistikuga on behavior-tiilpi klasside
rakendamine véga lihtne ning sama metoodikat on ka kasutatud mujal DSP rakenduses.
Behavior-klassi lisamiseks domeeniobjektile, tuleb see lisada domeeniobjekti klassis
olevasse behavior-klassidest koosneva massiivi hulka ning selle tulemusena koik selle
klassi objektid omavad s@ltuvust DirectoSyncBehavior klassist. DirectoSyncBehavior
pikendab Yii2 raamistikus leiduvat Behavior-klassi, mis lisab kogu vaatlemiseks vajaliku
loogika. Uues klassis madratakse sindmused (event), mille korral behavior Kklassi
peameetod Kaivitatakse, antud olukorras on nendeks domeeniobjekti loomine ja
uuendamine, ning funktsionaalsusena lisatakse klassi meetod, mis omakorda kaivitab
DirectoSync-klassi addObjectToQueue meetodit. Allpool on toodud voodiagramm

(joonis 11) DirectoSyncBehavior loogika kohta.

E:;;t:ij: Uut kirjet ei lisata ja
muudetakse Kaivitatakse protsess 16peb

DirectoSync klassi
addObjectToQueue Jah

meetod

Uus kirje on
loodud ning
DirectoSyncBehavior
rakendamine oli
edukas!

Kaivitatakse
DirectoSyncBehavior
klassi peameetod

Vastava
"primary” ID ja
andmettitibi
kombinatsiooniga kirje eksisteerib

DirectoSyncBehavior protsess

sync_dsp ch) directo Ei sync_dsp_to_directo
Siisteem loob tabelis? L. tabelisse lisatakse
kasutajale arve uus Kirje

Joonis 11. DirectoSyncBehavior voodiagramm.
Viimaks tuleb omavahel siduda ja automatiseerida kogu andmete saatmise protsess ning
vOttes arvesse DSP rakenduses kasutust leidvaid metoodikaid ja lahenemisi, otsustab
autor selle saavutamiseks kasutada cron tooriista. Cron on UNIX-laadsetes siisteemides,
nagu Linux ja macOS, leiduv toodriist, mida kasutatakse ettemaaratud tegumite
perioodiliseks tditmiseks ettemadratud ajal. Uldiselt kasutatakse cron-e andmete
varundamiseks (backup), vananenud andmete kustutamiseks, ststeemi haldamiseks ja

muudeks stisteemitilema kaskude taitmiseks [33], [34].

Valik on tingitud asjaolust, et tooriista cron on kasutatud ka muude rakenduses leiduvate

tegumite, ehk Ghest vOi mitmest kasust koosnevate jadade, automatiseerimiseks.

Luuakse cron nimega SyncDspToDirectoJob, mille loogika on jargmine:
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1. Cron Kaivitatakse automaatselt ettem&&ratud ajal. Kaivitades kasutatakse
sOltuvuse sustimist, et edastada cron-ile vajalik DirectoTransformerFactory klass,

millel on tehase meetod transformer-tiupi klasside loomiseks.

2. Jargmiseks péritakse SyncDspToDirectoRepository-st maksimaalselt sada kirjet,
mida hakatakse Directosse edastama. Péritud kirjed defineeritakse
SyncDspToDirectoData  domeeniobjektide  massiivina.  Tanu  sellisele
defineerimisele, suudab Yii2 raamistik automaatselt teisendada andmebaasist

paritud andmeread domeeniobjektideks.

3. Peale parimist hakatakse for-tsuklit kasutades domeeniobjekte 1abi kdima. Tsukli
kasiteldav loogika pannakse erinditootlemiseks try-catch ploki sisse. Kui Directo
API-ga suhtlemiseks loodud klientrakendus tagastab
DirectoUnauthorizedException erindi, siis terve protsessi tootamine peatatakse
ning cron kaivitatakse kasitsi peale probleemiga tegelemist uuesti. Kui erind

tagastatakse muul juhul, tstikkel jatkub.

4. Tsuklist voetud domeeniobjektiga Kkaivitatakse cron-i privaatne meetod
handleAction, mille parameetriteks on action, domeeniobjektilt saadud tegevuse
tlup, ning directoSyncable, edastavate andmete tulip, kas kasutajaandmed vOi

arve.

o handleAction meetod esmalt kasutab DirectoTransformerFactory-t, et

luua edastavate andmete tudbi jargi dige transformer.

o Seejarel kasutatakse DirectoResourceFactory-t, et luua dige
andmetulbiga resource-tliipi klass, mis vastutab andmete edastamise

eest.

o Viimaks kutsutakse vastava resource-klassi Gige meetod vélja, mis

valitakse handleAction meetodile kaasa antud parameetri action jargi.

5. Kui vastava meetodi kaivitamine oli edukas ning Uhtegi erindit ei tagastatud,
kustutatakse ké&siteldava SyncDspToDirectoData domeeniobjektile vastav
andmebaasi kirje ning iteratsioonist vOetakse jargmine domeeniobjekt ning

korratakse eelmainitud, neljandat, sammu.
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Vastupidisel juhul tegeletakse erindiga catch plokis, kus mé&é&ratakse
domeeniobjekti is_failed véli tOeseks, kuvatakse konsooli vastav
ebadnnestumisele viitav s6num ning vOetakse iteratsioonist jargmine

domeeniobjekt ja alustatakse taas 4. sammuga.

6. Kui kdik objektid on labi toddeldud, kuvatakse konsooli tegumi I6ppemisele

viitav sdnum ning cron I6petab t66tamise.

Croni SyncDspToDirectoJob programmikood on vélja toodud lisas 5 ning voodiagramm

(joonis 12) on esitatud allpool.

SyncDspToDirectoJob
cron kiivitatakse

Cron lGpetab
téotamise ja
andmed on
edukalt
Directosse
eksporditud!

Ebadnnestunud kKnnfo:)ll . Jah
kirjele lisatakse [~ | ve(:::ae\lrits:s Ei
is_failed méarge

Konsooli
kuvatakse
positiivne

Directo API
tagastab positiivse
tagastuskoodi?

ync_dsp_to_direct
tabelist paritakse
kuni 100 kirjet

teavitus

DSP andmed
teisendatakse
Directo objekti
kujule

XML kujul
andmed
saadetakse
API kaudu
Directosse

Kirje kustutatakse
sync_dsp_to_directo
tabelist

Andmeobjekt
teisendatakse
XML kujule

for-tstikliga
hakatske
kirjeid labi
kdima

Tsiiklist
voetakse
kirje

t Jah

SyncDspToDirectoJob tooprotsess

Kas tsiiklisse on
veel kirjeid jaanud?

Joonis 12. SyncDspToDirectoJob voodiagramm.
4.2.7 Testimine

Lisaks manuaalsele testimisele, otsustas arendusmeeskond loodud lahenduse testimiseks

kasutada Uhiktestimise (Unit testing) metoodikat.

Uhiktestimine on tarkvara testimise liik, kus tarkvara komponente testitakse
individuaalselt. Individuaalse testimise eesmark on kindlaks teha, et iga Uksik tarkvara
komponent tootaks, teisi komponente arvestamata, ootusparaselt. Uldiselt kirjutatakse

Uhikteste arendamise kaigus, peale esimeste komponentide valmimist [35].
Peamised pohjused hiktestimiseks on [35]:

e Uhiktestid aitavad arendustsiikli varajases faasis vigu tuvastada.

e Aitavad mdista komponendi loogikat.

e Uhiktestid vdivad osaliselt tiita ka dokumentatsiooni rolli.
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Tingituna asjaolust, et antud bakalaureusetd6 lahenduse valmistamisel oli kaasatud terve
arendusmeeskond, ei tegelenud t60 autor lahenduse jaoks testide kirjutamisega. Seet6ttu

antud lahenduse jaoks kirjutatud testide detaile antud t66s ei kasitleta.
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5 Tulemused

LOputdd tulemusena valmis ettevOtte nduetele vastav tarkvaralahendus, mis
automatiseerib reklaamijate andmete ning arvete edastamist Directo majandustarkvarale.

Lahendus on avalikult kasutusele v6etud ning t66tab automaatselt, valist abi vajamata.

Lahenduse loomise kadigus esines ka suurem tagasilook. Esimesel tervikliku lahenduse
testimisel ning demonstratsioonil finantsosakonnale, selgus, et klientide andmed ei joua
Directo teenusele. Selgus, et l1&bird&dkimistel teenusepakkujaga oli tekkinud arusaamatus
ning arendusmeeskonnale loodud API-I puudus v8imekus klientide andmeid saata. Selle
tagasiloogi tottu likkus lahenduse avalik kasutuselevott mitu kuud edasi. Kuigi Directo
parandas omapoolsed puudused véga kiiresti, oli samaaegselt t66 autorile tekkinud uued
ning tahtsamad todkohustused, mis ei vdimaldanud autoril 16putdéd lahendust edasi

arendada.

Edasisteks tegevusteks oleks loodud lahenduse rakendamine teiste Adcashi klientide, ehk
reklaami avaldajate jaoks, kelle arvete haldamiseks kasutatakse samuti Directo
finantsarvestuse teenust. Reklaami avaldajad jaid esialgse lahenduse skoobist valja kuna
reklaami avaldajate arvete haldamise loogika erineb reklaamijatest ning k&iki reklaami

avaldajate andmeid ei ole vajagi Directosse sisestada.

Lisaks saaks edasiarendusena loodud lahendusele tldisemaid teste kirjutada, mis testiks
lahenduse terviklikku kaitumist. Suurem ning pohjalikum testide hulk tdstaks

arendusmeeskonna enesekindlust loodud lahenduse osas.
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6 Kokkuvote

Loputod eesmark oli luua ettevitte Adcash OU veebirakendusse lahendus, mis
automatiseeriks ettevotte klientide andmete ning arvete edastamise Directo
majandustarkvarale. Andmete edastamise automatiseerimine kaotaks &ra vajaduse
ettevotte  finantsosakonnal  klientide andmeid ning arveid kasitsi Directo
majandustarkvarasse sisestada. Saadud ajavdit voimaldaks tootajatel keskenduda teistele,

tahtsamatele tooulesannetele.

T6O kaigus kaardistati ettevOtte veebirakenduse arhitektuuri- ja arendusmustrid ning
selles kasutatavad tehnoloogiad, et leida parim vdimalik lahendusmetoodika probleemi
lahendamiseks ning samaaegselt séilitades eksisteeriva veebirakenduse terviklikkuse.
Lisaks analusiti ning kaardistati lahenduse nduded, mille koostasid ettevétte tootajad.
Olemasoleva siisteemi kaardistamine oli vaga kasulik ja kergendas oluliselt 16pliku

lahenduse vélja mdtlemist.

LOputdo tulemusena loodi terviklik lahendus, mis salvestab uued andmed, teisendab need
Directo majandustarkvara jaoks sobivale kujule ning 18puks edastab need andmed
Adcashi veebirakendusest Directo majandustarkvale. Kogu eelmainitud protsess

kaivitatakse automaatselt kord 66paevas.

Ettevotte finantsosakond, kelle palvel lahendus loodi, jaid loodud lahendusega rahule,
tdnu millele pole neil enam vaja késitsi reklaamijate andmeid ja arveid Directo
majandustarkvarasse sisestada. Lahendusest saadud ajaline vdit on keskmiselt tund
to6paevast ja andmete korrektsus on manuaalse sisestamisega vorreldes samuti tdusnud.
Siiski igaks juhuks kontrollitakse aegajalt Directo tarkvaras olevaid andmeid, et veenduda

nende korrektsuses.

Edasiarenduseks saaks loodud lahenduse pdhjal automatiseerida ka ettevote teiste
klientide, reklaami avaldajate, arvete edastamist Directo majandustarkvarale. Samuti
saaks loodud lahendusele Uldisemaid teste kirjutada, mis kontrolliks lahenduse

terviklikku kaitumist.
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Lisa 1 — Lihtlitsents 10putoo reprodutseerimiseks ja 1oputoo

illdsusele kittesaadavaks tegemiseks?

Mina, Siim Motsharg

1. Annan Tallinna Tehnikailikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose

“Kliendiandmete ekspordi automatiseerimine majandustarkvarasse Directo®, mille

juhendaja on Kristiina Hakk ja kaasjuhendaja Anthony Rouillot.

1.1. reprodutseerimiseks 16putdo séilitamise ja elektroonse avaldamise eesmargil, sh
Tallinna Tehnikadlikooli raamatukogu digikogusse lisamise eesmargil kuni
autoridiguse kehtivuse tahtaja 10ppemisent;

1.2. Uldsusele kattesaadavaks tegemiseks Tallinna Tehnikallikooli veebikeskkonna
kaudu, sealhulgas Tallinna Tehnikatlikooli raamatukogu digikogu kaudu kuni
autoridiguse kehtivuse tahtaja I6ppemiseni.

Olen teadlik, et kdesoleva lihtlitsentsi punktis 1 nimetatud digused jadvad alles ka

autorile.

Kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega

isikuandmete kaitse seadusest ning muudest digusaktidest tulenevaid digusi.
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1 Lihtlitsents ei kehti juurdepéésupiirangu kehtivuse ajal vastavalt lidpilase taotlusele I8putddle juurdepaasupiirangu kehtestamiseks, mis on allkirjastatud

teaduskonna dekaani poolt, vélja arvatud tilikooli 6igus 16putddd reprodutseerida tiksnes séilitamise eesmargil. Kui I8put66 on loonud kaks v6i enam isikut oma

thise loomingulise tegevusega ning 18putdd kaas- vdi tihisautor(id) ei ole andnud 16putddd kaitsvale tlidpilasele kindlaksméaratud tahtajaks nusolekut 18putdd

reprodutseerimiseks ja avalikustamiseks vastavalt lihtlitsentsi punktidele 1.1. ja 1.2, siis lihtlitsents nimetatud téhtaja jooksul ei kehti.

48



Lisa 2 — Firmasisene eepose Kirjeldus

Back-end Services and APIs (BSA)

bsal-pi4. Automatic advertiser data export from Admin to Finance tool (Directo)
Mission type:  ENABLER

Risk Matrix Level: Bucket #1

Hypothesis Automated data transfer would reduce the manual work of the finance department.
Scope definition PUT data (we send to Direct):
* Invoice

* Invoice items
» Customer details

GET data (We can check what data is saved in Direct)

* Invoice, invoice items
* Customer details

Acceptance * New invoices are sent to the DIRECTO automatically together with customer
criteria information and invoice items

« Created mapping between Admin DB and Direct elements (invoice types, used

payment methods, VAT regions, etc)

* Customer balances updated in Directo accordingly
Matching Adcash and Directo data by using GET data (for validation and verification of
data)
Changes highlighted to finance department for manual corrections (for example
invoice details changed after it was already sent to Directo).
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Lisa 3 —

Directo kliendiandmete XML struktuur

<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"

<xsd:element name="customers"

xmlns:sql="urn:schemas-microsoft-com:mapping-schema">
sql:is-constant="true">

<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="customer" sql:relation="in_2 kliendid"

max0Occurs="unbounded"

type="xsd:
type="xsd:
type="xsd:
type="xsd:
type="xsd
type="xsd:
type="xsd:
type="xsd:
/>
type="xsd:
type="xsd:
type="xsd:
type="xsd:
/>

minOccurs="0" >
<xsd:complexType>
<xsd:attribute name="session_id"
string"/>
<xsd:attribute
<xsd:attribute
<xsd:attribute

sql:field="x"

name="code"
name="name"
name="object"

sql:field="kood" type="xsd:string"/>
sql:field="nimi" type="xsd:string"/>
sql:field="objekt"

string"/>
<xsd:attribute name="addressl" sql:field="aadress1l"
string" />
<xsd:attribute name="address2" sql:field="aadress2"
string" />
<xsd:attribute name="address3" sql:field="aadress3"
:string” />
<xsd:attribute name="country" sql:field="asumaa"
string"/>
<xsd:attribute name="contact" sql:field="kontakt"
string"/>
<xsd:attribute name="email"” sql:field="email"
string"/>
<xsd:attribute name="regno" sql:field="regnr" type="xsd:string"
<xsd:attribute name="vatregno" sql:field="kmregnr"
string" />
<xsd:attribute name="type" sql:field="klient_tyyp"
int" />
<xsd:attribute name="vatzone" sql:field="maa" type="xsd:int" />
<xsd:attribute name="dealtype" sql:field="tehinguliik"
string" />
<xsd:attribute name="destination" sql:field="sihtriik"
string" />
<xsd:attribute name="vatcode" sql:field="kmkood" type="xsd:int"

</xsd:complexType>

</xsd:element>
</xsd:sequence>

</xsd:

complexType>

</xsd:element>
</xsd:schema>
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Lisa 4 — Client.php programmikood

class Client extends BaseObject
{
private const GET '"GET';
private const PUT = 'PUT';
private const KEY = ‘key';
private const DEFAULT_REQUEST_METHOD VALUE = 1;

/**

* @var HttpClient

*/
protected $httpClient;
/**

* @var string

*/
public $url = '';
/**

* @var string

*/
public $apiKey = "';
/**

* @var string

*/
public $requestMethod = '';
/**

* @var ResponseHelper
*/

private $responseHelper;

public function __construct(HttpClient $httpClient, array $config = [])
{

parent::__construct($config);
$this->httpClient = $httpClient;
$this->responseHelper = make(ResponseHelper::class);

}

/**

* @throws DirectoRequestException

*/
public function get(array $body): ?SimpleXMLElement

{
$body = $this->prepareRequestBody(self::GET, $body);
return $this->responseHelper->handleResponse(
$this->sendRequest($body));

}
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/**
* @throws DirectoRequestException
*/
public function upsert(array $body): ?SimpleXMLElement
{
$body = $this->prepareRequestBody(self::PUT, $body);
return $this->responseHelper->handleResponse($this-
>sendRequest($body));
}

private function sendRequest(array $body)
{
return $this->httpClient->send(
$this->httpClient->createRequest($this->requestMethod, $this-
>url, ['body' => $body])

)
}
private function prepareRequestBody(string $method, array &$body):
array
{
$body[$method] = self::DEFAULT_REQUEST_METHOD VALUE;
$body[self::KEY] = $this->apikKey;
return $body;
}
}
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Lisa 5 — SyncDspToDirectoJob.php programmikood

<?php
namespace app\modules\directo\cronjobs;

use app\components\interfaces\directo\DirectoSyncableInterface;

use app\cronjobs\AbstractCronJob;

use app\models\data\mysql\SyncDspToDirectoData;

use app\models\enum\SyncDspToDirectoAction;

use app\modules\directo\client\exceptions\DirectoRequestException;

use app\modules\directo\client\exceptions\DirectoUnauthorizedException;
use app\modules\directo\client\resources\DirectoResourceFactory;

use app\modules\directo\components\transformers\DirectoTransformerFactory;
use app\modules\directo\models\repository\SyncDspToDirectoRepository;
use RuntimeException;

use Yii;

/**
* Class SyncDspToDirectoJob
* @package app\modules\directo\cronjobs

*/
class SyncDspToDirectoJob extends AbstractCronJob
{
Vi
* Default amount of entries to sync on one run.
*/
const LIMIT = 100;
/**
* @var DirectoTransformerFactory
*/

private $transformerFactory;

public function __construct(DirectoTransformerFactory
$transformerFactory, array $config = [])

{
parent::.__construct($config);
$this->transformerFactory = $transformerFactory;
}
/**
* @throws \Throwable
*/
public function run()
{

$this->log('Start fetching the items in the queue');
/** @var SyncDspToDirectoData[] $items */

$items =
make (SyncDspToDirectoRepository::class)->getAdvertisersToSync();
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$this->log('Amount of items to be synced: ' . count($items));
$successfulltems = [];
$failedItems = [];

foreach ($items as $syncDspToDirectoData) {
$action = $syncDspToDirectoData->getAction();
try {
$model = $syncDspToDirectoData->getEntity();
$this->handleAction($action, $model);
$syncDspToDirectoData->delete();

$successfulltems[] =
$syncDspToDirectoData->getEntityId();
$this->log("Item successfully synced -
id={$syncDspToDirectoData->getId()}, " .
"model={$syncDspToDirectoData->getModelClass()},
primary={$syncDspToDirectoData->getEntityId()}"
)s
} catch (DirectoUnauthorizedException $e) {
throw $e;
} catch (DirectoRequestException $e) {
$failedItems[] = $syncDspToDirectoData->getEntityId();
$this->log("Directo error when processing queue item -
id={$syncDspToDirectoData->getId()}, " .
"model={$syncDspToDirectoData->getModelClass()},
primary={$syncDspToDirectoData->getEntityId()}, " .
"exceptionMessage={$e->getMessage()},
exceptionCode={$e->getCode()}."
Yii::error($e);
} catch (\Throwable $e) {
$syncDspToDirectoData->is_failed = 1;
$syncDspToDirectoData->save();

$failedItems[] = $syncDspToDirectoData->getEntityId();
$this->log("DSP error when processing queue item -
id={$syncDspToDirectoData->getId()}, " .
"model={$syncDspToDirectoData->getModelClass()},
primary={$syncDspToDirectoData->getEntityId()}, " .
"exceptionMessage={$e->getMessage()}, exceptionCode={%e-

>getCode()}."
)s
Yii::error($e);
}
}
$this->log('Finished processing ' . count($items) . ' items in
totall');
$this->log(count($failedItems) . ' items failed!');

$this->log(count($successfulltems) .
Directo!');

}

/**
* @throws DirectoRequestException
*/
private function handleAction(string $action, DirectoSyncableInterface
$directoSyncable): void

{

items successfully synced to
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$transformer = $this->
transformerFactory->get($directoSyncable);
$directoRecord = $transformer->transform($directoSyncable);

$resource = DirectoResourceFactory::getResource($directoRecord);

switch ($action) {
case SyncDspToDirectoAction: :UPSERT:
$resource->upsert($directoRecord);
return;
default:
throw new RuntimeException(
"Could not find action: {$action}");

}
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