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SbitusasjoLndlw is j a  feed .

Tulekindlate vaheseinte eliitamisest.
Arvo Veski.

T allin n a  T eih n ik aü likoo li E h itu B õp etuse  L a b o ratooriu m i a ss isten t.

Seni on meil ehitatud tulekindlaid vaheseinu 
peamiselt itellis-, silikaat-, põlevkivituha- või tse- 
m entkividest poolekivipaksustena. Sellised sei­
nad on küll väga tugevad ja  tuldtaluvad, kuid 
seejuures väga rasked, m istõttu nõuavad enese 
kandm iseks väga tugevaid lagesid. Sellise tellis- 
vaheseina kaal on keskmiselt 250-f-3'0'0 kg/m^. 
Viimasel ajal on vaheseinam aterjalina kasutam i­
sele võetud ka nn. kergtellis ehk saepurutellis, 
mille mahukaal keskmiselt on 1,5. Neist kividest 
poolekivipa-ksune sein kaalub keskmiselt 200-f- 
250 k g /m “. Mõnel pool on kasutatud vaheseinte 
ehitamiseks kerget gaasbetooni, kuid gaasbetoon 
on vaheseinlte ehitamise jaoks kallis võrreldes te l­
lisega. Seega tuleks ikkagi meil saadaoleva ja ka­
sutatava m aterjali juures tellisvaheseina kaalu a r­
vestada keskmiselt 20'0-f-3'0'0 kg/m^. Võrdluseks 
olgu mainitud, et puitvaiheseina m~ kaal koos 
krohviga arvesitatakse keskmiselt 80 kg/m^, mis 
on kaks kuni neli korda vähem  tellisvaheseinte 
kaalust. Seega on tellisvaheseinte ehitamine meil 
ebaratsionaalne, kuna tellismaterjai' on m õeldud 
peamiselt kandvate seinte ja välisseinte ehitam i­
seks. Ka tulekindla vaheseina m aterjal peab ole­
ma kerge, ja seejuures ei pruugi ta evida kuigi 
suurt surutugevust, sest enamasti tuleb vaheseinal 
kanda ainullt oma raskust. Välismail on juba aas­
taküm neid tarvitusel tulekindlaid vaheseinu, mille 
kaal on keslkmiselt 50-^-100 kg/m ^. Selliste vahe­

seinte m aterjalina kasutatakse kergeid kipsplaate, 
poorseid ja õõnsaid betoon- ja tellisplaate jne. Ka 
meil oleks juba viimane aeg hakata raskete tellis­
vaheseinte asemel kasutam a välism aade eeskujul 
kergeid tulekindlaid vaheseinu. Üheks sääraseks 
seinaks, mis juba kauem at aega on väga laialda­
selt kasutamisel' Soomes, Rootsis ja Saksas, on 
k i p s v a h e s e i n a d .  Kuna kips on m aterjal, 
m ida meil on saada külluses, siis peatun esijoo­
nes pikem alt kipswaheseinte ehitamise küsimusel.

Kipsi puudum iks on ta nõrk vastupanu alaliselt 
niiskeis köhis. Vaheseinad aga on peagu alati kui­
vades oludes, nii et m ainitud puudus on siin olu­
lise tähtsuseta. V õrreldes paljude teiste m aterja­
lidega on aga kipsi tugevaks plussiks ta  visa vas­
tupanu tulele. Näiteks on Am eerika inseneride 
uurimiste tulem usena seal kipskrohv ehitusm ää­
ruste järgi tunnustatud niisama mõjusaks kaitseks 
tule vastu kui tsementkrohv.

Kipsvaheseinad jaotam e Soome eeskujul kahte 
pealiiki: k i p s k  r o !h v - v a Ih e s e i n a d ja
k i p s p  1 a a t - V  a h e s e i n a d.

Kipskröhv-vaheseinad. K ip skr o h v-v a h e s ei n a 
valmistamine on näidatud joonisel 1 viies järgus. 
Esiteks ehitatakse tollistest laudadest alus nn. 
vorm  (1 ) . Teiseks krohvitakse laudvorm  ühelt 
poolt 3-^4 cm paksuselt kipsi ja kivisöe-räbu se­
guga (2 ) . Kolmandaks, kui eelmine krohvikiht 
on juba tardunud, krohvitakse sein sama seguga



teiskordselt, nii et ta paksuseks jääb  keskmiselt 
7,5 cm (3 ) . Kui teine 'kiht on juba lõplikult tar­
dunud, s. o. ) ~ 3  päeva pärast peale viimast kroh­
vimist, eem aldatakse vorm lauad (4 ) . Lõpuks 
krohvitakse sein m õlem alt poolt õhukese lubi- või 
kipskrohviga siledaks ( 5 ) .

Joon . 1. K ip sk ro h v -v a h e se in a  eh ita m in e .

Sellise seina ehitamine, nagu ülaltoodud kirjel­
dusest on näha, on väga lihtne. V orm laudu k a­
sutatakse edasi uute vaheseinte tegemisel. Soomes 
näiteks kasutatakse vorm laudadeks sellisse vahe­
seinte tegemisel 1 m^ suuruseid laudluuke, mida 
põõnade, tugede ja klam brite abil saab väga kii­
resti seina vormiks kokku seada ning niisama ker­
gesti lahti võita.

Kipslkrohv-vaheseina ehitamisvõimaluste uuri­
miseks Eestis katsetas prof. L. Jürgenson 1935. a. 
suvel T artu  Ülikooli juures kipskrohv-vaheseina 
ehitam isega^). Seina paksuseks oli Soome ees­
kujul võetud 75 mm ehk 3". Kõvaks agregaadiks 
kipsile oli kivisöe põlemisel järelejäänud räbu. 
Kohaseimaks seguvahekorralks osutus mahuline 
va'hekord: 1,0' osa kipsi : 1,2 osa räbu : 0,56 osa 
vett. Säärase koosseisuga segu fPaskis end kergesti 
segada ja  vormile visatuna näkkas hästi laudade 
külge. Segu visati laud-aluseTe suure kelluga nagu 
harilikul krohvimisel. Et tagada seina ühtlast pak­
sult, löödi laud-alusesse üksikutes kohtades nae­
lad, mis ulatusid vorm laudadest välja 7,5 cm, 
s. o. seina paksuse võrra.

Seinam aterjaii suru tugevus ülalm ainitud segu- 
vahekorra juures oli keskmiselt 84 kg/cm^, m õõ­
detuna 40-mm-se läbim õõduga 120 mm pikas tsi- 
lindrikujulises proovikehas.

Seguvähekorra puhul 20 1 kipsi, 30 1 räbu ja 
14 1 vett, oli surütugevus keskmiselt 51 kg/cm^.

Tavaliselt meie kips hakkab tardum a umbes 
kümne minuti pärast peale vee lisandamist. Kuna 
see aeg on liiga lühike segu segamiseks ja seinale 
viskamiseks, oli tarvilik tardum isaega pikendada. 
Seda saavultati sel teel, et lisati kipsi seguveele 
mitmesuguseid lisandeid, nagu liim, Na-fosfaat, 

booraks jne. Diagrammil jioon. 2 on toodud tule- 
lemused m ainitud ainete mõjust. Parim aks aeg­
lustajaks katsetatud ainetest osutus laudsepa-liim. 
Juba veerandiprotsendiline lisandus seguveele viib 
tardum ise alguse 4'0 minuti kaugusele ja sellest 
ajast piisab küllaldaselt segu segamiseks ja sei­

nale asetamiseks. Kiirema töö puhul võib liimi- 
hulka veelgi vähendada.

V õttes aluseks prof. L. Jürgensoni poolt antud 
m aterjali- ja  töökulud, maksuks kirjeldatud seina 
ehitamine praeguste hindade järgi Tallinnas 2,80 
kr/m ^ ilma seina pindade krohvimiseta. Ühes 
kro'hvimisega oleks mainitud seina hind 4 ,50 -^  
5,00 k r /m ^

Kipskrohv-vaheseina suurimaiks puudumiks on 
ta  suur niiskusesisaldus. Värsikena sisaldab 7,5 cm 
paksuse seina iga ruutm eeter kuni 25 1 vett, mis 
peab välja aurama. Kogemused näitavad, et vee 
väljaauram ine võtab aega kahest nädalast kuni 
kahe kuuni, olenevalt ilmastikust ja  ruumide tuu- 
lutamisvõimalustest. Kuna tavaliselt vaheseinad 
tehakse ehituse lõppjärgus ja kuna seinte pikk kui­
vamise aeg takistab maalrite tööd, siis tuleb ülal­
kirjeldatud sein ainult seal kõne alla, 'kus seinte 
kuivamiseks saab ette näha küllaldaselt aega, ja 
sealgi vaid siis, kui seinte kuivatam ist saab jä tta  
kõige soodsam ale ajale, s. o. kesksuve peale. Ka 
Tartu Ülikoolis tehtud sein püsis kaua niiske. Paar 
ehitusfirmat, kes hakkasid selliseid seinu Tallin­
nas ehitama, on nüüd nende ehitamisest loobu­
nud, kuna mitmel pool tapetid läksid niiskuse tõ t­
tu hallitam a ja tuli nad asendada uutega.

1) V t. P rof. L. Jürgenison. ,'j_Kips v a h e se in te  e h itu s­
m a ter ja lin a “ T A  nr. 1 2 , 1 93^ .

Joon . 2 . K ip si ta rd u m ise  a eg lu sta m ise  d iagram m .

Kipsplaat-vaiheisein. Kipsplaat-ivahesein lao­
takse serviti kipskividest või nn. kipsplaatidest, 
mille paksus kõigub 5 ja 10 cm vahel. Am eerika 
insenerid peavad kipskividest laotud vaheseinte 
küllaldaseks kivipaksuseks 50 mm, kui sein on 
alla 3 m kõrge, ja  75 mm, ikui seina kõrgus on 
3-^4 m. 1 '0'0-mm-ne plaadipaksus on küllaldane, 
et ra'huldada nõudeid seinte kõrguse olles kuni 
5,25 m. Välismail valm istatakse kipsplaate väga 
mitmesuguses suuruses, lisades vajalise kerguse ja 
tugevuse saavutamiseks kipsi hulka saepuru, puit­
villa, höövlilaaste, loom akarvu, harjaseid, korgi- 
puru, koksiräbu jne. Tallinnas praegu müügil ole­
vad kipsvaheseinaplaadid on punnitud ehk nuudi 
ja punniga plaadid suuruses 6 0 X 3 0 X 8  cm (joon.
3 ). Kujult plaadid o,n valm istatud Soome ja Sak­
sa eeskujul, kuna seguna on kasutatud kas kipsi 
ja  kivisöeräbu või kipsi ja  põlevkivituhka. Plaate 
on kahesuguseid: ühed täiesti massiivsed (joon. 
3 -A ), teised nn. õõnesplaadid (joon. 3-B ), mil
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on neli pikuti läbim inevat õont. Plaatide m ahu­
kaaluks on massiivsetel keskmiselt 1,0 ja  õõnes- 
plaatidel 0 ,8 ; seega kaalub massiivsetest kividest 
sein keskmiselit 80 ikg/m^ ja õõneskividest sein 
kõigest 60 k g /m “.

Joon . 3 . K ip sp la a t-v a h ese in a  k iv id: A  —  m a ssiiv n e-,
B —  a u k u d e g a  k iv i.

Kipsplaat-vaheseinte ladumist kujutab joonis 4. 
Näitena on toodud 4 m laiusele ja 2,70 m kõrgu­
sele ruumile vaheseina ehitamine. Ehitustööd 
viiakse läbi järgnevalt: kipsplaat-vaheseina ja
teiste seinte ühenduskohtadesse asetatakse täiesti 
püstloodis vastu seina 1 "-paksused sirged lauad, 
mis oma servadega jäävad juhtijateks kerkivale 
kipsvaheseinale. Jühtlauad kergendavad tublisti 
m üürseppade tööd, kuna selletõttu pole vaja iga 
kivi eraldi seada püstloodi loodlaua abil. Teiseks 
asetatakse püstloodseit kohale ukse piidad ja kin­
nitatakse ajutiselt tugedega. Piidad valm istatakse 
P /o " -^ 2" paksusest lauast ja tehakse plaadi pak­
susest laiemad ainult '̂ / 1 cm võrra. Alumise rea 
kividel raiutakse punn ära ja kivid asetatakse k o ­
hale kipssegul nii, et kivide nuudid jäävad üles-  ̂
poiole. Alumise rea paikapanem isel tuleb eriti sil­
mas pidada, et kivid asetseksid täiesti k indlalt ja 
püstloodseit ja  et rida oleks sirge. Nüüd vala­
takse vedelat kipsi nuuti ja pannakse järgmise rea 
kivid kohale nii, et kivide püstvuugid oleksid alu­
mise rea püstvuukidest nihutatud poole- või v ä ­
hem alt veerandkivi kaugusele. Püstvuukide nuu­
tidesse ei ole vaja vedelat kipsi panna; need täi­
detakse kas peale kivirea ¡kohaleasetamist või 
peale seina valmimist väljiastpooJt kipspahkliga 
või lubikrohviga. Kõige otstarbekohasem  on 
püstvuukide pragude täitmine koos lõpliku kroh­
vimisega.

Vedel kips plaatide sidumiseks valm istatakse 
ainult kipsist ja veest ja tardumise aeglustamiseks 
lisanda‘takse laudsepaliimi. Et viia kipsi tardum ise 
algu3 keskmiselt 40 minutile, on vaja pange täie 
vee kohta sulatada 30-^50 gr liimi.

Kipiliplaat-rvaheseina vuukide vähel olev kips 
kivistub ja sein muutub ühtlaselt tugevaks ja suu­

reks plaadiks, mis talub väga suuri tõukeid ilmä 
pragunem ata. Et sein püsiks tugevamas ühendu­
ses teiste seintega, võib teda reavahede kohale 
teiste seinte külge kinnitada kas suurem ate nael­
tega või m üürinakkidega (tihv tidega). Samuti 
kinnitatakse naeltega piidadki, kuna kipsplaadid 
lubavad endisse taguda naelu, ilma et m aterjal 
puruneks, ja hoiavad neid samuti kinni nagu puit. 
Ka saab kipsplaate raiuda ja puurida terariistaga.

K ipsplaatide read ei toetu  mitte kips-segule, 
vaid plaadid kannavad välimiste servadega alu­
miste p laatide servadel, kuna kips-segu (vedel 
kips) pressitakse punni ja nuudi vahele (joon. 4, 
detail B ). Seepärast võib seina ühe joonega üles 
ehitada, ilma et oleks vaja karta tardum ata vuu- 
kidega seina ümbervajumist.

Kuna kipsplaadid on ühtlase ja  sileda pinnaga 
ja on paksuselt võrdsed, siis vajab  m ainitud seina 
pealispind silumiseks ainult 3-^-4 mm paksust 
krohvikihti, mis hõõrutakse peale. On võidud ko­
geda (tead u d a), et m ainitud seinal püsib kõige 
paremini tavaline lubikrohv. Kui sein läheb üleni 
tapeti alla, siis ta ei vaja  üldse krohvimist.

P i i d a  j a  p i i r l a u d a d e  a s e t a m i s t  
näitab lähem alt joonis 4, detail A. Et piirlaudade 
servad üles eii kõmmelduks, võiks need seespool­
sest küljest Soome eeskujul hööveldada õõnsaks.

Kipsplaatseina ladum ise töö on väga lihtne ja 
edeneb väga kiirelt ka selle m üürsepa käes, kes 
seda tööd teeb esmaikordselt. Tallinnas saadud 
kogemuste järgi jõuab üks müürsepp säärast se:na 
ühe tunni jooksul laduda 2 ^ 3  m^.

Peale joonistel 3 ja 4 kujutatud kivide kasuta- 
ta'kse välism aal veel niitmesuguseid väliskujult 
eriinevaid kipsplaate. R ida kivide tüüpe on too-

Joon . 4 . K ip sp la a t-v a h ese in a  lad u m in e.
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dud joonisel 5. Tähelepanu väärib joonisel 5-/C 
toodud kivitiiüp, kus sein laotakse üles seguta ja 
ta külgede peale jäänud pilud pahkeldatakse pä­
rast kipsseguga seina tugevuse saavutamiseks.

V õrreldes kipskrohv-vähe&eina kipsplaat-vahe- 
seinaga, on viimasel see eemus, et sein jääb  kui- 
vaiks, kuna kivid tuuakse ehituspaigale kuivadena. 
Teiseks jääb  kipsplaat-vaheseina puhul ära  tüli­
kas vorm ide tegemine.

Kipsplaat-vaheseina võrdlus tellis,vaheseiniaga. 
Tavalise poolkivi paksuse tellisvaheseina kaal on 
keskmiselt 20'0-f-3'0'0 kg/m ", olenedes kivide m a­
hukaalust. Kipsvaheseina kaal on 65-^80 kg/m ^, 
seega 2-f-4 korda kergem  tellisvaiheseinast.

Tavalise poolekivi-tellisseina paksus ühes kroh­
viga on 1 5 cm, kuna kipsseina paksus on keskm i­
selt 8 cm. Kui võ tta  arvesse, et hoone netto ruum-

J oon . 5 . M itm esu g u se id  k ip sp la a t-v a h e se in a  k iv e .

ala iga kantm eeter maksub keskmiselt 25 krooni, 
siis hoiame kipsvaheseina iga ruutm eetriga ruumi 
kokku 1,75 krooni eest.

Tellisvaheseina on raske kinnitada naelu, kuna 
kipsvahesein on naelutatav.

Tellisvähesein ühes kahelt poolt krohvimisega 
m aksub Tallinnas keskmiselt 6,00-^-6,50 kr/m ^, 
kuna kipsplaat-vaheseina vastavaks hinnaks on 
keskmiselt 5,'0'0 kr/m ^.

Tellisseina eemuseks võrreldes kipsseinaga on 
ta suurem tugevus ja suurem kõlasummutusvõime.

Kipsplaat-vaheseina võrdlus puitvaheseinagja. 
Puitvaheseina kaal ühes krohviga arvestatakse 
80 kg/m^, seega kipsplaat-vahesein ja puitvahe- 
sein on kaalult võrdsed.

Kuna puitvaheseina keskmiseks paksuseks ühes 
krohviga on 1 5 cm, siis, ehitades puitvaheseina 
asemele kipsplaat-vaheseina, hoiame samuti nagu 
tellisseinagi puhul iga ruutm eetri seina kohta ruu­
mi kokku 1,75 krooni eest.

Kipsvahesein on tulekindel, kuna krohvitud 
puitvahesein on vaid tuldtõkestav, ning krohvi­
m ata —  väga tuldvõttev.

Puitvalheseina hinnaks Tallinnas ühes kahelt 
poolt krolivimisega on 5,0 '0-^5,50 kr/m ^, seega

keskmiselt sama hind, mis kipsseinalgi. Kui aga 
arvestada siia juurde 1,75 krooni eest ruumi kok­
kuhoidu iga ruutm eetri seina kohta, tuleb kips- 
sein tuntavalt puitseinast odavam.

Seni ehitati meil' kivimajadessegi puitvahesei- 
nad, kus ehitus-sundimäärus tulekindlat vaheseina 
ette ei näinud. Edaspidi peaks puithoonetessegi 
kõikjale ehitatam a tulekindlad vaheseinad, kuna 
nad on puitväheseintest kõigiti o tstarbekohase­
mad ja viimastest odavam ad. Kui tulevikus asen­
daksim e kõik puitvaiheseinad tulekindlate vahe­
seintega, langeks tuntavalt meie tulikahjude arv 
ja  teiseks hoiaksime hiigla hulgal kokku kallist 
puitu, tuues seega suurt kasu meie üldrahvam ajan- 
dusele.

Tsement- ja teUisplaat-vaheselnad. A naloogi­
liselt kipsplaat-vaheseintele võime laduda ka tse­
ment- ja  tellisplaat-vaheseinu. Meil aga kahjuks 
ei ole seni veel valm istatud m ainitud m aterjalidest 
vaheseinaplaate. Betoonist oleks plaatide valmis­
tamine väga lihtne ja iga ehitaja võiks neid ise 
valm istada kohapeal' koduste abinõudega, kasuta­
des plaatide valamiseks kas räbubetooni või puit- 
purubetooni ^). Puitpurubetoonist plaadid olek­
sid niisama kerged kui kipsplaadidki ja samuti 
naelutatavad. Peale selle võib betoonplaate ka­
sutada ka niiskeis köhis, kuna nad niiskust ei kar­
da. Betoonplaate võib olla samuti suuruselt ja  ku­
jult mitmesuguseid; jka võib varustada nende ser­
vad nuutide ja  punnidega seinale suurem a stabiil­
suse andmiseks. Betoonpläat-vaheseinu tuleks la­
duda kiirelttarduval' tsem en tseg u P ).

Betoonvaheseina võib ka valada, kuid võrrel­
des plaatseintega läheb valatud sein liiga kalliks, 
kuna vorm ide tegemine on tülikas ja aegaviitev 
töö.

Kergete tellisplaatide valmistamine analoogili­
selt kipsplaatidele, on riiklike tellisetehaste tule- 
vikutöökavas. Plaate kavatsetakse valm istada nii 
massiiv- kui ka õõnesplaatidena. P laatide saami­
seks võim alikult väikese m ahukaaluga loodetakse 
meil palju abi saada rohkesti saadaolevalt kergelt 
diatomiit-mullalt. I

2) vt. Ins. A . G rau en . , ,K uidas va lm ista d a  tsem en t-
k iv e “ , T K  nr. 6, 1 9 3 8 .

3) vt. P rof. L. Jürgienson. , ,T sem en d i k iv istu m ise  k ii- 
rend'ajai,st“ , T A  nr. 3 , 1 9 3 8 .

J l m a  feJbtn ika valdLa-^ 
m i s e l a ,  e i su u d ia  
s a a v u ta d o L  v a a v i l i a i  
U o b fa  v a H v a s tc  p e re s.
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f i c l l € m d i  f e e d e s f .
Ins. A . Graiuen.

Juuni kuu  lõ p u l p eeti H o lla n d is  V III r a h v u s­
v a h e lis t  tee d e k o n g r e ss i, m illest v õ ttis  o sa  ka  
in sen er  A . G rauen. K o n g ressi p u h u l k orra ld atu d  
n ä itu s ku i ka ek sk u rs io o n id e l k o g u tu d  a n d ­
m ed p ak u vad  p a lju  h u v ita v a t, m isp ärast to o m e  
n eid  lü h id a lt m eie  lu g e ja te le .

T  o i m e t u s .

Meie põlv hakkab juba unustam a puittelgedega 
vankreid, härgadega sõitmist (milline kiirus!), 
rummuni poriseid teid ning muid endisi teede ja 
reisimise raskusi. Nüüdisaja tehnika sellekohaseid 
saavutusi peame iseenesest--mõistetavaiks asjuks. 
Sellepärast kaob võrdluse võimalus: vana on unu­
nenud, uut ei osata 'hinnata. Aga ometi —  alles 
v õ r r e l d e s  seda, mis oli enne ja mis on nüüd, 
saame õige pildi tehnika edusammest.

Kui vanasti postivankri kiirus oli 10-^-l 5 km 
tunnis, siis nüüd postirongid torm avad juba 100

h ä i d ,  s i r g e i d ,  t a s a s e i d j V  a

ne liikluse eraldamise (s. o. võimaluse korral olgu 
eri teed autodele, eri teed jalgrattureile ja  eri teed 
käijaile), teede ristumise, autode parkimise (seisu-

Joon . 1. 3 2  km  p ik k  tam m , m is era ldab  Z u y d e r se e ’d
P õ h ja m erest. E h ita ti 10  aasta t. T am m il on  n ä h a  e e sk u ­

ju lik u d  a u to - ja  ja lg ra ttu r ite  teed .

km kiirusega ja liinilennukid kiirusega isegi üle
300 km!

Ning pole veel kaugeltki kindel, et mõne aasta 
pärast need kiirused ei kahekordistu, sest tehnika 
saavutustel, paistab, polegi piiri.

A utode kiirus ja liiklemise tihedus tingivad

Joon . 2 . T ü ü p ilis i k lin k e r ig a  sillu ta tu d  H ollan d i tänav- 
k atte id ; liik le m issu u n a  era ld a m isek s on  v a lg ed  k iv id  tä ­

nava  k esk e l.

kohta paigutam ise) jne. kohta. Ka autoteede pin- 
nakareduse ja valgustuse peale pöörati tähelepanu, 
sest liiga libedatel teedel sünnib palju autoõn­
netusi.

A rutati ka iteede-ehitamise tehnika, m uldkeha, 
aluse, katte, peenrate, äärte jne. küsimusi, mis on 
väga suure tähtsusega. Kõik need asjaolud nõua­
vad nüüdselt teede-ehitajalt ning liiklemise ko r­
ra ldajalt erakorralisi teadmisi, kogemusi, e ttenä­
gelikkust ja taipu.

Jättes seekord kõrvale laiemaulatuselised küsi­
mused ja kongressil vastuvõetud resolutsioonid 
(need ilmuvad ,,Tehnika A jakirjas“ ), tahan lühi­
dalt kirjeM ada Hollandi teid. Teatavasti H ollan­
dis e. M adalm aades on väga pehm e pinnas, mis 
alles hiljuti on olnud m erepõhjaks. Veel praegu

t a t  u d t e i d .  Seepärast endised, looklevad 
teed enam ei kõlba; neid õgvendatakse või ehi­
tatakse uued n o o l s i r g e d  autoteed, mis ei 
ristu raudteedega või m aanteedega ühes ja samas 
tasapinnas, vaid lähevad kas kõrgem alt üle või 
kulgevad alt läbi. et vältida õnnetusi teeristmeil.

Autoliikluse suurenemisega tõuseb ka liiklemis- 
õnnetuste arv sääraselt, et paneb tõsiselt mõtlema 
kõiki vastavaid asjatundjaid. Seepärast VIII rah­
vusvaheline teedekongresski. pööras erilist tähele­
panu l i i k l e m i s e  t u r v a l i s u s e l e  ( j u l ­
g e o l u l  e)', võttes vastu rea tähtsaid resolutsioo­

Joon . 3 . T ü ü p ilin e  k a h e  p ere  e la m u . Iga l k orteril on  k a ­
su tad a  k a k s m aja  k orru st. H o o n e  se in a d  ja  k a tu s  on  te h ­

tud  p õ le ta tu d  sa v ik iv est.
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üm britseb Põhja-H ollandit kuni 10 m kõrge kahe­
kordne vall, mis kaitseb uputuste eest tormisel 
ajal, mil meri on palju kõrgem  maast ja võiks 
teha hiiglahävitustööd (joon. 1 ). Seepärast valva­
takse neid valle hoolsalt seks m ääratud vahtide 
poolt.

Kogu Hollandi pind on lame, põllud on üm b­
ritsetud kraavidest, mis on vett täis peagu ääreni; 
pealeselle lõikavad m aad läbi kanalid, milles l iir 
guvad laevad ja lodjad. Kohati on vesi neis ka- 
naleis kõrgete vallkallaste vahel palju kõrgem 
naabruses olevatest põldudest ja aasadest. V ii­
maste pinnaseks on 2 -^-2 ,5 m paksune turbakiht, 
mille all on savi. A rusaadavalt säärasel pehmel 
pinnasel ehitam ine nõuab erilist oskust. Näiteks 
m ajad linnades kõik ehitatakse vaiadele, m aan­
teede ääred kindlustatakse eriliste punnseintega 
(puidust, rauast või raudbetoonist) ; ja kuna 
kruusliiva ega kive maal ei ole, siis ehitiste püsti­
tamine on eriti raske.

Sellest hoolim ata on aastasadade jooksul H ol­
landis tekkinud korralik teede ja kanalite võrk, 
kusjuures teed ja kanalid on kõik nöörsirged (se­
da pannakse vana Roomariigi valitsejate ,,hea 
kooli“ arvele). Teed on kõrge m uldkehaga ja k a t­
teks on peamiselt põletatud savikivi (nn. k l i n ­
k e r ,  mis on põletatud paakum iseni). Need kivid 
on väiksem am õõtm elised kui meie kivid; nad lao­
takse serviti tasandatud liivalusele ja rihitakse 
pealt tasaseks. Viimasel ajal suurema koorm atu-

Joon . 4 . T ü ü p ilis i lin n a m a ju  k o lm e  k o rru se lis te  k o r te r i­
tega ,

sega teedel kivide vahed valatakse täis kas vede­
lat bituum enit või tsem entm örtlit; viimane kitib 
kivid ühtlaseks, hästi püsivaks teekatteks. Kuna 
hobuseliiklus on hõre, siis klinkerteed peavad 
hästi vasitu ja olles karedad, tagavad autode libi­
semiseta e. lihkumiseta sõitu. Klinkerist on ehita­
tud nii linnade kui ka külade tänavad ja m aan­
teed (joon. 2 ). Klinkerite valmistamiseks on hulk 
tehaseid (savi on kõikjal saadaval, kuna kivisüti; 
tuuakse Saksam aalt). Klinkerist on ehitatud ka 
kõik m ajade fassaadid, tänu millele hooned on 
põlised ning nägusad (välisseinte krohvimist pea­
gu ei tunta) (joon. 3 ja 4 ).

Peale klinkerkatete ehitatakse viimasel ajal ka 
asfaldist ja tsem entbetoonist katteid ; viimaseid 
peamiselt uutel autoteedel (joon. 5 ). Need (tehak­
se nelja sõiduki laiused, s\ o. kahesuunalise liikluse 
jaoks, kusjuures pikuti keset teed  jäetakse roheline 
vöö, millele istutatakse põõsad. Jalgratturite jaoks 
tehakse eri l,5-f-2,0 meetri laiune betoontee. Jalg-

Joon . 5 . M o od n e a u to tee ;  v a sa k u l n äh a  ja lg ra ttu r ite  tee .

rattail liiklemine on Hollandis väga moes: 8 mil­
joni elanike peale on 3 miljoni jalgrattaid!

Seepärast tehakse iga tee äärde, kus võimalik, 
eri jalgrattatee.

Jalakäijatele (linnades) on ehitatud tsement- 
plaatidest tasased k õ n n i t e e d .  Need plaadid 
tehakse eriliste, tugevate presside abil, tarvitades 
seguks hästi kõva basaltkivi puru ja tsementi. 
P laatide m õõtm ed on 30 'X 30X 5 cm. Klinkerid 
kõnniteede jaoks on rihveldatud pinnaga. Käi­
mine neil pole aga kuigi mugav.

Ka k u m m i s t  teekatteid valm istatakse. Pika 
katsetamise järele on leitud võimalus kum m iplaate 
kleepida betoonile. Kuna see katteviis on kallis, 
siis on rohkem  väljavaateid kummi tarvitamisel 
asfaltkatetes, kuhu kummit lisandatakse vaid mõni 
protsent, mille tagajärjel kate on veidi elastsem, 
kuid hästi vastupidav.

T e r a s -  j a  m a l m p l a a d i d  teekatetena 
leiavad alles piiratud arvul tarvitam ist seal, kus 
teede koormus on suur.

T a h u t u d  k i v i d e s t  katted, eriti tsem ent- 
mörtlil laotud kivid on heas kuulsuses: säärane 
kate on vastupidav ja kare. Selleks kivid tuuakse 
välismailt nagu kruuski, sest om am aal neid ei ole.

Kivide ja loomuliku kruusa puudumisele vaa ta­
m ata on Hollandi teed siiski eeskujulikud. I

0-Cl R. E. T. 
vajab LABORANTI

saatejaamade arendamise töödeks. 
Eelistatakse erihariduse ja kogem ustega isikut. 

Tulla teh ase  kontori
Tallinnas, Reimani  9.
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Õhupuhastus- ja kliimaseadmetest.
A. Ora.

N ü ü d isaja  teh n ik a  sa a v u tu sed  v õ im ald avad  
su itsu  ja to lm u g a  r ik u tu d  lin n a d es ja tö ö s-  
tu sk o h ta d es  (m e ie  p õ le v k iv itö ö s tu s te sk i)  
n a u tid a  m ajad es n iisam a p u h a st õh k u  k u i v ä l­
ja sp o o l lin n a g i. M itte a in u lt p u h a st õh k u  ei 
saavu ta ta  a llp o o l k irje ld a tu d  sea d m ete  ab il, 
vaid  ka suurt p u h tu st ru u m id es, k u h u  a la li- 
lise lt  k in n ik leeb itu d  a k ed e  tõ ttu  ei p ä ä se  to l­
m u. P e a le g i õ h u p u h a stu ssea d m eteg a  v a ru s­
ta tu d  m ajad es ru u m id e k õ rg u s ei ta rv itse  
olla  en am  nii su u r k u i se n is te s , a k en d e  k a u ­
du tuu lu ta tu d  m ajad es. S ee  v õ im ald ab  e h i­
tada  sam ase k õ rg u seg a  h o o n e sse  20%  k o rru ­
se id  roh k em , m is teeb  m aja  p a lju  tu lu to o v a ­
m aks, h o o lim a ta  õ h u p u h a stu ssea d m esse  in ­
v estee r itu d  k a p ita lis t. L õp u k s õ h u p u h a stu s-  
sead m ed  väärivad  tõ s ist  tä h e lep a n u  n ü ü d is­
aja  eh itu ste h n ik a s  g a a sik a itse  se isu k o h a st.

T o i m e t u s .
Vär&ke õihk m õjub ergutavalt, elustab organite 

tegevust ja  tugevdab inimese vastupanu haigus­
tele. H alb õhk seevastu soodustab haiguste teik- 
kimist ja  nakkushaiguste levimist. Liiga kaua hal­
vas õhus viibimine toob isegi surma. Tervisele 
halva õhu' kahjulikkuse põhjused ei ole praegu 
veel täiesti kindlaks tebtud.

Puhta ja väljahingatud õhu koosseisud on jä rg ­
mised :

P u h a s õhk  V ä lja h in g a tu d  
sisa ld ab  % õhk  sisa ldab  %

H a p n ik k u .........................  20,26 ca 16,0
L äm m astik k u ....................  78,2 , , 7 5 , 0
S üsihapugaasi.................... 0,04 ,, 4.0
V e e a u ru ..............................  1,50 ,, 5,0

Normaalse ja väljahingatava õhu koosseisu võr­
reldes näeme, et väljahingatav õ'h(k sisaldab roh­
kesti süsihapugaasi.

H apniku vähesust ja süsihapugaasi rohkust 
peeti varem  halva õhu ainsaika tunnuseiks. K at­
sed on aga näidanud, et inimene võib viibida 
ilma kahjulike tagaj'ärgedeta õhus, mis sisaldab 
3% süsihapugaasi ja 15% ihapnikku. Praegusel 
ajal peetakse halva õhu peamisiks põhjustajaiks 
õhu ebäkohas:t temperatuuri ja  niiskust, samuti 
aga ka inimeste hingamisest ja muil põhjusil tek­
kivaid ¡halbu lõhnu ja  gaase.

H alva õhu ikõrvaldamise üldiseim ja lihtsaim 
viis on ruumide tuulutamine: halva õhu asenda­
mine värske välisõhuga õhuvahetuse teel (vL TK 
nr._5 —  3 7, lk. 161 ja  nr. 6 —  37, lk. 178).

Ohu värskendam ine ruumides ukse või akna 
avamise teel või lihtsate tuulutamisabinõude kau­
du —  nagu seda on akende ja seinte õhuavad, 
tuLeb arvesse ainult seal, kus välisõhk evib küllal­
dast puhtust. Teatavatel ilmastikutingimustel võib 
aga juhtuda, et seesuguste õhuavade kaudu ei toi­
mugi tuulutamist. Veel vähem annab nõutavaid 
tagajärgi seesugune tuulutamine ruumides, kus vii­
bib palju  inimesi või mida perioodiliselt kasuta­
takse ikoosviibimisteks, nagu koosoleku- ja peo­
ruumid jne.

Kõigiti tervisliku ja puhta õhu saavutamiseks

on tarvitusele võetud õhupuhastus- ja kliimasead- 
med (vt. ka TK nr. 8 —  3 7, lk. 247) ,  mille üles- 
andeks on pidevalt kõrvaldada halba õhku ruu­
mist ning asendada seda õhuga, mis on puhasta­
tud tolmust, udust, kahjulikest gaasidest ja lõhna­
dest, jahutatud või soojendatud soovitud tem pe­
ratuurile, sobivalt niisutatud ning juhitud ruumi 
vastava torustiku kaudu. Õhu juurde- ja äravool 
peab toimum a ilma tõm buseta ja muude võim a­
like ebamugavusteta.

Mõte õhku puhastada ja kliimastada selleko­
haste tehniliste seadmete abil sai alguse Am eeri­
kas läinud sajandi lõpul. Esimese kliimaseadme 
kontrueeris W. H. Carrier 1 908. a. Pärastsõja- 
aastail on USA-s ruumide tuulutamise tehnika 
eduikalt arenenud ning primitiivseist tuulutamis- 
seadmeist on kujunenud kliimaseadmed, mida ka­
sutakse tööstuste-, büroo-, elu-, koosolekuruumide, 
teatirite jne. õhutingimuste parandamiseks.

Joon . 1. K liim asead m e sk eem . A  —  õ h u -s issev o o lu -  
ava k la p p sea d iseg a ; B —  filter; C —  ee lso o jen d i; D —  
p esem isru u m ; E —  veea n u m ; F —  elek trip um p ; G —
eraldur; H —  k u u m en d i; J ---- k a h ek o rd n e  t iiv ik -v en ti-
laator; K. —  õ h u sta m isto ru stik ; L —  v eeso o je n d i;  M —  
kraan ; N —  ü le jo o k su to ru ; P —  kurn; Q  —  rih m aseib ;

R —  g a lv a n iseer itu d  rau d k est.

Joonisel 1 on kujutatud tüüpilise kliimaseadme 
skeem. Välisõhk imetakse seadmesse v e n t i ­
l a a t o r i  J abil õhuava A  kaudu. Õhus lend­
leva prügi, paberitükikide jne. sissepääsemise ta ­
kistamiseks varustatakse õ'huava võrguga. Sobiv 
klappseadis õhuava /katmiseks, m ida soovi järgi 
võib avada või sulgeda, on kujutatud joonisel 2 .

Läbi võrgu tulnud välisõhk läbib viskoos- või 
t e k s t i i 1 f i 1 t r i B ja e e il s o o j e n d i  C. Kui 
välistem peratüur on allpool nulli, siis eels'00jendi 
^bil õhku soojendatakse, et järgnevates puhaslus- 
astm etes kasutatav vesi ära ei külmuks. Õhupu- 
hastusseadmeis kasutatakse mitmesuguse ehituse­
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ga soojendeid. Tavalisek on selleks kuum a vee või 
auruga köetavad  vertikaalsed ribitorud (joon. 3 ).

Edasi õhk satub veetolm uga täidetud p e s e ­
m i s r u u m i  D, kus sellekohased pihustid on 
asetatud nõnda, et nad täidavad ruumi ühtlaselt 
tiheda veetoLmuga. PihustatavaLe veele antakse 
soovitav tem peratuur, soojendades seda termo- 
staatiliselt kontrollitava a u r -  või v e s i s o o- 
j e n d i L abil või jahutades j a h u t  u s s e a d- 
m e abil, milleks tavaliselt kasutatakse kom pres-

sor-:külmutusagregaati. Pihustite tekitatud vee- 
tolm  langeb alla veeanum asse E, võttes kaasa 
õhus hõljuvaid mustusikübemeid. Must vesi pulias- 
tatakse tihedas v a s k - s õ e 1 f i I t r i s ja  suru­
takse e 1 e k  t r i p u m b a F abil uuesti pihustisse.

V aadeldavas seadmes, ikus puhastuse lõppast- 
mes ei kasutata tekstiil- või visikoosfiTtrit ja õhu 
puhastam ine lõpeb pesemisega, õige väikesed

Joon . 5 . L o n d o n i tea tr i k liim a sea d m e sk eem ; a  —  värsk e-  
õ h u -a v a ; b —  õ h u p esu r  ja  -ja h u ti su v ek s; c  —  õ h u so o -  
jen d i ta lv ek s; d —  v ä rsk e õ h u  v en tila a to r ; e  —  k ü tteb o i-  
lerid ; f —  õ h u ä r a v o o lu -a v a d  is tm e te  all; g —  v ä lja im ev  

v en tila a to r ; h  —  õ h u ä r a v o o lu -a v a .

m ustuskübem ed mikroskoopilistes veepiiskades 
kanduvad vertikaalselit asetatud w-;kujulistele 
e r a l d u  s p  1 a a t i d e 1 e G (joon. 1 ja  4 ) , 
mis üle ujutatakse plaatide ikohale asetatud pihus­
tite tekitatud veetolm uga. V eega koorm atud õhk 
voolab eraldusplaatide vahel (joon. 4) noolega

Joon . 6 . K liim a sea d e  tr ik o o tö ö s tu se s .

näidatud suunas ning enne plaatide vahelt välju­
mist põrkab plaatide tagasikõverdatud servadele, 
mis ,,kratisivad“ õhust välja ikaasäkantud veeto l­
mu. E raldajais allavoolav vesi viib mustuse kaasa 
ja  langeb veeanumasse, kust vesi filtreeritult ju ­
hitakse tagasi pum bale, alates sealt uuesti ring­
käiku.

M aksimaalse võim aliku õhupuhastuse saavuta­
miseks m õnedes kliim aseadm etes juhitalkse õhk 
pärast pesemist veel kord  läbi t e k s t  i i 1 f i 1 t- 
r i, kus kõrvaldatakse õ'hku hõljum a jäänud vii­
m ased aineselised osalkesed. Ebatervislike ja kali- 
julike gaaside kõrvaldam iseks kasutatakse tarbe­
korral õhupuhastusseadmeis a k t i i v s ü s i -  
f i l t r i  t.

Kui õhk on nõnda puhastatud ja  niisutatud, ju ­
hitakse ta  Üle k u u m e n d i  H, millega õhu tem ­
peratuur tõstetakse soovitud kõrgusele. Tem pe­
ratuuri kontrollimiseks kasutatakse autom aatselt 
reguleerivat t e r m  o s t a a t i. Õhuniiskust kont­
rollitakse ihügromeetri abil või kasutatakse õhu-

Joon . 7 . T o a  õ h u p u h a stu ssea d e .
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niiskuse stabiilse hoidmiseks sellekohast au tom aat­
set seadist. Peale pesemist, mis ühtlasi on ka nii­
sutamiseks, ja  soojendam ist läbib õhik v e n t i- 
1 a a t o r i J ja  nüüd juba kõigiti kliim astatud õhk 
surutakse hoone õ h u s t a m i s t o r u s t  i lk k u 
K, kust ta juhitakse edasi ruumidesse harujuht- 
mete kaudu.

Järgnevalt vaatlem e mõningaid kliimasead- 
meid, mis on kasutam ist leidnud Inglismaal. Jioon.
5 on toodud ühe Londoni teatri õhupuhastussead- 
me skeem. Diagrammi lihtsustamiseiks on õhusta- 
mistorustik näidatud väljaspool; tõeliselt asuvad 
nad aga ehitises; samuti on k ü t  t e b o i 1 e- 
r i d näidatud 'koos õhupuhastusseadmega, kui­
gi nad tavaliselt on asetatud ikeldrisse. Diagram- 
mil V  ä r s k e õ ih u - V  e n t i li a a t o r d imeb 
õhu sisse läbi õhuava a. Õhk läbib p e s u r i b, 
t o 1 m u e r a 1 d u r i ja  s o o j e  n d i c ning ju ­
hitakse siis alla saali läbi karniisidesse peidetud 
kitsaste avade. Tarvitatud õhIk imetakse välja 
v e n t i l a a t o r i g a  g läbi paljude väikest'e 
õhuäravoolu-avade istmete all. Lavapoolsete ruu­
mide õhuvahetuse eest 'hoolitseb teine välja imev 
ventilaator hoone katusel. Soojavee kütteradiaa- 
torid on asetatud ehitisse nõnda, et uste avatud 
olles oleks välditud jahedad tõmbused.

Joon . 8 , , ,A te “ klil-  

m a sead m eid : ü la l

—  ü h tla se  tem pera>  

tu u ri tek ita m isek s  

ru u m is; k esk e l —  

õ h u n iisk u se  r e g u ­

le e r im ise k s  ta rv i­

d u se  järg i; all —  

õh u  p u h a sta m isek s  

ja  k liim a sta m isek s .

1) B oiler ( in g l. k .)  =  k e e tja , ikatel.

Joon.. 6 näeme trikootööstuses k a­
sutatavat kliimaseadet.

Kom paktset autom aatset kliimasea­
det tubaseks kasutamiseks kujutab 
joon. 7. Seade on varustatud väikese 
elektriga töö tava kom pressor-jahutus- 
agregaadiga, kütteseadm ega ja venti­
laatoriga. Kõige sobivam lon seesugune 
aparaat asetada toas akna alla, kus ta 
ühendatakse värskeõhu toruga läbi 
akna või seina. Pealeselle ühendatakse 
aparaat elektrivõrguga seinakontakti 
kaudu;. Seadm ega on kõigiti rahulda­
valt kliim astatud õhku ruumis, mille 
suurus lon 1 2 ,0X  1 1 ,€iX5,5 m; i‘.a töö­
jõudlus on 6,75 m® Õhku minutis.

Jioon. 8 on toodud  mitmesuguseid 
kliim aseadm eid tööstustele, ¡kui ka 
elb- ja  tööruumide õhu puhastamiseks 
ja  Ikliimastamiseks. ■

A T E  kliilmiaseadmied 

AUFRED TEVES, FRANKFURT-M.
Masichiinen- u n d  A rm aturenfaibrik  G. m. b. H.

E sin daja: T h o m a s C layh ills  &  S on . Tallinn,, O lev im a g i 14, tel. 4 1 5 -0 0 .



Ins. A . Graiuen.

Tavaliselt 'tarvitatakse raudbetooni arm atuurina 
harilikku üm arrauda tõm btugevusega mitte alla
37 kg/mm^. See raud maksub nüüd Tallinnas, vas­
tavalt hulgale ja  mõõtmeiie, 22-^25 s/kg . Saksa­
m aa norm ide järgi ei tohi teda koorm ata üle 1 4 
k g /m m “. Ehitam isel tuleb neid raudu harilikult a l­
les ehituskohal lõigata ja  painutada, siis asetada 
joonisel näidatud kohtadesse ja  ristum iskohtades 
siduda kokku traadiga. Nende tööde toim eta­
mine ehituskohal on võrdlemisi tülikas.

Mõni aeg tagasi on hakatud välismail tarvitam a 
arm atuuriks erilisi terasmaitte, mis valm istatakse 
tugevam ast m aterjalist —  terasest tõm btugevu­
sega kuni 60 kg/m m ^; vastavalt sellele lubatakse 
seda armaltuuri koorm ata kuni 22 kg/mm^. See 
m aterjal on külm astpeast venitatud terastraat; 
ristum iskohtades traad id  on elektriliselt kokku 
keevitatud punktkeevituse menetluse järgi (joon. 
1 , 2 ) .  Tänu millele see arm atuur on hästi jäik ja ta 
võrgu mulgud ei muutu, nagu seda tuleb ette ta ­
valise raudarm atuuri juures.

Terasm atid valm istatakse kas kangais (rulli­
dena) laiusega 2,0 m või 2,65 m, või tasapinna- 
liste m attidena, mis tehakse kuni 3 m laiad; p ik­
kus loleneb transportim ise võimalusist ja  ta rv ita ­
mise vajadusist.

T raatide jämedusi kõigub ipeamiselt 3 ja 7 mm 
vahel, kuid eritelLimistel teatud  raudbetoontööde 
jaoks valm istatakse m atte ka kuni 1 2 mm jäm e­
dusest traadist.

A lljärgnevas tabelis on toodud  andm ed täh tsa ­
m atest terasm attidest. Tänavusest aastast peale 
on need m atid Eestiski saadaval.

B e to o n teed e  eh ita m ise l le ia v a d  tera sm a tid  la ia  tarv itu st.

K a itse ta m m id e  ja  tu g im ü ü rid e  tö ö d e  ju u res tera sm a tte  
on  lih tn e  a setad a .

Pildid selgitavad m õningaid terasm attide tar- 
vitamisi töödes. I
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Uudseid teeääre-kaitsmeid.
B e t o o n k a i t s e d  t e e ä ä r t e l .  Taanis 

on proovitud erikonstruktsioonilisi betoonist tee- 
äärte-kaitsm eid, nn. ,,A uto-V aernet“ . K onstrukt­
siooni iseäralduseks on ca 30-cm-kõrgune kum er 
betoonplaat, mis tugineb betoonpostidele. Plaadi

Joon . 1. B e to o n ist  teeä ä rek a itsm ed .

kumerus on nii konstrueeritud, et sellega kokku 
põrgates rattarehvid esimesena võtavad  vastu 
tõuke.

Katsudel 40-km-lise tunnikiirusega sündis kok­

kupõrge betoonkaitsm ega täiesti ilma kahjudeta. 
Sam a ilmnes ka kiiruse olles 65 k m /t:  tõuke
võtsid vastu sõiduki õhukummid ja vedrud, kuna 
kummi ja betooni vaheline hõõrdum ine pidurdas 
sõiduki. Katsetel raske veom asinaga purunes m a­
sina telg, kuid masin jäi teele m uude vigastusteta.

B etoonplaat teeäärte kaitseks valm istatakse 
valgest tsem endist ja on seetõttu hästi nähtav 
öösel, näidates juba eem alt käänakut. K atsete ta ­
gajärgedega ollakse kõigiti rahul ja  kirjeldatud 
betoonkaitsm eid on Taanis ehitatud mitmel ohtli­
kul käänakul.

io o n . 2 . T e ra sp a e lk a its -  
m ed.

T  e r a s p a e l - k a i t s m e d .  USA-s on võe­
tud tarvitusele teraspael-kaitsm ed õnnetuste väi- 
timiseks käänakutel, m ägestikuteedel ja  sildade 
eel. 0,25 m lai teraspael on kinnitatud vetruvalt 
postidele. Sõiduki põrgates vastu seesugust kaitset 
ei hoita ära mitte ainult sõiduki teelt kõrvale- 
jooksmine, vaid' libisemine siledapinnalisel, vetru ­
val teraslindil võib isegi juhtida sõiduki uuesti 
teele. ■  A . O.

B e to o n se in a  arm atu u r tera sm a ttid est  (p a r e m a l) ;  k e sk e l  
on  n äh a  2 toru , m illed e  kaudu hakatedcse v a lam a b e to o ­

n i. R õ h tk ep id  h o ia v a d  rak etis la u d u  k o o s.

Armatuur  - terasmatid

B
Ainuesindus ja pealadu 

firma

A. & P. MIETENS i
juures

Tallinn, M erepuiestee 15
Tel. 305-00 ja 306-46

239



W i i  ID oapi lolenilai l i r o ln i
H.-V. L.

Seimte pappim ine rullpapiga toimub üldiselt sel 
viisil, et ennem lõigatakse rullist umbes papitava 
seinakõrguse pikkused lõigud, m ida meil saksa 
keele järgi paanideks (B ahn) nim etatakse. Siis 
niisutatakse paanid ja  siis järgneb nendte naeluta- 
mine seinale ja  m uud tarvilikud viimistl/ustööd.

Eeltoodud viisil toimub paanideks lõikamine ja 
paainide niisutamine 'kas vastavail laval või lihtsalt 
põrandal; parajaks lõigatäkse paanid peale sei­
nale naelutamist, eraldades põrandaliistu pealt 
ülejääva riba.

A lam al on kirjeldatud sellest erinev pappimis- 
viis, mis on osutunud täieslti rakenduskõlvuliseks.

J o o n . 1. Joon . 2 . J o o n . 3 .

Selle tööviisi järgi papi paanitam ine toimub 
mitte põrandal ja  m itte enne seinale löömist, vaid 
seinal, kusjuures paaniks lõikamine ja viimase 
parajaiks tegem ine toimub ühe tööna.

Pappi niisutaitalkse sel puhul rulli ümber-rülli- 
des, piserdades järlkjärgult lahtiolevat kangaosa 
siseküljelt. Seda võib teha põrandal ja samuti 
nõnda, et niisutaja hoiab rulli kinnirullitavat losa 
ülal enda vastu, kuna lahtirulluv osa asub põran­
dal (ijoon. 1 ).

Pappi seinale lüües paigutam e niisutatud rulli 
põranda liistu äärde, koh ta kuhu ta!hame asetada 
paani, nii et lähti rullub papp töötaja  poolelt, s. t. 
papi sise'kül(g peab jääm a vastu seina. Nüüd tõs­
tam e papikanga rullis,t välja, tõm m ates üles kuni 
lõigatud papi äär ulatub laeliistuni või papitava 
pinna ülemise ääreni, ühtlasi tähele pannes hari­
likke siin juures vajalikke seadmisi, nagu papi 
ääre küllaldane ulatus eelmise paani peale jne. 
(joon. 2 ).

Laeliistu juurest, um bes paani keskkohalt, k in­
nitam e pa,pi ääre ühe naelaga seina külge. Nüüd 
nihutam e papi alumise osa oma kohale vastu seina 
ja naelutam e papikanga seina külge harilikul viisil
—  alates ülalt ja  lõpetades all põrandaliistu juu­
res. Naelutamise hõlbustamiseks on Ihea kasutada 
rinnal rippuvat naelatopsi (jioon. 2 ).

Seinal oleva, nüüd juba 'kinninaelutatud kanga­
osa eraldam e rullist —  lõigates pahtli tera nur­
gaga, või m õne muu selletaolise abinõuga, põrann

daliistu m ööda libistades, papi põrandaliistu ko­
halt läbi (joon. 3 ).

Muidugi tuleb altäär selle järele eraldi 'kinni 
naelutada.

Nurkades võib toim ida järgm iselt. Tõm bam e 
eeltoodud viisil päris nurga lähedal rullist kanga­
osa püstloodselt üles laelliistuni ja  kinnitame kanga 
otsa liistu lähedalt keskelt ühe naelaga ajutiselt 
seinale. Nüüd, hoides ühe käega kangast põranda­
liistu külge ja surudes teda seina vastu, ühtlasi 
tõm m ates ikerge allapooletõm bam isega paan pin­
gule ning voldituks, lõikame pahtli nurgaga põ­
randaliistu m ööda tõm mates paan pikkuselt vas­
tavaks.

Edasi vabastam e paan teda seina külge kinnita­
vast naelast, pappi naela,peast läbi tõmmates, ja 
paigutam e nurka nii, et vajaline osa äärt ulatub 
üle nurga teisele seinale (joon. 4 -a ). Nüüd kinni­
tam e paan ülalt ühe naelaga. Siis ühe käega tei­
sele seinale ulatuvat äärt välja käänates ja seda 
seinast veidi eemale hoides, surume teise käega 
paan vastu seina ja tõm bam e allapoole pingule 
ning voldituks. Selliselt kinnitame, vastavalt käsi 
vahetades, paani volditu osa. Nii edasi kuni terve 
paan on kinnitatud, välja arvatud tejsele seinale 
ulatuv riba.

Nüüd libistame hästi kaldu hoitud pahtliga 
m ööda nui^ka nii, e t paihtli tera libiseks papi pin­
nal, kuna tem a üks külg kogu aeg oleks surutud 
vastu teist seina (m uidugi papi ääre vahele jä ä ­
des) , litsudes nii paanisse nurgas m urde täpselt 
nurga järele (joon. 4 -b ).

Joon . 4 .

M ittesirgetes ja konarustega nurkades võib tar­
v itada nurga m urde tekitam iseks pikem at sirgeser- 
valist liistu või joonlauda, m ida libistame samuti 
papi pinnalesurudes äärega vastu teist seina. Eriti 
teravalt m urdunud nurga saamiseks pööram e paa­
ni ääre m urdekohalt kahekorra ja  libistame nüüd 
juba teiselt küljelt veelkord m urdekoha pähtliga 
või liistuga üle (joon. 4-c, joon, 4-d kujutab slke- 
m aatiliselt nurgapaani norm aälasendis).

Paani laiusest ülejäävad osad nukkades jne. 
võime sam aselt eraldada paani lahtiselt seinal ol-
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Kuidas valmistada valatud kunstmarmorit?
Ins. A . Grauen.

Võrdlemisi lihitsalt ja üsna odavalt võib valmis­
tada tsem endist mitmekesist i m i t e e r i t u d  
m a r m o r i t  Kästi poleeritud pinnaga. Portland- 
tsemendil on see omadus, ê t kui teda vorm ida 
t ä i t s a  s i l e d a l  p i n n a  1, siis pealb kivi­
nemist ta tuleb juha iseenesest nagu poleerituTia. 
Selleks kasutatakse vormi põhjana poleeritud 
klaasi.

Harilikult itehakse Ikunstmarmorit p 1 a a  t i- 
d e n a. Selldks tuleb teha vastavalt plaadi mõõt-' 
m etele ja  paksusePe puil- või raudraam , mis ase- 
batakse tihedalt ,klaasi peale ja kinnitatakse klaasi 
külge; 'ka võib klaas lõigata täpselt plaadi suuru­
seks ning asetada vorm i; ¡kuid esimene m eetod on 
P(arem. Enne tuleb raami ja  klaasi m äärida, et ta- 
ikisitada tsemendi külgekleepumist neile. Selleks 
soovitata'kse raami õlitada mineraalõliga, kuid 
klaas tuleb teha täitsa puhtaks piiritusega ning pä­
rast seda hästi hõõruda prantsuse kriidiga või i'al­
giga; õli ega rasva ei tohi ^klaasile lasta. Klaas 
asetada vesiloodi.

Välismail on siaada erilisi v ä r v i t u d  t s e ­
m e n t  e, kuid neid võib isegi valm istada soovi­
tavas toonis, segades vasiavat puhast mineraal- 
värvi ehk pilgmenli valge või halli tsemendiga. 
Meil on punast jia valget tsementi saada Port- 
Kunda vabrikust.

Pigm ente segatakse itsemendiga 'kuivalt (segu- 
vahe'korrad vastavalt värviheadusele, 1 : 7 kuni 
1 : 30) ja  siis jahvatatakse hästi kuulveskis; peale 
seda sõelutakse paar korda läbi ikõige peenem a 
sõela (No. 70) ,  et eem aldada jäm edam ad terad. 
Midia vähem  panna värvi, seda parem , sest hari­
likult värv nõrgendab beCoioni. V alm isjahvatatud 
v ä r v t s e m e n t i  tuleb hoida lahtises nõus 
nädalapäevad ja vahetevahel segada.

2-^3 tundi 'enne valamisit segatalkse värvtse­
menti vee lisandamisel hästi põhjalikult, nii et tu­
leks täitsa ühetaoline mass, umbes paksu rõõsa- 
koore konsistentsi.

Taheta;kse täpselt im iteerida m õnda värvilist

les. Selleks keeram e vajalises ulatuses paani pikuti 
kahekorra, m urdekoha litsume pahtliga teravaks 
ja pahtliga lõigates eraldam e ülejääva riba paa­
nist. Paani lõigatud ääre aga püüame paigutada 
nii, et järgm ine või eelmine paan selle kataks.

Paremused võrreldes seni üldtuntud pappimis- 
viisidega on siin järgm ised:

1 . Seesuguse pappimisviisi järgi läheb vähem  
töövõtteid, mis võim aldab samal ajavahem ikul sa­
mal töötem pol rohkem  tööd.

2. Jäävad  ära vahelt-lõiked, mis võim aldab 
kokkuhoidu materjalis.

3. Töö juures on vähem  vaja keskkeha lihaste 
tegevust: vähem  kummardusi, mis säästab tööte­
gija tööjõudu, ei väsita teda nii ruttu ja seega või­
m aldab intensiivset töötamist. |

marmorilt, siis tuleb valm istada vastav hulk värv- 
tsemenite, iga värv  eri nõus; im iteeritava kivi 
proov peab töötegijal olema silmade ees.

Nüüd kantakse need värvvedelikuid klaasile 
kas pintseldades, tilgutades, või valades jugade­
na, vastavalt soovitavale mustrile. See värvide 
pealekandm ine nõuab .¡kunstimaitset ja  oskust.

V ä r v i d e  p e a l e k a n d m i s e  1 peab 
vältim a õhumullikeste telkkimist või kogunemist 
klaasi ja  värvikihi vahele. Selleks soovitatakse 
värvi peale kanda õhukese kihina, seda segada 
klaasil ja  klaasi kergelt koputada, et õhk pääseks 
värvist välja. Et kivi pealispinna kujunem ist pare­
mini jälgida, asetatakse klaas pukkidele. V ärvi­
kiht ei tohi olla paiksem kui 3 mm. Nüüd jäetakse 
värvipind m õneks ajaks rahulikuit seisma, eti tse­
m ent vajuks põhja ja et kõik üleliigne vesi tuleks 
peale. Selle ärakorjam iseks tarvitatakse hariliku 
t s e m e n  d i  j a l i i v a  kuiva segu 1 : 2-f-1 : 3, 
m ida ettevaatlikult riputatakse värvikihi peale, 
kuni kõik vesi on kadunud, kuid sellejuures kõik 
pealeriputatud tsem ent niiskeks saab. Harilikult 
tuleb kuiva segu panna 2-^-3 mm.

Kui kivi tehakse üle 1 ruut j ala suur, siis tuleb 
asetada sedaviisi kuivatatud värvikihi peale traa t­
võrk. Traati peab tsem endipiimaga võõbatam a, 
et ta betooniga häsiLi ühineks.

Kohe peale seda asetatakse k a n d e v  b e- 
t  o o n i k  i h t  segust 1 : 3-f-l : 4 poolplastilist 
konsistentsi ja  iLambjtäkse raam ivahe täis; selle­
juures tuleb hoiduda, et kruusateri ei pigistataks 
läbi värvikihi klaasini. E l seda vältida, soovita- 
taks,e lasta värvikihil veidi tarduida enne kui ase­
tada betoonikiht; kuid siis tuleb hoolitseda betoo- 
nikihi ja  värvikihi kindla ühinemise eest.

Kui plaati kavatseitakse edaspidi müüri külge 
kinnitada, tuleb asetada betoonisse vastavad kin- 
nituskonksiud või p o i d  i d  ning betooni peal­
mine (s. o. plaaditagunie) p ind jä tta  karedaks, et 
ühinemine tuleks kindlam .

Plaat jäetakse klaasjle kivinema, ning enne 7 
päeva ei ole soovitatav seda puutuda. Selle aja 
jooksul plaat peab olema kaetud ja  hoitud niis­
kena soojas kohas.

Pärast seda kui plaat on hästi kivinenud, võe­
takse raam  lahti ja  keeratakse plaat üm ber, nii et 
klaas jääb  peale. Klaasi peab ettevaatlikult, ühest 
nurgast tõstes, p laad ilt ära võetam a. Kui klaas ei 
olnud täitsa puhas, s.is on raske teda ära võtta.

Ä ravõetud klaas peab hästi puhtaks kraabita­
ma ja  pestama, ©l ta oleks jälle kõlblik järgmise 
valamise jaoks.

Niiviisi valm istalud m arm or kõlbab seinteplaa- 
tideks, akende aluslaudadeks, mälestustahvliteks, 
hauasammasteks, ahjuvooderduseks jne.

H inna poolest selline kunstm arm or on võrd le­
misi odav: 1 m^ peale läheb m aterjali umbes
1 krooni eest. |
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Naha parkimisest ja parkainetest.
E. Helmer, ins. keemik.

A llto o d u d  artik li ee sm ä r g ik s  on  an d a e t te ­
k u ju tu st  p a rk im isest , ku id  p e a m ise lt  erg u ta d a  
m eie  p õ llu m eh i p a rk ta im ed e  k a sv a ta m ise le .

T  o i m e t u s .

Naha parkimiseks nim etatakse seda toimingut, 
mille abil toores loom anahk üle viiakse säärasesse 
olekusse, et ta igasuguste nahktoodete valm ista­
miseks, nagu jalanõud jne. sobib. Kuna toores 
nahk 'kergesti hakkab m ädanem a, veega keetmisel 
annab liimi ja kuivamisel m uutub sarvjaks kõvaks 
ja läbipaistvaks, c>n pargitud nahk kõik need eba- 
om adused kaotanud. Nahka parkimise protsess 
teataval m ääral konserveerib.

Enne parkim ist tuleb toores nahk (mis ei lähe 
karusnahana tarvitusele), karvadest vabastada ja 
lihapoolne osa ära lõigata. Parkim ine ise võib toi­
mud mitmel viisil, olenevalt sellest, missuguse 
toornahaga on tegemist ja missuguste om adustega 
nahlka tahetakse saada. Parkimiseks tarvitatavad 
ained jagunevad 3 rühm a: 1. m i n e r a a l s e d  
p a r k a i n e d ,  2 . p a r k a i n e d  l o o m a ­
r i i g i s t  j a 3. t a i m e l i s e d  p a r k a i n  ed.

Esimesse rühm a kuuluvad säärased ained, nagu 
m -a a r j a j ä ä, k e e d u s o o 1, k  r o o m- ja 
r a u a  s o o l a d  jt. Parkides nendega nähku, 
saadakse kroom nähka jt.

Teise rühm a parkained on r a s v a d  ja õ l i d ,  
mille abil valm istatakse näit. seemisnahka.

Kolm andasse rühm a kuulub suur hulk t a i m i .  
Peaaegu kõik taim ed sisaldavad mõnes oma osas 
sääraseid aineid, millel on parlkivaid omadusi ja 
mida sellepärast nim etatakse p a r k a i n e t e k s  
ehik nende happelise iseloomu tõttu  ka p a r k h a- 
p e t e k s. Iseäranis rohkesti sisaldavad eksootili­
sed taim ed parkaineid, mille tõttu  neid tarv ita­
takse suurel hulgal nähatööstustes parkimiseks. 
Säärastest eksootilistest parkainetest olgu näit. ni­
m etatud k V  e b r a h o - p u u, k a t e h u, m i- 
m o o s a  k o o r ,  s u  m a h i  l e h e d .  Meil kas­
vavaist parkimiseks tarvitatavaist aineist kuuluvad 
süa t a m m e  k o o r ,  p a j u k o o r  ja k u u s e 
k o o r .  Meie kodum aa parkainetest ei jä tku  kau­
geltki nahatööstuse tarviduse katmiseks ja  selle 
tõttu veetakse meil taim parkaineid või nende eks- 
tralkte rohkesti sisse, nimelt umbes 1,6 m iljonit 
kilo umbes 0,6 m i l j o n i  k r o o n i  e e s t  a a s ­
t a s .  Naha valm istam ine taim parkainete abil sün­
nib sel viisil, et puhastatud toornahad asetatakse 
ühes peenekslõigatud tam m e koorega või mõne 
teise parkainega suurde auku ja valatakse vett 
peale. Vesi lahustab taim em aterjalist parkained 
ja nüüd need võivad avaldada oma parkivat m õju 
nahale. Sel parkimisviisil, mis on üks vanem aid,

valmib nahk alles 1— 2 aasta pärast. Uuemal ajal 
on püütud parkimisprotsessi kiirendada. Seda saa­
vutati tarvitades parkimiseks eikstrakte, mis veega 
leotamise või keetmise teel saadakse teatud tai­
medest. Vesi lahustab taim edest parkained ja kõik 
teised vees lahustuvad ained. Seda parkaine la­
hust aurustatakse m adalal rõhul umbes kiuni 
40-^-80’%-ni ja see kontsentreeritud lahus m oo­
dustabki nn. p a r k i m i s e k s t r a k t i. Müügile 
tulevad need ekstraktid enam vähem  vedelal, 
poolvedelal või päris tahkel kujul. Parkimisel 
nende ekstraktidega valm istatakse neist uuesti ve­
del lahus, millesse asetatakse nahad. Alguses par­
gitakse väga lahjade ekstraktidega ja siis järjest 
kangem atega, kuni nahk on täiesti läbi pargitjud. 
See parkimisviis nõuab ainult m õned nädalad või 
kuud aega, mispärast teda nim etataksegi kiirpar-

P ild il bad an i leh ed : v ä h em a d  —  3 -n ä d a la sed , su u rem ad  
—  täisikasvanud leh ed .

kimiseks. Vana, aeglane parkimisviis on nüüd pea- 
aegu igal pool nahatööstustes kiirparkim isega 
asendatud ja  elle tagajärjel on tekkinud eriline 
tööstus, mille ülesandeks on parkim isekstraktide 
valmistamine. Neid ekstrakte võiks kodum aalgi 
kuuse koorest valm istada, millega võiks osaltki 
katta meie nahatööstuste sisseveoaineste tarvidust. 
Pealeselle meilgi oleks võimalik kultiveerida eri- 
lit parlkainetaime, m ida V enem aal nim etatakse 
b a d a n i k s .  See taim, m ida V enem aal ja Tšeh- 
hoslovakkias tarvitatakse nahaparkim iseks, on 
m itm eaastane lehttaim. A utor on selle taimega 
Eestis teinud kultiveerim iskatseid, mis on hästii õn­
nestunud. Siin kasvatatud badan sisaldab 15 ~  
1 8% parkaineid ja tem ast valm istatud ekstraktid 
andsid prooviparkim isel nähku täiesti rahuldavate 
om adustega. Tulevikus võiks seda taime meil kul­
tiveerida, valm istada sellest parkimiselkstrakte ja 
nendega varustada nii meie oma nahatööstusi kui 
ka meie naaberm aade omi. I
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Maapinna kuivendamine lõhkeainete abil.
Sag-e.Ii esineb põldudel ja aasadel maa-alasid, 

mis ikevadeL ja sügisel kannatavad liigvee all ning 
mille kuivendam ine torudega dreneerim isel teki­
tab raskusi m aapinna ebasoodsa vormi tõttu. See­
sugused m aaalad on põllumehele kasutud ja sa­
geli raskendavad põllutööd.

On liigvee põhjustajaiks vettliäbilasäkmatud peal­
mised pinnasekihid, siis jätkub pinnase kobedaks

a ---- v e tt  miitteläbiillas(k'ev 'kiht ( s a v i ) ,  b ----  veitt febi-
la sk ev  p õ h ja k ih t, c ---- puMrauk lõ h k ea in e  ja o k s, d ----
im bum isaulk p ärast k u iven d a m ist, e —  k iv id eg a  tä id etu d  
im bu m isau k , f —  k raav , g —  v ee lo ik .

laskmisest lõhkeainetega. T arvitatava lõhkeaine 
hulk sel puhul oleneb vettp idava kihi paksusest ja 
iseloomust. Laeng valitakse nõnda suur, e t p lah­
vatusel laengu üm bruses m aapind ainult lõheneb, 
aga au'ke ei teki. Üksiklaengutega lon saavutatud 
tagajärgi sügavuseni kuni 1- ^ 1,20  m.

Kui aga seesugustest laengutest ei jä tku  v e tt­
pidavate ¡kihtide purustam iseks või (kui liigvee 
põhjustajaiks on sügavad savikihid, siis tuleb vee 
kõrvaldam iseks kasutada ,,sügavdrenaaži“ , mille 
skeemi kujutab joonis;. M enetlus seisneb selles, et 
ühesit otsast suletud 30 m m  läbim õõduga pappto- 
rud laetakse vaheldumisi lõhkeainepadrunitega ja 
pappkestadega, mis pannakse lõhkekapslite ja 
süütenööri abil üheaegselt lõhkema. Seesugused 
,,patent-laengutorud“ asetatakse puurauku ikuni 
vettläbilaskva ikihini. Padrunite rea lõhkemisel su­
rutakse laiali puuraugu sieinad ning tekib 3€ h-  
50 cm läbim õõduga auk, mis täidetakse rusika­
suuruste kividega, kivikildudega või tellisetükiki- 
dega.

Sügavdrenaaži läbi viia on ikõige soodsam  kui­
val ajal —  suvel. V astavalt vesise ala suuriusele 
ja vee rohkusele tehakse im'bumisauke 1 0-f-l 5 m 
vahedega alates 2-^3 m väljaspoolt veeloigu 
äärt. I  A. O.

Membraanpump.
M em braanpum p (joon. 1 ) erineb tavalisest 

pum bast seeläbi, et selles pum ba kannu aset tä i­
dab elastne riiekoega tugevdatud kummist (või 
nahast) m em braan. Viimane on kinnitatud näps- 
kruvidega kahe tsingitud raudplekist kupli vahele. 
Ventiilid asuvad pooltoru kujulises osas, mille kül­
ge kinnitatakse lõdvikud. Imiventiil on muna-

M em b raan p um p . P arem al —  lõ ik es .

kujuline ja on ühendatud ketiga koonusekujulise 
suruvenltiiliga. Pump tühjendatakse väljastpoolt 
ventiilide ülestõstmisega aellekohase pidem e abil. 
F/umpamisel jaguneb imemis- ja  surumist oime 
pum bakangi üles-alla liikumisele, m ida on võim a­
lik reguleerida pum bakangi õla pikendam ise või 
lühendamisega. M em braanpum pasid ehitatakse ka 
koos õhukatlaga kasutamiseks tulekahju pritsina, 
viljapuude pritsimiseks jne. Ilma õhulkatlata on

seesugune pum p näidanud Saksa põllum ajandus­
likes katsejaam ades tehtud proovitööde andm eil 
häid tagajärgi virtsa, m uda jm. sellesamase pum ­
pamisel. Laboratoorseil katsudel veega oli töö­
jõudlus 1 -^ 2  m ehega 1 5 0 ^ 2 0 0  1 minutis, seejuu­
res ühe tõstega umbes 8,5 1.

Membraanpiump on asetatud lapikrauast alu­
sele, m ida kannavad kaks 3'0'0 mm läbim õõduga 
m alm ratast. Tahapoole väljaulatuvale tugirauale 
on võimalik pum pam isel pealie astuda, mis k ind­
lustab pum ba paigalpüsi. Pum ba kaal ilma lõdvi- 
kuteta on 65 kg. I A. O.

PRAKTILISI NÕUANDEID.

Odav roostekaitse värv.

1 0 kg tsementi segada 1 0 kg peenkriidiga, ve­
deldada liimiveega (ca 50-f-60 g tisleri.iimi kuu­
mas vees). K anda 1-^-2 ko rda puhtaks tehtud 
raudpinnale. |  A.

Puidukaitse värv.

Prantsusm aal sooviltiatakse tarv itada puidu tu­
lekindluse tõstmiseks võõpa, mis koosneb tsem en­
dist, asbestit, peenliivast ja  veest. Asbestkiud ai­
tavad' tõsitia värvkihi pragunem atust. V ärv  kan- 
talkse puhastatud niiskele pinnale ning hoitakse 
mõni päev niiske. I  A . G.
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V a s l u 9 ^ M  k i i s i m u s f ^ l ^ .

Lug. nr. 5273, Jõhvist. HcJonete ja  ehitiste v ä ­
lispinda võib kaitta kas rootsivärviga (vt. TK 
nr. 6 —  37, l’k. 200) või Hhtsalt t s e m e n d i -  
v õ õ b a g a ,  mis kantakse peale kas 1 - või 2 -lki- 
hiliselt ja  valm istatakse järgm iselt:

Alumine kiht: ladustatakse 10 liitris soojas vees 
kg ikloorkaltsiumi (see on meie köögisoola 

(NaCl) ,,vend“ —  CaCla), 30 gr rauavitriooli 
(Fe SO4) ja 25-f-30 gr tisleriiiim i; kui need on 
hästi lahustunud, raputatakse selle lahuse sisse vä­
hehaaval ca 10 kg  tsementi, alatasa segades, et 
t£ement põhja ei vajulks. Võõp on valmis kui ta 
konsistents (püdelus) lon tavalise värvi sarnane, 
s. o. et ta segamispulga vÕi pint&li otsast pideva 
joana, m itte tilkadena, alla jookseb. On ta liiga 
vedeli', tuleb lisada tsementi, on ta paks —  siis 
vett.

V õõpa tuleb /̂2 tunni jooiksul vahete-vahel se­
gada ning niiskele pinnale (olgu see puit või kivi 
või betoon) peale kanda. Kogu valm istehtud võõ­
pa peab 2-f-3 tunni jooksul ära tarvitatam a. V õõ­
batud pind tuleb hoida niiske 2-4-3 päeva, et tse­
m ent saaksi 'hästi kivineda. Pind tul'eb nüüd valk-i 
jas^hall. Tahetakse aga talle anda mõni heledam  
toon, siis peab katm a veel teine kord. Selleks kus- 
tutataikse kuum as vees 1'0 kg head kustutam ata 
lupja lubjataignaks. Järgmisel päeval see lubja- 
taigen (nõu põhja jä tta  lahustum ata osa) lahus­
tatakse värskes lõssis (läbiaetud piim ), kurna­
takse läbi sõela, ja lisandatakse soovitavat värvi 
(ooker või punane värv) ja  võimaTuse korral ka

2— 3 kg diatomiiiti (viimase puudum isel võib võ t­
ta 2 kg tsem enti). See värv kantakse nüüd katte- 
kihina ennevärvitud pinnale; viimane peab olema 
seks ajaks juba niivõrd tugev, et liubab värvi pea­
le kanda. Et alumine kate  saaks korralikult kivi­
neda, peab võõpam ist toiim'etatama niiske ilmaga 
või niisutatam a pinda (veeto lm utist).

Kui eelkirjeldatud värvikihid kantakse korrali­
kult peale ning doolitsetäkse nende kivinemise 
eest, siiis niisugune värv on väga püsiv. Pealegi 
ta  on tuld tõkestav  ja kaitseb veidi puidu m ädane­
mise eest, sest lubi ja ts'emenit on aluselised, s. o. 
m ittehapu reaktsiooniga; kivi- ja betoonipinna see 
võõp teeb vihmakindläks. Pinna 1 m^ katmiseks 
läheb m aterjali umbes 5 sendi eest. Iseenesest 
m õista võõbatav pind peab  enne tehtam a hästi 
puhtaks ja  teda peab hästi niisutatama. A . G.

Lug. nr. 4171, Selistest. K r o o m i t u d  p i n ­
n a d  m a t i s  t u v a d ,  kui neile m õjuvad kas 
happed või alkaalide lahused; ka kõrge tem pera­
tuuri (üle 50'0° C ) tõttu  võib m atistumist sündida 
Gaasidest m õjuvad väävli- ja kloorgaasid. See 
pärast tavalistest ainetest võivad olla kroom i m a 
tistajateksi: kloorlubi (CaOlCla), soolhape (H C i) 
kuum viäävelhape (H 2SO4) , seebikivi [Na (O H ) 2] 
sooda (NaaCOs), lubi (C aO ), viimased m õjuvad 
vaid m ärjalt.

Seepärast sooda- või seebiveega pestud kroom  
pinda peab hästi veega loputatam a, vastasel kor 
rai pind matistub. A.

Lug. A . Vaik, Tallinnast. K atelde isoleerimis 
itiööd teeb  siin Texit, V ana K alam aja nr. 20 
tel'. 470-82 (vt. TK nr. 7 —  38. a.)
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Puidutöö lõikeriistadest.
P. Tamm.

I. Teoreetiiläne osa.

Lõilkeriistadeks nim etatakse niisuguseid töö­
riistu, millega m aterjali töötletakse laaatu-eralda- 
mise teel, nagu peitlid, höövlid, saed jne.

Kuigi lõikeriistad välimuselt üksiteisest suuresti 
erinevad, ko'Osnevad nad kõik siiski järgm isest ka­
hest kõigile ühisest peaosast: terast ja  liaastumurd- 
mise ning -mahutamise seadisest. Peale nende on 
veel käepidem ed, millest kõnelem e iga lÕikeriista 
juures eraldi.

T e r a  (joon. 1 ) on lõikeriista osa, mis on o t­
seselt tegev liaastu eraldamisel. Lõiketegevuselt 
tähtsaim  osa terast —  lõikeosa —  on igal ju!hul 
oma kujult kiil teritatud lõikeservaga c, mis m oo­
dustub esipinna a ja  tagapinna b lõikejoonest. See 
osa terast valm istatakse otstarbele vastavast eri- 
terasest ja  erilisel hoolikal menetlusel, millest tu ­
leb ju ttu  allpool.

Joon . 1. L õ ik etera , a —  ees-
p in d , b —  ta g a p in d , c ----
lõ ik e se r v , d— d —  k ü lg p in -  
n ad , k —  lõ ik e te r a  k e h a  ehk  

k o rp u s.

Tera lõikeosale tugevaks toeks ta lõiketegevu- 
sel on k o r p  u s ehk k e r e k. Lõiketera kere 
otseselt ei võta osa laastu eraldam isest (saelieht, 
puuri säär ja  keskmine telje osa, höövliraua kaiu- 
gem osa kinnitamiseks höövlipakku jne.) ning 
seepärast m õningail lõikeriistadel (kirved, puurid, 
peitlid) valm istatakse see osa odavast, pehm est 
terasest (rauast).

L a a s t u m u r d m i s e ja -m a h u it a m i s e 
s e a d i s e d  on m ääratud laastu kõirvale toim e­
tamiseks tera lõikeservadelt, nagu saagidel ham- 
bavahe, puuridel spiraalne keerm evahe, höövlil 
kaksikraud ning paku-ava jne. Need on igal lõike- 
riistal seevõrra erilised, et neid on sobivam  käsi­
tella koos vastava lõikeriista vaatlemisega.

T e r a  1 õ i k  e t o i m e on kõikidel puidutöö 
lõikeriistadeli põhijoontes ühesugune. Et üksikas­
jaliselt jälg ida tera  lõiketoimet, oletame, et puit 
on vaid pehme, kokkusurutav (m ulju tav) aine, 
arvestam ata ta kiulist koestikku ja  muid eriom a­
dusi, mis teataval m ääral avaldavad m õju tera lõi- 
ketoimele. Sel jiuhul tera, kui ta lõikeserv oleks 
ideaalselt terav, liikudes noole v suunas (joon. 2 ) 
eraldaks puidu pinnalt laastu 1 mistahes paksuses 
s. Seejuures te ra  peab liikuma töötletava puidu 
pinna suhtes teatavas kindlas asendis, mis on m ää­
ratud nn. 1 õ i k  e t e h n o l o o g i 1 i s t e n u r- 
k a d e g a .

L õ i k e t e h n o 1 o o g i 1 i s e d n u r g a d  
(joon. 2 ) on:

Joo n . 2 . T era  lõ ik e to im e . T  —  tera , V  —  tera  liik u ­
m ise su u n d , M —  lõ ig a ta v  m aterja l —  e se , 1 —  la a st, 

s —  laastu  p a k su s. L õ ik e te h n o lo o g ilise d  n u rgad : cc —  
lõ ik en u rk , ^  —  tera - eh k  teritu&nurik, y  —  se a d en u rk , 

S —  tera  k a lla k u se  nurk .

1 ) 1 õ i k e n u r k  a, s. o. nunk tera eeskülje ja 
tera liikumissuuna (eseme töötletud pinna) vahel,

2 ) t e r a -  ehk t e r i t u s n u r k /3, s. o. —  
nurk tera ees- ja  tagakülje vahel,

3) s e a d e n u r k ^) y, s. o. —  nurk tera ta­
gakülje ja te ra  liikumissuuna, s. o. töötletud pin­
na vahel, ja

4) tera k a l l a k lu s e n u r k S, s. o. nurk te- 
ritusnurga poolitaja ja  eseme pinna vahek

Joon . 3 . T era  lõ ik e se r v a  te ­
g e lik  k u ju  (ü m m a r , ra a d iu ­

se g a  r ) .

L õ i k  e j õ u d. Tera lõikeserv pole kunagi 
ideaalselt terav, ega m oodusta m atem aatilist sirg- 
joon t (c, joon. 1 ), vaid tegelikult on ikka teata­
val m ääral üm m ar (m õneküm nekordses suuren­
duses on üm m arus selgesti nähtav) ja teoreetili­
selt m oodustab silindrilise pinna raadiusega r 
(joon. 3 ). Sedtõttu tera pinna sellele osale, mis 
lõikamisel on otseses kokkupuiutumises lõigatava 
eseme m aterjaliga, m õjuvad teatavad vastujõud. 
Jõudude ja  vastujõudude tasakaaluseaduse põhjal 
tera rõhub m aterjalile vähem alt niisama suurte 
jõ>ududega kui m aterjali vastujõud, milliseid või­
me jagada kahte rühm a (joon. 4) :

Joon . 4 . T era  lõ ik a d es  e s i­
n eva id  jõ u d e .

1) V is t  olekis sob iv a m  tera  (tugevus- ja k a n d eo sa  n im e ­
tada  t e r a  t ü v  i s e k si. T ü v is  =  s. S ch aft. J. R.

2) K õ ig i n u rk a d e  isuurhas, vä lja  arvatu d  o len eb
seadmiisieist. S e llep ä ra st oleiks p a rem  sed a  niurka n im e ­
tad a  t a g a n u r g a k s  (vrd . ta g a k ü lg )  võ i va h en u r-  
gakis. S a k sla n e  n im etab  sed a  h a r ilik u lt ,,F re iw in k e l , s. o. 
v ab an u rk . , ,A nisitellw inkel“ , m is ees ti ikeeli o lek s  m anu-  
seadienurk, astub h o o p is  te ise s  ta sa p in n a s. J. R.
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1) jõ u d ^ ) , mis m õjuvad tera esiiküLjelie ta lõi­
keserva piirikonnas, lõikejoonest 1 — 1 ülalpool; 
nende jõudude kogutoime tähistame resulteeriva 
jõuga Q i;

2 ) jõud, mis m õjuvad itera tagaküljele ta lõike­
serva piirkonnas, taam al lõikejioionest 1 — 1 ; nen­
de jõudude kogusumma tähistame resuLteeriva 
jõuga Qa.

Miõlema resulteeriva jõu Qi ja  Q 2 suuna piken­
damisel saame lõikepunkti O, mis on nende ühi­
seks räkenduspunktiks.

M ainitud jõudude Qi ja  Q 2 graafilisel liitmisel 
jõuparallelogram m i OQ^RQ, abil (joon. 4) leia­
me neist resultee’riva jõu R suuruse ja suuna, mil­
lega tera peab olema surutud materjalisse.

J oon . 5 . L õ ik ejõ tid  ja  
m u lju v  jõ u d  P ,.  V  —  

tera  liik u m ise  su u n d .

Saadud jõudu R om akorda lahutades kom po- 
nentj õududeks, millest ühe võtam e tera liikumise 
suunas ja  teise sellele perpendikulaarse (joon. 5 ), 
saame tera edasinihutava ehk lõikejõu Pi ja surve- 
jõu P 2, mis surub tera vastu töötletavat puitu. Vii­
mase mõjul tera muljub puidu pinda lõikekohal 
ja surub selle sügavamale, allapoole lõikejoont 
1 — 1 , (joon. 4 ja 5) ning seega kutsub esile hõõr- 
dumise tera tagakülje ja  puidu töötletava pinna 
vahel. M<õlemad jõud —  Pi, mis peab ületam a 
puidu vastupidavuse lõikele, ja  P 2, mis tekitab 
hõõrdumise, —  kogusummas m ääravad töötlem i­
seks kuluva võimsuse suuruse.

Joon . 6 . T era  m u lju m ise  m õju  tö ö tle ta v a le  p in n a le . T  —  
tera , M —  e se , 1 —  laast, s —  la a stu  p a k su s, 1— 1 —  
laastu  era ld am isp in d , Sg —  e se m e  m aterja li m u lju m is-  
m õ ju k o n n a  sü g a v u s , s  ̂ —  jääva  d efo rm a tsio o n i p iirk on d , 
k —  laastu  k ä r ise m in e  tera  lõ ik eser v a  ees., V  —  tera  li i ­

k u m ise  su u n d .

Töötletava pinna puhtusele avaldab neist jõu­
dudest m õju eriti P 2. Nimelt, tera rõhumise m õjul 
puidu pindkiht m uljutakse kokku sügavuseni S2 
(joon. 6 ), kusjuures sügavuse s)i piirides see mull- 
jumine võib ü letada puidu elastsusepiiri, mille tõ t­
tu ta saab jääva kujumuutuse (deform atsiooni) 
ega kerki enam  endfaele, s. o. lõikejoone 1 — 1

kõrgusele. Alles siis, kui puidu pinda hiljem peit- 
simise või mõnel muul teel niisutatakse, siis ta ker­
kib —  pehm em ad kohad rohkem, kõvem ad vä­
hem —  vastavalt kokkum uljutuse suurusele. Sel­
liselt kerkinudi pind on ebapuhas —  krobeline.

Puidu muljumise (jõu P 2 m õjul) ja  laastu pai- 
nutamise (jõu  Pi m õjul) tagajärjel esineb tera 
lõikeserva ees m aterjali kärisemine k, s. o. lõhas- 
tumine lõikejioonel 1 — 1 (joon. 6 ), misi om a­
korda vähendab töötletava pinna puhtust.

Mõistagi esineb siin veel muidki tegureid, mille 
tõttu tera lõikdtoime tõepoolest on palju  keeru­
kam ; kuid siin olgu tähelepanu juhitud vaid m ai­
nitud jõududele kvii olulisimaile.

FÕ K ’i järg i, Söega m eie  k o o lid e  õ ig e k e e ls u se  järg i, 
ei tulekis isiin rääkida jõududesit, va id  t u n g i d e s t .  Et 
a.ga iiDsienerideperes ,,tu n g “ ei o le  v e e l oimaiseks «aan u d  
ja  in sen er id  eielisltavad ,,tu n g i“ asem el sõ n a  ,,jõ u d “ , siis  
on  ka siin  jä e tu d  a u to r i p o o lt  ta rv ita tu d  sõ n a  ,,jõ u d “ 
m u u tm ata . J. R.

Joon . 7 . T era  tera v u sm ä ä ra  m õju  lõ ik e to im e le . A  —  n ü ­
r in en u d  tera . Jõud R k aldub  e sem e  p o o le . Seietõttu  B —  
jõ u d  P 2 su u n d u b  a lla p o o le  ja  lõ ik e  h õ õ rd u m in e  on  su u ­
rem;. C — ' tera v  tera . Jõud R k ald ub  ese m e lt  ära . S e e ­
tõ ttu  D  —  jõ u d  P 2 su u n d u b  e sem e lt  ära  —  lõ ik eh õ õ rd u -  

m in e on  m in im aa ln e.

T e r a  l õ i k e s e r v a  ;t e r a v u s m ä ä r a 
m õ j u  t a  l õ i k e t o i m e l e .  T era nürinemi- 
sel ta  lõikeserva raadius r (joon. 3) suureneb, 
mille tõttu suureneb ka jõud Q 2 (joon. 7-A) ; 
selle tõttu  resultantjõud R kaldub ro'hkem eseme 
poole, nii et selle lahutam isel (joon. 7-B) saadav 
kom ponentjõud P 2 suureneb. Jõu P 2 suurenem i­
sega aga suureneb ka m aterjali muljumine ning 
seetõttu hõõrdum ine, mis om akorda põhjustab 
lõikejõu suurenemist. Samiuti suureneb ka m ater­
jali deform atsioon ning laastu kärisemine, mis 
suurendavad töötletava pinna krobelisust.

Mida teravam  lon tera  lõikeserv c (vähem  r, 
joon. 3 ), seda väiksem on vastu puitu hõõruva 
teraosa pind, seega seda väiksem  on jõud Q 2 
(joon. 7-C) ; siis resulteeriv jõud R kaldub ese­
mest eemale ja  jõud P 2 (joon. 7-D) võib saada 
hoopis vastupidise suuna, s. o. esemest eemale. 
Sel juhul tera ei mulju nii tugevasti puidu pinnasse 
ja  lõikehõõrdum ine ning seetõttu ka vajalik lõike- 
jõud on väiksem. Ka m aterjali jääv  deform at­
sioon ning kärisemine sel juhul lon m inim aalsed ja 
töötletav pind puhtam.

L õ d k e t e ih n o l o 10 g i 'H s t e n u r lk a d e 
m õ j u  t e r a  l õ i k  e t  o i m e l e. Peale itera-
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vusm äära ka lõiketehnoloogilised nurgad m õjuta­
vad lõikejõudude m õju terale ja  lõigatavale m a­
terjalile.

Joon . 8 . L õ ik en u rg a  m õ ju  tera  lõ ik e to im e le . A  —  lõ ik e -  
n u rk  on  su u r (q- =  9 0 ° ) ;  jõ u d  R on  k a ld u n u d  e se m e  p o o ­
le; se e tõ ttu :  B —  jõ u d  Pa su u n d u b  a lla p o o le  ja  lõ ik e -  
h õ õ rd u m in e  on  su u r. C —  lõ ik en u rk  on  v ä ik e  ( « = 4 5 ° ) ;  
jõ u d  R on  k a ld u n u d  e se m e lt  ära; se e tõ ttu : D —  jõ u d  P 2 
su u n d u b  e se m e lt  ära  —  lõ ik e h õ õ r d u m in e  on  m in im a a ln e .

L õ i k e n u r g a  m õ j u. Kui lõikenurik 
a =  90° (joon. 8-A ), siis te ra  eesiküljelt m aterja­
lile m õjuvate jõudude resulteeriv jõud m õjub 
alati tera  liikumise suunas ning seeltõttu jiõud P 2 
m uljub puitu ((joon. 8-B). Selle tagajärjel esine­
vad :kõilk need pahed, mis juba on loetletuid tera 
teravusm äära m õju vaatlemisel.

Kui seadenuik  jä tta  endiseks, kuid lõikenur- 
gaks võtta a =  45° (joion. 8-C ), siis sam ade jõu­
dude m õju on vastupidine (joon. 8-D) ja lõike- 
hõõrdumin© nimg kõik muud jõust P 2 olenevad 
m õjud on minimaalsed.

Joon . 9 . S e a d e n u r g a  m õju  tera  lõ ik e to im e le . A  —  se a d e -  
n u rk  y  on  suur; jõ u d  R on  k a ld u n u d  en em elt ära; s e e ­
tõ ttu : B —  jõ u d  P 2 su u n d u b  e s e m e lt  ära  —  lõ ik eh õ õ rd u -  
m ino o n  m in im a a ln e . C —  se a d e n u rk  on  v ä ik e; jõ u d  R  
on  k a ld u n u d  e se m e  p o o le ;  se lle tõ ttu : D  —  jõ u d  P 2 su u n ­

dub  e se m e  poolie n in g  lõ ik eh õ õ rd u m in «  on  su u rem .

S e a d e n u r g a  m õ j u .  Kui lõikenurk m uut­
m ata jättes suurendada (joon. 9-A ) või vähen­
dada (joon. 9-C) tera seadenurka, siis tera  ees- 
kiilje rõhum ine m õlem al jühul jääb  ühesuguseks

nii suuruselt kui suunalt; m uutub vaid tagakülje 
rõhum ine Q 2, mis esimesel juhul, s. o. suure sea­
denurga puhul on väiksem ja suunab jõu P 2 ese­
melt ära (joon. 9-B ). Seega muljumine ja  kõik 
sellega seoses olevad nähted kaovad ning saame 
puhtam a pinna; teisel juhul aga, s. o. väikese 
seadenurga puhul, on meil tegu vastupidiste näh­
tustega (joon. 9-D ) tera tagakülje suurema puu- 
tepinna tõttu  esemega.

Kuna aga lõikenurga vähendam ine või suuren­
dam ine seadenurga m uutm ata jätmisel, samuti 
kui seadenurga suurendam ine või vähendam ine 
m uutm ata lõikenurga puhul tähendab teritusnurga 
(teranurga /3) vähendam ist resp. suurendam.st, 
siis viimati aruitletust (joon. 9 A, B, C ja  D) ilm­
neb ühtlasi teranurga ^  muutmise m õju m ainitud 
jõududele (P i ja  P2 ).

Kuigi tera teritusnurga vähendam ine eeltoodule 
vastavalt pakub soodsam aid tulemusi töötletava 
pinna puhtuse taotlemisel ja ikiiluteooria järgi üh t­
lasi vähendäks jõukulu töötlemisel, siis tegelikku­
ses seavad piiri selle nurga vähendam isele puidu 
vastupidavus ja  m uud lõikamisel olulised puidu 
om adused (mille juures peatum e pikem alt järgne­
vates osades) ; nim elt väga väikese teritusnurga 
puhul lõikenurga suure olles (vt. joon. 2 ) tera 
oleks õhulkene ning vetruks lõikejõudude mõjul 
ja  võiiks isegi m urduda. Seepärast te ra  teritus- 
nurk olgu kohandatud puidu ¡kõvadusega, s. o. 
kõvem a puidu puhul olgu suurem teritusnurk 
(paksem  te ra ). E t aga tegelikkuses sageli tuleb 
ühe ja  sam a lõikeriistaga töötleda nii kõvu ikui 
pehm eid puite, siis keskmiseks teritusnurgaks on 
valitud:

/3 = 1 8 °-^ 2 0 °  —  peitlitel ja  
/?= :24°-^34° —  höövlitel.
Neid nuilki ei m uudeta, kuna tarbekorral lõike­

nurga suurendam ine või vähendam ine toimub sea­
denurga arvel.

Lõikenurga m õju tera lõiketegevusele uurimisel 
selgub:

kui a =  90°, siis on väga õhukese laastu puhul 
tegemist kaabitsemisega ja 

kui a — 0°, siis on tegemist lõhastamisega. 
Teadusiikikude uurimuste ja tegelikkuiest saa­

dud kogem uste põh jal on nende kahe äärmuse va­
hel valitud £iobivaim lõikenurk (a =  3'0° kuni 
8 0 ° ) , olenevalt töötletava puidu eriomadusist 
(täpsem ad andm ed luuakse tööriistade vaatluses).

T oodud arutlusist selgub ka, et lõikenurga a 
liginedes 90°-le, kõigi m uude tingimuste endiste 
olles, suureneb ka lõike j õud Pi kuni ta 90°-lise 
lõikenurga puhul on maksimaalne. (Järgneb .)

P A R I M A D
T E H N I L I S E D

FOTOVÓTTED
F O T O  P A  R I K A S
K U N I N G A  1. TELEFON 437-50
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j a  v a a M c f ^ h n i k a ^

Neoonvalgustusest.
,,Energie“ nr. 5 938 andmeiLtel.

H. N.

Tavalises elektrihõõglambis on teatavasti val­
guseallikaks voifram ist bõõgniit, mis itast läbikäi- 
va elektrivoiolu mõjull helevalgelt hõõgub. Sel- 
leiks, et hõõgniit ei põleks ikiirellt 'läbi, asetseb la 
klaaspirnis, mis on õhust tühjaks pum batud (va­
nem tüüp) või on täidetud mingi inertse gaasiga 
(praegu kasutatavam  tüüp). Hoopis teisel põhi­
mõttel töötab see elektrivalgustuse liik, m ida vii­
masel ajal meilgi järjest rohkem  kasutaitakse v är­
viliseks valgusreklaamilks ja  mida meil tavaliseLt 
tuntakse neoonvalgutuse nime all. Nimetus neoon- 
valgustus ei ole üldnimetusena päris täpne. Õigem 
oleks seda nimdl^äda huumvalgustuseks ^), sest 
pea'le neooni kasutatakse ka teisi, eeskätt teisi vää- 
risgaase huum lahendustorude ¡täitmiseks. .

H u u m  1 a h e n d u s t o r u kujutab endasiD 
klaastoru, mille sees, tavaliselt üksteise vastas, 
asetsevad kaks külma elektroodi. Kui nüüd see 
toru täita mingi väärisgaasiga (neoon, argoon, 
heelium) õige m adala rõhu all ja  elektroodid 
ühendada alalisvoolu alli'kaga, mille pinge on re­
guleeritav, siis teataval pingesuurusel elektroodide 
pinnad ja  nendevaheline gaasiga täidetud ruum 
hakkavad helendama. Seda pingesuurust nimeta- 
täikse s ü ü t e p i n g e k s .  Kui nüüd pinget uuesti 
vähendada, siis helenidamine kustub nn. k u s t u -  
m i s p i n g e 1, mis on Väiksem süütepingest. 
Süüte- ja  kustum ispinge vahe loleneb elekCroodide 
kujust, nende omavahelisest kaugusest, gaasLrõ- 
hust ja  featud m ääral ka välistem peratuurist.

Joon . 1 . V ä ä r isg a a sig a  tä id e tu d  h u u m la h en d u sto ru .
K ---- ikaitood; I ----  Asitoim’i p im eru u m ; II ---- H itto r f’i pi-
meruiUTti; III ---- F a ra d a y ’ p im e r u u m ; A  ---- an o o d ; 1 ----
k a to o d i-h u u m k õ ld  ^) ; 2 —  n e g a tiiv n e  h u u m v a lg u s; 3 —  

p o sit iiv n e  valguissam m as ; 4 —  an ood i-h u u m k õ ld .

Kui vaatlieme lähemaik lam edate elektroodidega 
huum lahendustoru töötam ist (joon. 1), siis on 
võimalik tähele panna mitmeid helendusiteoone ja 
nendevahelisi pimeruume, mis kannavad nende 
avastajate nimesid. Need helendustsoonid on 
huum lahendustorus toimuvate elektriliste nähtusite

1) H u u m am a =: ku m am a, p a istm a.
^) K õld, g. 'kõlla ---- õ h u k e n ahk , k ile . K atood i-h u u m -

kõld  on sak sa  k e e le s  K a th od en g lim m h au t.

välisteks avaldustdks. Välise pinge mõjul lahku­
vad katoodi välispinnalit elektronid, s. o. mini­
maalse suurusega negailiivse elektri laengud, mille 
liikumiisikiirus katoodi ees valitseva elektrivälja 
mõjul ikasvab. See nähtus toimub k a t o o d i -  
h u u m lk õ 1 1 a piirides. Sellest kihist välja 
jõudnud elektronid lendavad anoodi suunas gaasi 
aatom ite vahelt läbi, kuid nende kiirus on veel 
liiga väike selleks, et gaasiaatom itega kokkupõr­
kamisel mingisuguseid uusi nähteid esile kutsuda. 
Alles siis, kui elektronid on jõudnud H itto rf’i pi- 
m eruum ist läbi, on nende pidevalt kasvav kiirus 
juba nii suur, et koikkupõrkamisel gaasiaatom itega 
nendest uusi elektrone välja lüüa ja positiivseid 
ioone tekitada. Positiivsed ioonid liiguvad katoio- 
di suunas, 'kuna uuesti tékikinud elektronid elekt­
rilise väljatugevuse m õjul anoiodi poole hakkavad 
lendam a. Sellejuures ka nem ad põrkavad kokku 
gaasiaatom itega ja  Jöövad neist välja uusi elekt­
rone, s. t. uuesti tekib tõulke-ionisatsioon. See piir­
kond, Ikus sel viisil te'kib järjest juurde uusi vabu 
ele'ktrone, on väliselt tähistatud n e g a t i i v s e  
v a l g u s e g a .  See laviinitaoline elektronide- 
voolu kasvamine 'kestaks edasi kuni: kõikide gaa- 
siaatom ite ioniseerumiseni, mis põhjustaks volta- 
;kaare tekkimise ja  elektroodide hävimise, kui mit- 
ite välisesse vooluringi lülitud takistus ei piiraks 
voolutugevuse ülem äärast kasvamist.

F araday’ pimeruumi jõudm isel on .elektronide 
kiirus eelmiste kokkupõrgete m õjul niivõrd vähe­
nenud, et seda enam ei jä tku  tõukeionisatsiooni 
tek itam ’se'ks. Teatud edasiliikumise järele aga 
elektronide kiirus kasvab elekiLirivälja mõjul uues­
ti. Amoodi eel tekib selletõttu nn. p o s i t i i v n e  
V  a I g u s s a m  m a s. H elendam ine selles tsoonis 
on seletatav sellega, et siin positiivsed ioonid ja 
elektronid kestvalt ühinevad aatom iteks ja  et tei- 
seltpoolt jällegi toim ub tõukeionisatsioon, s. lo. 
positiivseite ioonide ja  vabade elektronide taastek­
kimine. E lektronide põrkamisel vastu anoodi pin­
da lüüakse sellest välja nn, sekundaar-elektrom d, 
mille tagajärjel tekib anoodi-huumfeõld. Positiiv- 
Sie välgussam ba heleduse tõ ttu  on aga viimane 
nähtus vaevalt tähelepandav.

J oon . 2 . P in g e ja o tu s  
h u u m la h en d u se l. —
e liekt r o o d i d e v ah ei i n e p i n -
g e ;  U g ;  ---- p in g e  ikatood-
langje; U . —  p in g e  

a n o o d la n g e .
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Pingiejaotusit huum lahendustorus selgitab joo­
nisel nr. 2 ittoodud diagramm. Kõige suurem pinge- 
lange ôn katood i lähedal, s. o. ruumis, kus toimub 
tõukeionisatsioon. Positiivse valgussam ba ulatuses 
pingelanget peagu ei olegi, kuna väike pingelange 
esineb uuesti otse anoodi eel. Olgu siin veel' tä ­
hendatud, e>t' positiivse valgussam ba katoodipool- 
se otsa asukoht ei sõltu elektroodide vahemaasi!:. 
E lektroodide vahem aa suurendamisel positiivse 
valgussam ba pikkus suureneb ja, vastupidi, elekt­
roodide lähendam isel võime positiivse valgussarri- 
ba hoopis ära kaotada (joon. 3 ). Sellepärast ta ­
valistes huum lam pides positiivset valgussammast 
ei olegi, kuna nendel elektroiodide vahe on selleks 
liiga väike.

Joon . 3 . L ü h ik e h u u m la-  
h en d u sto ru  ilm a p o s it iiv ­

se  v a lg u ssa m b a ta .

kontsentratsioon ei püsi. Sellepärast on tarvilik 
aegajalt, itavaliselt iga 3-h4  minuti järele õiulada 
gaasisurvet autom aatse toiteventiili abil.

Kõikide eelkirjeldaitud nähtuste puhul on eel­
datud, eit elektroodid seisavad vajalise pingega 
alalisvoolu all. V ahelduvvoolu kasuitamisel on 
need näh ted  igal üksikul hetkel samad, ainult 
anood ja  katood  vahelduvad iga perioodi vältel. 
50-perioodilise vahelduvvoolu korral (meil tava­
liselt tarv ita tav  vahelduvvool) anood ja katood 
närL'eks vahelduvad 50 ko rd a  sekundis. On selge, 
et inimsilm ei suuda jälgida nii kiirelt üksteisele 
järgnevaid muutusi, vaid me näeme ainult ühtla­
selt valgusega itäidetud :toru.

Huumlaheniduste praklilisel rakendam isel, näi­
teks valgusrekläaam iks, kasutatakse tavaliselt vaJ- 
gusallikana ainult heledat positiivset valgussam ­
mast. Endasilimõistetavait on ka siis olemas nega- 
tiiivne valgus ja pimeruumid, kuid need väiksed 
osad taväliselt kaetakse kinni tähe algul ja lõpul. 
Nõrga valgustustugevusega negatiivset valgust 
püü't'akse hoida võim alikult väiksena. Seda saavu­
tatakse grafiiitelektroodide kasutamisega metall- 
elektroiodide asemel.

H elendustorude-tehnikas tehakGe vahet kahte 
tüüpi torude vahel. M oore-helendustorudes on iläi- 
tegaasiks m itteväärisgaasid nagu süsihappe-gaas 
CO 2 (annab  sinakasvalge värvusega valguse) või 
lämmasiiik N (kollakasroosa valgus). Klaasseinte 
ja elektroodide imamisvõime ^) on aga nende 
gaaside puhul nii suur, et täiiLegaasi koostis ja

Joon . 4 . N e-oon -va lgu srek laam .

Väärisgaasiitorud, nagu näitab nende nimetus, 
■läidetakse väärisgaasidega (neoon, argoon, hee­
lium ), mis teatavas:ti ei ühendu ühegi teise ainega. 
Soovitud värvitoone saavutatakse sel' korral elav­
hõbeda auru juurdelisamisega ja väärisgaaside se­
gamisega, samuti ka värviliste klaaside kasutam i­
sega, misjuures tuleb täpsalt kinni pidada teatud 
kindlatest survetes'1’’. Kasutatakse ka helendusai- 
neid, mis klaastoru  sisemisele küljele pealekantült 
ise ei helendu, kuid huum lahenduse juures tekkiva 
ultraviolettkiirguse mõjul hakkavad 'Üugevasti he­
lendam a ja  sellejuures tõstavad valgustugevuse 
6^ 8-kordseks.

3) Im am a =  a b so rb eer im a , n ee la m a . Joon . 5 . N eo o n - p ä e v a v a lg u se  se a d e  ü h e s  T a llin n a  k in os.

Andmeid väärisgaastäitmega helendustomde kohta.

Valguse värvus Täitegaas Klaasi värvus Gaasirõhk elavhõ- 
be-samba mm -ites

Punane Ne Värvitu 4
Oranž Ne Heleroheline 4
Kollane Ar—N e -  Hg-A Kollane 4
R oheline A r - N e —Hg-A Pruun 4
Sinine Ar—No—Hg-A Värvitu 6
Tum esinine Ar—N e—Hg-A Sinine 6
Lilla A r - N e —Hg-A Punakaslilla helendusainega 6
V alge Ar—N e—Hg-A Värvitu helendusainega 6
Heleroosa He Värvitu 8

Ne neoon^ A r —  argoon, H e —  heelium, H g-A  —  elavhõbeda aur.
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M õlemaid ¡iüüpe torusid iloidetakse vahelduv­
vooluga või keerdvooluga, s. t. neid ehitatakse 
nii ühe- kui ka kolm efaasi-seadmetena. Moore- 
valgustusseadm etes lOn torude pikkus kuni 60 
meetrit, misjuures toru läbim õõt peab olema vähe^ 
m ah 40 kuni 45 mm selleks, et vajalik tööpinge 
poleks ülem ääraselt suur. Sellegi juures suurtes 
vaJgustusseadmetes tööpinge tõuseb kuni 25 000 
voldini.

Joon . 6 . N eo o n -v a lg u srek la a m .

V äärigaasitorud valm istatakse m ärksa väikse­
ma läbim õõduga, kuni 8 mm. Selle eest aga to­
rude pikkus ei saa olla suurem kui 3-^-9 m, sõl'tu- 
vaLl toru läbim õõdust. Saksamaal kehtivate ees­
kirjade kohaselt nendes sead^metes kasutatav pin­
ge ei tohi ü letada 6 kV (6000 V ). Paljudel juh­
tumitel valgusreklaam  ei kujundata ühest pikast 
torusit', vaid jagatakse mitmeks, üksteisega järjes­
tikku lülitud osaks. See soodustab väärisgaasito-

rude kasutam ist üksikute tähtede ja sõnade ku­
jundamiseks, kuna M oore-valgustorud tulevad kõ­
ne alla pikkade konvuurjoonte ja fassaadi-ilustiste 
jaoks.

Helenduskiri võib koosneda kas üksikutest täh­
tedest või ühe joonena tähti m oodustavast torust. 
Pika kirja puhul jagalakse see üksikuteks osadeks, 
vastavalt lubatavale torupikkusele, ja need ühen­
datakse vooluallikaga paralleelselt. Vahelduv- kui 
ka keerdvoolu-võrgu puhul kasulätakse toitesead- 
m^eteks kõrgpinge ilransformaatoreid. Alalisvoolu 
korral tuleb viimasele veel üheankru-um form er 
ette ühendada.

Transform aatori tühijooksupinge peab olema 
võrdne süütepingega, kuna töö-olukorras on ta r­
vilik sellest’ m ärksa väiksem pinge. Selleks ots­
tarbeks oin ühendatud kõrgpinge-vooluringi dros- 
sel, mille takistus m ittesüütunud lahendüstoru ta­
kistusega võrreldes on õige väike, nii et elekiroo- 
did seisavad alul täie pinge all. Pärasij süütumist 
drossel võtab enesele süüte- ja põlemispinge vahe.

Joon . 7 . R a a d io -v a stu v õ tu  se g a m istlu u tv a te  k a itsm e-  
te g a  h e len d u sto ru sea d e . B —  m aa n d a tu d  tä h te d e h o id ja ;

R ---- k õ r g sa g e d u se  su m m u tu sta k istu s.

R aadiovastuvõtu segamiste vältimiseks kasuta­
takse helendustoruseadm ete m adalpinge-voolurin- 
gis itavalisi plokk-kondensaatoreid ja  kõrgsage­
duse drossleid, nagu o-n näidatud joonisel nr. 7. 
V äärib m ärkimist ka samal skeemil näid^atud 
summutustakistus R, mis lülitatuna kahe lahen- 
dustoru vahele vähendab viimaste kalduvust kõrg- 
sagedusvoolude Tekitamisele. |

Joon . 4 ja  5 to o d u d  p ild id  on firm alt ,,L u x “ , T a llin n .

L uutm a a u ssch lie ssen , isk lju tša t, to  ex c lu d e .

LÜHILAINED KUIVATAVAD PUITU.
f

Kõrgsagedusvälja asetatud keha soojeneb ning 
võib saavutada kõrgeid tem peratuure. Keha võ­
tab vastu elektromagnetiliste võnkumiste energiat 
ja  m uudab selle soojusenergiaks. Sel põhim õttel 
töötavad m itm ed arstimisriistad. Uusimal ajal on 
kaitseid tehtud tem peratuuri tõusu lühilainteväljas 
kasutada puidu kuivatamiseks.

Lühilainteväljas soojeneb puidu mass ühtlaselt 
seest väljapoole. Oma välispinnalt puit annab 
niiskust õhku ja soojus kulub niiskuse aurutam i­
seks. Säärane energia üm berm oodustam ine kes­
tab kuni vee lõpliku väljaauramiseni, s. o. puidu 
täielise kuivamiseni. Edaspidisel soojendam ise jä t­
kamisel algab puidu kuivdestillatsioon, mille juu­
res esimestena söestuvad sisemised kihid.

Lühilainteväljas puidukuivatam ise eemus seis­
neb selles, et puit sellejuures kuivab palju rutem

kui kuivatuskambris. See on teatud m ääral ohtlik, 
kuna puidus, mis enne kuivatam ist oli ebaühtlaselt 
niiske, võib kiire kuivamise tagajärjel tekkida pin­
geid, mille tagajärjel võib tekkida pragusid ja lõ­
hesid. Üldiselt aga puidu kuivatamisest lühilainte­
väljas võib ennem tulla ta  om aduste paranem ist 
kui halvenemist. Esimesed katsed puidukuivatami- 
seks lühilainteväljas teostati 5- kuni 8-meetriliste 
laintepikkustega. Kuna aga nii lühikeste lainte pu­
hul energia kasustus oli minimaalne, mindi üle 
30-l-4€ ja hiljem isegi 3 € 0 ^ 1  5.00'0 meetrini. P ik­
kadel lainetel olevat üldiselt see eemus, et nad 
kõrgete tem peratuuride puhul tapavad puidukah- 
jureid nagu 'hallitusseeni, puidum ardikaid jne. 
Katsed sel alal ei ole veel lõppenud. Tööstuslikult 
kuivatatakse lühilainteväljas ainult väikseid puidu- 
tükke saapaliistude, telgede, süstikute jne. valmis­
tamiseks. I

K. P.
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Häirevabad raadiovastuvõtu antennid.
J. Elgas.

H äirevaba raadiovastuvõtu teostam ine tekitab 
raskusi linnades, kus; väga mitmesugused elektri- 
m asinad ja -aparaadid töötam isel tekir.avad kõrg­
sagedusega vahelduvvoolusid, mis itavaliselt pää­
sevad raadiovastiuvõtjaisise nende antennide kau ­
du ning avalduvad seal raadioülekande jälgi­
mist segava raginana. Elektrim asinate ja  -aparaa­
tide poollt tekitatavad kõrgsagedusega va'helduv- 
voolud levivad peamiselt elekitrijublmete kaudu 
ning tekiitavad viimaste lähedas ümbruses nn. häi- 
revälja. K una elum ajade seintes on võrdlemisi 
palju elektri juhtm eid, nagu valgustuse- ja muud 
lugev voolu juhtm ed, elektrilkõlisiite juhtm ed, tele­
fonijuhtm ed jne., siis on eluruumides 'kui ka hoone 
lähedas ümbruses häirevälja tugevus võrdlemisi 
suur. A ntenni on võimalik asetada hoonest eem a­
le, kuid antenni sisseviigijühe asub paratam atult 
tugevus häireväijas ning peamiselt selle sisseviigi- 
juhtm e kaudu pääsevadki häired raadiovas!uvõt- 
jasse.

H äirete pääsemiist sissieviigijiuhtmesse on või­
malik takisitada, kasutades sisseviigijuhtmeks 
v a r j u t a t u d  k a a b 1' i t, mis peab lolema väi­
kese sisema,hutavus;ega.

Sisseviigijuiherj saab antenniga ühendada kas 
o t s e s e l t  või  ü l e  v a s t a v a t e  t r a n s ­
f o r m a a t o r i t e .  Esimesel juhul ei või sisse- 
viigijulhlmena kasutatava varjetatud  kaabli pik­
kus olla liiga suur (maks. 15 m ). P ika kaabli pu­
hul läheb 'kaabli suure sisemähuiVavuse tõ ttu  liiga 
palju  antenni poolt vastu võetavast 'kasulikust 
kõrgsagedusenergiast kadum a.

Kui antenni ja raadiovastuvõtja ülesseadmis- 
võim alustest liingitult tuleb paratam atult kasutada 
pikka sisEeviigikaablit, siis annab parem aid taga­
järgi sisseviik transform aatorite kaudu. T ransfor­
m aatoritega sisseviigi puhul võib sisseviigikaabli

pikkus olla kuni 65 m. On aga sisseviigikaabiit 
üm briteva häirevälja tugevus väga suur, siis ei o!e 
soovil'jatav kasutada pikem at sisseviigikaabiit kui 
35 m. Olgu tähendatud, et transform aatoritega 
sisseviigi puhul kasutatav  ikaabel on teissugust 
konstrükltsiooni kui otsese ühenduse puhul kasu­
tatav  varje tatud  kaabel.

T ransform aatorite kaudu antenni sisseviimiseks 
valjalikku sisseviigikomplekti kujutab joonis I. 
Joonisel 2 on toodud selle I'eoreetiline skeem. 
Skeemil on m ärgitud tähega A klemm antenni 
ühendam iseks; Tj on antenni ja  sisseviigikaabli 
vaheline kõrgsagediustransform aator; ai —  sis- 
seviig]kaabel; Tg —  sisseviigikaabli ja  raadiovas­
tuvõtja vaheline transform aaitor; ao —  kaabel, 
mis lõpeb topitsatega A ja  M, mille kaudu trans- 
form aator ühendatakse raadiovastuvõr.u-aparaadi 
antenni ja  maa kPemmidega.

Jioonisel 3 on kujiutatud võimalus antenni üles­
seadm iseks häireid kandvatest jühtmeliest eemale.

Häirevabad ühisantennid.

Ühisantennide all m õistetakse antenni, mis ühe­
aegselt toidab miltiut raadiovastuvõtu-aparaati, 
mis seejuures peavad jääm a täitsa iseseisvalt kä- 
sitletavaiiks. Ühisantennide konstrueerimisel on 
tulnud lahendada rida raskellti lahendatavaid p rob ­
leeme, kuid viimasel ajal on see enam vähem  ra ­
huldavalt õnnestunud. On välja tööitatud ja levi­
nud peamiselt kaks ühisantenni süsteemi.

Esimese süsteemi järgi juhil'.akse antennist itulev 
kõrgsagedusvool ühte ühisesse kõrgsagedusvõim- 
samastajasse. Selle vÕimsamastaja väljumislklem- 
m idega on ühendatud korterites asuvad raad io­
vastuvõtjad  varjetai'Jud kaablite abil. Niisuguseid 
seadm eid valm istavad peamisellt saksa raadiovab- 
rikud. Selle süsteemi puudum ina võib m ärkida, 
et niisugused sead'med töötavad rahuldavalt ainuli!; 
20 '0h - 20'00 m pikkuste lainete a las^ ).

Trommi ¡a rmjudflekhijuHlmtd

1) M itte  ,,sisiendafm a“ , se st  ,see olekh s. e in flö sse n , näit. 
hinm u jn e . J. R.

2) M itte la ineastm iiiu is, s e s t  asltmeid ei o le , on  p id ev  
mlututmisrvõimalus, se e g a  a l a  e. p iirk on d . J. R.
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Teise, Inglismaal ja  Am eerikas väga levinud 
ühisantennisüsteemi järgi transform eeritakse spei'> 
sjaalse transform aatori abil antennist tulev kõrg-

sagedusvool madalapingeliseks. See m adalapinge- 
line kõrgsagedusvool juhitakse erilisiti kaablit m öö­
da elukorteritesse, kus raadiovasituvõtjad on sel­
lega ühendatud transform aatorite abil. Niisugune 
antenniseade on kujuüatud joonisel 4.

V õrreldes eelmisega, on selle süsteemi eemu- 
seks see, et ta võim aldab vastu võtta  I 5-f-2000  m 
pikkuste lainete alas, seega lühilainetegi alas l';öö- 
tavaid saatejaam u. Kõrgsagedusvõim sam astaja 
puudumise tõttu ei vaja selline antenniseade peale 
ülesseadmist: enam  mingit hoolt ja  kulu. Võim- 
sam astajaga ühisantennisüsteemi puhul aga, kui 
taheiakse, et antenniseadet saaks alati kasutada, 
peab võimsamasüaja alati töötam a, tarvitades pi­
devalt elektrienergiat. Ühtlasi vajab  võimsamas- 
ta ja  korrashoidu ja lampide uuendamist.

Transform aatoritega ühisantenni puudum ina 
võiks m ärkida seda, et ühel ja  samal ühisanl^ennil 
kasutatavate raadiovastiuvÕtu-aparaatide arv on 
piiratud (teda  saab kasutada kuni 1 2 -ne raadio-, 
aparaadi toitm iseks). Kuid meie oludes jätkub 
juba Eellestki aparaatide arvust, sest meil' on vähe 
maju, kus raadioabonentide arv oleks sellest suu­
rem. Suurema abonentidearvuga m ajadel vÕiks 
aga kaisutada m itut ühisanllenni, jagades majas 
olevad raadioaparaadid  6 kuni 1 2 aparaadi kaupa 
rühm adeks. |

Akumulaatorite laadimisseadmest.
(Vastus meie Vändra lugeja A . K. küsimusele.)

A kum ulaatorite laadim ist käsitavaid artikleid 
on ilmunud meie ajakirjas nr. 6 —  1936, nr. 1,
3 ja 1 1 —  1937 ja nr. 7 —  1938.

Teie võite laadida loma autodünam oga, mille 
pinge on 1 5 volti ja  voolutugevus 2'0 amprit, aku­
m ulaatoreid paralleelselt lülitatud rühm ade kau­
pa. Rühmadesse tuleb koondada võim alikult ühe­
sugused akum ulaatorid igasse, s. o. ühesuuruste si- 
setakistustega. Kuna akum ulaatorid on väga mit­
mesugused, siis üksikuid rühmi läbiv voolutugevus 
on erinev ja  isegi üksikute rühm ade pinged ei ole 
võrdsed. Kui laadim ine kaltkestatakse pikem aks 
ajaks, siis tuleb rühm ad üksteisest lahutada, sest 
muidu suuremapingelised rühm ad hakkavad laa­
dima väiksemapingelisi rühmi. O tstarbekas lon iga 
rühma ees kasutada vastavat raudvesinik-regu- 
laatorlampi, mis lubab läbida ainult tealud voolu- 
tugevusel. Pinge tõusmisel ja langemisel jääb sel­
lise lam bi kasutamisel vooluringi voolutugevus pü­
sivaks. Säärast akum ulaatorite rühm adesse jaga­
mise viisil kasutab Riigi Ringhääling oma laadi- 
misjaamades.

Riigi Ringhäälingu akum ulaatorilaadim isjaam a- 
des kasul^atakse jiõuallikana väikest m ootorit või 
tuule jõudu. M ootorlaadija jõum asinaks on ühe- 
silindriline bensiinimootor, mille käsitsemine on 
äärm iselt lihtne ega vaja kutselist oskust. M ootori 
pöörete arv minutis on 21€0. Dünamo on konsit“ 
rueeritud 6-voldiste akum ulaatorite laadimiseks ja 
võib anda voolutugevust kuni 20 amprit. Laadi­

des tuleb akum ulaatorid jagada 4 rühma, kusjuu­
res iga rühma eees on vastav raudvesinik-regu- 
laaltiorlamp. Neid lampe on mitmesuguse voolu- 
tugevuse läbilaskvusega. Tavaliselt on esimeses 
rühm as voolutugevus 1,2 või 2,4 A, teises —
2,4 A, kolm andas 3,5 A ja neljandas 6 A. Igasse 
rühm a tuleb koondada võimalikult ühtlased aku­
m ulaatorid. Ühte rühma võib asetada üks 6-vol- 
dine või kolm  2-voldist või üks 4- ja üks 2-vol­
dine akum ulaator. Viimase vooluringi voolu’.'uge- 
vus on 6 A, kuid sellise voolu tugevusega akum u­
laatoreid on vähe, m ispärast sesse vooluringi tu­
leb tavaliselt lülitada kaks rühm a paralleelselt. 
Selliselt talitades võib ühe miooitorlaadija külge 
ühendada laadimiseks kuni 15 kahevoldist aku­
m ulaatorit; muidugi suuremapingelisi vastavalt v ä­
hem. Dünamo seisma jäämisel katkestab  voolu- 
ringid vastav relee.

Ka on Riigi Ringhäälingu poolt üles sea'jud ligi 
200 tuulejõul töö tavat akum ulaatorilaadim isjaa- 
ma, mis on samuti 6-voldiste akum ulaatorite laa­
dimiseks m ääratud ja arendavad voolutugevust 
kuni 15 A (suurem tüüp). Ligemate andm ete saa­
miseks palun pöörduda Riigi Ringhäälingu poiole.

Minu arvates tuleks Teil eeskätt kasutada just 
neid väiksemapingelisd laadim iseadm eid ja alles 
si’s, kui akum ulaatorile rohkuse tõttu nende jõiid- 
kis jääb väikeseks, kasutage Teil käepärast olevat 
22'0-voldist alalisvoolu. I

Ins. F. Haiidak.
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M i t m c s u Q u s f ,

Tehnilise joonestamise põhialused.
Ins. R. Prükkel. (3. järg, v t  TK  5 —  38.)

8. Maastaap (m õõtkava).
Suurte esemete joonestam iseks on tarvilik ka­

sutada suuruse vähendust ja õige väikeste esemete 
või osade ning peensuste näiitamiseks —  suuren- 
dust. Kui ese on joonestatud! loomulikus suuruses, 
sliib m aastaap  on 1:1.  DIN-norm lehe nr. 825 järgi 
tuleb õigeks ja otstarbekohaseks lugeda järgmisi 
m aastaape:

a) loomulik suurus: M. 1:1.
b)  vähendatud suurused: M. 1:2,5,  1:5;

1: 10;  1 :2'0; 1 :50 ; 1 : 100; 1 : 2 '00; 1 : 500 ja 
1 : 1'0 0 0 .

c) suurendused: M. 2 : 1 ;  5:1 ja 10:1.
Kui ühel ja  samal joonestisel on kasutatud 

mitmesuguseid m aastaape, siis joonestise nimetuse 
juures peam aastaap m ärgitakse suuremalt ja teised 
sinnasamasse väiksemalt. Ka tuleb sel puhul iga 
osa juures ära m ärkida tem a m aastaap, näit. 1:5.

M õõtm ed, mis on m uudetud ja ei vasta maas- 
taabile, tuleb tähistada peenikese joone allatõm- 

bamisega (joon. 14 —  pidem e pikkus).

J o o n . 1 4 . M aastaab ile  m ittev a sta v a te  ja  eriti tä p se te  
m õ õ tm ete  m ärk im in e .

Kahe tugeva joonega kriipsutatakse alla need 
m õõtm ed, mis peavad olema väga täpsed, nagu 
kaKibrid, peensobitised jme. (joon. 14 —  kaliibri 
läbim õõt).

9. Mõõtmisriistad.

Joonestajal ei ole tarvidusrj paljude täpsete 
m õõtm isriistade järele. Peamiseks mõõtmisriis'- 
taks jääb ikkagi m õ õ t e p u 1 k. Ja joonestaja 
tõöliaualt leiamegi kas lam eda või kolm ekandilise 
puust m õõtepulga. M õõtepulk maas'taabis 1 : 1 
(loom ulik suurus) on iga joonestam ise lähteks. Et 
mõõttkavale (m aastaabile) vastavalt m õõtm ete 
suurendamisel või vähendam isel mitr.e alati tege­
leda arvude korrutam isega või jagamisega, val­
m istavad vabrikud mõõtkavalisi mõõtepulki e. 
m õ õ t  k a V  a p u 1 k  i enim tarvitatavates m õõt­

kavades, näiteks 1 : 2,5;  1 : 5; 1 : 10 jne. Kol­
mekandilisele mõõi'epulgalž (joon. 15) on võim a­
lik ära m ärkida 6 m õõtkava e. maastaapi.

Peale m õõtepulga oleks veel vaja:
a) t e r a s j o o n e 1 (1 i i n e a 1), mis on va­

jalik õliste ja m äärdunud osade mõõtmiseks, sest 
puidust m õõtepulka ei ole võimalik õlisit ära pu­
hastada; joonli pjkkus 0,5 m on küllaldane;

b) n i b  k  k a 1 i i b e r e. n i h k k o b i [töö­
kodades nim etatakse harilikult s u p 1 e r i k s 
(s. S chub leh re )]—  m õõteulatusega kuni 100 mm 
ja  nooriiuse täpsusega või ^/ao mm;

c) m i k r o m e e t e r  —  mõõteuliatusega ole­
nevalt m õõdetavate esemeile suurusest. Neid on 
müügil m õõteulatusega 25, 50, 75, 1'00 jne. m m ;

d )  t e r a s e s t  m õ õ t e l i n t  p i k k u s e g a  ü k s  

k u n i  k a k s  m ;  s e d a  o n  r o h k e m  v a j a  e h i t a j a l e ,  s e s t  

m a s i n a e h i t a j a l e  e i  o l e  I ta  k ü l l a l t  t ä p n e .

Peale eeltoodute on joonestusbüroos tarvidust 
mitmegi muu abinõu järele, nagu a r v u t u s -  
l ü k a t i  (joon. 16),  a r v u t u s m a s i n ,  p l a -  
n i m e e t e r  ja i n t e r g r a a t o r  (kõverjoon­
te või p indade m õõ'tm iseks), s u u r e n d u s -  
a p a r ai a  d i d, k i r  j u 't u s a b i n õ u d jne.

Tuleb üldiselt m ärkida, et kõik m õõtmisriistad 
tarvitam isel kuluvad ja hakkavad valesti näilam a; 
lihtsaim viis nende kontrollimiseks on neid mõne 
täpse m õõtmisriistaga võrrelda.

Täpsuakontrolli võib lasta teha meil Riiklikus 
Proovikojas.

Täpne mõõi.mete võtm ine esemelt nõuab vas­
tavat vilumust ja  head mõõtmisriisiL<ade ikäsitse- 
misoskust. Nii võib juba viltu vaatam ise tõL'tu kõ­
vasti eksida, rääkim ata temperatuurimõjusit', val­
gustuse tugevusest jne.

1 0. Joonestiste tüüpe.

Juba oma kirjutise alul (vt. TK nr. 3 s. a .) ma 
mainisin m õningaid joonesiiiste tüüpe.

Loendam e siin tüüpilisemaid neist:
a) k a v a n d  —  tarvitatakse ehitustehnikas ja 

arhijaktuuris;
b ) s k i t s  —  (vabavisand) seletuskirjale või 

tellimisele ligilisamiseks, tarvitusel enam alt masi­
naehituses ;

c) v i i m i s t l e t u d  s k i t s  —  sisaldab 
juba lõikeid ja tähtsam aid mõõ^lmeid;

d ) g r a f o s t a a t i l i n e  j o i o n e s t i s  —  
tungide suurusije ja nende suundade määram iseks;
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e) õ p p e j o o n e s t i s  —  m õned vaated on 
perspektiivis, m õõtm ete andm ine pole vajalik;

f) o p e r a t s i o o n - j o o n e s t i s e d  —  
üksikute tööoperatsioonide või nende järjekorra 
m ääram iseks;

g) d e t a i i j o lO n e s iL' i s ehk üksikosade 
joonestis;

h) m o n t a a ž j o o n e s t i s  —  sisaldab ük­
sikosade asetusi ja üldvaateid;

i) l ü l i t u s s k e e m  —  L<arvitatakse ele.k'ro- 
'’ehnikas;

j)  t o r u s t i k u s k e e m —  ilma asetusmõõt- 
m eteta;

k) t o r u s t i k u  m o n t a a ž j o o n e s t i s
—  asetusm õõtm etega;

1) a s e t u s p l a a n  — näit. masinaruum, 
hoonete asetus jne.;

jooned. Peene täisjoonega tõm m atakse ka mõõt- 
jooned, kuigi võib veel leida joionesCisi, kus mõõt- 
jooned on tõm m atud punktiiriga; viimane viis ei 
ole sugugi vajalik ja on vägagi aegavõttev välja­
tõmbamisel.

2. K r i i p s-p u n ik t i i r j o o n t e. k r i i p s- 
p u n k t i i r i  —  tarvitatakse peidetud .kontuu­
ride ja kantide näitamiseks ning sageli ka keerme- 
tise siseläbimõõdu näitamise'ks. Tuleb mainida, et 
punktiirjoone kriipsude pikkus oleneb täitsa jo.o- 
neiijaja maitsest ja  joonise suurusest.

3. K  r i i p s t ä p p - p u n ;k it i i r j o o n t e. 
ü h e t  ä p i - k r i i p s p u n k t i i r i —  tarvita- 
takse :

a) tsentritejoonena,
b ) mõtijeliseks või kujundavaks jooneks, näi­

teks ham m asratta elem entide esiletõstmisel,

Joon . 1 6 . A rv u tu slü k a ti,

o r g a n i s a t s i o o n i p l a a n  v õ i  
kus näidatakse tehase juhtimiskäiku,

m )
- s k e e m  
am etnikkonna alluvust jne.;

n) m i t m e s u g u s e d  v õ r d 1 u s d i 
g r a m m id —  nagu m ajanduselu liikumine, töö ­
liste arvu muu jumine käitises, tellimiste arv kuude 
viisi jne. jne.

Üheks joonestiste liigiks loen ka tehnilisi üles­
võtteid, mis on tarvilikud eseme tutvustamiseks, 
reklaamiks, õppeotstarbeks jne.

Igal erialal on 'omad iseloom ustavad joonestiste 
tüübid; nende kõigi üksikasjalik loetelu oleks 
raske.

Sakslased oma DIN-normlehes 1 99 on üles m är­
kinud sagedamini esinevad 29 joonestise tüüpi ja 
needki ainult näitena.

1 1. Joonte tüübid.

Taibukas joonestaja oskab joonestusse paigu­
tada elu: la joonestis on kena, piirjo.oned selged, 
joonte jäm edus sõltuv maastaabist, num brid, joo ­
ned ja kiri õigetel kohtadel jne. Raske oleks siin 
selleks anda üldreegleid, kus ja millisel joonesti- 
sel tarvi'jada peenem at või jäm edam at joont või 
kirja või num brite suurust.

c) sobitamiseks vajaliku suuruse tähistamiseks, 
piiritlemiseks,

d) esemdL'e kujutamiseks, mis asuvad joones- 
tisel tähendatud lo s a s t  eespool ja

e) vahest ka lõikejoonena.
4. K a h e t ä p  i - k r i i p s p u n k t i i r i —  

tarvitatakse peamiselt samaks oiL^tarbeks kui eel- 
mainitutki, kusjuures ta raskem ("õmbamine põh­
justab vähem at tarviL'amist.

5. T ä p p - p i i n k t i i r i  —  tarvitatakse veel 
harvemini ta raske tõm m atavuse pärast.

6,. V  a b a li t t õ m m a t u d j o o n t e. v a- 
b a j o o n t —  tarvitatakse:

a) joonestise] oleva kujutise katkestam iseks ja
b ) m urde- või lõikekoha näitamiseks.
Eelpooltoodud jioonteijüüpide kasutamise selgi­

tamiseks on toodud joonisel 1 8 lihtne näide.
Joonestis ise ja m õõtm ed peavad olema koos­

kõlas. Joionisel 1 8 on toodud üks juhus, kus see 
kookõla on rikutud.

J o o n .  1 7 . J oon te  tüü b id .

Märgiksime ära vaid sagedamini esinevad joo­
ned ja nende tarvituskohad. Joonisel 1 7 on too­
dud kuus iseloom ustavam at joonetüüpi:

I . T  ä i s j o o n —  paksusega 0,1 kuni I mm 
on nähl^avate kantide või pürjoonte märkimiseks; 
temaga tõm m atakse samuti peaeseme lõigete piir­ jo o n . 18 .
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Kuidas ehitada purjejahti.
J. Maksim. (13.  järg, vt. TK nr. 7.)

Mast.

Masti liimime pikuti ikokku kahest poolest —  
kaks vigadeta, kuiva, puhasit ja sirgekjuUst 
2 ^/2" X 6" m ännilauda. Kuna m ast on 8,5 7 m 
pikk, tuleb m õlem aid laudu jä tk a ta  (vt. joon. 
38 —  x y), kui ei leidu nii pikki laudu.

Jätkükohtades saeme ja hööveldam e jätkata- 
vate laudade otsad 60 cm pikkusel!; tiidevilltu te­
ravaks ja  m äärime jätkam is-liitepinnad veeikindla 
liimiga 2-^3 ikorda üle. Kokkuliimitud otsad su­
rum e pitskruvidega või raam idega kõvasti kokku. 
N ädala pärast hööveldäm e ja  kandim e m õlem ad 
jätkatud  lauad ära —  puhas-läbimõõtmeCeni 
12, 5X5 cm.

Alustam e nüüd iga mastipoole väljam ärkim i- 
sega. Laua CDEF (ijoon. 38) sisepoolsele pinnale 
m õõdam e punktidest D ja  F  joontel CD ja FE 
10 m m  ja tehtud m ärkidest m ja  n veel 15 mm 
(m ärgid o ja  p) ja  Lõpuks punikti&t o veel 5 cm 
(mär!k r).

Joonlati abil tõm bam e jooned mn ja  op ning 
Er. Järgnevalt iga laua teisele iküijele C 'D 'E 'F ' 
m ärgime joonel C 'D ' punktist D ' 50 mm (m ärk 
s) ja  joonel F 'E ' punktist F ' 75 m m  (m ärk t ) .

Sam aselt m ärgime teise, vastaspoolse laua. Iga 
väljam ärgitud laua küljest saeme m aha üleliigne 
osa ECr m ööda jioont Er.

M õlemast Hauast võtam e välja poolüm m arikud 
sooned joonte mn ja  op vahel 7,5 m m  sügavad. 
Iga soon tuleb välja võ tta  7,48 m pikkuselt, m õõ­
tes joonest CD. Soon on m ääratud purje palistus- 
nööri mähutamiseks.

Nüüd keeram e lauad serviti ja märgime nende 
F D D 'F ' servadele joonel D D ' punktist D 2,5 mm 
kauguisel j ja  siis 18 mm 'kaugemale v ja sellest
4,5 m m  edasi z. Sarnuti m ärgime joonel FF ' punk­
tist F 2,5 mm kaugusel u ja sellest: 1 8 mm edasi w. 
Jioonlati abil tõm bam e jooned ju, vw ja  hästi tu- 
gevalit zF'.

Seejärele hööveldam e igal laual ääre, soone ja 
serva vahel kogu soone pikkuses, s. o. joonte mn 
ja  D F vahel 2,5 mm võrra õhemaks jooneni ju. 
See 5 m m  pilu on m ääratud purje vaba lihklemise 
jaoks. Samuti hööveldam e laudade teravad kan ­
did DF soone pikkuselt veidi ümmarikumaks. 
Nüüd passime m õlem ad lauad kokku ja liimime 
need kokku ikülma, veekindla liimi abil, asetam e

Joonist vaadeldes peab tulem a arvamisele, dL' 
kinnitusäärik ei ole sümmeetriline augu enese suh­
tes, vaid nagu veidi ülespoole tõstetud. Asudes 
aga m õõtude vaatlu&ele, näeme, ei siee nii ei ole. 
Kui kinnitusääriku ekstsentrilisus oleks tõesti ol­
nud tarvilik, siis oleks seda vaisilavate m õõtm ete 
aeetamisega pidanud ära märkima.

(Jä rg n eb .)

ja  kinnitam e nad  seks vastavalt väljalooditud alu­
sele lah tivõetavate raam ide vahele ja ajam e masti 
ja raami vahele koikkusurumiseks kiilud.

(Liimimist tuleb teostada ruttu, kandes liimi 
peale 2-f-3 korda. Liimitud lauad panem e üks­
teise peale täpsellt soon vastu soont, haaram e nad 
raam ide vahele ja kiilume kähku ä ra .)  (V t, joon.
39.)

Nädala pärast vabasitame masti raam ide vahelt 
ning tahum e ja hööveldam e nüüd m õlem alt masti 
poolelt üleliigse osa F 'zD ' maha.

Nüüd tiõmbame joonlati abil iga masti poolele 
joioned st, milleni hööveldam e igalt masti poolelt 
m aha joonte wv ja  st vahelise osa (vt, joon. 38 
masti põiklõige bb) .  Edasi hööveldam e masti 
poolüm m arikuks pilki joont st, kuni m õlem a m as­
tipoole liitpininani. Samuti poolümmarikuiks höö­
veldam e masti piki wv jooni.

Masti alumise lotsa kuni soone avani ( 1 09 cm 
pikkuselt) hööveldam e täitsa ümmarguseks. Pu­
hastam e igati väljahööveldatud masti hästi k laa­
siga ja ICivapaberiga ja  võõpam e 'ta m itm ekord­
selt värnitsaga üle. Järgnevalt märgime ja m õõ­
dam e masti peale ta garnituuri kohad (vt. joon,.
38 —  A A  ja BB). M asti igarniluurid —  manže- 
tid, sailingu pesad jne. vallmistab sepp 5 mm 
paksusest lattrauast (vt. jooniselt 3 8 ). Kõik gar- 
nituurosad tuleb lasta hästi tsingitada, samuti kin­
nitamiseks m inevad kruvid! nr. 10 —  2-^ - P /2", 
,,Sailing“ (põiklõikel ff) hööveldam e välja tam ­
m epuust antud mõõ'tmete järgi ja varustam e pee­
nem atest otstest poolüm ara sisselõikega vandi 
jaoks.

Et vant ei sööks end sallingupuu sisse, seks löö­
me sisselõikesse tükikesed 3 mm-st vaskplekki. 
Sailingu jäm edam ad otsad passime vastavaisse p e­
sadesse ja  kin,nitame seal parajate läbilästavate 
poltidega või koguni needim e kinni, Sallingupuud 
võõpam e samuti värnitsaga üle.

Poom.

Masti poomi (joon. 40 ) liimime kokku kahest 
1 X 4" m ännilauast, nagu mastigi, pikkusega 
3,32 m. Iga laua sisepoolsele pinnale CDEF m är­
gime joontel CD ja EF punktidest C ja E esiteks 
10 mm, siis edäsi 15 mm ja lõpuks 35 mm. Laua 
keskelt H m õõdam e perpendikulaarselt joonele 
CE esiteks 10 mm, siis 1 5 mm ja  lõpuks 45 mm,

Joonlati abil tõm bam e jooned mn, op ja  bLa.
Saeme nüüd üleliigsed läuaosad bLF ja aLD 

piki joont bLa ma'ha.
Samuti, nagu mastilgi, võtam e välja soone 

joonte mn ja  op vahel ning kogu laudade pik­
kuselt.
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Järgnevalt märgime samaselt poomi teise, vas- 
Laspoolse iaua.

Keerame iga laud serviti ja  märgime selle ser­
vale E^C^EC joontel EE^ ja CC^ punktidest E ja 
C esiteks 2,5 mm, siis 1 8 mm ning lõpuks 7,5 mm; 
laua keskel, perpendikulaarselt joonele E^C\ 
punkti R 2,5 mm, 18 mm ning 9,5 mm.

Joionlati abil tõm bam e jooned cd, ef ja  khg.
H ööveldam e laua serv joonte EC ja mn vahel 

m adalam aks kuni jooneni cd ja  hööveldam e sa­
muti ühtlaselt ümm arikum aks serv piki joont cd.

Liimime m õlem ad lauad kokku.
Nädal hiljem tahum e ja  hööveldam e poom  piki 

jooni khg järsku õhemaks.
Seejärele märgime punktidest k ja  g perpendi­

kulaarselt joonele khg 43 mm ja punktist h 
48 m m; üle nende m ärkide tõm bam e saleda kaar- 
joone.

Selle joone ja joone fe vahelise osa höövelda­
me maha.

Järgnev töö poomi töötlemisel on täpselt sa­
mane. mis masti töötlemisel.

Joon. 4'0-AA on näidatud, et puhtalt töötletud 
poom il pealmine serv on otstes 1 8 cm pikkuselt 
soone poole sügavuseni m aha hööveldatud (vt. 
joon. 4'0-BB).

Valmis poomi võõpam e m itm ekordselt värn it­
saga üle.

Poomi rautise valm istab sepp antud m õõtm ete 
ja joonise järgi.

(Järgneb .)

Etüleenglükool mootorite jahutusainena^

Kuni käesoleva ajani olid juhtival kohal 
Am eerikas õhkjahutusega, Euroopas (eriti Inglis­
m aal) vesijahutusega lennum ootorid. Nüüd aga 
on A m eerikaski hakatud arendam a vedelikjahu­
tusega lennum ootoreid.

Üks seesugustest uutest lennum ootoritest, mille 
katsetam ine viidi läbi hiljuti heade tagajärgedega, 
kasutab jahutusainena m itte vett, vaid etüleen- 
glükooli. Etüleenglükool on keemiline aine, mille 
om adused on midagi keskm ist piirituse ja glütse- 
riini vahel. Etüleenglükoolil on m adalam  külm u­
mispunkt ja  kõrgem keem ispunkt kui veel. Etü- 
leenglükooli keem ispunkt on nimelt ca 197°C.  
Kõrgem keem ispunkt võim aldab hoida jahutus­
süsteemis kõrgem at tem peratuuri ja sellest tingi­
tud suurem jahutusintensiivsus võim aldab kasu­
tada väiksem aid ja väiksem a pinnaga, s. o. väik­
sema õhutakistusega radiaatoreid.

Etüleenglükool on ka tuntud kui hea külmu- 
m isvastane vahend lisamiseks auto- või lennu- 
m ootorite jahutusveele. Sellisena ta ühendab ene­
ses piirituse ja glütseriini eemusi. I
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Fo fo lah cvafoov ium i sisustus»
Harry A . Malm.

Parim  objeiktiiv ja kalleim kaam era ei täida 
otstarvet, kui foitojüngril puudub hästi sisustatud 
■pimela, m ida tavaliselt nim etatakse uhkelt foto- 
laboratooriumiks. Meie korterioludes ,,om a nur­
g a“ leidm ine ei osutu just lihtsaks küsimuselks. 
Pealegi ei ole —  see olgu !hoiatuse‘ks üteldud val­
lalistele —  abielunaised kuigi vaim ustatud foto- 
sõbrad, eriti rikutud pesu pärast või kui kõne alla 
võetakse vannituba või WC. V annituba on ide­
aalne. Kuid seal valitseva muutliku tem peratuuri 
ja auru pärast võib seda ruumi küll tarvitada il­
mutamisel, paljundam isel ja suurendam isel; selles 
aga ei tohi hoida puust või metallist esemeid ja 
eriti m itte kem ikaale ega fotom aterjale. See ikäib 
ka W C kohta, mis puutub fotokem ikaalidesse ja 
-m aterjalidesse. Ruum, kus te hoiate fotolkemikaa- 
le ja  -lahuseid, negatiivm aterjali, pabereid ja il­
m utatud plaate ning filme, peab olema täiesti 
kuiv. Selles ruumis valitsegu alati ühtlane, kesk­
mine toasoojus.

Pimela seinad olgu võimalikult heledavärvilised, 
sest pimela lambi vaevaline valgus heidab siis p a­
remini tagasi, hõlbustades orienteerumist. On 
ruum leitud, siis katsum e ta ka otstarbekalt sisus­
tada. Pim ela laud olgu kaetud kl aas plaadiga või 
vähem alt heleda linoleumiga. Kui ta  on klaasiga 
kaetud, siis panna klaasi alla valget paberit. Laua 
all on laegas paberite hoidmiseks kopeerimisel. 
Riiulid laua all on päris head, laua peal aga otse 
hädavajalikud. Laua all veel äm ber loputusveega, 
kui puudub ruumis kraanivesi (talvel liiga külm ). 
Pesukauss ja igakord kinnitist täiesti puhtaks pes­
tud käterätik  ei tohi ka puududa.

Nüüd sisusttisest üldse.
Ruumi valgustam iseks on tarvilik otstarbekoha­

ne pim elalam p. Kahjuks on nende 'hind suhteli­
selt liiga kallis, seepärast, kes ise on vähegi meis­
ter, tutvugu niisuguse lambiga fotoäris —  ja teh­
ku järele. Lam p või latern olgu umbes niisugune:

A kujutab joonises umbes 15X22 cm lauda 
aukudega või aasadega seinale 'kinnitamiseks, 
B —  kummalegi äärele kinnitatud kahte kandurit, 
mille vahele .on juudiplekist valm istatud poolüm ­
m argune pööratav  lam bikest (C) ,  mis eest on lah­
ti, külješarniiridega, mille vahele lükatakse vastav 
filterklaas. Sellise lam bikesta eemus võrreldes

mitteliiikuva lambikerega, laternatega, seisneb sel­
les, et ilm utaja saab valgust juhtida sinna, kuhu 
tarvis ja  nimelt ilmutamisel keeratakse klaaskülg 
üles, nii et valgus satuks esmalt lakke ja sealt re- 
flekteeruks tagasi palju nõrgem ana ja  vastuvõeta­
vam ana filmile, kuid ühtlasi kogu ruumi valgusta­
des ühtlaselt. Kinnitamise ajal ja  siis, kui film on 
kas desensibiliseeritud või vähem alt pool ilmutus- 
ajast juba olnud ilmutis, keeratakse lambi filter- 
külg alla, umbes nii, nagu näeme seda ülemises 
joonises vasemal. Filmi läbivaatam iseks seatakse 
filter otse vastu nägu, nagu seda näeme paremal.

Filterklaas soovitatavas suuruses 1 3 X1 8  cm 
tuleb igal juhul spetsiaalärist osta, sest klaas peab 
spektroskoopiliselt täiesti kindel olema, s. o. vaid 
teatud, kaunis kitsas spektri osas asuvaid valguse- 
kiiri läbi laskma. Raudtee putkavahi punane later- 
naklaas seks ei kõlba, kuna see laseb valgeid kiiri 
läbi ja  udustaks filmi ära. M oodsaid pimelafilcer- 
klaase valm istavad paljud vabrikud. Olen isikli­
kult proovinud Agfa, Kodaki ja Ilfordi filtreid ja 
võin neid kõiki soovitada. M oodsad filtrid on 
peailegi palju heledam ad kui tavalised vanad pi- 
melalam bid. Nii näiteks on punane üsna hele 
(kuid valgusekindel), broom -hõbe-paberite ja  de­
sensibiliseeritud filmide jaoks leiame pruuni, pea­
aegu kollase, nii heleda, et võime ta valguses lu­
geda ajalehte. Pankrom aatilise m aterjali jaoks on 
iloomulikult roheline. Uuem ad filterklaasid on 
seest m ateeritud.

Lambi keresse on m onteeritud lambi pesa, mil­
lesse tuleb 10-^15 W  elektripirn (m a tt) .

M üügilolevad kuplid, millesse kruvitakse elekt­
ripirn, on muidu päris head ja suhteliselt odavad, 
kuid minu teada on nad seni valm istatud liiga tu­
m edast, s. t. pim edast klaasist ja üsna tihti on 
spekroskoopiliseIt m ittekindlad.

V äga head on pim elalam bid-elektripirnid, mida 
otse s e l l e k s  otstarbeks valm istab Philips. Ka tei­
sed Philips fotolam bid on esm ajärgulied ja ma 
soovitaksin igale fotoharrastajale nõuda m aksuta 
fotoprospekte eesti keeles (Eesti Philips A /S ., 
Tallinn, Lai 1).

Kuna pimelas leidub harilikult vaid üks lambi- 
pesa, siis peab vaatam a, kuidas nende arvu suu­
rendada, sest järgm iste valgusallikatega tuleks v a­
rem või hiljem arvestada:

1 ) • üldine ruumi valgustus (valge),
2 ) tuhm lam p ( punane, oranž, roheline, val­

ge),
3) kopeeraparaa t või nlamp ja
4 ) su u re n d us ap a raa t.
Et sellest üle saada, seks ehitasin ma endale lü- 

litustahvli, mis elektrit saab ainsast ruumis leitdu- 
vast laepesast, kuid on suuteline kuude kohta 
voolu edasi juhtim a. Siin selle lihtne skeem.
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Kus elekter puudub, seal peab juba ileppima 
petrooleumi pimelalambiga, kuid see olgu 2 -si- 
1'ndriline, oranž klaasiga, mille peale käib teine, 
punane lambiklaas. Klaasid kandku m ärkust 
,,spektroskopisch geprüft“ .

i I
I

■<—c: lülitid

Töölauaks kõlbab iga laud, kuid hea on endale 
ehitada vanadest pakkkastidest laud riiulitega 
laua all, 'laegastega paberite jaoks ja riiuliga selle 
peal. Laua all olgu ruiumi puhtaveekausi ja  musta- 
veeämbri jaoks ja riiulid, 'kus saab alaliselt hoida 
vanne ja teisi tööriistu. Laua plaadi sisse võib ehi­
tada ka ava kopeeraparaadi jaoks. Laua esikülg 
võib uste asemei olla kaetud kardinaga.

Kui tööruumis ei esine suuri tem peratuurikõiku- 
misi, siis võib selles alal hoida negatiivegi, kas 
pealkirjaga varustatud karpides või, nagu seda 
mina teen, kartoteek-kastiides. Negatiivid on läbi­
paistvast pergamiinist valm istatud ümbrikutes.

millele kirjutatagu koha või pildi nimetus, kuu­
päev ja muud andm ed ülesvõtte tehnika ja nega- 
tiivmenetluse kohta (sort, ilmuti, tundilikkus jn e .). 
Need ümbrikuid om akorda on liigitatud motiivide 
järgi ja vaatepiltide puhul esiteks linnade järele 
ja selle järele allliigituste järele, nagu: 1 ) vanad 
tänavad, 2) kirikud, 3) Toom pea ümbrus jne. 
M aakondlikus osas esiteks m aakond, näit. H arju ­
m aa ja siis tähestikulises järjekorras kohad nagu 
Kurna, Nehatu, Pirita jne.

Tööriistadest on alati kõige parem ad need, mis 
on saadaval klaasist valm istatuna. Loetlen vaid 
tähtsam ad: vannid kuni 18X24 cm klaasist
(pressklaas ei talu otsest tulist vett, vaid vajab 
pesemisel eelsoojendam ist!). Üle 18X2 4  cm on 
vannid papist. Viimaseid võib valm istada ise 
üsna odavasti. Selleks võetakse tugevam papp, 
soonitakse tarviliselt ära, kleebitakse nurgad kok­
ku sündeetikoniga ja  kaetakse asfalt-lakiga. P ä­
rast kuivamist uuesti katta, 'kuni vann on saanud 
küllaldase katte. Emailvannid on kallid; killuneb 
neil email, siis tekivad lahuste puhul fotom ater­
jalile hädaohtlikud keemilised protsessid ja pea­
legi roostetab varsti killunenud ikohast emaili all 
olev raudplekk läbi. Tselluloid vannid ei kõlba.

Vedelike tagasivalamiseiks vajam e mitmes suu­
ruses klaaslehtreid ja mõõtmiseks mensuure 
(gram m iklaase). M ensuuridest on silindrikujuli- 
sed täpsem ad, kuid ebakohased pesemisel; pare­
m ad on viinaklaasikujulised.
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Peale kinniti hoiame kõiki teisi lahuseid pruuni­
des pudelites, lihvitud klaaspunni all. Pudelile 
olgu kleebitud etikett lahuse nim etusega; etikett 
ise ol'gu mustuse vastu kaetud tsapoonlakiga. Kui 
lihvitud klaaspunniga pudelid on taskule liiga 
koorm avad, siis võib ka teisi pudeleid kasutada, 
kuid õhukindluse m õttes tuleks tarvitada kummist 
punne.

V äga tarvilik nii filmide kui paberite pesemi­
seks on suur, umbes 2 0 X 5 0 X 6 0  cm suurune 
tsinkplekist plekksepa juurest tellitav pesemislkast. 
Kasiti põhjas on umbes 2 cm kõrgusel teine sõe- 
lataoline auklik põhi. Pesemisel veest raskem  kin­
niti lahus langeb läbi aukude kasti põhja. Kui ni­
m etatud ikast tõsta veeikraani laua peale ja kraan 
lahti keerata, siis vesi jookseb (parem  kum m ilõd- 
viku kaudu) kasti, paneb see&olevad piMid või 
filmid liikuma, seega peseb kinniti palju rutem

välja, kinniti langeb kasti põhja ja  voolab ühe ha­
ruga üsna põhja lähedale ulatuva kõvera p |-tao - 
lise toru kaudu välja. See toru  võib olla riputatud 
lihtsalt üle kasti ääre, veel parem  aga on, kui ta 
külgetinuiliatuna läbistab kasti seina paar senti­
m eetrit allpool ülem ist äärt. Selliseid pesemiskaste 
ja samale printsiibile tuleb ra jada suur pesemisi- 
kastki.

Pimelasse kuulub veel rida teisi, fotoärist oste­
tavaid abinõusid, nagu kuivatusraam  plaatidele 
(m ida pikem seda parem ), klam brid filmi ja pa­
berite jaoks (filmile klam ber ülalhoidjana ja teine 
all sirgekstõm bajana), kuid pabereid võib ka kui­
vatada üle toa tõm m atud võrku visatuna. Pärast 
kuivamisit paberid lähevad vajuti või pressi alla; 
siin on väga head vastavas suuruses klaasplaadid 
(pilt +  klaas +  pilt +  klaas jn e .) , fl

I P a s f u s  I z ü s i t x i u s c l e .

VasSuE^eks lugejale M. A ., Tarti^s. M a g-
n e e t o  ü m b e r t e g e m i s e s t  seesuguseks, 
et ta peale kõrgpingelise süütevoolu annaks ka 
vetel m adälpingevoolu laternate toitmiseks, ei t'ule 
midagi välja,. Ostke parem  6 V  akum ulaator- 
patarei, kinnitage see moiotorratltale ja võtke sel­
lest voolu laternate toitmiseks. A egajalt tuleb siis 
ainult muidugi äkum ülaator m aha võ tta  ja täis- 
laadida lasita.

Viimane tüli vältimiseks oleks tarvilik m ootor­
rattale üles seada ka dünam o ühes laadimisrelee-

Aleks. Ed. Jürgens
A su t. 1 8 5 1 .

M E H A A N I L I N E  
GRANIIDI- JA MARM ORITööSTUS

T a llin n a s, K a u p m eh e  tän,. 7. T eilefon  4 6 0 -1 9 .
Valm ilstam iine ja  ia d u :  

M äliestuslsam bad, h au ap jaad id , e leb tr i ta h v lid  ja  
k õ ik  'siel alall e tte  tu le v a d  tööd .

Igas vä rv is  G R A N IIT K jILLUSTIK K A M IN A D

ga, kuid kõigepealt see läheks kalliks, peale selle 
aga Teil vaevalt leidub võimalusi ja ruumi dü­
nam o nõuetekohaseks ülesseadmiseks ja m ooto­
riga ühendamiseks.
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K utsehariidus E estis , H ariduiam inisteerium i K u tse o s­
k u se  O&alkonna välijaanne, 1 9 3 8 . a., 4 8 8  J!k., rikkaK kult 
illusitreeritud. R aam at an n ab  tä ie lik u  ja sü ste m a a tilise  
ü lev a a te  m eie  k u tseh a r id u sest  n in g  on š'oovitatav iga le  
lapsevanem aile , k es ta iiab  p a n n a  om a lap si k u taek oo li-  
desiae.

Patendi Nr. 1872
„Seadis kestva põlemise jaoks õliga

köetavate kültesisseseadete juures“,

omanik soovib ühendust töösturitega patendi 
kasutiamiseks, müümisdks või litsenlsi and­

miseks.

Teateid annab dipl.-ins. A. Tirmann, 
Estonia p. 2 7— 3, Tallinnas.

J. MARTINSON
TARTU, Narva tän. 63 Telefon 12-07

Šveitsi S. R. 0 . kuul- ja rull- 
laagrid ® Autotarbed •  Tra^ktori 
osad & Rüllketid®Rihm ad •  Õ lid«  
Tihendusmaterjalid

M eie k a a n e p ilt  k u ju ta b  tam m i, m is eraldab  Z u y d e r se e ’d P õ h ja m erest.

T O IM E T U S: V a stu ta v - ja  p e a to im eta ja : In sen er  A n d res  G rau en , tel. 4 5 0 -1 7 .  K a a sto im e ta ja d : ins. A . V e lln er ,
te l 4 7 7 - 0 0 /5 2 ,  ins. H . N orm an , tel. 4 7 6 -9 2 ,  dr. ins. A . L au r, te l. 4 6 5 -9 4 ,  k e e le lin e  k o rrek to r  J. R o o n em a a ,

tel. 4 7 7 - 6 0 /2 7 0 .

K U U L U T U S T E  H IN N A D : V i  lk. 4 0  k r.. 1/2 lk. 20  kr., lk. 10 kr., K aan te l ja  tek stis  50%  ja vastu  tek sti
25%  kallim .

Ilm us trü k is t  17. a u g u stil 1 9 3 8 . a. T rü k ik o d a  J. R o o s ile h t & K o T a llin n a s, L ü h ik e ja lg  4,


