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Tulekindlate vaheseinte elirtamisest.

Arvo Veski.

Tallinna Teihnikaulikooli

Seni on meil ehitatud tulekindlaid vaheseinu
peamiselt itellis-, silikaat-, p6levkivituha- vdi tse-
mentkividest poolekivipaksustena. Sellised sei-
nad on kull vdga tugevad ja tuldtaluvad, kuid
seejuures vdaga rasked, mistdttu nduavad enese
kandmiseks véga tugevaid lagesid. Sellise tellis-
vaheseina kaal on keskmiselt 250-f-3'0'0 kg/mA”.
Viimasel ajal on vaheseinamaterjalina kasutami-
sele vdetud ka nn. kergtellis ehk saepurutellis,
mille mahukaal keskmiselt on 1,5. Neist Kividest
poolekivipa-ksune sein kaalub keskmiselt 200-f-
250 kg/m*. Maonel pool on kasutatud vaheseinte
ehitamiseks kerget gaasbetooni, kuid gaasbetoon
on vaheseinlte ehitamise jaoks kallis vdrreldes tel-
lisega. Seega tuleks ikkagi meil saadaoleva ja ka-
sutatava materjali juures tellisvaheseina kaalu ar-
vestada keskmiselt 20'0-f-3'0'0 kg/m~. Vordluseks
olgu mainitud, et puitvaiheseina m~ kaal koos
krohviga arvesitatakse keskmiselt 80 kg/m”, mis
on kaks kuni neli korda v&hem tellisvaheseinte
kaalust. Seega on tellisvaheseinte ehitamine meil
ebaratsionaalne, kuna tellismaterjai' on méoeldud
peamiselt kandvate seinte ja vélisseinte ehitami-
seks. Ka tulekindla vaheseina materjal peab ole-
ma Kkerge, ja seejuures ei pruugi ta evida kuigi
suurt surutugevust, sest enamasti tuleb vaheseinal
kanda ainullt oma raskust. Valismail on juba aas-
takimneid tarvitusel tulekindlaid vaheseinu, mille
kaal on keslkmiselt 50-~-100 kg/m~”. Selliste vahe-

EhituBdpetuse Laboratooriumi assistent.

seinte materjalina kasutatakse kergeid kipsplaate,
poorseid ja ddnsaid betoon- ja tellisplaate jne. Ka
meil oleks juba viimane aeg hakata raskete tellis-
vaheseinte asemel kasutama vélismaade eeskujul
kergeid tulekindlaid vaheseinu. Uheks sairaseks
seinaks, mis juba kauemat aega on vdaga laialda-
selt kasutamisel' Soomes, Rootsis ja Saksas, on
kipsvaheseinad. Kuna kips on materjal,
mida meil on saada kdilluses, siis peatun esijoo-
nes pikemalt kipswaheseinte ehitamise kusimusel.

Kipsi puudumiks on ta ndrk vastupanu alaliselt
niiskeis kohis. Vaheseinad aga on peagu alati kui-
vades oludes, nii et mainitud puudus on siin olu-
lise tdhtsuseta. VOrreldes paljude teiste materja-
lidega on aga kipsi tugevaks plussiks ta visa vas-
tupanu tulele. Naiteks on Ameerika inseneride
uurimiste tulemusena seal Kkipskrohv ehitusméaa-
ruste jargi tunnustatud niisama mojusaks kaitseks
tule vastu kui tsementkrohv.

Kipsvaheseinad jaotame Soome eeskujul kahte
pealiiki: kipskrolhv-valheseinad ja
kipsplaat-vaheseinad.

Kipskréhv-vaheseinad. Kipskrohv-vaheseina
valmistamine on ndaidatud joonisel 1 viies jargus.
Esiteks ehitatakse tollistest laudadest alus nn.
vorm (1). Teiseks krohvitakse laudvorm (helt
poolt 3-"4 cm paksuselt kipsi ja kivisde-rdbu se-
guga (2). Kolmandaks, kui eelmine krohvikiht
on juba tardunud, krohvitakse sein sama seguga



teiskordselt, nii et ta paksuseks jadb keskmiselt
7,5 cm (3). Kui teine 'kiht on juba l&plikult tar-
dunud, s. 0. )~3 pdaeva pdarast peale viimast kroh-
vimist, eemaldatakse vormlauad (4). Ldpuks
krohvitakse sein mélemalt poolt 8hukese lubi- vdi
kipskrohviga siledaks (5).

Joon. 1. Kipskrohv-vaheseina ehitamine.

Sellise seina ehitamine, nagu Ulaltoodud Kkirjel-
dusest on né&ha, on vaga lihtne. Vormlaudu ka-
sutatakse edasi uute vaheseinte tegemisel. Soomes
nditeks kasutatakse vormlaudadeks sellisse vahe-
seinte tegemisel 1 m”™ suuruseid laudluuke, mida
pobnade, tugede ja klambrite abil saab véga Kkii-
resti seina vormiks kokku seada ning niisama ker-
gesti lahti vdita.

Kipslkrohv-vaheseina ehitamisvdimaluste uuri-
miseks Eestis katsetas prof. L. Jirgenson 1935. a.
suvel Tartu Ulikooli juures kipskrohv-vaheseina
ehitamisega”). Seina paksuseks oli Soome ees-
kujul vdetud 75 mm ehk 3". Kdvaks agregaadiks
kipsile oli kivisoe pdlemisel jarelejdanud rabu.
Kohaseimaks seguvahekorralks osutus mahuline
va'hekord: 1,0' osa kipsi : 1,2 osa rdbu : 0,56 osa
vett. Sé&drase koosseisuga segu fPaskis end kergesti
segada ja vormile visatuna né&kkas hasti laudade
kiulge. Segu visati laud-aluseTe suure kelluga nagu
harilikul krohvimisel. Et tagada seina uhtlast pak-
sult, 1606di laud-alusesse uksikutes kohtades nae-
lad, mis ulatusid vormlaudadest vélja 7,5 cm,
S. 0. seina paksuse vorra.

Seinamaterjaii surutugevus Glalmainitud segu-
vahekorra juures oli keskmiselt 84 kg/cm”, mdo-
detuna 40-mm-se labimddduga 120 mm pikas tsi-
lindrikujulises proovikehas.

Seguvéhekorra puhul 20 1 Kkipsi, 30 1rdbu ja
14 1 vett, oli surdtugevus keskmiselt 51 kg/cm”.

Tavaliselt meie Kkips hakkab tarduma umbes
kiimne minuti pdrast peale vee lisandamist. Kuna
see aeg on liiga lihike segu segamiseks ja seinale
viskamiseks, oli tarvilik tardumisaega pikendada.
Seda saavultati sel teel, et lisati Kipsi seguveele
mitmesuguseid lisandeid, nagu liim, Na-fosfaat,
booraks jne. Diagrammil jioon. 2 on toodud tule-
lemused mainitud ainete mdjust. Parimaks aeg-
lustajaks katsetatud ainetest osutus laudsepa-liim.
Juba veerandiprotsendiline lisandus seguveele viib
tardumise alguse 40 minuti kaugusele ja sellest
ajast piisab kiillaldaselt segu segamiseks ja sei-

1) Vt.
materjalina*

Prof. L. Jurgenison.
TA nr. 12, 1937,
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Jj_Kips vaheseinte ehitus-

nale asetamiseks. Kiirema t66 puhul voib liimi-
hulka veelgi vdhendada.

Vottes aluseks prof. L. Jirgensoni poolt antud
materjali- ja td6kulud, maksuks kirjeldatud seina
ehitamine praeguste hindade jéargi Tallinnas 2,80
kr/m~ ilma seina pindade krohvimiseta. Uhes
kro'hvimisega oleks mainitud seina hind 4,50-"
5,00 kr/m~

Kipskrohv-vaheseina suurimaiks puudumiks on
ta suur niiskusesisaldus. Varsikena sisaldab 7,5 cm
paksuse seina iga ruutmeeter kuni 25 1 vett, mis
peab vélja aurama. Kogemused nditavad, et vee
vdljaauramine vdtab aega kahest nadalast kuni
kahe kuuni, olenevalt ilmastikust ja ruumide tuu-
lutamisvOimalustest. Kuna tavaliselt vaheseinad
tehakse ehituse I6ppjargus ja kuna seinte pikk kui-
vamise aeg takistab maalrite t66d, siis tuleb Ulal-
kirjeldatud sein ainult seal kdne alla, 'kus seinte
kuivamiseks saab ette ndha killaldaselt aega, ja
sealgi vaid siis, kui seinte kuivatamist saab jétta
kdige soodsamale ajale, s. 0. kesksuve peale. Ka
Tartu Ulikoolis tehtud sein pisis kaua niiske. Paar
ehitusfirmat, kes hakkasid selliseid seinu Tallin-
nas ehitama, on nllud nende ehitamisest loobu-
nud, kuna mitmel pool tapetid laksid niiskuse tGt-
tu hallitama ja tuli nad asendada uutega.

Joon. 2. Kipsi tardumise aeglustamise diagramm.

Kipsplaat-vaiheisein.  Kipsplaat-ivahesein  lao-
takse serviti kipskividest vdi nn. kipsplaatidest,
mille paksus kdigub 5 ja 10 cm vahel. Ameerika
insenerid peavad Kkipskividest laotud vaheseinte
killaldaseks kivipaksuseks 50 mm, kui sein on
alla 3 m korge, ja 75 mm, ikui seina k&rgus on
3-"4 m. 1'00-mm-ne plaadipaksus on killaldane,
et ra'huldada ndudeid seinte kdrguse olles kuni
5,25 m. Vélismail valmistatakse kipsplaate véga
mitmesuguses suuruses, lisades vajalise kerguse ja
tugevuse saavutamiseks kipsi hulka saepuru, puit-
villa, hodvlilaaste, loomakarvu, harjaseid, korgi-
puru, koksirdbu jne. Tallinnas praegu midgil ole-
vad kipsvaheseinaplaadid on punnitud ehk nuudi
ja punniga plaadid suuruses 60X30X8 cm (joon.
3). Kujult plaadid on valmistatud Soome ja Sak-
sa eeskujul, kuna seguna on kasutatud kas Kipsi
ja kivisoerdabu voi kipsi ja pdlevkivituhka. Plaate
on kahesuguseid: Uhed téiesti massiivsed (joon.
3-A), teised nn. G60nesplaadid (joon. 3-B), mil



on neli pikuti labiminevat dont. Plaatide mahu-
kaaluks on massiivsetel keskmiselt 1,0 ja 00nes-
plaatidel 0,8; seega kaalub massiivsetest kividest
sein keskmiselit 80 ikg/m”~ ja 60neskividest sein
kdigest 60 kg/m*“

Joon. 3. Kipsplaat-vaheseina kivid: A — massiivne-,
B — aukudega kivi.

Kipsplaat-vaheseinte ladumist kujutab joonis 4.
Néitena on toodud 4 m laiusele ja 2,70 m kdrgu-
sele ruumile vaheseina ehitamine. Ehitustdod
viiakse 1abi jargnevalt: kipsplaat-vaheseina ja
teiste seinte Uhenduskohtadesse asetatakse téiesti
pistloodis vastu seina 1"-paksused sirged lauad,
mis oma servadega jadvad juhtijateks kerkivale
kipsvaheseinale. Juhtlauad kergendavad tublisti
mudrseppade t66d, kuna selletdttu pole vaja iga
kivi eraldi seada pustloodi loodlaua abil. Teiseks
asetatakse pustloodseit kohale ukse piidad ja kin-
nitatakse ajutiselt tugedega. Piidad valmistatakse
P/o"-~2" paksusest lauast ja tehakse plaadi pak-
susest laiemad ainult w1 cm v&rra. Alumise rea
kividel raiutakse punn &ra ja kivid asetatakse ko-
hale kipssegul nii, et kivide nuudid ja&vad dles-"
poiole. Alumise rea paikapanemisel tuleb eriti sil-
mas pidada, et kivid asetseksid taiesti kindlalt ja
pistloodseit ja et rida oleks sirge. Nuud vala-
takse vedelat kipsi nuuti ja pannakse jargmise rea
kivid kohale nii, et kivide pustvuugid oleksid alu-
mise rea pustvuukidest nihutatud poole- vdi va-
hemalt veerandkivi kaugusele. Pistvuukide nuu-
tidesse ei ole vaja vedelat Kipsi panna; need téi-
detakse kas peale Kkivirea jkohaleasetamist v@i
peale seina valmimist valjiastpooJt kipspahkliga
vOi lubikrohviga. Kodige otstarbekohasem on
piustvuukide pragude taitmine koos 18pliku kroh-
vimisega.

Vedel Kkips plaatide sidumiseks valmistatakse
ainult kipsist ja veest ja tardumise aeglustamiseks
lisandatakse laudsepaliimi. Et viia Kipsi tardumise
algu3 keskmiselt 40 minutile, on vaja pange tdie
vee kohta sulatada 30-750 gr liimi.

Kipiliplaat-rvaheseina vuukide vahel olev Kips
kivistub ja sein muutub Ohtlaselt tugevaks ja suu-

reks plaadiks, mis talub védga suuri téukeid ilma
pragunemata. Et sein plsiks tugevamas Uhendu-
ses teiste seintega, vOib teda reavahede kohale
teiste seinte kilge kinnitada kas suuremate nael-
tega vOi mudrinakkidega (tihvtidega). Samuti
kinnitatakse naeltega piidadki, kuna kipsplaadid
lubavad endisse taguda naelu, ilma et materjal
puruneks, ja hoiavad neid samuti kinni nagu puit.
Ka saab kipsplaate raiuda ja puurida terariistaga.

Kipsplaatide read ei toetu mitte kips-segule,
vaid plaadid kannavad véalimiste servadega alu-
miste plaatide servadel, kuna kips-segu (vedel
kips) pressitakse punni ja nuudi vahele (joon. 4,
detail B). Seepdrast vdib seina Uhe joonega Ules
ehitada, ilma et oleks vaja karta tardumata vuu-
kidega seina Umbervajumist.

Kuna kipsplaadid on uhtlase ja sileda pinnaga
ja on paksuselt vdrdsed, siis vajab mainitud seina
pealispind  silumiseks ainult 3-*-4 mm paksust
krohvikihti, mis hddrutakse peale. On vdidud ko-
geda (teaduda), et mainitud seinal pisib koige
paremini tavaline lubikrohv. Kui sein I&heb uleni
tapeti alla, siis ta ei vaja uldse krohvimist.

Piida ja piirlaudade asetamist
nditab ldhemalt joonis 4, detail A. Et piirlaudade
servad ules eii kbmmelduks, vdiks need seespool-
sest kiljest Soome eeskujul hédveldada 60nsaks.

Kipsplaatseina ladumise t66 on vaga lihtne ja
edeneb véga kiirelt ka selle muidrsepa kées, kes
seda t66d teeb esmaikordselt. Tallinnas saadud
kogemuste jargi jouab Uks miulrsepp sddrast se:na
the tunni jooksul laduda 2723 m"\

Peale joonistel 3 ja 4 kujutatud kivide kasuta-
ta'’kse vélismaal veel niitmesuguseid valiskujult
eriinevaid kipsplaate. Rida Kkivide tilipe on too-

Joon. 4. Kipsplaat-vaheseina ladumine.
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dud joonisel 5. Té&helepanu véarib joonisel 5-/C
toodud Kivitiiup, kus sein laotakse Ules seguta ja
ta kulgede peale jad&dnud pilud pahkeldatakse péa-
rast kipsseguga seina tugevuse saavutamiseks.

Varreldes Kipskrohv-vdhe&eina kipsplaat-vahe-
seinaga, on viimasel see eemus, et sein jd&b kui-
vaiks, kuna kivid tuuakse ehituspaigale kuivadena.
Teiseks jaadb Kkipsplaat-vaheseina puhul d&ra tili-
kas vormide tegemine.

Kipsplaat-vaheseina v8rdlus tellis,vaheseiniaga.
Tavalise poolkivi paksuse tellisvaheseina kaal on
keskmiselt 20'0-f-3'0'0 kg/m", olenedes kivide ma-
hukaalust. Kipsvaheseina kaal on 65-"80 kg/m*,
seega 2-f-4 korda kergem tellisvaiheseinast.

Tavalise poolekivi-tellisseina paksus thes kroh-
viga on 15 cm, kuna kipsseina paksus on keskmi-
selt 8 cm. Kui votta arvesse, et hoone netto ruum-

Joon. 5. Mitmesuguseid kipsplaat-vaheseina Kkive.

ala iga kantmeeter maksub keskmiselt 25 krooni,
siis hoiame kipsvaheseina iga ruutmeetriga ruumi
kokku 1,75 krooni eest.

Tellisvaheseina on raske kinnitada naelu, kuna
kipsvahesein on naelutatav.

Tellisvdhesein thes kahelt poolt krohvimisega
maksub Tallinnas keskmiselt 6,00-*-6,50 kr/m~*,
kuna kipsplaat-vaheseina vastavaks hinnaks on
keskmiselt 5,00 kr/m~.

Tellisseina eemuseks vdrreldes kipsseinaga on
ta suurem tugevus ja suurem kdlasummutusvdime.

Kipsplaat-vaheseina vdrdlus puitvaheseinagja.
Puitvaheseina kaal thes krohviga arvestatakse
80 kg/m~, seega kipsplaat-vahesein ja puitvahe-
sein on kaalult vdrdsed.

Kuna puitvaheseina keskmiseks paksuseks (hes
krohviga on 15 cm, siis, ehitades puitvaheseina
asemele kipsplaat-vaheseina, hoiame samuti nagu
tellisseinagi puhul iga ruutmeetri seina kohta ruu-
mi kokku 1,75 krooni eest.

Kipsvahesein on tulekindel, kuna
puitvahesein on vaid tuldtfkestav,
mata — vaga tuldvottev.

Puitvalheseina hinnaks Tallinnas uhes kahelt
poolt krolivimisega on 5,0'0-"5,50 kr/m”, seega

krohvitud
ning krohvi-
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keskmiselt sama hind, mis Kkipsseinalgi. Kui aga
arvestada siia juurde 1,75 krooni eest ruumi kok-

kuhoidu iga ruutmeetri seina kohta, tuleb Kips-
sein tuntavalt puitseinast odavam.
Seni ehitati meil' kivimajadessegi puitvahesei-

nad, kus ehitus-sundiméérus tulekindlat vaheseina
ette ei néinud. Edaspidi peaks puithoonetessegi
kdikjale ehitatama tulekindlad vaheseinad, kuna
nad on puitvdheseintest koigiti otstarbekohase-
mad ja viimastest odavamad. Kui tulevikus asen-
daksime koik puitvaiheseinad tulekindlate vahe-
seintega, langeks tuntavalt meie tulikahjude arv
ja teiseks hoiaksime hiigla hulgal kokku kallist
puitu, tuues seega suurt kasu meie uldrahvamajan-
dusele.

Tsement- ja teUisplaat-vaheselnad. Analoogi-
liselt kipsplaat-vaheseintele vdime laduda ka tse-
ment- ja tellisplaat-vaheseinu. Meil aga kahjuks
ei ole seni veel valmistatud mainitud materjalidest
vaheseinaplaate. Betoonist oleks plaatide valmis-
tamine vaga lihtne ja iga ehitaja vOiks neid ise
valmistada kohapeal' koduste abinfudega, kasuta-
des plaatide valamiseks kas rdabubetooni v@i puit-
purubetooni ). Puitpurubetoonist plaadid olek-
sid niisama kerged kui kipsplaadidki ja samuti
naelutatavad. Peale selle vdib betoonplaate ka-
sutada ka niiskeis kohis, kuna nad niiskust ei kar-
da. Betoonplaate vGib olla samuti suuruselt ja ku-
jult mitmesuguseid; jka vdib varustada nende ser-
vad nuutide ja punnidega seinale suurema stabiil-
suse andmiseks. Betoonpldat-vaheseinu tuleks la-
duda Kkiirelttarduval' tsementseguP).

Betoonvaheseina v@ib ka valada, kuid vdrrel-
des plaatseintega l&heb valatud sein liiga Kkalliks,
kuna vormide tegemine on tilikas ja aegaviitev
160.

Kergete tellisplaatide valmistamine analoogili-
selt kipsplaatidele, on riiklike tellisetehaste tule-
vikutookavas. Plaate kavatsetakse valmistada nii
massiiv- kui ka 00nesplaatidena. Plaatide saami-
seks vd@imalikult vdikese mahukaaluga loodetakse
meil palju abi saada rohkesti saadaolevalt kergelt
diatomiit-mullalt. |

2) vt. Ins. A. Grauen. ,,Kuidas valmistada tsement-
kive“, TK nr. 6, 1938.
3) vt. Prof. L. Jurgienson. ,,Tsemendi kivistumise Kii-

rend‘ajai,st*, TA nr. 3, 1938.
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Ins. A. Graiuen.

Juuni kuu I8pul peeti Hollandis VIII rahvus-

vahelist teedekongressi, millest vdttis osa Kka
insener A. Grauen. Kongressi puhul korraldatud
néitus kui ka ekskursioonidel

kogutud and-

med pakuvad palju huvitavat, mispédrast toome
neid luhidalt meie lugejatele.

Toimetus.

Meie p6lv hakkab juba unustama puittelgedega
vankreid, hdrgadega sOitmist (milline Kiirus!),
rummuni poriseid teid ning muid endisi teede ja
reisimise raskusi. Niuidisaja tehnika sellekohaseid
saavutusi peame iseenesest--mdoistetavaiks asjuks.
Sellepérast kaob vdrdluse vdimalus: vana on unu-
nenud, uut ei osata 'hinnata. Aga ometi — alles
vOorreldes seda, mis oli enne ja mis on nuid,
saame dige pildi tehnika edusammest.

Kui vanasti postivankri kiirus oli 10-*-15 km
tunnis, siis niid postirongid tormavad juba 100

Joon. 1.
Pdhjamerest.

32 km pikk tamm, mis eraldab Zuydersee’d
Ehitati 10 aastat.
julikud auto- ja jalgratturite teed.

Tammil on nédha eesku-

km kiirusega ja liinilennukid Kiirusega isegi ule
300 km!

Ning pole veel kaugeltki kindel, et mdne aasta
parast need Kiirused ei kahekordistu, sest tehnika
saavutustel, paistab, polegi piiri.

Autode Kiirus ja liiklemise tihedus tingivad
h&id, sirgeid, tasaseid j va
tatud teid. Seepérast endised, looklevad

teed enam ei kGlba; neid 6gvendatakse voi ehi-
tatakse uued noolsirged autoteed, mis ei
ristu raudteedega vOi maanteedega Uhes ja samas
tasapinnas, vaid ldhevad kas kdrgemalt ule vdi
kulgevad alt I&bi. et véltida Onnetusi teeristmeil.

Autoliikluse suurenemisega téuseb ka liiklemis-
Onnetuste arv saaraselt, et paneb t8siselt mdtlema
k@iki vastavaid asjatundjaid. Seepdrast VIII rah-
vusvaheline teedekongresski. pooras erilist tahele-
panu liiklemise turvalisusele (jul-
geolul e), vottes vastu rea tahtsaid resolutsioo-

ne liikluse eraldamise (s. o. vGimaluse korral olgu
eri teed autodele, eri teed jalgrattureile ja eri teed
kéijaile), teede ristumise, autode parkimise (seisu-

Joon. 2.
katteid;

Taupilisi klinkeriga sillutatud Hollandi tanav-
litklemissuuna eraldamiseks on valged Kkivid téa-

nava keskel.

kohta paigutamise) jne. kohta. Ka autoteede pin-
nakareduse ja valgustuse peale pddrati tdhelepanu,
sest liiga libedatel teedel sinnib palju autodn-
netusi.

Arutati ka iteede-ehitamise tehnika, muldkeha,
aluse, katte, peenrate, &arte jne. kisimusi, mis on
vdga suure tdhtsusega. Koik need asjaolud ndua-
vad niudselt teede-ehitajalt ning liiklemise kor-
raldajalt erakorralisi teadmisi, kogemusi, ettena-
gelikkust ja taipu.

Jattes seekord korvale laiemaulatuselised kusi-
mused ja kongressil vastuv@etud resolutsioonid
(need ilmuvad ,, Tehnika Ajakirjas®), tahan lihi-
dalt kirjeMada Hollandi teid. Teatavasti Hollan-
dis e. Madalmaades on vdga pehme pinnas, mis
alles hiljuti on olnud merepbhjaks. Veel praegu

Joon. 3. Tuupiline kahe pere elamu. lgal korteril on ka-
sutada kaks maja korrust. Hoone seinad ja katus on teh-

tud podletatud savikivest.
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Umbritseb Pdhja-Hollandit kuni 10 m kdrge kahe-
kordne vall, mis kaitseb uputuste eest tormisel
ajal, mil meri on palju kérgem maast ja vdiks
teha hiiglahdvitustééd (joon. 1). Seepérast valva-
takse neid valle hoolsalt seks médaratud vahtide
poolt.

Kogu Hollandi pind on lame, p6llud on Umb-
ritsetud kraavidest, mis on vett tdis peagu dareni;
pealeselle 1dikavad maad l&bi kanalid, milles iiir
guvad laevad ja lodjad. Kohati on vesi neis ka-
naleis kdrgete vallkallaste vahel palju k&rgem
naabruses olevatest p6ldudest ja aasadest. Vii-
maste pinnaseks on 2-*-2,5 m paksune turbakiht,
mille all on savi. Arusaadavalt s&drasel pehmel
pinnasel ehitamine nduab erilist oskust. Naiteks
majad linnades kdik ehitatakse vaiadele, maan-
teede d&red kindlustatakse eriliste punnseintega
(puidust, rauast vO0i raudbetoonist) ; ja kuna
kruusliiva ega kive maal ei ole, siis ehitiste pusti-
tamine on eriti raske.

Sellest hoolimata on aastasadade jooksul Hol-
landis tekkinud korralik teede ja kanalite vork,
kusjuures teed ja kanalid on kdik n6orsirged (se-
da pannakse vana Roomariigi valitsejate ,hea
kooli“ arvele). Teed on kdrge muldkehaga ja kat-
teks on peamiselt pdletatud savikivi (nn. klin -
ker, mis on poletatud paakumiseni). Need Kivid
on vdiksemamodtmelised kui meie kivid; nad lao-
takse serviti tasandatud liivalusele ja rihitakse
pealt tasaseks. Viimasel ajal suurema koormatu-

Joon. 4. Tudupilisi linnamaju kolme korruseliste korteri-

tega,

sega teedel kivide vahed valatakse téis kas vede-
lat bituumenit vdi tsementmortlit; viimane Kitib
kivid Uhtlaseks, hésti pisivaks teekatteks. Kuna
hobuseliiklus on hore, siis klinkerteed peavad
héasti vasitu ja olles karedad, tagavad autode libi-
semiseta e. lihkumiseta sditu. Klinkerist on ehita-
tud nii linnade kui ka kilade tédnavad ja maan-
teed (joon. 2). Klinkerite valmistamiseks on hulk
tehaseid (savi on kdéikjal saadaval, kuna Kivisiiti;
tuuakse Saksamaalt). Klinkerist on ehitatud ka
kdik majade fassaadid, tdnu millele hooned on
pdlised ning négusad (vélisseinte krohvimist pea-
gu ei tunta) (joon. 3 ja 4).
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Peale klinkerkatete ehitatakse viimasel ajal ka
asfaldist ja tsementbetoonist katteid; viimaseid
peamiselt uutel autoteedel (joon. 5). Need (tehak-
se nelja sdiduki laiused, s\ 0. kahesuunalise liikluse
jaoks, kusjuures pikuti keset teed jaetakse roheline
v00, millele istutatakse p66sad. Jalgratturite jaoks
tehakse eri 1,5-f-2,0 meetri laiune betoontee. Jalg-

Joon. 5. Moodne autotee; vasakul naha jalgratturite tee.

rattail liiklemine on Hollandis vdga moes: 8 mil-
joni elanike peale on 3 miljoni jalgrattaid!

Seepérast tehakse iga tee aarde, kus vdimalik,
eri jalgrattatee.

Jalakédijatele (linnades) on ehitatud tsement-
plaatidest tasased kdnniteed. Need plaadid
tehakse eriliste, tugevate presside abil, tarvitades
seguks hasti kdva basaltkivi puru ja tsementi.
Plaatide mo6dtmed on 30'X30X5 cm. Klinkerid
kdnniteede jaoks on rihveldatud pinnaga. Kai-
mine neil pole aga kuigi mugav.

Ka kummist teekatteid valmistatakse. Pika
katsetamise jarele on leitud vdimalus kummiplaate
kleepida betoonile. Kuna see katteviis on Kkallis,
siis on rohkem valjavaateid kummi tarvitamisel
asfaltkatetes, kuhu kummit lisandatakse vaid modni
protsent, mille tagajarjel kate on veidi elastsem,
kuid hésti vastupidav.

Teras- ja malmplaadid teekatetena
leiavad alles piiratud arvul tarvitamist seal, kus
teede koormus on suur.

Tahutud kividest Kkatted, eriti tsement-
mortlil laotud kivid on heas kuulsuses: sdadrane
kate on vastupidav ja kare. Selleks kivid tuuakse
vélismailt nagu kruuski, sest omamaal neid ei ole.

Kivide ja loomuliku kruusa puudumisele vaata-
mata on Hollandi teed siiski eeskujulikud. |

0-Cl R E. T.
LABORANTI

saatejaamade arendamise toddeks.
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Eelistatakse erihariduse ja kogemustega isikut.
Tulla tehase kontori

Tallinnas, Reimani 9.



Ohupuhastus- ja kliimaseadmetest.

A. Ora.

Niudisaja tehnika saavutused vdimaldavad
suitsu ja tolmuga rikutud linnades ja to6s-
tuskohtades (meie pdlevkivitodstusteski)
nautida majades niisama puhast 6hku kui val-
jaspool linnagi. Mitte ainult puhast dhku ei
saavutata allpool kirjeldatud seadmete abil,
vaid ka suurt puhtust ruumides, kuhu alali-
liselt kinnikleebitud akede tottu ei paase tol-
mu. Pealegi 8hupuhastusseadmetega varus-
tatud majades ruumide kdrgus ei tarvitse
olla enam nii suur kui senistes, akende kau-
du tuulutatud majades. See vdimaldab ehi-
tada samase kdrgusega hoonesse 20% korru-
seid rohkem, mis teeb maja palju tulutoova-
maks, hoolimata &8hupuhastusseadmesse in-
vesteeritud kapitalist. Lopuks 6hupuhastus-
seadmed vaadrivad tosist tédhelepanu niudis-
aja ehitustehnikas gaasikaitse seisukohast.

Toimetus.

Var&ke 6ihk mdjub ergutavalt, elustab organite
tegevust ja tugevdab inimese vastupanu haigus-
tele. Halb 6hk seevastu soodustab haiguste teik-
kimist ja nakkushaiguste levimist. Liiga kaua hal-
vas Ohus viibimine toob isegi surma. Tervisele
halva o6hu' kahjulikkuse pdhjused ei ole praegu
veel taiesti kindlaks tebtud.

Puhta ja véljahingatud 8hu koosseisud on jéarg-
mised :

Puhas dhk Valjahingatud

sisaldab % ©dhk sisaldab %
HapnikKu ..o, 20,26 ca 16,0
Lammastikku....ooooveveneenne.. 78,2 ,,75,0
Sisihapugaasi............... 0,04 , 4.0
VeeauUrU..oeviieeriveeninens 1,50 , 5,0

Normaalse ja vdljahingatava 8hu koosseisu vor-
reldes ndeme, et valjahingatav &h(k sisaldab roh-
kesti susihapugaasi.

Hapniku véhesust ja slsihapugaasi rohkust
peeti varem halva 6hu ainsaika tunnuseiks. Kat-
sed on aga naidanud, et inimene vdib viibida
ilma kahjulike tagaj'argedeta Ohus, mis sisaldab
3% sisihapugaasi ja 15% ihapnikku. Praegusel
ajal peetakse halva @hu peamisiks pdhjustajaiks
0hu ebékohas:t temperatuuri ja niiskust, samuti
aga ka inimeste hingamisest ja muil pdhjusil tek-
kivaid jhalbu I6hnu ja gaase.

Halva 06hu ikdrvaldamise Uldiseim ja lihtsaim
viis on ruumide tuulutamine: halva dhu asenda-
mine varske vélisdhuga 6huvahetuse teel (vL TK
nr.5 — 37, Ik 161 ja nr. 6 — 37, Ik. 178).

Ohu varskendamine ruumides ukse vOi akna
avamise teel v@i lihtsate tuulutamisabindude kau-
du — nagu seda on akende ja seinte Ghuavad,
tuLeb arvesse ainult seal, kus valisdbhk evib kullal-
dast puhtust. Teatavatel ilmastikutingimustel vdib
aga juhtuda, et seesuguste 6huavade kaudu ei toi-
mugi tuulutamist. Veel vahem annab ndutavaid
tagajargi seesugune tuulutamine ruumides, kus vii-
bib palju inimesi v8i mida perioodiliselt kasuta-
takse ikoosviibimisteks, nagu koosoleku- ja peo-
ruumid jne.

Kdigiti tervisliku ja puhta 8hu saavutamiseks

on tarvitusele vbetud dhupuhastus- ja kliimasead-
med (vt. ka TK nr. 8 — 37, k. 247), mille lles-
andeks on pidevalt kdrvaldada halba &hku ruu-
mist ning asendada seda 6huga, mis on puhasta-
tud tolmust, udust, kahjulikest gaasidest ja I6hna-
dest, jahutatud vdi soojendatud soovitud tempe-
ratuurile, sobivalt niisutatud ning juhitud ruumi
vastava torustiku kaudu. Ohu juurde- ja &ravool
peab toimuma ilma tdmbuseta ja muude véima-
like ebamugavusteta.

Mote Ohku puhastada ja kliimastada selleko-
haste tehniliste seadmete abil sai alguse Ameeri-
kas lainud sajandi I6pul. Esimese kliimaseadme
kontrueeris W. H. Carrier 1908. a. Pérastsdja-
aastail on USA-s ruumide tuulutamise tehnika
eduikalt arenenud ning primitiivseist tuulutamis-
seadmeist on kujunenud kliimaseadmed, mida ka-
sutakse toostuste-, biiroo-, elu-, koosolekuruumide,
teatirite jne. dhutingimuste parandamiseks.

Kliimaseadme skeem. A — 0dhu-sissevoolu-
ava klappseadisega; B — filter; C — eelsoojendi; D —
pesemisruum; E — veeanum; F — elektripump; G —
eraldur; H — kuumendi; J - kahekordne tiivik-venti-
laator; K — d&hustamistorustik; L — veesoojendi; M —
kraan; N — (ulejooksutoru; P — kurn; Q — rihmaseib;

R — galvaniseeritud raudkest.

Joon. 1.

Joonisel 1 on kujutatud tudpilise kliimaseadme
skeem. Valis6hk imetakse seadmesse venti-
laatori J abil 6huava A kaudu. Ohus lend-
leva prigi, paberitikikide jne. sissepddsemise ta-
kistamiseks varustatakse 6'huava vdrguga. Sobiv
klappseadis Ghuava /katmiseks, mida soovi jargi
vOib avada vdi sulgeda, on kujutatud joonisel 2.

Labi vorgu tulnud valisdhk l&bib viskoos- voi
tekstiilfiltriBjaeeilsoojendi C. Kui
valistemperatiur on allpool nulli, siis eels'00jendi
Abil dhku soojendatakse, et jargnevates puhaslus-
astmetes kasutatav vesi ara ei killmuks. Ohupu-
hastusseadmeis kasutatakse mitmesuguse ehituse-

235



ga soojendeid. Tavalisek on selleks kuuma vee voi
auruga koetavad vertikaalsed ribitorud (joon. 3).

Edasi 0hk satub veetolmuga tdidetud pese-
misruumi D, kus sellekohased pihustid on
asetatud ndnda, et nad tdidavad ruumi Uhtlaselt
tiheda veetoLmuga. PihustatavaLe veele antakse
soovitav temperatuur, soojendades seda termo-
staatiliselt kontrollitava aur- vbi vesisoo-
jendi L abil vdi jahutades jahutussead-
m e abil, milleks tavaliselt kasutatakse kompres-

sor-:kilmutusagregaati. Pihustite tekitatud vee-
tolm langeb alla veeanumasse E, vottes kaasa
0hus hdljuvaid mustusikibemeid. Must vesi pulias-
tatakse tihedas vask-sdelfiltris ja suru-
takse elek tripu mb a F abil uuesti pihustisse.

Vaadeldavas seadmes, ikus puhastuse Idppast-
mes ei kasutata tekstiil- vdi visikoosfiTtrit ja 6hu
puhastamine 10peb pesemisega, dige véikesed

Joon. 5. Londoni teatri kliimaseadme skeem; a — varske-
6hu-ava; b — ®&8hupesur ja -jahuti suveks; ¢ — ©&husoo-
jendi talveks; d — varskedhu ventilaator; e — kutteboi-
lerid; f — Ohuéravoolu-avad istmete all; g — véaljaimev
ventilaator; h — 0huéaravoolu-ava.
mustuskliibemed mikroskoopilistes veepiiskades
kanduvad vertikaalselit asetatud w-;kujulistele

eraldu splaatidele G (joon. 1 ja 4),
mis lle ujutatakse plaatide ikohale asetatud pihus-
tite tekitatud veetolmuga. Veega koormatud &hk
voolab eraldusplaatide vahel (joon. 4) noolega
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Joon. 6. Kliimaseade trikootddstuses.

ndidatud suunas ning enne plaatide vahelt vélju-
mist pOrkab plaatide tagasikdverdatud servadele,
mis ,kratisivad“ dhust valja ikaasdkantud veetol-
mu. Eraldajais allavoolav vesi viib mustuse kaasa
ja langeb veeanumasse, kust vesi filtreeritult ju-
hitakse tagasi pumbale, alates sealt uuesti ring-
kaiku.

Maksimaalse v@imaliku Ghupuhastuse saavuta-
miseks mdnedes kliimaseadmetes juhitalkse 6hk
péarast pesemist veel kord l&bi tekstiilfilt-
ri, kus kdrvaldatakse &'hku hdljuma jaanud vii-
mased aineselised osalkesed. Ebatervislike ja kali-
julike gaaside kdrvaldamiseks kasutatakse tarbe-
korral Ohupuhastusseadmeis aktiivsisi-
filtri t

Kui 6hk on ndnda puhastatud ja niisutatud, ju-
hitakse ta Ule kuumendi H, millega dhu tem-
peratuur tdstetakse soovitud kdrgusele. Tempe-
ratuuri kontrollimiseks kasutatakse automaatselt
reguleerivat term ostaati Ohuniiskust kont-
rollitakse ihtgromeetri abil v&i kasutatakse 6hu-

Joon. 7. Toa Ohupuhastusseade.



niiskuse stabiilse hoidmiseks sellekohast automaat-
set seadist. Peale pesemist, mis tUhtlasi on ka nii-
sutamiseks, ja soojendamist ldbib ohik v en ti-
laatoriJja nuiud juba kdigiti kliimastatud 6hk
surutakse hoone G hustamistorustilkku
K, kust ta juhitakse edasi ruumidesse harujuht-
mete kaudu.

Jargnevalt vaatleme moningaid kliimasead-
meid, mis on kasutamist leidnud Inglismaal. Jioon.
5 on toodud Uhe Londoni teatri 6hupuhastussead-
me skeem. Diagrammi lihtsustamiseiks on 6husta-
mistorustik ndidatud valjaspool; tdeliselt asuvad
nad aga ehitises; samuti on kutteboile-
rid nédidatud 'koos 6hupuhastusseadmega, kui-
gi nad tavaliselt on asetatud ikeldrisse. Diagram-
mil vadrskedihu-ventiliaator d imeb
ghu sisse labi 8huava a. Ohk labib pesuri b,
tolmueraldurija sooje ndi c ning ju-
hitakse siis alla saali labi karniisidesse peidetud
kitsaste avade. Tarvitatud o6hlk imetakse vilja
ventilaatoriga g labi paljude véikest'e
dhudravoolu-avade istmete all. Lavapoolsete ruu-
mide dhuvahetuse eest 'hoolitseb teine vélja imev
ventilaator hoone katusel. Soojavee kitteradiaa-
torid on asetatud ehitisse ndnda, et uste avatud

olles oleks valditud jahedad témbused.
k) =

1) Boiler (ingl. keetja, ikatel.

Joon. 8, ,,Ate“ klil-

maseadmeid: alal
— uhtlase tempera>
tuuri  tekitamiseks
ruumis; keskel —
dhuniiskuse regu-
leerimiseks tarvi-
duse jargi; all —
6hu puhastamiseks

ja kliimastamiseks.

Joon.. 6 ndeme trikootodstuses ka-
sutatavat kliimaseadet.

Kompaktset automaatset kliimasea-
det tubaseks kasutamiseks kujutab
joon. 7. Seade on varustatud véikese
elektriga todtava kompressor-jahutus-
agregaadiga, kutteseadmega ja venti-
laatoriga. Kdige sobivam lon seesugune
aparaat asetada toas akna alla, kus ta
thendatakse varskedhu toruga labi
akna vdi seina. Pealeselle Ghendatakse
aparaat elektrivrguga seinakontakti
kaudu;. Seadmega on kd&igiti rahulda-
valt kliimastatud 6hku ruumis, mille
suurus lon 12,0X 11,€iX5,5 m; ia t66-
joudlus on 6,75 m® Ohku minutis.

Jioon. 8 on toodud mitmesuguseid
kliimaseadmeid todstustele, jkui ka
elb- ja tédruumide Ohu puhastamiseks
ja lkliimastamiseks. =

A TE Kkliilmiaseadmied
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Masichiinen-

Esindaja:

Thomas Clayhills &

und Armaturenfaibrik G. m. b. H.

Son. Tallinn,, Olevimagi 14, tel. 415-00.



Ins. A. Graiuen.

Tavaliselt 'tarvitatakse raudbetooni armatuurina
harilikku Omarrauda tGmbtugevusega mitte alla
37 kg/mm~. See raud maksub niid Tallinnas, vas-
tavalt hulgale ja mddtmeiie, 22-25 s/kg. Saksa-
maa normide jargi ei tohi teda koormata dle 14
kg/mm*® Ehitamisel tuleb neid raudu harilikult al-
les ehituskohal I6igata ja painutada, siis asetada
joonisel naidatud kohtadesse ja ristumiskohtades
siduda kokku traadiga. Nende t6dde toimeta-
mine ehituskohal on voérdlemisi tulikas.

Moni aeg tagasi on hakatud valismail tarvitama
armatuuriks erilisi terasmaitte, mis valmistatakse
tugevamast materjalist — terasest tdmbtugevu-
sega kuni 60 kg/mm?; vastavalt sellele lubatakse
seda armaltuuri koormata kuni 22 kg/mm”. See
materjal on kilmastpeast venitatud terastraat;
ristumiskohtades traadid on elektriliselt kokku
keevitatud punktkeevituse menetluse jargi (joon.
1,2). Tanu millele see armatuur on hésti jaik ja ta
vorgu mulgud ei muutu, nagu seda tuleb ette ta-
valise raudarmatuuri juures.

Terasmatid valmistatakse kas kangais (rulli-
dena) laiusega 2,0 m vG8i 2,65 m, vdi tasapinna-
liste mattidena, mis tehakse kuni 3 m laiad; pik-
kus loleneb transportimise vdimalusist ja tarvita-
mise vajadusist.

Traatide jamedusi kdigub ipeamiselt 3 ja 7 mm
vahel, kuid eritelLimistel teatud raudbetoontdédde
jaoks valmistatakse matte ka kuni 12 mm jame-
dusest traadist.

Alljargnevas tabelis on toodud andmed tdhtsa-
matest terasmattidest. Té&navusest aastast peale
on need matid Eestiski saadaval.

Pildid selgitavad mdningaid terasmattide tar-
vitamisi toodes. |
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Betoonteede ehitamisel leiavad terasmatid laia tarvitust.

Kaitsetammide ja tugimuuride tédde juures terasmatte
on lihtne asetada.

Horisontaalpinna betoonimine terasmattide peale.



Uudseid teedare-kaitsmeid.

Betoonkaitsed teeddrtel. Taanis
on proovitud erikonstruktsioonilisi betoonist tee-
aérte-kaitsmeid, nn. ,,Auto-Vaernet*. Konstrukt-
siooni isedralduseks on ca 30-cm-kdrgune kumer
betoonplaat, mis tugineb betoonpostidele. Plaadi

Joon. 1. Betoonist teeddrekaitsmed.

kumerus on nii konstrueeritud, et sellega kokku

kupdrge betoonkaitsmega tdiesti ilma kahjudeta.
Sama ilmnes ka Kiiruse olles 65 km/t: touke
vOtsid vastu sdiduki dhukummid ja vedrud, kuna
kummi ja betooni vaheline h66rdumine pidurdas
sdiduki. Katsetel raske veomasinaga purunes ma-
sina telg, kuid masin jai teele muude vigastusteta.

Betoonplaat teeddrte kaitseks valmistatakse
valgest tsemendist ja on seetdttu hdasti nahtav
06sel, ndidates juba eemalt kddnakut. Katsete ta-
gajargedega ollakse kdoigiti rahul ja kirjeldatud
betoonkaitsmeid on Taanis ehitatud mitmel ohtli-
kul k&anakul.

ioon. 2. Teraspaelkaits-

med.

Teraspael-kaitsmed. USA-s on vde-
tud tarvitusele teraspael-kaitsmed d&nnetuste vai-
timiseks kaanakutel, magestikuteedel ja sildade
eel. 0,25 m lai teraspael on Kkinnitatud vetruvalt
postidele. Sdiduki pdrgates vastu seesugust kaitset
ei hoita dra mitte ainult sdiduki teelt korvale-

pbrgates rattarehvid esimesena vdtavad vastu jooksmine, vaid' libisemine siledapinnalisel, vetru-
touke. val teraslindil vdib isegi juhtida s6iduki uuesti
Katsudel 40-km-lise tunnikiirusega siindis kok- teele. = A. O.
Armatuur -terasmatid
Ainuesindus ja pealadu
firma
A. &P. MIETENS I
juures
Tallinn, Merepuiestee 15
Betoonseina armatuur terasmattidest (paremal); keskel

on naha 2 toru,
ni. Rohtkepid hoiavad raketislaudu koos.

Tel. 305-00 ja 306-46

millede kaudu hakatedcse valama betoo-
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olenilar lirolni

H.-V. L.

Seimte pappimine rullpapiga toimub Gldiselt sel
viisil, et ennem IGigatakse rullist umbes papitava
seinakdrguse pikkused 18igud, mida meil saksa
keele jargi paanideks (Bahn) nimetatakse. Siis
niisutatakse paanid ja siis jargneb nendte naeluta-
mine seinale ja muud tarvilikud viimistl/ust66d.

Eeltoodud viisil toimub paanideks I6ikamine ja
paainide niisutamine 'kas vastavail laval voi lihtsalt
pbrandal; parajaks ldigatdkse paanid peale sei-
nale naelutamist, eraldades pdrandaliistu pealt
tlejadva riba.

Alamal on Kkirjeldatud sellest erinev pappimis-
viis, mis on osutunud téieslti rakendusk6lvuliseks.

Joon. 1. Joon. 2. Joon. 3.

Selle toOviisi jargi papi paanitamine toimub
mitte pérandal ja mitte enne seinale 166mist, vaid
seinal, kusjuures paaniks Ifikamine ja viimase
parajaiks tegemine toimub (he tédna.

Pappi niisutaitalkse sel puhul rulli Gmber-ralli-
des, piserdades jarlkjargult lahtiolevat kangaosa
sisekilljelt. Seda vOib teha pdrandal ja samuti
ndnda, et niisutaja hoiab rulli kinnirullitavat losa
tlal enda vastu, kuna lahtirulluv osa asub po6ran-
dal (ijoon. 1).

Pappi seinale liles paigutame niisutatud rulli
poranda liistu &arde, kohta kuhu ta'hame asetada
paani, nii et lahti rullub papp tédtaja poolelt, s. t.
papi sisekil(g peab jddma vastu seina. N{id tds-
tame papikanga rullis,t valja, tommates Ules kuni
Idigatud papi d&r ulatub laeliistuni vdi papitava
pinna Ulemise &&reni, Uhtlasi tdhele pannes hari-
likke siin juures vajalikke seadmisi, nagu papi
aare kdullaldane ulatus eelmise paani peale jne.
(joon. 2).

Laeliistu juurest, umbes paani keskkohalt, kin-
nitame pa,pi dare Uhe naelaga seina kilge. Nuud
nihutame papi alumise osa oma kohale vastu seina
ja naelutame papikanga seina kulge harilikul viisil
— alates Ulalt ja Idpetades all pdrandaliistu juu-
res. Naelutamise hdlbustamiseks on lhea kasutada
rinnal rippuvat naelatopsi (jioon. 2).

Seinal oleva, nuud juba 'kinninaelutatud kanga-
osa eraldame rullist — Idigates pahtli tera nur-
gaga, vGi mdne muu selletaolise abinbuga, pdrann
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daliistu modda libistades, papi pdrandaliistu ko-
halt 1&bi (joon. 3).

Muidugi tuleb altddr selle jarele eraldi ‘kinni
naelutada.
Nurkades vOib toimida jargmiselt. Tdmbame

eeltoodud viisil péris nurga lahedal rullist kanga-
osa pustloodselt dles laelliistuni ja kinnitame kanga
otsa liistu l&dhedalt keskelt Ghe naelaga ajutiselt
seinale. N{ld, hoides the kdega kangast pdranda-
liistu kiilge ja surudes teda seina vastu, Uhtlasi
tdmmates ikerge allapooletdmbamisega paan pin-
gule ning voldituks, Idikame pahtli nurgaga po-
randaliistu modda tdmmates paan pikkuselt vas-
tavaks.

Edasi vabastame paan teda seina kilge kinnita-
vast naelast, pappi naela,peast ldbi tdmmates, ja
paigutame nurka nii, et vajaline osa aart ulatub
tle nurga teisele seinale (joon. 4-a). NUud Kinni-
tame paan (lalt Uhe naelaga. Siis Uhe k&ega tei-
sele seinale ulatuvat aart vélja k&anates ja seda
seinast veidi eemale hoides, surume teise kéega
paan vastu seina ja tdmbame allapoole pingule
ning voldituks. Selliselt kinnitame, vastavalt kési
vahetades, paani volditu osa. Nii edasi kuni terve
paan on kinnitatud, vélja arvatud tejsele seinale
ulatuv riba.

NUdd libistame hasti kaldu hoitud pahtliga
modda nui®ka nii, et paihtli tera libiseks papi pin-
nal, kuna tema (ks kilg kogu aeg oleks surutud
vastu teist seina (muidugi papi d&re vahele jaa-
des), litsudes nii paanisse nurgas murde tépselt
nurga jarele (joon. 4-b).

Joon. 4.

Mittesirgetes ja konarustega nurkades vdib tar-
vitada nurga murde tekitamiseks pikemat sirgeser-
valist liistu vBi joonlauda, mida libistame samuti
papi pinnalesurudes &arega vastu teist seina. Eriti
teravalt murdunud nurga saamiseks pédrame paa-
ni 4are murdekohalt kahekorra ja libistame niid
juba teiselt kuljelt veelkord murdekoha pahtliga
vGi liistuga tle (joon. 4-c, joon, 4-d kujutab slke-
maatiliselt nurgapaani normaélasendis).

Paani laiusest lejddvad osad nukkades jne.
vGime samaselt eraldada paani lahtiselt seinal ol-



Kuidas valmistada valatud kunstmarmorit?

Ins. A. Grauen.

Vordlemisi lihitsalt ja Gsna odavalt v8ib valmis-
tada tsemendist mitmekesist imiteeritud
marmorit Ka&sti poleeritud pinnaga. Portland-
tsemendil on see omadus, €Y kui teda vormida
tditsa siledal pinna 1 siis pealb kivi-
nemist ta tuleb juha iseenesest nagu poleerituTia.

Selleks kasutatakse vormi p6hjana poleeritud
klaasi.
Harilikult itehakse Ikunstmarmorit p laa ti-

d ena. Selldks tuleb teha vastavalt plaadi mdot-'
metele ja paksusePe puil- v6i raudraam, mis ase-
batakse tihedalt klaasi peale ja kinnitatakse klaasi
kilge; 'ka vdib klaas Idigata tapselt plaadi suuru-
seks ning asetada vormi; jkuid esimene meetod on
P(arem. Enne tuleb raami ja klaasi méarida, et ta-
ikisitada tsemendi kilgekleepumist neile.  Selleks
soovitata'kse raami Olitada mineraal6liga, kuid
klaas tuleb teha taitsa puhtaks piiritusega ning pa-
rast seda héasti hddruda prantsuse kriidiga vdi i‘al-

giga; Oli ega rasva ei tohi ~klaasile lasta. Klaas
asetada vesiloodi.
Vélismail on siaada erilisi vdrvitud tse-

ment e kuid neid vdib isegi valmistada soovi-
tavas toonis, segades vasiavat puhast mineraal-
véarvi ehk pilgmenli valge vo6i halli tsemendiga.
Meil on punast jia valget tsementi saada Port-
Kunda vabrikust.

Pigmente segatakse itsemendiga 'kuivalt (segu-
vahe'korrad vastavalt vérviheadusele, 1 :7 kuni
1:30) ja siis jahvatatakse hésti kuulveskis; peale
seda sdelutakse paar korda labi ikdige peenema
sdela (No. 70), et eemaldada jamedamad terad.
Midia vahem panna varvi, seda parem, sest hari-
likult varv nérgendab beCoioni. Valmisjahvatatud
varvtsementi tuleb hoida lahtises nous
néddalapdevad ja vahetevahel segada.

2-73 tundi 'enne valamisit segatalkse varvtse-
menti vee lisandamisel hasti pdhjalikult, nii et tu-
leks taitsa Uhetaoline mass, umbes paksu rod6sa-
koore konsistentsi.

Taheta;kse tépselt imiteerida mdnda varvilist

les. Selleks keerame vajalises ulatuses paani pikuti
kahekorra, murdekoha litsume pahtliga teravaks
ja pahtliga IGigates eraldame ulejadva riba paa-
nist. Paani Idigatud &dre aga pulame paigutada
nii, et jargmine v8i eelmine paan selle kataks.

Paremused vOrreldes seni Gldtuntud pappimis-
viisidega on siin jargmised:

1. Seesuguse pappimisviisi jargi laheb vahem
téovotteid, mis vdéimaldab samal ajavahemikul sa-
mal té6tempol rohkem t66d.

2. Jd&vad é&ra vahelt-18iked,
kokkuhoidu materjalis.

3. T66 juures on vdahem vaja keskkeha lihaste
tegevust: vdhem kummardusi, mis sddstab toote-
gija t66joudu, ei vasita teda nii ruttu ja seega voi-
maldab intensiivset tootamist. |

mis vdimaldab

marmorilt, siis tuleb valmistada vastav hulk vérv-
tsemenite, iga varv eri ndus; imiteeritava Kivi
proov peab todtegijal olema silmade ees.

Nlud kantakse need véarvvedelikuid klaasile
kas pintseldades, tilgutades, vd&i valades jugade-
na, vastavalt soovitavale mustrile. See vdérvide
pealekandmine nduab .jkunstimaitset ja oskust.

Viarvide pealekandmise 1 peab
valtima O6humullikeste telkkimist vd&i kogunemist
klaasi ja véarvikihi vahele. Selleks soovitatakse
véarvi peale kanda O&hukese kihina, seda segada
klaasil ja klaasi kergelt koputada, et 6hk paaseks
varvist vdlja. Et kivi pealispinna kujunemist pare-
mini jalgida, asetatakse klaas pukkidele. Varvi-
kiht ei tohi olla paiksem kui 3 mm. Nuud jaetakse
varvipind moneks ajaks rahulikuit seisma, eti tse-
ment vajuks pOhja ja et kdik Uleliigne vesi tuleks
peale. Selle &rakorjamiseks tarvitatakse hariliku
tsemen di ja liiva kuiva segu 1:2-f1 :3,
mida ettevaatlikult riputatakse varvikihi peale,
kuni kdik vesi on kadunud, kuid sellejuures kdik
pealeriputatud tsement niiskeks saab. Harilikult
tuleb kuiva segu panna 2-"-3 mm.

Kui kivi tehakse ule 1 ruutjala suur, siis tuleb
asetada sedaviisi kuivatatud varvikihi peale traat-
vOrk. Traati peab tsemendipiimaga vdfbatama,
et ta betooniga hésiLi Ghineks.

Kohe peale seda asetatakse
toonikiht segust 1:3-f-1 :4 poolplastilist
konsistentsi ja iLambjtdkse raamivahe téis; selle-
juures tuleb hoiduda, et kruusateri ei pigistataks
l1abi varvikihi klaasini. EI seda véltida, soovita-
taks,e lasta varvikihil veidi tarduida enne kui ase-
tada betoonikiht; kuid siis tuleb hoolitseda betoo-
nikihi ja varvikihi kindla Ghinemise eest.

Kui plaati kavatseitakse edaspidi miudri kilge
kinnitada, tuleb asetada betoonisse vastavad Kkin-
nituskonksiud v6i poid id ning betooni peal-
mine (s. o. plaaditagunie) pind jatta karedaks, et
Uhinemine tuleks kindlam.

Plaat jaetakse klaasjle kivinema, ning enne 7
paeva ei ole soovitatav seda puutuda. Selle aja
jooksul plaat peab olema kaetud ja hoitud niis-
kena soojas kohas.

Parast seda kui plaat on hésti kivinenud, voe-
takse raam lahti ja keeratakse plaat Gmber, nii et
klaas jaab peale. Klaasi peab ettevaatlikult, hest
nurgast tdstes, plaadilt dra vOetama. Kui klaas ei
olnud téitsa puhas, s.is on raske teda dara votta.

Aravoetud klaas peab histi puhtaks kraabita-
ma ja pestama, © ta oleks jalle kdlblik jargmise
valamise jaoks.

Niiviisi valmistalud marmor kdlbab seinteplaa-
tideks, akende aluslaudadeks, malestustahvliteks,
hauasammasteks, ahjuvooderduseks jne.

Hinna poolest selline kunstmarmor on vdrdle-
misi odav: 1 m" peale ldheb materjali umbes
1 krooni eest. |

kandev be-
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1~cllund.u.s™ ja fBcsiwastchniha.

Naha parkimisest ja parkainetest.

E. Helmer, ins. keemik.

Alltoodud artikli eesméargiks on anda ette-
kujutust parkimisest, kuid peamiselt ergutada
parktaimede kasvatamisele.

meie pdllumehi

Toimetus.

Naha parkimiseks nimetatakse seda toimingut,
mille abil toores loomanahk ile viiakse sdérasesse
olekusse, et ta igasuguste nahktoodete valmista-
miseks, nagu jalandud jne. sobib. Kuna toores
nahk 'kergesti hakkab mé&danema, veega keetmisel
annab liimi ja kuivamisel muutub sarvjaks kdvaks
ja l&bipaistvaks, cn pargitud nahk kdik need eba-
omadused kaotanud. Nahka parkimise protsess
teataval maaral konserveerib.

Enne parkimist tuleb toores nahk (mis ei lahe
karusnahana tarvitusele), karvadest vabastada ja
lihapoolne osa &dra lGigata. Parkimine ise v@ib toi-
mud mitmel viisil, olenevalt sellest, missuguse
toornahaga on tegemist ja missuguste omadustega
nahlka tahetakse saada. Parkimiseks tarvitatavad
ained jagunevad 3 rihma: 1 mineraalsed
parkained, 2. parkained looma-
riigist ja 3. taimelised parkain ed.

Esimesse rihma kuuluvad sadrased ained, nagu
m-aarjajad keedusool, kroom- ja
raua soolad jt. Parkides nendega nahku,
saadakse kroomnéhka jt.

Teise rihma parkained on rasvad ja dlid,
mille abil valmistatakse ndit. seemisnahka.

Kolmandasse ruhma kuulub suur hulk taimi.
Peaaegu kdik taimed sisaldavad mdnes oma osas
sdéraseid aineid, millel on parlkivaid omadusi ja
mida sellepédrast nimetatakse parkaineteks
ehik nende happelise iseloomu t6ttu ka parkh a-
peteks Isedranis rohkesti sisaldavad eksootili-
sed taimed parkaineid, mille téttu neid tarvita-
takse suurel hulgal nahatddstustes parkimiseks.
Séaérastest eksootilistest parkainetest olgu nait. ni-
metatud kvebraho-puu katehu mi-
moosa koor, sumahi lehed. Meil kas-
vavaist parkimiseks tarvitatavaist aineist kuuluvad
sia tamme koor, pajukoor jakuuse
koor. Meie kodumaa parkainetest ei jatku kau-
geltki nahatfostuse tarviduse katmiseks ja selle
tottu veetakse meil taimparkaineid v6i nende eks-
tralkte rohkesti sisse, nimelt umbes 1,6 miljonit
kilo umbes 0,6 miljoni krooni eest aas-
tas. Naha valmistamine taimparkainete abil siin-
nib sel viisil, et puhastatud toornahad asetatakse
Uhes peeneksldigatud tamme koorega vdi mone
teise parkainega suurde auku ja valatakse vett
peale. Vesi lahustab taimematerjalist parkained
ja niid need voOivad avaldada oma parkivat moju
nahale. Sel parkimisviisil, mis on Uks vanemaid,
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valmib nahk alles 1—2 aasta pdrast. Uuemal ajal
on piltud parkimisprotsessi kiirendada. Seda saa-
vutati tarvitades parkimiseks eikstrakte, mis veega
leotamise vOi keetmise teel saadakse teatud tai-
medest. Vesi lahustab taimedest parkained ja koik
teised vees lahustuvad ained. Seda parkaine la-
hust aurustatakse madalal réhul umbes Kkiuni
40-"-80%-ni ja see kontsentreeritud lahus moo-
dustabki nn. parkimisekstrakti Midgile
tulevad need ekstraktid enamvahem vedelal,
poolvedelal vOi péris tahkel kujul. Parkimisel
nende ekstraktidega valmistatakse neist uuesti ve-
del lahus, millesse asetatakse nahad. Alguses par-
gitakse véga lahjade ekstraktidega ja siis jérjest
kangematega, kuni nahk on téiesti labi pargitjud.
See parkimisviis n6uab ainult mdned n&dalad vdi
kuud aega, mispdrast teda nimetataksegi kiirpar-

Pildil badani lehed: vahemad — 3-nadalased, suuremad

— taisikasvanud lehed.

kimiseks. Vana, aeglane parkimisviis on nild pea-
aegu igal pool nahatodstustes kiirparkimisega
asendatud ja elle tagajarjel on tekkinud eriline
toostus, mille Glesandeks on parkimisekstraktide
valmistamine. Neid ekstrakte vOiks kodumaalgi
kuuse koorest valmistada, millega vdiks osaltki
katta meie nahatd6stuste sisseveoaineste tarvidust.
Pealeselle meilgi oleks v@imalik kultiveerida eri-
lit parlkainetaime, mida Venemaal nimetatakse
badaniks. See taim, mida Venemaal ja TSeh-
hoslovakkias tarvitatakse nahaparkimiseks, on
mitmeaastane lehttaim. Autor on selle taimega
Eestis teinud kultiveerimiskatseid, mis on hastii 6n-
nestunud. Siin kasvatatud badan sisaldab 15~
18% parkaineid ja temast valmistatud ekstraktid
andsid prooviparkimisel nahku téiesti rahuldavate
omadustega. Tulevikus vodiks seda taime meil kul-
tiveerida, valmistada sellest parkimiselkstrakte ja
nendega varustada nii meie oma nahatddstusi kui
ka meie naabermaade omi. |



Maapinna kuivendamine I6hkeainete abil.

Sag-e.li esineb pdldudel ja aasadel maa-alasid,
mis ikevadeL ja sugisel kannatavad liigvee all ning
mille kuivendamine torudega dreneerimisel teki-
tab raskusi maapinna ebasoodsa vormi tottu. See-
sugused maaalad on pO6llumehele kasutud ja sa-
geli raskendavad pollutédd.

On liigvee pbhjustajaiks vettlidbilasakmatud peal-
mised pinnasekihid, siis jadtkub pinnase kobedaks

a --—- vett miittelabiillas(k'ev 'kiht (savi), b --—- veitt febi-
laskev péhjakiht, ¢ --—-- puMrauk I8hkeaine jaoks, d ---
imbumisaulk pérast kuivendamist, e — kividega taidetud
imbumisauk, f — kraav, g — veeloik.

Membraanpump.

Membraanpump (joon. 1) erineb tavalisest
pumbast seeldbi, et selles pumba kannu aset tdi-
dab elastne riiekoega tugevdatud kummist (vOi
nahast) membraan. Viimane on Kkinnitatud néps-
kruvidega kahe tsingitud raudplekist kupli vahele.
Ventiilid asuvad pooltoru kujulises osas, mille kil-
ge kinnitatakse I6dvikud. Imiventiil on muna-

Membraanpump. Paremal — Idikes.

kujuline ja on uhendatud ketiga koonusekujulise
suruvenltiiliga. Pump tihjendatakse véljastpoolt
ventiilide Ulestdstmisega aellekohase pideme abil.
F/umpamisel jaguneb imemis- ja surumistoime
pumbakangi tles-alla liikumisele, mida on vGima-
lik reguleerida pumbakangi dla pikendamise vdi
lihendamisega. Membraanpumpasid ehitatakse ka
koos 6hukatlaga kasutamiseks tulekahju pritsina,
viljapuude pritsimiseks jne. llma 6hulkatlata on

laskmisest I6hkeainetega. Tarvitatava ldhkeaine
hulk sel puhul oleneb vettpidava kihi paksusest ja
iseloomust. Laeng valitakse ndnda suur, et plah-
vatusel laengu Umbruses maapind ainult 16heneb,
aga au'ke ei teki. Uksiklaengutega lon saavutatud
tagajargi stigavuseni kuni 1-71,20 m.

Kui aga seesugustest laengutest ei jatku vett-
pidavate jkihtide purustamiseks vG&i (kui liigvee
pdhjustajaiks on sigavad savikihid, siis tuleb vee
kdrvaldamiseks kasutada ,,stgavdrenaazi“, mille
skeemi kujutab joonis;. Menetlus seisneb selles, et
Uhesit otsast suletud 30 mm ldbim66duga pappto-
rud laetakse vaheldumisi I6hkeainepadrunitega ja
pappkestadega, mis pannakse I8hkekapslite ja
stilitendo6ri abil Gheaegselt I6hkema. Seesugused
,patent-laengutorud” asetatakse puurauku ikuni
vettldbilaskva ikihini. Padrunite rea I8hkemisel su-
rutakse laiali puuraugu sieinad ning tekib 3€h-
50 cm labimdo6duga auk, mis tdidetakse rusika-
suuruste kividega, kivikildudega v@i tellisetlikiki-
dega.

Sugavdrenaazi 1abi viia on ikdige soodsam Kkui-
val ajal — suvel. Vastavalt vesise ala suuriusele
ja vee rohkusele tehakse im'bumisauke 10-f-I 5 m
vahedega alates 2-"3 m viéljaspoolt veeloigu
aart. |1 A. O.

seesugune pump ndidanud Saksa pdllumajandus-
likes katsejaamades tehtud proovitoéde andmeil
hdid tagajargi virtsa, muda jm. sellesamase pum-
pamisel. Laboratoorseil katsudel veega oli t66-
joudlus 1-*2 mehega 1507200 1 minutis, seejuu-
res Uhe tdstega umbes 8,5 1

Membraanpiump on asetatud lapikrauast alu-
sele, mida kannavad kaks 300 mm l&bimddduga
malmratast. Tahapoole véljaulatuvale tugirauale
on v@imalik pumpamisel pealie astuda, mis kind-
lustab pumba paigalpiisi. Pumba kaal ilma 18dvi-
kuteta on 65 kg. | A. O.

PRAKTILISI NOUANDEID.
Odav roostekaitse varv.

10 kg tsementi segada 10 kg peenkriidiga, ve-
deldada liimiveega (ca 50-f-60 g tisleri.iimi kuu-
mas vees). Kanda 12 korda puhtaks tehtud
raudpinnale. | A.

Puidukaitse varv.

Prantsusmaal sooviltiatakse tarvitada puidu tu-
lekindluse tdstmiseks vddpa, mis koosneb tsemen-
dist, asbestit, peenliivast ja veest. Asbestkiud ai-
tavad' tositia varvkihi pragunematust. Varv kan-
talkse puhastatud niiskele pinnale ning hoitakse
moni pdev niiske. | A. G.
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Vaslu9*M kiisimusfrInr,

Lug. nr. 5273, J8hvist. Hclonete ja ehitiste va-
lispinda vO0ib kaitta kas rootsivdrviga (vt. TK
nr. 6 — 37, Ik. 200) vdi Hhtsalt tsemendi -
vGdbaga, mis kantakse peale kas 1- vdi 2-lki-
hiliselt ja valmistatakse jargmiselt:

Alumine kiht: ladustatakse 10 liitris soojas vees

kg ikloorkaltsiumi  (see on meie kddgisoola
(NaCl) ,,vend* — CaCla), 30 gr rauavitriooli
(Fe SO4) ja 25-f-30 gr tisleriiiimi; kui need on
hasti lahustunud, raputatakse selle lahuse sisse vé-
hehaaval ca 10 kg tsementi, alatasa segades, et
tEement pdhja ei vajulks. Vd6p on valmis kui ta
konsistents (pldelus) lon tavalise varvi sarnane,
s. 0. et ta segamispulga vOi pint&li otsast pideva

joana, mitte tilkadena, alla jookseb. On ta liiga
vedeli’, tuleb lisada tsementi, on ta paks — siis
vett.

Voopa tuleb /Y2 tunni jooiksul vahete-vahel se-
gada ning niiskele pinnale (olgu see puit v8i Kivi
vOi betoon) peale kanda. Kogu valmistehtud v&0-
pa peab 2-f-3 tunni jooksul &ra tarvitatama. V60-
batud pind tuleb hoida niiske 2-4-3 pdeva, et tse-
ment saaksi 'hasti kivineda. Pind tul'eb nddd valk-i
jas"hall. Tahetakse aga talle anda moni heledam
toon, siis peab katma veel teine kord. Selleks kus-
tutataikse kuumas vees 1'0 kg head kustutamata
lupja lubjataignaks. Jargmisel péeval see lubja-
taigen (nGu pdhja jatta lahustumata osa) lahus-
tatakse varskes IBssis (labiaetud piim), kurna-
takse labi sdela, ja lisandatakse soovitavat vérvi
(ooker vdi punane varv) ja vbimaTuse korral ka

2— 3 kg diatomiiiti (viimase puudumisel voib vot-
ta 2 kg tsementi). See vdarv kantakse niid katte-
kihina ennevdérvitud pinnale; viimane peab olema
seks ajaks juba niivdrd tugev, et liubab varvi pea-
le kanda. Et alumine kate saaks korralikult Kivi-
neda, peab vO8pamist toiim'etatama niiske ilmaga
vOi niisutatama pinda (veetolmutist).

Kui eelkirjeldatud varvikihid kantakse korrali-
kult peale ning doolitsetdkse nende Kivinemise
eest, siiis niisugune varv on véga pusiv. Pealegi
ta on tuldtdkestav ja kaitseb veidi puidu madane-
mise eest, sest lubi ja ts'emenit on aluselised, s. o.
mittehapu reaktsiooniga; Kivi- ja betoonipinna see
vBdp teeb vihmakindldaks. Pinna 1 m”" katmiseks
laheb materjali umbes 5 sendi eest. Iseenesest
moista vdObatav pind peab enne tehtama hésti
puhtaks ja teda peab hésti niisutatama. A. G.

Lug. nr. 4171, Selistestt Kroomitud pin-
nad matis tuvad, kui neile mdjuvad kas
happed vGi alkaalide lahused; ka kdrge tempera-
tuuri (ule 50'0° C) tottu vOib matistumist stindida
Gaasidest mdjuvad vaavli- ja kloorgaasid. See
parast tavalistest ainetest vdivad olla kroomi ma
tistajateksi: kloorlubi (CaOlCla), soolhape (HCi)
kuum viddvelhape (H2504), seebikivi [Na(OH) 2]
sooda (NaaCOs), lubi (CaO), viimased mdjuvad
vaid marjalt.

Seepdrast sooda- vdi seebiveega pestud kroom
pinda peab hasti veega loputatama, vastasel kor
rai pind matistub. A.

Lug. A. Vaik, Tallinnast. Katelde isoleerimis
itiood teeb siin  Texit, Vana Kalamaja nr. 20
tel'. 470-82 (vt. TK nr. 7 — 38. a.)
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Puidutod loikeriistadest.

P. Tamm.

. Teoreetiilane osa.

Ldilkeriistadeks nimetatakse niisuguseid t66-
riistu, millega materjali tootletakse laaatu-eralda-
mise teel, nagu peitlid, héovlid, saed jne.

Kuigi ldikeriistad valimuselt Uksiteisest suuresti
erinevad, ko'Osnevad nad koik siiski jargmisest ka-
hest kdigile Uhisest peaosast: terast ja liaastumurd-
mise ning -mahutamise seadisest. Peale nende on
veel kaepidemed, millest kdneleme iga 1Qikeriista
juures eraldi.

Tera (joon. 1) on IGikeriista osa, mis on ot-
seselt tegev liaastu eraldamisel. Ld&iketegevuselt
tdhtsaim osa terast — 1dikeosa — on igal ju'hul
oma kujult kiil teritatud Idikeservaga ¢, mis moo-
dustub esipinna a ja tagapinna b IGikejoonest. See
osa terast valmistatakse otstarbele vastavast eri-
terasest ja erilisel hoolikal menetlusel, millest tu-
leb juttu allpool.

Joon. 1. Ldiketera, a — ees-

pind, b — tagapind, ¢ ---

I6ikeserv, d— d — kilgpin-

nad, k — ldiketera keha ehk
korpus.

Tera ldikeosale tugevaks toeks ta Idiketegevu-
sel on korp us ehk kere k. Loiketera kere
otseselt ei vdta osa laastu eraldamisest (saelieht,
puuri sdar ja keskmine telje osa, hdovliraua kaiu-
gem osa kinnitamiseks hodvlipakku jne.) ning
seeparast moningail I6ikeriistadel (kirved, puurid,
peitlid) valmistatakse see osa odavast, pehmest
terasest (rauast).

Laastumurdmise ja -mahuitamise
seadised on méaéaratud laastu kdirvale toime-
tamiseks tera Idikeservadelt, nagu saagidel ham-
bavahe, puuridel spiraalne keermevahe, hoovlil
kaksikraud ning paku-ava jne. Need on igal IGike-
riistal seevdrra erilised, et neid on sobivam kasi-
tella koos vastava ldikeriista vaatlemisega.

Tera 10iketoime on kbikidel puidutdd
IGikeriistadeli pOhijoontes uhesugune. Et lksikas-
jaliselt jalgida tera ldiketoimet, oletame, et puit
on vaid pehme, kokkusurutav (muljutav) aine,
arvestamata ta kiulist koestikku ja muid erioma-
dusi, mis teataval méadral avaldavad mdju tera I6i-
ketoimele. Sel jiuhul tera, kui ta Idikeserv oleks
ideaalselt terav, liikudes noole v suunas (joon. 2)
eraldaks puidu pinnalt laastu 1 mistahes paksuses
s. Seejuures tera peab liikuma tdotletava puidu
pinna suhtes teatavas kindlas asendis, mis on maé-

Léiketehnoloogilised
(joon. 2) on:

nurgad

Joon. 2. T —

ldigatav materjal —

Tera ldiketoime.
suund, M —

tera, V — tera liiku-
1 — laast,
Loiketehnoloogilised nurgad:
tera- ehk teritu&nurik, y —

S — tera kallakuse nurk.

mise ese,

s — laastu paksus. oc —

I6ikenurk, ~ — seadenurk,

1) 1dikenurk a s 0. nunk tera eeskilje ja
tera liikumissuuna (eseme téodtletud pinna) vahel,

2) tera- ehk teritusnurk /3 s o —
nurk tera ees- ja tagakilje vahel,

3) seadenurk®” vy, s o. — nurk tera ta-
gakilje ja tera liikumissuuna, s. o. téotletud pin-
na vahel, ja

4) tera kallaklusenurk S s. o nurk te-
ritusnurga poolitaja ja eseme pinna vahek

Joon. 3. Tera ldikeserva te-
gelik kuju (Ummar, raadiu-
sega r).

Loikejoud Tera IGikeserv pole kunagi
ideaalselt terav, ega moodusta matemaatilist sirg-
joont (c, joon. 1), vaid tegelikult on ikka teata-
val mdéral Gmmar (mdnekimnekordses suuren-
duses on Ummarus selgesti ndhtav) ja teoreetili-
selt moodustab silindrilise pinna raadiusega r
(joon. 3). Sedt6ttu tera pinna sellele osale, mis
I6ikamisel on otseses kokkupuiutumises l6igatava
eseme materjaliga, mdjuvad teatavad vastujoud.
Joudude ja vastujéudude tasakaaluseaduse pdhjal
tera r6hub materjalile v&hemalt niisama suurte
jo>ududega kui materjali vastujéud, milliseid vdi-
me jagada kahte rihma (joon. 4) :

Joon. 4. Tera ldikades
nevaid joude.

esi-

. Ca 2) Koigi nurkade isuurhas, valja arvatud oleneb
ratud nn. 1diketehnoloogiliste nur- . . . .
seadmiisieist. ~ Sellepdrast oleiks parem seda niurka nime-
kad €ga. tada taganurgaks (vrd. tagakulg) vdéi vahenur-
gakis. Sakslane nimetab seda harilikult ,,Freiwinkel , s. o.
1) Vist olekis sobivam tera (tugevus- ja kandeosa nime- vabanurk. , Anisitellwinkel“, mis eesti ikeeli oleks manu-
tada tera tuUviseks. Tuvis = s. Schaft. J R. seadienurk, astub hoopis teises tasapinnas. J. R.
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1) joud”), mis mdjuvad tera esiikiLjelie ta 16i-
keserva piirikonnas, 10ikejoonest 1— 1 ulalpool,;
nende jdudude kogutoime tdhistame resulteeriva
jéuga Qi;

2) j6ud, mis mdjuvad itera tagakuljele ta Idike-
serva piirkonnas, taamal I8ikejioionest 1— 1 ; nen-
de joudude kogusumma tdhistame resuLteeriva
jouga Qa.

Midlema resulteeriva jou Qi ja Q2suuna piken-
damisel saame I8ikepunkti O, mis on nende uhi-
seks rakenduspunktiks.

Mainitud joudude Qi ja Q2 graafilisel liitmisel
jouparallelogrammi OQ”RQ, abil (joon. 4) leia-
me neist resulteetiva jou R suuruse ja suuna, mil-
lega tera peab olema surutud materjalisse.

Joon. 5. Ldikejotid ja
muljuv jéud P,. V —
tera

litkumise suund.

Saadud joudu R omakorda lahutades kompo-
nentj6ududeks, millest Gihe vftame tera liikumise
suunas ja teise sellele perpendikulaarse (joon. 5),
saame tera edasinihutava ehk 1dikejou Pi ja surve-
jou P2, mis surub tera vastu todtletavat puitu. Vii-
mase maojul tera muljub puidu pinda l6ikekohal
ja surub selle siigavamale, allapoole 1dikejoont
1—1, (joon. 4 ja 5) ning seega kutsub esile h66r-
dumise tera tagakdilje ja puidu téotletava pinna
vahel. M<o6lemad joud — Pi, mis peab lletama
puidu vastupidavuse lbikele, ja P2~ mis tekitab
hddrdumise, — kogusummas médravad tddtlemi-
seks kuluva v@imsuse suuruse.

Joon. 6. Tera muljumise mdju toédtletavale pinnale. T —

tera, M — ese, 1 — laast, s — laastu paksus, 1 —

laastu eraldamispind, S3 — eseme materjali muljumis-

mdjukonna sugavus, s® — jaava deformatsiooni piirkond,

k — laastu karisemine tera Idikeserva ees., V —
kumise suund.

tera lii-

Tdotletava pinna puhtusele avaldab neist jou-
dudest mdGju eriti P2. Nimelt, tera rdhumise mdjul
puidu pindkiht muljutakse kokku sitgavuseni S2
(Joon. 6), kusjuures sugavuse 9)i piirides see mull-
jumine vOib Uletada puidu elastsusepiiri, mille tot-
tu ta saab jddva kujumuutuse (deformatsiooni)
ega kerki enam endfaele, s. o. l6ikejoone 1—1

FOK’i jargi, Séega meie koolide &digekeelsuse jargi,
ei tulekis isiin réadkida joududesit, vaid tungidest. Et
a.ga iiDsienerideperes ,,tung“ ei ole veel oimaiseks «aanud
ja insenerid eielisltavad ,,tungi“ asemel sdna ,,joud“, siis
on ka siin jaetud autori poolt tarvitatud soéna ,joud“
muutmata. J. R.

kdrgusele. Alles siis, kui puidu pinda hiljem peit-
simise v6i monel muul teel niisutatakse, siis ta ker-

kib — pehmemad kohad rohkem, kdvemad va-
hem — vastavalt kokkumuljutuse suurusele. Sel-
liselt kerkinudi pind on ebapuhas — krobeline.

Puidu muljumise (jou P2 mdjul) ja laastu pai-
nutamise (jou Pi mojul) tagajarjel esineb tera
16ikeserva ees materjali karisemine Kk, s. o. I8has-
tumine 10ikejioonel 1—1 (joon. 6), misi oma-
korda vdhendab todtletava pinna puhtust.

Madistagi esineb siin veel muidki tegureid, mille
tottu tera Ibikdtoime tGepoolest on palju keeru-
kam; kuid siin olgu tadhelepanu juhitud vaid mai-
nitud jdududele kvii olulisimaile.

Joon. 7. Tera teravusmadra moju ldiketoimele. A — ni-

rinenud tera. Joud R kaldub eseme poole. Seietdttu B —

joud P2 suundub allapoole ja Idike hddrdumine on suu-

rem;. C — "' terav tera. Joud R kaldub esemelt &dra. See-

tottu D — joud P2 suundub esemelt ara — I10ikehddrdu-
mine on minimaalne.

Tera |dikeserva teravusmééra
moju ta ldiketoimele. Tera nirinemi-
sel ta l6ikeserva raadius r (joon. 3) suureneb,
mille tdttu suureneb ka joud Q2 (joon. 7-A);
selle tdttu resultantjdbud R kaldub ro’hkem eseme
poole, nii et selle lahutamisel (joon. 7-B) saadav
komponentjdud P2 suureneb. Jdu P2 suurenemi-
sega aga suureneb ka materjali muljumine ning
seetdttu h6drdumine, mis omakorda pd&hjustab
10ikejou suurenemist. Samiuti suureneb ka mater-
jali deformatsioon ning laastu kdrisemine, mis
suurendavad tootletava pinna krobelisust.

Mida teravam lon tera Idikeserv ¢ (vdhem r,
joon. 3), seda vdiksem on vastu puitu hddruva
teraosa pind, seega seda vdiksem on joud Q2
(joon. 7-C) ; siis resulteeriv joud R kaldub ese-
mest eemale ja joud P2 (joon. 7-D) vdib saada
hoopis vastupidise suuna, s. 0. esemest eemale.
Sel juhul tera ei mulju nii tugevasti puidu pinnasse
ja l16ikehddrdumine ning seetdttu ka vajalik 18ike-
joud on véiksem. Ka materjali jddv deformat-
sioon ning karisemine sel juhul lon minimaalsed ja
téotletav pind puhtam.

LodketeihnoloOgiHste
moju tera Idiketoimele.

nurlkade
Peale itera-
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vusmédra ka ldiketehnoloogilised nurgad mdjuta-
vad Idikejoudude moju terale ja Idigatavale ma-
terjalile.

Joon. 8. Loikenurga mdju tera IGiketoimele. A — ldike-
nurk on suur (g-= 90°); joud R on kaldunud eseme poo-
le; seetdttu: B — joud Pa suundub allapoole ja Idike-
hddrdumine on suur. C — Idikenurk on véike («=45°);
joud R on kaldunud esemelt &ra; seetdttu: D — joud P2
suundub esemelt &ra — I68ikehddrdumine on minimaalne.

Léikenurga moaju. Kui  18ikenurik
a=90° (joon. 8-A), siis tera eesikuljelt materja-
lile mdjuvate jdudude resulteeriv joud mdjub
alati tera liikumise suunas ning seeltdttu jidud P2
muljub puitu ((joon. 8-B). Selle tagajarjel esine-
vad :k6ilk need pahed, mis juba on loetletuid tera
teravusmaddra moju vaatlemisel.

Kui seadenuik jatta endiseks, kuid I8ikenur-
gaks vOtta a= 45° (joion. 8-C), siis samade jou-
dude mdju on vastupidine (joon. 8-D) ja ldike-
hé6rdumin© nimg k8ik muud joust P2 olenevad
moéjud on minimaalsed.

Joon.
nurk

9. Seadenurga mdju tera I8iketoimele. A — seade-
y on suur; joud R on kaldunud enemelt &ra; see-

tottu: B — joud P2 suundub esemelt &ra — Idikehddrdu-

mino on minimaalne. C — seadenurk on vaike; joud R

on kaldunud eseme poole; selletdttu: D — joud P2 suun-
dub eseme poolie ning Idikehddrdumin« on suurem.

Seadenurga mo6ju. Kui ldikenurk muut-
mata jattes suurendada (joon. 9-A) vdi véhen-
dada (joon. 9-C) tera seadenurka, siis tera ees-
kiilje rohumine mdlemal juhul ja&b hesuguseks
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nii suuruselt kui suunalt; muutub vaid tagakulje
réhumine Q2 mis esimesel juhul, s. 0. suure sea-
denurga puhul on véiksem ja suunab jou P2 ese-
melt dra (joon. 9-B). Seega muljumine ja koik
sellega seoses olevad nadhted kaovad ning saame
puhtama pinna; teisel juhul aga, s. o. vdikese
seadenurga puhul, on meil tegu vastupidiste néh-
tustega (joon. 9-D) tera tagakdilje suurema puu-
tepinna t8ttu esemega.

Kuna aga lI8ikenurga vdhendamine v6i suuren-
damine seadenurga muutmata jatmisel, samuti
kui seadenurga suurendamine vdi vahendamine
muutmata I8ikenurga puhul tdhendab teritusnurga
(teranurga /3) vdhendamist resp. suurendam.st,
siis viimati aruitletust (joon. 9 A, B, C ja D) ilm-
neb uhtlasi teranurga » muutmise modju mainitud
joududele (Pi ja P2).

Kuigi tera teritusnurga vdhendamine eeltoodule
vastavalt pakub soodsamaid tulemusi tédtletava
pinna puhtuse taotlemisel ja ikiiluteooria jargi tGht-
lasi vahenddks joukulu tootlemisel, siis tegelikku-
ses seavad piiri selle nurga vahendamisele puidu
vastupidavus ja muud I8ikamisel olulised puidu
omadused (mille juures peatume pikemalt jargne-
vates osades) ; nimelt vdga véikese teritusnurga
puhul I8ikenurga suure olles (vt. joon. 2) tera
oleks ©hulkene ning vetruks I6ikejoudude majul
ja vOiiks isegi murduda. Seepdrast tera teritus-
nurk  olgu kohandatud puidu jkdvadusega, s. o.
kdvema puidu puhul olgu suurem teritusnurk
(paksem tera). Et aga tegelikkuses sageli tuleb
the ja sama IlGikeriistaga todtleda nii kévu ikui
pehmeid puite, siis keskmiseks teritusnurgaks on
valitud:

/3=18°-720° — peitlitel ja

[?=:24°-"34° — hodvlitel.

Neid nuilki ei muudeta, kuna tarbekorral l6ike-
nurga suurendamine voi vdhendamine toimub sea-
denurga arvel.

Ldikenurga moju tera IGiketegevusele uurimisel
selgub:

kui a= 90°, siis on vdga Ohukese laastu puhul

tegemist kaabitsemisega ja

kui a—0°, siis on tegemist I6hastamisega.

Teadusiikikude uurimuste ja tegelikkuiest saa-
dud kogemuste pdhjal on nende kahe &armuse va-
hel valitud £iobivaim 1dikenurk (a=3'0° kuni
80°), olenevalt tootletava puidu eriomadusist
(tdpsemad andmed luuakse tooriistade vaatluses).

Toodud arutlusist selgub ka, et Idikenurga a
liginedes 90°-le, kdigi muude tingimuste endiste
olles, suureneb ka 10ikejéud Pi kuni ta 90°-lise
I6ikenurga puhul on maksimaalne. (Jargneb.)
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ja vaaMcfthnika?

Neoonvalgustusest

., Energie*“ nr.

938 andmeiltel.

H. N.

Tavalises elektrih6dglambis on teatavasti val-
guseallikaks voiframist b66gniit, mis itast 1&bikéi-
va elektrivoiolu majull helevalgelt hddgub. Sel-
leiks, et hddgniit ei pdleks ikiirellt 'labi, asetseb la
klaaspirnis, mis on 6hust tihjaks pumbatud (va-
nem tuup) voi on tdidetud mingi inertse gaasiga
(praegu kasutatavam tiup). Hoopis teisel pohi-
mottel tootab see elektrivalgustuse liik, mida vii-
masel ajal meilgi jarjest rohkem kasutaitakse var-
viliseks valgusreklaamilks ja mida meil tavaliseLt
tuntakse neoonvalgutuse nime all. Nimetus neoon-
valgustus ei ole Gldnimetusena paris tapne. Oigem
oleks seda nimdl*ada huumvalgustuseks *), sest
pea'le neooni kasutatakse ka teisi, eeskatt teisi vaa-
risgaase huumlahendustorude jtéitmiseks.

Huumlahendustoru kujutab endasiD
klaastoru, mille sees, tavaliselt Uksteise vastas,
asetsevad kaks kilma elektroodi. Kui niid see
toru tdita mingi vaarisgaasiga (neoon, argoon,
heelium) 0Gige madala rdhu all ja elektroodid
thendada alalisvoolu alli'kaga, mille pinge on re-
guleeritav, siis teataval pingesuurusel elektroodide
pinnad ja nendevaheline gaasiga tdidetud ruum
hakkavad helendama. Seda pingesuurust nimeta-
tdikse sulitepingeks. Kui niid pinget uuesti
vdhendada, siis helenidamine kustub nn. kustu-
mispingel mis on Vdiksem siltepingest.
Silte- ja kustumispinge vahe loleneb elekCroodide
kujust, nende omavahelisest kaugusest, gaasLro-
hust ja featud madéral ka véalistemperatuurist.

Joon. 1. Vaarisgaasiga taidetud huumlahendustoru.
K --- ikaitood; | ---- Asitoim’i pimeruum; Il - Hittorf’i pi-
meruiUTti; Il ---- Faraday’ pimeruum; A -—- anood; 1 -—

katoodi-huumkdld ~); 2 —
positiivne valguissammas;

negatiivne huumvalgus; 3 —
4 — anoodi-huumkadld.

Kui vaatlieme ldhemaik lamedate elektroodidega
huumlahendustoru tdédtamist (joon. 1), siis on
vOimalik tédhele panna mitmeid helendusiteoone ja
nendevahelisi pimeruume, mis kannavad nende
avastajate nimesid. Need helendustsoonid on
huumlahendustorus toimuvate elektriliste nahtusite

1) Huumama =: kumama, paistma.
~) Kold, g. 'kélla ---- 6huke nahk, Kile.
kold on saksa keeles Kathodenglimmhaut.

Katoodi-huum-

vélisteks avaldustdks. Vélise pinge m&jul lahku-
vad katoodi vdlispinnalit elektronid, s. o. mini-
maalse suurusega negailiivse elektri laengud, mille
liikumiisikiirus katoodi ees valitseva elektrivélja
mdjul ikasvab. See nédhtus toimub katoodi-
huumlkd 11a piirides. Sellest kihist vélja
joudnud elektronid lendavad anoodi suunas gaasi
aatomite vahelt 1&8bi, kuid nende Kkiirus on veel
lilga vdike selleks, et gaasiaatomitega kokkupdr-
kamisel mingisuguseid uusi ndhteid esile kutsuda.
Alles siis, kui elektronid on jéudnud Hittorf’i pi-
meruumist 18bi, on nende pidevalt kasvav kiirus
juba nii suur, et koikkupdrkamisel gaasiaatomitega
nendest uusi elektrone vélja lida ja positiivseid
ioone tekitada. Positiivsed ioonid liiguvad katoio-
di suunas, 'kuna uuesti tékikinud elektronid elekt-
rilise valjatugevuse mojul anoiodi poole hakkavad
lendama. Sellejuures ka nemad pdrkavad kokku
gaasiaatomitega ja Jodvad neist vélja uusi elekt-
rone, s. t. uuesti tekib tdulke-ionisatsioon. See piir-
kond, Ikus sel viisil te'kib jarjest juurde uusi vabu
ele'ktrone, on valiselt tdhistatud negatiivse
valgusega. See laviinitaoline elektronide-
voolu kasvamine 'kestaks edasi kuni: kdikide gaa-
siaatomite ioniseerumiseni, mis pdhjustaks volta-
;kaare tekkimise ja elektroodide h&vimise, kui mit-
ite vélisesse vooluringi lulitud takistus ei piiraks
voolutugevuse Ulemé&drast kasvamist.

Faraday’ pimeruumi joudmisel on .elektronide
kiirus eelmiste kokkupdrgete mdjul niivord véhe-
nenud, et seda enam ei jatku tBukeionisatsiooni
tekitamse'ks. Teatud edasiliikumise jarele aga
elektronide kiirus kasvab elekiLirivalja mdjul uues-
ti. Amoodi eel tekib selletdttu nn. positiivne
valgussammas. Helendamine selles tsoonis
on seletatav sellega, et siin positiivsed ioonid ja
elektronid kestvalt Ghinevad aatomiteks ja et tei-
seltpoolt jallegi toimub tdukeionisatsioon, s. lo.
positiivseite ioonide ja vabade elektronide taastek-
kimine. Elektronide p6rkamisel vastu anoodi pin-
da lilakse sellest valja nn, sekundaar-elektromd,
mille tagajarjel tekib anoodi-huumfedld. Positiiv-
Se viélgussamba heleduse tdttu on aga viimane
néhtus vaevalt tdhelepandav.

Joon. 2. Pingejaotus
huumlahendusel. —
eliektroodidevaheiine pin-
ge; Ug; -— pinge ikatood-
langje; uU. — pinge
anoodlange.
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Pingiejaotusit huumlahendustorus selgitab joo-
nisel nr. 2 ittoodud diagramm. Kdige suurem pinge-
lange ”on katoodi lahedal, s. 0. ruumis, kus toimub
tdukeionisatsioon. Positiivse valgussamba ulatuses
pingelanget peagu ei olegi, kuna vdike pingelange
esineb uuesti otse anoodi eel. Olgu siin veel' téa-
hendatud, et positiivse valgussamba katoodipool-
se otsa asukoht ei s6ltu elektroodide vahemaasi!:.
Elektroodide vahemaa suurendamisel positiivse
valgussamba pikkus suureneb ja, vastupidi, elekt-
roodide ldhendamisel vOime positiivse valgussarri-
ba hoopis &ra kaotada (joon. 3). Sellepérast ta-
valistes huumlampides positiivset valgussammast
ei olegi, kuna nendel elektroiodide vahe on selleks
liilga véike.

Joon. 3. Luhike huumla-
hendustoru ilma positiiv-
se valgussambata.

Koikide eelkirjeldaitud nahtuste puhul on eel-
datud, eit elektroodid seisavad vajalise pingega
alalisvoolu all. Vahelduvvoolu kasuitamisel on
need nahted igal Uksikul hetkel samad, ainult
anood ja katood vahelduvad iga perioodi véltel.
50-perioodilise vahelduvvoolu korral (meil tava-
liselt tarvitatav vahelduvvool) anood ja katood
narL'eks vahelduvad 50 korda sekundis. On selge,
et inimsilm ei suuda jalgida nii Kiirelt tksteisele
jdrgnevaid muutusi, vaid me ndeme ainult Ghtla-
selt valgusega itéidetud :toru.

Huumlaheniduste praklilisel rakendamisel, nai-
teks valgusrekldaamiks, kasutatakse tavaliselt val-
gusallikana ainult heledat positiivset valgussam-
mast. Endasilimdistetavait on ka siis olemas nega-
tilivne valgus ja pimeruumid, kuid need vaiksed
osad tavéliselt kaetakse kinni tdhe algul ja I6pul.
NoOrga valgustustugevusega negatiivset valgust
pul'takse hoida voimalikult véiksena. Seda saavu-
tatakse grafiiitelektroodide kasutamisega metall-
elektroiodide asemel.

Helendustorude-tehnikas tehakGe vahet kahte
tuupi torude vahel. Moore-helendustorudes on iléi-
tegaasiks mittevaérisgaasid nagu slisihappe-gaas
CO2 (annab sinakasvalge véarvusega valguse) vdi
lammasiiik N (kollakasroosa valgus). Klaasseinte
ja elektroodide imamisvGime ) on aga nende
gaaside puhul nii suur, et téiiLegaasi koostis ja

3)

Imama = absorbeerima, neelama.

Andmeid vaarisgaastiditmega

Valguse véarvus Taitegaas
Punane Ne
Oranz Ne
Kollane Ar—N e- Hg-A
Roheline Ar-Ne—Hg-A
Sinine Ar—No—Hg-A
Tumesinine Ar—Ne—Hg-A
Lilla Ar-Ne—Hg-A
Valge Ar—Ne—Hg-A
Heleroosa He

Ne neoon® Ar — argoon, He —
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heelium,

kontsentratsioon ei plsi. Sellepdrast on tarvilik
aegajalt, itavaliselt iga 3-h4 minuti jarele diulada
gaasisurvet automaatse toiteventiili abil.

Joon. 4. Ne-oon-valgusreklaam.

Vaérisgaasiitorud, nagu nditab nende nimetus,
mldidetakse védrisgaasidega (neoon, argoon, hee-
lium), mis teatavas:ti ei Uhendu Uhegi teise ainega.
Soovitud vérvitoone saavutatakse sel' korral elav-
hdobeda auru juurdelisamisega ja vaarisgaaside se-
gamisega, samuti ka varviliste klaaside kasutami-
sega, misjuures tuleb tépsalt kinni pidada teatud
kindlatest survetes'l! Kasutatakse ka helendusai-
neid, mis klaastoru sisemisele kiiljele pealekantilt
ise ei helendu, kuid huumlahenduse juures tekkiva
ultraviolettkiirguse mdéjul hakkavad 'Uugevasti he-
lendama ja sellejuures tdstavad valgustugevuse
6" 8-kordseks.

Joon. 5. Neoon- pédevavalguse seade Uhes Tallinna kinos.

helendustomde kohta.

Gaasirdhk elavha-

Klaasi varvus be-samba mm-ites

Varvitu

Heleroheline

Kollane

Pruun

Varvitu

Sinine

Punakaslilla helendusainega
Varvitu helendusainega
Varvitu

cooooooohbhN

Hg-A — elavhdbeda aur.



Mdlemaid jitupe torusid iloidetakse vahelduv-
vooluga vOi keerdvooluga, s. t. neid ehitatakse
nii Uhe- kui ka kolmefaasi-seadmetena. Moore-
valgustusseadmetes IOn torude pikkus kuni 60
meetrit, misjuures toru labimddt peab olema vahe”
mah 40 kuni 45 mm selleks, et vajalik té6pinge
poleks Ulemaéaraselt suur. Sellegi juures suurtes
valgustusseadmetes tdédpinge tbuseb kuni 25 000
voldini.

Joon. 6. Neoon-valgusreklaam.
Védrigaasitorud valmistatakse mérksa vaikse-
ma l&bimddduga, kuni 8 mm. Selle eest aga to-
rude pikkus ei saa olla suurem kui 3-"-9 m, so6l'tu-
vaLl toru l&bimdddust. Saksamaal kehtivate ees-
kirjade kohaselt nendes sead“metes kasutatav pin-
ge ei tohi Uletada 6 kV (6000 V). Paljudel juh-
tumitel valgusreklaam ei kujundata Uhest pikast
torusit, vaid jagatakse mitmeks, Uksteisega jarjes-
tikku ldlitud osaks. See soodustab vdaérisgaasito-

LUHILAINED KUIVATAVAD PUITU.
f

Korgsagedusvalja asetatud keha soojeneb ning
vOib saavutada korgeid temperatuure. Keha vo-
tab vastu elektromagnetiliste vénkumiste energiat
ja muudab selle soojusenergiaks. Sel pdhimattel
tootavad mitmed arstimisriistad. Uusimal ajal on
kaitseid tehtud temperatuuri tdusu luhilaintevéljas
kasutada puidu kuivatamiseks.

Lihilaintevaljas soojeneb puidu mass Uhtlaselt
seest valjapoole. Oma vidlispinnalt puit annab
niiskust 6hku ja soojus kulub niiskuse aurutami-
seks. S&drane energia Umbermoodustamine Kkes-
tab kuni vee I6pliku véaljaauramiseni, s. o. puidu
tdielise kuivamiseni. Edaspidisel soojendamise jat-
kamisel algab puidu kuivdestillatsioon, mille juu-
res esimestena sodestuvad sisemised kihid.

Lihilaintevdljas puidukuivatamise eemus seis-
neb selles, et puit sellejuures kuivab palju rutem

rude kasutamist Uksikute t&htede ja sGnade ku-
jundamiseks, kuna Moore-valgustorud tulevad ko-
ne alla pikkade konvuurjoonte ja fassaadi-ilustiste
jaoks.

Helenduskiri vdib koosneda kas tksikutest t&h-
tedest vOi Uhe joonena tdhti moodustavast torust.
Pika kirja puhul jagalakse see tksikuteks osadeks,
vastavalt lubatavale torupikkusele, ja need lhen-
datakse vooluallikaga paralleelselt. Vahelduv- kui
ka keerdvoolu-vdrgu puhul kasuldtakse toitesead-
m”eteks kdrgpinge ilransformaatoreid. Alalisvoolu
korral tuleb viimasele veel UGheankru-umformer
ette Ghendada.

Transformaatori tuhijooksupinge peab olema
vdrdne slltepingega, kuna t66-olukorras on tar-
vilik sellest’ marksa véiksem pinge. Selleks ots-
tarbeks oin Uhendatud kdrgpinge-vooluringi dros-
sel, mille takistus mittestltunud lahendustoru ta-
kistusega voOrreldes on dige vaike, nii et elekiroo-
did seisavad alul tédie pinge all. Pdrasij stutumist
drossel vdtab enesele siiite- ja pdlemispinge vahe.

Joon. 7. kaitsme-
maandatud tédhtedehoidja;

summutustakistus.

Raadio-vastuvdtu segamistluutvate
B —
R --—-- kdrgsageduse

tega helendustoruseade.

Raadiovastuv6tu segamiste véltimiseks kasuta-
takse helendustoruseadmete madalpinge-voolurin-
gis itavalisi plokk-kondensaatoreid ja kdrgsage-
duse drossleid, nagu on ndidatud joonisel nr. 7.
Vééarib méarkimist ka samal skeemil n&id*atud
summutustakistus R, mis lilitatuna kahe lahen-
dustoru vahele vdhendab viimaste kalduvust kérg-
sagedusvoolude Tekitamisele. |

Joon. 4 ja 5 toodud pildid on firmalt ,,Lux“, Tallinn.

Luutma ausschliessen, iskljutSat, to exclude.

kui kuivatuskambris. See on teatud madé&ral ohtlik,
kuna puidus, mis enne kuivatamist oli ebathtlaselt
niiske, voib kiire kuivamise tagajérjel tekkida pin-
geid, mille tagajérjel vdib tekkida pragusid ja 18-
hesid. Uldiselt aga puidu kuivatamisest liihilainte-
véljas vO8ib ennem tulla ta omaduste paranemist
kui halvenemist. Esimesed katsed puidukuivatami-
seks luhilaintevdljas teostati 5- kuni 8-meetriliste
laintepikkustega. Kuna aga nii lihikeste lainte pu-
hul energia kasustus oli minimaalne, mindi Gle
30-1-4€ ja hiljem isegi 3€071 5.00'0 meetrini. Pik-
kadel lainetel olevat Uldiselt see eemus, et nad
kdrgete temperatuuride puhul tapavad puidukah-
jureid nagu ‘hallitusseeni, puidumardikaid jne.
Katsed sel alal ei ole veel I16ppenud. Todstuslikult
kuivatatakse luhilaintevéljas ainult véikseid puidu-
tukke saapaliistude, telgede, slstikute jne. valmis-
tamiseks. |
K. P.
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Hairevabad raadiovastuvotu antennid.

J. Elgas.

Hairevaba raadiovastuvdtu teostamine tekitab
raskusi linnades, kus; vdga mitmesugused elektri-
masinad ja -aparaadid to6tamisel tekir.avad koérg-
sagedusega vahelduvvoolusid, mis itavaliselt paa-
sevad raadiovastiuvdtjaisise nende antennide kau-
du ning avalduvad seal raadiolilekande jélgi-
mist segava raginana. Elektrimasinate ja -aparaa-
tide poollt tekitatavad korgsagedusega va'helduv-
voolud levivad peamiselt elekitrijublmete kaudu
ning tekiitavad viimaste ldhedas imbruses nn. hai-
revdlja. Kuna elumajade seintes on vdardlemisi
palju elektrijuhtmeid, nagu valgustuse- ja muud
lugevvoolujuhtmed, elektrilkdlisiite juhtmed, tele-
fonijuhtmed jne., siis on eluruumides 'kui ka hoone
lahedas Umbruses hairevélja tugevus vdrdlemisi
suur. Antenni on v@imalik asetada hoonest eema-
le, kuid antenni sisseviigijihe  asub paratamatult
tugevus hdirevdijas ning peamiselt selle sisseviigi-
juhtme kaudu pédsevadki hdired raadiovas!uvot-
jasse.

sisseviigijuhtmeks
mis peab lolema véi-

malik takisitada, kasutades
varjutatud kaab!lit,
kese sisema,hutavus;ega.
Sisseviigijuiherj saab antenniga Uhendada Kkas
otseselt vOi Ule vastavate trans-
formaatorite. Esimesel juhul ei vdi sisse-
viigijulhlmena kasutatava varjetatud kaabli pik-
kus olla liiga suur (maks. 15 m). Pika kaabli pu-
hul 1aheb 'kaabli suure siseméhuiVavuse tdttu liiga

palju antenni poolt vastu vo0etavast ‘kasulikust
kdrgsagedusenergiast kaduma.
Kui antenni ja raadiovastuvOtja (lesseadmis-

vB@imalustest liingitult tuleb paratamatult kasutada
pikka sisEeviigikaablit, siis annab paremaid taga-
jargi sisseviik transformaatorite kaudu. Transfor-
maatoritega sisseviigi puhul vdib sisseviigikaabli

1) Mitte ,sisiendafma‘“, sest ,see olekh s. einfléssen,

hinmu jne. J. R.
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nait.

pikkus olla kuni 65 m. On aga sisseviigikaabiit
Umbriteva hdirevalja tugevus véga suur, siis ei ole
soovil'jatav kasutada pikemat sisseviigikaabiit kui
35 m. Olgu tdhendatud, et transformaatoritega
sisseviigi puhul kasutatav ikaabel on teissugust
konstrikltsiooni kui otsese Uhenduse puhul kasu-
tatav varjetatud kaabel.

Transformaatorite kaudu antenni sisseviimiseks
valjalikku sisseviigikomplekti kujutab  joonis |I.
Joonisel 2 on toodud selle I'eoreetiline skeem.
Skeemil on mérgitud tdhega A klemm antenni
tihendamiseks; Tj on antenni ja sisseviigikaabli
vaheline kdrgsagediustransformaator; ai — sis-
seviig]kaabel; Tg — sisseviigikaabli ja raadiovas-
tuvdtja vaheline transformaaitor; a0 — kaabel,
mis 16peb topitsatega A ja M, mille kaudu trans-
formaator Uhendatakse raadiovastuvdr.u-aparaadi
antenni ja maa kPemmidega.

Jioonisel 3 on kujiutatud v@imalus antenni ules-
seadmiseks hdireid kandvatest jihtmeliest eemale.

Hairevabad Uhisantennid.

Uhisantennide all mdistetakse antenni, mis iihe-
aegselt toidab  miltiut raadiovastuvdtu-aparaati,
mis seejuures peavad jddma tditsa iseseisvalt ka-
sitletavaiiks. Uhisantennide konstrueerimisel on
tulnud lahendada rida raskellti lahendatavaid prob-
leeme, kuid viimasel ajal on see enamvdhem ra-
huldavalt dnnestunud. On vilja téoditatud ja levi-
nud peamiselt kaks UGhisantenni siisteemi.

Esimese slisteemi jargi juhil'.akse antennist itulev
kdrgsagedusvool ihte thisesse korgsagedusvoim-
samastajasse. Selle vOimsamastaja valjumislklem-
midega on Uhendatud korterites asuvad raadio-
vastuvdtjad varjetai'Jud kaablite abil. Niisuguseid
seadmeid valmistavad peamisellt saksa raadiovab-
rikud. Selle sisteemi puudumina vdib markida,
et niisugused sead'med tootavad rahuldavalt ainulil;
20'0h-20'00 m pikkuste lainete alas”).

T

sest asltmeid ei ole,
piirkond. J. R.

2) Mitte laineastmiiiuis,
mlututmisrvdimalus, seega ala e.

on pidev



Teise, Inglismaal ja Ameerikas vaga levinud
Uhisantennististeemi jargi transformeeritakse spei>
sjaalse transformaatori abil antennist tulev korg-

sagedusvool madalapingeliseks. See madalapinge-
line kdrgsagedusvool juhitakse erilisiti kaablit mo6-
da elukorteritesse, kus raadiovasituvdtjad on sel-
lega GOhendatud transformaatorite abil. Niisugune
antenniseade on kujutiatud joonisel 4.

Vorreldes eelmisega, on selle susteemi eemu-
seks see, et ta vdimaldab vastu vdtta 15-f-2000 m
pikkuste lainete alas, seega luhilainetegi alas I';66-
tavaid saatejaamu. Korgsagedusvdimsamastaja
puudumise tdttu ei vaja selline antenniseade peale
Ulesseadmist: enam mingit hoolt ja kulu. V&im-
samastajaga Uhisantennisiisteemi puhul aga, Kkui
taheiakse, et antenniseadet saaks alati kasutada,
peab vOimsamasiaja alati t66tama, tarvitades pi-
devalt elektrienergiat. Uhtlasi vajab v@imsamas-
taja korrashoidu ja lampide uuendamist.

Transformaatoritega Uhisantenni puudumina
vdiks markida seda, et Uhel ja samal Uhisanl”*ennil
kasutatavate raadiovastiuvOtu-aparaatide arv on
piiratud (teda saab kasutada kuni 12-ne raadio-,
aparaadi toitmiseks). Kuid meie oludes jatkub
juba Eellestki aparaatide arvust, sest meil' on vdhe
maju, kus raadioabonentide arv oleks sellest suu-
rem. Suurema abonentidearvuga majadel vOiks
aga kaisutada mitut GOhisanllenni, jagades majas
olevad raadioaparaadid 6 kuni 12 aparaadi kaupa
rithmadeks. |

Akumulaatorite laadimisseadmest.

(Vastus meie Vandra lugeja A. K. kusimusele.)

Akumulaatorite laadimist ké&sitavaid artikleid
on ilmunud meie ajakirjas nr. 6 — 1936, nr. 1,
3ja 11 — 1937 ja nr. 7 — 1938.

Teie vOite laadida loma autodinamoga, mille
pinge on 15 volti ja voolutugevus 20 amprit, aku-
mulaatoreid paralleelselt lilitatud rihmade kau-
pa. Rihmadesse tuleb koondada vdimalikult Ghe-
sugused akumulaatorid igasse, s. 0. Uhesuuruste si-
setakistustega. Kuna akumulaatorid on vdga mit-
mesugused, siis Uksikuid rahmi labiv voolutugevus
on erinev ja isegi Uksikute rihmade pinged ei ole
vOrdsed. Kui laadimine kaltkestatakse pikemaks
ajaks, siis tuleb rihmad (ksteisest lahutada, sest
muidu suuremapingelised rihmad hakkavad laa-
dima véiksemapingelisi rihmi. Otstarbekas lon iga
rihma ees kasutada vastavat raudvesinik-regu-
laatorlampi, mis lubab I&bida ainult tealud voolu-
tugevusel. Pinge tdusmisel ja langemisel jaab sel-
lise lambi kasutamisel vooluringi voolutugevus pu-
sivaks. Sdadrast akumulaatorite rihmadesse jaga-
mise viisil kasutab Riigi Ringhddling oma laadi-
misjaamades.

Riigi Ringhé&dlingu akumulaatorilaadimisjaama-
des kasul™atakse ji6uallikana véikest mootorit voi
tuule joudu. Mootorlaadija joumasinaks on (he-
silindriline bensiinimootor, mille kasitsemine on
adarmiselt lihtne ega vaja kutselist oskust. Mootori
po6rete arv minutis on 21€0. Dunamo on konsit*
rueeritud 6-voldiste akumulaatorite laadimiseks ja
vOib anda voolutugevust kuni 20 amprit. Laadi-

des tuleb akumulaatorid jagada 4 rihma, kusjuu-
res iga riuhma eees on vastav raudvesinik-regu-
laaltiorlamp. Neid lampe on mitmesuguse voolu-
tugevuse labilaskvusega. Tavaliselt on esimeses
rthmas voolutugevus 1,2 véi 2,4 A, teises —
2,4 A, kolmandas 3,5 A ja neljandas 6 A. Igasse
rithma tuleb koondada vdimalikult Ghtlased aku-
mulaatorid. Uhte riihma véib asetada iiks 6-vol-
dine vdi kolm 2-voldist vdi Uks 4- ja lUks 2-vol-
dine akumulaator. Viimase vooluringi voolu’uge-
vus on 6 A, kuid sellise voolutugevusega akumu-
laatoreid on véhe, mispdrast sesse vooluringi tu-
leb tavaliselt ltlitada kaks rihma paralleelselt.
Selliselt talitades vdib (he miooitorlaadija kulge
thendada laadimiseks kuni 15 kahevoldist aku-
mulaatorit; muidugi suuremapingelisi vastavalt va-
hem. Dinamo seisma jaamisel katkestab voolu-
ringid vastav relee.

Ka on Riigi Ringhdélingu poolt tles sea'jud ligi
200 tuulejoul toodtavat akumulaatorilaadimisjaa-
ma, mis on samuti 6-voldiste akumulaatorite laa-
dimiseks mé&dratud ja arendavad voolutugevust
kuni 15 A (suurem taup). Ligemate andmete saa-
miseks palun p6drduda Riigi Ringhdélingu poiole.

Minu arvates tuleks Teil eeskéatt kasutada just
neid vaiksemapingelisd laadimiseadmeid ja alles
si’s, kui akumulaatorile rohkuse tdttu nende jGiid-
kis jaab vaikeseks, kasutage Teil kdepérast olevat
22'0-voldist alalisvoolu. |

Ins. F. Haiidak.
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M itm csuQ usf,

Tehnilise joonestamise pohialused.

Ins. R. Prikkel.

8. Maastaap (mddtkava).

Suurte esemete joonestamiseks on tarvilik ka-
sutada suuruse vdhendust ja Oige vaikeste esemete
vOi osade ning peensuste ndiitamiseks — suuren-
dust. Kui ese on joonestatud! loomulikus suuruses,
sibmaastaap on 1:1. DIN-normlehe nr. 825 jargi
tuleb 0Oigeks ja otstarbekohaseks lugeda jargmisi
maastaape:

a) loomulik suurus: M. 1:1.

b) véahendatud suurused: M. 1:2,5, 1:5;
1:10; 1:2'0; 1:50; 1:100; 1:2'00; 1:500 ja
1: 1000.

¢) suurendused: M. 2:1; 5:1 ja 10:1.

Kui thel ja samal joonestisel on kasutatud

mitmesuguseid maastaape, siis joonestise nimetuse
juures peamaastaap margitakse suuremalt ja teised
sinnasamasse véiksemalt. Ka tuleb sel puhul iga
osa juures &ra méarkida tema maastaap, ndit. 1:5.
MG66tmed, mis on muudetud ja ei vasta maas-
taabile, tuleb t&histada peenikese joone allatdm-
bamisega (joon. 14 — pideme pikkus).

Joon. 14. Maastaabile mittevastavate ja eriti tapsete

modtmete markimine.

Kahe tugeva joonega kriipsutatakse alla need
modtmed, mis peavad olema véiga tdpsed, nagu

kaKibrid, peensobitised jme. (joon. 14 — Kkaliibri
1abim66t).
9. Maddtmisriistad.
Joonestajal ei ole tarvidusrj paljude tapsete

modtmisriistade jérele. Peamiseks mddtmisriis'-
taks jdab ikkagi m 6 6tep ulk. Ja joonestaja
t6oliaualt leiamegi kas lameda vdi kolmekandilise
puust mododtepulga. Mddtepulk maas'taabis 1: 1
(loomulik suurus) on iga joonestamise lahteks. Et
moodttkavale (maastaabile) vastavalt mo6tmete
suurendamisel vdi vdhendamisel mitr.e alati tege-
leda arvude korrutamisega vO0i jagamisega, val-
mistavad vabrikud mdo6tkavalisi modo6tepulki e.
modootkavapulki enimtarvitatavates moot-
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(3. jarg, vt TK 5— 38.)
kavades, nditeks 1:2,5; 1:5; 1:10 jne. Kol-

mekandilisele m66i‘'epulgalz (joon. 15) on vGima-
lik d&ra markida 6 modtkava e. maastaapi.

Peale mddtepulga oleks veel vaja:

a) terasjoonel (liineal), mis on va-
jalik 0Oliste ja maardunud osade mddtmiseks, sest
puidust mdotepulka ei ole vbimalik Olisit &ra pu-
hastada; joonli pjkkus 0,5 m on kullaldane;

b) nibkkaliiber e nihkkobi [to0-
kodades nimetatakse harilikult supleriks
(s. Schublehre)]— maodoteulatusega kuni 100 mm
ja nooriiuse tépsusega vOi Mao mm;

c) mikromeeter — modteuliatusega ole-
nevalt mdddetavate esemeile suurusest. Neid on
muudgil mooteulatusega 25, 50, 75, 1'00 jne. mm;

d) terasest ks

modtelint pikkusega

kuni kaks m; seda on rohkem vaja ehitajale, sest
masinaehitajale ei ole Ita kullalt tédpne.

Peale eeltoodute on joonestusbiiroos tarvidust
mitmegi muu abindu jarele, nagu arvutus-

likati (joon. 16), arvutusmasin, pla-
nimeeter jaintergraator (kdverjoon-
te vOi pindade mo66'tmiseks), suurendus-

aparaadid, kirju'tusabindud jne.

Tuleb uldiselt méarkida, et koik modtmisriistad
tarvitamisel kuluvad ja hakkavad valesti ndilama;
lihtsaim viis nende kontrollimiseks on neid mdne
tdpse mddtmisriistaga vdrrelda.

Tapsuakontrolli vdib lasta teha meil Riiklikus
Proovikojas.

Tapne mddi.mete vétmine esemelt nduab vas-
tavat vilumust ja head mddtmisriisiL<ade ikésitse-
misoskust. Nii vdib juba viltu vaatamise toL'tu ko-
vasti eksida, rddkimata temperatuurimdjusit’, val-
gustuse tugevusest jne.

10. Joonestiste tuupe.
Juba oma Kkirjutise alul (vt. TK nr. 3 s. a.) ma
mainisin mdningaid joonesiiiste tllpe.
Loendame siin tlUpilisemaid neist:

a) kavand — tarvitatakse ehitustehnikas ja
arhijaktuuris;
b) skits — (vabavisand) seletuskirjale vOi

tellimisele ligilisamiseks, tarvitusel enamalt masi-
naehituses ;
c) viimistletud skits —
juba l0ikeid ja tdhtsamaid mo6d~Imeid;
d) grafostaatiline joionestis —
tungide suurusije ja nende suundade méaramiseks;

sisaldab



e) dppejoonestis — moned vaated on
perspektiivis, mddtmete andmine pole vajalik;

f) operatsioon-joonestised —
uksikute todoperatsioonide vOi nende jérjekorra
médramiseks;

g) detaiijolOnesiis ehk 0Oksikosade
joonestis;
h) montaaZzjoonestis — sisaldab Uk-

sikosade asetusi ja Uldvaateid;
i) lulitusskeem — L<arvitatakse ele.k'ro-

“ehnikas;

j) torustikuskeem — ilma asetusmoot-
meteta;

k) torustiku montaaZjoonestis
— asetusmodtmetega;

1) asetusplaan — nait. masinaruum,

hoonete asetus jne.;

Joon. 16. Arvutuslikati,

m) organisatsiooniplaan voi
-skeem kus néidatakse tehase juhtimiskéiku,
ametnikkonna alluvust jne.;

n) mitmesugused vordlusdi
grammid — nagu majanduselu liikumine, t66-
liste arvu muujumine Kaitises, tellimiste arv kuude
viisi jne. jne.

Uheks joonestiste liigiks loen ka tehnilisi (iles-
votteid, mis on tarvilikud eseme tutvustamiseks,
reklaamiks, Oppeotstarbeks jne.

Igal erialal on 'omad iseloomustavad joonestiste
tilbid; nende kdigi Uksikasjalik loetelu oleks
raske.

Sakslased oma DIN-normlehes 199 on ules mar-
kinud sagedamini esinevad 29 joonestise tiipi ja
needki ainult nditena.

11. Joonte tuubid.

Taibukas joonestaja oskab joonestusse paigu-
tada elu: la joonestis on kena, piirjo.oned selged,
joonte jamedus sBltuv maastaabist, numbrid, joo-
ned ja Kiri digetel kohtadel jne. Raske oleks siin
selleks anda uldreegleid, kus ja millisel joonesti-
sel tarvi'jada peenemat vOi jamedamat joont vdi
kirja v8i numbrite suurust.

Joon. 17. Joonte tulbid.

Mérgiksime &ra vaid sagedamini esinevad joo-
ned ja nende tarvituskohad. Joonisel 17 on too-
dud kuus iseloomustavamat joonetilpi:

jooned. Peene tdisjoonega tdmmatakse ka moot-
jooned, kuigi vBib veel leida joionesCisi, kus mdot-
jooned on tdmmatud punktiiriga; viimane viis ei
ole sugugi vajalik ja on véagagi aegavdttev valja-
tdbmbamisel.

2. Kriips-puniktiirjoonte kriips-
punktiiri — tarvitatakse peidetud .kontuu-
ride ja kantide nditamiseks ning sageli ka keerme-
tise siseldébim66du nditamise'ks. Tuleb mainida, et
punktiirjoone kriipsude pikkus oleneb téitsa jo.o-
neiijaja maitsest ja joonise suurusest.

3. Kriips tdapp-punkitiirjoont e
Ghetdpi-kriipspunktiiri — tarvita-
takse:

a) tsentritejoonena,

b) motijeliseks vdi kujundavaks jooneks, nai-
teks hammasratta elementide esiletdstmisel,

c) sobitamiseks vajaliku suuruse t&histamiseks,
piiritlemiseks,

d) esemdL'e kujutamiseks, mis asuvad joones-
tisel tdhendatud losast eespool ja

e) vahest ka ldikejoonena.

4. Kahetédpi-kriipspunktiiri —
tarvitatakse peamiselt samaks oilL"tarbeks kui eel-
mainitutki, kusjuures ta raskem ("6mbamine poh-
justab vdhemat tarviL'amist.

5 Tadpp-piinktiiri — tarvitatakse veel
harvemini ta raske tdmmatavuse pérast.

6, Vabalt tdmmatud joont e va-
bajoont— tarvitatakse:

a) joonestise] oleva kujutise katkestamiseks ja

b) murde- vdi Idikekoha ndaitamiseks.

Eelpooltoodud jioonteijilipide kasutamise selgi-
tamiseks on toodud joonisel 18 lihtne ndide.

Joonestis ise ja mdotmed peavad olema koos-
kdlas. Joionisel 18 on toodud ks juhus, kus see
kookdla on rikutud.

l. Taisjoon — paksusega 0,1 kuni I mm

on néhl*avate kantide vdi plrjoonte markimiseks;
temaga tdmmatakse samuti peaeseme IBigete piir-

joon. 18.
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Kuidas ehitada purjejahtl

J. Maksim.

Mast.

Masti liimime pikuti ikokku kahest poolest —

kaks vigadeta, kuiva, puhasit ja sirgekjuUst
27N 2'X 6" ménnilauda. Kuna mast on 857 m
pikk, tuleb mdélemaid laudu jatkata (vt. joon.

38 — xy), kui ei leidu nii pikki laudu.

Jétkikohtades saeme ja hodveldame jatkata-
vate laudade otsad 60 cm pikkusell; tiidevilltu te-
ravaks ja madaédrime jatkamis-liitepinnad veeikindla
lilmiga 2-73 ikorda ule. Kokkuliimitud otsad su-
rume pitskruvidega vdi raamidega kovasti kokku.
Néadala péarast hodvelddme ja kandime mdlemad
jdtkatud lauad &ra — puhas-l&bimddtmeCeni
12,5X5 cm.

Alustame nuud iga mastipoole valjamarkimi-
sega. Laua CDEF (ijoon. 38) sisepoolsele pinnale
mobddame punktidest D ja F joontel CD ja FE
10 mm ja tehtud maérkidest m ja n veel 15 mm
(margid o ja p) ja LOpuks punikti&t o veel 5 cm
(marlk ).

Joonlati abil tdmbame jooned mn ja op ning
Er. Jargnevalt iga laua teisele ikuijele C'D'E'F’
méargime joonel C'D' punktist D' 50 mm (mark
s) ja joonel F'E' punktist F' 75 mm (mark t).

Samaselt margime teise, vastaspoolse laua. lga
valjamargitud laua kuljest saeme maha Uleliigne
osa ECr modda jioont Er.

Md6lemast Hauast votame vélja poolimmarikud
sooned joonte mn ja op vahel 7,5 mm sigavad.
Iga soon tuleb vélja vGtta 7,48 m pikkuselt, mdd-
tes joonest CD. Soon on maaratud purje palistus-
noori mahutamiseks.

NOid keerame lauad serviti ja méargime nende
FDD'F' servadele joonel DD' punktist D 2,5 mm
kauguisel j ja siis 18 mm 'kaugemale v ja sellest
4,5 mm edasi z. Sarnuti margime joonel FF' punk-
tist F 2,5 mm kaugusel u ja sellest: 18 mm edasi w.
Jioonlati abil tdmbame jooned ju, vw ja hésti tu-
gevalit zF".

Seejarele hodveldame igal laual &are, soone ja
serva vahel kogu soone pikkuses, s. 0. joonte mn
ja DF vahel 2,5 mm vd@rra dhemaks jooneni ju.
See 5 mm pilu on méaratud purje vaba lihklemise
jaoks. Samuti hodveldame laudade teravad kan-
did DF soone pikkuselt veidi Ommarikumaks.
Niud passime molemad lauad kokku ja liimime
need kokku ikilma, veekindla liimi abil, asetame

Joonist vaadeldes peab tulema arvamisele, d
kinnitusddrik ei ole simmeetriline augu enese suh-
tes, vaid nagu veidi Ulespoole tdstetud. Asudes
aga mootude vaatlu&ele, ndeme, ei siee nii ei ole.
Kui kinnitusddriku ekstsentrilisus oleks tdesti ol-
nud tarvilik, siis oleks seda vaisilavate modtmete
aeetamisega pidanud dra markima.

(Jargneb.)
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(13. jarg, vt. TK nr.

ja kinnitame nad seks vastavalt valjalooditud alu-
sele lahtivOetavate raamide vahele ja ajame masti
ja raami vahele koikkusurumiseks Kiilud.

(Liimimist tuleb teostada ruttu, kandes liimi
peale 2-f-3 korda. Liimitud lauad paneme (ks-
teise peale t&psellt soon vastu soont, haarame nad
raamide vahele ja kiilume k&hku &ra.) (Vt, joon.
39)

Néadala parast vabasitame masti raamide vahelt
ning tahume ja ho6éveldame niid mdlemalt masti
poolelt dleliigse osa F'zD' maha.

NUud tidmbame joonlati abil iga masti poolele
joioned st, milleni héoveldame igalt masti poolelt
maha joonte wv ja st vahelise osa (vt, joon. 38
masti pdikldige bb). Edasi hddveldame masti
poolimmarikuks pilki joont st, kuni mdlema mas-
tipoole liitpininani. Samuti poolimmarikuiks h66-
veldame masti piki wv jooni.

Masti alumise lotsa kuni soone avani (109 cm
pikkuselt) hooveldame tditsa Ummarguseks. Pu-
hastame igati véljahddveldatud masti hésti klaa-
siga ja ICivapaberiga ja v66pame '‘ta mitmekord-
selt vérnitsaga Ule. Jargnevalt mérgime ja moo-
dame masti peale ta garnituuri kohad (vt. joon,.
38 — AA ja BB). Masti igarniluurid — manze-
tid, sailingu pesad jne. vallmistab sepp 5 mm
paksusest lattrauast (vt. jooniselt 38). Koik gar-
nituurosad tuleb lasta hdsti tsingitada, samuti kin-
nitamiseks minevad kruvid! nr. 10 — 2-"-P/2',
,Sailing” (poikldikel ff) hodveldame vdlja tam-
mepuust antud mdd'tmete jargi ja varustame pee-
nematest otstest poolimara sisseldikega vandi
jaoks.

Et vant ei s60ks end sallingupuu sisse, seks 160-
me sisseldikesse tikikesed 3 mm-st vaskplekki.
Sailingu jdmedamad otsad passime vastavaisse pe-
sadesse ja kin,nitame seal parajate ldbil&stavate
poltidega vOi koguni needime kinni, Sallingupuud
vGdpame samuti varnitsaga dle.

Poom.

Masti poomi (joon. 40) liimime kokku kahest
1 X4" maénnilauast, nagu mastigi, pikkusega
3,32 m. lga laua sisepoolsele pinnale CDEF mar-
gime joontel CD ja EF punktidest C ja E esiteks
10 mm, siis eddsi 15 mm ja 16puks 35 mm. Laua
keskelt H mdddame perpendikulaarselt joonele
CE esiteks 10 mm, siis 15 mm ja I6puks 45 mm,

Joonlati abil tdmbame jooned mn, op ja bLa.
Saeme nudd dleliigsed lduaosad bLF ja alLD
piki joont bLa ma'ha.

Samuti, nagu mastilgi, voOtame vélja soone
joonte mn ja op vahel ning kogu laudade pik-
kuselt.



Jargnevalt margime samaselt poomi teise, vas-
Laspoolse iaua.

Keerame iga laud serviti ja margime selle ser-
vale E"C"EC joontel EE® ja CC™ punktidest E ja
C esiteks 2,5 mm, siis 18 mm ning I6puks 7,5 mm;
laua keskel, perpendikulaarselt joonele E~C\
punkti R 2,5 mm, 18 mm ning 9,5 mm.

Joionlati abil tdmbame jooned cd, ef ja khg.

Hoéodveldame laua serv joonte EC ja mn vahel
madalamaks kuni jooneni cd ja hddveldame sa-
muti Uhtlaselt tmmarikumaks serv piki joont cd.

Liimime mdlemad lauad kokku.

Né&dal hiljem tahume ja héoveldame poom piki
jooni khg jarsku 6hemaks.

Seejarele margime punktidest k ja g perpendi-
kulaarselt joonele khg 43 mm ja punktist h
48 mm; Ule nende markide tdmbame saleda kaar-
joone.

Selle joone ja joone fe vahelise osa hodvelda-
me maha.

Jargnev t60 poomi tootlemisel on tapselt sa-
mane. mis masti tédtlemisel.

Joon. 4'0-AA on naidatud, et puhtalt téotletud
poomil pealmine serv on otstes 18 cm pikkuselt
soone poole sigavuseni maha hoddveldatud (vt.
joon. 4'0-BB).

Valmis poomi v66pame mitmekordselt varnit-
saga Ule.

Poomi rautise valmistab sepp antud mddtmete
ja joonise jargi.

(Jargneb.)

Etlleenglikool mootorite jahutusainena”™

Kuni kdaesoleva ajani olid juhtival kohal
Ameerikas Ohkjahutusega, Euroopas (eriti Inglis-
maal) vesijahutusega lennumootorid. NuUOUd aga
on Ameerikaski hakatud arendama vedelikjahu-
tusega lennumootoreid.

Uks seesugustest uutest lennumootoritest, mille
katsetamine viidi 1abi hiljuti heade tagajargedega,
kasutab jahutusainena mitte vett, vaid etuleen-
glikooli. Etlleenglikool on keemiline aine, mille
omadused on midagi keskmist piirituse ja glltse-
riini vahel. Etuleenglukoolil on madalam kilmu-
mispunkt ja kérgem keemispunkt kui veel. Eti-
leengliikooli keemispunkt on nimelt ca 197°C.
Koérgem keemispunkt vdimaldab hoida jahutus-
susteemis kdrgemat temperatuuri ja sellest tingi-
tud suurem jahutusintensiivsus vdimaldab kasu-
tada véiksemaid ja védiksema pinnaga, s. 0. vaik-
sema Ohutakistusega radiaatoreid.

Etuleenglikool on ka tuntud kui hea kilmu-
misvastane vahend lisamiseks auto- vO6i lennu-
mootorite jahutusveele. Sellisena ta Uhendab ene-
ses piirituse ja gliutseriini eemusi. |
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Fofolahcvafooviumi sisustus>»

Harry A. Malm.

Parim objeiktiiv ja kalleim kaamera ei tdida
otstarvet, kui foitojingril puudub hésti sisustatud
mpimela, mida tavaliselt nimetatakse uhkelt foto-
laboratooriumiks. Meie korterioludes ,,oma nur-
ga“ leidmine ei osutu just lihtsaks kusimuselks.
Pealegi ei ole — see olgu !'hoiatuseks tteldud val-
lalistele — abielunaised kuigi vaimustatud foto-
sdbrad, eriti rikutud pesu pdarast v8i kui kdne alla
vOetakse vannituba v6i WC. Vannituba on ide-
aalne. Kuid seal valitseva muutliku temperatuuri
ja auru pérast voib seda ruumi kull tarvitada il-
mutamisel, paljundamisel ja suurendamisel; selles
aga ei tohi hoida puust vdi metallist esemeid ja
eriti mitte kemikaale ega fotomaterjale. See ikdib
ka WC kohta, mis puutub fotokemikaalidesse ja
-materjalidesse. Ruum, kus te hoiate fotolkemikaa-
le ja -lahuseid, negatiivmaterjali, pabereid ja il-
mutatud plaate ning filme, peab olema téiesti
kuiv. Selles ruumis valitsegu alati thtlane, kesk-
mine toasoojus.

Pimela seinad olgu vdimalikult heledavérvilised,
sest pimela lambi vaevaline valgus heidab siis pa-
remini tagasi, hdlbustades orienteerumist. On
ruum leitud, siis katsume ta ka otstarbekalt sisus-
tada. Pimela laud olgu kaetud klaasplaadiga voi
vahemalt heleda linoleumiga. Kui ta on klaasiga
kaetud, siis panna klaasi alla valget paberit. Laua
all on laegas paberite hoidmiseks kopeerimisel.
Riiulid laua all on paris head, laua peal aga otse
hédavajalikud. Laua all veel &mber loputusveega,
kui puudub ruumis kraanivesi (talvel liiga kilm).
Pesukauss ja igakord kinnitist tdiesti puhtaks pes-
tud kateratik ei tohi ka puududa.

NGud sisusttisest dldse.

Ruumi valgustamiseks on tarvilik otstarbekoha-
ne pimelalamp. Kahjuks on nende ‘'hind suhteli-
selt liiga kallis, seepérast, kes ise on vadhegi meis-
ter, tutvugu niisuguse lambiga fotodris — ja teh-
ku jérele. Lamp voi latern olgu umbes niisugune:

A kujutab joonises umbes 15X22 cm lauda
aukudega v0@i aasadega seinale ‘'kinnitamiseks,
B — kummalegi darele kinnitatud kahte kandurit,
mille vahele .on juudiplekist valmistatud poolim-
margune p6dratav lambikest (C), mis eest on lah-
ti, kiljeSarniiridega, mille vahele lukatakse vastav
filterklaas. Sellise lambikesta eemus vdrreldes
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mitteliiikuva lambikerega, laternatega, seisneb sel-
les, et ilmutaja saab valgust juhtida sinna, kuhu
tarvis ja nimelt ilmutamisel keeratakse klaaskiilg
ules, nii et valgus satuks esmalt lakke ja sealt re-
flekteeruks tagasi palju ndrgemana ja vastuvdeta-
vamana filmile, kuid Uhtlasi kogu ruumi valgusta-
des uhtlaselt. Kinnitamise ajal ja siis, kui film on
kas desensibiliseeritud vdi vdhemalt pool ilmutus-
ajast juba olnud ilmutis, keeratakse lambi filter-
kilg alla, umbes nii, nagu nédeme seda ulemises
joonises vasemal. Filmi ladbivaatamiseks seatakse
filter otse vastu ndgu, nagu seda ndeme paremal.

Filterklaas soovitatavas suuruses 13X18 cm
tuleb igal juhul spetsiaalérist osta, sest klaas peab
spektroskoopiliselt téiesti kindel olema, s. o. vaid
teatud, kaunis kitsas spektri osas asuvaid valguse-
kiiri 1&bi laskma. Raudtee putkavahi punane later-
naklaas seks ei k6lba, kuna see laseb valgeid Kiiri
l1abi ja udustaks filmi dra. Moodsaid pimelafilcer-
klaase valmistavad paljud vabrikud. Olen isikli-
kult proovinud Agfa, Kodaki ja Ilfordi filtreid ja
vOin neid kdiki soovitada. Moodsad filtrid on
peailegi palju heledamad kui tavalised vanad pi-
melalambid. Nii nditeks on punane sna hele
(kuid valgusekindel), broom-h6be-paberite ja de-
sensibiliseeritud filmide jaoks leiame pruuni, pea-
aegu kollase, nii heleda, et vdime ta valguses lu-
geda ajalehte. Pankromaatilise materjali jaoks on
iloomulikult roheline. Uuemad filterklaasid on
seest mateeritud.

Lambi keresse on monteeritud lambi pesa, mil-
lesse tuleb 10-715 W elektripirn (matt).

Miugilolevad kuplid, millesse kruvitakse elekt-
ripirn, on muidu pdris head ja suhteliselt odavad,
kuid minu teada on nad seni valmistatud liiga tu-
medast, s. t. pimedast klaasist ja Usna tihti on
spekroskoopiliselt mittekindlad.

Véga head on pimelalambid-elektripirnid, mida
otse selleks otstarbeks valmistab Philips. Ka tei-
sed Philips fotolambid on esmajargulied ja ma
soovitaksin igale fotoharrastajale nduda maksuta
fotoprospekte eesti keeles (Eesti Philips A/S.,
Tallinn, Lai 1).

Kuna pimelas leidub harilikult vaid Uks lambi-
pesa, siis peab vaatama, kuidas nende arvu suu-
rendada, sest jargmiste valgusallikatega tuleks va-
rem vOi hiljem arvestada:

1) «lldine ruumi valgustus (valge),

2) tuhmlamp (punane, oranZ, roheline,

ge),

3) kopeeraparaat vdi nlamp ja

4) suurendusaparaat.

Et sellest ile saada, seks ehitasin ma endale li-
litustahvli, mis elektrit saab ainsast ruumis leitdu-
vast laepesast, kuid on suuteline kuude kohta
voolu edasi juhtima. Siin selle lihtne skeem.

val-



Kus elekter puudub, seal peab juba ileppima
petrooleumi pimelalambiga, kuid see olgu 2-si-
U'ndriline, oranZ klaasiga, mille peale k&ib teine,
punane lambiklaas. Klaasid kandku markust
,,spektroskopisch geprift“.

m—c: lilitid

Toolauaks kdlbab iga laud, kuid hea on endale
ehitada vanadest pakkkastidest laud riiulitega
laua all, 'laegastega paberite jaoks ja riiuliga selle
peal. Laua all olgu ruiumi puhtaveekausi ja musta-
veedmbri jaoks ja riiulid, 'kus saab alaliselt hoida
vanne ja teisi tooriistu. Laua plaadi sisse vGib ehi-
tada ka ava kopeeraparaadi jaoks. Laua esikulg
vOib uste asemei olla kaetud kardinaga.

Kui tédruumis ei esine suuri temperatuurikdiku-
misi, siis vdib selles alal hoida negatiivegi, kas
pealkirjaga varustatud karpides vdi, nagu seda
mina teen, kartoteek-kastiides. Negatiivid on labi-
paistvast pergamiinist valmistatud Umbrikutes.

millele kirjutatagu koha vd@i pildi nimetus, kuu-
paev ja muud andmed Ulesvtte tehnika ja nega-
tilvmenetluse kohta (sort, ilmuti, tundilikkus jne.).
Need Umbrikuid omakorda on liigitatud motiivide
jargi ja vaatepiltide puhul esiteks linnade jarele
ja selle jarele allliigituste jarele, nagu: 1) vanad
tdnavad, 2) kirikud, 3) Toompea Umbrus jne.
Maakondlikus osas esiteks maakond, ndit. Harju-
maa ja siis tdhestikulises jarjekorras kohad nagu
Kurna, Nehatu, Pirita jne.

Tooriistadest on alati kdige paremad need, mis
on saadaval klaasist valmistatuna. Loetlen vaid
tdhtsamad: vannid kuni 18X24 cm klaasist
(pressklaas ei talu otsest tulist vett, vaid vajab
pesemisel eelsoojendamist!). Ule 18X24 cm on
vannid papist. Viimaseid v0ib valmistada ise
Usna odavasti. Selleks v@etakse tugevam papp,
soonitakse tarviliselt &ra, kleebitakse nurgad kok-
ku slndeetikoniga ja kaetakse asfalt-lakiga. Pa-
rast kuivamist uuesti katta, 'kuni vann on saanud
kullaldase katte. Emailvannid on kallid; killuneb
neil email, siis tekivad lahuste puhul fotomater-
jalile h&daohtlikud keemilised protsessid ja pea-
legi roostetab varsti killunenud ikohast emaili all
olev raudplekk labi. Tselluloid vannid ei kélba.

Vedelike tagasivalamiseiks vajame mitmes suu-
ruses klaaslehtreid ja mddtmiseks mensuure
(grammiklaase). Mensuuridest on silindrikujuli-
sed tdpsemad, kuid ebakohased pesemisel; pare-
mad on viinaklaasikujulised.
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Peale kinniti hoiame kd&iki teisi lahuseid pruuni-
des pudelites, lihvitud klaaspunni all.  Pudelile
olgu kleebitud etikett lahuse nimetusega; etikett
ise ol'gu mustuse vastu kaetud tsapoonlakiga. Kui
lihvitud klaaspunniga pudelid on taskule liiga
koormavad, siis v0ib ka teisi pudeleid kasutada,
kuid 6hukindluse mottes tuleks tarvitada kummist
punne.

Véga tarvilik nii filmide kui paberite pesemi-
seks on suur, umbes 20X50X60 cm suurune
tsinkplekist plekksepa juurest tellitav pesemislkast.
Kasiti pdhjas on umbes 2 cm kd&rgusel teine sde-
lataoline auklik p&hi. Pesemisel veest raskem Kin-
niti lahus langeb labi aukude kasti pdhja. Kui ni-
metatud ikast tdsta veeikraani laua peale ja kraan
lahti keerata, siis vesi jookseb (parem kummildd-
viku kaudu) Kkasti, paneb see&olevad piMid vGi

filmid liikuma, seega peseb kinniti palju rutem
IPasfus lzisitxiuscle.

VasSuE”eks lugejale M. A., Tarti®s. Ma g-
neeto Umbertegemisest seesuguseks,

et ta peale kdrgpingelise siilitevoolu annaks ka
vetel maddlpingevoolu laternate toitmiseks, ei t'ule
midagi vélja,, Ostke parem 6 V akumulaator-
patarei, kinnitage see moiotorratltale ja vdtke sel-
lest voolu laternate toitmiseks. Aegajalt tuleb siis
ainult muidugi dkumuilaator maha votta ja tais-
laadida lasita.

Viimane tili valtimiseks oleks tarvilik mootor-
rattale Ules seada ka diinamo uhes laadimisrelee-

Aleks. Ed. JUrgens

1851.

MEHAANILINE
GRANIIDI- JA MARMORIT66STUS

Asut.

Tallinnas, Kaupmehe tén,. 7. Teilefon 460-19.
Valmilstamiine ja iadu:

Méliestuslsambad, hauapjaadid, elebtri tahvlid ja
koik ‘siel alall ette tulevad t66d.

lgas varvis GRANITKJLLUSTIK KAMINAD

J. MARTINSON

TARTU, Narva tan. 63 Telefon 12-07

Meie kaanepilt kujutab tammi, mis

TOIMETUS: Vastutav- ja peatoimetaja:

tel 477-00/52, ins. H. Norman, tel. 476-92, dr.

Insener Andres Grauen, tel.
ins. A. Laur, tel.

valja, kinniti langeb kasti pdhja ja voolab Uhe ha-
ruga tUsna pdhja ldhedale ulatuva kdvera pl|-tao-
lise toru kaudu valja. See toru vdib olla riputatud
lintsalt Ule kasti aare, veel parem aga on, kui ta
kilgetinuiliatuna l&bistab kasti seina paar senti-
meetrit allpool Ulemist &art. Selliseid pesemiskaste
ja samale printsiibile tuleb rajada suur pesemisi-
kastki.

Pimelasse kuulub veel rida teisi, fotoérist oste-
tavaid abindusid, nagu kuivatusraam plaatidele
(mida pikem seda parem), klambrid filmi ja pa-
berite jaoks (filmile klamber tlalhoidjana ja teine
all sirgekstdmbajana), kuid pabereid vdib ka kui-
vatada Ule toa tdmmatud vorku visatuna. Parast
kuivamisit paberid l&hevad vajuti voi pressi alla;
siin on vdga head vastavas suuruses klaasplaadid
(pilt + klaas + pilt + klaas jne.), fl

ga, kuid kdigepealt see laheks kalliks, peale selle
aga Teil vaevalt leidub vdimalusi ja ruumi di-
namo nouetekohaseks Ulesseadmiseks ja mooto-
riga uhendamiseks.
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