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SISU; Tuulejdii kasutamisest. Elektrivoolu seadusecL  Potentsiaalvaliengu madramine influentsmasina
pioKde vahel. Ulevaade Eesti vabrikute kohta, Oulatiste valmistamine.

Tuulejou kasutamisest. ennesfjaaegsete andmete varal Saksamaa
kohta teada oli, mis aga ka meie oludes
kaudse pildi anda suudaks. Jargnevas tabelis

Eelmises numbris oli pealiskaudne kirjeldus on vaiksejouliste sisseseadete kuluarvud dGles
madnest tuulejoulisest sisseseadest, sellele lisaks v@etud (V8ime 3 HJ ja 9000 hobusejdutundi
vdiks monda vdikest v@rdlust tuua, mis kull aastas).

~ . Kitteaine Jahutusvec Toopaik Maareja pulias- Ulespidamisc-  Kulud 1HJ tun-

Jouallik kulu aastas kulu aastas aastas tusainecl atistas  kulu aastas ni kolita aastas
Aur . . . S. M. 960.00 S. M. 900.00 S. M. 81.00 ~S. M. 2280 25V2 penni
Gaas 850 58 300.00 81 1605 18 / »
Generaator-

gaas . . 165 56 900.00 81 2414 25 »
Bensiin . 1125 57,50 300.00 81 1988.50 22 »
Elekter . . 1320 - 150.00 45 1673 18v2 »
Tuul . . . — — 150.00 45 965 I0Vi »

Eelmises tabelis on vordluse aluseks vde- sisseseadete juures muutub vahekord, ja
tud véikene j6uallikas, milles aur isedranis nimelt on:
silmapaistvalt kalliks léalieb, kuid suuremate

Voéime 3 HJ 10 HJ 20 HJ 50 HJ 100 HJ 500 HJ
AUurumasin....... 25V2penni  16,3penni 11 penni  7,3penni  57penni  3,7penni
Ivinna valgustuse gaas . 18 » 146 » 122 » 99 » 8,7 » 73 »
Autlirac. generaator gaas 25  » 109 » 8,2 » 55 » 45 » 33 »
Bensiin . . . . . . 22 » 16,2 » 152 » 131 » 111 » -
Elektromootor . . . . 18V2  » 155 » 146 .» 13,7 » 135« » _
Tuulemootor.......cccevennne IOV4  » 78 » B _ _

Sagedate jarelparimiste peale lugejate ring- kaugelt Ule 100.000 M., kui meie Eesti marga
konnast ei ole-seni v@imalust leidnud prae- madalat kurssi silman peame. Seeparast,oleks
gusi valjamaa hinde teada saada, kuid umb- kill soovida, 'et kodumaal tuuleturbiinide ehi-
kaudu arvates ldheks uks véikene 3 HJ tur- tamise peale rohkem rdhku pannakse, sest
biin siiski kaunikene summake maksma, vast jOuandev masin ise on vdrdlemisi lihtne ja ei
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Tuulejou kasutamisest (B. T. S. A. nr. 9). Joon. 5. Puutdostus iihes cliinaamo ja akkumulaatoritegi®.

ndua eritisi suuri téostusmasinaid ja sisse-
seadeid, nii et neid ka vahem masinavabrik
ehitada suudaks.

Lugejate ringkonnast tulnud jarelparimised
lasevad arvata, et Soerenseni tlubilistel moo-
toritel (E. T. S. A. nr. 6, joonistus 8) palju
poolehoidjaid leidub, mis ehk sellega seletav,
et sarnasel turbiinil arvatav tulususe koeffit-

— 138

sient suuremaks peetakse kui rattakujuliste
turbiinide oma, kuid selles kusimuses ldhevad
arvamised niivord lahku, et see wveel sugugi
kindel ei ole, kas kinnine ratas tingimata
vahema kasuliku t66 koeffitsiendiga to6tab
kui lahustiibadega mootor.

Igatahes nBuame tuuleturbiinilt, et ta voi-
malikult vdhese hoolitsemise juures hasti kor-



Tuulejou kasutamisest (E. T. S. A. nr. 9). Joon. 6. Vdivabrik.

raliknlt tootaks, ja seda eeldust vOime niisit-
guse mootori juures kéatte saada, millel véhe
lilkuvaid osasid. N.n. Reinschi tidbilisel
kinnise ’ tuulerattaga mootoril on liiku-

vad osad ainult tuuleratas ja véll,
meie tidri vOi saba liikumist ja
tuulde pddramist arvesse ei vdta
osade liikumisega seab ennast mootor
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Tuulejéu kasutamisest (E. T. S. A. nr, 9). Joon. 7. Veeptimpamine, jahvatamine, viljapeksmine
ja hekslilOikamine. \
maatselt tuule kdvaduse jarele tuulde, kuna turbiini tiibade ehitus palju keerulisem, juba

6-tiivalisel Soerenseni turbiinil paljuliikmeline
reguleerimise  mehanism  selleks tarviline
on. Liikmete tapid tulevad sagedasti maérida,
ja nad vdivad sealjuures siiski kulud”, logi-
sema hakata, ja selle all vOib reguleerimine
tuntavalt kannatada. Teiseks on Soerenseni

reguleerimise mehanismi t6ttu, mis Kinnise ratta
juures iseenesest ara jaab, ja ratas, mille osad
kokku needitud, ka kergem tugevusenduetele
vastavalt ehitada on.

Jargmine tabel kujutab uuemate
biinide suuruse ja vOime vahekorda;

tuuletur-
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Tiiiileratta labiindet
meetrites

3

3,5
N

4,5

5

55

6

7

8

9
10
12

Voéime liobusejOiidudes mitmesuguse tuulekiiruse juures

3

0,07
0,09
0,13
0,16
0,23
0,28
0,33
0,45
0,6
0,7
0,9
13

‘4

0,18
0,20
0,3
0,4
0,5
0,65
0,8
11
14
1,7
2,1
3,0

4n2

0,25
0,3
,0,45
0,55
0,75
0,9
11
15
19
2,5
3,0
4,25

5 6
035 06
0,45 0,75
0,60 1,00
0,75 13

1,00 18
1,25 225
15 265
2,00 36
2,7 46
3,4 58
415 71

7

0,9
1,2-
1,65
2,0
2,8
3,5
'4,2
5,7
73
9,25
11,3

58 10,00 16,00
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8

13
17
2,4
31
4,25
5,25
6,3,
8,5
11,00
*13,8
16,7
23,8

meetrit sekundis

Hob. jéudu



ELEKTRIVOOLU SEADUSED.
1.
8 Kirclilioifi seadused.
I seadus.
Vool, mis vdlja voolab vooluallika (hei3t
nclpitsest, 1&heb teisse napitsesse tagasi. Elektri-

masside laiumine on v@imata, vooluhulk, mis
positiivsest nabast tuleb, ldheb tervelt nega-
tilvsesse nabasse tagasi. ,

Sellest jareldas Kirchhoff oma esimese
seaduse:

lgas harulhendusepunktis on
juurevoolavate voolude summa
thtiv d4raVoolaVate voolude suni-

male (joon. 9).

J— il f12-f h-f i4

Kui juurevoolavad voolud nimetada positiiv-
seteks ja dravoolavad voolud negatiivseteks, siis
on Uhe harutihenduse punkti voolude summa null.

J— (™" fis H-iN)  —O0,
ehk Z J= 0.
Il seadus. A

lgas vooluringis on kasvatiste

summa, mille kaasteguriteks kdik
vooiuringi voolud ja takistused,
Uhtiv elektromootorliste jdudude'

summale selles vooluringis (joon. 10)
E=e€e-}62+ es=J.ri+ J.r0o+ J.ma
ehk J.r= " e

Joonistus 10.

Selle seaduse tarvitamisel kdime vooluringi
kaudu vabas valitud sihis ja anname nende

em joududele negatiivse mérgi,
sihile vastu t66tavad (joon. 11)

mis valitud

Joonistus 11,

Joonistuses 11 on kaks vooluallikat nii
Uhenditel, et Uksteisele vastu tdotavad
E — Ea i.ri+ i.T3

10.

ri+ T2
Niisugust vastu-emj siinnitab néituseks akku-
mulaatori batarei, kui teda taidetakse 'j(jpon. 12).

Dinaamomasin, mille emj E = 116 volti
ja sisemine takistus r* = 0,1 oomi, taidab
"akkuniulaatori batareid, mis koos seisab 50
jarjestikku Ohendud elemendist &4 2 volti.

Batarei takistus r* = 0,18 oomi ja (hen-
dustraatide takistus rt = 0,12 oomi. Kui
suur on batarei vastu-emj, tema népitsepinge
ja taitmisevool ?

Batarei vastu-emj on

Eb = 50.2 = 100 volti.

Liigume vooluringis kellaseieri sihi mdoda

edasi, siis saame Il Kirchhoffi seadusejarele:

i.ra + i.rt-f-i.rb = E— Eb,
ehk
m E — Bb 116 — 100 = 40 amp
'ra-Fi-t+rb 0,1+0,12 f 0,18 '

Dlinaamomasina népitsepinge on
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e B—i.ra= 116 — 40 .0,1 = 112 volti
Vastupidi on olud batarei juures. Siin peab
pealer6hutud népitsepinge e™ batarei vastu-
emj ara vditma ja sisemist pingekaotust i . r"
asemele andma. .

Me saame sellepérsst

6)3 = --i.rb= 100 7,2 = 107,2 volti.

Uksikud pingekaotused kokkuvdetud on
i.ra= 40.01 = 4,0 volti

i.rt =40 0,12 = 48 ”

i,rb =40 018 = 7.2 "

Vastu-emj Eb = — 100,0 "
kokku 116,0 volti.

9 Takistuste jarjestikku ja par al-
leel Ghendamine.

Lulitame mitu takistust jarjestikku, siis on

uletldine takistus uhtiv Uksikute takistuste

summale (joon. 13). Uhendame aga kaks

Joonistus 13. |
takistust paralleel, siis ei ole Ulelldine takis-
tus, vdrreldes uksiku takistusega, mitte suure-
nenud, sest voolutee on paralleel (hendamise
1abi lahedamaks ldinud. Joonistus 14 jarele

Joonistus 14.
on takistused N ja ra paralleel Uhendud, nende
tlelldine takistus olgu r.

e e e
“oor’ “ri 7"~ ’
e N e J e
r ri r2
ehk . _ L oiJ
r ri ' \b

ja r= n___,\r2 T1.
ri-j-ra
mOnrohkem kuikaks takistust paralleel
thendud, siis on Uletldine takistus

— = -i- — +t = -f — . 12!
r ri r2 ra ri

On n (hesugust takistust paralleel Uhen-

dud, siis on Ulelldine takistus
[ — e .13
N'aitused:

1 Kaks takistust n = 144 oomi ja
r2 ”~= 3,6 oomionparalleel Ghendud. Kui
suur on nende Uleuldine takistus r?

n.no _ k4. 38 = 2,88 oomi.

ri-4-r2  wl4,44-3,6

Takistuste paralleel lulitamine vdimaldab
vaga holpsasti, valmistada Gsna véikseid ta-
kistusi. Esiteks valmistakse takistus, mis ndue-
tavast vdhe suurem on, ja sellele lulitakse pa-
ralleel teine takistus, mis kindlaks tehakse
formeli‘ll abil. -

2. Vaja valmistada takistus r = 0,1 oomi.
Selleks valmistame takistuse n = 0,102 oomi
ja lulitame selle paralleel takistusega r2 mille
suuruse jargmiselt vélja arvame '

r.r2
7Tr11IN27

£0.1 (0,102+r2) = 0,102 .r.

0,0102 -f 0,1 rs = 0,102 . r2
r2= 51 oomi

3. Kaks takistust ri = 12 ja WV = 10
oomi on Uhendud jérjestikku. Kui suur peab
pinge olema, mis v@iks labi saata nendest ta-
kistustest 10 amp., ja kui suured on (Uksikute
takistuste ndpitste vahel moedetud pinged?

Uleiildine takistus r = ri-j-r2= 12-]- 10=

= 22 oomi
Pinge e = i.r ==10.22= 220 volti
ei=1i.ri= 10.12= 120 volti '
62= i .r2= 10.10= 100 volti
e= ei -fe220+ 100= 220 volti.
4. Kaks takistust ri = 12 oomija r2= 8
oomi on paralleel {hendud. Pinge e= 110

volti.  Kui suur on dlelldine takistus r, vool i
ja haruvoolud ii ja ia? i
ri .ra 12.8 96 -
= 12+8 = 20 =
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lion

48 == 22,9 .amp-
i 110 = 9,15 amp.
110 13,75
r2 8
i= il -j- i0o=; 915 “- 13,75 = 22,9 arap.

10. Elektritéd, elektrivdime ja
Dshalll’i .seadus.

Voolab traadis elektrivool, siis l&heb traat
soojaks. Katsete abil on kindlaks tehtud, et
arenenud soojus ping-ele, ajale Ja voolule pro-J
portsionaalhe on. Et aga soojus tédga uhe-
vadriline on, siis esitab kasvatis e . i t
elektritdéod. ‘iq

Tahendame A-ga elektritddd, siis on

A= e .i.t
lvolt, i= lamperja t— 1 sekund,
see on toduksus on siis tehtud,
seda

One=
siis on A =1,
kui 1 amp 1 voldiga 1 sekund madjub,
nimetakse 1 dshaul.

1 dshaul = 1 volt X 1 ampeer X 1 sekund
A= e .i.tdshauli . . . . 14

Tunneme me to6uksust, siis vBime kergesti
sellest vBimeliksust jareldada, see on ajaliksuse
jooksul tehtud t66.

On kasvatis e . i .t elektritoé6 dshaulis,
siis on e.ielektrivdime dshaulis sekundi jooksul.

ElektrivOime '

1 dshaul A
1 sek t t

ElektrivGime dksus on olemas,, kui juhis

1 voldiga 1 ampeer voolab, ja nimetakse vifatt.
1 watt = 1 volt X, 1ampeer,
W ===¢ .iVvitatt.in, 15.

Nuud vBime ka oOelda, et' ks watt, mis se-
kundi jooksul m@jub, elektritéd tksus on.

| Elektrito6 Uksus *
A= e.i.t= ldshaul= 1watt X lsekund =
= 1 wattsekund.

Uksused watt ja dshaul on liig vaikesed ja
sellepdrast tarvitakse praktikas kilowatt ja Ki-
Idwatttund.

1 kilowatt = 1000 watti,
1 kilowatttund = 1000 wattundi =

= 3,6 . 10® wattsekundi ehk dshauli.
e.i.t . .
A= 1000 kilowatttundi,

kui t mitte sekundisi, vaid tunda tdhendab.

Mehaanikas ja elektrotehnikas tarvitavate

Uksuste vahel on tUhendus olemas, mida ker-
ge.sti jargmiselt lahendada vdib.

Teaduses tarvitav jOuiksus on duin: 1
diiin on j6iid, mis massi Uksusele, see on

1 sm" veele, Uhes sekundis 1 sm kiiruse an-

nab. Mdjub see jéud 1 sm tee pikkusel, siis
on toolksus korda saadetud. Toouksuseks
nimetakse Uks sentimeeterdtin ehk® erg. 107

erg”i on 1 dshaul, see on aga elektrit6d Uksus :

1 dshaul = 10" erg.
1000 sm" vett kaaluvad 1 kg, 1 kg on aga
joud, mis 1000 sm~'vee massile 981- sm/sek
kiirust annab, sellepérast on

1 kg = 1000 . 981 diidin,

1 meeterkilogramm = 981000 meeterdiin =
= 9,81 . 10" sm dddn, 10” sm dudn ehk erg
on ks dshaul, seega on

1 mkg = 9,81 dshaul
ehk

1 dshaul 0,102 mkg

1
9,81
N{ud on véimalus antud soojust O, mida
elektrivool edendab, grammkalooriates valja
arvata. Teatavasti on 1 grammkalooria soo-
jusehulk, mille abil 1 g vett 1 kraadi v&rra
soeneb. Se6 soojusehulk on mehaanilise soo-'
juse samavéarsuse jarele 0,427 mkg. Seega on

1 gkal = 0,427 mkg = 0,427 . 981 dshaul
ehk *
N = 0,427 .9,81 =

On' meil aga e .i .t dshaiil, siis on elektri-

vooluga edenenud soojus (voolusoojus)
Q ==j024.e.i.t, ehk

e asemele i . r pandud, on
0= 024.1.r.t grammkalooriat . . 16.

Seda formelit nimetakse Dshauli seaduseks,
ta 0tleb :

Voolujuhis elektrivoolu toéttu
arenenudsoojusehulk”on idhtiv kas-

vatisele, mis koos seisab voolust
teisel astmel, juhi takistusest ja
ajast korda 0,24.
1 mkg =: 9,81 dshaul,
sellest jareldame, et
1 —9.g1 Ohaul gg atti
sek sek
1HP = 75 M9 .75 981 736 wati.
sek
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Nditused;

1. Tarvitaja ampeermeeter néitab 80 amp,
voitmeeter 110 volti. Kui smir oii vfime ja
10 tnniii jookvSul Jcorda saadetud t606, kni vool
ja piiig-e selle aja jooksul muntmatad olid?

W= e.i= 110.30= SSOOwatti ehk 8,8 kw
A= e.it 'W.t = 88.10~ 88 kwtd.
2. Jidiis, mille takistuS 5 oomi, voolab

4 amp. Kni snnr. on traadis hdvitud vdime
ja 1 minuti jooksul arenenud soojusehulk?

W= i“.r= 16.5= 80 watti.
O=024.2.r.1 0,24 .16, 5. 560 =
— 1152 grammkalooriat.

3. 'Elektriahju napitse vahel
110 volti. Ahju takistus on 20 0Omi.
suur on ahju véime ?

e e 1102

w e.l E.T: 74 wA o«

moedetakse
Kui

=600 watti.

4. Diinaamomasin t66tas 10 tundi. Elektri-
lugeja nditas t60 16pul 2400 kw-tundi. Kui
suur oli vbéime ja vool, kui dinaamomasina
ndpitsepinge e =" 220 volti? ' i

A 2400
W = = 10 240 kw
240 1000 1000 amp.
220
5. Takistus, mille : 10 oomi. peab
1 liitri vett 15 kraadist 100° soendama, Kui
suur on soojusehulk, elektritod ja vool, Kui

soendamine 10 minuti jooksul sindima peab?
Q"N 024 .i2r.t G(2—tl) ¥
1000 . (100 — 15) = 85000 grammKkal.

Elektritoo on

. 0" 85000
A et 024 “ 0724
. 354500
= 354500 wattsekundi 3600 98,5
watttundi.
A 354500
\ -y Ty-t=V

6. Elektrikeedundus tuleb 1,5 liitrit vett
18 minuti jooksul keema ajada (100° C). Vee
alg-temperatuur on 15°C. Kui suur on ndue-
tav soojusehulk, t66 ja vBime, ja kui suur on
vool, kui pinge e = 220 volti?
Soojusehulk on

G (t2—tl)= 1500 (100—15) =

0= 127500 g-kal.

*)  Vaata soojuse Opetus.

Elektritoo
127500

A Pw.t=
rat 0,24

0.24 532500 watt-

sek.
Elektrivdime
532500 .
t 60 . 18 492,5 watti
w 4925

W
e 220

= 2,23 amp.

vSee oleks teoreetiliselt nBuetav soojuse-
hulk, téepoolest tarvitab keedundu aga rohkem
voolu, sest esiteks kaob nBu enese soendamise
peale osa soojusest dra, teiseks annavad soo-
juse kiired soojust Umbritsevale Ohule &ra.
Ndnda siis ei ndua keedunbu mitte 2,23 amp,
vaid umbes 2,48 amp.

Tema kasulikkuse tegur on

teoreetiline t60 0,24 .e.i.t i
tarvitud too 0,24e .l .t 1n
2,23 _
2,48 =0,90.

Tarvitud todst laheb 102
keetmiseks kasutakse 90~.

kaduma, vee-

11. Elektriline aste (Poten tsiaal).

Eelmistes jagudes oleme tihtipeale elektri-
voolu veevoolug-a vorrelnud. See vdrdlus on
ka elektritod kohta Gig'e. T66 meeterkilogram-
mides, mis kosk teatud aja jooksul korda saa-
dab, saame, kui kukkuva veehulga kaalu kilo-
grammides kukkumise* k&rgusega meetrites
kasvatame. Samuti talitame elektritéd vélja-
arvamise juures ja' utleme, et elektritdd on
e . i .t. Kasvatis i .t ok elektrihulk, mis
t jooksul kdrgemast pinnast madalamasse voo-
lab, kuna e on pinge ehk pindadevahe kérgus.

Paneme arvlauses A==e,l.t Kkasvatise
i.t= 1, see on 1 kulomb, siis on A ==c¢,
ehk s@nades:

pinge e voltides on t66 mdedetud dshauli-
des, mis korda saadetakse, kui Uks kulomb
kdrgemast tasapinnast madalamasse voolab.
vSellega, et ks kulomb kdrgemas pinnas on,
011 temas toéovdime olemas, ta on seda suu-
rem, mida suurem pindade vahe on. Eelpool
tarvitasime sellepérast ka sfna aste ja astme-
vahe, ja utleme niud, et elektriline astmete-
vahe on t66, mis korda saadetakse, kui posi-
tilvne elektritiksus kdrgemast astmest mada-
lamasse voolab.
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Me vdime seda ka jargmiselt defineerida:

elektriline astmetevalie on t66 dsliailides,
mis korda saatma peame, etjuhtida 1 killomb
positiivset elektrit k6rgemast astmest madala-
masse. 2. jaos ndgime, et elektri juhtimine
madalamast astmest k&rgemasse elektromoo-
torlise jou ulesanne on. Blektromootorline
joud ja astmetevahe ehk pinge on teatud
mottes Uks ja seesama ja mdedetakse (he
mdeduga. (Jargneb).

Potentsiaalvahengu (pingu) méaéramine
influentsmasina poolide vahel.*)

Bruno Kolbfe.

I Alumiinium-elektromeeter, mida ma Pdskgkui sellekohane mootor puudub).

ajakirjas 1890. a. kirjeldasin, on varustud moe-

duskaalaga. Mitmekordsed katsed on naitanud,
et jlOurelisatud] plaatkondensaatori kévendus-
arv on peaaegu tépipealselt 200, s. 0. — nai-
tab 1 skaalapiigal kondensaatoriga 1 voldi, siis
tdhendab see i1m a kondensaatorita 200 volti.

korral on, kui kuuli potentsiaali V tahega
téhendame,

kauguse 1 r 2r 3r n. r juures
potentsiaal V v, :Ir\w

Neid mdlemaid méarusi eeldades, on influents-
masina poolide potentsiaalvahengu md&etmine
Usna lihtne ja kerge toime panna, kui aga on
tarviliselt suur koetud ruum kaepérast.

Influentsmasin (S. M.) peaks vbimalikul kor-
ral olema paigutud korvaltoas, ja teda tuleb
katse ajal vandata kiiresti ja Uhetasa-
selt, — nii umbes 2 hooratta tiiiu sekundis
Eitav pool

tuleb maaga, jaatav pool aga peene traad

labi kolme siidilénga kiiljes rippuva kuuli K-ga
Uhendada, mille poolmdetja (r) on 5 sentimeetrit.
Leekkollektor (F K) seisab n. r kaugusel, nit.,
kui n = 100, siis 500 sm ehk 500 meetri kau-
gusel (kuuli kesktappest). Leekkollektoriks v6ib

I Eraldud kuuli elektrivalja potentsiaal orfl)"a paraffiin- ehk steariinkdunal, mille tmber

teatavasti vastandvahekorras kaugusega.
Isedranis lihtne on lugu, kui me kauguse tUksu-
seks kuuli poolmdetja (r) v6tame. Niisugusel

*) See on juba 1905. a. P6ske Fuiusika ja Keemia
0p. ajakirjas ja B. Kolbe, An Intruduction te Electricty,
London i907 kirjeldud. Prof. Gerschan Kron-
stadtis ja K& nig Giessenis on teda sellekohaste jéarel-
katsumiste alusel laitmataks tunnistanud- Té&hendad kir-
jeldustes on ka plaatkondensaatori kovendusarvu maar
mine pdhjalikult selgitud.

pehme raudtraat (Fe) mahitud, mille Ulemine
ots leegi sisse juhitud, kuna alumine — silmit-
seks paenutud ots peene vasktraadi (dz) abil
alumiinium - elektromeetri E-ga on (hendud,
mille kest kui ka kaitsevdrk (N) maaga Uhen-
dud. Elektromeeter peaks kuulist (K) véhe-
malt 8—9 meetri kaugusel asuma.

Kuna elektromeetri maksimaaltundlus umbes
naitaja 45° pbikamise nurga juures, s. 0. 5-da
skaalaptigala ligiduses avaldub, siis tuleb leek-
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kollektor (F*K) esiteks v@imalikult kaugele pai-
gutada ja influentsmasin kaima panna. Nuaid
nihutakse leekkollektor kuulile K jarkjéargult
ligemale, kuni naitaja 5. plgala ligidusse jouab,
ja moedetakse kaugus a (K kuni FK) senti-

meetrides, — 5 I&bi jagades saame n, sest
nr= a
Héasti kuiva &hu — 52®f0 rel. niiskuse ja

1I™® C temperatuuri juures mandis naitaja, kui
a= 500 sm (n = 110), nurga a = 54 E
skaalapug.

Sellest jargneb (vordl. dlev.): V — 200.

vn = 110.200. 54 volti = 118800 volti.
Fuusika teadlaste kongressil Peterb. (2. jaan.
1914) 47% rel. niiskuse ja 18" C temp. juures
sain ma: a — 740 sm, a2 = 5,8 E. skaala-
pig. (maksimaal sademekaugus = 25 sm).
. 750

Siin on n =

200. Vn

150. Sellest jargneb V =
150. 200" 5,8 = 174,000 volti.

Otsekohene potentsiaalvahengu

Brauni

labiviimatu,

,,absoluut elektromeetri*
mdeduaparat on

sest see

abil

moetmine
on siin
kuni

40000 voldilise pingu jaoks vastavalt eraldud.

Ulevaade Eesti vabrikute kohta.

(Arvesse vOetud on vabrikud dle 20 tédlisega).

Tekstiiltoodstus.

Vabrik, arv Seltside poh-
Téoala Selt- Isikl. Hp  juskapital

i ja ., Rublad

sid  paod ublades
1. Puuvilla vabrikud 2 — 11.707  14.400.000
2. Kalevi vabrikud 3 — 2.909 4.700.000
3. lvina vabrikud 5 "' 4 3.105 4.191.©00
4. Vildi vabrikud — ml 60 —

/

5. Koie vabrikud . 2 130

10 7 ,17.911  23.291.000

Méarkais:
nende kolita puuduvad veel.

Tooliste
arv
(normaal)

13.000

2.830

3.216

200

120

19.366
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Vaikseid kraasimise ja ketramise todkodasid on kilades smir

Virtnate Aastane viljakus (nor- Tooresainete
maal) kaalu ehkmd&edu aastane
arv jarele lesminek
575.926 Riiet: 108.022.000 ars.  Puuvilla:
1.428 00Opd.
) 1
291980  Kalevit: 1.826.300 ars. Villu:
60.000 pd.
16.052 Jédmedat riiet; Linu:
s 340.000 pd.  224.500 pd.
Peenikest riiet: Juuteid:
310.000 ars. = 300.000 pd.
Lénga: 52.250 pd. Linavarsi:
Puhastud linu: 120.000 pd.
20.000 pd.
Putsvillti ja putstak-
A kisid: 200.000 pd.
— Koied ja noodrid: Kanepit:
29.000 pd. ' 30.000 pd.
Linu:
4.800 p.
621.958
hulk, téielikud teated



Paberitdostus.

Vabrik, ar-v

Lsik _Seltside Taooliste Aastane viljakus (normaal)
Im To606ala Selt- !SIkl HP pbhjuskapital arv .
sid m{ﬁld Rublades (normaal) kaalu ehk moedu jarele
f i A
1. Paberi vabrikud 4 1 4,532 7.500,000 1.930 Paberit: 2.140.000 pd.
i Tselluloosi;/* 680.000 pd.
] - e ' )
N\
;! \ /
2. Puiunassi vabri-
kud ") 1 3 2.8/9 MO.000 195 Piuunassi: 46.000 pd.
B T Hulsioid : 210,000.000 t.
mistavad . , . - 3 1 - 117 ja muud.
1
5 e 7 7.422 7.600.000 2.242
Vabrik, a.rv Seltside poh- To6liste Aast, viljak, (norm.) . )
Tooala Selt- 'Sj'ak'- P juskapital arv 'éﬁi'umgg(‘j’;* Rubla- | oorossnete ass-
i ; Rubl normaa K
M ] sid ublades ( ) jarele. des
;OB
1. l,aeva tehased . 3 1 10.830.  29.000.000 9.598 783.000 p?,
D)
:0 .
‘0 i Rauda ja terast:
S 2. Masina vabrikud 6 4 4.047  12*464.000 5502 . 1.600.000 p.
n Malmi: 1.0110.00Upd,"
. 1
8 3. Paranduse ja m.
téokojad , , . 1 18 80S 3.000.000 2.268
» /
10 23 15.682 44.464.000 17.368
1, Olle- ja viina- 085000 pange Odre: 108.000 pd.
n valjrikud , . . 3 2 233 2.419.300 m255 Kisid F;ufjwast Humalaid: 1.012pd.
pii.ritust' Linnaks.: 9000 pd.
o 60,000.000 kr.
g
Ao 2. Jaliu veskid . . — 4 2180 — 258 .
H»
S 3. Tubaka vabrikud — nu 1 —n — 43
ai
Wy
1 4. Mmid toidu- ja 1
n maitseain. toost. 1 3 115 4.400.000 200 K
"
4 10 2528 6 819.300 756

' J) Peale selle on veel mviis vahemat pmwnassi vabrikut;
2 Vahemaid vabrikuid (jdumasinatega ehk peale 4 tédlisega) on meil
vad teated mdne i-iigi todkoja kohta.
Peale selle on igas suuremas mdisas viinavabrik.
Tarklise toostus algab arenemist nuiud simremal maéral.

I
N8

nende-~prodiilctsioon :
ligi 100, suurematest puudu-

Véhemaid jahuveskeid

120.000 pd.pinmiassi.

on meil ligi 1000,



PSS3y g

8 toog

gee

Vabrik, arv

*)  Naliaparkimise tédkodasid on kokku umbes 50.

3 Véahemaid teiiskivi ja lubja vabrikuid on meil Gle 300; produktsioon umbes

Aast, viljak. (norm.)

Seltsidepdh- Tooliste .
- i ; ; Kaalu, ar- Tooresainete aas-
Tooala Selt- Isikl. HP juskapital arv o '
i Rublades (normaal) VU, moedu Rublades tane dlesminek
sid  muud jarele'
. Mo66bli vabrikud « ! 'm Puumaterjali: )
jateised tookojad 4 2 1429 3.700.000 2739 3.742.835 3.750.000 kb. j.
. Saeveskid i) — 10 716 — 593 4.580.000 kb. j.
4 12 2145 3.700.000 3332 8.330.000 kb, j.
. Naha vabrikud?®) 1 7 329 2.000.000 385 i236.500 236.500 nahka,
nahka
1
Portiand-
. Tsemendi vabri- tseinoiiti !
kud 2 1 5905 17.000.000 1342 700.000tall. 2.625.000
peale selle
mitmestig.
B tsem. kaup.
|
. Klaasi vabrikud 2 100 250 GN0aeGa
Pudelisi :
I 1.000.000 t. \
/ Pealeselle
peeglikl.
Teliskiva:
. Teiiskivi, savi ja ;Ls.ﬁeo.o_oq t
lubja vabrikud i 3 7 408 635.000 <« 820 z.glgf(ggbd. . .
Peale selle
niitm. savi
kaubad
5 12 6423 \17.635.000 ~ 2112
{
. Keemikaaliate ja
varvide tookojad 1 1 600 1.200.000 388 1.984.000 (
Pull ja kivi .
. Puit ja sbe des- \ utéjr?/a:lvI Puid: 400 kb.'s.
tilleerimise  t66- Kzgfgf gl?{t Kivisiisa:
kojad (siin hul- 288.600 pd. 580.000 pd.
gas ka gaasi vab- 11?331%00
rikud) %) 4 120 14 0 i ja m.
. . Oli ja ; e A
. Oli t66stused 2 50 40\ urnitsat: Iylnaseleorgrz)eolg.pd
20.010 pd. : '
. Tuletiku  vabri- Tuletikka: Plaava pakkusid:
KUA oo 1 2 45 104.000 270 42'52?&}“ 310 kubi, sulda
2 9 815 1.304.000 812
1) Peale selle on meil ligi 350 véikest saeveskit. [ ]

30 miljoni teiiskivi.

‘j  Véahemaid puudestilleerimise todstusi on meil umbes 50.

KLaiibandus- ja tdédstusministeeriumi statistika osakonna
juhataja ins. A. Mastberg.
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Sulatiste valmistamine.

IL

Puhtaid metalle endid, valjaarvatud inglis-
ja seatina, tarvitakse valamiseks ainult haru-
kordadel, sest et nad oma iseloomu omaduste
jarel ei ole selleks siindsad, s. o. muutuvad
valamisel krobeliseks, apraks jne.

kui ei
vaid
Neid

Kdik need raskused kdrvaldakse,
vaiata mitte puhast ‘'metalli (ksinda,
mitme metalli segu (sulatist, Legierung).

sulatisi vdib nii kokku seada, et iga soovitud
omaduse kindlasti kéatte saab.

Katsete varal on Valja uuritud, kui kérges
kuumuses sulatis sulab, missuguse karva, kdla
ja kovaduse ta omandab ning kuivGérd ta on
siinnis valamiseks, treimiseks, poleerimiseks
jne. Sellepdrast on aga ka mitmesuguste su-
latiste tundmine valajale k&ige suurema téht-
susega.

J&rgnevates tabelites toome, eelminevas num-

bris antud juhatustele lisaks, tdhtsamate sula-
tiste koosseisu.

Kergelt sulavad sulatised.

Sulamis- ProOolsentides )
punkt Markused
kraadi C seatina Inglistina Vismut Kadmium
55.5 25 1250 50 12.50 Wood
60 —68  26.70 13.30 50 10 . Lipovitz
70 28.60 1430 50 7.10 ' Wood
75 27.60 10.30 27.60  34.50
80 21.43 2143 57.14 — d’Arcet
90 31.25 18.75 50 — d’x\rcet
91.6 30 20 50 — OnionS'lvichteiiberg
94.5 31 19 ' 50 — Newton
95 — 25 50 25 Wood. V. Hauer
100 50 30 20 — —
105 26.67  44.76  23.81 4.76 V. Hauer
111 40 20 40 — Vismutjoot
119 48.39  38.7i,, 12.90 — —
125.3 27.20 — m72.80 Rudberg
130 3846  30.77  30.77 — —
136 3436 57.64 — 8 V. Hauer
i40 ' 33.33 3333 33.34 — -
145 50 30 20 - —
150 40.74 4444 14.82 — —
155 42.86  42.86 14.28 — Vismutjoot
160 5490 3190 13.80 — . —
171 33.33  66.67 — — ndrk Kiirjoot
180 36.90 63.10 — — —
200 50 50 — — kiirjoot
235 63.7 36.3 -
65—70 8o0sa 4o0sa 150sa 3 osa Lipovitz-metall
93 5 8 8 — Newton-metall
95 1 1 2 — Rose-metall
— 1 1 — - kiirjoot
- 2 1 - ndrk kiirjoot
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Sulatise nimi.

I. Punase vase sulati-
sed tsingiga jne.

Pinschbeak ..o,
Chrysochalk.....ccoeovvnene
Kuldpronks....ccocoeennee.
Punane tombak .
Tombak (lehekuid) .
Lehekuid, jareltehtud .
Oreide (Similor)
Chrysorin.........
Valge vask kuldamiseks.
Sterro-metall.........cccoeee.
Vasevalu autodele |,
Valge vask vasardav .
Rattatelgede sulatis
Durana-metall

IL Punase vase sulati-
sed tsingi ja nikliga

jne.

Uushdbe, harilik
» Berliini-priima.
» » Argentaan

» Viini, lusikate jaoks
» » Alfenide .
» » Alpaka

» » Argentan.

Nickelin

IIL Punase vase sula-
tised inglistinaga jne.,
pronksid.

Normaalpronks”.
Malestuskujude pronks

» »
Jaapani pronks .
Kellapronks. . . . .
Gong-Gong (Tani-tam)
Pronks, merevee kindel ,

Tehniliselt tahtsamad sulatised.

Punane

Tsink
vask
93.6 6.4
90.5 7.9
90.5 3.0
88.0 12.0
78.0 18.0
77.10 22.88
90.0 10.0
72.0 28.0
70.96 24.05
60.66 36.88
84 86 5
57 43
725 17.0
64.78 295
54 25
52 26
55.5 29.1
79.7 7.2
50 25
60 20
55.6 21.8
26.4 36.8
68 —
|
86.6 3.3
94—96 0.3-31.5
71.14 5.58
81.62 3.56
80—75 —
80 —
45.0 5.5

Inglis-
_g 1S Seatina
tina
— 1.6
6.5 —
J— —
2.0 2.0
2.0 3.05
1.35 2.52
5 5
8.0 _
222 1
y
— '3
—N P
6.6 3.3
1—10 0.1—3.0
2.37 0.91
461 10.21
20- 25 —
20
16

151 —

Anti-
oon

155
13,
25
20

22.2

36.8

32

1.70 171



Sulatise nimi

Aurahade pronks .
Vaskrahade pronks
Masinapronks
» kraanide jaoks
kolberdngaste j.
tihendusrOng. j.
Wiiite-Brass autodele

IV.Inglistinasulati-
sed antimooniga, sea-
tinaga, alumiiniumiga
jne.
Tapilaagrite valamiseks .
Veduritelgede valamiseks
Kolberdngaste valamiseks
Pevter . S
Leliehdbe, jareltehtud
Stanniol.....
Trukitdhtede metall
» . Krupp
\ » » nootide
Jaoks |,
Trikitdlitede metall ste-
reotlipeerimiSe jaoks, .
Orelavile metall
Britanniametall
»  valamiseks
» vasardamiseks
» treim'g\seks.
teekannude ja
lusikate jaoks
Babbitmetair
Magnoolia
Laevanaelte jaoks
Uushdbeda aseaine
Sulatis raua parandamis.

V. Alumiiniumi, plaa-
tina, kulla ja hdbeda
sulatised.

Kdva alumiinium
Duralumiin
Alumiiniumpronks .
Nikkelalumiinium

Plinane Inglis-
A Tsin .

vask tina
92—95 5 8
95 1 4
80-90 2—0J 8—16
885 ' 9 25

84 4 8
51.83 181 14.32

3—6 28 30 65
.
- — 38.16

6 — 83

6 - 78
18 89.3
m 8.25 91.06'
0.95 96.21
- 2.0

2 10
34.6

3.2

— - 4
0-5 0—5 70—94
1 3 85.6

3 48 48
2.63 93.65
m 2.86 - 88.42'

7 - , 84

- 6

. ] 50

- 87.5

y
- , 11.6

25—55 —
8.0 5.0

Vastutav toimetaja H. W. Refer.

17.0

52.38

0.35

241
75.0

70

60.0

82.0

0.1
78
33.33

69.23

9.52

16
71

23.0
18

'5.4
14.8

4—15
10.4

3.75

8.68
16
16.6
5.2
154

2
15.4

L JE ]
SO
d
as
|
15.01
\
n _ _ R
0.3 0.09
-5 i)
76.9
9%5 —
76.40 23.60



