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SvoLhowealiscd. olLjad. kohusloLvad,

Sdja olukorra toitu koik riigid, ka erapooletud,
on sunnitud pdhjalikult Umber korraldama oma
majanduskavad ja kavatsused, sest paljude toor-
ainete ja kaupade kaaperdamise ja havitamise tottu
nende hinnad on suuresti tdusnud ja tdusevad
veelgi. See sunnib meid &armisele kokkuhoiule
eriti vélismaiste toorainete ja materjalide alal ja
vastavate kodumaiste aseainete tarvitusele vtmisele.

Kuigi TK algusest peale on propageerinud
rahvamajanduslikku sééstu ja esile tdstnud kodu-
maise péritoluga masinaid, materjale ja aseaineid,
pole siiski uleliigne praegu uuesti lihidalt mainida
mdnda tdhtsamat majandusala, kus sdistmine on
mitte ainult voéimalik, vaid kéaskivalt vajalik.

1. Raua, terase ja t. metallide sdastmine. Selle
kisimuse lle on Insenerikojas viimasel ajal peetud
rida referaate, milles selgitati, kus, kuidas ja kui
palju me vdiksime saasta, kui metalle meil tarvitada
niisama kokkuhoidlikult, nagu seda tehakse teistes
riikides.

Selgus, et vdimalik rahvamajanduslik kokkuhoid
metallide alal ehitustehnikas ja todstuses on kaugelt
Ule miljoni krooni aastas, mis aga seniste osalt eba-
ratsionaalsete tooviiside ja votete tottu laheb meil
asjatult kulule.

2. Masinate, mootorite ja pdllutdoriistade
kéasitlemisel soovitatakse rohkem ettevaatust, kor-
ralikku jarelevalvet, asjatundlikkusi ja peremehe-
likku hoolitsemist. Paraku paljud meie pdllutéo”
masinad, sOidukid ja todriistad hoitakse aasta tmber
lahtise taeva all, &armiselt lohakalt, mé&arimata,
lastes neil roostetada ja liigselt kuluda. Siin jallegi
meie rahvamajanduse valditavad kahjud ulatuvad
miljonisse.

3. Pdletiste alal laheb meil iga aastaga asjatult
kaduma miljoni krooni Umber. Nii tehase- kui ka
toaahjude asjatundliku ja hoolika kitmisega {vt. TK
nr. 1. 40. a) oleks siingi vdimalus séista hulk
rahvamajanduslikku vara.

4. Pdéllumajanduses veame sisse iga aasta jou”

sootasid umbes 850.000 krooni eest. See aitab
tosta meie karjasaaduste kvaliteeti ja hulka. Nuud,
kus joustoda saamine on raskendatud, peame leidma
kodumaal talle aseaine ; s&érane on silosod 0t
Selle valmistamine nduab peale puhtp&llundusliku
oskuse veel vastavat ehitustehnilist sisseseadu -
hoidlat, mille ehitamine taludesse tuleks vdtta im-
peratiivselt teostamisele {TK nr. 3_ 36. a.).

Véetisaineid seni tdime 3—4 miljoni krooni eest
aastas sisse. Kodumaist véetist — sonnikut - on
vahe; siiski virtsal, sel kdige kasulikumal vaetisel
(vt. TK nr. 2 - 38.a.), lastakse meil paraku pal-
judes taludes havineda, ilma et isegi osataks kiillal-
daselt hinnata ta vaartust. Siin tuleks Itaalia ees-
kujul sundkorras lasta ehitada virtsalad neisse
taludesse, kus pole alusturvast kasutada.

Kaalivaetisena tuleb hakata korjama ja kasustania
puidu tuhka ja konte, mis nii linnades kui ka
maal ldheb suuremalt hulgalt asjata kaotsi. Latis
on kaimas Udleriigiline tuhakorjamise aktsioon, mis
véariks meilgi tdhelepanu.

Peale eelmainitud tdhtsamate rahvamajanduslike
harude on olemas veel rida vahemtéhtsaid, kus
samuti vOiks teostada kokkuhoidu, nagu seda tehakse
praegu Saksamaal.

Kuid headest soovidest, deklaratsioonidest ja
maarustest tegeliku elluviimii>eni on suur samm ja
siin on tarvilik tihe koost6d koikide rahvakihtide
ja vastavate asutuste vahel nagu Ratsionaliseeri-
mise Komitee, Propaganda Talitus ja Kuisekojad.

Nuudsel s6ja ajal niisugused uuendused peab
ruttu ellu viidama, seepédrast on vaja erakorraliselt
kiiret suuremat selgitustood.

Loodame, et eeltoodud sihtide taotlemises meie
lugupeetud lugejaskond saab olema teistele ees-
kujuks.

Toimetus.



ShilusolLsiawadLus.

'Rahalise elificimisesi.

Arvo Veski,

Tehnikatlikooli

Raketise otstarbekast ja digest ehitamisest ole-
neb tihtipeale betoonimisttd kiirus kui ka betoo-
nitise headus. Kuna raketis on teatava ehitiseosa
mudet, mille vormiv pind peab taanduma seal,
kus seina pind on véljaastuv vdi valjamdhkuv, 3
Umberpéoérdult, siis vdib edukalt raketiset6id soo-
ritada ainult taibukas puusepp. Raketisepuusepp
olgu teadlik betoonimistéddest, et tal oleks ette-
kujutus valatava betoonmassi voérdlemisi suurest
kaalust ja selle mdjust raketise mitmesugustele
osadele ning puidu paisumisest.*)

Joon. 1. Betoonalusmuliri raketise ehitamine.

Kuna meilgi betooni kasutamine aasta-aastalt
pidevalt kasvab, mistdttu meie puuseppadelt Uha
rohkem ndutakse raketisetoode tdielikku tundmist,
olgu alljargnevalt toodud mdningaid napunaiteid
raketiste ehitamiseks.

Uldnduded raketise ehitamisel. Raketis olgu nii-
vord tugev, et ta betooni raskuse mdojul jarele
ei anna, sest raketise vajumine uksikutes kohtades
toob kaasa betoonitise naotuse ja vOib ménikord
isegi saada saatuslikuks kogu tarindile.

Raketislaudade vahed olgu nii tihedad, et
sealt vedelat betooni valamise ajal vélja ei voola
ega vii betooni nideainet — tsementi — endaga

*) Mbones riigis betoonitédline peab (htlasi olema ka
raketisepuusepp.
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Ehitus6petuse Laboratooriumi

assistent.

Joon. 2." Terastaladega betoonlae raketise ehitamine.
kaasa. Vastasel korral vdib betoon ndrgeneda.
Kuid absoluutne tihedus ei ole alati ka soodus:
siis ei saa dra valguda betooni tampimisel tekkiv
Uleliigne vesi, mis samuti betooni ndrgestab.

Raketise tegemisel kasutatagu niiskeid
tooreid laudu vbi enne valamist niisuta—
Joon. 3. Postidele toetuva laeraketise ehitamine.



tagfu nad labimarjaks. Kuivadele lau-
dadele valatud betoon v6ib jadda ko-
hati nérgaks, kuna lauad osa betoonile
tardumiseks vajalikust niiskusest en-
dasse imevad. Kui raketise ehitamisel
tuleb siiski kasutada kuivi laudu, siis
jédetagu laudade vahele mdnemillimeet-
rilised vahed, et parast veega kastmist
vOi betooniniiskuse mojul laudade
paisudes lauad ei kangutaks véarsket
betooni 16hki. Et laudade paisumine
avaldaks véhem moju kasutatagu ra-
ketise vormiva pinna valmistamiseks
vBimalikult ahtamaid laudu. Tavalis-
teks raketiselaudadeks on tollipaksused
kuni 5 tolli laiused poolpuhtad servatud lauad.
Kuna betooni teravad sisenurgad noérgendavad
betoonitist. siis on soovitatav nurgalaudadelt kant
kirvega maha tahuda.

Betooni vélisnurkade mahamurenemise valtimi-
sekes asetatakse tihtipeale raketise sisenurkadesse
kolmenurksed liistud.

Kui tahetakse saada eriti siledaid pin-
d u, kasutatakse seestpoolt hodveldatud raketis—
laudu vdi vineerplaate, vOi metalllehite.

Kdik raketised! peavad olema valmistatud ja tu-
gitatud selliselt, et neid saab kergesti lahti votta ja
eemaldada nii, et varske betoon ei kannataks.
Seeparast kéik laetoed vdi nende aluslauad aseta-
takse kiiludele (vGi liivakastile), mis vGimal-
davad neid pehmelt vabastada. Betooni sisse ula-
tuvad lauad, p66nad ja toed peavad olema koo-
niliste e. kiilusarnaste &aartega, et betoonis tursu-
nud puit vabamalt vélja tuleks.

Betoonalusmuiride ja seinte raketis.

Raketise ehitamist betoonalusmidurile
kujutab joonis 1 Raketiskiljed on teh-
tud tollistest laudadest, mis on uhen-
datud serviasetatud pddnade abil. P6o-
nad vdivad olla tolli- kuni poolteise-
tollistest laudadest; nende laius vOib
olla vaga mitmesugune, olenedes pea-
miselt valatava midri paksusest ja kor-
gusest. Et valtida seina raketiskilgede
laialivajumist massi survel, on raketis-
kiljed omavahel pddnade kohal seotud
1V H-3-mm-se  pdletatud traadiga.
Traat pingutatakse puit- voi teraspul-
gakese (keeritsa) abil (vt. joon. 1).
Et raketiskiljed traadiga pingutamisel
lilalt kokku ei ldheks, asetatakse kil-
gede vahele klotsikesed, mille pikku-
seks on seina paksus. Raketise paigalt-
nihkumise valtimiseks valamisel on ra-
ketis kohale kinnistatud vaiade ja tu-
gede abil. Samuti nagu alusmdiidrile, te-
hakse ka vélis- ja vaheseinte raketised’.

ja 4

Terastaladega betoonla” rakietis. La-
gede raketistest ainsana, mis ei vaja alt
toetamist, on terastaladega betoonlae
raketis. Siin kdigepealt asetatakse ko-
hale darmised, s.t. seinaddrsed raketise—

parred koos airmiste talade all asetsevate raketis—
poranda laudadega ja kinnitatakse talade kilge
3-mm-se pdletatud traadi abil (joon. 2). Kui aar-
mised parred on kohal, asetame iga taja alla ro6-
biti talale raketispdranda laua ja riputame traadi
abil kohale ka vahelmised parred. Seejarele aseta-
me iga tala alla iga parre kohale vaikese puit-, be-
toon-, voi raudklotsikese ja pinguldame kiilude
abil traadid pingule. Kui jatame klotsikesed aseta-
mata, siis raketisp6rand tdmmatakse Kiilude labi
tihedalt vastu tala alumist péida ja see jadks be-
tooniga katmata, mistottu tala roostetab ja on oht-
lik tulikahju puhul. Kui parred on kohal ja traa-
did on kiilutud, asetatakse talade vahele talade
sihis raketispdrand. Raketiseparteks on kdige sobi-
vam kasutada 17/2'X 5" laudu serviti vbi kahte
tollilist lauda koos.

Kandepostidloga laeraketis. Laeraketise saame
Ules riputada ainult terastaladega vdi ette valmis

Joon. 5. Sambaraketise ehitamine.
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tehtud raudbetoontaradega betoonlae puhul. K®i-
kide teiste lagede ehitamisel tuleb raketis toetada
postidele ehk nn. ,matsale*. Kuna siin raketise
ehiitamiseks laheb tarvis vordlemisi suurel hulgal
puitmaterjali, siis valime sairase materjali, mida
parast saab ehitamisel kasustada. Kui naditeks ehi-
tame raketist elamulae tarvis, siis valime raketise—
postideks 2~ / paksused servamata plangud. Neid
planke kasustame parast hea eduga pOrandaliipri-
tejcs. Raketiseparteks kasutame [17/2'-seid laudu
vOi 27/2'-seid servatud planke, millest esimesed
kasutame parast vaheseinteks, krohvitellinguteks
ja parkettp6randa aluseks, teised pdrandaliipriteks
vOi vaheseinte postideks. Raketispdranda, ristid,
vodd jrie. teeme tollilistest laudadest, mis pérast
kasustame peamiselt vaheseinteks. Umimargusi ra-
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ketiseposte (peamiselt kuuselatte) kasutame to0s-
tushoonete, angaaride jne. lagede ja katuste rake-
tisetugedeks, kuna siin need osutuvad kdige ots-
tarbekamateks oma odavuse tOttu. Siin servamata
plankude kasutamine oleks mottetu, kuna neid ei
saaks sama ehitise juures parast kasustada.

Toed peavad olema jatkamatud. Kui aga siiski
neid tuleb jatkata, siis peab jatkud tehtama hooli-
kalt: jatkatud tugede IGikepinnad peavad olema
vesiloodis ja tihedalt Uksteise peale passitud. Jat-
kukoht ei tohi olla toe keskmises kolmandikus.
Jatkukohad kindlustatakse pealenaelutatud 3— 4
puitliistuga, mis peavad olema vdhemalt 70 cm
pikad.

Postidele raketise ehitamist kujutab joonis 3.
Postid! kinnistatakse poolviltu 166dud naelaga

aluslaua kilge ja keskelt vddlaua kul-
ge. Kui osa poste on pusti, lulakse
postiridadele ristakuti kilge tollilised
lauad, nn. ristid, mis takistavad pos-
tide notkumist ja Umberkukkumist.
Voolaudadele asetatakse Uksikud tel-
lingulauad, millel asudes lidakse ko-
hale raketiseparred. Enne seda olgu
parte asukoht, s. o. kérgus igale postile
peale mérgitud, mis tavalisti tehakse
vesiloe abil. Parred naelutatakse pos-
tide kilge 4"-f-5"-ste naeltega ja tden-
datakse alt veel klotside abil. Ka vdib
postile I8igata vastav hammas, millele
toetatakse pars. Parred asetatakse 60k—
90 cm. tavalisti 80-cm-ste vahemaade
tagant. Risti Ule parte litakse tollilis-
test laudadest raketispdrand, millele



valatakse betoon. Raketiseparte all
asuvate postiridade kaugus Uksteisest
tavalisti on 150 cm. Tugevamate parte
puhul vdib postide vabe olla laiem.
Betoontalade raketise ehitamine on
ndidatud joonisel 4. Tala p6hjaks voe-
takse tavalisti P/2'-ne laud vdi lauad
ja toetatakse nn. talapartele, mis oma-
korda toetuvad postidele samuti Kkui
raketiseparredki. Talakiljed ehitatakse
tollilistest laudadest samal pdhimottel
kui betoonseina raketiskiljedki. Tala
kiljed on varustatud pddnadega ja
korgemate talade puhul on omavahel
seotud traatankrutega (vt. joon. 4).

Talakllgede alt laiali vajumise éra-
hoidmiseks lilakse talaparte kilge
kahele poole tala tollilised lauad
(joon. 4).

Betoonsamm,aste raketis (joon. 5) ta-
valisti tehakse tollilistest laudadest. Alul
tehakse valmis samba kuljed, millele
on naelutatud pddnad serviti. Samba-
raketise kolm kilge naelutatakse kok-
ku ja seatakse loodi jarele pusti.
Sambaraketise Ulemine osa lihendatak-
se talaraketisega ja raketispdrandaga,

nagu ndeme joonisel 5. Alles siis, kui
sambasse on asetatud sarrus (armatuur), paneme
kohale sambaraketise neljanda kilje, aga saleda-
mate postide puhul ainult selle alumise osa, et
saaks sammast téita poolest saadik kilje pealt.
Raketiskilgede pddnade otsad naelutame kokku
4"-ste naeltega, kusjuures pddnad moodustavad
nn. sambarangid, mis takistavad sambakiilgede
laiali valgumist valamisel. Rangiotsad
ulatagu mdélemilt poolt sambakiilgedest
Ule véahemalt 25 cm vOrra, kuna vasta-
sel korral rangiotsad surutakse IGhki.
Tehakse ka nii, et samba neljas kilg-
raketis tehakse liuhikestest horisontaal-
laudadest, mis lutakse kohale vahehaa-
val betoonimise kaigul. Sedaviisi saab
betooni paremini tihendada ja v6ib
tarvitada veidi kuivemat segu. Kuna
ehitamise ajal sambasse vd@ib langeda
laaste ja muud prahti, siis jaetakse
sambaraketise alurnisse ossa nn. puhas-
tusava, millele enne valamist naeluta-
takse laud ette. Postidel asuva laerake-
tise ehitamist Uhes taladega ja sammas-
tega kujutab joonis 6. Siin ndeme teise
samba juures Uhekordseid sambarange,
milliseid vdib lubada peenemate, kuni
30X30 cm sammaste puhul.

Odnentellislae ehk nn. sardbetoon-
kivilae raketis. Selle ehitamist’kujutab
joonis 7. Siin postide plstitamine kui
ka parte kohaleasetamine toimub ees-
poolkirjeldatud viisil. Raketispéranda
lauad aga ei asetata siin kulgkilje kor-'
vale, vaid lauad asetatakse ainult lae-
kiviridade vahede kohta (kivide laius
on 25 cm).

Joon.

Joon.

8. Puitkastidega sardbetoonlae raketise ehitamine.

Puitliastidega, sardbetoonlae raketis (joon. 8).
Siin postid kui ka parred on tavalised. Raketis-
pidrand on tihe. Pdrandale asetatakse 50-f-100 cm
laiused ja kuni 30 cm kdrgused pooletollistest
laudadest tehtud kastid. Kastilauad on naelutatud
iga 50 cm tagant asuvate tollistest lauaotstest teh-
tud ribide kilge. Ribide otste all on mdne cm

9. Puitkastidega ja roogplaatvoodriga sardbetoon-
lae raketise ehitamine.
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Joon. 10. Pealmiste taladega sardbetoonlae raketise ehi

tamine.

paksused betoonklotsikesed, mis hoia-
vad kasti raketispOrandast kérgemal.
Betooni valamine toimub esialgu labi
kasti lae, kus mdned lauad on é&ra jae-
tud. Sealt kaudu valatakse kasti pdhja,
S. 0. raketispdrandale 45 cm pak-
sune betoonikiht. Seejarele lulakse
kasti lae ava laudadega kinni ja vala-
takse kastide vahed kui ka kastide-
pealne betoonikihiga uUle. Kastid jaa-
vadki lae sisse ja aitavad lage muuta
sooja- ja helikindlamaks.

Joon.
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11. T-ribidega sarbetoonlae raketise ehitamine.

Puitkastidega sardbetoonlage vdib ehitada ka
joonisel 9 ndidatud viisil. Ka siin on kastid teih-
tud "/2'-stest laudadest ja jdédvad lae sisse. Rake-
tispbranda moodustab aga roogplaat (roliit).
Roogplaat kinnitatakse betoontalade kiilge traa-
tide abil (joon. 9 detail). Ka vodib naelutada
roogplaat kastide ribide kilge. Peale raketisepos-
tide ja -parte lammutamist jaédbki roogplaat lakke
ja aitab tunduvalt tdsta lae soojapidavust ja kola-
kindlust. Hiljem plaat krohvitakse. Roogplaadi
asemel vdib tarvitada ka laastudest ja tsemendist
plaate (TEP) (vt. TK nr. 11— 39. a.).

Pealmiste taladega sardbetoonlae raketis
(joon. 10). Siin asetatakse talakiljed raketise-

Joon. 12. Vdlviraketise ehitamine.

porandale nii, et nende alumised ser-
vad pddnade kiiljate otste labi on pd-
randast 4-"~7 cm vorra koérgemal®).
Talakiljed toetatakse joonisel ndida-
tud viisil vahelaudadega.

T-ribidega Siardbetoioinlae  raketis
(joon. 11). Ka siin, nagu eelmiselgi
tadbil, asuvad talad lae peal, evivad

aga surupingete vastuvotmiseks T-ku-
julist Ulemist poida. Kuna talas on su-
rutung koOige suurem tala keskel, siis
tal poid tehakse keskel laiem kui ots-
tel. Tala podia kilgede raketiselauad
vBib painutada uhest lauast, kuid neid

~) Tala kulgraketise kergemaks kéttesaa-
miseks peale betooni Kkivinemist ei tohiks
neid' toetada pddnade otstele, vaid 5-f-6 cm
paksustele betoonklotsidele, naiteks pooliku-
tele tsementkividele; voib ka ekstra selle
jaoks aegsasti teha soovitatavas paksuses be-
toonklotsid, mis betoonimisel jaavadki betoo-
nisse. Toimetus.



vOib ka koostada kolmest osast, nagu naeme joo-
nisel. Raketiselauad mainitud lae puhul on kdik
tollilised.

Retoonvdlvi raketise ehitamine (joon. 12). Ra-
ketise kandva osa moodustavad roobi kaared,
mis on tehtud kahekordselt asetatud tollilistest voi
poolteisetollistest laudadest, olenevalt sildekaugu-
sest. Kaare lauad naelutatakse kokku nii, et Uhie
kihi laudade pdkad (jatkukohad) asuksid teise
kihi laudade keskpaigas. Iga kaare otsad seotakse
omavahel nn. tdmbp.uu abil, millele toetatakse ka
kaare keskosa vastavate titside kaudu. Roobid
asetatakse (ksteisest 80i-f-1 50 cm kaugusele ja
kaetakse 1  1%Y;"-ste laudadega, millele vala-
takse betoonvéllv (samasele roopraketisele v6ib
laduda kivivdlvigi). Kdik roobid toetuvad posti-
dele.

Betaonvalistrepi raketis (joon. 13). Nagu joo-

2) T-ribidega sardbetoonlagede ehitamise kohta vaata
lahemalt TK nr. 4 — 37. a. Tarmo Randvee ,,Ajakoha-
sed raudbetoonlaed”.

nisalt on naha, trepiraketise ehitamine on niivord
lihtne, et ei vaja pikemat kirjeldamist. Samal p&-
himdttel tehakse kabetoonsamba astmelise
aluse raketis (joon. H).

Sisemise beioontrepi raketise ehitamisviisi née-
me joonisel 15. Siin raketispohi ja kiljed on
1-M N/2'-stest laudadest, astmete esikiljed on
1 2'-stest laudadest. Laiema trepi puhul toe-
tame astmete esikilgi keskelt nagu vélistrepilgi
(joon. 13).

LAppsdna. Nagu kdigest eespooltoodust n*tub,
ei ndua raketise ehitamine puusepalt laialdast
puutdéd tundmist. Tahtis on vaid, et ta tdotaks
taibukalt. Iga posti, parre, rangi jne. kohalesead-
misel tuleb kdigepealt labi mdelda: 1) kas ko
halepandav raketiseosa on kiillalt tugev kandma
rasket betoonmassi; mdé&tlemata t66 tagajarjeks
vBib olla peale iksikutest kohtadest jareleand-
mise veel kogu raketise varisemine, mis saadab
otsesesse ohtu inimelud; 2) kuidas saab raketise-
lauda vOi -tuge pérast betooni Kivinemist katte
ilma kangutamiseta, et mitte rikkuda varsket be-
tooni ega I6hkuda laudu. Viimane asjaolu on téh-
tis majanduslikust kiljest, sest raketise materjal
moodustab 20-"50% betoonkonstruktsiooni mak-
susest. S

Vastuseid, ttusiwnuslelc,

A. Soots, Tartus. Haisuvaba kuivkai m-
la saadakse, kui koopa laest teha témbetoru (la-
bimddt vahemalt 15X15 cm) korstnasse (tdmbe-
toru ots mitte lasta allapoole koopalage). Kui vél-
jatdmbe jaoks on laudadest pusttoru, siis selle sei-
nad olgu tollistest laudadest topelt ja laudade va-
hel tdrvapapp (et toru sein oleks taitsa tihe) ; toru
ava olgu vahemalt 25X25 cm. Lisa-tdmbetoru
(avaga umbes 20X20 cm) tehakse teise korra

Joon. 14. Betoonsamba aluse raketise ehitamine, IStelaua alt.
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KEHRA TAPEET.

Ins. A.

Oieti see polegi tavaline tapeet, vaid pigemini
lainjas rihvel'papp, mis on umbes 1,5 mm paks,
3,8 m lai, rullides' kaaluga ca 50 vdi 100 kg.
Kuna 1 m" Kehra tapeeti kaalub ca 900 g (720-"
950 g), siis muugil olevad rullid sisaldavad umbes
55 elik 110 n™ tapeeti. Soovikorral vabrik v6ib
valmistada tapeedirulle ka teistes raskustes; sa-
muti loodetakse varsti valmistada ka tapeete 3 m
laiusega.

Valmistamine ja, on“adused. Kehi® tapeet val-
mistatakse sulfaattselluloosi massist tavalisel papi
valmistamise menetlusel, mis on ldhemalt kirjelda-
tud TK nr. 9 ja 10 — 39. a. Papivalmistamise- e
kuivatamismasinast papp valjub 3,8 m laia 16putu
lindina, mis rullitakse suurteks ca 1000 kg raskus-
teks rullideks. Suurelt rullilt rullitakse tapeet (m-
ber ca 50- elik 100-kg-steks rullideks, mis seo-
takse kinni noddriga ja uUmbristatakse pakkimis—
paberiga. Valmistamise momendil papp sisaldab
veel ca 12% niiskust (kaalu jarele), mis edaspidi,
olenevalt Umbritsevast oShust, vdheneb vdi suure-
neb ligikaudu vastavalt diagrammile, mis on too-
dud TK nr. 5— 39. a, lk. 139. Kuna sulfaattsel-
luloosi kiud on vérdlemisi tugev, siis evib ka Keh-
ra tapeet kdrget tdmbtugevust, nimelt ca 12,4
kg/cm tapeedi kaalu olles 780 gr/m™'. Voérdluseks
olgu tdhendatud, et sama paksu siilfiittselluloosist
papi tdmbtugevus on ca 10,6 kg/cm papi kaalu
olles 780 gr/m\ katusepapil 5,5 kg/ cm papi kaa-
lu olles 3100 gr/m”. Otstarbekohasemalt vorrel-
dakse pappide tugevust katkemispikkusearvudega.
Katkemispikkuse all mdistetakse rippuva papiriba
pikkust, mis kutsub esile riba katkemise oma ras-
kusel. Eespooltoodud pappide proovimisel on lei-
tud jargmised katkemispikkused: Kehra tapeet
1600 m, sulfiitpapp 1360 m ja katusepapp 180 m.

Kehra tapeedi soojajuhtivusetegur
ei ole veel katseliselt maaratud, kuid see peaks

Joon. 1. Tapeedi kinnitamisviise.

76

Grauen.

olema umbes samasuur kui tuntud soojaisoleeri-
vail plaatidel nagu roliit, TEP, celotex jt., s. o.
0,0*4-"0,07 kcal/mh°C.

Kehra tapeedi mahukaal on ca 6'OQ kg/m”. Va-
lismaile saadetakse samast tselluloosi, kuid mitte
tapeetimiseks, vaid teisteks otstarveteks, Idigatult
eriliste automaatnugadega ca 0,7X0,8 m suurus-
tesse lehtedesse. Lehed pakitakse hiudrauliliste
presside all 167 kg raskustesse 3-mm-se tsingitud
traadiga kinniseotud pallideks mddtmeis umbes
0,82X0,72X0,37 m.

Tarvitcimline. Ke'hra tapeeti tarvitatakse peami-
selt ehituses: puitseinte ja -lagede vooderdami-
seks on ta kdigiti osutunud otstarbekohaseks; ta
kinnitatakse naeltega aluspinnale. Topeltplanksei-
nas Kehra tapeeti v&ib tarvitada tOrvapapi asemel
kahe plangukihi vahele. Lagede ja p6randate iso-
leerimiseks killma vastu, mansard- ning .katuse-
kambrite ja suvetubade seinte ja lagede ulel66mi-
seks on Kehra tapeet vaga kohane ténu to6 Kiiru-
sele ja sellele, et ta tdidab korraga tavalise papi,
makulatuuri ja tapeedi Ulesanded. Valismail on
juba ammu laialt tarvitusel niisugune tapeet, eriti
massilisel ja lihtsamal ehitamisel. Soomes seda
valmistab kuulus Enso vabrik, Ghevahe oli meilgi
Enso tapeet muugil.

Kivi- ja betoonseintele ja betoonlagedele Kehra
tapeedi kinnitamine on raskem, sest naelad ei ldhe
sisse. Kui aga seinal on vdhemalt 2-cm-paksune
krohvikiht, mis votab naelu vastu, siis saab ka nii-
sugusele pinnale lida Kehira tapeeti, kusjuures ser-
vad pealeselle kinnitatakse kliistriga, nagu on
néha joon. 1 paremal pool.

Seintele l06misel toimitakse jargmiselt:

Seintelt voetakse koik liistud ja karniisid maha.
Tapeedirullist mdéddetakse ja ldigatakse maha
seinte pikkusele vastavad tikid, kusjuures vasta-

valt tapeetimisjarjekorrale kas ldigatakse kdik tu-
kid 20730 cm vdrra seintest pikemad
ja kahe teise seina (lihemate) tikid
Idigatakse seinte pikkused. Tapeedi
laius I8igatakse vastavaks ruumi kérgu-
sele, jattes ta paisumise vdimaldami-
seks ruumi koérgusest veidi lihemaks.
Tapeedi korguse (laiuse) markimine
ja ldikamine peab olema tépne, et ta-
peedi uUlemine &ir jaadks paralleelseks
laele. Tukid niisutatakse enne seinale
kinnitamist, et tapeet veidi pehmeneks,
paisuks ja laseks end paremini kaitella.
Selleks laotatakse tapeet pdrandale ja
udustatakse ta puhta veega Uhtlaselt
Ule nii, et kogu pind oleks kergelt nii-
sutatud. Tuleb hoiduda liialisest niisu-
tamisest. Tapeedil lastakse niisutatult
seista nii kaua, kui vesi on imbunud
tapeeti. Seejarele rullitakse iga seina—
osa tapeeti kokku tihedaks rulliks. Nii



Joon. 2. Osa Kehra tapeediga kaetud
seinast.

lastakse tapeedil seista 273 tundi, et ta tom-
buks Uhtlaselt niiskeks ja veidi veniks, et ta sei-
nale l66duna kuivades t6mbuks pingule ega va-
juks Kkotti.

Tapeedi kinnitamiseks seinale vietakse eespool-
kirjeidatud viisil ettevalmistatud tapeedirill, t6s-
tetakse ta pulstloodselt nurka ja, kui kdik tikid on
vOrdselt Gleulatuvatena, naelutatakse ta algots pa-
pinaeltega labi abiliistude otse nurka ajutiseks
kinni. Sedamédda kui naud rulli lahti rullitakse,
kinnitatakse papi alumine ja Ulemine aar vajaliku
sagedusega (naelte vdhe 8-~1 0 cm) seinale kuni
jargmise nurgani, kus liistu abil pressitakse UleuLa-
tuv &ar tapselt ja teravnurkselt nurka ja lutakse
liist samale seinale kuivamiseni hdre-
dalt kinni. Peale kuivamist lutakse ule-
ulatuva &ére peale jargmise seina papi-
rulli algots ja toimetatakse selle rul-
liga samuti kui esimesega jne. kuni nel-
janda seina tapeedi I6ppaareni. Siin
vOetakse esimese seina tapeedilt alg-
aare liistud maha ja keeratakse neljan-
da seina tapeedi Uleulatuv aar lahtivoe-
tud alg'dére alla ja naud liuakse koos
kinni.

Teise viisi jarele ulatuvad kahe vas-
taka seina tapeeditikid mélemas nur-
gas ule korvalseinte nurgale. Need
kaks seina tapeeditud, pannakse kahe
Ulejddnud seina tapeedid, mis peavad

ulatuma tépselt nurgast nurgani, mis
on tapeedi paisumise tdttu raskem
tlesanne.

‘Lahtirullimise Kkiirustamiseks jéetakse
alul pikemad naelavahed ja hiljem, kui
tapeet on juba seinale kinnitatud koi-
gist neljast aarest, tihendatakse naelu-
tus ulalmainitud 8~10 cm.

Kui tapeet on liiga ohtralt niisuta-
tud vodi tapeeditikk on suurepinna™-
line, siis vdib karta, et tapeet .Kkui-
vades tOmbib liiga pingule ja rebib

Joon. 3.

Lae ja paneeli ilustamise mustrid.

naeltest lahti. Niisugusel juhul lilakse tapeedile
abiliistud (a) (nait. krohvimati peerud) peeni-
keste naeltega, umbes 10-*1 5 cm tapeedi aartelt
sissepoole, roobiti aartele. Abiliistud eemaldatak-
se jargmisel pdeval. Kui tapeet on sédiraselt sein-
tele asetatud, siis kaetakse papinaelte read sobi-
vate kaunistus liistudega (b)

Ka pistvuukidele, uste ja akende &artele voi
Uksikutele jaotustele pannakse tapeediliistud, mis
aitavad nagu elustada uUksluiset pinda; peale selle
need liistud, pigistades tapeedi seinale, takistavad
tapeedi lahtitulemist seinalt. Ukse- ja aknaavauste
nurkadesse pannakse teravad tihvtid, mis tapeedi
dlerullimisel surutakse tapeedist labi. Nende punk-
tide jarele tdmmatakse sirged jooned ja 1QOigatak—-

Joon. 4. Kehra tapeedi kinnistamine laele.
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Joon. 5. Insenerikoja sddgisaali seinad, kaetud Kehra

tapeediga, varvitud varnitsaga.

se neid jooni médda avause koht vilja; tapeedi

aar naelutatakse avauste Umber kinni. Avauste

Umber lituakse tavalised akna- ja ukseliistud.
Laele tapeet kinnitatakse kaunistusliistudega

VasfusaidL h

A. K. Nommel. Kuidas korvaldada inetuid t 0 r-
valaike korstnaltja seinalt? — Korst-
na seest pigitumine sinnib seetdttu, et
pdletisest valjuvad uttegaasid ja veeaur puuduliku
ohutdmbuse puhul, ei leia koldes kiillaldaselt 6hku
(6huhapnikku), et taielikult dra péletada, ja, sat-
tudes 160ridesse vOi korstnasse, sadestuvad selle
sisepinnal, kui selle temperatuur on madal ja kui
suitsu liikumine on aeglane. Kui korstnal pole ka-
tet, siis korstna sisepinnale satub ka vihma, mis
soodustab térval tungida l&bi korstnakivide ja
vuukide, eriti kui viimased! on ndrgast, poorsest
segust. Torvaollused veidi lahiustavad e. ndrgesta-
vad segu ja krohvlupja, kuid peaasjalikult nad te-
kitavad inetuid plekke, mida on raske eemaldada
VGi kinni katta.

Uks abindudest tdrvaplekkide seinalt havitami-
seks on jargmine: mairdunud krohv tuleb maha
lila, alus puhtaks kraapida, siis vO0bata see 2
korda paksu tsementvobbaga (vt. TK nr. 8 —
38. a.) ja nuud alles krohvida.

Edaspidise torvatekkimise valtimiseks tarvis
kitta ahju nende reeglite kohaselt, mis on toodud
TK nr. 1 — 40. a, lk. 12. Pealeselle aitab ka
korstna katus vihma takistades ja kilma vastu
korstna isoleerimine péoningu osas. A. G.

J. Kand, Penujas. 1) Maja krohvitakse
valjastpoolt tsementlubi-krohviga: 1 osa
tsementi, 476 osa liiva ja lubjapiim; loomakar-
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ule iga 50—90 om, teatava mustri jarele (vt.

joon. 3). Lilhtsuse mottes kaetakse lae keskpaik

terve tapeedi laiusega, kuna &ared kaetakse hil-
jem kitsamate ribadega (joon. 4).

Parasiitide peletamiseks madaritagu kange niko-
tiinivedelikuga liistude alused ja tapeedi alumised
aared.

Koik varvimis ja kaunistustdodd tehakse
parast tapeedi seinale ja laele 166mist, kuid pa-
rem kui enne kaunistusliistude kinnitamist.

Kehra tapeeti vOib varvida odlivarvidega
mitmesugusel viisil ja mitmesugustes vérvitooni-
des, kasutades kas matt- vOi laikpinna varvimis-
viisi. Olivarviga varvitud Kehra tapeet on pestav.
Olivarviga varvimiseks on soovitatav tapeet enne
katta liimiveega. See muudab tapeedi pinna tihe-
daks ja ei lase hiljem &livarviga varvimisel varnit-
sal imbuda tapeedisse, mistdttu tapeedi pind saab
killalt puhta véarvitooni ja pesukindluse juba uhe-
kordse véarvimise jarele,ja kulub vahem varnitsat.
Vaga ilusa ja veekindla pinna annab Kehira ta-
peedi varnitsaga varvimine v6i immutamine. Siin
pinna toon ja muster muutub vastavalt varnitsaga
immutamise rohkusele. Mida rohkem tapeeti var-
nitsaga immutada, seda ilusam tuleb muster. Alu-
miinium-pritsvéarv sobib vd,ga hasti Kehra tapee-
dile. Ka soojahoiu seisukohast alumiiniumvarviga
katmine on tulus, sest vaheneb soojakadu kiirga-
mise teel. |

Usim usfn™ le.

vade vOi lubjapiimas leotatud linaluude lisanda-
mine on soovitatav pragunemise &rahoidmiseks;
veekindluseks lisage ALV-i. Praaklaudadest alu-
sele lullakse roog- voi peergmatid v8i, mis on
veelgi parem, kuid nidd kallis, tsingitud traat-
vOrk. Segu kdvasti sisse loopida. Pealiskint (3—=5
mm paksuselt) teha ilma tsemendita (2 osa lii-
va + 1 lupja + ~/2 ALV). Tasandatud pealis-
kiht pintseldada lle paksu tsemendipiimaga, mil-
lele on lisandatud ALVi. Sedaviisi saate vihma-
kindla krohvi. Et juhuslik niiskus ei paaseks sei-
nasse, peab olema tuulutatav Ohkvahie seina ja
laudvoodri e. laudaluse vahel.

2) Teie pulssiraud ndikse olevat labikulunud.
Juhime tdhelepanu uutele padrunitele jahipissi
jaoks (TK nr. 3 — 40., Ik. 99).

Lug. nr. 3902. ]) Valisseinale pole soovi-
tatav lida tihedat tdrvapappi véljapoole, sest see
takistab rosi (toarGskuse) vaéljapddsemist, ja
seinapalgid vdivad madanema hakata. Kui tahate
saada soojemat seina, katke seeTEP- v&i roliit-
plaatidega (vt. TK nr. 1 — 38. a. ja 11 —
39. a.), mis omakorda katke veekindla krohviga
(vt. vastus J. Kand’ile).

2) Taluahjude plaane leiate kevadepoole ilmu-
vas raamatus ,,Ah jude ehitamises t*“.

3) Kadnnu juurimise masinad meie
teada teevad Ldhmus Rakveres ja J. Alev Vaat-
sas.
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Ins. O. Tedder.

Meie pdllumajanduse tootmisvdime tOstmise
vajadusest tingitult loodi meil riigi kaasabil laial-
dane traktorijaamade vOrk ja rakendati ta selle
suure Ulesande téitmisele. Pdllumajanduslike trak-
torite uldarv ulatub meil kéesoleval aastal juba
150'0-ni. Enamik meie pdllumajanduses rakenda-

tud traktoreid on 10-720-hj-sed fordsonid vO0i
1 0O-f-20-hj—sed deeringid. Vaiksemal maéaral kasu-
tatakse ka tugevamajoulisi saksa traktoreid ja
eriti viimasel ajal on margata tendentsi tugeva-
mate traktorite rakendamiseks.

Pollumajanduse mehhaniseerimisel rakendati
meil traktorid eeskétt uudismaade harimiseks,
mida riik toetas nii laenu andmisega traktori ja
riistade muretsemiseks, kui ka preemiate maksmi-
sega uudismaa kinni eest hektaari pealt. Selle-
tottu kujunesid meil tdhtsamateks maaharimise
riistadeks traktorile hehdlmaline siigavkinniader
(nn. uudismaa-ader) ja kinni purustamiseks tald-
rikdke (randaal). Traktorite levides ja uudismaa
kiinni kohati 10ppedes hakati traktoreid rohkem
kasutama ka muudeks pdllumajanduslikeks t66-
deks — rehepeksmiseks ja harilikuks pélluharimi-
seks. Ent tavaline pdlluharimine traktoriga nou-
dis kohasemate riistade tarvitusele v6tmist. Rat-
sionaalne traktori rakendamine pdllukiinniks ndu-
dis suurema laiusega, kuid vaiksema sugavusega
kiindvate kahe- ja enamah®8lmaliste atrade ja suu-
rema todlaiusega traktorikultivaatorite rakenda-
mist.

Peamiselt nende nelja riistaga — uudismaa-
ader, podlluader, randaal ja kultivaator — piir-
dubki meil pdllutddstuslike traktoririistade loetelu.
Neid igat esineb mitu tldpi, olenevalt maapinna
liigist (eriti adrad) ja traktori vbimsusest.

Traktori uudismaakinni arenemisega ilmus meil
turule véga palju mitmesuguseid vélismaise parit-
oluga atru, millest kaugelt suurem osa osutus meie

oludele ebakohasteks. Nimelt meil on tegemist
vaga mitmesuguste mulla, soode ja rabade liiki-
dega, kusjuures tuleb arvestada salakivide ja kan-
dude ohuga ja tihti isegi pddsastikulise v8i vahe-
malt juurterohke maa harimisega. Kogemuste va-
hesusel muretsesid traktoriomanikud sagedasti

Joon. 1. Krulli

uudismaa-traktoriader TSA.

ebakohaseid atru, mille tagajarjeks oli mitterahul-
dav kind. Otsimised 0ige traktoriadra tuubi ja-
rele kestavad praegugi, kusjuures unustatakse ko-
gemused hobuatradega, mis vastuvaieldamatult
tdbendavad, et uUht ja sama tulpi adraga on voi-
matu saavutada igas maas Uhtlaselt head kindi,
vaid hea kiinni saavutamiseks tuleb iga kord ra-
kendada oludele vastava hdélmakujuga ader.

Nouded, mis meie oludes seatakse uudismaa
traktoriadrale, on kaunis suured: ader peab olema
kiallalt tugeva ehitusega, et vastu panna lédkidele
salakivide vastu soitmisel, killalt kbrge, et luuta
ummistumise oht, ja peab plsima héasti maa sees
ebathtlasegi pbllu kiindmisel.

Traktoriadra liialine tlupiderohkus, nagu see
valitses meie turul kahe-kolme aasta eest, on mui-

Joon. 2. Krulli traktorirandaal TR.
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dugi kahjulik, kuid Uhe ainsa adraga edukalt t66-
tada koikides kinnioludes on vdimatu.

Enamik meil kasutatud valismaiseid siigav<kinni—
atru osutus nii oma ehituse, kui ka hdélma Kkiiju
poolest headeks ainult kergemates mineraalmaa-
des téotamiseks. Madala raami t6ttu esines raske-
mates todoludes sagedat ummistumist; meil tihti

Joon. 3. ETK. traktorirandaal.
ettetulevate salakivide t6ttu osutus raamiehitus
ndrgaks. Siiski peab nentima, et mitmed valismaa-
firmad todtasid meie turu jaoks vilja koguni eri-
lised adratutibid, mis osutusid rahuldavateks.
Kasutades kogemusi valismaa-atradega meil
tootamisest, asus A/s. Fr. Krull 1938. a. traktori-
adra valjatootamisele, mis oleks kohane meie ras-
kematele toooludele. Kogu aasta kestnud katsete
tagajarjena, mis ldpetati riiklike katsetega 1938. a.
sugisel, ilmus 1939. a. juba seeriatoodangus turule
esimene eesti traktoriader, Krulli traktoriader
TSA, mis leidis tarvitajaskonna poolt sooja vastu-
vOttu. Adra iseloomustuseks on pikk ja kdrge
raam, mis kindlustab adrale stabiilse kdigu ja um-
mistusvaba téotamise, lihtne kasitsemine véntade
abil ja viimase vdimaluseni vahisndatud malmosa-
de 'kasutamine, mis kogemuste jargi tostab tundu-
valt adra vastupidavust. Oma todvdimelt on ader
kohandatud meil kdige enam levinud traktori-
tldbile — 10" 20-hj-sele; ta todlaiuseks on umb.
620 mm (25")- Et laiendada adra kasutamisvdi-
malust, on temale kohandatud kaks hdlmatilpi;
Uks on kohasem todtamiseks soomaas (mittepuru-
nevas), teine enam mineraalmaas (muredas).
Uhel ajal sookiinniadraga ilmus miiigile teise
kodumaise traktoririistana Fr. Krulli traktoriran-
daal’ (joon. 2), Tema tddlaius on 2 ja 2,35 m,
taldrikute arv 24 ja 28, taldrikute l1abim66t 20™.
Loiketaldrikud on Uhendatud nelja patareisse, mis
omakorda on kinnistatud kaheosalise raami kilge.
Ballastikast on Uhine jkdikidele patareidele ja
kindlustab seega nende Uhtlast koormatust.
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Samal aastal asus ka ETK metallitehas traktori-
randaalide valmistamisele. ETK randaal on sa-
muti neljapatareiline, kusjuures raskusekast on
ette ndhtud igale patareile eraldi (joon. 3). Pa-
tareisid vdib samuti kui Krulli randaalilgi varus-
tada hambuliste ketastega. ETK randaalide t66-
laius on 2-f-2,3 m, taldrikute arv 24 ja 28, nende
labim@ot 18" ja 20". 1939. a. hakkasid ka Eesti
P6llumeeste Selts Viljandis ja temast hiljem
A. Austla toostus Elvas valmistama rootsi ,,Ove-
rum Excellent® tidpi traktorikultivaatoreid
(joon. 4). Sel kultivaatoril on piid kinnistatud
neljale raamile kolme- ja neljakaupa. Need raa-
mid on Sarniiridel liikuvad ja annavad tdustes j&-
rele, kui pii pdrkab suurema takistuse vastu (Kivi,
kand) ; sellega piid on kaitstud murdumise eest.
Viimane firma on juba 1938. a. valmistanud trak-
torikultivaatoreid, mis tldbilt ja piide kujult on
arendatud todlaiuse suurendamise ja konstrukt-
siooni vastava tugevamaks muutmise teel hobuse-
kultivaatorist.

1939. a. tootas Krull pikemate katsete alusel
vélja kahehdlmalise péllukinniadra TKA (joon.
5), mis ilmub eesoleval kevadel seeriatoodangus
turule. See ader evib deeringitiiibihsed hdlmad,
on aga oma ehituselt nn. tasakaaluader, s. t. tagu-
mise vaorattata, ja on muudes Uksikasjades, nagu
reguleerimine vantade abil, malmosade puudu-
mine jne., Krulli TSA-adra sarnane, olles vasta-
valt tootingimustele kergem, madalam ja ehiitu-
selt viimasest nrgem. Ka see ader on maéaratud
eeskatt 10-f-20-hj—sele traktorile ja ta todlaiuseks
on umbes 2X350 mm (2X14").

Nagu kéesolevast llevaatest selgub, on kodu-
maa pollutddriistade todstus suutnud lihikese aja-
ga asuda tadhtsamate meil kasutatavate traktori-
riistade valmistamisele, kas kohandades paremaid
meil kasutamisel olevaid vélismaiseid riistu meie
oludele vdi arendades valja uusi meile kohaseid
tiilipe.

Tulpide valikult suudab kodumaa tddstus ra-
huldada juba kaugelt suuremat osa meie traktoxi—
riistade tarvidusest. Ulejdanud osa — eriti suurte
ja eriotstarbeliste traktoririistade valmistamine

Joon. 4. Austla traktorikultivaator.



kodumaal on vaevalt tasuv. Valmistatavate riis-
tade jaotus Uksikute tehaste vahel on samuti ots-
tarbekohane, kuna puudub peale ihe erandi pa-
ralleelsus.

Traktoririistade votmine kodumaa pollutdoriis—
tadetehaste tootmisprogrammi tdhendab meil mit-

UMMARTOOTUKKIDE KARNIMISABINGUD.

Joonisel nr. 1 toodud ummartéotukkide karni-
misabindu vbimaldab kiiresti ja killaldase tapsu-
sega treimisele tulevate Ummartootikkide tsentri-
kdrne marlkida. Nimetatud abindu koosneb:
1) lehtritaolisest juhttikist, 2) karnijast. Marki-
miseks asetatakse karnitav tootikk pistselt kruus-
tangide vahele vdi markimisalusele, olenevalt
tootuki kujust, ja juhttiki koonus asetatakse Um-
martootikile otsa. Juhttikki tuleb hoida tdotikiga
vBimalikult samas suunas. Sellises asendis liuakse
haamriga kérnijale ja nii saame karni tootuki
tsentrisse. Tapsemaks karnimiseks on soovitatav
juhttikki veel keerata umbes 120° vorra ja siis
eelmine k&rn uuesti ule markida.

Sellist Ummartddtikkide ké&rnimisabindu saab
kasutada ainult teatud piirides erinevate labim®dd-
tudega immartootikkide karnimiseks. Soovitatav
on, et labimd6tude erinevus ei lletaks 20 jmm
(nait. karnimisabindu labimddtudele 20-"40 mm
jne.). Koonuse pikkus on soovitatav valida nii, et
koonuse kalle oleks 1:5. iKui juhttiiki koonuse
valmistame normaalsest jarsumaks, muutub abi-
ndu ebatdpsemaks. Mida vaiksem on koonuse
tous, seda tapsem on mar*kimine.

Kui on tarvilik karnida suurelt erinevais labi-
modtudes tootikke, siis t60 tdpsuse mottes on soo-

Joon. 5. KrulH

pdllukinni-traktoriader TKA.

te ainult valisvaluuta kokkuhoidu, vaid ka, mis
praegusel ajal on eriti téhtis, meie pdllumajanduse
varustamise kindlustamist vajalike pdollutdoriista-
dega, sellest hoolimata, et valitseva sb6jaolukorra
tottu kaubavahetus nii mdnegi meid seni varusta-
nud maaga on katkenud. H

Joon. 2.

vitatav kasutada kaliiberkarnijat. Joonisel 2 on
toodud kaliiiberlkdrnija, mis koosneb: 1) silind-
rilisest juhttikist, 2) karnijast, 3) kéliibersidami-
kust. m

H. Alamée.

HOBETERAS.

Tavaline roostekindel teras ei ole vastupidav
merevee mdoju vastu. Uurimised on ndidanud, et
merevee mojul tekivad roostekindla. terase pinnal
ta koosseisu kuuluvate metallide kloriidid. Vii-
mased aga lahustuvad vees, s. t. vesi peseb klorii-
did &ra ja terase vélispind jaéb kaitsetuks edas-
pidise stobimise vastu. Tekivad stobimisauguke-
sed, esialul dige vaikesed, kuid hiljem need jar-
jest suurenevad, kuni terasplaat muutub taiesti
kdlbmatuks.

Nddd on avastatud, et Usna vdike hdbeda lisan-
dus tbstab dige margatavalt roostekindla terase
vastupidavust mereveele. P8hjuseks on asjaolu, et
hdbeda kloriid pole lahustuv vees; ta jadb metalli
pinnale kaitsekihina. Laboratoorsed katsed néita-
vad, et juba 0,42% hdbeda lisandamine vahen-
dab korrosiooni rohkem kui 80% vérra. On huvi-
tav veel mérkida, et h6beda vahene lisandamine
tostab margatavalt ka roostekindla terase sooja-
juhtivust. Nii juba 0,14% hdbeda juurdelisamine
tostab soojajuhtivust 26% vorra. N.

8l



Ins. Fr. Haidak.

Elektri kasutajnine valgustamiseks. Elektrival-
gustus maal leiab kdikjal sooja poolehoidu ja selle
sisseseadmisel ndustutakse kandma tunduvaid ku-
lusid. Seda oima v0ib seletada elektrivalgustuse
paljude eemustega petroolivalgustuse ees. Elektri-
lamp pdleb Uhtlaselt ilma jarelevalveta, ei riku
O6hku, s. 0. ei vdta Ghust inimese hingamiseks vaja-
likku hapnikku ega suitse, nagu petroolilamp sa-
geli teeb. Petroolilambi stitamine sinnib lahtise
tulega ja tihtigi ruumes, kus on palju kergestisutti-
vaid aineid, mis v8ib olla mdnikord ongi tulekahju
tekkimise pohjuseks. Pole haruldased needki ju-
hud, kus jarelevalveta jaetud petroolilaterna voi
-lambi ajavad Umber loomad, millest sittivad hei-
nad voOi Oled, ja tulekahju ongi kées.

Joon. 58.

Elektrilamp.

Elektrilambi lulitamine ei tarvitse toimuda lam-
bi enda juurest, vaid me véime lilitamiskoha va-
lida, kus on kdige sobivam. Uhte ja samat lampi
vOib lilitada koguni mitmest kohast. Elektrilambi
eluiga on 800 kuni 1000 p6lemistundi.

Elektrivalgustus on korralikult ehitatud seadme
ja korraliku hoolitsuse puhul téiesti h&daohjutu.
Elektrivalgustuse tugevuse ja parema asukoha tot-
tu on tdédde sooritamine palju kiirem, t66 puhtam
ja tdpsem kui petroolivalgustuse puhul. Haige ra-
vitsemisel ja loomade talitamisel on elekter asen-
damatu. Valgus mdjub loomadele vaga rahusta-
valt. Naiteks pimedas loomade juurde mineku
puhul need kardavad ja hobustelt v6ib saada isegi
160ke.

Elektrilamp hoones tuleb lles seada sellisesse
kohta, kust ta annab ruumile parima uldvalgustuse
ja Uhtlasi vajaliku valgustuse ruumis ettetulevate
toode sooritamiseks™ kui need ei ndua liiga suurt
valgustust. Suuremat valgustust ndudvate todde
sooritamiseks tuleb tédkoha valgustamiseks iles
seada eraldased lambid sobivasse kohta lae alla
vOi seinale. Téokoha valgustamiseks on eriti sobiv

Joon. 59. Uksiku téékoha valgustamise armatuur.
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Joon. 60.

Siseruumiarmatuur.

Joon. 61, Armatuurid

véhese niiskusega ruumidele.

joonisel 59 toodud armatuur, mida vOib kinnitada
kas seina, laua v6i toomasina kulge. Vastavate
liigendite abil on vdimalik valgust juhtida todtege-
mise kohta. Eluhooneis tuleb kasutada laualampe
ja majapidamishooneis nduetele vastavaid Kkasi-
lampe (vt. joon. 54). Uldiselt tuleb viltida val-
gustamisel teravate varjude ja pimestava valguse
tekkimist, mis on tahtis kohtades, kus tddtatakse
sageli. Siin tulevad appi vastavad kuplid, reflek-
torid ja armatuurid. Naiteks joon. 59 toodud ar-
matuur ei lase valgusel paista tootegija silmadele
ja selle tottu ei tekita mingit pimestust. Koige liht-
sam valgustuspunkt laes on — harilik lambipesa.
Siin paistab aga meile silma lambi hddgniit ja pi-
mestab silmi. Kui see harilik lambipesa varusta-
takse reflektoriga vOi lahtise kupliga, siis sellega
juhitakse valgus allapoole ja, kui reflektor on kil-
lalt sigav ja vaatleja eemal, siis siingi ei nahta
hddgniiti ega esine pimestust. Joonisel 60 on too-
dud laearmatuur, millel on opaal- ehk piimklaasist
kooniline kuppel. Sobib véga siseruumide valgus-
tamiseks. Opaalklaasist kuppel helendab (htla-
sena ja kuna kupli pind on kullalt suur, siis ini-
mese silm ei pimestu. Tihti tarvitatakse kuul-kup-
leid, kuid koonusekujuline on selle poolest parem,
et tema peale ei kogune nii kergesti tolmu. Lae
ja kupli vahelise metall-toru pikkus tuleb sobitada
ruumi koérgusega. Koodgis on vaga otstarbekad
joonisel 61 toodud opaalklaasist armatuurid. Va-
sakul toodu kinnistatakse lae kiilge, paremal toodu
seinale. Need armatuurid sobivad ka teistesse va-
hese niiskussisaldusega ruumesse (eeskojad jne.).



kuid taiesti niiskeisse ruumesse (karjakook, saun
jne.) tuleb Ules panna joonisel 53 toodud niiske-
ruumiarmatuurid.

Elektrivalgustust v8ivad 'halvendada kuplile voi
elektrilambile kogunenud tolm ja mustus, mis-
parast neid tuleb vahetevahel tolmust ja karbse-
mustusest ettevaatlikult pesta sooja vee ja seebiga.

Joon. 62. TO0ruumi- ja vélisvalgustusearmatuurid.
Talus on véaga téhtis duelamp. Ta tuleb
lles seada kas moéne kdrgema hoone nurga kilge
vOi posti otsa (vt. joon. 33). Siin tuleb kasutada
kas joonisel 33 toodud lihitsat tilpi armatuuri voi
joonisel 62 toodud nn. siigavkiirgajaid.

Vastuseks A. V., Mustvees. |) Ohuhiulga reguleeri-
misseadise juurdeehitamine gaasigeneraa-
tori OGhuvdtuavale vbimaldab teataval maaral
tdesti reguleerida gaasikoostist.

2) Suurimat tdhelepanu ja tépsust vajab gaasi—
generaatori sisemine koonus, milles toimub pdle-
mine (p6lemistsoon), ja piirkond sellest veidi kor-
gemal (reduktsioonitsoon) . Suur mdju gaasi koos-
tisele on koonuse kujul ja md&tmeil, milliseid'
putdke eriti tapselt jaljendada. Koonuse materjali
kohta olgu tahendatud, et tavaline raud vdi teras
sdlleks ei kblba — roostetab liiga ruttu. labi. Selle-
parast koonus tuleb valmistada korgeid tempera-
tuure taluvast roostekindlast terasest. Mis aga on
eriti tilhtis — muretsege niisugune pdletis, mis on
kohane generaatorile.

3) Segumiskambri kdige parem kuju ja mo6ot-
med on v8imalik kindlaks méaarata vaid katselisel
teel. Eestis meie teada sellesuunalisi uurimisi pole
seni olnud ja valismailt vastavate Uksikasjalike
andmete saamiseks pole nuid véljavaateid. Ligi-
kaudseks juhatuseks vdiksite votta TK nr. 11 —
1939, Ik. 338 toodud andmed ja joonised. Segu-
miskamber tavalisti asetatakse umbes sinna, kus
muidu asub karburaator.

Need siigavkiirgearmatuurid sobivad ka t66ruu-
mide sisevalgustamiseks. Ouelambi lulitamine
peaks toimuma elumajast, sest 60sel Gues tekki-
vate kahtlaste haalte korral lampi p6lema lilita-
des saame llevaate kogu Guest. Tavaliselt on due-
lambi p6lemisaeg lihikene, misparast lamp tuleks
valida kullalt v6imas, mitte alla 100 vati.

Lopuks huvitab igat Uhte kisimus: kui kallis on
elektrivalgustus? Elektrivalgustuse kulude vord-
lemisel petroolivalgustuse kuludega selgub, et
vOrdtugeva valgustuse puhul tuleb petroolivalgus-
tus kallim elektrivalgustusest. Kuna aga elektri-
valgustuse sisseseadmine ndéuab tunduvaid kulusid
(keskmiselt kr. 250.— talu kohta), siis kujuneb
tOsiasjaks, et elektrivalgustus tuleb maal kallim
petroolivalgustusest, s. 0. talu annab elektrivalgus—
tusele aastas rohkem vélja kui petroolivalgustu-
sele. Rahvamajanduslikult on siiski soovitavam
elektrivalgustus, sest petrooli kui valismaise kauba
eest tuleb maksta valuutas; ta saamine on sddade
ajal raske ja hinnatbus suur. Talu elektrivalgus-
tuse voolukulu aastas tuleb arvata keskmiselt 6
kuni 8 kWh Uhe hektaari kohta.

Elektrivalgustuse eest enam makstud summa ta-
suks saadakse odav raadiokasutamise vdimalus,
valge elamu, mis v@imaldab eriti talvel inimeste

lihikest todpaeva kasulikult pikendada, ja teisi
hivesid, millest oli juba eespool juttu.
(Jargneb.)

E. Malken, Tallinnas. 1) Tsingitud katuseplekile

lubi m&jub halvasti.

2 ) POoOningu puitosi vdite
d a kas patentsooladega, nagu ,,Feuerschutz®, voi
tsementlubi-vddbaga, mille kohta leiate lahema
kirjutise TK nr. 8 — 38. a.

Ed. Kivi, valgas. Puidu kuivatamiseks
osmoosi teel (vt. TK nr. 4/5 — 39) kol-
bavad Volmani soolad kui ka harilik kédgisool.
Oma tugevust ega kokkuliimitavust,puit ei kaota.

F. Vaher, Otepaal. 1) Majaaluseks gaasi-
kaitse-varj endiks vbite kasutada be-
toonkeldrit, mille seinad ja lagi on killalt tuge-
vad, et taluda mahiavariseda vdiva hoone rususid,
mille aknad ja uksed on gaasikindlad ja millel on
véljapads hoonest niivord eemal, et hoone rusud
ei saa matta véljapéasu kin,ni. 2) Ehitusplaanide
raamatut ,Maaehitusi 11 voite tellida mis-
tahes raamatukauplusest v6i TK kaudu; hind
2 krooni.

D. vares, Ahjal. Elektrikarjaseid viite
osta firmadelt, kelle nimed Teile saatsime.

Lug. nr. 5090. Lukksepa ké&siiraamat ilmub tri-
kist loodetavasti ké&esoleval aastal. Ké&siraamatut

A. Backhof, Tostamaal. P et rOOLli lamb i tuldvedurite iile saaks vélja anda vaid siis, kui vastav

vOib muuta punaseks, kui taht immutada liitium-
kloriidi soolaga.

asutus votab kulud oma kanda, sest raamatu ost-
jaid ei saaks olla kuigi palju.
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Ins. V. Tajmera.

Elektrotehnika arengu varasemail aastail, kui
kasutati energia Ulekandmiseks madalat pinget, ei
omistatud erilist tdhelepanu isoleermaterjalidele.
Kui aga hakati kasutama sadadesse tuhandetesse
voltidesse kilndivat kdrgepingelist vahelduvvoo-
lu, siis tbusid ka ndudmised isoleermaterjalide
vastu, kuna viimaste omadused said maaravaiks
kdrgepingeliste seadmete juures.

Eriti rasikeid ndudeid esitab isoleerainestele
raadiotehnika. Vdimsates liuhi- ja ultralihilaine-
saatjates tuleb isoleermaterjélil kondensaatorite
dielektrikuna ja tarindiusmaterjalina téita Uha vas-
tutusrikkamaid Ulesandeid. Tingituna kaugunége-
mise arengust leidb jarjest rohikem viljelemist seni
sdodis seisnud ultrallihilaine ala, s. t. lainepikku-
sed alla 10 meetri vdi sagedused ulle 30 mega-
hertsi (MHz). Selliste suurte sageduste juures
tuli erilist tdhelepanu osastada isoleermaterjalide
valikule.

Enne kui a*ume Uksikute isoleermaterjalide
vaatlusele, teeksime luhikese Ulevaate neist suuru-
sist, mis iseloomustavad isoleermaterja-
lide omadusi.

Kdik isoleermaterjaladeks nimetatud ainesed
pole sugugi isolaatorid, vald tegelikult evivad
vaid vaga vaikest juhtivust. Kuna isolaatorit l&-
biv vool kujutab endast ikadu, siis tuleb isoleer—
materjalina kdne alla vaid selline aines, mille
eritak pstus on vaga kdrge. Alalisvoolu pu-
hul v8ib piirduda selle ndudega. Kui on aga te-
gemist vahelduvvooluga, siis ker*kivad esile teised
asjaolud, mis evivad palju suuremat tahtsust kui
paljas juhtivus. Kaks juhet, mis teineteisest on
isoleeritud, kujutavad ju endast kondensaatorit,
mida vahelduvvoolu poolt pidevalt vahelduva-
suunaliselt laetakse. Olnuks isoleeriv aines taius-
lik kadudeta isolaator, siis oleks pinge kdrgus ja
sellest olenev laadimisvoolu suurus tahtsusetu,
kuna sellisel juhul kondensaator ei kulutaks vdim-
sust, tema takistus oleks puhtakujuliine ebatakis—
tus. Kuna aga, pole olemas taiuslikke isolaato-
reid, siis tekib, kuigi vaike, ristvool labi konden-
saatori.

Isoleeraineseid nimetatakse ika dielektrikuiks.
Dielektrilk on uldiselt aines v0i keskkond,
milles pole vabu elektrilaenguid ja mis seet6ttu ei
juhi elektrit. Dielektrikus on v6imalik tekitada
elektrivalja, kuna seal on negatiivsed ja positiiv-
sed elektrilaengud (eleiktronid ja aatomituumad)
oma asukohtadega n.U. elastselt seotud. Vilja
mdojul tekib negatiivsete ja positiivsete laengute
vahel teatud nihkumine (dielektriline nihe). Nih-
ke suurus oleneb laengute tugevusest; elektrivélja
teatud tugevuse juures on nihke suurus iseloomus-

1) Vonkesagedus on 1 herts (1 Hz), kui 1 sekundis'

tcimub Uks téisvénge; 1 kilotherts (1 kHz) = 1000 Hz;
1 megaherts (1 MHz) = 10WO0'00 Hz.
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tav iga dielektriku kohta ja avaldub nn di-
elektrilises konstandis. Dielektriline
konstant on suurus, mis naitab, mitu korda di-
elektrikuga tdidetud ideaalse kondensaatori mali-
tuvus on suurem sama kondensaatori mahtuvu-
sest, kui see asub vaakuumis.

Dielektriline nihe on seotud teatud energia-
kuluga. Viimase suurus oleneb nihkenurga suuru-
sest, mis on iga isoleermaterjali kohta isesugune.
Kuna siin on tegemist puhtakujulise kaoga, siis
nimetatakse seda nurika ka kaonurgaks, tahista-
des seda greekakeelse tdhega S. Tegelikult an-
takse iga isoleermaterjali kohta tema kaonurga
tangensi vaartus — tg8 v6i nn. kaotegur.
Dielektrikus tekkivaid kadusid nimetatakse vdim-
susekaoks, mille suurus oleneb kaotegurist, sage-
dusest ja pingest.

Peale eespooltoodud! kolme suuruse, mis iso-
leermaterjale iseloomustavad, maéangivad veel
tdhtsat osa labiléégipidavus ja pea-
lispinnatakistus Iga isoleermaterjai vbib
ainult teatud pinget taluda ilma labil66gi tekkimi-
seta. Labilédgipidavus s6ltub materjali iseloomust
ja paksusest. Sellest tingituna antakse labil6dgi-
pidavuse vaartus kV/mm.

Pealispinnatakistuse suurus antakse megaoomi-
des (Mo), kusjuures mdotmisi toimetatakse elek-
troodidevahe olles 1 cm. Kuna pealispinnatakis-
tus sOltub niiskusest, siis toimetatakse mootmisi
vaga mitmesugustes olukordades. Pealispinna-
takistust ei tooda tapsetes arvudes, vaid ta kuu-

luvuse tahistamisega jargmise suuruseastmiku
mingisse astmesse:
kuni Moo 0
Vioo.-.1 Mo . . . . . 1
1... 100 M N v 2
I00...10000 M a .cccvverenenee 3
10000. .. 100000'0 Mi2 ....ccccceeen..n. 4
tle 1000000 M N ...cvcevveeen. 5

Kdik eespooltoodud suurused iseloomustavad
isoleerainese elektrilisi omadusi. Kuid peale nen-
de on veel terve rida teisi, nagu: mehaaniline tu-
gevus, Vvastupidavus keemilistele ja termilistele
mdjudele, higrosikoopsus jne. Samuti on téhtis,
kuivord hasti laseb isoleeraines end tootella, vor-
mida jne.

Isoleermaterjale vdib jaotada kahte suurte rih-
ma: loomulikud ja kunstlikud; mdlemad omakor-
da jaotuvad anorgaanilisteks ja orgaanilisteks.
Oma jargneva vaatluse teemegi selle liigituse alu-
sel.

A. Locm,ulikud
a) AncwrgaamlRsed ainiesed.

1 VilgukiVi
tall, mille peamised leiukohad

isoleerainese d.

asuvad Indias;

Vilgukivi on loomulik kris-



kuid teda leitakse ka Aafrikas, Loéuna-Ameerikas
ja N.-Venes. Ta evib suurt takistust ja vastavalt
kohelduna evib véaga véikest kaotegurit — tg S=
=0,0001 7 — ja suurt Il&bilédgipidavust
135-7-250 kV/mm, Vilgukivi pealispinnatakistus
on A~5 ja dielektriline konstant on 7,0. Ta ta-
lub korget temperatuuri kaotamata isoleerivaid
omadusi. Vilgukivi heaks omaduseks on, et teda
on vlimalik lémastada viga Ohukesteks lehekes-
teks paksusega kuni 0,001 mm. Vilgukivi tarvi-
tatakse peamiselt kérgevaartuseliste kondensaato-
rite valmistamiseks. Suure temperatuuritaluvuse
parast leiab ta tarvitamist kittekehade valmista-
misel.

Kuna vilgukivi on, vordlemisi Kkallis, eriti kui
on tegemist suurte tukkidega, siis valmistatakse
vilgukivi jadtmetest koos sideainesega pressimise
teel uusi isoleeraineseid: mi'kaniitijamiko-
foolium i Ka paberist, linasest riidest, siidist
jne. koos mikaniidiga vOib saada materjale, mis
Uheaegselt evivad mdlemate aineste omadusi.

2. Kvarts ehk ranikivi (SiOa).
samuti looduslik mineraal ja on senituntud mater-
jalidest parim raadioaparaatide osatukkide val-
mistamiseks, kuna ta evib vaikseimat kaotegurit
— tg s=0,000 1*0,00011. Suure kdvaduse (7)
tottu on teda raske tootella ja leiab tarvitamist
vaid seal, kus on ndutav suurim tapsus: pretses—
sioon-kondensaatorid, saatjate juhtkristallid kon-
stantsete vongete tekitamiseks jne. Kvartsi pealis-
pinnatakistus on 5; labil6dgipidavus 30 kV/mm;
dielektriline konstant 3,8-"-4,7. Kvarts talub kor-
get temperatuuri (sulamistdpp 1600i-f-1 800'°) ,
evib vdga vaikest lineaarset paisumistegurit
(59.10® ja haid dielektrilisi omadusi. Sulata-
mise teel on vdimalik saada nn. kvartsklaa
si, mis aga oma omadusilt on halvem kvartsist;
pealispinnatakistus 5; labilédgipidavus 25 kV/
mm; dielektriline konstant 4,2; kaotegur 0,0001 7
-70,00023.

b) Orgaanilised ainesed.

l. Kiudainesed. Kiudaineste hulka kuu

luvaist materjalest kasutatakse isoleerainestena
puuvilla ja siidi méhkimisefks traatide ja seigmike
(litsete) Umber. Sageli kasutatakse mitmesuguste
ainetega*) immutamist, et suurendada mahise iso-
leerivust. Nii tarvitatakse naiteks montaazil traati,
mille puuvillaisolatsioon on vahaga immutatud.
Raadioaparaatide vonkepoolide mahised kaetak-
se mineraalvahaga, et kaitsta pooli niiskuse vastu.
Seejuures tuleb pidada silmas, et vaha palju ei
muudaks pooli elektrilisi omadusi. Kiududest 16d-
vikuid immutatakse O0lilakkidega, saades nn. iso-
leerlddvikud (riilils), mida vaga mitmevarvilis—-
tena tarvitatakse aparaatide monteerimisel.

Siid vorreldes puuvillaga laseb end kedrata
vaga peenteks kiududeks, evides seejuures suurt
mehaanilist tugevust ja isoleerivust. Seega on sii-

diga isoleeritud traadi ruumitarvitus vaiksem
puuvillaga isoleeritud traadi omast. '
') Aines — v. ,material'“, aine — v. ,veStSestvo’

Joon. 1. Looduslik kvarts.

2. O H d. Siin tuleb kéne alla tldtuntud v & r-
nits Varnitsaga valmistatud OGlilakke tarvita-
takse eespoolmainitud isoleerlOdvikute immuta-

Kvarts onmiseks. Samal viisil on v8imalik paberist ja lina-

sest riidest valmistada Olipaberit ja -riiet (eks-
tselsior). Viimaseid tarvitatakse nditeks transfor-
maatorite ja paispoolide kihtidevaheliseks isolat-
siooniks.

3. Vaigud. Vaigud on peamiselt troopiliste
taimede ja kodumaiste okaspuude lammastiku-
vabad eritised. Vaigud on vees lahustamatud.
Seevastu nad lahustuvad hésti alkoholis, kloro-
formis, eetris ja eeterlikes Olides. Ka uldtuntud
merevaik e. meik kujutab endast maa sees pikal
seismisel kivinenud vaiku. Toore vaigu sulamis-
tdpp on madal, kuid merivaigul tunduvalt kor-
gem. Sulatamise ja téotlemise teel on vdimalik
toorvaikudest valmistada kolofooniumi ja tarpen-
tiini, millest omakorda valmistatakse isoleerivaid
lakke. Merivaik oma kdrge hinna tottu leiab tar-
vitamist ainult kOrgevaéartuselistes riistades.

4. KautsSuk. KautSuk on samuti troopiliste
puude eritusprodukt, millest vulkaniseerimise
teel saadakse olenevalt todtlemisviisist, pehme-

VvOi kévakummi (eboniit). Viimast tarvitati raa-

diotehnika algpéevil raadioaparaatide esiplaadi-
materjaliks, kuid jéeti hiljem kd&rvale, asendades
ta paremate isoleerainestega. Elektrilistest oma-
dustest on labiléoégipidavus ja isoleerivus head,
kuid kaotegur on véga suur. Samuti pole kumml-
saadused mehaaniliselt kuigi pidavad.

Pehmekummi leiab tarvitamist seigmike isoleer-
materjadina, kui neid ei kasutata kdrgsageduse
juhtimiseks, kuna siis l&heksid™ kaod liiga suureks.
Mitmesuguste lisamaterjalidega nagu mineraalid,
parafiin ja varvained, vdib pehmekummi kvali-
teeti muuta. Kuna pehmeikummi on venitatud
olekus tundlik osooni vastu, siis tekib painutatud
kohtades labilédgihddaoht isolatsiooni ndrgene-
misest ajajooksul. Selle vastu aitab metallmantel
vOi osoonikindlatest kiudainestest punutis, millega
Umbristatakse kummikiht. Teatud hulga teatud
lisandite labi muutub pehmekummi kdrgeoomili-
seks takistusmaterjaliks, sdilitades seejuures kiih
laldase elastsuse.
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5 V aiha. Vaha v0ib liigitada mee-
vahaks ja mineraalvahaks ehk tse
resiiniks Esimese produtseerijaiks on mesi-
lased, kuna teine valmistatakse nn. méevahast
ehk osokeriidist. Isoleerainesena leiab meevaha
vaga vahe tarvitamist. Seevastu tarvitatakse mi-
neraalvaha vonkepoolide ja transformaatorite ma-
histe katmiseks, paberi immutamiseks ja lisandina
pehmekummi valmistamisel'.

B. Kunstlikud isoleermaterjalid.

a) Anorgaanilised ainesed.

1. Klaas on amorfne, homogeenne, varvi®
matult labipaistev aines, mida saadakse kdrgel
temperatuuril (1200-"-1 500°) sulatatud massist.
Klaasi tooraineseks on mitmesugused silikaadid.
Lisandite lisandamisega saadakse vastavasordilisi;
klaasi. Klaas isolaatorina leiab raadiotehnikas
veel tarvitamist moningate kd&rgevaartuseliste
kondensaatorite valmistamiseks minosklaasi ni*
metuse all.

2. Mikaleksi nimetuse all tuntakse iso®
leerainest, mille algainesteks on vilgukivi ja klaas.
Peeneks jahvatatud algainesed valitakse sellises
proportsioonis, et segu kuumutamisel umbes
70'0°—ni klaas plastiliseks muutudes neoks viike-
sed vilgukiviosakesed. Saadud mass valatakse
soojadesse soovitudkujulistesse terasvormidesse

Joon. 2. Mikaleks Uhendab ja isoleerib metallosi.

ja suure hidraulilise surve all (ca 500 kg/cm')
pressitakse kivitaoliseks materjaliks. Huvitava as-
jaoluna uus aines evib algaineste kdrgeid dielekt-
rilisi omadusi, kuid mehaaniliselt on neist tundu-
vait parem. Varvuselt on mikaleks hall. 'Erikaal
2,45; kaotegur tgS= 0,0020; pealispinnatakis—
tus 4; labilédgipidavus 3'0-"42 kV/mm; dielekt-
riline konstant 6, 1.
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Milkaleks laseb end mitmel viisil vordlemisi
hasti tootella. Nii on teda vdimalik tavalise raua-
saega saagida, samuti spiraalpuuriga puurida.
Treimisel tuleb kasutada kd&vametallist terasid
(viidia, titaniit jne.). Tootlemisel peab peetama
silmas, et ei kasutataks suuri I8ikekiirusi.

Joon. 3. Mika-
leksist dhukest
lehte saab saa-
gida puurida Ja
freesida.

Lisaks eespoolloetletud omadustele on mika-
leks vaga vaikese paisumisteguriga (9,0.10"®) ja
vastupidav keemilistele mgjudele. Temasse ei im-
bu vesi, 0li ega gaas. On seega ainuke oma klas-
sist materjal, mis on suuteline hoidma vaakuumi.
Ta téhtsamate tarvitamisaladena vdiks nimetada:
muutlikud ja kindlad kondensaatorid, saate- ja
vastuvotteseadmed (eriti lihilaine jaoks), lambi-
hoidjad, mikrofoni osad, lainelilitid jne.

Mikaleksi turustatakse lehtedes, mitmesuguse
kujuga profiilides ja seibides.

3. Keraamilised ainesed. Tuntui-
mad keraamilised ainesed on portselan ja
steatiit Portselani toorainesteks on kaoliin,
pollupagu ja kvarts. Nimetatud ainesed jahvata-
takse peeneks, valmistatakse vastav segu ja an-
takse sellele vormimise teel soovitud kuju. Peale
aeglast kuivamist lahevad vormitud esemed esi-
mesele pbletamisele ca 900°-ses temperatuuris.
Peale seda kaetakse esemed klasuurvedelikuga,
millele jargneb teine pdletamine 14G'0-*1 500°-
ses tem!peratuuris.

Portselan kui isoleermaterjal leiab tarvitamist
mitmesuguste tugi- ja antenniisolaatoritena. Korg-
sagedustehnikas aga on portselan asendatud teiste
keraamiliste materjalidega, millel on paremad di-
elektrilised omadused.

S teatiidi Uldnimetuse all tuntakse uuemaid
keraamilisi isoleeraineseid, mille toorainesdks on
magneesiumsilikaat, mida omakorda saadakse
pekkkivist (rasvkivist). Steatiidi omaduseks on
madal dielektriline kadu ja k&rge mdhaaniline
pidavus. Varvuselt on steatiiti valgest kuni ele-
vandiluu-taoliseni.

Steatiidist esemete valmistus toimub Uldjoontes
sarnaselt portselanile. Kui aga vormtikid peavad
olema vaga tapsete modtmetega, siis toimetatak-
se pdletamist kahes jargus. Peale esimest pdleta-



13. martsil k. a. Eesti Inseneride Uhingus inse-
ner Leja, Latist, esines referaadiga ,,A sbest
tsement-torude* Ule.

Asbest-tsement ehk eterniiti (vt. TK,
nr. 8, 1939. a.) Kakati valmistama juba 40 a.
tagasi, eterniittorusid — 1907. a. saadik. Kuni
1939. aastani oli Euroopas maha pandud juba dle
50 milj. meetri eetrniittorusid nii puhtaveetorus-
tiku kui ka kanalisatsiooni jaoks. On olemas rida
menetlusi torude valmistamiseks, mis erinevad
selle jargi, kuidas asetatakse asbestikiud. L&tis on
tarvitusel nn. Herzog’i menetlus, kus asbestikiud
asetsevad nii pOiki kui ka piki toru; selle menet-
luse paevane produktsioon on 600 jm 8 tddliselt
teenindatud seadme juures.

Vorreldes malmtorudega, on eterniittorud si-
ledama pinnaga, kergemad ja suuremate 1abim&60-
tude juures ka odavamad. Nouetavaid tugevuse-
norme eterniittorud rahuldavad.

Eterniuttorude Uhendamiseks on leiutatud lihtne
nn. ,,.Simp leks“-muh v eterniidist, mis pigis-
tab enda ja toruotste vahele kaks tihenduse-kum-
mirdngast. Torude kokkumonteerimine on vord-
lemisi lihtne, Ghendused on painduvad (kuni 11°)
ja kummi erilise kaitse ning ta niidkuses olemise
tottu pole karta kummi kddunemist.

Eterniidist valmistatakse k&iki liiki torusid ja
nende Uhendusi.

Praegusel rauavaesel ajal eterniidi tarvitamisele
vOtmine on eriti Gigustatud. A. G.

A.-S.SIFERIS

Riga — Brocen, Latvija

Pakub mitmesuguseid

= asbesttsemendist katusekatte plaate,

= vihmavee-rennisid ja -torusid,

= veevargi-, kanalisatsiooni-, ventilatsiooni-,

9 kaablikaitse- ning muid torusid

Mitmesuguseid asbesttsemendist abiosi ning reservuaare

Esindaja

K-U. EHITUSKIVI

Tallinn, V. Karja 12—1 e  Telefon 421-90 ja 445-30



(Jus. 8 . Uleb€m CCACLOLsIian”

Tehn. bimo ,Ins. B. Urban & Ko*“ 20. aitsta

Ins. B. Urban sindis 18. mértsil 1880 TSebi-
himaal. Tema isa oli koolidpetaja evang.-reform,
kogriduses, kelle liikkmed on hussiitide jareltulijad.
Peale kdrgema tehnilise Oppeasutuse I6petamist
teenis ta konstruktorina ja hiljem td6stusjuhata—
ja assistendina diunamoeihitusfirma A/s-i ,,Kolben
& Ko* juures Prahas. Ins. B. Urbanil oli seal suu-
reparane praktika, sest ta Opetajad; ins. Fritzsch
ja direktor Kolben olid varem tdétanudj Ameeri-
kas Edisoni ja Sveitsis tuntud firma O er 1i-
k o n’i juures (Zirichis).

Elektrotehnika ja isedranis suurte diinamote ja
generataorite ehitusala oli tol ajal alles rajamisel.
Kolben hakkas elektrimasinaid normaliseerima ja
seeriateviisi tootma. Prahas ehitati tol ajal aukar-
tust aratavad suured generaatorid 5000 kW Lon-
doni jaoks.

Varustatud suurte kogemUfStega, astus 24-aas—
tane ins. B. Uiban 1904. a. teenistusse A/s-i
»V 01t a*“ Tallinnas lleminseneri abina. Ulemin-
sener oli varem ka tootanud O er lik on’i juu-
res. Juba 1905. a. usaldati ins. B. Urban’ile A/s-i
»Volta“ tobkodade juhtimine. Tol ajal ehitati ge-
neraatoreid & 1000 kW Riia linna elektrijaamale
ja firmale ,,Provodnik®. Pealeselle oli taita telli-
mus 100 umformer-sisseseadu, mis' koosnesid
1 dunamost ja  100-h-. alalisvoolumootorist
Amuuri joe kahurpaatide jaoks, samuti® suured
seeriad kolmemootoriga laevavintse vene sojalae-
vadele. Niisugused t66d ja standard-mootoritlii-
pide ratsionaalne seeriatoodangu organiseerimine
andis ins. B. Urban’ile vdimaluse oma teadmisi
naidata ja rikastada, ja A/s-i ,,Volta“ tehasele,
kus sel ajal téétas umb. 600 toolist, toodangu
odavdamist. Ins. B. Urban abiellus Tallinnas prl.
Steinberg’iga, linnavoliniku G. Steinbergi titrega.

juubel.

Gustav Steinberg koos Jaan Poska ja J. Tee-
mantiga kuulus esimesse eesti linnavolinike
rihma.

Ei tule imestada, et juba 1908. a. prantsuse-
Sveitsi firma A/s. ,,Duflon & Konstantinovitschi*
kutsus ins. B. Urbani palju parematel materjaalse-
tel tingimustel oma teenistusse Peterburki. See
tollal veel védike vabrik umb. 200 tddlisega tuli
téiesti Umber organiseerida. Vabriku toodang tou-
sis iga aastaga, vabrik téitus eesti meistrite ja t60-
listega, keda ins. B. Ur'ban alati eelistas. T66p0ld
tookodade juhatajana jai temale kitsaks.

1911. a. B. Urban véttis oma peale S.-Schu-
ckert’i vabriku ehitamise Peterburis. Uhe meist-
riga ja moéne todlisega B. Urban asus kevadel
191) uhe vana tihja valukuuri ruumidesse 24. lii-
nil. Kuid juba samal aastal ehitati suured seeriad
vintse Lena-Goldfields’ile Siberis. Vabrik valmis-
tas ka sOja- ja merevéaetarbeid. 1912. a. f-a muu-
deti Vene A/s-iks ,,Siemens-Sch(Uckert“. 1912. a.
algas sOjalaevadele ja kindlustustele proZektorite
valmistamine peeglildbimddduga 400-"-2000 mm.
Valmistatavatest seeriatest emaseltski Saksamaal
ei vdinud unistada. lga aastaga laiendati vabrikut
ja voeti valmistamisele uusi artikleid. 1914. a.
ins. B. Urban sai tehase direktoriks. Temale allus
sbja algusel ligi 200 ametnikku ja inseneri ja um-
bes 1000 todlist. Veel 1914. a. talvel B. Urban
saatis rindele 80 jaama prozektoritega peeglilabi-
moédduga 900 mm; jaamad koosnesid igauks ka-
hest sBja alul rekvireeritud eraauto3assiist oma
voolujaamaga. 1913. ja 1914. a. ehitatud seitsme-
kordsed hooned téideti sdja alul riistmasinatega.
Kui ins. B. Urban 1916. a. Siemens-Schuckerti
teenistusest lahkus, et end omaenese vaikesele
tooriista— ja kruvivabrikule puhendada, oli S.-S-i
tehases umbes 3000 t6olist 250 ametniku ja inse-
neriga, kellest oli vaid umbes 40% venelasi; tei-
sed olid suuremalt jaolt eestlased; ainult viike
osa olid tSehhid, soomlased ja latlased. Kui keegi
eestlane Peterburis t60d otsis, saadeti ta kaasmaa-
laste poolt otse 24. liinile, kus ins. B. Urbanit loeti
omamoodi eesti konsuliks tééandmise suhtes.

Ei ole huvita mainida, et tema juhatuse all
»Volta* tehases tootas Kalinin treialina, Jenukidze
meistrina jne. L. B. Krassin’iga, péarastise liikle-
miskomissariga Leningradis, kes moni aeg oli pea-
direktor Vene Siemens-Schuckerti tehases, oli ins.
B. Urban sdbralikus vahekorras.

Revolutsioonilaine paiskas B. Urbani perelkon-
na juba 1917. a. ja ta enese 1918. a. Eestisse. Ta
pidi suurema osa 1918. aastast elama omastega
,,heutraalsel” pinnal, Saksa okupatsiooni- ja NoOu-
kogude Vene maa-alade vahel Magerburgis.
Enamlased lugesid teda burzuiks ja proletariaadi
rohujaks, sakslased aga vististi austria desertdoriks.



Okupatsioonivagede lahkumisel ta asus elama
oma enne sdda ostetud majja vaksali lahedal Tal-
linnas ja andis enese asutatava eesti majandusmi-
nisteeriumi kasutusse. Ministeerium koosnes: mi-
nistrist harra N. Kdostnerist, sekretarist praegusest
Rahvapanga direktorist harra A. Kasest, B. Urba-
nist insenerina ministri eriliste tGlesannete jaoks ja
masinakirjutajast. ins. B. Urbani ulesandeks oli
endisele Vene riigile kuuluvad materjalid Ules lei-
da ja selle eest hoolitseda, et nendega ei speku-
leeritaks. Selleks sditis ta juba jargmisel péeval
peale vene véagede lankumist Eestist 1919. a. Nar-
va. Raudteesildade purustamise tottu sOitis ta
Rakverest talusaanis, et Narvas koos tolleaegse
linnakomandandiga hérra Freudenstein’iga toos-
tusele tahtsad toorained kindlustada ja osalt Tal-
linna evakueerida. Tema Ulesanne oli Narva ra-
jooni toostusettevotetesse usaldusvéirsed juhata-
jad maarata, kes hoolitseksid peatse t66 alguse
eest ettevitetes.

Ins. B. Urban oli hr. M. Rauale, A/s-i ,,Esime-
ne Eesti Pdlevkivitoostus“ praegusele juhatajale,
abiks ta puuetes eesti pdlevkivivéartust téendada.
Tema esimesena tdendas kittekatsetega pélevkivi
tarvitamise vdimaluse katelde kittematerjalina.

Kuna Venemaalt ja Laadnest poérdus kodumaa-
le ikka enam eesti tehmilisi joude, lahkus ins. B.
Urban omalt kohalt ministeeriumis. Tal oli voi-
malus Ameerikasse emigreeruda. Ka maailma-
kuulsad Sk o d a-tehased pakkusid temale direk-
torina Plzenis suurt dunamovabrikut ehitada.
Kuna B. Ur'banile Leningradis kuulus vaike vab-
rik, mis tol korral veel téiesti korras oli, ja kuna
ta siin Pohjas ka perekondlikult oli kanda kinni-
tanud, oli talle, juba 40-aastasele, otsustamine
raske. Eesti toostus ei olnud: veel sbjatagajarge-
dest kosunud: ja ta véljavaated ei olnud roosilised.
Igalpool olid juhtivatel kohtadel ins. B. Urbani
tuttavad ja sobrad, kellega ta ei tahtnud vdistel-
da. LOpuks ta otsustas Tallinnas avada teh-
nikabiuroo, mis vBib tdnha oma 20aasta
sele tegevusele tagasi vaadata. Tehnika-

materjalideladu.

blroo tegi omale llesandeks, laevu ja tdodstusette-
vOtteid jOou- ja riistmasinatega varustada (hes
nende montaaziga. Temale usaldati maailmakuul-
sate tehaste esindused, nagu Skoda tehased jne.
B. Urbani tehnikabiuroo on kuni 1930. a. muret-
senud veskimasinaid umbes 150 eesti veskile,
millest umbes 20 on téielikult varustatud ajako-
haste masinatega, nagu valtstoolidega jne. Peale
kriisi 1929. a. muudeti tehnikabiroo kaubama-
jaks, kelle peamiseks sihiks oli eesti toostuse, ees-
katt metallitéostuse, isedranis aga kesk- ja vaike-
toostuse ja kéasitooliste varustamine materjalide ja
tehn. tarvetega. Oma teadmiste t6ttu on B. Ur-
banil alati olnud hea nimi tddsturite juures; mit-
med praegused véiketdosturid omal ajal on toota-
nud mitmesugustes tehastes ins. B. Urbani juha-
tusel, ja neil oli usaldust kaubamaja vastu.

1938. a. firma mtiutus ,, Tehin. Biroo Ins.
Urban & Ko’ks“, kuna omaniku 2 poega astus
kaastegevate osanikena arri (kolmas poeg Opib
veel Antverpenis Belgia kommerts-ulikoolis). Fir-
ma sai esimesejargu importfirmaks isedranis me-
tallide ja eriti valtsitud kaupade alal. Firma esin-
dab praegu paljusid tuntud vabrikuid, nagu:

1) tuntud tSehhoslovakkia terasetehas ,,P o
dihdatte*, mistdttu Urban omab suurima ja
rikkalikema teraselao Eestis;

2) suurim ja moodsaim Saksamaa vasevaltsi-
.mistehas H i r sch, kellelt orhab suure lao varvi-
listest metallidest valtsitud kaupu;

3) saksa Zinkwalzwerksverband’i esindus suu-
rima tsinkplekkide laoga Eestis jne.

Praegune sdda tiivustas firmat veel intensiivse-
male tegevusele, et koigist raskusist hoolimata
meie toostusile tarvilikke materjale Eestisse tuua.
Nii O0nnestus temale esimesena suurt partiid tina
sisse tuua. Suured partiid varvilisi metalle saabub
aprilli- ja maikuus.

Tehn. Biroo Ins. B. Urban & Ko’l on praegu
umb. 20 ametnikku.

Soovime sellele firmale edasist edukat tegevust.






Joon, 4. Kondensast valmistatud kondensaatorplokk. Uk-
sikud kondensaatorid on lilitatud paralleelselt.

mist jargneb siis vormtuki tdttlemine treimise,
puurimise vO@i freesimise teel. Loomulikult peab
selleks kasutatama erimaterjalist terasid. Lopli-
kult pdéletatud vormtiikke vdib veel vaid polee-
rida voi lihvida. Sel viisil on v8imalik saavutada
tdpsusi =0,01 mm ja peenemaidki.

Steatiidi alusel on eriti viimasel ajal arendatud
terve rida eriotstar"belisi materjale, millest allpool
vaatleme monda tudjpilisemat.

Frekventa on isoleeraines, mida iseloo-
mustab véaike kaotegur, mille suurus langeb sage-
duse kasvades, kuna enamiku isoleerainestega on
see vastupidi. Kuna fre'kventa pealispinnatakis—
tus on suur (3. aste), siis pealispinna katmine
klasuuriga pole oluline. Frekventaplaate v6ib
katta Ghukese metallikrhiga; neid v6ib ka sula-
tada kokku lklaasosadega. Olenevalt sordist on
frekventa kaotegur tgS= 0,00270,0003; Il&bi-
I66giipidavus 47 kV/mm; dielektriline konstant
5,6-f-6,L

Frekventat tarvitatakse lambihoidjate, pooli-
kehade, podordkondensaatorite telgede, trimmer-—
kondensaatorite alusplaatide jne. valmistamiseks.

Eespool vaadeldud isoleeraineste omaduste
hindamisel oli mé6duandvaks suuruseks kaotegur.

Joon. 5. Tempast valmistatud troopikakindlad kon-
densaatorid.

Kuna kaod kasvavad proportsionaalselt mahuta-
vusele, siis peab selliste materjalide dielektriline
konstantki olema viike. Kui on aga tegemist
kondensaatoriga, kus isoleerainest kasutatakse di-
elektrikuna, siis peale vaikese kaoteguri ndutakse
ka suurt dielektrilist konstanti, et vdimalikult vai-
kesele ruumalale mahutada maksimaalset mahuta-
vust. Kuna tavaliste keraamiliste aineste dielekt-
riline konstant on ca 6, siis on p&hiainestest aren-
datud uusi aineseid, mille dielektriline konstant
on 40h-80. Uks selliseid isoleeraineseid kannab
nimetust k on d en sa, mida valmistatakse kol-
mes sordis, mi's erinevad Uksteisest dielektrilise
konstandi suhtes. On huvitav, et kondensa di-
elektriline konstant on negatiivse temperatuuri-
teguriga, kuna koigil' teistel ainestel on viimane
positiivne. See kondensa eriomadus vdimaldab
ehitada temperatuurim@judest olenematuid von-
keringe. Teatavasti koosneb vonkering poolist ja
kondensaatorist. Tarvitseb vaid valida konden-
saatori mahutavus selline, et ta negatiivne tempe-
ratuuritegur kompenseeriib pooli positiivse tempe-
ratuuriteguri. Valmistatakse isegi keraamilisi kon-
densaatoreid, mille abil on teatud piirides vdima-
lik muuta vOnkeringi temiperatuuritegurit. Kon-
densat tarvitatakse eranditult kondensaatorite
valmistamiseks. Kondensa C pealispinnatakistus

Jooni. 6. Keraamilised véikekondensaatorid.

on ca 3; labilédgipidavus 15 kV/mrn; dielektri-
line konstant 80; kaotegur tg 8= 0,00028-"
0,00'032.

Kolmas keraamiliste isoleeraineste liiki kuuluv
materjal on temp a Tempa evib erakordselt
véikest kaotegurit, mis on isegi vaiksem kvartsi
ja vilgukivi omast. Mis aga eriti tdstab selle ma-
terjali véartust, on asjaolu, et tempast valmista-
tud kondensaatorite mahutavus on praktiliselt
temperatuurist s6ltumatu. Sellest seisukohast val-
judes leiabki tempa tarvitamist selliste vaikekon-
densaatorite valmistamisel, millelt ndutakse suurt
mahutavuse konstantsust. Tempa pealispiinnatakis—
tus on ca 3; labilodgipidavus 20 kV/mm; kao-
tegur tg 8= 0,0001.

Peale eespooltoodud keraamiliste isoleeraines-
te on veel terve rida teisi, mis aga eelmistest olu-
liselt palju ei erine. Iga valmistaja firma annab
eri nimetuse oma materjalile, mille tehnilised and-
med erinevad Oieti véhe samasse klassi kuuluvast
teise firma tootest.

(Jargneb.)

Markus: Joonised' 4, 5ja 6 on firmalt ,,Hermsd'orf--
Schomburg — misolatorengesellschaft®.
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UHEANKRUMUUNDAJA.

Ins. E. Voot.
(Vastuseks T. K-le, Vdhmas.)

«Nagu Teie kirjast vdib jaredada, Teie Kirjelda-
tud -elektrimasin on nn. Uheankrumuundaja ehk
konverter.

Uheankrumuundaja sarnleb uldiselt alalisvoolu-
masinale selle erinevusega, et alalisvoolumasinal
on ankruméhis Uhendatud ainult kommutaatori
lamellidega, kuna Gheankrumuundaja ankruméhis
peale kommutaatori on veel Uhendatud kontakt-
rdngastega. Selline masin on kujutatud joonisel 1

Selle erilise ehitusviisi téttu vdib saédrast masi-
nat kasutada vahelduv-alalisvoolu-muundajana,
alalis-vahelduvvoolu-muundajana, alalisvooluma-
sinana, stinkroonmootorina ja I6puks, pannes ma-
sina ankru pddrlema mingi joumasina abil, votta
masinast nii alalist kui ka vahelduvat voolu. Kuid
peamiselt kasutatakse neid siiski vahelduv-alalis-
voolu-muundajana, s. o. alalisvoolu saamiseks va-
heldivvooluvdrgust.

Kontaktrongaste arv on olenev kasutatava va-
helduvvoolu faasidearvust, nii on Uhefaasilise va-
helduvvoolu puhul tarvis 2, kolmefaasilise voolu
puhul 3, kuuefaasilise voolu puhul 6 kontaktrOn-
gast jne. Joonisel 2 on ndidatud kolmefaasilise
Uheankrumuundaja p6himdotteline skeem. Nagu
skeemist selgub, ergutatakse masina pooluseid
kommutaatori harjadelt 5 saadud alalisvooluga,
mille téttu kontaktrongaste kaudu vahelduvvoolu-
vorguga Uhendatud masin evib kdiki silinkroon-
masina omadusi; seega, masina tiirudearv ei soltu
vahelduvvoolu konstantse sageduse puhul koor-
matusest, vaid masin jookseb alaliselt Uhesuguse
tilrudearvuga, nn. sinikroontiirudega.

Uldiselt tarvitatava sageduse — 50 per./sek. —
puhul oleks ankru sinkroontiirude arv 2-poolu-
sega masinal 3000 tiiru minutis, 4-poolusega ma-
sinal 1500 t./min. ja 6-poolusega masinal 1000
t./min.

Kuna alalis- ja vahelduvvool té6tavad Uhes ja
samas ankrumahises, siis on nende suuruste vahel
kindel vahekord. Jattes arvesse vOtmata kaod
rriasinas, on alalisvoolu pinge (E”) ning voolu-
tugevuse (J,i) ja vahelduvvoolu pinge (Ev) ning
voolutugevuse (Jv) vahekorrad jargmised:

Uhefaasilisel ¢

muundajai

kolmefaasilisel v _ .
muundajal Ea 0,612 L 0,943;
kuuefaasilisel £ _ 0472,

muundajal

Ea

Nagu pingevahekordadest selgub, on kadigil
muundajatel vahelduvvoolu pinge tunduvalt vaik-
sem kui alalisvoolu pinge. Naiteks tuleb selleks,
et saada alalisvoolu pingega 220 volti, kolmefaa-
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silise muundaja kontaktrongastele juhtida vahel-
duvat voolu pingega 220X0,612=135 volti.
Kuna sellist pinget tarvitusel ei ole, lilitatakse ta-
valiselt muundaja kontaktréngaste ja vorguliliti 2
vahele vastava llekandega transformaator. Skee-
mi lihtsustamiseks ei ole transformaatorit skeemis
naidatud. '

Uheankrumuundaja kaivitamiseks on kolm v@i-
malust:

1. kaivitamine alalisvooluga,

2. kaivitamine abimootoriga ja

3. asliinkroonne kaivitamine.

Kuna viimane Kkaivitamisviis eeldab erilist ma-
sinakonstruktsiooni ja erilisi kaivitusseadmeid,
peatume jargnevalt ainult kahe esimese kaivita-
misviisi juures.

Joon. 1, Kolmefaasiline Gheankrumuundaja.

Mdlemad kaivitamisviisid nGuavad enne muun-
daja vahelduvvooluvdrguga thendamist erilist toi-
mingut, nn. ,,stnkroniseerimist, mis tuleb teos-
tada ka koigi teiste siinkroonmasinate juures, kui
neil ei ole ette nahtud asunkroonset kaivitamist.

Sunkroniseerimise labiviimiseks on olemas mit-
mesuguseid seadmeid, milhstest lihtsaim koosneb
elektrilampidest (soovitatavad on sdeniitlambid),
mis skeemil ndéidatud viisil on lilitatud ja mille
tootamisviis on Kirjeldatud allpool (nn. pimeldli-
tus).

Kui on kasutada alalisvool, mille pinge ihtib
muundaja ankru alalisvoolu pingega, siis saab
teostada kaivitamist alalisvooluga. Selleks keera-
takse regulaatori R hoob asendisse, milles regu-
laatori takistused on vélja lulitatud, ja selle jarele
lulitatakse sisse alalisvoolu liliti 1. Keerates aeg-
laselt Kaiviti K hooba, kuni kaiviti takistus on
téiesti valja lulitatud, peab muundaja ankur hak-
kama tiir'leima. Regulaatori R takistuse osalise sisse-
lilimisega tBsta masina tiirud kuni sunkroontiiru-
deni ja kontrollida, kas masinast saadava vahel-

duvvoolu pinge on vérdne vdrgupingega. Sinkroni-



seerimislampide 3 vooluringid lilitite 4 abil sisse
lilitada. Selle jarele naeriie, et lambid perioodili-
selt kustuvad ja suttivad; mida rohkem dhtivad
masina tegelikud ja sinkroontiirud, seda aegla-
sem on lampide vilkumine; tegelikkude ja sin-
kroontiirude erinevuse suurenemisega lampide vil-
kumine kiireneb. Sellejuures tuleb jalgida, et kdik
lambid sittiksid ja kustuksid korraga. Kui aga
lambid kustuvad kordamooéda, siis ei Uhti lulitisse
Uhendatud vOrgu- ja masinafaaside jarjekord.
Faaside jarjekorra tUhtlustamiseks tuleb luliti klem-
midel (napsidel) vahetada omavahel kaks masi-
nasse minevat juhet (vdi kaks v8rgu juhet).

Joon. 2. Kolmefaasilise Uheankrumuundaja skeem.

K -- Kkaiviti alalisvoolule, R -- ergutusregulaator, A —-

ampermeeter. | —- alalisvoolu liliti, 2 —— vahelduvvoolu

laliti, 3 — sinkroniseerimislambid, 4 — ldlitid lampi-

decle, 5 — harjad kommutaatoril, 6 — harjad kontakt-
rongastel.

Kui lambid kustuvad ja suttivad korraga ja see
toimub Oige pikkamisi, siis on sobiv olukord ma-
sina paralleellulitamiseks, s. t. vBrguga Uhendami-
seks. Momendil, mil lambid kustusid,
tuleb luliti 2 sisse lulitada (mitte hiljaks jaada lu-
litamisega) ja sellega on muundaja vahelduv-
vooluvdrguga Uhendatud ja sunkroniseerimine
teostatud; edasi muundaja ankur tiirleb juba sin-
kroontiirudega ja liliti 1 kaudu on véimalik votta
alalist voolu.

Kui kéivitamiseks vajalikku alalisvoolu ei ole
kasutada, siis tuleb muundaja ankur mingi abi-
mootori abil viia stnkroontiirudeni; vahendada
regulaatori R takistust kuni masina rdngastelt saa-
dud vahelduvvoolu pinge on vdrdne vorgupin-
gega ja sunkroniseerimislampide 3 abil faasid sin-
kroniseerida ja vorku lilitada.

Olgu siinjuures veelkord rdhutatud, et regulaa-
tori R abil saab selle kaivitusviisi kasutamisel kuni
vOrguga Uhendamiseni muuta pinget, kuna tiirude-
arvu tuleb reguleerida abimootori tiirude regulee-
rimisega. Kaivitamisel alalisvooluga oli pinge
maéaaratud alalisvoolu pinge labi, kuna tiirudearv
oli reguleeritav regulaatori R abil.

On muundaja tUhendatud luliti 2 kaudu vahel-
duvvooluvdrguga, siis on vbimalik kommutaatori
harjadest votta alalisvoolu, kuid nagu eespool
juba on mainituci, alalisvoolu pinge on sdltuv va-
helduvvoolu pingest, ja seega ei ole vdimalik re-
guleerida alalisvoolu pinge suurust. Reguleerimine
regulaatorist R kutsub esile ainult voolutugevuse
suurenemist vahelduvvoolu poolel, ja seda vatitu
voolu arvel. Voolutugevuse suurenemisega kasi-
kdes suureneb masina soojuskadu tunduvalt, kuna
alalisvoolu pinge muutub vaid niipalju, kuipalju
suurenes pingelange transformaatoris suurenenud
voolutugevuse t6ttu. Vatitute voolude arahoidmi-
seks tuleb regulaator R nii reguleerida, et amper-
meeter A néitab vaikseimat voolutugevust.

Alalisvoolu pinge reguleerimiseks kasutatakse
vahelduvvooliahelasse lilitatud paispooli, kui
ndutav reguleerimispiir ei ole Ule +8% nimipin-
gest; suuremate reguleerimispiiride puhul aga
pdordtransformaatorit. H

TERASPINK TAPSUSTREIPINGILE.

Tuntud Ameerika treipinkidetehase ,,South
Bend Lathe Works* poolt on arendatud vélja
tapsustreipinkidele kohane labiteraspink. Pingi
konstruktsioon peab esijoones tagama suurt jai-
kust, mis on saavutatud m&dtmete kuillaldase ta-
gavaraga kui ka vastavate seotistega. Koéik nur-
gad on hoolikalt dmmardatud, et poleks mustuse
kogumiskohti ega poleks karta teravate nurkade
vastu tdukumise ohtu tdotajal.

Labiteraspink’védikesele tépsustreipingile.

Pingi pealispinda Umbritseb siigav kraavike,
mis on nahtud ette laastude ja 0li kogujaks. Kilg-
ja tagaplaadid on keevitatud raamistiku kiilge.
Esikillg on lahtine, et tootajal oleks véimalik votta
mugavat asendit seistes kui ka istudes. Veovark
asetseb vasakpoolses kapis, kuna paremal pool on
kolm ruumikat sahtlit tddriistade ja abinbude
jaoks. Iga sahtel on lukustatav.
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Akumulaatorite laadimisest.

(Vastuseks mitmele Kkdisijale.)

1 10-voldisest alalisvoolu allikast (diinamost vGivolti ja laadimise 16pul 110—2,7X10= 83 volti.

elektrivorgust) akumulaatorite (akude) laadimi-
sel tuleb kdik akud (2-voldised raadio- ja 6-voldi-
sed autoakud) Uhendada jarjestikku vastavalt too-
dud joonisele. Mida suurem on laetavate akude

+ — 4 —
Akumulaatorite laadimise skeem 110-voldisest alalisvoolu-
vorgust. K — liigvoolu kaitsmed, Lr — lampreostaat,

Ak — akumulaatorid, A — ampermeeter.

napsipinge, seda vahem vdimsust ldheb kaduma
reostaadis ja seda parem on laadimisseadme tShu-
tegur. Uhtki laetavaist akudest ei tohi laadida suu-
rema voolutugevusega, kui firma poolt on ette
kirjutatud, mispéarast laadimine peab toimuma
vaikseima voolutugevusega, mis mingile laetavaist
akudest on ette Kirjutatud. Loomulikult suureneb
siis nende akude laadimisaeg, mida normaalselt
vOBiks laadida suuremal voolutugevusel. Mida roh-
ikem akusid ritta asetame, seda vaiksemaks muu-
tub laadimisvool ja pikemaks laheb laadimisaeg,
kui jatta reostaadi takistus endiseks. LaadUmisalli-
ka pinge (110 V) on tasakaalus laadimisahelas
asetleidva pingelanguga, mis koosneb pingelan-
gust reostaadi takistusele ja akude sisetakistusele
ja akude né&psipinge vastumdjust. Kuna aku sise-
takistus on véga véike, siis sellega ei arvestata.
Laadimise alul on aku-elemendi pinge ca 2 volti
ja 1dpul’kuni 2,7 volti. Lampreostaadi komplekti
puhul, mis the 2-voldise aku laadimisel laseb labi
voolutugevuse 2 amprit, on lampides haviv pinge
laadimise alul 110— 2=108 volti. Vastavalt
Ohm’i seadusele on selle lampreostaaadi takistu-
seks R = Jﬁ = i’Q% 54 oomi (fz). Kui aga laadida

korraga 2-voidiseid akusid 10 tukki, siis lampides
h&viv pinge on laadimise alul 110—2X10 = 90
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Kui lampreostaadi takistus jadb endiseks, siis peab
vastavalt voolutugevus vahenema ja ta on laadi-
mise alul 90" :54=1,66 A ja laadimise I6pul
83 :54=1,54 A. Kui soovitakse 10 alku laa-
dimisel viia voolutugevus 2 amprile, siis tuleb
lampreostaadi takistust véhendada, s. o. paralleel-
selt lilitatavate lampide arvu suurendada. Lamp-
reostaadi puhul toimub voolutugevuse reguleeri-
mine hippeliselt, kuna aga reguleeritav traatreo-
staat vboimaldab seda pidevalt. Tapselt voolutuge-
vust jalgida saame vooluahelasse lulitatud amper-
meetriga. Voltmeeter ei ole laadimisel Uhendatud
ahelasse, kuid tema napsid on varustatud lihikes-
te juhtmetega, nii et saame alati md0Ota iga liksiku
elemendi pinget.

Akude taitumist kontrollitakse voltmeetriga,
teades, et laadimise I6pul on elemendi (purgi)
pinge 2,5-"-2,7 volti. Palju ikindlamini saab aga
méadarata aku laadimisseisu happe erikaalu jarele
— areo meetriga. Akuga kaasaantavais ees-
kirjades on antud suurim lubatav laadimis- (lht-
lasi tihjendamis-) voolutugevus ja happe erikaa-
lud laetult ja tuhjalt. Tavaliselt on laadimata aku
happe erikaal 1,14 vOi kangus 18° Bé. (Baume,
loe bomee) ja laetul 1,24-71,28 vbi 28"32° Bé.
Firma ,,Lucas’e* akude happe erikaal ei tohi olla
laadimise I16pul tle 1,3 temperatuuril 15,5°C.

On téiesti Ukskoik, kas asetada laadimata aku
juba laadimisel olevate akude rea keskele vdi otsa,
sest voolutugevus on kogu ahelas Uks ja sama.

Praktilist tahitsust evib kill asjaolu, et laadimise
teine poolaeg toimuks vaiksema 'voolutugevuse-
ga, sest siis saab akuplaatide aktiivmass keemili-
selt paremini labi tdotatud ja aku ampertundide
arvgi tbuseb véhekese. Tegelikult seda moodust
palju ei kasutata, liiati 110 voldi puhul, sest laa-
dimise aeg pi'keneb ja kulud suurenevad.

Kui ei ole korraga palju akusid laadimisel, siis
on takistuslampides héiriv pinge vérdlemisi kdrge
ja neid lampe v6ib kasutada ruumide valgustami-
seks, tOstes seega laadimisseadme tdhuteguri ndu-
tavasse korgusse.

Akuplaatide vahetamisel jootmistinaga joode-
tud kohad tulevad happe md&jul lahti. Siin tuleks
kasutada kokkusulatamist (keevitamist), milleks
teha joodetavale kohale alla mingi alus kas mus-
tast plekist voi monest teisest ainesest, mille kiilge
ei hakka sulatina, ja katsuda siis tina sulamist saa-
vutada kas jootmislambiga v@i -tdlvikuga (-kol-
viga). Jootmisel vdib kasutada kampooli ja tina,
mis on vdetud mdne teise plaadi kiljest.

Akumulaatorite kaitlemise, nende eest hoolit-
semise ja laadimise kohta on ilmunud artikleid
meie ajakirja jargmisis numbreis: 1936 — 6,
1937 — 1, 3, 11ja 1938 — 1, 7, 8. m

IiMS Fr. Haidak!.



TSo6siusl™~ hniU a.

Kuidas soest bensiini valmistatakse.

Keemik K. Luts,

Kohtla-Jarve olivabriku direktor.

Kel juhust on olnud Saksamaal pilku visata hii-
gelsuurtele Leuna-tehastele, kus kivi- vdi pruun-
sOest suurte rohkude all dige kdrges kuumuses ja
imetlusvaarselt paksuseinalistes terasndudes val-
mistatakse Odlisid; ja bensiini, seda valdab aukar-
tus tehaste tehnilise ulatuse ja neisse mahutatud
kapitalidesuuruse ees. Leuna-tehased ulatuvad
pikkuselt ligi 3 km-le; temas tt6tas juba rahu ajal
vahemalt 30.000 t6dlist ja ta valmistas juba siis
paevas ule 1000 tonni kunstlikult valmistatavat
hidreerimislbensiini. Ja ega Leuna pole ainuke sdi-
line tehas Saksamai. Ja Saksamaa pole ainuke riik,
kes sellist bensiini toodab. inglismaa, Itaalia,
Prantsusmaa, USA ja Jaapan pildavad samuti
saada bensiini kas kivistest vOi Kivisfet6rvadest
vOBi, nagu meilgi Eestis, Olikivisit.

Nagu ikka, pole needki tédstused Uhe mehe td6
ja viiimistluse vili: palju, vaga palju isikuid, nii
teoreetikuid kui praktikuid, keemikuid, tehnikuid',
insenere ja majandusmehi on pidanud palju aas-
taid késikdes tootama, et ellu viia seda, mis keemi-
kud laboratooriumides olid avastanud. Médtte al-
gatajatena tuleb mainida kahte meest, kes lhel
ajal sama eesmargi suunas todtades on andnud
kaks téiesti erinevat lahendust kisimusele, kuidas
kivisbest saada kergeid 6lisid. Mdlemad on saks-
lased. Uks neist oli omal ajal tihitsuseta labora-

tooriumi juhataja Hamburgis — Friedrich B e r-
gius, teine — salanBunik professor Franz F i-
scher — on ,,Kaiser Wilhelmi“ nimelise Site-

uurimise Instituudi juhataja Mduihlheimis, Rubhris,
Saksa soetddstuse stdames. Franz Fischer on kee-
mikute perele Ule kogu maailma saanud tuttavaks
oma loetlematute téddega soekeemia alalt, mis
mainitud instituudisi 20 aastaga tema juhatusel on
sooritatud. Fr. Bergiuselt on tanini teada vaid
kaks suurt moétet. Esimene — Kkivisiutt vedelaks
teha (6lideks muuta), teine — puidust suhkrut
valmistada. Kuid juba esimene mdte, mis nuud
ongi teostatud, on Bergiuse nime jaadvustanud
tehnika ja teaduse maailmas.

Mdélema mehe tegevus, jookseb roobiti. Nad on
ligikaudu Uhevanused ja to6tanud Uheaegselt.
Fr. Fischeri enese sdonade jargi on ta Kkivisitt hid-
reerinud juba 1913. aastal ja osaliselt saavutanud
tulemusigi, kuid tahksest ainest valjumist on ta
siis hinnanud liiga tilikaks ja kulukaks. Sellepé-
rast ta olevat selle motte maha jatnud ja asunud
otsima teisi teid Olide saamiseks kivisoest, ja siin
ta ongi joudnud eesmadrgile. Friedrich Bergius on
katsetanud soe hidreerimist Hamburgis oma korg-
survelaboratooriumis 1914. aastal. Ta plue oli
kivisbesse vesinikku ikdrge survega sisse litsuda.

et sel teel kivisbest saada vesinikurikkaid uUhen-
deid, mis pidid osutuma vedelaiks 6lideks.

Pole ime, et just saksa teadlased' need olid, kes
selle kisimuse lahendamise tegid omale elu lles-
andeks: Saksamaa korgeltarenenud toostus tundis
alalist puudust looduslikust maadlist. Saksamaal
oli 1913. aastal 50 miljonit elanikku, kuna maa-
0li aastatoodang tal oli vaid 12.000 tonni ehk
0,24 kg elaniku kohta. USA maadlitoodang samal
aastal oli 37.000.000 tonni tema 100 miljoni ela-
niku kohta, mis teeb viélja 370 kg 0li iga kohita.
Kivisitt aga on Saksamaal praegugi veel muretus
dlikilluses.  Niisugune olukord juhtis teadlaste
motteid otsingutele, kuidas kivisbest saada Odli.
Ergutus uurimisteks oli seega antud. Nagu paljude
uudisalgatuste ja leiutistega polnud siingi mote
sOest slsivesinikke saada tditsa uus.

Et kivisbest saab 0li, oli laboratoorsete katse-
tega juba ammu tdestatud. Kdigepealt Onnestus
see kuulsal prantslasel Berth elot’l (L bert-
loo), kes oli kalorimeetrilise pommi ja kalorimeet-
rilise pbletamisviisi leiutajaks. Tema meetodi puu-
duseks oli vaid see, et 0li saadi véhe ja pealegi
véaga kalli vahendi— joodvesiniku— abil;
seega meetodil oli vaid teoreetiline vaartus. Jarg-
mine, kes siitt juba surve all pommis hidreeris,
oli tsaariaegse Venemaa Sdjavaeakadeemia profes-
sor Vladimir Ipatjev. Bergiuse tee-
neks jaadb see, et tema oma motet kangekaelselt
arendas ja igalpool vasimata propageeris, raha-
mehi asjast huvituma pani ja sel komlbel asijale
elu sisse puhus.

Kuidas Fr. Bergius oma leiutiseni jéudis,
sellest, on ta ise 1926. a. pikemalt jutustanud:

,,Laboratoorium, mille ma Hamburgis 11 aasta
eest sisse seadsin, oli méeldud peamiselt reakt-
sioonide uurimiseks, mis kdrgete survete all toi-
muvad. Kui minu teoreetiline tutvumine kivisute
tekkimisega oli siite sisemisele molekulaarsele ehi-
tusele killalt valgust heitnud, tdrkas mul iseendast
mote katsuda kivisbe molekulisse vesinikku kdrge
surve all sisse pressida. Siite sisemise ehituse tund-
mine sundis oletama, et vesiniku sissepressimine
peaks vdimalik olema ainult kdrgetel temperatuuri
astmetel, siis kui stée molekul soojuse mdjul juba
teatavaid laostumise tundemérke hakkab avalda-
ma. Ja tlesti, juba esimene katse selles suunas
tdendas, et oletus oli dige. Alates 100 ati ja 400°C
neelas Kivisisi ahnelt vesinikku, muutudes sealjuu-
res maadlitaoliseks 0Oliks. Need esimesed labora-
toorsed katsed olid mdistagi vaid Véhese tahtsu-
sega esimeseks sammuks sel pikal okkalisel ja vae-
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vilisel teel, mida oli veel vaja kéia, enne kui site 1) ,,Talitusviis lahustuvate vdi vedelate orgaa-

hidreerimine toodstuslikult vdis teostuda.” niliste Uhiendite saamiseks kivistest sellega iseloo-
13. septembril 1915 sai Bergius Saksamaa pa- mustuv, et lahteained kdrge surve all ja kortgel
tendiametilt kaitsetunnistuse jargneva sisuga: terniperatuuril vesinikuga tihtuma pannakse.*
2) ,,Vesiniku toimet soodustatakse moéne teise

aine, nagu naiteks bensiini lisandusega, mis tekki-
vaid orgaanilisi Uhendeid lahustab.

Eelnevate véheste ridadega oli alus pandud
s-ellele suurtddstusele, mille saavutusi nitd maa-
ilm imetleb. Talitusviisi hakati peagi hiiidma sbe
.,vedeldamiseks*“ (Verflissigung der Kohle) ; hil-
jem ka veel sbe ,berginiseerimiseks”.
Kui vaga kaugel aga katseline asi oli omast prae-
gusest toostuslikust seisukorrast (joon. 1), selgub
sellest, et oli vaja kdigepealt luua pidevalt korg-
aurve all todtav aparatuur, leida selleks s'obivad
vastupidavad metallid, leida tditsa uued véaavli-
mirgituse vastu kindlad katallisaatorid, vélja aren-
dada reaktsioonikambrid, jagada nendes hudreeri-
mise kaik kahte ossa, valmistada odavat surutud
vesinikku, puhastada teda véaavlist, tagasi piida
véljatérjutud véavel ja muud kaasproduktid, nii
et midagi kaduma ei laheks. Oli vaja vahemalt
kiimme aastat pidevat otsimisttdd, lle elada rida
plahvatusi, siis ndha mitmeid saksa- ja rahvus-
vahelisi seltse asutatavat ja kaduvat, kimneid mil-
joneid kuldmariku kulutatavat, enne kui Ules ker-
kis pidevalt ja ohutult to6tav bensiinitdostus ja
seegi veel mitte kivisbe, vaid pruunsée ja paksude
olide vedeldamiseks, kuna kivisbe enda kasitlemi-
sele asuti alles dige hilja, kui menetluse tehnilised
Uksikasjad olid juba taitsa selged.

Huvitav on, et leiutaja peas targanud mote ta-
Joon. 2. Vaike osa Leuna-tehastest: gaasipesemisseade Vallsel't pole_puhtall kuJUI_ |ébIVII(.Z|'aV', vaid see vo-
(puhastamine viavelvesinikust). tab teise kuju, kui tegelik elluviimine algab. Soe
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asemel hakati esialgu hidreerima 0lisid. Alles hil-
jem jouti site hidreerimiseni.

Pruunste hidreerimine 0&lideks toimub praegu
|IG-kontserni Leuna-tehastes, mida autoril on ol-
nud juhus ndha. (Joon. 2 on toodud vaid gaasi-
pesemisseade.) Pruunsusi jahvatatakse peeneks
pulbriks. Sealjuures temale segatakse juurde vahe-
sel hulgal 1G poolt leiutatud reaktsiooni kiirusta—
vaid vahendeid — erilisi katalisaatoreid.
KatalUsaatoritel 6n selles protsessis maaratu taht-
sus. Nende pisilisanduse abil alaneb reaktsiooni
temperatuur ja kasvab reaktsiooni kiirus ja tdius-
likkus. Eriosakond tehastes valmistab alati (pulab
kinni) vérsket katalUsaatorit labitéotatud ainete
jaénustest. KatalUsaatorid koosnevad kallitest me-
tallidest, nait. molibdeenilhenditest, ja neid peab
selle tottu tookaigus' mitte kaotatama, vaid jar-
jest jaénustest vélja vdoetama, puhastatama, uuesti
elustatama ja tagasi toé6le pandama.

Samal ajal, kui soele katallisaatorit juurde jah-
vatatakse, antakse samasse veskisse-segisitisse ka
paksu 6li juurde, et saavutada pldelat sdeputru.
Puder surutakse vdhemalt 200-at-se survega eel-
jahutisse ehk soojavahetisse. Varskelt juurdepum-
batav puder soojeneb seal sees, kuna ahjudest
véljuv Ohsegu sealsamas jahtub. E.eljahutisse voi
soojavahetisse voolab ka kompressorihioonest
vesinikku, jallegi kdrge surve all. Me ei hakka siin
kirjeldama, kuidas vesinikku saadakse. See oleks
jalle omaette peatikk. Tehases on omaettene osa-
kond, kus valmistatakse maailmas seni mittenah-
tud hulkades vesinikku. Vesinikuga killastatud
ja eelsoojendatud soepuder laheb nuaidd ahju, kus
ta tugeva kitmise abil aetakse kuni 400° kuu-
maks. Kuumutatud puder satub nuud tehase taht-
saimasse ossa— kontaktahju, kus saavutub
vesinikuga kiillastamise esimene aste. Pudrus si-
salduv pruunsisi muutub vesiniku toimel raskeks
dliks ja dige vahesel m6ddul kergemaks dliks. Ul-
diselt ei soovitagi (ihe astmega muuta siitt bensii-
niks. Nimdlt on leitud, et t6d laheb ladusamini,
kui siUsi enne esimeses ringis muuta paksuks
Oliks ja see omakorda alles teises ringis muuta
bensiiniks. Protsessi esimene ring I6peb nii siis
paksu 0Oli saavutamisega. Kontaktahju lébimisega
on see esimene osa muundumisest 16ppenud.

Sellesse esimesse kontaktahju antakse stdepuder
piudelana ja katalisaator ujub temas laialijaotu-
nult, soodustades vesiniku liitumist sdemassiga.
On see toimunud, siis on vaja kataliisaator mas-
sist valja eraldada. Skeemil on kontaktahju peal
nédha eraldaja, kus stetuhk ja mineraalne ka-
talisaator eraldatakse paksust Olist. Mudajaak
Uhes katallisaatoriga laheb puhastamisele. Keemi-
kud pllavad temast valja vaartusliku katallisaa-
tor-metalli.

Saad'ud so6edli labib soojavahetist, jahtudes te-
mas, ja laheb suurde kolonni. Kolonnis toimub &li
véljakeetmine ja osadesse jagamine. Paks ja raske
oli, mis vajub kolonni pdhja ja sealt véaljub, laheb
tagasi protsessi esimesse astmesse soepudru val-
mistamiseks. Vahesel maaral tekkinud bensiin val-
jub kolonni Ulemisest osast ja laheb toorbensiini

Kunstbensiin on valmis. Tsisterne tiidetakse
véartusliku ainega.

Joon. 3.

hulka. Keskmine dli aga peab veel kord protsessi
teises astmes kuumutusest ja survest léabi kdima,
enne kui ta tdielikult muutub bensiiniks.

Protsessi teises astmes muudetakse keskmine oli
kergeks bensiiniks. Jalle on selleks vaja 6li kuni
400° kuumutada. Ja jélle toimub see soojenda-
mine esmalt soojavahetis ja siis kuumutusahjus,
nagu protsessi esimeseski astmes. Menetlus kaib
Oieti sama rada kui esimeses astmes, selle vtihega
et katalisaator ei hdlju 6li hulgas nagu esimeses
astmes. Oli on selles astmes kdik aurudeks muude-
tud ja juhitakse labi liikumatult paigaloleva kata-
lisaatori. Vesinikku surutakse muidugi jalle juur-
de. Joon. 1 ndeb muuseas ka seda, et see osa ve-
sinikku, mis ei ole astunud Uhendusse ste voi 3li-
ga, ldheb uuesti kogumisele ja tuuakse tagasi prot-
sessi ringkdiku. Vahepeal aga ta puhastatakse.

Teises hudreerimisastmes saadud kerged 6lid ja
bensiin juhitakse jagamiseks samasse kolonni,
kuhu esimesegi astme &lid laksid, ja neist eralda-
takse seal bensiin. See osa 0li, mis veel polnud
bensiiniks muutunud, laheb kolonnist tagasi teise
astme hidreerimiskaiku.

Esitatud s'keemi tundma O&ppimine vdtab vaid
vahe aega, kuid tegelikus elus L.euna-tehastega
tutvumiseks kilaline sdidutatakse autos tehaste
jaoskonnast jaoskonda, sest tehase jalgsi labikai-
mine vOtaks mitu pdeva aega. Tehas koosneb pal-
judest jaoskondadest, nagu vesiniku valmistamine
generaatorites, vesiniku puhastamine vaavelvesini-
kust, vaavli saamine véaavelvesinikust jne. Vesi-
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nikukom/pressorite jaoslkond iksi moodustab en-
dast hiigla halh (saali), kus ridastikku t66tab mi-
tukimmend kompressorit, suurimad maailmas.
Kontalktahje on jéllegi kimneid kérvuti nagu ka
kuumendamisahje jne. Torustikkude pikkust pole
vist keegi kokku voétnud.

200-at-se all t6otavaid kontaktahje silmitsedes
tunned tahtmatult aukartust nende kere seinapak-
suse ja osi Uhendavate poltide tugevuse ees. Need
on mirakad, mille kinnikeeramisega Uks inimene
ei tulegi toimel!
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Ja mis seal veel imestama paneb: selles hiigel-
tehases liigub haruldaselt véhe todlisi! Veel va
hem néeb seal tehnilist isikkonda. 1a on muidugi
olemas, kuid mones Uksikus kohas. T66 on nii
lihtsustatud nagu mdne suure jdujaama masina-
ruumis, kus Uks vOi kaks inimest kaovad kui vai-
kesed putukad vOimsate masinakerede vahele.
Seejuures aga Leunas valmistati juba enne sdda
vist kuni 1000 tonni bensiini péevas, mille &ara-
veoks on vaja umbes 70 raudteetsisterni. 1000 t
bensiini valmistamiseks kulub p&evas kuni 5000 t
kivisutt v6i 7000 t pruunsiitt. (Jargneb.)



Kusimusi keraamika alalt.

Valli Talvik,

Riigi Tarbekunstikooli

Keraamika ala selle sdna kitsamas mottes on
meie kodumaa piirides (ks neid todstusharusid,
mis ei ole kull veel saavutanud sellist populaar-
sust nagu mdni teine vanem tddstusharu, ometi
aga, arvesse vodttes selle ala suuri praktilisi ra-
kendamisvdimalusi, on meilgi viimasel ajal pu-
hendatud Uha enam téhelepanu selle todstuse
véljaarendamisele, et véalismailt sisseveetavat ke-
raamilist kaupa asendada kodumaa omaga. On
loomulik, et ainult suurtdédstused suudavad aren-
dada massproduktsiooni ja turustada kaupa oda-
valt. Suurtddstustega ei suuda voistelda viaike-
ettevdte. Siiski on keraamika alal kullaltki ar-
tikleid, mida Usna edukalt v6ib valmistada ja
turustada véaiketddstus, nait. ahjupotid, seina-
plaadid, kaminad, vaasid, eriti kunstkeraamika
jm. Seepérast on usna loomulik, et paljud véi-
ketoostuste omanikud ja juhatajad, kes ise ei
ole saanud vastavat eriharidust keraamika alal
ja ainult katsetamiste ja vaheste tehniliste tead-
miste najal valmistavad lihtsaid artikleid, vaja-
vad tihti Uhe voi teise tehnilise kusimuse lahen-
damisel ndu. Kaesolevas Kkirjutises pilutakse
vastata mdnele lihtsale, kuid vdhikute poolt tihti
esitatavale kusimusele vastava keraamikaala lu-
hida késitluse teel.

Milliseid kaiubaliike tunneb keraaniika?

Teiste sdnadega — missugused tooted ikéivad
keraamika moiste alla?

Laiemas mdttes on k8ik savist valmistatud po-
letatud esemed keraamika, olgugi, et seda sona
on kitsamas mottes hakatud tarvitama igapéaeva-
ses keeles vaid samast materjalist kunstesemete
téhistamiseks.

Keraamiliste kaubaliikide tavalise jaotuse alu-
seks on materjali headus, s. 0. savi koostis. See-
jarele jagunevad keraamilised tooted viide liiki:

1) pottsepakaup,

2) majoolika,

3) fajanss,

4) Kkivindukaup ja

5) portselan.

Kuna hindamisel on tahtis kindlapiiriline vahe-
tegemine Uhe ja teise kaubaliigi vahel, siis kirjel-
dame siin igat liiki eraldi.

1. Pottsepakeraamikat iseloomustab
kvaliteedilt harilik poorne rauarikas punane savi,
mida vajaduse korral lahjendatakse liivaga ja p0-
letatakse madalalt, harilikult kuni 900°. Sellesse
kaubaliiki kuuluvad ehitus- ja ahjutelliskivid, lille-
potid, kausid, kruusid jne. Glasuuritakse odava
seatinaglasuuriga.

2. Majoolikaks nimetatakse niisugust
savikaupa, mis on valmistatud lubjarikkast kol-
laka véarvusega savimassist, mille lubjasisaldus
vOBib ulatuda kuni 30%. Massis leidub ka véhesel
maaral rauda. Esemed kaetakse glasuuriga, mil-
les seatina-uUhendeile on lisandatud ka inglistina-
Uhendeid. Lubi teeb massi tihedamaks, mille tottu

keraamikatodkoja juhataja.

ei teki pbletamisel savimassis nii suuri kokkutém-"
bumisi, mis glasuuris tekitaks juuspragusid, mis
on iseloomulikud pottsepakaubale. Pdletamistem-
peratuur koigub 900°-"1 000° vahiel. Majoolika
kaubaliiki kuuluvad glasuuritud ahjupotid, kausid,
seinafliisid, kaminad jne.

Ajaloolises tahendluses mdeldakse majoolika all
varvuselt valge inglistina-glasuuriga vaase, iluese-
meid jne., millele on kantud rikkalik muuvarvi-
line dekoratsioon. Selle kaunistusviisi tekkimise
algkoduks oli Itaalia 15. sajandil.

3, Fajanss koosneb hasti lubjarikkast
(30-f-50%) ja tdiesti valgest rauavabast savimas-
sist. Poletamistemperatuur — 1000-i-1 150°. Sel-
lesse kaubaliiki kuuluvad eeskétt harilikud toidu-
ndud — supitaldrikud, tassid, kannud, tirinad,
serviisid jne. Fajansskaupa on tehniliselt véimalik
vaga rikkalikult dekoreerida glasuurialuste ja
-pealsete varvidega. Odavuse mdttes tarvitavad
keraamikatodstused! tihti seks eriti valmistatud ara—
tdmbepilte. Tehniliselt vdib glasuurialune varvi-
skaala olla usna lai. Tarvitatakse ka metallhapen-
dite soolade lahuste abil maalimist.

Fajansse on kahte liiki:

1) lubjarikas mass, mis nOuab pdle-
tamisel madalamat t° ja on pehme, nii et teda
saab terasega kraapida;

2 ) po6i1iupaorikas mass (inglise fa-
janss), mis poletatakse 1150-71300° piirides ja
on kalk.

Joon, 1. Mitmesuguseid keraamilisi tooteid Riigi Tarbe-
kunstikooli keraamikatédkojast. 1 ja 2 — kivindu-vaasid:
esimene kaetud krakleeglasuuriga, teine —— kollase matt-

glasuuriga, pdletatud temiperatuuril 1180° C; 3 — majoo.
lika-taldrik mattglasuuriga, pdletustemp. 98'0° C; 4 —
saviglasuuriga maalitud kivindu-vaas, 1160° C; 5 — vaas
kaetud kroomkristallglasuuriga, 98'0° C; 6 -—-— Kkivindu-
kann hiinapunase glasuuriga, 120!0°C; 7 — Kkivindu-
vaas figuuriliselt maalitud saviglasuuriga, 1200° Cr
8 — kandiline kivindu-vaas helesinise kristallglasuuriga,
1300° C; 9 — fajanss-serviis lahuse dekooriga, 1010° C,
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4. Kivindukaup on valmistatud tulekind-
last, rasvasest, tihedaksp0levast savist, mis varvu-
selt on kollakas vOi hallikas. Savile lisandatakse
vahel liiva ja pO6llupagu. Vastavaid saviliike lei-
dub ka toorelt maa sees, mille koostist ei tarvitse
enam muuta. Pdletatakse 1200-"-l 500°-ni. Savi
kivistub, kuna tema paakumis- ja sulamistempera-
tuuride vahe on suur, muutudes Uhtlasi happe- ja
veekindlaks, millest see kaubaliik on saanudki
oma nimetuse. Katmiseks tarvitatakse soolglasuu-
re; dekoreeritakse smaldiga ja manganihendi-
tega. Sellesse kaubaliiki kuuluvad roiskvee-torud,
happekindlad ndud, balsamipudelid, ilu- ja paljud
teised tarbeasjad.

5. Portselan on valmistatud valgest kunst-
likult segatud tihedakspdlevast massist, mis koos-
neb eeskétt vaartuslikumast saviollusest — kaolii-
nist (50'%), siis pdllupaost (25%) ja kvartsist
(25%). Portselan erineb teistest keraamikakau-
padest oma valguselédbilaskvusega. Portselaniliike
on mitmesuguseid, olenevalt massi ikoostisest,
varvusest ja valmistusviisist. Tavalise portselani
toorpdletus tehakse temperatuuril 900°, glasuur-
poletus temperatuuril 1300—=-1450° ja portselani-
varvide ja -kulla pdletus 700-f-800° vahel.

Tuntumatest portselani eriliikidest voiks nime-
tada:

1. 'Kont portselan, mis poletatakse
1200-f-1300° vahel. Selle massi jaoks tarvismine-
vat fosforhaput lupja saadakse kontide pdéletami-
sel. Ta on varvuselt sinakas-valge. Tarvitatakse
peamiselt iluasjade valmistamiseks.

2. Biskviit-(e.parian-) portselan,
mis on inglise péritolu. Pdletatakse temperatuuril
1 200°-;-] 300°. Seda portselani ei glasuurita. Bisk-
viit-portselanist valmistatakse peamiselt tradit-
sioonilisi ilukujukesi valamise teel.

3. Frittportselan, mis p0letatakse tem-
peratuuril 1200-"1 350°. Teatud ained sulatatakse
klaasitaoliseks massiks, mis lisandatakse jahvata-
tult portselanimassile hulka. See teeb selle portse-
laniliigi tihedaks.

4. Isolaatoriportselan, mida tarvi-
tatakse elektrotehnikas;  pOletatakse korgelt,
1400-"1500° vahel. Tooraineks on kaoliin, pdllu-
pagu, kvarts, talk, magnesiit jms.

Keraamilises todstuses on suur, Oieti kandvaim
tahtsus glasuuril. Seepérast peatume viimasel Uk-
sikasjalikumalt.

Glasuuridest.

Et omadustelt poorne saviese saaks veekind-
laks, selleks poletatakse teda teiskordselt vasta-
vate laboratoorsel teel saadud ainete kandmisel
pOletatava eseme pinnale, mis ahjus sulavad ja
olenevalt glasuuri koostisest katavad pinna 6hu-
kese kdva korraga. Kuid glasuuri peamisi lUlesan-
deid on kaunistada eset, anda sellele kaunivar-
vuseline véljandgemine. Oma koostise jarele voib
glasuure jaotada dige mitmesse liiki. Uldiselt véib
Utelda, et glasuur koosneb ranihapendist (liivast),

1) Simalt — koobalthapendiga vérvitud sinine klaas.
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mis Uhenduses sulanditega moodustab klaasisar-
nase labipaistva glasuuri. Muistsetel eguptlastel
olid tarvitusel nn. leelisglasuurid, kus gla-
suuri sulandiks olid K203 ja NaXOg (p.otas ja
sooda). Kuna need ained vees lahustuvad ja sel-
listena on k&lbmatud esemele kandmiseks, tuleb
nad enne ahjus sulatada klaasiks ja jahvatatult
ning veega segatult kanda glasuuritavale esemele.
Sellist menetlust, kus teatavaid vees lahustuvaid
aineid (potas, booraks, sooda, salpeeter, sool,
boorhape jt.) ahjus klaasiks muudetakse sihiga
neid tarvitada glasuuriainena, nimetatakse frit-
timiseks Sel teel saadud glasuurid on taiesti
labipaistvad véarvivabad kattematerjalid savile.

Seatinaglas uurid on péarit idamaadest.
Valmistusviis on lihtne. Sulanditéks on seatina-
Uhendid (mennik, glett ehk silu®), seatinavalge,
seatinaldige), mis Uhenduses ranihappega anna-
vad sulava kollaka vérvusega klaasi. Seatinagla—
suur on mirgiste omadustega, kui selle seatina-
sisaldus on kdrge. See omadus on kdrvaldatav,
kui allutame seatinaglasuuri tlalmainitud frittimis—
menetlusele. Siis vdib sellist glasuuri vabalt tarvi-
tada toidundude katmiseks.

Naide (1)

Sulava seatinaglasuuri [Sk™) 01Ca
(900° C)] koosseis'.
Rakendame siin Seger’i valemi:
0,98 PbO Inoo Aln 7aa d-n

0,02 CaO j

Selle valemi jargi arvutatakse léhteainete hulgad' jarg-
miselt :

PbO voetakse seatinasiluna, mille keemiline valem on
PbO ja molekulkaal immarguselt 223. Korrutades mole-
kulkaalu valemi ees seisva teguriga 0,98, saame kaalosa-
des selle lahteaine hulga 218,5.

CaO voetakse kriidina CaCOg; korrutades selle mole-

kulkaalu (=:10'0) teguriga 0,02, saame Kkriidihulgana
2 kaalosa.

AlI"Og viiakse sisse kaoliinina, mille valem on
AlgOg . 2Si02 m2H,0 ja molekulkaal 258. Korrutades

seda teguriga 0,22, saame kaoliini hulgaks 56,8 kaalosa.

Et kaoliin sisaldab keemilise valemi jarele veel 2Si02,
siis saame kaoliini hulgaga kaasa juba 0,44 osa Si02,
mille maha arvame ndutavast SiOg hulgast:

' 2,44 SioON

— 0.44 sion

2,00 SioO,
Puuduv SiO, sisaldub puhtas réaniliivas vo6i kvartsis
SiOg, mille molekulkaal 60: 60X2=120 kaalosa. Gla-

suurainet saame seega kokku
= 397,3 kaalosa.

218,5(-2-f568-1-120 =

2) Prantsuskeelsest la glette (1. glett) on tekkinud
saksakeelne Glatte ja see on tdlgitud eesti keelde sdnaga
silu, justkui tuleks saksakeelne so6na juurest glatt (sile).

3) Sk. = Seger’i keegel. Need on erinevate pehmene-
mistemperatuuridega savisegudest valmistatud ja nummer-
datud teravad kuhikud pdletustemperatuuride maarami-
seks. Igale numbrile vastab teatav temperatuur, milles
keegel pehmeneb ja niivérd kokku langeb, et tipp puudu-
tab aluspinda. Nummerdus on omapérane. Nii vastab
nr. 022 60'0°-le, 010a 9000-le, 0la 1080°-le, 10
13000-le, 20 153'0o-le, 42 20000-le.

A. L.



Naide (2).
Sk. 09a (920° C)
0,05 K2 |
0,05 CaO 0,05 A103. 18 SiO,
0,90 Pbo)
200 silu
5 kriiti
28 poéllupagu (K2 . Al203. 0Si0a, mol.-k.
= Umm. 560)
90 liiva
323 glasuurainet.

Naide (3).

Leelisene frittglasuur.

Sk. 010a (900 ~c)
0,12 KoO )
0,20 Na20 (
0,39 CaO
0,29 PbO

16,6 potas
44,6 boorhape

40,4 booraks

39,0 marmor

64.8 mennik

38.8 Ikaoliin

111,6 liiv

355,8 fritti — pdlemiskadu 47,2.

Veskile; fritti 308,6
kaoliini 25,9
glasuurainet 334,5.

0,76 B3

Inglistinaglasuuron périt idast. Oma-
dustelt kattev, s. o. mitteldbipaistev; 5-"1 5% ing-
listinahapendi lisandamisel harilikule labipaistvale
glasuurile muutub see katvaks, valgeks. Et ing-
listinahapend on hinnalt Gige kallis, siis sulatatak-
se seatinahapend koos inglistinahapendiga ahjus
vastavaks seguks, nn. essriks”), mille t6ttu inglis—
tina mdjub siis intensiivsemalt ja kinnikatvamalt,
s t. saab l&dbi vdhema % inglistinaga.

Naide (4).
Sk. 07a (960° C)
0,8 PbO 2,20 Si02
01 K20 ; 01 Al20os{ 0,30 B3
01 CaO) 0,35 Sn02
inglistinahjapend 53
mennik . . . . 178
marmor . . . 10
pollupagu . . . 56
liiv 96

kokku glasuurainet 393
Glasuuride varvimine.

Labipaistvaid kui ka kinnikatvaid glasuure var-
vitakse metallhapenditega. Vastavalt soovitavale
varvusetoonile, tuleb katsetada kohase glasuuri
saamist jargmiste metallhapenditega:

Koobalthapendit (CoO) 1-"6% annab sinise
glasuuri. Varvusetooni tdstmiseks vdib sellele li-
sandada 1-"2% tsinkhapendit (ZnO). Vaskha-

~)  Sk. ,,Ascher* on parema puudusel siin ,,esser, essri*.

pendit (CuO) 1-1-8% annab rohelise glasuuri.
Raudhapendit (FeaOg) 1-f-8% annab kollase ja
punakaspruuni tooni. Manganhapendit (Mb02)
(pruunkivi) 2-710% annab lillaka ja tumepruuni
glasuuri. Liiga suur manganhapendi protsent vdib
teha glasuuri kupuliseks. Kroomhapendit (CrgOg)
1-"6% annab kollaka ja sammalrohelise tooni.
Kroomhapend teeb glasuuri tulekindlamaks. Anti-
monhapendit (SbaOg) 6-"20% annab helekollase
tooni. Pdletamisel Ule 1000° C antimonhapend
kaotab oma varvuse. Nikkelhapendit (NiO)
1-"6% annab kollaka ja halli tooni. Uraanhapen-
dit (U20g) 1-f-15% annab kollase ja punase too-
ni. Uraanhapend on glasuuris vaga tundlik suitsu
vastu, mille mdjul ta v6ib glasuuri varvida inetult-
roheliseks. Metallhapendeid on vdimalik tarvitada
ka segatuina. Varvusniansid on alati varieeruvad,
olenedes pdhiglasuuri koostisest.

Hiinapunane glasuur. Keraamikas
on punase glasuuri valmistamine raske ja keeru-
kas Ulesanne. Punast glasuuritooni v0@ib saada
vaskhapendist, kui teatud' koosseisuga glasuuri p6-
letatakse redutseerivalt, s. 0. suitsuga®). Sealjuu-
res on véga tahtis suitsu hulk ja kuumuse kraad,
mille juures vaskhapend muudab glasuuri pinna
punaseks. See pdletamisviis nduab vaga suuri ko-
gemusi. Selle tehnika meistrid olid hiinlased, mil-
le tottu selline glasuur kannabki hiina- ehk vask-
punase glasuuri nimetust.

Kroom punane glasuur. Korallpunast
glasuuri  on vOimalik saada kroomhapendi abil.
Pdletamine peab siindima oksldeerivalt, sest va-
himgi suitsuhiulk kaotab ilusad punased jaalille-
taolised kristallid ja varvib glasuuri inetult-roheli-
seks. Sellist punast varvusetooni on vdimalik saa-
vutada ainult temperatuuris 900° C.

Listerglasuuril on metallilise laikega
pealispind, mis heidab kdikv6imalikke viker-
kaare véarvuseniansse. Lusterg*lasuuri saavuta-
miseks sobib pehme seatinaglasuur. Seda vérvi-
takse vask-, vismut- vO8i hdbe-vaédveluhenditega.
Suitsuga pdletamisel glasuuri pind metallistub, vot-
tes sealjuures kas hdbeda, kulla, parlmutri voi
mdne muu varvustooni hielgi. Selline glasuuri pd-
letamisviis nduab vastavat ahju: suitsuhulk ja
kuumuse kraad maérab glasuuritooni.

Need viimased kolm glasuuriliiki on oma tehni-
liselt kasitluselt rasked ja nende Onnestumine on
juhuslik, kuid nad on vaga ilusad, hinnalised ja
tarvitatakse kunstilise keraamika toodete valmis-
tamiseks. (Jargneb.)

5) Vastandlikku p6letamisviisi ohu-

rikkalt) nimetatakse oksudeerivaks.

(suitsuvabalt e.

Keevitades elektriga saavutate kokkuhoidu !
iVastupidavaim, 0©6konoomseim ja odavaim on

»VALDUR" KEEVITUSTRAFO
TOOSTUS TALLINN, PALDISKI 33 TELEF. 436-13

Vastutus
Keevitustood.

Soodsad ostutingimused ~
Transformaatorite Ulrimine 4
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fuifm csu ffusf.

Jalatsite eest hoolitsemisest

Mag. chem.

Kéaesolev aeg kohustab kodanikke kokkuhoiule,
sest paljude taAeainete saamine on piiratud; sa-
muti tbuseb Uldine elukallidus, kusjuures sissetule-
kud vastavalt ei tbuse.

Esemete hulka, mis on kallinenud ja mille val-
mistamiseks materjale kipub vadheseks jadma, on
nahast jalatsid. Jarjekindla ja asjatundliku kaitle-
misega aga VvOib jalatsite iga méargatavalt piken-
dada.

Jalatsite juures tuleb arvesse votta kolm osa —
pealisnahk, tald ja kand; iga osa vastupidavust
suurendatakse eri vtetega.

Pealisnahale kOige kahjustavamat toimet aval-
dab vesi, eriti muda. Vesi eemaldab nahast osa
oOlisid, mille tdttu nahk muutub murduvaks. Kdige
kiiremini v6tab nahast Olisid vélja pori kuivami-
sel. Kdndimisel 6li eemaldub vee toimel nahast
mehaanilise muljumise tottu. Pinnapealset 6&li
eemaldab ka tolm ja kuiv muld. Eemaldatud oli
tuleb uue pealemaarimisega asendada.

Kui marg saabas kuivab, siis tavalisti nahk
muutub koévaks; kui seda niidd kuivalt méaarida,
siis nahk enam pehmeks ei lahe ja maare jaab pin-
nale. Selleks, et nahk kuivamisel ko-

vaks ei muutuks, tuleb maéarimist
toimetada siis, kui nahk on veel
marg. Marjal nahal maare jaab alul kall pin-

nale, kuid kuivamisel imbub nahasse, asendades
vett, ja kuivanud nahk jaab pehmeks. Juhul, kui
nahk on maarimatult &ra kuivanud, tuleb ta uues-
ti nUsutada ja siis maéarida.

Otstarbekam on aeglaselt kuivatada; mingil
tingimusel ei tohi nahk esemeid
kuurna truubi, ahju voi pliidi juu-
res kuivatada, sest kui taimpargiga pargi-
tud nahk maérjalt laheb Ule 45 kraadi palavaks,
muutub ta murduvaks, millist pahet ei saa enam
parandada.

Enne maarimist tuleb jalatsid veega puhtaks
pesta. Pihkimisest ei ole killalt, sest voldikeste
vahele vdib jadda muda; kuivamisel tungivad
muda osakesed nahasse ja muudavad ta murdu-
vaks. Et jalatsid pesemisel mérjaks saavad, sel-
lest ei ole viga, kui pesemisele jargneb méaarimine.

\Y/ eesaabaste
med vO6i vedelad rasvained, ka mineraaldlisid
(masinadlid, vaseliinid) kasutatakse naha maari-
miseks.

Rasvainetest ei ole k&lblikud linadli ja teised
olid, mis seistes kévenevad, sest need, nahas ko-
vaks muutudes, teevad naha kdvaks ja murdu-
vaks.

Paremateks nahadlideks taimpargiga pargitud
nahale, nagu juhtlnahk, on mereloomade rasv —
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maareks on sobivad peh-vad.

A. Sos«i.

raés.*) Veel paremaks loetakse rdaasi segu
degraga mis saadakse réasi Umbertootamisel
ja kujutab enesest kollakaspruuni hapukoorepak-
sust Olisarnast ainet. R&4s on madrimiseks liiga
vedel; et seda paksemaks muuta, sulatatakse sel-
lesse searasva, loomarasva, vaha Vvoi
sellesarnaseid aineid niipalju juurde, et jahtudes
saab maarimiseks paras paksus. Naiteks searasva
tuleb voétta radsiga vordne hulk, loomarasva um-
bes veerand, mesilasevaha viiendik. Sobivad on
ka muud vahad, nagu karnauba vaha”),
mida on kudllalt, kui juurde lisada 10%.

Mulgil olevad veesaapaméarded on peamiselt
(odavuse tdttu) masuudist valmistatud, millele
on juurde lisatud raas ja paksuse andmiseks para-
fiini, montaanvaha v6i muud sellesarnast.

Et mééare eviks musta varvust, selleks sulata-
takse juurde umbes 1% dlislahustuvat nigrosiini.

Searasv, anirasv, hobuserasv jne. on vahen-
ditult killalt head maarded.

Varemalt oli tarvitusel kasetohu to k at, mis
on vaga hea veekindel méaare, kuid viimasel ajal
on raske korralikku tokatit saada.

Erinevat méaéret tarvitatakse kroomnaha-
le. Siin ka,sutatakse laikemadrdeid — kreeme,
milliseid on kahte tiipi: 1) vahade, parafiini, tse-
resiini ja sellesarnaste ainete lahus tarpentiinis,
2) eelmainitud ainete emulsioon vees; moélemad
on pastasarnased. Tegelikult need maarded nah-
ka ei Olita, vaid jatavad nahale ohjukese kihi, mis
harja vO@i villase kaltsuga hddrumisel laikivaks
muutub. See kiht annab nahale teatava veekind-
luse ja kaitseb nahka kulumise eest.

Pikemal kandmisel muutub kroomnahk murdu-
vaks, kui selle 8likadusid ei tdiendata. Pean ots-
tarbekaks kroomnahkagi aegajalt Glise maardega
maarida, samuti marjalt. S&irast maarimist
kroomjalatsile tavaliselt ei ole kasutatud, sest pea-
le dliga maarimist ei ole méne aja véltel vdimalik
kroomnahast jalatseid laikima hoddruda; kand-
mise iga aga peaks 0Olimaarde kasutamine Kkind-
lasti pikendama.

Kroomnaha G&litamiseks ei ole k&ik &lid sobi-
Selleks on hea riitsinusd6li, vbib ka
kasutada vaseliin- ja masinadli. Kdige parem oleks
nahatdostustes tarvitatav kroomnaha ,,licker*-oli;
kuid seda ei ole vahesel hulgal muugil. Lickerdli
tuleb enne méaarimist 5— 6-kordse sooja vee hul-
gaga segada, kusjuures tekib piimasarnane vede-
lik, millega maaritakse.

*) Raas —
vaTrem — traan.
1) Kogutakse teatud liiki palmipuude lehtedelt.

eestikeelne mereloomade rasva nimetus,



Taldad e vastupidavust kulumise vastu saab
tosta sel teel, et taldi maaritakse sooja var-
nitsaga, millele on lisandatud umbes 2 prot-
senti riitsinusedli ehk masinadli.

Koige otstarbekam on taldu peale ménepaeva-
list kandmist maarida, siis kui pealmine tihe pind
on ara kulunud. Maérida tuleb tingimata kuivalt,
sest kui marga talda maéarida, siis kaotab varnits
kuivavuse. Varnitsat kantakse tallale soojalt ja
nii palju, kui nahk suudab imada.

Peale maarimist tuleb jalatsid vahemalt 5 pée-
vaks kuivama jatta, sest kandmisel vdivad tallad
marjaks saada ja varnits kaotab kdvenevuse.

Maérida tuleb ainult pooletalla alust; kauge-
male minnes vdib tekkida talla murdumise oht.

Varnits jadb peatuma peamiselt vilisele kihile,
sellepdrast on otstarbekas maarimist korrata kui
tallad on pooles paksuses labi kulunud.

Maarimisel tuleb piinlikult hoiduda, et varnit-
sat ei satuks pealisnahale. Juhul kui pealisnahk
on sellega kokku saanud, ei aita ainult pihkimi-

ESITROPITA PADRUN.

,,Scientific American’!*

Hoolimata puissimeistrite ja padrunivabrikute
kdige suuremast puldmisest ei ole vbimalik lahti
saada nahtusest, et sajast haavlipadrunist viis kuni
kiimme annavad erakorraliselt suure hajumise. Ta-
valise laengu puhul naiteks 90 padrunit sajast saa-
davad 35 meetri kauguselt véhemalt 60-"80%
oma haavtlitest 75-cm-se ringi sisse. Ulejaanud
kiimnel aga on see protsent alla 60; ja neist kolm
kuni neli hajutavad haavleid nii suurel méaéaral, et
vaevalt 30% haavlitest satub ringi sisse. Nii suure

andmeil.

Paremal on harilik haavlipadrun, mule esitropp pdhjus-
tab vahetevahel liigset haavlite hajumist. Ulejaanud kolm
padrunit nditavad tropita padruni otsa kinnivoltimise ja
kinnikleepimise Uksikuid jarke.
hajumise korral kdige tépsemagi sihtimise puhul
jaéb tdiesti dnne asjaks, kas mdned haavlid taba-
vad marki vO8i jadb see mdne ,,tihiku* kohale.
Vastavad uurimised kinnitavad, et esitropp on
sddrase Ulemaarase hajumise pdhjustajaks. Haav-
lite laeng selle ees oleva esitropiga lendab vélja
pissiraua suudmest kiirusega umbes 365 m sekun-
dis. Niisugusel kiirusel 6hutakistus lamedale esi-
tropile on erakorraliselt suur ja esitropi Kiirus see-
tottu langeb jarsult. Enamasti esitropp seejuures
keerab enda haavlitemuhi tee eest dra ega tee
suurt kahju. Kuid umbes kimnel juhul sajast esi-
tropp jaab haavlite ette ja pShjustab hajumist.

sest, vaid peale puhkimist tuleb see koht méne
mittekuivava d&liga lUle maarida. Puhkimisel jaab
ikkagi vaga dhuke varnitsa kiht nahale, mis kéve-
nedes teeb naha pinna murduvaks. Katmisel teise
Oliga varnits lahjendub ja kdvenemisoht on
eemaldatud.

Varnitsaga maaritud tallad on kdndimisel libe-
dad; eriti on seda tunda, kui kuival rohul kéndida.

Vahest méiritakse taldu ka mone 6liga, mis
talla veekindlaks teeb; kuid rikkaliku &litamise
puhul tikud ei pea talda hiésti kinni ja tald voib
lahti minna.

Kandade vastupidavuse tdstmiseks taotak-
se nendesse raudnaelu vdi kaitstakse neid vasta-
vate raudadega. Need vdtted on Uldtuntud.

Jalatsid loetakse kantuks, kui nende pealiseid
enam ei ole vdimalik parandada. Talda ja kanda
vBib palju kordi uuendada; selle jarele on jalat-
site kandmisiga soéltuv pedlisnaha vastupidavusest,
mille tdttu tuleb eriti silmas pidada pealisnaha eest
hoolitsemist. 1

Seesuguse nédhtuse valtimiseks valmistatakse
nidd haaVlipadruneid ilma esitropita. Pappkesita
ots, nagu jooniselt néhtub, volditakse kokku ja
siis kleebitakse otsale Ohukesest paberist seib.
Laskmisel laeng surub padrunikesta otsa lahti, re-
bides seejuures paberseibi kuueks tiikiks, mis jaa-
vad kesta kiilge. Seega algusest peale haavlite tee
pole milltegagi takistatud ja on valditud ebanor-
maalne hajumine. N.

KEEVITAMISTOODE KURSUSED

kavatseb LVolta“ jt. tehastega
organiseerida ldhemal ajal Tallinnas. Kursustele vdetakse
eestkatt neid, kes on tuttavad metallitéddega.

8. martsil insener H. Truu esines Insenerikojas referaa-
diga ainel ,,Metalli saadst keevitamise ka-
1ab i*, millest selgus, et meil vdiks Ulerii-
giliselt saada séistu keevitamise laiemaulatusliku raken-
damise ldbi 200— 300 tuhat krooni suuruses. Keevitamis-

Insenerikoda koos A/s.

sutamise

lihtsus nii tédabindudes kui ka todvdte-
tes, tarindi kergus e. metalli sddst kuni 15%, tugevus ja
odavus.

toode eemusi on:

Valismail on keevitustéod vordlemisi hasti levinud; ise-
gi kuulsad Saksa taskusoomuslaevad on keevitatud, mil-
lega saavutati suurt séastu. Meil, kahjuks, on keevitajaid
registreeritud vaid 80 in. Umber; selle ala oslcustdélisi
peaks aga olema vahemalt 800. Nende ettevalmistusele

kavatsetakse niud asuda. A. G.
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Kuidas vaaristatakse valaskala.

17., 18. ja 19. sajandil valaskaladli laks peami-
selt valgustuslampide (,,tattninade”) peletiseks.
Hiljem maadli ja elekter torjusid valaskaladli val-
ja. Kaesoleval sajandil hakati tarvitama valaskala-
oli keemiatdostuses, kus valaskala dli, liha ja luud
osutusid véartuslikuks tooraineseks. Vastavalt teh-
nika viimase aja arengule on ka valaskala plik ja
vaaristamine votnud sootu teissuguse ilme, kui see

Joon. 1. Saksa uusim valaskala-emalaev ,,Walter Rau“,
22000-t-ne, 175 m pikk, 22,6 m lai, suvis 10,4 m, vdim-
sus 6000 h.-j., meeskoml 390 in.

oli enne Maailmasdda. Kuna valaskala vaarista-
mine on véga tulutoov ettevote, siis suurtes mere-
riikides on asutatud selleks rikkad aktsiaseltsid.
Neil ettevotteil on erilised valaskalalaevastikud,
mis koosnevad: Uhest suurest emalaevast ja selle
juurde kuuluvast 8- 2 pllgilaevast. Laevastik
laheb teatud ajaks Léuna ookeani, kus seni pllab
ja tootab Umber kalasaadusi, kui kéik ruumid saa-
vad kaupa téis, ja p66érdub siis kodumaale tagasi.
Emalaevad on niud tle 20000 t suured (joon. 1),

Joon. 2. Ekstraktor-aparaadid kalakoniide uUmbertédta-

miseks.

Joon. 3. Pulgilaevad: 42X9 m, 350 br.-reg.-tn. suured,

1550 h.-j., meekond 15 in.

varustatud kdéikide pikemaks reisiks ja tooks vaja-
like tagavaradega; nende pardal on téieline kala-
Umbertéotamisevabrik (joon. 2), veskite, kuiva-
tite, ekstraktorite, separaatorite jms. seadmetega,
mis todtavad vahetpidamata mereloleku ajal.
Puugilaevad (joon. 3) on 500-"800-tonnised ja
on varustatud kdigi ajakohaste pulgiabinbudega,
vlBimsate masinatega ja mugavate meeskonnaruu-
midega. Lé&henedes valaskalale ta laseb erilisest
kahurist harpuuni oma ohvri pihta ja uimas-
tab ta vahelduva el-vooluga mida
saadab harpuunijuhet méoéda laevast; ei.—voolu
mojul valaskala jaab ruttu vagaseks ega vaju p6h-
ja. Ta pukseeritakse emalaeva juurde, kus ta tdm-
matakse kaldpinda mddda laevapardale. Seal kala
kohe tukeldatakse ja kdik ta kehaosad lahevad
vastavaks Umbertootamiseks. LoOppsaaduseks on
oli, mis laheb margariinitdostusse, nahk laheb
nahatoostusse, liha tehakse konservideks, kondid
jahvatatakse kanadetoiduks jne. L. a. saksa lae-
vadel (7 emalaeva ja 56 pulgilaeva) pidti um-
bes 10000 valaskala ja téodeldi ligi 90000 t va-
laskaladli. H A. G.

(,,Rundschau Deutscher Technik® jarele.)

VasfuseidL hdsimusfdc,

A. Kallikorm, Liganusel. Elektertérlvikut vdib soo-
jendada igasuguse vooluga; madalama pinge pu-
hul tuleb vétta vastavalt jdmedam traat. Kui
220 voldi puhul kudnis 0,15-'mm-se labimddduga
traadist, siis 6-voldise pinge puhul traadi 14bimddt
peab olema '6 korda suurem, s. o. tuleb

votta kroomnikkeltraat 0 0,9 mm.

Cicndius.
TK nr. 2 —- 40. a., lk. 67, 2. veerg, 5. rida alt on
trikitud véavelsisinik — peab olema véadavelvesi-
nik.
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RAAMATUHOIDJA.

P. T.

Raamatuhoidja on lihtne, kuid kaunis ese, mis
otstarbekalt tdiendab meie Kirjutuslaua tavalist
varustist. Raamatukapp voib ju olla kuitahes la-

Joon, 1. Rakenduskunstn”k Pallas’e poolt massiivpuidiist
véljavQolitud raamatuhoidja loomakestega.

hedal, siiski on hoopis kdeparasem pidada moned
haddavajalikumad ja alatitarvitatavad kéasiraama-
tud vOi sOnastikud otse todlaual, korrapéaraselt
reastatuna raamatuhoidjate vahel. Uks pilk, (ks
kéeliigutus, ja kdes ongi, mida vajad. Sama meel-
divalt mdjub raamatuhoidja ka kamina veerel voi
madalal raamatukapil voi,-riiulil. K®&ikjal, kuhu

Joon. 2. Raamat kamina veerel, oma valmistatud

matuhoidjas.

raa-

,S)VTOIMETUS: Vastutav- ja peatoimetaja:

Insener Andres Grauen,

vaid sobib raamatuid paigutada,
hoidja meeldivalt abivalmis.

Seni kui ramatuhoidjaid veel pole lastud tarvi-
likul méaaral muugile, jaéb igale vdimalus seda
valmistada koduste abindudega kas iseendale vdoi
meeldiva kingina teistelegi. Ning millist aineste-
rohkust vOib kasutada nende valmistamisel, kau-
nistades ikka sama nurkrakist (joon. 3) kas ke-
raamikaga, metall-ilustistega vO8i puitnikerdistega.
Juuresolev pilt (joon. 2) kujutab sellist isemeister—
datud raamatuhoidjat ostetud keraamikaga oma-
valmistatud rakisel.

Nagu juba mainitud, meie &arides raamatuhoid-
jaid on harva saada; kuna aga vajadus iiende ja-
rele on olemas, siis lisan siia juurde véikese Kirjel-
duse, mille jargi seda igalks ise vdib valmistada.

Selleks jagame raamatuhoidja kahte ossa:

1) rakis ehk raamatuhoidja ise (joon. 3) ja

2) Kkaunistis.

on raamatu-

Joon. 3.
Raamatuhoidja

rakis.

Esimese osa (joon. 3) valmistame ise kas
kase-, lepa-, saare- vOi tammepuidust, kuna teise
osa jaoks leidub paljugi sobivaid figuure é&rides
kill puitldikeid, keraamikat, portselani v6i muud.

Valmistamine.

Aluslaud 1 ja tugilaud 2 (joon. 3) tapitakse
kokku nii, et tapid jadvad nahtavale vaid alt.

Tallaks 3 liimitakse 6hukene (ca 0,5 mm paks)
kummi, mis suurendab aluspinna h&6rdumist ja
seega takistab libisemist.

M & 6tmed valitagu raamatu formaadi jargi
jargmiselt (millimeetreis) :

Raamatu formaat 105x148 148x210 210x297

Raamatuhoidja m6dtmed:

A 90 120 150
B 0y 130 180
c 150 200 2

d 10 15 38
e 15 20 35

Viimistlus: peitsitakse, vahatakse ja kae-
takse piirtuselakiga. |

tel. 450-17. Kaastoimetajad: ins. A. Velner,

|<tel. 477-00/52, ins. H. Norman, tel. 476-92, dr.-ins. A. Laur, tel. 465-94, keeleline korrektor ins. J. Roonemaa,
" tel. 477-60/270.
mKUULUTUSTE HINNAD: Vi k- — 40 kr., % Ik. — 26 kr.. Vi lk. — 15 kr.; vastu teksti voi muul erilisel
kohal 25% kalfim; tekstis ja IV kaanekilg: Vi Ik. — 70 kr., ~ Ik. — 40 kr., ™4 Ik. — 20 kr. Il ja Il kaan:
Vi lk. — 60 kr.,, % Ik. — 30 kr.
IImus trukist 14. martsil 1940. a. Trikikoda J. Roosileht & Ko. Tallinnas, Lihike jalg 4.









