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Uue aasia lavel.

Mooduiwid aaistail voiks nimetaida Uheiks tuleinuisrikka,niiaiid indemeirk]Omla tegevujse alal.  Er;th
sel aastal oli insenerkonna 0Glgadel rohkearvtilisi Ulesaniietelahendainisi ja suurte tehniliste kavade
labivunijisi, nulle juureis tuli rakendada oma pairimat tddtahte, teadmiste ja* kjoigemiiste alajlt. Selle
suure t60 ja nende kavade ulatute tdi eriti reljeefselt esile sel aastal korraldatud Udleriigiline Eesti
Inseneridepéaev, miis Uhtlasi ilmutas tervetel alustel organiseeritud insenerkonna tugevat onijavahelist
koostodd Uhistele, dilsatele, riigi ja rahva heaolu ja 6nn;elikutniiait tulevikku taiotlevatele eesmérki-
dele pudidmisies.

Nddd, ume a”~ta lavel, ndib nagu oleksime véliste héirete ja suiruftiste mdjul taa"dMimais sel-
lest kulminatiivse kérguseni joudnuid seislulst. Selleparast peame, hololimjata tekkinw s ja Uha suure-
nievajist raskjusist, oftsima teid ja a"bindulsid, et j*dda omiai t60 kvalitetadis véhemalt endisiele tase-
mele ja seega alal hoida semst tehnikajkluiltti]ijiri saawu]tu]ste sektoiirit.

Praeguses muutunud olukorras, piratud vélismaiste tooraineste ja sisseseadude impordivoi-
naalustel tuleb meil senisest ulatuslikumalt kasutada kodumaisi varasid ja tooteid; sealjuures osu-
tub paratamatult vajalikuks neid p6hjalikumalt tundma Oppida, teaduslikult uurida ja uurimiste
tulemuisi ja tookog'emuisi trikis avaldiamise teel insenierideperele ja ajsjaomiasfcele riingkolndadele

teataivaks teha.

Selle eesmargi saiavuit(amiseks tahab Tehnikia Ajakiri oma 18-aaistase t;raditsiooni koihigjselt Oil-
salt kala”™ aidaita® puldes sealjuures edlaispidigi jadda piinlikult fceiadusliklu tde aju”e.
Selles motteis soovime kdigile Tehnikia Ajakirja kaastoolisile ja lugejaile vasimatut jdudu ja

indu oma loioiva t66 jatkamisiel.

Taoaimetus.

Jaotumuskdveratest ja nende rakendusest.
Ins. A. Velner, IK.

' Kollektiiviks nimetame rihma kuuluvaid
viiduume, mil on Uhine mdddetav tunnus. Indi-
viiduume nimetame kollektiivi liikmeiks. Kollek-
tiivide hul'gas eristame taiskollektiive ja osako'l-
lektiive.  Taiskollektiiv sisaldab kdiki liikmeid;
osakollektiiv vaid teatud viisil piiratud liikmeid.
Kollektiivi moodustavad, naiteks, kdik lhte téu-
gu, Uhte vanusesse kuuluvad meesisikud. Tunnu-
seks vOib olla nende pikkus, rinnam&6t, kaal, sil-
made vérvus jne. Osakollektiivi moodustab vaid
osa juhuslikult valitud meesisikuid sellest taiskol-
lektiivist.

Sademete uurimise alal moodustavad kollek-
tiivi kdik antud tsiklis (aasta, kuu, péaev jne.) ja

indi-

antud kohas esinenud sademed. Tunnuseks vdib
olla sademete intensiivsus (sademerohkus ajalhi-
kus), saju hulk, kes,tu9, Osakollektiivi moodustab
vaid juhusilikult seiRest tslklist ja kohast valitud
osa sademeid.

Veekdrguse uurimise alal moodustavad kolleik-
tilvi kéik antud tsuklis ja kohas esinenud vee-
pinna koérgused veelkogus. Tunnuseks vdib olla
paevakeskmine veepinna kérgus, teatud ajaj‘ook-
sul esinenud maksimumid, miinimumid jne. Osa-
kollektiivi moodustab vaid juhuslikult sellest tsik-
list ja kohast valitud osa veepinna kdrgusi.

Naiteid vOiks jatkata koigilt aladelt, kus on te-
gemist mdéoétmistega.



Osakolle'ktiiv evib kdiki tédiskollektiivi omadusi,
kui ta on moodustatud juhusliku valiku p6himodt-
tel ja kui ta liikmete arv (ikollektiivi maht) on
kallalt suur. Naiteks, kui soovitakse osakollektiivi
jarele otsustada-taiskolleiktiivi Ule 95% tdenaoli-
susega, lubades seejuures viga 5%, siis suurte
arvude teooria pdhjal peab osakolleiktiiv evima
384 liiget, nagu né&htub alljargnevast suurte ar-
vude tabelist.

Tdenaolisus

0,85 0,90 0,95 0,99 0,995 0,989
Lahu-

tud viga
0,06 207 270 384 663 787 1082
0,04 323 422 600 1036 1231 1691
0,03 575 751 1067 1843 2188 3007
0,02 1295 1691 2400 4146 4924 6767
0,01 5180 6764 9603 16587 19699 27069
Kollektiivi iseloomustamiseks tarvitati vare-
malt peaasjalikult tunnuste keskmisi vaartusi
(aritmeetilisi, geomeetrilisi, harmoonilisi). Kuid

sadrasest iseloomustamisest ei piisa kollektiivi Kir-
jeldamiseks. Vahenditu ‘'keskmiste tuletamine
suurte kollektiivide puhul on iseenesest tulikaski.
Tavaliselt kollektiivi liikmed riuhmitatakse klassi-
desse vdi intervallidesse tunnuse jarele. Tunnuse
amplituud (maks.— miin.) jagatakse klassidesse.
Klassi suurus (c) oleneb tihti uurimise otstarbest,
kuid kollektiivi uldkirjeldamiseks piisab ca
10-;-20 klassist. Kui veepinna kdrguse amplituud
on 200 cm, siis voiks lklassi suurus olla, naiteks,
10 cm. S. t. veepinnad tulevad rihmitada klassi-
desse 0--9; 10— 19; 20— 29; 30— 39; 40— 49
jne. cm. Korraldades umiber kollektiivi liikmed
niimoodi, saame kollektiivi liikmete jaotumuse-
tabeli vbi graafilises kujutuses jaotumusegraafiku.
Liikmete arv antud 'klassis moodustab selle klassi
lilkmete sagedusarvu (m) vdi jagatult kollektiivi
mahuga (s) relatiivse sageduse. Kandes sageduse

esinevad vdimsa abinBuna kollektiivide kirjelda-
misel.

Jaotumusekdverate analuidsimisel K. Pearson
esimesena kasutas momentide meetodit.

Joon. 1.

Olgu ABC — jaotumusekdver.

0 — punkt, millest méddetakse tunnust (xi);
olgu intervall c= Ax.

Tuninus, méddetud kuni intervalli kesikkohani,
olgu XlI, X2 ........... Xivorrrnn.

Kollektiivi liikmete arv intervallis Xi —

kuni Xi+ 2 ¢c olgu m”i . Iga klassi liige evigu tap-

selt tunnust Xj. Siis kollektiivi mahu olles s, tun-
nuse aritmeetiline keskmine on:

1
X = —5m Xi ehk s X=:8mx Xi.

s i
Intervalli Idpmatult vahenedes, saame

Sx=/mxj ¢ Xi==j y Xd X, sest mx=y dx.

X = — 3y X dx s. t. aritmeetiline keskmine

kujutab sageduskdveraga piiratud pindala esimest
momenti (/x,/). Analoogiliselt mistahtene moment

— —Jy x" dx.

Momenti vO8ib maarata mistahtese tunnuse
vaartuse suhtes. Punkti x-teljel, mis vastab tun-
nuse aritmeetilisele keskmisele, nimetatakse jao-
tumuse tsentriks. Tsentri suhtes maaratud momen-
did nimetatakse tsentraalmomenti-
d ek s. Ei oleks raske tdestada, et tsentraalmo-
mendid (vp) lasevad end avaldada mistahtese
tunnuse suhtes maaratud momentide (vp') kaudu

(y) taisnurkse Ikoordinaadistiku ordinaat-teljele >
ja tunnuse (x) abstsissteljele, leiame, et Jjargmiselt:
p.(p—1) , 2
Ym . Ax= As, kus Ax=c ja As—m; sut Ym— 27 5 ITp— 1Ip p . ¥p—1.?i 1——5— AP.2 — eee
kus Ym — sagedusarv klassihikul, mida nimetame -
selle klassi keskmiseks sageduseks. Ax lahenedes siit
dx jaotumusegraafik muutub jaotumusekdveraks W —0
ds 2

ja j laheneb selle kdvera ordinaadile, s.t. 2= Vi Vi

P - . 3
Jaotumusekdveraga #) piiratud pindala moodus- Va = Vs — .312. vi-j-2 T

tab kollektiivi mahu; iga ordinaat (y) annab tun-
nusele (x) vastava sageduse. Sellepérast jaotu-
musekdverat nimetatakse ka sageduskéveraks.
Kollektiivi mahu suurenedes sageduskdver lahe-
neb taiskollelktiivi sageduskdverale, vastavad re-
latiivsagedused lahenevad tdendolisusele.

Sagedus- vdi jaotumusekdverad evivad kollek-
tiivide kasitluses pdhjapanevat tahtsust ja nad

N) Jaotumusekdver —- olnud vdi oleva jaotumuse Kko-
ver. Jaotumisikdver on seesama kdver vaadelduna in statu
nascendi vdi eelolevate v@imaluste seisukohast.

Vi= Vi—4.13. Vi-6.\2 Vi —3Vi

V — tdhistab momenti, mis on méddaratud inter-
vallisuuruse 16pliku olles. Lépliku intervallisuuru-
se puhul evivad aga intervalli piires kéik kollek-
tiivi lilkmed vordset sagedust (kaalu). Tegelikult
sagedused muutuvad intervalli piires. Sellepéarast
vajavad arvutatud momendid parandust. Kui
jaotumusekdéver mdlemalt poolt on piiramatu,
s. t. 16pmatuses lalheneb abstsissteljele, siis kasu-
tatakse Sheppard’i parandusi.



Toelikud momendid (/X) on maaratud
kaudsete momentide (v) kaudu jargmiselt

umb-

W= ro= 1
@= ii= 0
C_
12 12
1'3
Q 7c4
Y4 "2 2N

kus ¢ on intervalli suurus.

Sheppard’i parandused eeldavad sageduskdvera

kvadratuuri vdimalust. Kui empiiriline sagedus-
kéver on aga ,,rahutu“, siis parem vodtta seda
murdjoonena. Sel pihul méaaratakse téelikud mo-
mendid (/X) umbkaudsete kaudu jargmiselt

o= ro— 1

= rir=_0

2=, 1= &

fir— Jj

[l = 72 + Y5

Tavaliselt viiakse arvutused labi intervalli kohta
c=1; momendi leidmiseks intervalli ¢ puhul tu-
leb leitud momendid (/.i) korrutada c”, kus p on
momendi moot.

Toelikud tsentraalmomendid sdltuvad tunnuse

mdddust, sellepdrast sdaraseid kollektiive, mis
erinevad tunnuse mo6ddu poolest, momentide
kaudu vahenditult vdrrelda ei saa. Need tuleb

viia relatiivmdddule. Esimene tdelik tsentraalmo-
ment (~i) on null; see moment mddtu ei vaja.

Teine téelik tsentraalmoment evib tunnuse
mootu teises astmes; relatiivmdéddule dleviimi-
seks tuleb ta jagada suurusele, mis evib tunnuse
mootu teises astmes. Saaraseks suuruseks valime
tunnuse aritmeetilise keskmise (x). Jarelikult,
teine tdelik mdbdduta tsentraalmoment on:

(cv)r= _  eihkc @ 12 sest 12 on alati
positiivne.

Kolmandaks m&6duta momendiks valime
C Cs vB8ib olla positiivne v8i negatiivne
olenevalt Ag margist.

Neljandaks modduta momendiks valime

[2 ka see moment on alati positiivne.

Mdbéduta momente nimetatakse standard -
momentideks”?). Neid kasutatakse muu-
seas kollektiivide vdrdluseks. Standardmomendid
evivad reaalset sisu kollektiivi liikmete jaotumuse
seisukohalt.

Kollektiivi lilkmed vdivad jaotuda simmeetri-
liselt vdi asimmeetriliselt. Jaotumus véib evida
Uht maksimaalset ordinaati (mode) vdi mitut.

2) Standard = normaalmddt; eeskuju. —-- Standard-
kaup, standardsort, standardkaal jne. Standart = riigi-
pea lipp; ratsavée lipp.

Simimeetriline jaotumus on iseloomulik juba
selle poolest, et tunnuse X=Xmode = Xmed; Xrode on
ordinaadi maksimumile (ymax) vastav tunnuse
vaartus; Xmed on tunnuse tsentraalvéaartus; see
vaéartus jagab kollektiivi pooleks.

Asliimmeetrilistes (Uhemodaalsetes jaotumustes
need vaartused ei ole vordsed. SuurustX — Xmode—
nimetatakse asimmeetria raadiuseks.

a= yik, kus 0 on ruuthajumus (standard de-

viation) ; jarelikult ka Q = ):( on jaotumuse ruut-

hajumus tunnuse aritmeetilise keskmise suhtes; ta
annab ettekujutuse ja Uhtlasi mdddu kollektiivi
lilkmete hajumusest. Cv nimetatakse sellepdrast

fI3

variatsiooniteguriik annab

ettekujutuse ja m66du jaotumuse asUmmeetriast
ja selleparast nimetatakse teda asimmeet
riamo6dduks (the measure of skewness);

ra= ™ annab ettekujutuse ja m6ddu jaotumuse

jarskusele; selleparast nimetatakse teda jars
kusemddduks (the measure of curtosis).
Nende nelja momendiga on jaotumus sedavdrd
kirjeldatud, et K. Pearson il dnnestus anda jao-
tumusekdveratele anallitilise kuju.

Jaotumusekdvera analtitiline kuju dhel eriju-
hul on tuntud vigadefpetuses juba ammu nn. ju-
huslike vigade seaduse nédol. Samalaadiline ana-
laatiline avaldis esineb tb8en&olisuse teoorias.

Juhuslikud vead vdnguvad simmeetriliselt nen-
de aritmeetilise keskmise suhtes; samuti né&htuste
téendolik esinemine vdngub simmeetriliselt kdige
téendolisema — aritmeetilise keskmise — suhtes.
See seadus on tuntud Gauss-Laplace seaduse
nime all. Sdlle seaduse tuletamises lasub aluseks
kaks valjumistdde: a) halbed keskmisest positiiv-
ses vOi negatiivses sihis on vordselt téendolikud ja
b) positiivse v8i negatiivse hélbe lisandumine on
vordselt t6en&olik, olenemata juba varem esine-
nud héalvete summast. Véljudes neist postulaati-
dest, tuletame sageduskdvera diferentsiaalvdrran-
1 dy .
di: —. — = —9.Integreerides ")
y dx 0

leiame Gaussi

vorrandi: y=yo.e

K. Pearson nimetas seda vo@rrandit normaal-
jaotumuse vorrandiks.

Kui loobuda postulaadist b) ja voétta aluseks
uus postulaat, nimelt, et positiivsete ja negatiiv-
sete halvete lisandumine oleneb varem esinenud
halvete summast, siis joatumusekdvera diferent-
siaalvérrand saab kuju:

1 dy X
y dx F(X)
3) Integreerima, mitte ,,inteegrima“! Oigekeelsuslik

seisukohi on (vt. EGS), et ainult siis saame silpi ,eer”
ara jatta, kui on tarvitusel vastav nimisdna, millest tule-

tada verbi. Kui kaugemale minna ja pluuda kéikidest s&-
nadest silp ,,eer* &ra jatta, siis ndeme peagi, et see on
vOimatu. Silsteemi mottes tuleb siis jadda eelmainitud

seisukohale. J. R.



s, t, F(x) pole enam konstant, nagu Gaussi vor-
randis. K. Pearson piirdus F(x)-rea kolme esi-
mese lilkmega ja sellega sagedudkdvera diferent-
siaalvdrrand saab kuju:

N N X
y ’dx bo + bi X-f-b2 x"

Parameetrite bo, bi ja bg leidmiseks I'dheb vaja
nelja momenti, mis oleksid tuletatud empiirilisest
jaotumusest.

Kui on antud empiirilise jaotumusek®éver, siis
teoreetilise ~kdvera konstandid tuleb méarata nii,
et k6verate ordinaatide diferentside ruutude sum-
ma oleks miinimum. See tingimus n6uab teoreeti-
lise ja empiirilise jaotumuse momentide vdrdsust.

Joon. 2.

Olgu AB empiiriline kover;
PQ teoreetiline kdover.
Olgu kb&vera baasis 21,
s — kollektiivi maht,
s
yo=

Teoreetiliine kdéver olgu véaljendatud paraboo-
liga
n-I

y=yo

Olgu [jf tsentraalmomient; téhistame

Parabooli parameetrid maaratakse vdorrandite
slisteemist:

@+ 2 H-re - .. . .= 20=1

2 r te24lyes £ .. L= X

A yd-g b4 +. = X

bei+v 5 g qys+l . =

Aei ' " ea'+'ges + = X3

%/ ei —]—Ig ea+ 'Yy es+ = 25
Ndaiteks, 3. astme parabooli

y=yo eo+ e,y -fea (j) +es (jj

jaoiks oleks lahendus:

Go= "3 —5%); Gi = (5h — 11.»)]

ea= A (372 —1); B=- (—3¢ F52).

Gaussi vlOrrand, vialjendatud momentide kaudu,
evib kuju:

S _
e ; siin on X loetud jaotumuse
A 127 . ¢

tsentrist; lkui x on midddetud mistahtesest punk-
tist absitsissteljel, siis

S

kus h on tunnuse arit-

meetiline keskmine, o-=Va< on ruuthajumus.
Gaussi vOrrandi parameetrite leidmiseks laheb
vaja vaid tunnuse aritmeetilist keskmist ja tun-
nuse ruuthajumust, s. t. vaid esimest ja teist mo-
menti. Kodik paaritud tsentiraalmomendid Gaussi
vorrandis on vordsed nulliga. Paarismomendid
on omavahel seotud. Piirdudes nelja esimese mo-
mendiga, saame
=3 KN
Ukski jaotumus, kus pole rahuldatud tingimused
W=0, =3 AN pole normaaljaotumus.

Tahistades ja /o=

" O

K. Pearson uldkujul méaéaras:

27 2+ 3)

asimmeetria raadiuse d—
52

1
d 2 yi?i (172 -3)
ja asimmeetria teguri —= a — ———=N .
9 Dp2 — opi — vy
Jaotumuste jaoks, mis vaihe erinevad normaaljao-
tumusest (parajalt asummeetrilised) vOib tarvi-
tada:

«= NVfie

K. Pearson irihmitas oma teoreetilised kdverad
13 tudbi jarele; rihma (taubi) kriteerium:
k = /om (N2 o+ 3 )N

4 (4(92 - 3 Ri) (272 - 3/ 2 0-6)

Naiteksi, | tuip k<O
I ,/?i='0; ~2=#3; k="0
Gaussi kdover k=0; /3i=0; —3.
I tadp k= QD (praktiliselt, kui on

parajalt suur)

v ., 'O<k<l.

'Esimene tuup kujutab mdlemalt poolt piiratud
asimmeetrilist kéverat; Il tiip — siUmmeetriline,



mdlemalt poolt piiratud; Gaussi voérrand — sim-
meetriline, mdleimalt poolt piiramatu; Il tiup —
asimmeetriline kdver, pahemalt poolt piiratud,
paremalt piiramatu; IV — asimmeetriline, mdle-
malt poolt piiramatu.

ELelmise jarele — teoreetiliste jaotumusekdve-
rate rakendamisel empiirilisele jaotumusele tuleb
niisiis talitada jargmiselt: Taiskollektiivist tuleb
valida osakollektiiv, méérata selle empiiriline jao-
tumus ja jaotumuse momendid (kuni neljanda-
ni) ; nende momentide varal maarata Pearsoni
kriteerium ja vastavalt kriteeriumile valida k6-
vera tluip. Kui tudp on valitud, jaab maarata
vaid momentide kaudu kdvera parameetrid.

Kuivdrd statistilised karaktieristikumid evivad
stabiilsust, sdlle Gle vdib otsustada vigade jarele,
mis tekivad sellest, et téiskollektiivide asemel tar-
vitatakse osakollektiive.

Aritmeetilise keskmise kesikmine ruutviga on:

ruuthajumus.
I/s

kollektiivi maht.

Ruuthaijumuse keskmine ruutviga:

6 I/2s

Variatsiooniteguri keskmine ruutviga:

p "/ / v\
w2 .
Cs =

Asillimmeetriamdddu keskmine ruutviga;

fii . .
Jarsikusemdddu T = keskmine ruutviga:
r
Er. = 2 Ec
Todenéplised vead leiame, korrutades eelmised
Q,67499-ga.
Siin toodud ruutvea avaldised: on maksvad

normaaljaotumuse puhul. Vaid aritmeetilisie kesk-
mise viga ei olene jaotumusest ja selleparast

(o]
Ex =-v”~on maksev igasuguse jaotumuse puhul.
V's

Kui jaotumus pole normaalne, siis:

0-1

Ec =

vea
sest sellest

Tavaliselt kasutatakse normaaljaotumuse
avaldusi igasuguse jaotumuse puhul,
tekkiv viga on vdrdlemisi véike.

Veel tuleks markida, et sagedisarvu viga osa-
kollektiivi puhul on:

E, ViilZTJiLi.
n S
Miomtentide kaudu maéaaratud teoreetiline kOver ei

Hitu kunagi 100i%-selt empiirilise jaotumuskdve-
raga. Millise tléen&olisusega lahkuminekud on ju-

huslikud, selle tUle annab otsuse Pearsoni teine
kriteerium:
P=e 274% 2.4.6
*t 246 (k— 3
n , kusy,, ——— empiiriline sage-
yn
dusarv, y/ — teoreetiline sagedusarv.
Kriteeriumi (P) keskmine ruutviga:
-Pt_2(x3)

I ,_k 1, , k(k—2)la
j® = 12(k- D+ 2, ,Hy™)H i [
kus k — Kklasside paaritu arv.

Pearsoni teise kriteeriumi arvutamisega Idpeb

teoreetilise jaotumusekdvera rakendamine empii-
rilisele jaotumuskdverale.

Kui soovitakse leida antud veepindadekollek-
tiivi statistilisi karakteristikume ja nende kaudu
jaotumuse teoreetilist kdverat, tekivad teatud ras-
kused eeskétt juba osakollektiivi defineerimisel ja
selle valikul.

Vodtame Kkasitlusele paevakeskmised veepinna
kérgused mones veekogus aasta tsiklis ja seame
omale uUlesandeks leida nende veepindade jaotu-
mus.

Kéesoleva pédeva veepinna kdrgus soltub eel-
mistest; sellepéarast ei tohi me neid segi paisata *)
ja juhuse pdhimdttel valida nende hulgast tarvilik
arv lilkmeid osakollektiivi moodustamiseks. Vee-
pinna korgusi aastatsuklis tuleb vétta kui omaette
osakollektiive. Pikast aastate reast v6ib valida ju-
huse pdhimdttel sddrane arv uksikuid aastaid, et
veepindade koguarv suurte arvude seisukohalt
oleks kiullalt suur. Moodustades nendest kesken-
datud osakollektiivi aastatsiklis, v6ime vadita, et
selle kollektiivi karakteristikumid vigade piires
on maksvad mistahtese pikast aastate reast moo-
dustatud téiskollektiivi kohta. Tavaliselt puudub

Sellele vaitele v8ib vaielda vastu, deldes, et paeva-
keskmiste veepinna kdrlguste rida ei erine mistahtesest
teisest pidevast reast, méaaratud y= f(x). Kuid vahe seis-
neb selles, et y on kées'oleval juhul sdltuv ka eelmistest
y-test (veepinna kdrgustest).



aga kullalt pikk aastate rida, millest vdiks teha
juhuslikku valikut. Tuleb valida juhuslikult, nai-
teks, (ks 10-aastak kronoloogilises jarjekorras.
Sellega risikime sattuda, kas kérgete v6i madalate

veepindade ajajarku, kuid see asjaolu ei mod-
juta jaotuse iseloomu, s. t. standardmomente
(C, Q, rj.

Nendele pdhimétetele vastavalt oleme Narva j.
— Peipsi vesikonnas valinud 10-aastaku 1929—
38 ja selle kimneaastaku jaoks méaaranud statis-
tilised karakteristikumid Uksikute veemddtjate
kohal. Toome need karakteristikumid (tabel 1).

pdhimottele, misparast vaide karakteristikumide
stabiilsuse kohta vajab tdestamist. Tdestamine
vOib sindida vaid kullalt pika aastate rea (kil-
lalt suure kollektiivi) analuiisimisel ta jaotamise
teel sellesarnastesse osakollektiividesse. See ana-
lils jddgu edaspidiseks.

Ruutvead kéesoleval juhul on mééaratud, lahtu-
des norrnaaljaotumusest, silmas pidades, et pa-
randus asimmeetrilisele jaotumusele on vaike ja
et meie véide karakteristikumide stabiilsuse tdl-
gitsemise suhtes tugineb oletusele, mis vajab tées-
tamist.

Tabel 1. Staitistilised karakteristikumid.
Jk. nr. Veenibodtja Veekogu Tcn? <f cm Cs

1 Telliste . V. Ema j. 55+1,0 59,2+0,7 78+0,9 1,84+0,04 7,5+0,08
2 Pikasilla o 102+0,9 57,0+0,7 50+0,6 0,24+0,04 2,7+0,08
3 Rannu-Jdesuu vertsjary 77+0.9 53,0+0,6 52+0,6 0,27+0,04 2,7+0,08
4 Palupdhja . 108+1,1 67,0+0,8 48+0,6 0,06+0,04 2,2+0,08
5 Karkna S. Ema J. 82+1,0 63,0+0,8* 55+0,7 0,71+0,04 3,9+0,08
6 Torve Pedja j, 22+0,6 m38,0+0,4 58+0,7 0,80+0,04 4,9+0,08
7 Praaga . - 122+0,6 36,2+0,4 52+0,6 0,37+0,04 2,8+0,08
8 Lisje Peipsi 89+0,6 37,8+0,4 44+0,5 0,24+0,04 2,9+0,08
9 Kuritseki 70+0,6 37,2+0,4 47+0,5 0,24+0,04 2,5+0,08
10 Vaskuarva 95+0,6 38,4+0,4 46+0,5 0,30+0,04 2,5+0,08
11 S. Perevoloki 94+0,6 35,9+0,4 43+0,5 0,38+0,04

12 Karjati Narva j. 89+0,6  354+0,4 37+0,4  0,61+0,04

13 Oomuti 122+1,1 68,0+0,8 53+0,6 0,82+0,04 3,7+0,08
U Arumae Kulgu j, 74+0,5  31,1+03 68+1,1  1,40+0,04  3,8+0,08
15 Nis6 Plussa j. 45+0,8 51,2+0,6 .  61+1,0 1,21+0,04 4,310,08
16 Kulgu Narva | 65+0,6 35,8+0,4 51+0,6 1,13+0,04 4,8+0,08
17 Narva 71+1,2 74,0+0,9 90+1,5 2,70+0,04  11,7+00,8
18 Narva-I6esuu Meri 80+0,4 24,0+0,3 29+0,5 0,25+0,04 3,6+0,08

5) Keskmine selles veerus kujutab veepinda Ule veemd6tja nulli.

Variatsiooniteguri (Cv— =) maaramisel, tuleb
X

ruuthajumus jagada aritmeetilisele keskmisele.
Aritmeetiline keskmine oleneb aga tasemest, mil-
lest veepinna kdrgused on mdddetud. Kéaesoleval
juhul on variatsiooniteguri maaramisel selleks ta-
semeks valitud minimaalne veepinna seis 10-aas-
takus 1928— 39. Kuid ka sairase taseme valik
pole péaris dige. Oigem oleks valida niisugune
tase, mis vastab nullvooluhulgale vooluvees voi
vooluta veekogus kunagi esinenud kdige madala-
male veeseisule. Teguril Cy on kdrvaline tahtsus.
Jaotumusekdvera parameetrite arvutuses ta ei
esine.

Edasi tuleb markida, et oleme varustanud sta-
tistilised karakteristikumid ruutveaga, lahtudes
kollektiivist mahuga 3652, eeldades, et see kol-
lektiiv on valitud taiskollektiivist juhuse p6himot-
tel. Sel korral taiskollektiivi ja mistahes-suguse
sellesarnase osakollektiivi puhul 0,683 tdenéoli-
susega karakteristikumid jaavad arvutatud vea
piiresse. Nagu juba meie poolt on tdhendatud,
valitud kollektiiv ei vasta tapselt juhusliku valiku

Kolmekordse vea piires veepindade jaotumu-
sed ulalnimetatud veekogudes osutuvad simmeet-
riliseks vaid Uhel kohal — Palupbhjas. Teistes
veekogudes jaotumused on asimmeetrilised. Kdi-
ge rohkem ldahenevad normaaljaotumusele vee-
pinnad Peipsis ja Vortsjarves.

Veepindade jaotumusele vdib rakendada teo-
reetilisi kdveraid tingimusel, et momentide kaudu
tuletatud Xnode oleks reaalne. Tihti empiirilistes
jaotumustes momentide kaudu tuletatud Xmode
pole reaalne. Reaalse Xrode leidmiseks tuleb tihti
valja heita jaotumusest harva esinevad veepin-
nad.

Néitena késitleme veepindu Tellistes, Arumael
ja KuritSekis.

V. Emajdgi Telliste profiilis evib vesikonda
10'68 km” suuruses; jarvi vesikonnas on ca 0,6%;
Kulgu jégi Arumée profiilis evib vesikonda 35
km”; jarvi vesikonnas on 0,0'%. Peipsi evib vesi-
konida 47824 km”; jarvi vesikonnas on 8,6%
(koos Peipsiga).



Telliste. C3=1,84+0,04; r,=75+0,08;
Pearsoni kriteerium k=—4,1 %*4,3. Momentide
kaudu avaldatud Xrode osutub negatiivseks! Va-
hendame kollektiivi kdrgete intervallide arvel
kuni S=352,2, siis Q=1,34%+0,04; r4= 3,64%
+0,08; k=—0,52; Xniocie=19 cm. Olgugi, et Kri-
teeriumi jarele jaotumus (kuulub Pearsoni kéve-
rate esimesse rihma, tegelikult rahuldub ké&esolev
jaotumus teoreetilise kdveraga 111 rihmast ja ni-
melt:

: . M,21 -0,36x
y= 40,8(1 + ~ ) .e
kus intervalli ulatus c= 10 cm (tabel 2).

Koondades esimesed kaks intervalli Uhte, leia-
me Pearsoni kriteeriumi P=0,98+0,03 ;z "= 9,0*+
+6,7. Jarelikult Pearsoni IH tiup sobib suure
tdéendolisusega kollektiivile s=352,2 (joon. 3).

Aruméae. Cg=14'0x0,04; r4=3,84+'0,08;
k=~—0,62+0,33. Momentide kaudu Ill tiubi ko-
haselt méaratud xjode= 52 cm. Xrode ei sobi, sest
vastava teoreetilise k6vera esimese intervalli sage-
dus osutub imagindarseks. Tuleb kollektiivist val-
ja heita vdhene arv harva esinevaid veepindu, va-

hendades kollektiivi s=362,4. Siis ~2= 8,35;
jus= 25,80 ja Xnode= 60 cm.
Vastav teoreetilise kdvera vorrand Pearsoni
Il tuubi jargi on:
/ y  \24G — 0,64x
y= 574 (1+ 7)) , e
kus c=10 cm (tabel 2).
Pearsoni kriteerium: P=0,55+0,64, %2=13,8+
+5,8 (joon. 4).
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Kuritseki Cg=0,24+0,04;r4=25+0,08.
Jaotumus on Usna ldhedane normaalsele; sellepa-
rast kasutame normaalvdrrandit.

Kéesoleval juhul o= 3,7 ja vastav vdrrand on:
2

y=40,35.e 2756

kus c= 10 cm (tabel 2).
1939. a. oktoobris langes veepind Peipsis 30

cm vorra madalamale, kui kiimneaastakus
1929— 38.

Vastavate intervallide sagedusarvud oleksid:
Intervall —5 —15 —25 —35
Sagedused 2,8 1,6 0,7 0,3

Empiirilise ja teoreetilise rea vo&rdlus annab
Pearsoni kriteeriumi P=0,12+0,18, Kkusjuures

= 2i3,92+6,10 (joon. 5).

Piirdume nende kolme néditega.

Veepindade redel I6peb Tellistes intervallis
455 ja Arumael intervallis 235. Oleme arvuta-

nud teoreetilistest kdveratest nendele intervalli-
dele vastava sageduse. Tellistes intervallile 455
vastab sagedus 0,0003 ja Arumael intervallile
235 vastab sagedus 0,017. Relatiivsagedus on
vastavalt 9.10"" ja 5.1'0'®. Teoreetilise kbdvera ja-
rele osutub Telliste veepind intervallis 455 kor-
duvaks 1 pdeva jooksul tle ca | miljoni paeva ja
Arumade veepind intervallis 235 — korduvaks ile
ca 20.000 péaeval!

Selleks, et saada ettekujutust sageduskdverate
suhtelisest iseloomust, tuleb viia need Uhisesse
mootu. Votame argumendi médduks veepindade

Joon. 4. Empiirilise ja
teoreetilise sageduskdvera

vordlus Arumaéel.
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Tabel 2. Empiirilised ja teoir-eietilised sagedused.

Telliste Kuritdeki

H mi mi-teor. H mi mi-teor. H mi mi-teor.

5 5,0+2,2 1,2 5 1,5+1,2 1,4 5 5,0+2,2 4,8
15 18,4+4,1 22,0 15 18,2+4.1 21,4 15 7.2+2,7 81
25 43,1+6,0 85,1 25 58,0+7,1 44,4 25 18,3+4,1 183
35 44,1+6,0 40,0 35 70,9+7,5 55,1 35 31,6452 18,9
45 33,6+5,5 40,0 45 53,0+6,9 56,6 45 26,4+4,8 25,8
55 43,0+6,0 37,5 55 40,1+6,0 49,3 55 24.4+4.7 315
65 30,8+5,2 33,0 65 33,8+5,5 39,7 65 23,6+4,6 371
75 25,8+4,8 28,6 75 26,4+4,8 30,0 75 46,4+6,0 39,9
85 20,6+4,3 23,6 85 18,2+4,1 21,6 85 43,1+5,9 39,9
95 16,5+4,0 19,6 95 12,4+3,2 15,0 95 38,6+5,7 37,1
105 15,4+3,7 15,6 105 9,6+3,0 12,0 105 26.6+4.8 31,5
115 10,9433 12,6 15 8,2+3,8 8,7 115 18,3+4,1 25,8
125 8,8+3.0 9,8 25 4,8+2,2 4,3 125 17,8+4,0 18,9
135 7,6+2,7 7,7 5 3,1+1,8 2,6 135 10,5+3,3 13,3
145 7,5+27 6,1 5 2,4+1,6 1,8 145 11,0+3,4 81
155 4,9+2,2 15 155 1,8+1,4 1,1 155 9,1%3,0 4.8
165 4,8+2,2 S=362,4 165 4,9+22 2,8
175 3,2+1,8 175 2,4+1,6 16
185 3,4+1,8 S=365,2
195 1,9+1,4
205 1,9+1,4
215 1,6+1,2

S$=352,2
435 0,1+0,3 0,0003 235 0,1+0,3 0017
amplituudi ja teeme selle vdrdseks 100 hidro- Tellistes ja Arumael esinevad peagu ko6ik vee-

graadile. 1 hidrograad Tellistes 4,55 cm, Aru-
mael 2,35 cm ja KuritSekis 1,75 cm. Sagedusar-
vudele méa&rame mo6ddu Arumée arvude suhtes.
Selleks, et kdveratega piiratud pinnad oleksid
vordsed, tuleb Telliste jaoks Arumae mdoét kor-
rutada 4,55 :2.75= 1,93 ja KuritSeki jaoks Aru-
méade moodt korrutada 1,75 :2,35= 0,74.

Nendes mo6dtudes joonestatud kdverad evivad
amplituudi vordse olles, vdordse pinna (joon. 6).
Joon. 6 annab ettekujutuse erinevate momentide
mojust. Telliste evib tugevasti asimmeetrilist ja
jarskust jaotumust, Arumde vahem asimmeetrilist
ja véihem jarsku, KuritSeki normaaljaotumust.

pinnad 0-~70 hiidrograadi piires, kusjuures Hmode
satub ca 10 hidrograadile Tellistes ja 20 hudro-
graadile Arumael. KuritSekis asub Hmode 50 hiid-
rograadil. Arumée asub vaikse vesikonnaga vee-
juhtmel — harilikul kuivendusmagistraalil, mille
sligavus normaalselt on 1,20 m.
pind asub siin minimaalsest veepinnast ev. vee-
juhtme po6hjast ca 60 cm kdrgusel; samal kdrgu-
sel peab asuma keskmiselt ka pdhjavee kdrgus.
Siit ndeme, et kuivendusnorm osutub magistraali
aares koigest ca 1,20 —0,60= 0,60 m.

Modaalne vee-

Joon. 5. Empiirilise ja

teoreetilise sageduskdvera

vordlus KuritSekis.



Kuna KuritSeki veepindade jaotumus on tege-
likult ndrgalt asimmeetriline, siis tuleb jareldada,
et harva esinevad kb6rged veed peavad erinema
Hmode-st rohkem  kui harva esinevad madalad
veed. 1939. a. madalvesi ulatus aastate 1928-"39
amplituudist valja ca 30 cm; vastav kérgvesi
peab amplituudist ulatuma valja rohkem kui 30
cm, s-t. vastav kérgvesi peab olema kdrgem kui
175+ 30="205 cm dle 1928-7"-39. a. miinimumi.

Arumde veepindade empiiriline jaotumus an-
nab vordlemisi nérga kokkusattumise teoreetilise
kbéveraga. Joonisest paistab kohe silma, et kokku-
sattumus oleks parem, kui modaalne veepind ni-
hutada pahemale poole. Oleks tulnud momen-
tide maaramisel harva esinevaid k&rgveepindu
vahem valja heita selleks, et saada tugevamat
asimmeetrilist asetumust.

Empiiriliste ja teoreetiliste sagedusarvude vaat-
lusel nahtub, et mdnel intervallil teoreetiline sa-
gedusarv huppab vélja vea piirest. Sdaraseid val'-
jahlUppeid tulleb pidada oluliseks nahtuseks; eriti
oluliseks tuleb pidada mitme modaalse arvu esi-
nemist. Peale selle on iseloomulik harva esine-
vate arvude reas maksimumi esinemine kdérgvete
intervallis.

Sagedusarvude ,,sakiline* esinemine ja mak-
simum kdrgvete intervallis on tingitud, nahtavasti.

sellest, et veepinnad liiguvad vallidena, kus juures
valli tdusu ja moédna kiirus on suurem kui valli
poordepunktide Kkiirus. Pdordepunktidele vasta-
valt esinevad sagedusarvude maksimumid. See
nahtus ei esine mitte ainult veepindadel, vaid koi-
gil méhtustel, mis muutuvad ajas laineliselt —
vallidena. Uhtlustav teoreetiline kdver hdavitab
sélle isdloomuliku n&htuse, milleparast teoreetilisi
kbveraid tuleb kasutada vaid teatud reservatsioo-
niga. Ulal tdime niiteid veepindade jaotumusest
aastate tsiklis, millest ndgime, et seda jaotumust
on vodimalik interpreteerida teoreetiliste kdvera-
tega. Loomulikult see vbéimalus jaab maksvaks ka

mistahes Viisil valitud veepindade Kkolleiktiivi
jaoks.
Kirjandus: 1) Slutski, E. Teoria korreljatsii i ele-

mento o krivoh rasipredelenia. Kiev, 1912.

2) Romanovski, V. MatematitSeskaja statistika. Lenin-
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4) Yle Udby, G. Theory of Statistics. London

5) Czuber,
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A. VELNER: THE APPLICATION OF THE THEORETI-
CAL FREQUENCY CURVES TO THE DAYLY WATER
STAGES.

Jn this article there is shown the application, of K. Pear-
son’s theoretical frequency curves to the dayly water sta-
ges. The Pearson’s criterlorLs (k) for the asymmetricaj
distributions of water stages in the basin of Narva river
are in all cases negative and the Pearson’s type | must be

applied. But the type Ill (criterion k=cvD) is better
than the type | applied to the given empyrical distribu-
tions.

Valingvihmad Uhe sademetekirjuti 1928—1938. a. andmetel.

Ins. V. Raudsepp.

Valingvihmade tugevuse, kestuse ja korduvuse
kohra puuduvad Eesti oludele vastavad andmed,
kuna puudub tarviliselt tihe vaatlusvork ja ole-
masolevad vaatlusread on seni olnud alles luhi-
ajalised. Selles kisimuses orienteerumiseks on all-
pool toodud P&llutédministeeriumi Sisevete Uuri-
mise Blroo vaatlusvdrgus tédtava Pajuba sade-

metekirjuti 1928-7-1938. a. vaatlusmaterjali im-
bertéétamisel saadud saabed #~) valiriigvihmade
kohta.

Pajuba sademetekirjuti, asukohaga Rae vallas,
Leivasilla talus 59°22'49"; A= 24°58'12"),

ca 16 km Tallinnast SO suunas, on firma R.
Saabed — mddtmise tulemus. Andmed — arvud,
millest lédhtutakse. Edas-pidise kasutamise puhul saabed

vdivad juba olla ja nimetuda andmeiks.

Fuess’i tulpi, illma tuulekaitseta, pulupinnaga
20'0 om”. Sademetekirjuti on p6hja ja ida suunas
puude ja hoonetega kaitstud tuulte eest. Sade-
metekirjuti on téétanud alates 1928. a. kevadest
kée.<soleva ajani suveperioodidel, alates kevadisest
viimasest 6dkilmast ja Idpetades sligiseste esi-
meste O00kulmadega. Valingvihmadeks on sade-
mete kdrguse kdéigu joonte Umbertédtamisel arva-
tatud vihmad, mille T-minutisel kestusel sade-
mete summa on N mm kdrguti vdi vihma tugevus
imm/min on suurem jargmistest normidest:

T <
1min»~T"
10 min ~ T »

1 min — vihmaga ei arvestata.
10 min — N = 1 mm.
60 min — i =0,1 mm/min.

2) Kestus — tegelik kesteaeg (faktiline).



Tabel 2. Pajuba, 1928-f-1938. a. vihmarea,d.

Kestus, min.
10 15 30 45 60 90 120 180 250 500 1000 1500

Korduvus
Tugevus I/sek. ha kohta
n 0,1 407 332 209 183 119 83 6i 55 U 44 32 21 15
0,3 357 287 204 167 104 78 60 42 82 21 18 9 7
0.5 304 236 178 145 88 70 56 35 24 17 13 9 7
0 , 262 221 161 124 75 60 45 29 23 14 13 9 5
225 198 136 106 66 51 38 27 20 13 12 8 4
2 150 128 94 70 44 33 29 20 15 12 1] =6 3
3 131 110 76 57 36 28 23 16 14 1! 10 6
4 108 95 62 51 32 25 20 15 13 10 9 5
5 100 79 56 44 29 22 18 14 11 10 8 5
6 94 74 53 41 26 20 17 13 1n 9 7 4
7 87 67 49 38 24 18 15 12 10 8 7 3
8 80 65 46 35 21 17 14 11 9 8 6 3
9 75 60 42 33 20 16 14 11 9 7 6
10 71 55 38 29 18 15 13 10 9 7 5
12 61 51 32 26 17
14 55 44 30 23 15
16 50 39 27 21 14
18 42 37 25 20
20 37 33 23 18
60 min ~ T~ 360" min — N = 6 mm. filiselt ~), kusijuures vihmade puhul, milles on esi-
T > 360" min — i = 1 mm/tunnis. nenud lkaks v8i enam tugevamat jarku vahelda-

misi ndrgema tugevusega jarkudega vdi isegi vih-
Neid tingimusi (letanud vibmad, mille arv ma vahedega, on sellised vihmajargud ka vaadel-
vaatlusperioodis oli 324, on Uimber todtatud graa- dud uksikvihmadena piirides, kus vihmajargu tu-
gevus lletab koguvihma suurima tugevuse. Kuna
vaatiusperiood 1928-"-1938 haarab 11 aastat, on
?elles perioodis esinenud kéige suurema tugevuse-
ga valingvihma korduvus keskmisel aastal 1:11 =
="'0,091; tuigevuselt jargmise valingvihma kordu-
vus on 2: 11=0,1 82 jne. Sadaraselt toimides ja ka-
sutades interpolatsiooni, on saadud vaatluspe-
rioodi keskmise aasta kohta tabelis 1 toodud vih-
maread, mis sisaldavad andmeid valingvihmade
tugevuse, kestvuse ja korduvuse kohta. Tabe-
lis 1 toodud andmed on kujutatud graafikutes 1
ja 2. Nagu néahtub graafikuist, avaldub valingvih-
made esinemisel kullalt seadusepdrasust; see as-
jaolu kinnitab vaadet, et vaatlusread pikkusega
ile 10 aasta vo6imaldavad saada valingvihmade
kohta juba rahuldavalt tapseid ja tehniliselt kasu-
tatavaid andmeid.

3) Fr. Reinh'old. Zur Metihodik der Auswertung von
Starikregen. VI Baltische Hydrologische Konferenz Ber-
lin 1938.

4) Kestvus —— vdime, omadus kesta (potentsiaalne).

Joon. 1. Joon. 2.



Tabel 2. Tugevaimate valingvihmade esinemispéevad.

V i h m aj & r k ufid e k e stus m inut e i d
3 5 10 15 30 45 60 90 120 180 250 500 1000 1500
24.8.34 26.8.38 26.7.36 25.7.38 7.9.38 7.9.38 29534 7.9.38 7,938 7938 79,38 11830 11.8.30 19.10.38
26.7.36 24.7.34 26.838 7.9.38 257.38 20534 7.9.38 29534 11830 11.830 11.830 2936 31828 5929
16.7.36 16.7.36 7.9.38 2531 2531 2531 26.7.36 26.7.36 26.7.36 17,835 17.8,35 25.8.28 5.9.29 5.9.29

Lépuks on huvitav teada, millal esinesid kasit-
letud ajavahemikus valingvihmad, mille tugevu
sed teataval kestusel olid suurimad. See selgub
tabelist 2, kus on toodud 3 kdige tugevama va-
lingvihma paevad, jarjestatult alaneva tugevuse
jargi.

W. RAUDSEPP: STARKREGEN NACH EINEM SCHREIB-

REGENMESSER 1928— 1938.

Der Bericht enthédlt die Angaben uber Dauer, Spende

un,d H&aufigkeit von Starkregen im Zeitraum 1928— 1938.

Korsten Kkaitisinseneri huviobjektina.

Ins. Jaan Tammsaar.

C) Todmbekadu tuleruumis.

Hoolimata sellest, et tuleruumi tasase ja sileda
kuju jarele otsustades tdmbekadu ei tohiks olla
selles seadme osas kuigi méarkimisvaarne, tegeli-
kult tdmbekadu tuleruumis on voolutehnilistel
pbhjustel siiski vordlemisi suur. Vastavad abi-
ndud selle valtimiseks on vdetud tarvitusele alles
hiljuti, kuna nende leidmine osutus véimalikuks
ainult pikemaajaliste uurimiste ja Kkatsetlemiste
tulemusena.

Joon. nr. 12 kujutab gaaside jaotumust pdleva
kihi kohal randrestiga varustatud veetorukatla
tuleruumis.  Sdttinud kihist valjunud uttegaasid
absorbeerivad ndnda suurel maaral hapnikku, et
tuleruumi esiosas tekib p8lemise ajal paratamatult
hapnikupuudus. Tulila tagaosas sellevastu
esineb tugev 6hu Uleliigsus vérske 6hu
vaba juurdevoolu t6ttu labi 6hukeseks pélenud
pdletisekihi. Gaaside Kkiirel liikumisel paiskub
hapnikuvaesest tulila esiosast suurel hulgal vingu-

gaasi (CO) suitsukadikudesse, mistottu kadu ara-
gaasidest (lahkumiskadu) suureneb &ige tundu-
valt.

Mitmesugustel Kkatsetlustel toimetatud analii-
sid on selgesti naidanud, et tdmbuse suurenedes
vdheneb aragaasides CO, kuid samal ajal ka CO2
sisaldus. Eriti viimane asjaolu téendab, et lisadhk,
mille m&jul vaheneb CO hulk 4&dragaasides, ei
tungi mitte Uhetasaselt labi resti kogu tema ulatu-
ses, vaid ainult labi resti n6rgemalt kaetud taga-
osa, mis 6hu ldbitungimisele avaldab vdahem vastu-
panu. (Ohku tungib muidugi ka labi esiosa, kuid
selle m6jul suureneb vastavalt ka pdlemiskiirus ja
plletisest véaljuvate uttegaaside hulk, mistéttu po-
lemisgaaside ja O6huliia vahekord tuleruumi hap-
nikuvaeses esiosas jaab ikkagi endiseks.) Selleks,
et 1&bi resti tagaosa tuleruumi esiossa tungivad
6huhulgad avaldaks mdju CO-sisaldusele &ragaa-
sides, peavad need hulgad olema vérdlemisi suu-
red, mis loomulikult ei jata kahjulikku méju aval-
damata ka Ghuliiale ja COa-sisaldusele dragaasides.

Gaaside ja lisadhu seginemine sinnib liiga hilja

(Jarg.)

tulila tlemises osas vo0i isegi alles katlatorude va-
hel, tekitades seal tilikaid lendtuha ja rédbu sades-
tisi, mis mdjuvad takistavalt sooja llekandele. Hi-
linenud seginemise peamiseks pdhjustajaks tuleb
lugeda asjaolu, et gaaside ldbivool tulilast teostub



Uksikute paraleelsete salkude ehk vihtide naol,
mis horisontaalse liikumise puudumisel ei vdimal-
da gaaside ja liigbhu varajasemat seginemist tule-
ruumi alumises osas.

Kirjeldatud olukorras vdib téotada kolmel eri-

sugusel allpool lahemalt kirjeldatud viisil:

a) ndrgema tdmbusega, kusjuures
suureneb Co02-sisaldus &ragaasides Uheaeg-
selt lahkumiskaoga, mida pdhjustavad ees-
poolsest hapnikuvaesemast tuleruumi osast
péritolevad CO-gaasid (tdmbekadu tulilas
keskmine) ;

b) keskmise tdmbusega, millejuures
CO2 protsent on halvem (10%) Kkui eel-
mise tdO6tamisviisi puhul, kuid CO-gaaside
hulk ja kadu 4&aragaasidest sellevastu on
madalamad (tdmbekadu tuleruumis uletab
keskmise) ;

c) tugeva tdmbusega, kusjuures é&ra-

gaasides puuduvad kill CO-gaasid, kuid sa-
muti vadhene COa-gaaside sisaldus (5%)

pdhjustab nii tugevat lahkumiskadu, et sel-i

line té6tamisviis on majanduslikult ebasood- .

ne (tuleruumis tekib tugev témbekadu).
Kolme eespooltoodud tdédétamisviisi
moistmiseks olgu alljargnev tabel, milles
vorreldavaid arve ko&igi kolme to6tamisviisi juu-
res toimitud mddtmiste kohta:
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% % %
Ndrgem témbus 14 1,5 1,19 11,14
Keskmine tdmbus 10 0,8 1,73 8,5
Tugev tdmbus 5 0,2 3,70 14,2

Eespooltoodud vordlusest nahtub, et suhteliselt
kdige soodsamaks osutub tdotamine keskmise
tdmbusega, mis siis tavaliselt esinebki kontrolli all
tootavates seadmetes. Puuduliku kontrolliga kéai-
tistes, milliseid tanapéeval on kahjuks veel valda-
vas enamuses, leidub peaaegu eranditult tugev
tdmbus, mis nduab kitjatelt 'kdige vahem t66d ja
katla jarelevalvet, kuna pdletise kiht sel puhul
vBib restidel olla paksem ja sagedane tulekohen-
damine aurusurve alalhoidmiseks ei ole enam nii
vajalik.

Leidub isegi veel kullalt kéitisejuhatajaid, kelle
korraldusel koetakse tugeva tdmbusega hoolimata
suurest korstnakaost, kuna tahetakse seelébi hoida
Samotti ja restisugaraid liigse kuumuse eest. Ees-
pooltoodud tabel naitab ka seda, et mdnesaja-
kroonise kokkuhoiu kdérval resti malmosade ja Sa-
moti pealt vdib kaotada aasta jooksul tuhandeid
kroone podletise eest. Selleparast v6ib soojustehni-
liste seadmete omanikele tungivalt soovitada aeg-
ajalt podrduda kohalikkude jarelevalveasutiste
poole, et kasustada nende poolt toimitavaid kon-
sultatiiv-modtimisi ja katseid. Suhteliselt madalate

1) Salk, salgu (juuksesalk) ja viht, vihi

— Strahine, v. putSjok.

(Idngaviht)

paremaks”
leidub”
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kuludega avaneb hea juhus eriteadlas-inseneride
juuresolekul kontrollida seadme seisukorda ja
taifendada kaitise personaali teadmisi.

Eespool iksikasjalikult kirjeldatud gaaside ja
O0hulédbivoolu tingimused tulilas vdisid pusima jaa-
da ainult senikaua, kui nende labi saavutatud
keskparased tagajarjed (CO2 protsent, tdmbuse-
kaod ja lahkumiskaod) ei seisnud otseses vastu-
olus tol ajal kehtivate 6konoomsusenduetega. Jé&t-
kuv soojustehniliste seadmete ratsionaliseerimine
tdi sellesse olukorda pb6hjapaneva muutuse, tdstes
tulilas esinevad probleemid uuesti aktuaalseteks.

Oli nimelt selgunud, et kiirgavaks meediumiks
on tuleruumi tditev CO2-ja H2-gaaside kiht, kus-
juures soojakiirguse intensiivsus kittepinnale kas-
vab neljandas astmes olenevalt pdlemistempera-
tuurist ja sellega seoses olevast Ghuliiast ja CO2
ning H2 protsendist. See asjaolu andis t6uke tule-
ruumi koérguse (kuni 5 m) t6stmisele (joon. nr.
13), kuna sellega loodeti anda gaasi- ja ©&hu-
hulkadele aega ja voéimalust seginemiseks ja ja-
relepblemiseks veel tuleruumis olles.

Sealjuures on iméarkimisvdarne, et juba 60 a.
tagasi taotleti tuleruumi kdrgendamise probleemi.
Kuna teati, et kiirgamisi kittepinnale llekantav
soojahulk langeb kauguse ruudus restipinnast, siis

pulti mahutada veetorud voéimalikult resti lédhe-
dale. Et siiski anda pdlemisele tarvilikku ruumi,
arvati olevat otstarbekohane asetada veetorud

umbes 600h-1200 mm Kkaugusele restist (joon.
nr. 11 ja 14), milline viis pusis pikemat aega,
kuigi ta juba tol ajal leidis mdningate soojustehni-
liste seadmete arengut digesti ettearvatavate ring-
kondade poolt pdhjendatud Kkriitikat.

Tuleruumi kdrgendamine aga ei andnud loode-

Joon. 13.



Joon. 14.

tud eemusi, kuna gaaside loomulikul teel segine-
miseks oleks tuleruum pidanud olema veel mitu
korda kérgem, mis suurte kulude téttu ei ole labi-
viidav. Ka ei teostunud niisuguses k&rgendatud
tuleruumis ikkagi kuigi ideaalset gaaside ja &hu
seginemine, sest seal puudub turbulentse keerise
tekitaja vertikaalses sihis. Sellise konstruktsiooni
puhul ei saadud véhendada tdmbekadu tuleruu-
mis, samuti korstna suitsemist ega soojallekannet
takistavat sadestumist katlatorustikule jarelpdle-
misel.

Samu sihte taotlevaid lahendusi leiutati hiljem
veel mitmeid. Huvitavamate hulka kuulub jooni-
sel nr. 14 kujutatud Varssavi elektrijaama 650 m”
kittepinnaga tmberpédratud kallakusega veetoru-
katel. Niisugune katlatliip on pisinud tanini, kuna
gaaside seginemine teostub seal loomulikul teel
nende ldbimisel rdhtsalt (horisontaalselt) Ilabi
tuleruumi. Markimisvdarne on veel selle katla-
tiibi harukordne aurusuutus (kuni 60 kg/m?”),
mis on seletatav mitte ainult eriti soodsate péle-
miseeldustega tulilas, vaid ka alumiste veetorude
kogu pikkusele Kkiirgamisi (lekantavast suurest
sooja hulgast. Kuigi tagajarjed viimatikirjeldatud
katlatiubiga olid palju soodsamad kui kdrgete
tuleruumidega kateldel, I6pliku lahenduse gaaside
seginemis- ja tdmbekaoprobleemile tuleruumis
andsid alles hilisemad p6o6risdhu (poérleva sekun-
daardhu) seadmed (henduses erikujuliste Kiir-
stutevdlvidega (joon. kaanel).

Praktilised kogemused on naidanud, et pooris-
6huseadmete tarvituselevBtmisega on véimalik
saavutada taielikku gaaside segunemist kokku-
hoidu pdéletise alal ja vdhendada tdmbuse tarvi-
dust tuleruumis, kusjuures ka Samottmudiritise elu-
iga enam-koormatud tuleruumi osades pikeneb

tunduvalt. Eriti suure tdhtsusega on asjaolu, et
podrisbhuseadmed aitavad lahendada Uhtlasi
korstnasuitsu ja lendtuha kdrval-
damise probleemi, mis meilgi Eestis on
kullalt aktuaalne.

Poorisbhuseadmed tegid aegade valtel I&bi
vordlemisi pika arengu, kuni suutsid laiematele
ringkondadele tdendada oma otstarbekohasust ja
majanduslikku tasuvust. Esimesed sellesarnased
seadmed olid kaunis primitiivsed. Ohu juhtimine
tuleruumi siindis koonusventiilidega vdi siibritega
suletavate umbes 80-mm-se labim6dduga malm-
torude kaudu, millejuures kasustati ainult 100-"
15'0-mm-ist dhupinget. Ohu reguleerimine oli nen-
des seadmetes puudulik, sest siibrite sulgemisel
langes torudes Uhtlasi ka 8husurve ja samal ajal
ka valjumiskiirus torude suudmeis.

Esimeste pddris6huseadmete projektiimisel tehti
terve rida pd&himdttelisi vigu. Oldi naiteks eksli-
kus arvamises, et tuleruumis valitseb &hupuudus.
Selle arvamise tekitajaks olid muuseas ka tulilast
véljuvad ja ,,korstnasuitsu“ all tuntud uttegaasid.
Joon. nr. 12 néitab, et korstnasuits tekib tuleruu-
mi esiosas, kus valitseb hapnikupuudus. Kuna tule-

Joon. 15.
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Joon. 16.

ruumi tagumises osas sellevastu esineb tugev 6hu
Uleliigsus, siis jatkub tugevast segamisest, et saa-
vutada gaaside tdielikku pdlemist. Jarjelikult p66-
risbhuseadme labi tuleruumi juhitud 6huhulgad ise
on teisejargulise tadhtsusega pdlemisele ja niisugu-
seid seadmeid ei nimetata seepdrast enam ,se-

kunddardhuseadmeiks®“, vaid »poorisbhusead-
meiks*
Edasi oldi arvamisel, et see 6hupuudiseprob-

leem laseb end lahendada teatud dhuhulga sisse-
juhtimise teel tuleruumi. Selleparast ndeme ohu-
tilse (s66rmeid) asetatuna 0Oige mitmesuguses
kérguses labi kdigi nelja tuleruumi vélisseina.
Hilisematel mudelkatsetel selgus, et titside abil
madala 6hupinge all tuleruumi juhitud dhuhulgad
tekitavad seal' ainult lokaalseid keeriseid (joon.

2) s. Wirbelluftanlage ; pr. mixage d’air jne.

Joon. 17.

Joon. 18.

nr. 16, 17 ja 18) ja Ohuliigsust, mille tagajarjel
langeb auru lUlekuumendus tuleruumi temperatuur
ja CO2 ning Ha gaasikihtidelt kiirgamisi kuttepin-
nale tlekantav soojahulk (joon. nr. 15).

Lisaks eespoolkirjeldatud taamustele tekib sar-
naste primitiivsete pdédorisbhuseadmete labi veel
tule paiskumist vastasseintele, mis rikub lihikese
aja jooksul neil kohtadel Samottmuidritise. Puudu-
liku konstruktsiooni t6ttu niisugused seadmed ei
pusinud kuigi kaua tarvitusel ja kahjustasid ainult
poorisbhuseadmete levimist. Kuigi hiljem ilmusid
turule juba marksa taiuslikumad ja otstarbekoha-
semad poorisbhuseadmed, nende levimine on siis-
ki veel pidurdatud arengu algaastatest parit ole-
vate halbade kogemuste ja selle tagajarjel tekki-
nud umbusuga tarvitajaskonna hulgas.

(Jargneb.)

Pollumajanduse mehhaniseerimisest.

Ins. £. Kanasaar, IK.

Eestis elab 1934. aasta rahvaloenduse andmeil
i. 126.413 elanikku. Sellest arvust elab maal
641.168 elanikku — s. o. 57,5%, kes elatuvad

puht pdllutéést. Pollumajanduslikult kasutatud
maapinda on 3.100.000 ha; talundeid on 133.357.

P6llumajanduslikel toddel oli 1937. aastal
429.745 inimest (véalja arvatud karjased). Nor-
maal-téotundide arvu vO@ib statistiliste andmete
alusel kalkuleerida Ummarguselt 1.000.000.000
inimestootunnile aastas. Sellest arvust on
460.0'00.000 mehetddtundi ja 540.000.000 nai-
setddtundi. Taiskasvanud terve t6dmehe 8-tunni-
lise toopaeva tood arvatakse vdrdseks 230.000
kgm. Kuna tks kWh on v6rdne 367.000 kgm,
siis 1 kKWh on vdrdne 12,7 inimestéétunniga.
Inimtédjéu energiakulutuse hulka pdllumajandu-
ses vOib seega arvestada 60-f-70 miljonile kWh.
Kogu inimtd6jéu energiakulutuse maksust p6llu-
majanduses vdib kalkuleerida statistiliste and-
mete alusel 165.000.000 kr. aastas. Seega inimes-
t66jou 1 kW*h maksub 2,5 kr. Peale selle on pdl-
lumajandtislikele téddele rakendatud immarguselt

175.000 téohobust. Uhe téohobuse aastased ku-
lud statistilisil andmeil on 253 kr. Kogu hobuste
tookulu maksub seega pdllumajanduses Ummar-
guselt 45.000.000 kr. Uhe hobuse to6d aastas
vdib arvestada 800 HPh. (Energieversorgung der
deutschen Landwirtschaft — Weltkraftkonferenz
— Teiltagung Wien 1938 jargi on uUhe hobuse
tood aastas ligikaudu 1000 HPh). Statistilised
andmed naitavad, et Eestis on keskmiselt iga ho-
bune td6l 1580 tundi aastas. Arvestades nende
andmetega, oleks hobutéd hulk aastas ligikaudu
100.000.000 kWh. Seega hobusetéd 1 kWh mak-
sub 0,45 Kkr.

Kogu téémaht pdéllumajanduses, kus mehaani-
list to6j6udu ei ole kasutatud, on seega ligikaudu
160.000'.000 kWh aastas. Pdllumajandusse raken-
datud inimesjoud on vaga kallis. Nendest asjaolu-
dest ongi tingitud p6llumajandussaaduste suured
produktsioonikulud.

Alljargnevas tédmaksuse tabelis (tabel nr. 1)
on vordlusena toodud inimese, hobuse, petrooli-
mootori ja elektrimootori t60 maksus, kust sel-
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gub, et elektrimootori t6d on inimestddst ligikau-
du 10 korda odavam. Inimestédé 1 kW'h maksus
pdllumajanduses on ligikaudu 2,5 kr., kuna elekt-
rimootoritdd | kWh maksus seevastu (300 aasta-
tootunni ja 0,16 kr. KWh hinna puhul) on iUm-
marguselt vaid 0,26 kr.

Tabel nr. 1.
Inimese Hobuse 3—hj.tpe_tictJlg__Ii 3—hj.tel_ekt'5r"i—
166, kr. 66, kr, Mootori 68, mootori t6g,
kr. kr.
1 kWh 2,50 0,45 0,30 0,256

Talumajapidamiste puhastulu suurendamiseks
on tarvis rakendada pdllumajandusse mehaanilist
toojéudu. Mehaanilise t66jou rakendamisel tuleb
silmas pidada, et jdumasin oleks rakendatud t60-
le vbéimalikult ratsionaalselt, s t. et kasutataks
sdaraseid joumasinaid, mille t6d on, tdédtundide
arvu vaikese olles, kdige odavam. P&llumajandu-
ses on vaga mitmesuguseid lihiajalisi ja mitme-
suguse jOutarvitusega toid. Otstarbekaks jouma-
sinaks on siin selline, mida on v8imalik rakenda-
da mitmesugustele toddele, ilma et jdumasina
téhutegur sealjuures suurt muutuks. Elektrimoo-
tor on selles suhtes kdige painduvam. Tema t6hu-
tegur koormuse védhenemisega ei halvene nii palju
kui sisepdlemasinateli. Uhte ja samat elektrimoo-
torit vbib rakendada mitmesugustele téddele, mis-
téttu on véimalus joumasina téotundide arvu suu-
rendada. Pd&llumajanduslike vaikemootorite t60-
tundide arv aastas on vaike ja ei tbuse lle 100-"
200 tunni aastas. Samuti kodused majapidamis-
tood vajavad vaikesevdimelisi ja lihtsa késitseta-
vusega mootoreid. Kokkuvdetult — p6éllumajan-
duse mehhaniseerimisel on tarvis suuremal maa-
ral rakendada véikejdumasinaid — elektrimooto-
reid. Neis kohtades, kus ei ole véimalik elektrifit-
seerimist labi viia talude liigse hdreduse tOttu, on
Eesti oludes kdige kasulikumad puitgaasiga ja pd-
levkividestillaatidega todtavad mootorid.

Meie pollumajanduses on seniajani taotletud
edu kahes suunas:

1) kasustamisel oleva

téstmise teel ja

2) uute kultuurmaade juurdevotmise teel.

Uldine majanduselu areng nOuab, et toodangu
ja erisaakide suurenemine peaks siindima t66 rat-
sionaliseerimise ja mehhaniseerimise teel, s o.
odavama to6jou rakendamise teel. Pd&éllumajan-
duse tulukuse suurendamine ei nfua Uksi tulude
suurendamist, vaid ka samavdrra voi isegi veel
suuremal mééaral kulude véhendamist. Toé6mak-
suse tabelist ja eespooltoodud andmeist selgub, et
pdllumajanduse saaduste produtseerimise kulusid
vOib kdigepealt suuresti vihendada odava té6j6u
rakendamise teel pdllumajandusse, s. t. inimese ja
hobuse j6u asendamise teel mehaanilise jduga.

Péllumajandusse rakendatud mehaaniliste jou-
masinate tulukus on sdltuv jdumasina kasutuse-
ajast: mida pikem on joumasina kasutuseaeg aas-
tas, seda tulusam on jdumasin. J6umasina Kkind-

maapinna erisaakide

lad aastakulud: kapitaliprotsent, amortisatsioon
ja korrashoid jaotuvad jéumasina tehtud tddle ja
on domineerivateks kuludeks jdumasina vaga lu-
hiajaliste aastatéétundide arvu puhul. Mida véik-
sem on jéumasina tédtundide arv, seda kallimaks
osutub t66. Vaiketalu-majapidamistes ei leidu
jdumasinatele kullaldaselt t66d. Liiga vaikese
tookvantumi puhul aga vdib joumasina tod isegi
inimestdost kallimaks osutuda.

Eestis on viaiketalu-majapidamisi (maapinnaga
1-~rO ha) Ummarguselt 45.000, s. o. ligikaudu
34% kogu Eesti talumajapidamiste arvust. Et jou-
masinale kindlustada suuremat téohulka, on ots-
tarbekohane viéiketalu-majapidamistel organisee-
rida masinakasutajate Uhistuid, kus jéumasinad
tuleksid Uhiskasutamisele. Vaga edukalt on seni-
ajani praktiseeritud Uhistute sitsteemi viljapeksu-
masinate, turbapurustajate ja viljapuhastajate ka-
sutamisel. Jdumasinate Uhisikasutamist tuleb eelis-
tada peamiselt 1 kuni 10 ha kasustatava maapin-
naga talumajapidamistes. Kuna suuremad, ile
10 ha maapinnaga talumajapidamised peaksid
vdimaldama masinate Uksikasutamist.

Mehaanilise t66jou kasiiteimisulatust selgitades,
leiame, et seni on jdumasinate osa pollumajandu-
ses piirdunud peamiselt vilja peksmisega, Vvilja
jahvatamisega, puitmaterjali Umbertdédtamisega
pbéllumajanduse otstarveteks, piima Umbertdota-
misega piimatalitustes, maa kundmiseks (eriti
uudismaade harimisel) ja vaiksemal maéaral mit-
mesugusteks muudeks toddeks pdllumajandusli-
keks otstarveteks kasutamisega, nagu turba pu-
rustamine, vee pumpamine jne.

Mehaaniliste jdumasinate kasutamine Ee3ti p6l-
lumajanduses 1938. a. on toodud tabelis nr. 2.

Tabel nir. 2,
15 . JBumasi- Produtseeritud
Joumasinate liik O;Jmasp nate véim- mehaaniline
nate arv sus, kW energia, kWh
1 Aurujéumasinad 1780 18.800 14 200 000
2. Sisepdlemasinad 3880 37.200 - 16.900.000
3. Veejdumasinad 810 8.500 12.500 000
4. Elektrimootorid 2;m 1.370 900,000
5. Tuulejdumasinad 500 1.600 500.000
Kokku 7.200 67.470 4:5.000,000
Viljapeksmisel leiavad joumasinatest kd&ige
enam kasutamist sisepdlemasinad (vt. tabel

nr. 3). Suurte isesOitelokomobiilide asemele soe-
tatakse viimasel ajal vaiksemavdimelisi petrooli-
mootoreid, mis pdllumajanduse elektrifitseerimi-
sel tulevad omakorda asendamisele elektrimooto-
ritega. Aurumasinate osatdhtsus viljapeksmisel on
jarjekindlalt vdhenenud ja 1938. a. oli viljapeks-
misel kasutamisel vaid 1020 aurumasinat ja 2834
muid jéumasinaid; seega aurumasinaid oli vilja-
peksmisel vaid 37% joumasinate uldarvust.
P&llumajanduslikeks tarveteks minev teravili
jahvatatakse peamiselt vesiveskites. Kogu maa
tarbeks teravilja jahvatavate joumasinate arv on
Eestis 1465 (vt. tabel nr. 4). Sellest arvust on
veejbumasinaid 800. Veej6umasinatest esineb
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Tabel nr. 3.

~ . Joumasina-| Produtseeritud
Joumasi-

Joumasinate liik ie vdimsus,! mehaaniline
nate arv kw | energia, kWh
1. Aurumasinad 1020 4.100.000
2. Traktorid 980 2.600.000
3. Diiselmootorid 9 16.000
4. Petroolimootor. 1339 2.000.000
5. Naftamootorid . 491 69:).000
6. Elektrimootorid 15 10.000
7. Gaasimootorid .
Kokku 3854 35.040 9.400.000

240 vesiratast vOimsusega 850 kW ja 560 vee-
turbiini véimsusega 7500 kW. Maa tarbeiks mine-
vast teraviljast jahvatatakse vesiveskites 60%.
Peale vesiveskite, eriti viimaseil aastail, leiavad
kasutamist gaasimootorid ja elektirifitseeritud
piirkonnis elektrimootorid. Tuulejdu osatahtsus
viljajahvatamisel on viaike ja nditab jarjekindlat
vdhenemist. Nagu juba eespool on mainitud, suu-
rem osa jahuveodkeid on vesiveskid. Viimaste asu-
kohad on tingitud looduslikest tingimusist, mis-
tottu neid esineb viljajahvatamise otstarbeks ho-
redalt. Seepéarast pdllumeestel tuleb teravili ve-
dada jahvatamisele kauge maa taha, keskmiselt

A1 0 km. Viljajahvatuse kogukulud seega ei ole-
ne niipalju mehaanilise t66j6u kulust, kui veo- ja
ajakuludest.

Tabel nr. 4.

~ . Joumasina- Produtseeritud
Joumasi-

Joumasinate liik nate arv te véimsus, mehaaniline

kWh energia, kWh
1. Veejoumasinad 800 8.350 11.000.000
2. Aurumasinad 108 2.142 2.000.000
3. Diiselmootorid 52 1.420 1.200.000
4. Petroollmootorid 11 123 100.000
5. Naftamootorid 84 1.550 1 000.000
6. Gaasimootorid 64 2.340 3.000 000
7. Elektrimootorid 46 690 700.000
8. Tuulejdumasinad 360 1.440 500.000
Kokku 1.465 18.055 19.500.000

Puitmaterjali umbertoétamiseks poéllumajandu-
se otstarveteks toétab 487 joumasinat koguvdim-
susega 7370 kW, produtseerides ca 6.400.000
kWh aastas. Suurem osa saeveskeid tédtavad au-
rujbumasinatega, kasutades kiitteks saepuru, laas-
te ja jadkprodukte (vt. tabel nr. 5).

Tabel nr. 5.
J5umasi- Jéumasina Produtseeritud
Joumasinate liik n(;Ltje :rs te véimsus, mehaaniline
v kW energia, kWh
1. Aurujdumasinad 297 4570 4.000.000
2. Veejdumasinad 135 1900 1.500.000
3. Sisepb6lemasinad 37 900 700.000
Kokku 469 7370 6.200.000

Piima Umbertéotamine sinnib peamiselt (his-
piimatalitustes. Jdumasinaist kasutatakse piimata-
litustes peamiselt aurujdumasinaid, koorejaama-
des vaikseid sisepdlemasinaid; elektrifitseeritud
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piirkonnis aga minnakse ule elektri
(vt. tabel nr. 6).

kasutamisele

Tabel nr. s.
Jaumasi_.]c“)umasina- Produtseeritud
Jéumasinate liik nate arv te véimsus mehaaniline
kW energia, kWh
1 Aurujdumasinad 439 3330 3.600.000
2. Sisepdlemasinad 306 920 500.000
3. Elektrimootorid 45 132 90 000
Kokku . 790 4382 4.190.000

Peale selle kasutatakse mitmesugustel p&lluman
janduslikel to6del, nagu vee pumpamine, turba pu-
rustamine, kiittepuude saagimine jne. kalkulatiiv-
seil andmeil kokku 900 mitmesugust jdumasinat
koguvbimsusega 8000 kW, mis annavad mehaa-
nilist t66jédudu ca 1.000.000 kWh aastas.

Traktorijaamad on viimastel aastatel Eestis
arenenud hoogsa uudismaade Uulesharimise téahe
all. Majapidamise labikaigu tdstmiseks ja parema
tasuvuse saavutamiseks tulebki esimeses jarjekor-
ras maapind seada korda. Maaparandusté6d on
seoses suurte to6j6ukulutustega, eriti uudismaa
kund. Laiemaulatuslikuks uudismaa kinniks on
POllutééministeeriumi poolt organiseeritud trak-
torijaamad. Juba 1938. aastal oli tédle rakenda-
tud 340 traktorijaama koguvbimsusega 9200 h-j.
Neist organiseeritud traktorijaama traktoreist oli
eratraktoreid 260. Pealeselle oli veel 76 eratrak-
torit tootamas, kus kiunniriistad kuulusid riigile.
Neli traktorijaamade traktoreist Uhes k&igi riista-
dega kuulusid riigile. Need 340 traktorit todtasid
aastas 288.971 tundi, millega iga traktori kohta
tuli keskmiselt 993 tundi. Peamiseks tdo0ks trak-
torijaamadel on uudismaa kind. Kogu traktori-
jaamade to6dtundide arvust kulutati uudismaa
kinnile 128.960 tundi, kusjuures {les kinti
15.741 ha uudismaad. Randaalimiseks kulutati
18.748 tundi. Viljapeksul tottasid samad trakto-
rid 70.671 tundi ja muudel té6del nagu vedudel
jne. 70.892 tundi. Podletist kulutati 1 ha uudis-
maa kunni kohta keskmiselt 83 kg petrooli.
1938. a. kinti Ules kokku 21.000 ha uudismaad.
Traktorite koguarv tdusis samal aastal 1340-le,
mis produtseerisid maakinnil mehaanilist ener-
giat ca 4.700.000 kWh. POllutééministeeriumi
poolt valjatéotatud kava kohaselt on ette nahtud,
et iga aasta haritakse uudismaad 25.000 ha. See
to6 nbuab mehaanilist t6djoudu ca 4.000.000
kwh.

Olulist téhtsust evivad talumajapidamistes mit-
mesugused veod, nagu: piimaveod piimatalitus-
tesse, teraviljaveod jahuveskitesse, tarbeainete,
vilja, heinte ja muud veod. Seniajani on toime-
tatud neid vedusid uksikult hobustega. Hobustega
Uksikveod nduavad aga p6llumehelt suurt aja-
kulu ja lahevad kalliks. Olulisi muudatusi toob
siin mehaaniliste veoabindude tarvitusele vdtmine
ja teatud ainete Uhisvedu, nagu piimavedu Uhis-
piimatalitustesse, sigadevedu tapamajadesse jne.
Viimasel ajal on Eestis sel alal margatavaid edu-
samme tehtud. 1938. a. oli maal vedude otstar-



beks kogusummas 2321 veoautot. Jarjekindlaid
vedusid toimetasid 1000 veoautot ca 4.000.000
t/km.

Kogu téomahtu Eesti pdllumajanduses vdib ar-
vestada ca 205.000.000 kWh aastas. Sellest on
mehaanilist t66joudu 45.000.000 kWh, inimes- ja
hobutédjéudu 160.0'0'0.0'00 kWh. Seega on ini-
mes- ja hobutédjoud 78% kogu pdllumajanduses
kasutatavast t66jéust. Mehaanilist t66joudu on

seni rakendatud peamiselt talu valistéddel' nagu
viljapeksmisel, viljajahvatusel, maakiunnil jne.
Talu sisetddde labiviimiseks on seni viga véhe

kasutatud mehaanilist t66joudu: siin on to6 teh-
tud peamiselt inimesjdoul. Seega esijarjekorras va-
jab meihaanilist t66j6udu talu sisetdd nagu: vee-
pumpamine, turbapurustamine, hekslivalmista-
mine, téstemehanismid, perenaiste t60 koddgis jne.

Eesti pdllumajanduses talu siseté6de mehani-
seerimiseks on tarvis 60.000-780.000 mootorit
keskmise vdimsusega 1-h3 kW. Selle arvu moo-
torite toédlerakendamine vdimaldab talumajapida-
mistes mehaanilist t66jéudu kasutada ca
20.000.00'0 kWh aastas. See on ligikaudu 30'%
praegu pdéllumajanduses kasutatavast inimestdost.
Selle t66mahu ulatuses inimtédjou kdrvaldamine
pdllumajandusest véimaldab pdllumajanduse ku-
lude suurt vdhendamist.

Kuigi talu sis'etdéde mehhaniseerimisel jduma-
sinad teoreetiliselt vdiksid valja lulitada ligikau-

du pbéllumajanduses tddtavate inimeste hul-
gast, ei ole tegelikult v6imalik sdarast inimeste-
hulka p6llumajandusest vaélja lilitada. Polluma-
jandusest valjalllitatav inimt66joud kujuneb

mér~ksa vaiksemaks kui tarvitusele vBetud mehaa-
niline td66jéud, sest pdllumajanduses tddtavaist
429.700 inimesest on palgalisi teenijaid ainult
48.620 inimest (vélja arvatud karjased). Teised

on talu perekonna lilkmed. Pd6llumajanduses va-
litseb td66jou puudus; selle tagajérjel jaetakse osa
pdllumajanduslikult tarvilikke tdid tegemata ja
toode tegemine ei toimu nii korralikult, kui see
peaks toimuma. Selle téttu p6llumajanduse eaagi-
rohkus ja p6llumajanduslike produktide kvaliteet
kannatab. Mehaanilise t06jou rakendamine ei va-
basta samavéfrra inimt6djdudu, kuid mittevaba-
nev inimtddjoud rakendatakse teistele tdddele,
mis toob omakorda pdllumajanduses juurde uusi
tulusid. Seega mehaaniline t66joud vdéimaldab
saakide suurendamist ja pé6llumajandussaaduste
kvaliteedi téstmist.

E. KANASAAR: MECHANISIERUNG DER LAND-

WIRTSCHAFT.

Fir landwirtschaftliche Arbeiten werden in Eesti
ca 200.000.000 KWh jahrlich benétigt. Mit dem Einsatz
von 60.000 bis 80.000 Kleinmotoren in der Laiidwirt-
schaft Eestis wirde die jahrliche Arbeitsleistung um
20.000.000 KWh zunehmen. Entsprechend dieser Ar-
beitsleistung konnten die eingestellten Kraftmaschinen
theoretisch rund gerechnet maximal ein Drittel der in der
Landwirtschaft beschéaftigten, Arbeitskrafte ausschalten.

Die durch Einstellen van Maschinen in der Land-
wirtschaft ausgeschaltete menschliche Arbeitskraft wird
wesentlich geringer sein als der mechanischen Arbeits-
kraft entsprechen misste, da von den 429.700 im ganzen
in der Landwirtschaft Beschaftigten nur 48 620 bezahlte
Arbeitskrafte sind (Hirten ausgenommen), die anderen,
sind Hofbesitzer und deren Angehoérige. In der Land-
wirtschaft herrscht aber ein Mangel an Arbeit"skréftert,
alls Folge hiervon mussen wichtige Arbeiten teilweise
ganz unterbleiben, teilweise kdnnen sie nicht mit der ge-
nigenden Sorgfalt durchgefuhrt werden,. Durch Einstel-
lung mechanischer Arbeitskréfte kann zwar nicht die ent-
sprechende menschliche Arbeitskraft ganz ausgeschaltet,
wohl aber fir andere Arbeiten freigemacht werden, was
seinerseits wieder der Landwirtschaft zugute kommt. Die
Mechanisierung der Landwirtschaft ermodglicht somit eine
Steigerung der Ertrage und Hebung der Git« der ‘land-
wirtschaftlichen Erzeugnisse.

Katseid ehitusplatsilt.

Ins. A. Johanson, IK.

V.

Tellislaed on meil veel uudne ehitusviis. Nende
ehitamine ja arvutamine tekitab sellepéarast tihti
kusimusi, millele vastus ndib olevat kdige digemini
katse teel antav. R. e. ,,Ehitaja“ poolt ehitatavas
Kilmhoones on k&ik administratiivhoone laed tel-
lislaed, kokku 1800 rm. Sellejuures tuli vaga tihti
lagedesse ventilatsiooni-, kanalisatsiooni- jm. to-
rude labilaskmiseks seinte &darde mulgud jatta.
Nende mulkude mdju lagede tugevusele hindami-
seks aluste leidmise vajadus pdhjustaski allakirju-
tanut katsetetegemisele asuma.

Katseks ehitati 9. nov. 1939 Kilmhoone ehi-
tusplatsil kaks prooviplaati kdrvaloleva skKitsi
jargi.

Plaat koosnes 10-cm-koérgustest kividest, mille
tle valati 3-cm-paksune betoonikiht. Armatuuriks
olid 2 0 12 sirgelt alt labiminevat ja 2 0 8, mis
toetuskohtadel olid ules podratud (all olid neile
lisaks pandud sirged rauad 0 8 kuni toeni). Plaa-
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(Jarg.®)

did toetusid ca 50 cm korgetel 1-kivi-paksustel
telliskivimudridel. Plaatide pinnad olid 3;58 ja
3,50 gm; nende kubatuurid 0,466 ja 0,455 cbm.

I. Andmed materjalide Ule.

1. Betooni koostis: tsementi 280 kg/cbm, agre-
gaadiks Kurna kruus. Betooni ldks 0,052 ja 0.057
cbm/gm ehk 0,402 ja 0,45 cbm/cbm; iimmargu-
selt 1,5 korda enam kui uUlemise betoonikihi ku-
batuur.

2. Laekive ldks uhe ava peale 55 bk ehk

15,7 tk./gm; Uks Kkivi kaalus 5,8 kig.
3. Rauda 0 8-79,3j.m. a0,395= 3,68 kg ja
01275,16 40,888 = 4,58

Kokku 8,26 kg.

*) Jarg TA nr. 4 —— 39. a. avaldatud artiklile ,,Katsu-
tulemusi ehituste alalt®.



Seega Uhe ruutmeetri peale = 2,37 kg/gm.

Tuleb arvesse vétta, et plaadi dared olid armee-
rimata. Kui siit tahetakse teha jareldusi normaalse
plaadi armatuuri jaoks, siis peab armatuuri kaalu
25% vdrra suurendama, s. o. vdtma 1,25 X 2,37 =
= 003 kg/qm.

4. Plaadi omakaal:
betoon <>00,20 cbm a4 2,2 — 0,44 t,
kive 55 a4 0,0058 = 0,32
rauda = 0,0083 ,
Kokku 0,7683 t.
Seega Uhe ruutmeetri plaadi pinna kohta
0,77
3,50 0,22 t/gm ehk plaadi keskmine mahu-
0,22
kaal = 1,69 t/cbm, s. o. ca 70% vastava

)

paksusega raudbetoonplaadi kaalust.

Il. Kivinemise aeg ja temperatuurid.

Katseplaadid ehitati 9. nov. ja prooviti 19.
dets. 1939. Ehitus seisis seega 40 pdeva. Esime-
sed 11 pdeva peale betoonimist ei langenud tem-
peratuur alla 0°, vaid koéikus +6° ja 0° vahel.
Uldse oli selle 40 paeva jooksul paevi tempera-
tuuriga idle 0° — 24 péaeva, keskmise tempera-
tuuriga +2,3° C ja alla 0° — 16 paeva keskmise
temperatuuriga —2,1 ° C. Kogu aja keskmine tem-
peratuur oli +0,5° C. Kunstlikult plaate ei soo-

jendatud; peale betoonimist aga kaeti nad tse-
mendikottidega Kinni.
Ill. Proovimine ja selle tulemusi.
Proovikoormamine sundis telliskivide abil,
mille kaal oli 4,161 kg/tk. (10 kaalutud Kivi

keskmine). Kivid asetati plaadile nii, et nad ai-
nult vaba ava koormasid ja iga plaadi koorma-
mise pind oli 3,0 qm. Plaadi staatiline kérgus oli
h=9 cm (mida kontrolliti ka purunemise jarele).

15 . 3,26 2.1309
_ 20 = 22
13 1t 15.3.26 56 cm
2256
= 9 S
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Joon. 1

Mulguga plaadil 16ppes lUks raud (012) augu
aarel ara ega ulatunud toetuskohani. Kui seda
rauda mitte lugeda, siis on mulguga plaadi jaoks
x=1,87 cm ja z=8,38 cm. Moment omakaalust

1,3 .0,22 . 2,55* "
,me= ——————- ————— —0,232 tm.
23200
=860 t;
8,25 . 3,26
2.23200
oh— = 19,2 at.

130 . 2,26 . 8,25

1. Mulguga plaat.

a. Esimesed margatavad deformatsioonid (toe-
tuskohal pragu laua ja plaadi vahel) tekkisid
koormuse all 1200 kg (tapselt 1198,4 'kg, s. o.
400 kg/gm.

oe= 860+151 1=2401 at;
0-b=19,2 + 33,6 = 52,8 at.

b. Esimene suurem pragu (85 cm kaugusel
vasakult toetuskohalt) ja silmanahtav I|&bipaine
tekkis koormuse olles 600 kg/gm.

ae=860+2266 = 3126 at;
ab= 19,2+ 50,4= 69,6 at.

c. Labivaje kasvas kuni 4,30 cm, tekkis kolm
pragu ja plaat vajus aegamodéda kokku koormuse
olles 800 kg/gqm.

oe= 860 + 30'22 = 3882 at ja
ab= 19,2 + 67,2 = 86,4 at.

Eelmiste arvutuste puhul on oletatud, et k&ik
rauad (4 tk.) kaasa tootasid; kui oletada, et mul-
gu kohal I6ppev raud kaasa ei todtanud, siis oli
suurim rauapinge ae=<76930 at. Et niisugune
pinge tavalisel raual vdimatu on, siis nditab see,
et katkestatud raud ikkagi kaasa todotas.

2. Mulguta plaat.

a. Suurim silmandhtav vaje 1,70 cm ja kaks
pisikest pragu plaadi serval kivide vuukide kohal
tekkisid koormuse olles 961 kg/gm.

(le= 860+ 3640=4500 at;
ab=19,2 + 76,6 = 95,8 at.



b. Koorma all 1060 kg/gm seisis plaat 18 tun-
di (terve 060) ; labipaine oli kasvanud 3 cm-ni,
praod laienenud.

(fe= 860+4000 = 4860 at;
19,2 +84,5= 103,9 at.

c. Edasi laoti peale koorem kuni 1606 kg/gm;
plaat vajus taiesti kokku; praod labisid terve plaa-
di ja olid all ile 1 cm laiad.

Plaat ei vajunud siiski téiesti sisse, sellestki hoo-
limata, et mees veel otsas hippas. Kuid seda koor-
mat ei saa siiski plaadi kandetugevuseks lugeda:
sellest hoolimata et kivid olid vahedega laotud,
nad plaadi suuremal labipaindumisel hakkasid
Glalt kokku kiiluma ja votsid niimoodi suure osa
koormast vélvina vastu.

Plaadi koormaks tuleb selleparast lugeda
1060 kg/qrn; seegi koorem annab ae= 4860 at,
kuna tarvitatud raud oli St. 37. Tavaliselt an-
nabki St. 37 suurema murdpinge kui 3700 at ja
edasi seletab kdrget pinget veel asjaolu, et pa-
rempoolne plaadi toetuskoht oli tugevasti mOrtli
kaudu alusmiiriga Uhendatud ja mudris tekkis
pragu hiljem, mis kinnituse mdju alles siis ha-
vitas. ")

Need kaks katset nditavad, et mulguga plaadi

kandetugevus on 77(%6’ =75,5% taisplaadi tuge-
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vusest. Kuna mulgu laius oli 25 cm ehk "0 ~

= 0,192 plaadi laiusest, siis jargneb siit, et mulgu
tottu plaat kaotab rohkem oma kandetugevusest,
kui seda mulgu ja plaadi laiuste suhte jarele ole-

/0,245

tada vdiks = 1,235 korda enam

Kokku vdttes voOib katseist jareldada:

1 Tavaline arvutusviis ja t66 annab tellislage-
de puhul kullaldase tagavara tugevusele.

2. Tellislagede eemusteks betoonlagede vastu
on peale muu nende kergus — 70% betoonlagede
kaalust — ja raua kokkuhoid (umbes 3-f-55 kg
vastu pro gm) ; hinnaliselt on nad natukene oda-
vamad (umbes 5-f-10%; kuid viimast arvu ei to-
hiks kergel kael lldistada).

3. Mulgud plaatides toetuskohtade lahedal va-
hendavad tunduvalt plaadi kandevdimet (védhe-
nemine cn325%). Plaat evib aga siiski veel killal-
dast kandejdudu, kui mulgu laius on kuni 20'%
plaadi laiusest. Et ehitutes aga sagedasti plaadi
dared tihedalt mulke téis tulevad, siis peab siin
suuremat kandejdu véahenemist oletama, kui ees'
pool on arvutatud.

V.

Sega— ja lubimortlite kohta on kirjanduse and-
med dige vdhesed. Kodumaa lubja kohta on need
andmed veelgi vaesemad. Hinnaline kalkulatsioon
ja staatiline arvutus vajavad aga teatavat katselist

Pealeselle tuleb meeles piclada, et pingete arvutus
tlaltoodud tavaliste valemite abil nii kdérgete rauapingete
(ule voolamis piiri) puhul on vaga umbkaudtie. A. J.
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alust, et end digesti lUles ehitada lasta. R. e. ,,Ehi-
taja“ poolt pistitavate ehituste juures (Kuusikul,
Kadrioru kasarmute ja Kiulmhoone ehitamisel)
tehti 1939. a. jooksul rida katseid, mille tulemu-
sed alljargnevalt &ra toon.

I. Anidjnied lubja kohta.

1) Kustutamata lubja (tukiline lubi) m\ahu-
kaal oli kerge kokkuraputamise jarele 0,83-"-0,88
kg/l. Lubi oli Vasalemmast ja Tamsalust.

2) Vett kustutamiseks suhteliselt kustutamata
lubja kaalule laks pulbrikskustutamiseks ca 1,8-
kordne hulk ja taignaks- (vikiks-) kustutamisel
umbes 4-kordne hulk. Kustutamata jaak oli kdige
vahem ca 2 %, kdige rohkem ca 14%.

3) Vikk.

a) Mahukaal oli kolme proovi puhul: 1,322;
1,34 ja 1,31 kg/l ehk keskmiselt 1,324 kg/l.

b) Kustutamata lupja tuli ihe cbm viki peale
390'"43€ kg.

c) Kustutatud lupja [CaOH)2] oli vikis 3
proovi puhul: 43,4%, 43,5% ja 41,5% ehk kesk-
miselt 42,3%.

Sellekohased proovid tehti lubjavikki piirituse-
lambil niikaua soojendades, kuni k&ik vesi sealt
oli valja auranud; siis kaaluti jarelejadanud lubja-
pulber ja selle kaalu jagatis v6etud viki kaaluga
andiski ulaltoodud arvud.

d) Kuiva kustutatud lubja (pulbri) mahukaal
oli kergel kokkurap.utamisel: 0,632 kg/l, 0,620
kg/l ja 0,74 kg/l.

Eespooltoodud andmete kohta kriipsutan veel
kord alla juba varem toodud maéarkust, et kdik
mddtmised on ehitusplatsil ja ehitusoludes tehtud,
mispérast nad ei v0i evida seda tapsust, mida an-
navad nditeks laboratoorsed katsed.

Meie tavaline mudrimdrtel on praegu segamor-
tel vahekorras 1:2:9. Teoreetiliselt peab selles
maortlis sideaine ja liiva suhe olema 1:3; sideaine
ise aga koosneb tsemendist ja lubjast 1:2. On
huvitav kontrollida nende vahekordade tegelikke
suurusi. Kui jatta mortli koostamine miiurseppade
hooleks, neile ainult teldes, et segu peab olema
vahekorras 1:2:9, vdib kull vdga imelikke ku-
rioosume avastada. Tean dhitamistelt ainult Oht
juhtumit, kus niisugust segu on enne ta valmiste-
gemist mddtmistega kontrollitud, ja seal ei ole
ettekirjutatud vahekordadest ka mitte umbkaud-
seid jalgigi leitud. Kui 08igesti maletan, oli seal
vahekord olnud 1:4:6. Kedagi suludistamata peab
Utlema, et on kaunis raske lihttédlisel siin diget
vahekorda kinni pidada: tsement on pulbris ja la-
seb end vordlemisi tapselt doseerida, lubi aga on
taignas ja ettekirjutatud vahekorras tsemendiga
vdi lilvaga teda mahuliselt votta ei ole sugugi ker-
ge ulesanne, eriti kui mortlit tehakse kasitsi ja
vaikestes kvantumites. Aga ka siis, kui mahu va-
hekorrad ehitusplatsi jaoks on véetud paris tap-
selt, annavad tbelised vahekorrad 0ige marksalt
sellest erineva pildi, mida ettekirjutatud vahekord

Kaitsed segamortliga.



oletada lubaks. Allpool toon tulemused katsetest
Kuusiku maoisa poilutookatsejaama ehitamiselt
(katsed tehti Teedeministeeriumi poolt moodus-
tatud komisjoni kontrolli all) ja Tallinna Kilm-
hoone ehitamiselt.

Uksikud katsed.

Kuusikul:

a) peenliiv: tsementi6,35 lehk 8,20 kg,
lubjavikki 13,50 ,,,, 17,72 "
lilva 60,75 ,,,, 77,4 1
vett lisati 7,08 ,,,, 7,08

Kokku 88,08 lehk 110,40 kg.

Saak oli 52 1 mortlit ja see kaalus 1,99 kg/:l.

52
Kokkumineku koefitsient: "' ='0,59 ehk vett

1

5
arvestamata " =0,164.
o

Segu kaaluline vahekord 1:2,16:9,45:0,865,
kus viimane arv téhistab vett (vesitsementtegur).
Kui arvestada sellega, et vikk sisaldab keskmiselt
42,3% puhast sideainet, ulejadk on vesi, saame
jargmise kaalude vahekorra:

1:0,915:9,45:2,085.
Uhe kantmeetri valmismortli peale tuleb seega:

1990

tsementi -="140 kg/c%m,

puhast, kustutatud lupja: 0,9 15X 148= 136
kg/cbm.

Kogu sideaine hulk 148+136 = 284 kg/cbm.

Vee ja sideaine vahe-kord (analoog, vesitse-
, 2,09X147 ,
menttegunle) = ———-—————= 1,1)/.
282
b) Teine katse: liiv -peenliiv segatud j<dme-
damaga.
Jattes korvale vahepealsed arvutused, toon
siin ainult I6ppresultaadid:
Kokkuminekukoefitsient =0,625 ehk
43,87
4
vett arvestamata = 0,675. Varske mortel

40,5
kaalus 2,05 k'g/1.

Segu kaaluline vahekord (tsement: vikk: liiv:
lisatud vesi) oli 1:2,15:11:0,825 ehk umberar-
vutatult puhta lubja ja vee hulga peale
1:0,91:11:2,06.

Sideaine hulk:

tsementi j» 475 kg/cbm,

puhast lupja 0,91 X1 37= 125 kg/cbm.

Sideainet kokku 137+125 = 262 kg/cbm.

Vee ja sideaine vahekord w=— N\O5.

262

Kiulmhoone ehitamisel tehtud
katse.

. . 155 .

Kokkuminekukoefitsient oa4 = 0,635; ilma

veeta =0,68.

Segu kaaiuline vahekord (tsement: lubi: liiv:
lisatud vesi) 1:1,89:9:0,603; Umberarvutamine
puhta lubja ja tdie veehulga peale annab kaalu-
vahekorra: 1:0,80:9:1,69.

Véarske segu kaalus 1,98 kg/l.

Sideaine hulk:

.19
tsementi M = 158 kg/cbm,

puhast lupja 0,80X158=127 kg/cbm.
Sideainet kokku 158+127 = 258 kg/cbm.
1,69X 158 _., mac

85 i),y

'Kuigi need toodud katsed on arvult liiga vahe-
sed, et neist teha laiaulatuselisemaid jareldusi,
saame siiski 6ige huvitava pilgu segamdrtli koos-
seisu kohta meie ehitusplatsidelt:

1) Mahu vahekord 1:2:9 on sideaine hulgas
ja vahekorras kaunis eksiteele viiv. Sideaine ja
lilva vahekord peaks olema 1:3, on aga Ulaltoo-
dud katsete pdhjal dige palju sellest erinev: side-
aine hulk oli 2'84, 262 ja 285 kg/cbm — kesk-
miselt 277 kg/cbm; see vastaks mahuvahekorrale
ca 1:5,7.

2) Samuti ei ole tsemendi ja lubja vahekord
1:2, nagu seda pealiskaudselt otsustada vdiks. Te-
gelikult on lupja alati vahem kui tsementi: tbeline
va'hekord on: 1:0'95; 1:0,91 ; 1:0,80 — keskmi-
selt 1:0,875. P8hjuseks on siin, et lubjataigen si-
saldab lle poole vett.

3) Juurdelisatud vesi oli tsemendi kaalust
0,865; 0,825; 0,603 ehk kesikmiselt 0,765; seda
arvu aga suurendab vadiga lubjaviki vesi, nii et
need arvud tuleb asendada jargmistega: 2,085;

Vesi'—s.iéear'ne—tegur W=

2,06; 1,69 ehk 'keskmiselt 1,945. Vesi-sideaine-
tegurid olid: 1,07; 1,05; 0,935 ehk keskmiselt
1,02.

Vee juurde ei ole kusagil arvestatud liiva niis-
kust. Viimast arvesse vittes peab arvestama vesi-
sideaine-teguri suurust kindlasti Ule 1,0, milline
asijaolu on 0Oige oluline, sest selle teguri suurus ro-
hub madjuvalt mortli tugevuse alla.

Kokkuminekukoefitsient oli veega 0,59; 0,625;
01,635 ehk keskmiselt 0,62; vett arvestamata oli
0,64; 0,675; 0,68 ehk keskmiselt 0,655, s. o.

lahtiseid masse tuleb votta =1,50 korda

8,665

enam, kui saadud mortli maht. Nii naiteks on

3X1
1 cbm mortli jaoks vaja liiva | = 1,125 cbm,

13C0 15

tsementi ‘22 }9 ~ 2 kg/cbm (tsemendi ma-

hukaalu parast on see arv 8ige kdikuv), lubja-

vikki w#p2r+9 ~ cbm.

I1l. Segam0rtli tugevus.

Mortli tugevuse proovimist teostati Kuusiku
pdilutddkatsejaama ehitamisel tehtud proovikuu-
bikutega. Sellejuures oli kisimuse tuumaks liiv,
eriti selle terasus. Todoandjal tekkis kahtlus liiva
'kdlblikkuse suhtes. Seda lasti siis muu seas ana-
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lilsida Riiklikus Katsckojas, kus ta kohta anti
vaga negatiivhe otsus: nimelt leiti ta liiga peeni-
kene olevat. Et meil Eestis ametlik kriteerium
maaruste n&ol mudrililva kohta puudus, tuli seda
kisimust katseliselt lahendada, milleks moodus-
tati suurem komisjon Teedeministeeriumi Ehitus-
osakonna poolt arh. Vendach’i eesistumisel. Proo-
vikehad tehti komisjoni jarelevalve all peenest
kbélbmatuks tunnistatud) liivast ja jamedamast lii-
vast, kummastki 3 proovi, Proovikehad jaid ehi-
tusele 43 péevaks, kus nad hoiti kinnises ruumis
umbes + 10° C kédes (alul ekslikult 10 paeva mar-
jas saepurus).
Proovi tagajarjed olid jargmised":

1. Peen liiv:

Purunemispinge 26,0 at,mahukaal 1,90 kg/l.
25.3 ” » 1,90 »
26,0’ . . 1,93 "

2. Jamedam liiv:

Purunemispinge 18,8
19.3 ” »
18,0 » ”

at,mahukaal 1,935 kg/I.
1,95
1,95

Proovid néaitasid, et peen liiv andis tugevama
mortli kui jdmedam liiv.

Peene liiva s6elumine andis jargmised saabed:

labimine sobeltest 0,2 mm 24,5 1%,
” 0,50 ,, 65,68%,

1,0 ” "93,68%,

2,'0 » 7"99,3'0'%.

Jamedam liiv koostati 11-ks prooviks eelmisest
peenest liivast ja jamedamast liivast vahekor-
ras 1:1.

Eeltoodust vdib jareldada, et mdadriliiv peab
olema uldiselt peenike, umbes saarane, nagu ulal-
toodud sdelumissaabed seda néaitavad (see oleks
ka umbes kooskdlas vastavate Saksa mdaarustega).
Peale selle torkab silma mortli vérdlemisi vaike
tugevus, sest vastava tsemendihulgaga betoonid
annavad tublisti suuremaid tugevusi. See asjaolu
peaks end seletada laskma peamiselt dige suure
vesitsementteiguriga (ule 1,0), mis betoonidel
ikka on madalam.

IV. Luibim6rtH tugevus.

Lubimdrtel esineb muadris dhukeste kihtidena.
Proovikeha kuubiku nédol ei annaks siin tugevuse
hindamisel 'Giget pilti, eriti selleparast mitte, et
suurem kuup ei saaks oma sisemuses 6hu puudu-
sel kullaldaselt kivineda, vdaikeste kuupide tege-
mine a”a on ehitusplatsil raskendatud. Neil pdh-
jusil tuli teha proovikehad plaatide néol, mid'a
siis paindele prooviti. Segu vahekord oli 1:3, s. o.
lubjaviki ja liiva mahtude vahekord. Tegelik side-
aine ja liiva vahekord on aga véiksem, sest nagu

eespool on toodud, sisaldab vikk ainult 42,3%
puhast kustutatud lupja. Tdeline vahekord oleks
seega 0,423 :3 ehk 1:7,1.

Proovikehad tehti mdédtmetes ca 30X10IX3
cm. 28-pdevase kuivas dhus (toas) seismise ja-
rele pooviti neid paindele, asetades nad tugedele,
mille vahekaugus oli ca 28 cm. Koormamine sin-
dis plaadi keskel kaaluvihtide abil.

Proovimiste tulemused olid jargmised:

1) Proovikeha kaal 1,545 kg, s o. mahukaal
1,72 kg/l.
Purunemiskoorem P= 14 Kkg; Mmax= 67,6
kg/cm; w= 15 cm”
Purunemispinge a= =4,5 at.

2) Proovikeha kaal 1,620 kg; mahukaal 1,66

kg/l.
Purunemiskoorem P = 12 kg; Mmax=59 kg/cm;
w= 17,2 cm™

- 59
Purunemispinge a=
3) Proovikeha kaal 1,525 kg, mahukaal 1,759
kg/l.
Purunemiskoorem P=8 kg; Mmax=52,24
kg/cm; w=14,7 cm”.
. 52, )
rurunemispmge cr= M N =355 at.
4) Proovikeha kaal 1,525.
Purunemiskoorem P=9 kg; Mniax=55,5
kg/cm; w=15,3 cm"
- 55,5
Purunemispinge a= 3,63 at.
15,3
Selle jarele oleks lubimdrtli 1: 3 -keskmine

paindtugevus 0-="3,70 at.

Loomulikult ei ole need resultaadid mitte tap-
sed, sest kdepéarast olevad abindud ei v6imalda-
nud taiesti tdpsete purunemiskoormate maéaara-
mist; tdendoliselt on need viimased maksimum
10% vorra liiga suured, nii et tehtud katsete pdh-
jal vdib lubimortli tugevust oletada vahemalt
01,90X3,7=3,33 at.

VERSUCHSERGEBNISSE DER
BAUSTELLEN.

A. JOHANSON:

Es wird von zwei Serien der Versuche berichtet.

1. Versuche mit Steineisendecken: eine ganze und
eine durchlochte Platte; die beiden,
Bruch belastet, wobei eine ziemlich gute Ubereinstimmung
mit der Bereclinung gefunden wurde.

2. Versuche mit verlangertem Mortel sowie Kalkmor-
tel. Es wurden Ausbeute, Materialbedarf und Festigkeiten
fir beide Mortelarten gefun,den.

wurden bis zum



Huumuse maaramisest mineraalmuldades.
A. Z0obin.

Riigi P6&llumajandusliku

Huumus on taimede ja loomade jaanuste lagu-
nemisproduktide segu. Ta on Uiheks tdihtsamaks
mulla komponendiks ja tema hulgaga on tihedalt
seotud mineraalmuldade viljakus. Huumuse lagu-
nemisprotsessil tekivad taimetoitesoolad kas otse-
selt temast endast v0i kaudselt susihappe ja or-
gaaniliste hapete mdjul mulla mineraalosale.
Pealeselle huumus, olles kolloidset iseloomu, méan-
gib tahtsat osa mulla struktuuri tekkimisprotses-
sil, parandab mulla filsikalisi omadusi jne. See-
parast on arusaadav, et huumuse hulga mééaramist
mullas peeti enne ja peetakse niudki tdhtsaks fak-
toriks mulla iseloomustamiseks.

Huumuse otseseks kvantitatiivseks méaarami-
seks puudub seni usaldusvaiarne meetod. Me saa-
me killaldase tédpsusega madrata ainult huumuse
slsinikku ja lammastikku. Mullateaduses nimeta-
takse huumuse silsiniku méaramise meetodeid
huumuse médramise meetoditeks: méaratakse si-
sihappe hulk, mis tekib huumuse oksudeerimisel,
ja saadud arv korrutatakse koefitsiendiga 0,471,
mis on saadud oletusel, et huumus sisaldab kesk-

. o C . 100
miselt 58% susinikku (
CO2.58

Nagu naete, huumuse maaramismenetlustega
maaratakse enamvahem tédpselt ainult huumuse
slsinikuhulk, kuna sellest koefitsiendi abil valja-
arvatud huumusesisaldus on ainult ligikaudne suu-
rus, mis seda enam laheb lahku tdelisest huumuse-
sisaldusest mullas, mida enam analtlisitava mulla
orgaanilise aine elementaarne koosseis erineb
keskmisest koosseisust, mille pdhjal on vdéetud
mainitud koefitsient.

Huumuse susinikku v6ib méaérata: 1) pdletami-
sel kuival teel, elementaaranaluutiliselt Denn-
stedt’i vbi Gustavson’i (1) menetlusel ja 2) pdle-
tamisel marjal teel, CrOs ja H2S0O4 abil, Knopp’i
menetlusel.

Marg ja kuiv pdletamine annavad omavahel
hasti Uhtivaid resultaate (1, 2). Kuid nende me-
netluste suureks puuduseks on see asjaolu, et nad
nduavad analuitikult liiga palju aega, nad on ras-
kesti rakendatavad seeria anallisideks. Isedranis
aegaviitvad on Dennstedt’i ja Gustavson’i menet-
lused karbonaatsete muldade korral. Seepérast
juba mdénikimmend aastat tagasi (3) on puutud
maarata huumuse hulka oksudimeetriliselt, lahtu-
des hapniku hulgast, mis laiheb mulla orgaanilise
aine oksldeerimiseks, oletades, et hapnik kulub
ainult sidsiniku oksltdeerimsieks kuni COa-ni, kuna
huumuses endas olevad seotud vesinik ja hapnik
on vahekorras 2:1. See oletus on muidugi md&is-
ta ligikaudne, kuid et vesiniku hulk huumuses on
vaike, siis maaramise viga, mis tekib sellest oletu-
sest, ei saa olla kuigi suur, ei saa tunduvalt moo-
nutada resultaati. Okslideerimisprintsubile rajatud
menetluste vooruseks on aga see, et nad on aar-

= 0,471).
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Uurimis- ja Katseinstituudi keemik.

miselt lihtsad ja kiired: huumuse maaramist nen-
de abil v6ib l&bi viia 10~15 minutiga. Nende me-
netlused jarelproovimisel Riigi Pdllumajandusliku
Uurimis- ning Katseinstituudi laboratooriumis osu-
tusid téiesti k6lblikuks seeria-analliisideks (prof.
Tjurini (3) antud Schollenberger i menetluse
modifikatsioon).

Analliisi kaik selle menetluse jarele on jarg-
mine :

1. 1-mm-sest selast lébisGelutud 0&hukuivast
mullast vdetakse vaike keskmine proov; sellest
proovist kdrvaldatakse pintsetiga kddunemata
taimeosad ja juured; peale seda hddrutakse muld
uhmris niivérd peeneks, et see labi mahuks
0,2 5-mm-sest sbelast.

2. Selliselt ettevalmistatud proovist vdetakse
kaalutis 0,170,5 g ja asetatakse 50-4-100-mm-
sesse Erlenmeyer i kolbi. Kaalutise suurus oleneb
huumusesisaldusest mullas.

3. Kolbi lisatakse selle jarele biretist v6i pipe-
tiga 10 ml 0,4 n CrOs-lahuSt lahjendatud vaavel-
happes (1 :1) ja ca 0,2 g elavhdbeda sujlfatit
(katalisaatorit).

4. Kolvi sisu segatakse ettevaatlikul loksuta-
misel, kolvi kaela pannakse vaike lehter, mis tai-
dab jahuti aset; siis asetatakse kolb lhes lehtriga
liivavanni, elektripliidile vdi lihtsalt asbestvdrgule
ja soojendatakse. Sellejuures hakkavad vedeli-
kust eralduma vaikesed gaasimullikesed (CO2) ja
2-"3 minuti parast algab keemine. Alates keema-
hakkamise momendist védhendatakse soojenda-
mist, kui jatkatakse mdddukat keetmist 5 minu-
tit, hoidudes auru valjumisest lehtrist.

5. Vodetakse kolb tulelt ja lastakse tal jahtuda;
peale jahtumist lahjendatakse kolvi sisu destillee-
ritud veega, pestes sellejuures lehtrit ning juhti-
des pesemisvesi kolbi; kolvi sisu valatakse 40'0-f-
500-ml-sesse keeduklaasi; peale seda loputatakse
kolbi mitu korda destilleeritud veega, valades iga
kord loputusevesi keeduklaasi; siis taidetakse
keeduklaas veega nii, et vedeliku maht tas oleks
umbes 2501 300 mil.

6. Lisatakse juurde ca 2,5 ml 85%-st fosfor-
hapet, siis 8 tilka difenttlamiinilahust ja tiitri-
taikse oksideerimisest tlejddnud CrOg 0,2n Mohr’i
soola lahusega. Sellejuures esialgselt pruunikas la-
hus laheb Ule intensiivselt siniseks. Tiitrimise 18pp,
see tidhendab CrOg téielikku uleminekut CraOs,
tuntakse é&ra sellest, et lahuse intensiivne sinine
varvus laheb ile kahvatuks sinakasroheliseks ja
«seismisel roheliseks.

Alates silmapilgust, mil tiitrimisel lahuse véar-
vus muutub siniseks ja Mohr i soola juurdelisa-
mine ainult suurendab sinise varvuse intensiivsust,
on tarvis tiitrimist toimetada ettevaatlikult, til-
kade kaupa, korralikult segades klaaspulgaga
keeduklaasi sisu iga tilga lisamise jarele, sest et



lahuse vérvuse muutumine sunnib kull Uhest til-
gast, kuid mitte silmapilkselt, vaid méne sekundi
jooksul (molekulaarreaktsioon).

Tarvilikud lahused.

1. 0,4n kroomhappe lahus.

40 g KaCraOj v6i 32 g CrOs lahustatakse 1 1
destilleeritud vees ja valatakse lahusele juurde
peenikese joana 1 1 kontsentritud vaavelhapet.
Lastakse segul ara jahtuda ja maaratakse suhe
kroomhappelahuse ja Mohri soola lahuse vahel.
Selleks valatakse keeduklaasi 250-7200 ml destil-
leeritud vett; lisatakse juurde 10 ml kroomhappe-
lahust, 8 tilka difentilamiinilahust, ca 2,5 ml
85%-st fosforhapet ja tiitritakse 0.2n Mohri soola
lahusega. Kindlaksmaaratud suhet kontrollitakse
iga 5 paeva tagant.

2. Mohri soola lahus.

160 g Mohri soola [FeSO” .(NH4)2 SO4.6H20]
lahustatakse 2 liitris vees, mis sisaldab 40 ml
kontsentreeritud vaavelhapet. Fe+"" oksildeeru-
mise ja sellega Mohri soola lahuse tiitri muutu-
mise é&rahoidmiseks isoleeritakse lahus hoolikalt
6huhapnikust. Selleks otstarbeks tiitrimisseadis
Uhendatakse leelise plirogallooli lahusega taidetud
gaasipesemispudeliga, mille labi sinnib 6hu and-
mine aparatuuri. Bireti Glemine ots isoleeritakse
U- vOi kloorkaltsiumitoruga, mis on téidetud
FeSOi . 7H20 kristallidega. Kui kristallid hakka-
vad kollaseks minema, siis nede asendatakse uute-
ga. Mohri soola tiiter tehakse kindlaks 0,1 n per-
manganaadi lahuse abil.

3. Difenttlamiinilahus.

0,5 g difentulamiini (CeéHs)2NH lahustatakse
100 ml kontsentritud viavelhappe lahjendis 20 ml
destilleeritud veega.

Anallisi resultaadi arvutamine sunnib prof. I15-
cerekov’'i (4) koefitsiendi — 1 ml 0,2n Mobhri
soola lahust vastab 0,0010362 g huumusele —
alusel. Arv 0,0010362 on saadud jargmistel kaa-
lutlustel: 1 aatomi sisiniku oksudeerimiseks kulub
2 aatomit hapnikku, jarelikult 12 mg susiniku
peale ldheb 32 mg hapnikku ehk 4 milliekviva-

lenti. Selleparast 1 ml 0,2n lahust vastab
12 .0,2 = 0,6 mg C-le. Lahtudes sellest, et huu-
mus sisaldab 58% sisinikku, saame ! ml 0,2n
.. 00 )

oksudeerijat lahust vastab —1,0362 mg
huumust ehk grammides 0,0010362 g.

Naide. Tiitrides Mohri soola lahust 0,In
KMno4 lahusega leiame, et 10 ml Mohri soola

lahuse peale ldheb 19,5 ml 0,1n KM'no4; seega
meie Mohri soola lahuse tiiter on 0,1 95n; 10 ml
kroomhappelahuse tiitrimisel Mohri soola lahu-
sega meil laheb 22,0 ml Mohri soola; nende suhe
on siis 10 : 22. Mulla kaalutis on 0,300 g. Peale
huumuse oksiideerimist tiitrimisel on lainud Mohri
soola 12,6 ml. Jarelikult huumuse oksudeerimi-
seks on tarvitatud 22,0—12,6=9,4 ml 0,195n
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lahust. Sellest jargneb, et huumust kaalutises on

0,0010362 .0,195 .94 . ~
0.2 g ja et huumuse % Ohu-

0,0010362.0,195.9,4 100

kuivas muflas on------
0,2 .0,3
-3,17%.

Seeria-analliside puhul, kui kaalutis iga kord
on Uks ja sama, arvutamine on tegelikult viga
lihntne, sest Ulaltoodud avaldisele vdib anda F . a
kuju, kus F on teatud faktor ja a huumuse oksu-
deerimiseks tarvitatud lahuse hulk milliliitrites.
Meie ndite korral oleks

0,0010362 . 0,195 .
- 0,2 .03
1= 3,17.

100 .
=0,33691 ; a=9,4 ja

F.

Tabeli.
Mahtanaliitilist ja Knopp’i huumuse madramise
menetlusi vordlevad andmed.

Tabelist 1 on naha, et mahtanaluitilise ja
Knopp’i huumuse méaaramise menetluste abil saa-
dud saavete erinemused ei uleta 0,3%- Huumuse
maaramisel {lalkirjeldatud meetodi abil tuleb
mulla kaalutist keeta kroomhappe lahusega 5 mi-
nutit. Et seeria-analiiiiside puhul piinlik kinnipida-
mine sellest etteikirjutusest on seotud teatud ras-
kustega, sest kdik liivavannile asetatud ikolvid ei
hakka harilikult tapselt Ghel ja samal ajal keema,
siis loomulikult tekib kisimus, kui suurelt v@ib
mojutada keemise aja pikkus analllsi resultaati.

Andmeid selle kohta v&ib leida tabelist 2.

Tabel 2.

Nr. Koht, Huumuse sisaldus % % -des olenevalt
proovi nr. ikeetmisajast:
min. 1 3 5 8 10 15
1 Niitvalja 9 3,54 358 3,63 3,79 3.84 4,04
2. Koljala 28 3,61 — 3,72 — 3,89 —
3. Penijée 1 9,52 — 10,20 — 10,46 —
4. Putkaste 2,55 — 2,66 — 2,75 —
5. Huuksi 23 — — 3,20 — 3,32 —
6. 25 — — 3,88 — 4,04 —
7. Kuusiku 1 — — 3,36 3,46 — —
8. Polli 4
(aluspind) — — 0.47 0,52 — —
9. Olustvere 3 — — 3,41 3,41 — —
10. Jéaneda 3 — 2,73 3,04 — — —
11 2 — 3,15 3,36 — — —
12. Kahametsa 1 — 8,92 9,18 — — —



Eelpool me nagime, et mulla huumuse oksudi-
meetrilisel ma&ramisel on soovitatud tarvitada ka-
talisaatorina HgSO”; tabel 3 néitab, et selle kata-
lisaatori m&ju anallisi resultaadile ei ole kuigi
suur; esinevad erinemused on katsuvea piirides.

Tabel 3

Katalisaatori (HgSo4) m&ju analiiisi tapsuijele
huumuse maaramisiel okstidimeetrilisel menletlusel.

Nr. Koht, Maaramisel leitud 6hu- Erinemus
proovi nr. kuiva mulla huumuse % % % -des
katalisaatori
abil (HgS04) ilma
1. Kdljala 12 3,90 4.00 +0,10
2. Niitvalja 3. 4,41 4,36 — 0,05
3. Putkaste 7 2,62 2,64 +0,0i2
4. Reola | 0,94 a,9%4
5. Antsia 18 2,10 2.00 — 0,10
6. Audru 12 1,96 2,0€ +0,04
7. Sémerpalu 3 2,10 2,10
8. Arkna 8 3,82 3,86 +0,04
9. Lasarevo 28 5,95 6,05 —+0,10
10. Kuusiku,
Kahametsa 1 9,18 9,18

Kokkuvodte:

Oksudimeetriline huumuse mé&aramine kroom-
happe abil annab praktilisteks rakendusotstar-
veteks téiesti kdlblikke resultaate; ta on odav,
kiire ja on véaga sobiv seerialisteks maaramis-
teks.

Eesti
Keemia- ja Maeteaduskonnakogu otsusel ja
kuulutatakse vabaks

Vabariigi Tallinna Tehnikaulikooli

rektori kinnitusel

a) Maetodde ja markSeiderikunsti
professuur ja *

b) Geoloogia eriainete 0Opetaja
koht.

Nendele kohtadele kandideerijail tuleb
podrduda Tehnikaillikooli Keemia- ja Mae-
teaduskonna dekaani poole llesandmissoovi-
avaldustega, millele juurde lisatud kandi-
daadi curriculum vitae, kandidaadi teadusli-
kud t66éd ja kandidaadi toéde nimekiri.

Kandidaatide
sisseandmise viimaseks tadhtpdevaks on
15. veebruar 1940.

tilesandmissooviavalduste

J. Kopvillem.

Keemia-Mé&eteaduskonna dekaan.

2. Huumuse oksiudeerimiseks mulla proovi keet-
misel kroomhappe lahusega on tarvis kinni pi-
dada ettekirjutatud ajast (5 minutit), kuid
mitte vaga tdpselt: Is-2 minutit pikem kee-
mine ei moonuta veel analllsi resultaati.

3. Elavhdbeda sulfati tarvitamine katallisaato-
rina huumuse oksideerimisprotsessil kroom-
happe abil on taiesti ulearune.

Kasutatud kirjandus.

1. K. K. reflpoMU,. .XHMHHeCKHM aHajiHS oomb®.
MockBa 1935.

2. Methoden fur die Untersuchung des Bodens.
I ja Il Teil. Herausigegeben von Dr. O. Lem-
mermann. Berlin 1934. Verlag Chemie.

3. B. N. MmepekoB. ,>KypHaji onbiTHoii arpo-
homhh“. 1904 r., «. 5, cip. 55.

4., E. R. floMpaneBa. ,<J>H3HKO-MexaHHHecKHH h
XHMHHecKMH*aHajiM3 oohb“. JleHHHFpafl 1935.

A. ZOBIN: OXYDIMETRISCHE HUMUSBESTIM-
MUNG.

1. Die oxydimetrische Humusbestimmung mittels
Chromséure gibt fur die praktischen Zwecke vollkommen
genugende Resultate; sie ist billig, schnell und sehr be-
quem fir Serienbestimmungen.

2. Beim Kochen der Probe zum oxydieren, von Humus
ist es wichtig die angegebene Kochzeit (5 Min.) mdg-
lichst nicht zu Uberschreiten; eine etwas langere Koch-
dauer von etwa 1--2 Min. wird jedoch die Analysen-
ergebnisse noch nicht verandern.

3. Die Anwendung von Quecksilbersulfat als Katalysa-
tor beim Oxydierungsprozess von Humus mit Chram-
saure ist ganz uberflussig.

Lahemal ajal
Opperaamatud:

ilmuvad trukist jargmised Kkasi- ja

Metallito6 ala. Au-
Labi vaadatud Haridusminis-

,,Tehniline joonestamine“.
tor: Teodor Ussisoo.
teeriumi poolt.

,,Elektrotehniku kéasiraamat“. .Ins. V. Sephans.
Kaasautorid ins. R. Rava ja ins. E. Puusepp,. Lébi
vaadatud Haridusministeeriumi ja E. R. Jdukomi-
tee poolt.

,,Pottsepa késiraamat“. Autorid ins. M. Luht ja
Tallinna Tehnikatlikooli Ehitusdpetuse Laboratoo-
riumi assistent A. Veski.

Nendest raamatutest huvitatutel teatada soodus-

tatud hinnaga tellida soovitud eksemplaride ligi-
kaudsed arvud.

Seni on ilmunud":

., Treiali ja freesija kasiraamat“, 152 Ilk. Hind
kr. 270; 3.30.

,,Naha tehnoloogia“, 74 1k. Hind kr. 1.20;
1.70; 1.80.

»Maalri kéasiraamat“ | osa, 201 Ilk. Hind Kkr.
3.30'; 4.00.

.Hoonete ehituskonstruktsioone“, 210 Ik. Hind

kr. 3.00; 3.75.

Tallinn, Vene 30, tel. 431-35. Posti jooksev arve
ni. 811,



Tehnika

teateid.

ANDMEID POLEVKIVITOOSTUSTE TEGEVUSEST JA ARENGUST.

Pdlevkivitoodang tonnides viimasel vilel aMistal

Uk&ikute kaevanduste jarele oli jargmine:

L Aasta toodan tonnides
Kaevanduse nimi
1935 1936 1937 1938 1939
1. A/S. ,Esimene Eesti Pdlevkivitoos-
tus“, endine Riigi Pdlevkivitodstus 249.840 364.050 415.900 588.200 666.500
2. AJ/S. |, Kitte-Joud" 123.079 143.222 146.825 136.587 126.238
3. A/U. ,Eesti Kividli“ ... 189.446 176.281 391.738 509.971 509.754
4. A/S. ,Port-Kunda*® 41.923 58.231 61.171 70.131 62.701
5. Eestimaa Olikonsortsium . . . . 23.726 83.001 100.870 216.707
6. New Consolidated Gold Fields Ltd. 25.225 65.933 60.265
Kokku e04.288 765.510 1.128 860 1.471.692 1,642.165 t
Nimetatud ikuue ettev6tte pdlevkivitoodangu Toordli toodeti 1939. aastal rohkem kui 1938.

téus
11,58

1939. a. enamtoodang pdlevkivi valjavétmise
alal, vorreldes eelmise aastaga, oli eriti suur riigi
kapitaliga tootaval a/s-il ,,Esimene Eesti Pdlev-
kivitodstus“ — 78.300 tonni ehk 13,3%; kd&igil
viiel erakapitaliga todtaval ettevottel kokku
92.173 tonni ehk 9,5%.

Pdlevkivi toodang tdusis viimase viie aasta
jooksul 2,7-kordseks.

Pdélevkivi kogutoodang todstuste algusest peale
kuni 1939. aasta I6puni, s. 0. 1918-"-1939. a. on
olnud 10.995.951 tonni. Sellest hulgast on a/s.
,Esimene Eesti Pdélevkivitdostus® kaevanud valja
5.783.991 tonni ja teised viis eraettevitet kokku
5.211.960 tonni.

Valjakaevatud

109/3’9. aastal eelmise 1938. aasta vastu oli
0

pdlevkivi tarvitamist kit-

teks ja 0lide ajamiseks samadel aas-
tatel tonnides naitab jargmine tabel:
Kitteks tarvitatud  Olideks aetud
Aasta pdlevkivi hulk p6levkivi hulk
tonnides tonnides
1. 1935 353.423 250.865
2. 1936 422.130 343.380
3. 1937 525.599 598.261
4. 1938 703.249 768.443
5 1939 682.476 959.689

Tabelist ndhtub, et 1937. aastal oli 6lideks ae-
tud pdlevkivi hulk esimest korda kittekivi hul-
gast suurem ja see vahe suureneb tulevikus ala-
tasa tunduvalt ja pidevalt.

Pélevkivi kogutoodangust on moéddunud aas-
tate jooksul lainud kitteks 7 miljonit tonni ja 6li-
de ajamiseks 4 miljonit tonni.

Toordli toodang tonnides viimaisel viiel ae”tal

Kaevanduse nimi 1935
1. A/S. ,Esimene Eesti Pélevkivitoos-
TU S s 11.795
2. A-U. ,Eesti Kividli“ .....ccccoovevernnnen. 25.523
3. New Consolidated Gold Fields Ltd. 9.991
4. Eestimaa Olikonsortsium
Kokku . 47.309

aastal 39.934 tonni ehk 28,49%.

Olitoodang on viimase viie aasta jooksul peagu
4-kordseks tdusnud.

1939. aastal tuli 180.121 tonni toordli saami-
seks utmisahjudest labi lasta 959.689 tonni pd-
levkivi. Nelja olivabriku keskmine toor-
6li saagistoorpdlevkivist oli seega 1939. aas-
tal 18,76%.

Ko6igi eelnimetatud nelja 6litddstuse poolt nen-
de tegevuse algusest peale kuni 1939. aasta 16-
puni on kokku utmise teel pélevkivist saadud
727.903 tonni toordli.

Bensiini toodeti Eestis viimasel kahel aastal k-
sikute tddstuste jarele jargmiselt:

1938 1939
tonni  tonni
1) A/S. ,,Esimene Eesti Pdélev-
kivitdostus* 1.041 1.443
2) A/U. ,Eesti-KivioH" 10.035 11.506
3) Eestimaa Olikonsortsium 2.714 7.397
4) New Consolidated Gold
Fields Ltd.....ccccoooiiiniiinniiennn 1.681 2.046

Toordli imbertddtamisel saadi A/S-is ,,Esime-

ne Eesti Poélevkivitéostus“ viimasel kahel aastal
jargmisi turusaadusi kilogrammides:

1938 1939
Asfalt-raualakk , 2.512 4.258
Maaredlid . . , 74.300 —
Asfaltmastiks . 67.355 45.861
Fenolaat 132.639 92.342
Katuselakk , 228.013 215.611
Immutusdlid 2.854.297 3.802.037

Uksikuite toostuste jarele kujunes jargmiseks:

1936 1937 1988 1939
22.868 30.008 48.977 60.545
22.928 55.563 65.079 70.012

9.643 10.627 10.637 11.398
8.019 15.710 15.494 38.166
63.458 111.908 140.187 180.121 t



1938 1939

Puhutud raskedli (vedel

bituumen) 975.932 795.978
Estobituumen 2.294.293 2.689.595
Estoasfalt 1.641.158
Estokar”“boHineum 155.179 180.299
Bensiin................. 1.040.614 1.445.01 1
Mootoripetrool 988.926 1.229.068
Mootorinafta . 148.128 247.608
Diislinafta 149.851 172.803
Viljapuukarboliineum 18.830 28.894
Asfaltemulsioon . 18.468 60.708
Tolmudli . 8.744 13.977
Putukamirk ,,Puttox* 7.136 1151 1
Maanteedli . 7111
Kilmasfalt . 19.159

Kokku: 9.090.917 12.702.989

A/S-i ,Esimene Eesti Pélevkivitoostus” iUmber-
tootlemisel saadud Od&lisaaduste tdus oli seega
1939. a. 40%.

Mdéo6dunud 1939. aastat tohiks seega eeltoodu

pdhjal pidada pdlevkivitddstuste tegevuse ja
arengu seisukohalt vaadatuna vordlemisi heaks.
M. R.

INGLISE HAVITUSLENNUKID.

Inglise havituseskadrillide enamik emamaal on
kas Hawker’i ,,Hurricane®“ v8i Vicers-Superma-
rine’i ,,Spitfire* hévitajad, milliseid praegu sage-
dasti nimetatakse seoses 6hulahingutega Inglismaa
rannikutel.

,Hurricane*“ ehitatakse segaehitusviisis, s. t
metallist kere- ning tiivadesdrestik on téiendatud
puitsdrestikuga, mis on ule tdmmatud riidega.
Lennuk on varustatud (he 1050'-hj-se Rolls-
Royce-Merlin’i mootoriga, mis annab talle 500-
km-se Kiiruse tunnis. Ta maks. lennukdrgus on
11.000 m, lennukestvus umb. 2 tundi ja relvastus
8 kuulipildujat tiibades.

,Spitfire“ on uuematiibiline masin ning on
juba taielikult ehitatud metallist. Ta on varustatud

izgre Unustage

lollim ast

Tellimisi IK liikmeilt voetakse vastu ka tel. 431-35

sama mootoriga kui ,,Hurricane’gi“, mis annab
talle 580-km-se kiiruse. Ta lennukestvus on samuti
umb. 2 tundi ja relvastus 8 kuulipildujat. T.

BERUINI ALLMAARAUDTEE UUS LIIN.

Lainud aasta Idpul avati liiklemisele viimane
osa Berliini allmaaraudtee uuest liinist, mis Uhen-
dab Stettini ja Anhalti jaamad.

Umb. 6-km-pikkune liin, mis labib k&ik Ber-
liini tAhtsamad kaugihenduse jaamad nagu Stetti-
ner Bahnhof, Friedrichstrasse, Potsdamer Bahn-
hof ja Anhalter Bahnhof, ehitati valmis 6 aasta
jooksul, kusjuures ehitus maksis Ummarguselt
170 milj. marka. 1 jooksev kilomeeter seda teed
on seega lainud maksma 28,3 milj. marka ehk
45,5 milj. krooni ja 1 jooksev meeter 45.500 Kkr.

To6 labiviimisel tuli Umber paigutada ligi
2.000.000 m® mulda, valmistada 500.000 m” be-
tooni, sisse ehitada 95.000 t rauda ja 60.000 m"
puitu; isoleerida pdhjavee vastu tuli 350.000 m~.

Ehitusel tuli lahendada palju raskeid tehnilisi
Glesandeid, nagu: tunneli juhtimine jée ja raud-
teejaamade alt, jaama ehitus suure liiklusega
Potsdami platsi all jne. Jaamade ehitamisel on
puttud vdimalikult hoiduda keldri muljest sellega,
et ruumid on ehitatud valgetena ja Ulevaatlikena.

T.

TALLINN, Merepuiestee 13
Telef. 428-12 Telegr. aadr.: ,,RIIDOK*



Kroonika.

INSENER KARL IPSBERG 70-AASTANE.

3. jaanuaril pihitses 70 a. slinnipdeva end. teedeminis-
ter insener Karl Ipsberg.

Ins. K. Ipsberg siindis 3. jaan. 1870 Suure-Kambja val-

las Tartuim-aal. Oppis Kambja kihelkonnakoolis, Tartu
reaalkoolis ja Riia politehnikumis, mille 1897. a. ldpe-
tas ehitusinseneri esimese jargu diplomiga. OIli tegev

distantsiilemana Taga-Baikali ja Baikali ringraudtee ehi-

tamisel ja Rjasani-Uurali raudteel, olles uhtlasi mitmete
tunnelite ehitustédde juhataja. Eestisse asus juubilar
191 I. a. ja asutas Tallinnas ehitustehnilise kontori. Ju-

hatas 191 1--1913. a. Eesti teatrihoone ,.Estonia“ ja Tal-
linna Krediitpangamaja ehitamist ja vottis ka osa mitme
Tallinna vabriku ehitamisest ja Eesti
raudteede Uulevdtmise juhatajaks Saksa okupatsioonivdi-

laiendamiesst. Oli

mudelt 1918. a. ja organiseeris Eesti raudteevalitsuse, ol-
les selle esimeseks lUlemaks ja Uhtlasi teedeministri abiks.

Hiljem teotses juubilar tddstusalal ja Eesti uute raud-

teede ehitustédde juhatajana.
Insener K. Ipsberg on juhtivalt tegev olnud mitmes
seksis ja ettevdttes:

Tallinna Krediitpangas, Tallinna

Laevailhisuses, Balti Paasteseltsis, a/s-dles ,,Ilmarine“ ja
,,Atlanta“, Eesti Tehnika Seltsis, Eesti Inseneride Uhin-
gus jne. Okupatsiooni ajal oli juubilar Tallinna tehni-

liste kursuste juhataja, millest hiljem kasvas Tallinna
Tehnikum. Poliitilises tegevuses ta kuulus Asutava Kogu
ja 1. ja 2. Riigikogu koosseisudesse, oli teedeministriks
K. Patsi ja J. Kuke kabinettides 1921.— 1923. a. ja kau-
kohustetaitjaks 1921.--22. a.
Inseneride peres on Karl Ipsberg alati valja paistnud
oma huvialade ja teadmiste mitmekiilgsuse poolest,

bandus-tédstusministri

evi-
des suuri teadtnisi mitte ainult tehnilistel, vaid ka huma-
nitaaraladel. Ipsberg silma
kindla selgrooga, olles esimeseks eestlaseks Riia politeh-

Jiba dlidpilasena paistis K.

nikumis, kes jai eestlaseks ja hakkas oma Umber eest-
laste ringi koguma, millega pani aluse esimesele Riia uli-
opilasorganisatsioonile. Kindlat eestlust on ta ka hiljem
tles naidanud, eriti omaaegse kodumaisele tegevusele ta-
gasitulekuga ja sakslastelt raudtee Ulevdtmise ja Eesti
Vabadussf6jaks selle kordaseadmise ja organiseerimise pe-

rioodil. Inseneride pere soovib talle veel pikka pikka t66-

joulist iga. = —————————
EIU TEATED.
EIU JA IK RUUMIDE UUEST SISUSTUSEST.
Viimastel aastatel oli insenerkonnas tihtipeale kuulda

rahulolematust, et EIU ja IK ihisel kasutamisel olevate
ruumide sisustus ei vasta enam ajakohastele nduetele ja
kasutusrohkusele.

damise ja moobli juurdemuretsemise kisimus ametlikult

Esmakordselt tdsteti ruumide korral-

Ules EIU erakorralisel peakoosolekul 27. jaanuaril 1939.
Peakoosolekul 25. maértsil 1939 otsustati vétta EIU
1939/40. a. tegevuskavasse (Uhingu ruumide sisustuse

tdiendamine ja uuendamine. Selle (rituse labiviimiseks

moodustatud komisjoni tegevusest kui ka vajalike raha-
liste ressursside kogumise ja kulude kohta andsid ile-
vaate EIU erakorralisel peakoosolekul 21. 12. 1939 EIU

esimees ins. A. Velner ja finantstoimkonna esimees ins.

R. lIse (kokkuvdte sellest on avaldatud TA nr. 12,
1939. a.). Ruumide sisustamise tegelikuks labiviimiseks
moodustati ,IK ja EIU segakomisjon koosseisus: IK poolt
— arh. E. Lohk ja ins. P. Volmer ja EIU poolt — arh.

H. Armann, ins. V. Vddlman ja komisjoni esimehena ins.
R. ilse.

Asudes toole, sisustamisekomisjon piirdus esialgu ai-
nult ruumide remondiks vajalike nédpunéidete andmisega
ja otsustas sisustuse uUksikasjalikuma kava vialjatédtamise
anda arh. H. Irschik’u kétte. remont ja sisus-

tuse kava valmisid slgiseks ja 25. augustil vdis komisjon

Ruumide

esineda IK ja EIU juhatuste hiskoosolekul ruumide si-
sustamise kavaga, mis oli komisjoni napunéidete kohaselt
mitmekordselt Umber tédtatud ja saanud Idpliku kuju.

Jargnevalt toimus tellimiste andmine mooblitoostustele
A/S. ,,Massoprodukt“, ,,Birk ja Wunderlich* ja A/S.
»A. M. Luther“, kelle poolt tellimine on kavakohaselt
suuremalt jaolt taidetud.

Piiratud rahaliste
teostunud sisustamisest hoolimata on

ressursside tdttu vahemas ulatuses
ruumid praegu se-
davord sisustatud, et ei ole enam takistusi nende kasuta-
miseks ka suuremaarvulisel kokkutulekul.

Ruumide uued valgustuskehad telliti A/S-ilt , Tilga &
Ko* erikavandite jarele. Akende eesriided ja vaibad tel-
liti kangur Veskaru’lt.
joni pdhimdtteks

Ruumide sisustamisel oli komis-
luua midagi omaparast ja ajakohast ja
esitada kodumaa materjale ning kodumaa td66d niipalju
kui see oli voimalik. Sisustuse ilu pidi seisma otstarbeku-
ses, proportsioonide ja varvide kooskdlas ja mugavuses
kasutamisel. Uus sisustus pidi ruumidele andma kultuurse
ja vaarika ilme. Kuivdrd see siht on saavutatud, otsus-
tagu insenerkond kohapeal.

Sisustamisekomisjon! arvates pole praegu sisustamise
t60 veel I6petatud, vaid seda tuleks veelgi tidiendada mil-
leks véljavaatedki ei puudu.

Kuna praegusegi sisustuse juures on ruumid muutunud

nagusateks ja kultuurselt mugavateks, siis on kéatte jéud-



nud aeg, kus insenerkond peab oma uuesti sisustatud ruu-
mid v6tma intensiivsele kasutamisele. Insenerkonna iles-
andeks on niud tuua neisse ruumidesse elu ja liikumist
ja muuta nad meie pealinna tehnilise eliidi

kooskaimisekohaks,

koduks ja
milleks sisustamisekomisjon ja fi-
nantstoimkond on puidnud oma parimate vdimiste koha-
selt insenerkonnale kaasa aidata. Edaspidine selle sihi téi-
tumine oleneb vaid insenerkonnast enesest,
oma enese huvides oma

rohkem

kes peab
inertsusest ja mugavast kodu-
vabanema ja rohkem

istumisest Uha asuma

»Treiali ja freesija ké&siraamat“. Autor: ins. E. Olving.
Sisuline redaktsioon: ins. H. Norman ja ins. E. Kiss. 152
Ik.; 136 joonist ja 38 tabelit. Kirjastaja: K.-i. ,,Tehniline

Kirjastus“. Hind: kartongkdites kr. 2.70; kalingorkdites

kr. 3.30.

Raamatu llihendatudl sisukord:

1. osa. Treipinkide tulbid,
mine. Rihmaliigidi, rihmade kaitlemine ja rihmilekannete
arvutus. Treiterade Idikenurgadi, -liigid ja materjald'; trei-
teradie valmistamine, karastamine ja teritamine. L0ike-
kiiruse m&aramine, valimistusaja kalkuleerimine. Jahutus-
ainedl Valmistustdpsus ja soveMussisteemid. ToOstus-

normid. Mddduriistad. Karnsuvendite puurimine, tippude

kontriollimine. Koonustreimine. Meetriline ja morsekoo-
Sisetreimine puurvdlli abil.
tuspadrunid ja plaanseibid. Rihveldamine. Alumiiniumi
treimine. Whtitworth’i ja meetriline krmvikeerimik. Kruvi-

keermiku

nus. Kopeertreimine. Kinni-

I6ikamine treipingi. Keermeterad ja nende ké-
Mitmekdéiguliste ja kooniliste kruvikeermike
Keermekamm. Kaliibrid. Vahetusrataste arvu-
tus. Norton’! ajam keermestamiseks.

sitsemine.
I6ikamine.
Freesimine ja lihvi-

seltskondlikku tegevusse nii insenerkonna enese peres kui

ka véljaspool insenerkonda, Selleks insenerkonnale pari-
mat edu!
BRIDZI-TURNIIR.
EIU klubi korraldab IK liikmeile iihes perekondadega

bridziturniiri, mis peetakse 9. ja 16. veebruaril k. a. al-
gusega kell 19.00. Osavétjaid
telef. 425-84. Osavo6tumaks Kr.

ja korraldamiskulude katteks.

registreerib ins.
2.50 isikult,

E. Rose,
auhindade

pingid. Treimise tdodplaanid ja nende koostamine. To§6-
plaanide néiteid.
2. osa. Freesmasinate tuubid. Freeside liigid. Free-

side lihvimine, kinnitamine ja kasutamine. Ldiikekiirus ja

selle arvutamine. Jagamisipeade kasutamine. Otsene,

kaudne ja diferentsiaaljagamine universaéal-jagamisipea

abil. Optiline jagamispea. Spiraalide freesimine. Silinder-

-ulesseadmine ja hoolda- rattadl ja nende arvutus. Hamba kuju ja mddtmed. Silin—-

derrataste freesimine. tahtsa-
freesi vormi ja Kinnitus-
nurga midaramine. Tig'urataste freesimine.

mistoodlest.

Koonusrataste freesimine,
mate konstruktsioonimdotmete,
Eriliiki freesi-
3. osa. Tabelid; Terase kaalutabel. Tabel tollide ile-
viimiseks millimeetritesse. Puurid kruvikeermiku ldikami-
seks. Treipingi vahetusrataste tabeldd 1--6. Ttigonomeet-
riliste funktsioonide véartusi. Votmeavaused. Freespingi
rihvade freesimisieks.

lainud ikorda véga laiaulatuselisest treimis-

lauasaani nurgad! spiraalsete

Autoril on
ja freesimistodde alast koondada sellessie raamatusse nii
teoorias kui ka praktiliste téovotetena kdik olulise, mida
toostusdpilasel voi on tarvilik teada. Roh-

kete praktikas kasutatavate tabelite ja diagrammide tdttu

oskustdolisel

mine treipingil. Puurimine treipingil. Spiraaljpuurid, nen- on raamat tulusaks kasiraamatuks peale oskustddlise ka

dle teritamine ja lldikekiirus. RevolVer- ja automaattrei- meistrile. P.

TELLIMISE HIND: aastas — Kr. 5.—, V2 aastas — kr. 2.50. Vailismaale 50% kallim. Uksiknumber 45 senti.

KUULUTUSTE HINNAD: Vi Ik. — 40 kr., 12 lk. — 24 kr.; vastu teksti 25 % kallim; tekstis ja IV kaan: Vi Ik.
— 70 kr., 1™ lk. — 40 kr.; Il ja Ill kaan: Vi lk. — 60 kr., 12 lk. — 30" kr.

Vastutav- ja peatoimetaja insener Valter Védlman, tel. 483-04, 301-80. Kaastoimetaja prof. dr. phil.

tel. 418-49/85 (am.) ja 515-36.

llmus triukist 30— jaanuaril i 940. a.

Trikikoda J.

nat. A. Parts,
Vialjaandja Eesti Inseneride Uhing.

Roosileht & Ko. Tallinnas, Luhike jalg 4.















