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SISSEJUHATUS

Kdesoleva magistrito6 eesmargiks on kompaktse ja energiatGhusa Ghepereelamu arhitektuurse
lahenduse leidmine arhitektuurse pohiprojekti staadiumini ja antud lahenduse energiatéhususe
kontrollimine vastavate arvutuste teel. Seletuskirja ning joonistega antakse edasi krundi
asendiplaaniline, hoonete arhitektuurne ja energiatGhususelt oluliste konstruktsioonisélmede
lahendus. EnergiatGhususe osas arvutatakse piirdetarindite soojusldabivused, joonkilmasildade

lisasoojuslabivused ja energiatdhususarv (ETA).

Asendiplaanilise ja arhitektuurse lahenduse aluseks on véetud energiat6hususe seisukohalt olulised
tegurid: orienteeritus ilmakaarte suhtes, hoone kompaktsus, akende suunad ja varjestamine, et
maksimeerida talvine paikese vabasoojus ja minimeerida suvine (lekuumenemise oht. Kuna
projekteeritavad hooned (elamu ja abihoone) asuvad Otepaa looduspargi territooriumil, siis on
nende asukoht planeeritud olemasoleva lagunenud elamu ja lauda asemele, et teostatavate

pinnasetéddega minimaalselt Gmbritsevat looduslikku keskkonda hairida.

Ehitusmaterjalide valikul on silmas peetud nende energiatGhusust, v&imalikult vaikest

sisendenergiat ja hooldusvajadust, maksimaalset taaskasutatavust ja eluiga.

MarksoGnad: vaikeelamu, arhitektuurne pdhiprojekt, energiatGhususarv, soojuslabivus,

joonkilmasillad, magistritd6o



ABSTRACT

The main aim of this master’s project is to create a principal architectural design and calculations
of building envelope’s energy efficiency for a compact and energy efficient private house. The
principal architectual design part of the project consists of site planning, architectural design of the
building and construction detail drawings for details which are critical considering energy efficency.
Energy efficiency part of the project consits of calculations for thermal transmittance and thermal
bridges for the building envelope, additionally “energy efficency value” (“ETA”) is calculated

according to Estonian corresponding regulations.

Following factors were considered during site and architectural planning to achieve energy efficient
final result: building orientation, compact dimensions, direction and shading of windows to
maximize passive solar gains during winter and to minimize over-heating during summer. Since the
site is located in Otepaa Natural Park, the new buildings are located instead of remaining ruins of

old farmhouse to minimize disturbance to natural enviroment during groundworks.

Construction materials were chosen considering their energy efficiency; minimal embodied energy

and need for maintenance; maximal recyclability and service life.

Keywords: private house, principal architetural design, energy efficiency, thermal transmittance,

thermal bridges, master’s thesis



1. POHIOSA

1.1 Seletuskirja tldosa

Kaesolev arhitektuurne pohiprojekt on valminud tellija ldhtellesande alusel.

Hoonete kavandatud kasutuseaks on 50 aastat.

1.2 Uldandmed

1.2.1 Kinnistu andmed

Réabi kila, Otepaa vald, Valga maakond
Katastritunnus: 58202:001:1090

Sihtotstarve: elamumaa 100%, 2964 m?

1.2.2 Ehitise kirjeldus

Antud projektis on kasitletud Uhepereelamu ja abihoone arhitektuurset lahendust ning
energiatéhusust. Elamu ndol on tegemist {hekorruselise L-kujulise viilkatusega puit-
karkasshoonega. Abihoone on (ihekorruseline viilkatusega soojustamata hoonega, mis oma mahult

ja vormilt jargib elamu p6himahtu.
1.3 Alusdokumendid

1.3.1 Ehitusluuringud

Elva Topo-Geodeetiline Uurimistdd, Sirkel ja Mall Geodeesia OU, 05.04.2019

1.3.2 Normdokumendid

Ehitusseadustik
EVS 932:2017 “Ehitusprojekt

Majandus- ja kommunikatsiooniministri 01.07.2015.a. maarus Ehitise tehniliste andmete loetelu ja

arvestamise alused



EttevGtlus- ja infotehnoloogiaministri 11.12.2018.a. maarus Hoone energiatéhususe nduded

EVS-EN ISO 10211:2017 Kilmasillad hoones. Soojusvoolud ja pinnatemperatuurid. Detailsed

arvutused.

EVS 908-1:2016 Hoone piirdetarindi soojuslédbivuse arvutusjuhend

10



2. ASENDIPLAAN

2.1 Olemasolev olukord

2.1.1 Paiknemine

Ehitatav hoone asub Valgamaal, Otepaa vallas, Rabi kilas, Elva kinnsitul, mille suuruseks on 2964
m?2. Sissepdas kinnistule on planeeritud moédda olemasolevat pinnasteed kirdest. Peasissepais

hoonesse on pdhjast.

2.1.2 Olemasolevad hooned ja rajatised.

Antud hetkel asuvad krundil: elamu, kuur/varjualune, maakivist vundament, suitsusaun ja salvkaev.

2.1.3 Olemasolev reljeef

Krunt on kagu-suunalise kaldega. Maapinna absoluutkdrgused jaavad 105,01 ja 100,72 meetri

vahemikku.

2.1.4 Olemasolev kdrghaljastus

Krundil asuvad mitmed vanad kased, vahtrad, kastanid ja Gunapuud. Terved ning elujéulised puud

sailitatakse.

2.1.5 Krundi pinnase omadused

Pinnase omadused tuleb maéarata geoloogilise uuringuga.

2.2 Asendiplaaniline lahendus

2.2.1 Hoonete ja rajatiste paigutus

Rajatavad elamu ja abihoone on planeeritud olemasoleva elamu asemele, mis tuleb selleks
lammutada. Lisaks sellele lammutatakse olemasolev varisemisohtlik puukuur. Olemasolev

maakivivundament ja suitsusaun krundi lddneosas sdilitatakse.

Lisaks rajatakse elamu edelakiiljele hoonega paralleelselt 4m kaugusele raudbetoonist tugimudr.

11



2.3 Vertikaalplaneering

2.3.1 Vertikaalplaneerimise lahtetingimused

Vertikaalplaneerimise aluseks on olemasolev olukord. Hoone asub kagusuunalisel maendlval,
Planeeringuga on sdilitatud krundi pd&hiline iseloom ja reljeef. Sadeveed imbuvad pinnasesse.

Vertikaalplaneerimisega juhitakse sademeveed hoonest eemale.

2.3.2 Hoone paiknemiskdrgus

Hoone 0.00=104.80 m&&detuna esimese korruse pGrandast, korgus on valitud ldhtuvalt imbritseva

maapinna kdrgusest ja et oleks véimalik sadeveed hoonest eemale juhtida.

2.3.3 Sadevee kaitlemine

Sadeveed juhitakse hoonest eemale vertikaalplaneeringuga ning immutatakse maapinda.

2.4 Teed ja plastid

2.4.1 Parkimine

Krundile rajatakse parkimine kahele autole.

2.4.2 Juurdesoidutee

Olemasoleva pinnastee asemele rajatakse kruusakattega tee.

2.4.3 Krundisisesed teed ja platsid

Krundisisene tee ja parkimisplats on kaetakse graniitsGelmetega:

e Graniitséelmed fr3/6mm 30mm
e Tihendatud killustik fr 4/32mm 150mm
e Kruus 150mm

e Tihendatud mineraalne aluspinnas

Eluhoone ja tugimuidiri vaheline ning sillutisriba hoonete perimeetris (v.a terrassid) kaetakse

betoonist sillutisplaatidega:

e Betoonist sillutisplaat 60mm

12



o Liiv 30mm
e Tihendatud killustik fr 4/32mm 150mm
e Kruus 90mm

e Tihendatud mineraalne aluspinnas

2.4.4 Aarekivid

Sillutisplaatide ja graniitsdelmetega kaetud teed ning platsid eraldatakse murukattest
500x60x180mm betoonist uputatud darekividega, mis sangitatakse 10cm paksusele tsemendist

sangituskihile.

2.5 Haljastus ja heakord

2.5.1 Olemasolev sailitatav haljastus

Olemasolev kérghaljastus sdilitatakse suures mahus. Mitte-sailitatavad puud ja pd6sad on margitud

asendiplaanil.

2.5.2 Projekteeritud haljastus

Lahendatakse eraldi haljastusprojektiga.

2.5.3 Piirded ja varavad

Puuduvad

2.5.4 Jaatmed

Prigikonteiner asub parkimisplatsi korval, asukoht ndidatud asendiplaanil. Priigivedu toimub

vastavalt sGlmitavale jadtmeveolepingule.

2.6 Valisvalgustus

Vilisvalgustus on planeeritud kohtvalgustitena varikatuste alla, pollarvalgustitena tugimiiril ja
lisaks liikumisanduriga proZzektorina parkla valgustamiseks. Tapsem valisvalgustuse lahendus

antakse tugevvoolupaigaldise projektis.
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3. ARHITEKTUURILAHENDUS

3.1 Arhitektuurne tldlahendus

3.1.1 Hoone arhitektuuri Gldkonseptsioon

Projekteeritud on Ghekorruseline L-kujuline kompakne tksikelamu ning elamu vormi ja stiili jargiv
abihoone. Hooned on disainilt kiill kaasaegsed, kuid markeerivad vormi ja asukoha poolest samas
asuvat lammutamisele kuuluvat rehielamut. Magamistubade tiib on péhimahust L-kujuliselt vilja

toodud, et saavutada parem orienteeritus ilmakaarte suhtes.

3.1.2 Valisviimistlus

P&hiliseks valisviimistluseks on tdotlemata Siberi lehisest horisontaalne laudis. Osaliselt on
vdlisseinad kaetud ka katusekatteks oleva valtsplekkprofiiliga. Terrassid ja varikatuste laed on
samuti viimistletud tootlemata Siberi lehisega. Terrasside ja varikatuste servad on viimistletud

Yakisugi tehnikas péletatud laudisega.

Pdletatud Tootlemata

RR33 RAL 7016 laudis siberi lehis
=
1
|_
v
=
=
v
:2:] Katusekate Aknad Laudisena Horisontaalne
> Plekid ndidatud laudis
Korsten kohtades Terrassid
3.1.3 Ruumid

Elamu ja abihoone on projekteeritud Ghekorruselistena.

Elamus asuvad avatud planeeringuga elutuba koos kodogiga, kaks magamistuba, vannituba,
majandusruum, esik ja kaks koridori. Planeeringus on arvestatud sellega, et elutuba ja magamistoad

oleksid paiksele avatud ning pdhja poole jadksid paiksevalgust vahem vajavad ruumid.
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Abihoones asuvad hoiruum ja abiruum.

3.1.4 Energiatdhusus ja sisekliima.

Elamu projekteerimisel on silmas peetud energiatdhususe ja hea sisekliima seisukohast olulist:
kompaktset vormi, ilmakaarte suhtes orienteeritust, piisavalt soojustatud piirdekonstruktsioone,
kitte ja ventilatsioonilahendust ning suvise padikese varjutamist varikatusega. Tdpsemalt antakse

andmed ja arvutused energiatdhususe kohta kiesoleva t66 punktis 7.ENERGIATOHUSUS

Abihoone ndol on tegemist mitte-kdetava ja soojustamata hoonega.

3.2 Ehitiste pdhiandmed

3.2.1 Elamu pdhiandmed

e  Kasutusviis: I(eluhoone)
e Kasutusotstarve: 11101 Uksikelamu
e Hoone kasutusiga: 50 aastat

e Gabariitmodtmed:

o Pikkus: 17,7m
o Laius: 15,2m
o Korgus: 4,85m
e Ehitusalune pind: 172,4 m?
e Korruselisus: 1 korrus
e Hoone suletud netopind: 114,4 m?
e Hoone suletud brutopind: 139,6 m’
e Koetav pind: 114,4 m?
e Terrasside ja rodude pind: 49,1 m?
e Hoone maht: 549,1 m?
3.2.2 Abihoone p&hiandmed
e  Kasutusviis: I(eluhoone)
e Kasutusotstarve: 12744 Elamu, kooli vms abihoone
e Hoone kasutusiga: 50 aastat

e Gabariitmodtmed:

o Pikkus: 7,5m
o Laius: 6,5 m
o Korgus: 4,85 m
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e Ehitusalune pind: 48,4 m*

e Korruselisus: 1 korrus
e Hoone suletud netopind: 41,4 m?
e Hoone suletud brutopind: 48,4 m?
e Hoone kubatuur: 194,3 m®

3.3 Sisearhitektuur

3.3.1 Elamu sisearhitektuur

Ruumides on poleeritud puhas betoonpdrand, valja arvatud magamistoad, kus on vaipkate.

Ristkihtpuidust seinad ja -laed kaetakse labipaistva tooniva Olivahaga, toon tdpsustatakse
tooprojektis. Kipsseinad ja -laed pahteldatakse ning varvitakse savivarvidega, toonid tdpsustatakse

tooprojektis.

Vannitoa seinad ja porand kaetakse keraamiliste plaatidega.
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4. KONSTRUKTSIOONILAHENDUS

Esitatakse hoonete piirdekonstruktsioonide (Uldised iseloomustused. Tdpne konstruktiivne

lahendus antakse eraldi konstruktiivse projektiga.

4.1 Elamu piirdekonstruktsioonide lldine iseloomustus

konstruktsioonitutpide jargi

4.1.1 Vundament

Elamule on projekteeritud raudbetoonist plaatvundament. Vundamendi alt eemaldatakse
olemasolev maakivivundament ja vGimalik orgaanika, kuni joutakse mineraalse aluspinnani.
Vundamendi alla rajatakse killustikpadi (min 300mm), mis tihendatakse kihiti elastsusmoodulini
110MPa. Vundamendi perimeetrile rajatakse drenaazitorustik ning paigaldatakse horisontaalne

vahtpolistereenist soojustusplaat, kaldega hoonest eemale, kiilmakergete valtimiseks.

Vundamendi perimeeter rajatakse plaatvundamendi L-plokkidest, mis looditakse liivast
paigalduskihi abil ning kinnitatakse omavahel montaazivahu ja spetsiaalsete klambrite abil.
Pérandaplaadialune soojustus rajatakse, paigaldades vahtpollstereenplaadid kolmes 100mm

paksuses kihis. Esimese ja teise kihi vahele paigaldatakse vajalikud vee ja kanalisatsioonitorustikud.

Vundament armeeritakse vastavalt konstruktiivsele projektile. PGrandaplaadi armatuurvorgu kilge

kinnitatakse pérandakitte torustik.

4.1.2 Valisseinad

Vilisseinad ehitatakse 45x300mm ristlGikega puitkarkassile, mille vahed taidetakse tselluvillaga,
vastavalt tootja juhistele tihedusega 65kg/ m>. Viliskiiljele kinnitatakse puitkiud-tuuletdkkeplaat
paksusega 12mm, mis kaetakse tuuletGkkekangaga. Seejarel paigaldatakse 28x70mm vertikaalne
tuulutusroov ja vastavalt seinatiitibile: VS-1 puhul 28mm paksune horisontaalne voodrilaud ja VS-2

puhul 22x100mm ristldikega hore aluslaudis ja seejarel valtsplekkprofiil.

Karkassi sisekiiljele paigaldatakse aurutdokkemembraan ja 19mm paksune ristkihtpuidust plaat, mis

viimistletakse dlivahaga.

4.1.3 Siseseinad
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Siseseinte karkass ehitatakse 66x39mm spoonliimpuidust karkassile. Karkassivahed tdidetakse
70mm paksuse mineraalvillaga. Karkassi molemale kiiljele kinnitatakse kipskiudplaadid kahes kihis.

Vannitoas kasutatakse niiskuskindlamat plaati.

Kandvad (jdigastavad) siseseinad ehitatakse 120x45 puitkarkassile, mille vahed tdidetakse 125mm
paksuse mineraalvillaga. Uhelt poolt kaetakse karkass 19mm ristkihtpuidust plaadiga ning teisele

kiljele paigaldatakse kipskiudplaadid kahes kihis.

4.1.4 Vahelaed

Telgede 1 ja 2 vahel on hoonel vahelagi, mille kohal on kiilm p66ning. Vahelae kandvaks
konstruktsiooniks on katuse ogaplaatfermide alumine v66. V66 alla kinnitatakse 28x70mm roov

ning kipskiudplaat kahes kihis. Vahelaele paigaldatakse 400mm paksuselt tselluvill puistena.

4.1.5 Katus

Telgede 1 ja 2 vahel on katuse kandvaks konstruktsiooniks ogaplaatfermid. Fermide lilemisele voole
paigaldatakse hingav aluskate, 28x70mm tuulutusroov, 22x100mm hdére aluslaudis ja

valtsplekkprofiil.

4.1.6 Katuslagi

Telgede 2 ja 3 vahel on hoonele projekteeritud kaldlaega katuslagi, mille kandvaks
konstruktsiooniks on 400x45 puidust I-taladest karkass. Karkassi tiihimikud taidetakse tselluvillaga.
Sisekiiljele paigaldatakse aurutokkemembraan ja 19mm paksune ristkihtpuidust plaat. Viliskiljele
paigaldatakse hingav katuse aluskate, 28x70mm tuulutusroov, 22x100mm hore aluslaudis ja

valtsplekkprofiil.

4.1.7 Avatéited

Aknad on puit-alumiinium raamidel, 3-kordse klaaspaketiga ja energiatéhusad, kogu akna
soojusjuhtivus U<0,8 W/(mz*K). Aknaraamide varvitoon on viljast RAL 7016 ja seest naturaalne
puit. Aknad paigaldatakse Ohutihedalt valiseina soojustuskihti, mis tdhendab nende teipimist
aurutokketeibiga valisseina aurutdkkekihi kiilge ja ilmastikukaitseteibiga tuuletdkkekihi kilge.

Aknapésed viimistletakse seest ristkihtpuidust plaatidega ja valjast siberi lehisest pdselaudadega.
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Valisuksed on projekteeritud puidust raamiga soojustatud kilpustena. Vélisustele on ette ndhtud
klaaspaketist labipaistvad osad ,kus kasutatakse kolmekordset klaaspaketti. Ukse soojusjuhtivus
U<0,8 W/(mZ*K) Uksed paigaldatakse 6hutihedalt viliseina soojustuskihti, mis tdhendab nende
teipimist aurutokketeibiga valisseina aurutdkkekihi kilge ja ilmastikukaitseteibiga tuuletdkkekihi
kiilge. UksepGsed viimistletakse seest ristkihtpuidust plaatidega ja valjast siberi lehisest

poOselaudadega.

Siseuksed on projekteeritud massivsete puidust profiilustena. Varvitoon NCS S 5500-N. Siseustel

kasutatakse siledaid, ehk ventilatsiooniavaga lavepakke.

4.1.8 Terrassid, varikatused ja sadeveesiisteem

Terrassi vundamendiks on betoonpostid, millele toetatakse 145x45mm siigavimmutatud
puitkarkass, mis kaetakse pealt 27x145 siberi lehisest terrassilaudadega. Terrasside esi-ja

kiilgservad kaetakse yakisugi tehnikas poletatud laudisega.

Valisuste kohal olev varikatus ehitatakse 195x45 puidust karkassile, mis kinnitatakse
katusefermide kiilge, lisaks toetatakse see varikatuse otsaseinadele ja viélisnurgas asuvale
liimpuitpostile. Varikatuse karkassi peale paigaldatakse kalde all puitlaast-ehitusplaat, millele
paigaldatakse kahekordne rullmaterjalist katusekate. Sadevesi juhitakse labi katusekaevude ja
torude sillutises asuvasse vihmaveerenni. Varikatuse lagi kaetakse siberi lehisest laudisega.

Varikatuse esi-ja kilgservad kaetakse yakisugi tehnikas pdletatud laudisega.

Klaasfassaadi kohal olev varikatus ehitatakse 400x45 puidust I-taladest karkassile, mis kinnitatakse
hoone katuslae viimase tala kiilge ning toetatakse liimpuidust taladele ja postidele. Varikatus
kaetakse pealt sarnaselt katuslaega. Varikatuse lagi kaetakse siberi lehisest laudisega. Varikatuse

esi-ja kiilgservad kaetakse yakisugi tehnikas pdletatud laudisega.

Sadevesi juhitakse hoone katuselt dra telgedel 1 ja A modda sillutises asuvat betoonist

vihmaveerenni ning telgedel 2 ja B raastas asuvate vihmaveerennidega.

4.2 Abihoone piirdekonstruktsioonide lldine iseloomustus

konstruktsioonitutpide jargi

4.2.1 Vundament
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Abihoone vundament rajatakse kergkruusplokkidest lintvundamendina. Taldmikualune taidetakse
minimaalselt 200mm paksuse killustikukihiga, kuhu peale tehakse G&huke, 1-2 cm paksune
sangituskiht, millele paigaldatakse taldmikuplokid. Taldmikuplokkide peal olev siivend
armeeritakse ja betoneeritakse. Seejarel paigaldatakse hiidroisolatsioonilint ja laotakse kandvad
vundamendiseinad, viimane kivirida laotakse U-plokid, mille peal olev slivend armeeritakse ja
betoneeritakse. Vundamendiseinte valispind kaetakse hudroisolatsiooniga, kusjuures peab

hlidroisolatsioon ulatuma taldmiku alumise servani. Tagasitdide tehakse ehitusliivaga.

4.2.2 Valisseinad

Vilisseinad ehitatakse 45x150mm ristlGikega puitkarkassile, mille valiskiiljele kinnitatakse puitlaast-
ehitusplaat paksusega 12mm, mis kaetakse tuuletGkkekangaga. Seejarel paigaldatakse 28x70mm
vertikaalne tuulutusroov ja vastavalt seinattiiibile: VS-1 puhul 28mm paksune horisontaalne

voodrilaud ja VS-2 puhul 22x100mm ristlGikega hore aluslaudis ja seejarel valtsplekkprofiil.

4.2.3 Sisesein

Sisesein ehitatakse 120x45 puitkarkassile, mille mille mdlemale kiljele paigaldatakse puitlaast-

ehitusplaat paksusega 12mm.

4.2.4 Katus

Katuse kandvaks konstruktsiooniks on ogaplaatfermid. Fermide Ulemisele vodle paigaldatakse

hingav aluskate, 28x70mm tuulutusroov, 22x100mm hdre aluslaudis ja valtsplekkprofiil.

4.2.5 Avatéited

Aken on puit-alumiiniumraamil, tooniks vdljast RAL 7016 ja seest naturaalne puit.

Energiatohususele nduded puuduvad.

Vilisuks on puidust raamiga kilpuks. Energiatdhususele nduded puuduvad.
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5. TEHNILINE LAHENDUS

5.1 Elamu tehniline lahendus

5.1.1 Veevarustus ja kanalisatsioon
Projekteeritava hoone veevarustus tuleb olemasolevast salvkaevust. Hoonesisesed veetorud

paigaldatakse vundamendi soojustuskihtide vahele. Tépne lahendus antakse eriosade projektiga.

Projekteeritava hoone olmekanalisatsioon  juhitakse biopuhastisse. Hoonesisene
kanalisatsioonitorustik paigaldatakse vundamendi soojustuskihtide vahele. Drenaazi- ja sadevett ei

tohi biopuhastisse juhtida. Tapne lahendus antakse eriosade projektiga.

5.1.2 Elekter ja ndrkvool

Hoonesisene tugevvoolusiisteemi lahendus antakse eraldi elektripaigaldise projektiga. Hoone

liidetakse madalpinge elektrivorguga.

Hoonesisene norkvoolusiisteemi lahendus antakse eraldi elektripaigaldise projektiga. Valiste

vorkudega liitumist plaanis pole. Internetiihendus tagatakse lle mobiilsidevérgu.

5.1.3 Kiite, ventilatsioon ja jahutus

Hoone peamiseks kiitteallikaks on maakiitte-soojuspump, mis asub majandusruumis ja mille
maakontuur asub elamu ning sauna vahelisel alal. Soojusjaotus toimub pdrandakittetorustiku abil,
soojuskandjaks on vesi. Hoone on jaotatud neljaks kittetsooniks, millede temperatuuri on véimalik

termostaatidega juhtida. Tapne lahendus antakse eriosade projektiga.

Hoone lisakiitteallikaks on elutoas asuv kamin-ahi. Kuna selle osa hoone kiitmisel on vaheoluline,

siis arvestatakse energiaarvutustes vaid hoone peamise kiitteallikaga.

Hoone ventilatsioon on lahendatud soojustagastusega sundventilatsiooniga. ValjaviskeShk
vOetakse vannitoast, koogist ja majandusruumist. Soendatud ja puhastatud valisdhk puhutakse

magamistubadesse ning elutuppa. Tapne lahendus antakse eriosade projektiga.

Hoonele pole planeeritud jahutussiisteemi.
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5.2 Abihoone tehniline lahendus
5.2.1 Veevarustus ja kanalisatsioon
Veevarustus puudub projekteeritaval hoonel.

Kanalisatsioon puudub projekteeritaval hoonel.

5.2.2 Elekter ja ndrkvool

Hoonesisene tugevvoolusiisteemi lahendus antakse eraldi elektripaigaldise projektiga. Hoone

liidetakse madalpinge elektrivorguga.

Hoonesisene norkvoolusiisteem puudub projekteeritaval hoonel.

5.2.3 Kdte, ventilatsioon ja jahutus

Kiitteslisteem puudub projekteeritaval hoonel.
Ventilatsioon puudub projekteeritaval hoonel.

Jahutussiisteem puudub projekteeritaval hoonel.
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6. TULEOHUTUS

6.1 Normdokumendid

Ehitusseadustik

Siseministri 30.méarts 2017.a maarus nr 17 “Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded ja nduded

tuletdrje veevarustusele”

Majandus- ja taristuministri 02.juuni.2015.a. maarus nr 52 “Ehitise kasutamise otstarvete loetelu”

6.2 Elamu tuleohutus

6.2.1 Tuleohutusklass, kasutusviis ja —otstarve

Tuleohutusklass: TP3(tuldkartev)
Kasutusviis: I(eluhoone)
Kasutusotstarve: 11101 Uksikelamu

6.2.2 Tuleohutuskujad

Tuleohutuskuja kdrvalhoonetega on ile 8 meetri.

6.2.3 Kande- ja tuletdkkekonstruktsioonide tulepusivusajad

Uhekorruselile TP3-klassi hoone konstruktsioonidele tulepiisivusndudeid ei esitata.

6.2.4 Tuletdkkesektsioonid

Elamu moodustab the tuletékketsooni

6.2.5 Tuletundlikkus

Seinte ja lagede sisepinnad D-s2,d2
P&randad -

Vilisseina valispind D-s2,d2
Ohutuspilu vélispind D-s2,d2
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Ohutuspilu sisepind -
Katusekate Broof

6.2.6 Evakuatsioon.

Evakueeritavate inimeste arv on ca 3-6. Evakuatsioon toimub Idbi esimese korruse uste ja akende

ning ei péhjusta ohtu evakueeritavatele.

6.2.7 Suitsuarastus

Suitsudrastus toimub ldbi avatavate uste ja akende.

6.2.8 Tuleohutusabindud hoones

Elamu elutoas paikneb autonoomne tulekahjusignaalandur.

Elamu majandusruumis paikneb ks 6kg suurune pulberkustuti.

6.2.9 Paastemeeskonna juurdepaas

Pdastemeskonnale ja —tehnikale on tagatud juurdepéaas hoone koigist kiilgedest.

6.2.10Paasud katusele ja pédningutele

Pads katusele toimub mobiilse redeliga.

Pads pooningule toimub mobiilse redeliga labi otsaseinas asuva pooninguluugi.

6.2.11Tulekustutusvesi

Tulekahju kustutamiseks vajaminev vesi on vdimalik vGtta hoonest ca 65m kaugusel [Gunas asuvast

Elva jGest vOi ca 65 m kaugusel edelas asuvast tiigist.

6.3 Abihoone tuleohutus

6.3.1 Tuleohutusklass, kasutusviis ja —otstarve

Tuleohutusklass: TP3(tuldkartev)
Kasutusviis: I(eluhoone)
Kasutusotstarve: 12744 Elamu, kooli vms abihoone

24



6.3.2 Tuleohutuskujad

Tuleohutuskuja kdrvalhoonetega on ile 8 meetri.

6.3.3 Kande- ja tuletdkkekonstruktsioonide tulepusivusajad

Uhekorruselile TP3-klassi hoone konstruktsioonidele tulepiisivusndudeid ei esitata.

6.3.4 Tuletdkkesektsioonid

Abihoone moodustab the tuletdkketsooni

6.3.5 Tuletundlikkus

Seinte ja lagede sisepinnad D-s2,d2
P&randad -

Vilisseina valispind D-s2,d2
Ohutuspilu vélispind D-s2,d2

Ohutuspilu sisepind -
Katusekate Broof

6.3.6 Evakuatsioon.

Evakueeritavate inimeste arv on ca 3-6. Evakuatsioon toimub Idbi esimese korruse uste ja akende

ning ei péhjusta ohtu evakueeritavatele.

6.3.7 Suitsuarastus

Suitsudrastus toimub ldbi avatavate uste ja akende.

6.3.8 Tuleohutusabindud hoones

Abihoones paikneb autonoomne tulekahjusignaalandur.

Abihoones paikneb tiks 6kg suurune pulberkustuti.

6.3.9 Paastemeeskonna juurdepaas

Paastemeskonnale ja —tehnikale on tagatud juurdepaas hoone koigist kiilgedest.

25



6.3.10Paasud katusele

Pads katusele toimub mobiilse redeliga.

6.3.11Tulekustutusvesi

Tulekahju kustutamiseks vajaminev vesi on vdimalik vGtta hoonest ca 80m kaugusel IGunas asuvast

Elva jGest vOi ca 50m kaugusel edelas asuvast tiigist.
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7. ENERGIATOHUSUS

7.1 Uldandmed

7.1.1 Projekteerimistd0 piiritlus

Antud osa kasitleb elamu energiatéhususarvu leidmist. Vastavalt Ehitusseadustikule ei rakendata
energiatdhususe miinimumndudeid elamule (k.a. abihoone), mille suletud netopind jaib alla 50m?,

seetGttu abihoone energiatGhusus vaatluse all pole.

7.1.2 Kasutatud normdokumendid

Ehitusseadustik
EttevGtlus- ja infotehnoloogiaministri 11.12.2018.a. maarus Hoone energiatéhususe nduded

EVS-EN ISO 10211:2017 Kilmasillad hoones. Soojusvoolud ja pinnatemperatuurid. Detailsed

arvutused.

EVS 908-1:2016 Hoone piirdetarindi soojuslédbivuse arvutusjuhend

7.2 Arvutusmetoodika

7.2.1 Arvutustes kasutatud algvaartused

Tabel 7.1 Pindade soojusjuhtivused
Pindade soojustakistused Soojusvoo suund
(m’K/W) Ules Horisontaalne Alla
Sisepinna soojustakistus R 0,10 0,13 0,17
Vilispinna soojustakistus Rse 0,04 0,04 0,04
Vilispinna soojustakistus Ry tuulutusvahe korral 0,10 0,13 0,17
Sisepinna soojustakistus Ry temperatuuriindeksi fgg;
arvutamise korral 0,25
Klaasi sisepinna soojustakistus R
temperatuuriindeksi fis; arvutamise korral 0,13

27



Tabel 7.2 Materjalide soojuserijuhtivused(A)

Materijal A
(W/m=-K)
Tselluvill* 0,039
Puitkiud-soojustusplaat2 0,049
Ristkihtpuit® 0,13
LVL'(I-talal)* 0,13
Puitkiudplaat (I-taIaI)4 0,14
Raudbetoon’ 2,50
Vahtpol[]stereen5 0,033
Puit® 0,14
Pinnas’ 2,00

7.2.2 Piirdetarindite soojuslabivus

Mittehomogeensete soojustuskihtidega piirdetarindite soojuslabivused (Uring) leitakse,

kasutades tarkvara Therm 7.6, kus koostatakse iihemddtmeline arvutusmudel.
Geomeetrilised daretingimused arvutusmudeli koostamisel on:
e Katkestuspinnad peavad asuma siimmeetriatasapindadel.

e Piirdetarindi arvutusulatuse minimaalm66t d.;,, peab olema suurem kui 1m voi

piirdeelemendi kolmekordne paksus.
Soojuslikud daretingimused arvutusmudeli koostamisel on:
e Katkestuspinnad peavad olema adiabaatilised.
e Sise- ja valispindade soojustakistused tuleb votta tabelist 8.2.

Arvutusmudeli modelleerimise tulemusena saadakse piirdetarindi soojuslabivus Uxaring

! Thermal Conductivity Test of ,Tselluvill mixture®. [VGrgumaterjal]
http://media.voog.com/0000/0003/1367/files/18-355_Thermal__Werrowool.pdf

? Declaration of Perfomance. [VOrgumaterjal]
https://fibreboard.skano.com/images/pdf/2015_DoP_002CPRWF_ENG.pdf

® CLT Thermal Protection. [VGrgumaterjal] http://www.crosstimbersystems.com/wp-
content/uploads/2016/05/Thermal-protection-.pdf

*ETA 06/0238. [Vorgumaterjal] https://www.steico.com/fileadmin/steico/content/pdf/Certificates_-
_Documents/German/Dokumente_Stegtraeger/STEICO_ETA-06-
0238i5_STEICOjoist_and_STEICOwall_engl..pdf

> Ehituskonstruktori kisiraamat. (2010)/Jaan Rohusaar, Rein Magi, Tiit Masso, Ivar Talvik, Valdo Jaaniso,
Vello Otsmaa, Vaino Voltri, Kalju Loorits, Tonu Peipman, Otto Pukk, Vassil HartSuk. Ehitame kirjastus.
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Homogeensete soojustuskihtidega piirdetarindi soojuslabivus U..ing leitakse, kasutades valemit:
1
Utarina = R_t, W/(mz " K) (8.1)

Homogeensete soojustuskihtidega piirdetarindi kogusoojustakistus R; leitakse, kasutades valemit:

R, =Ry +Ry+Ry+ -+ R, +Rge,((m? - K)/W (8.2)

Homogeense soojustuskihi soojustaktistus R leitakse, kasutades valemit:
R=2,(m* K)/W (8.3)
kus: d — materjalikihi paksus

A - materjali soojuserijuhtivus

Avatididete soojusldbivusena arvestatakse tootja poolt deklareeritud vaartust.

7.2.3 Kilmasildade lisasoojusjuhtivused

Kilmasildade lisasoojusjuhtivused W leitakse, kasutades tarkvara Therm 7.6, kus koostatakse
kahemd6tmeline arvutusmudel, mille abil arvutatakse piirdes tekkivad temperatuurivaljad ning
piirde ristldiget ldbiv summaarne soojusvool (W) ja selle pdhjal kiilmasilla soojuse erikadu

L,q(W/m-K). Vastavalt standardile leitakse kiilmasildade lisasoojusjuhtivused sisemddtmete jargi.
Geomeetrilised daretingimused arvutusmudeli koostamisel on:
e Katkestuspinnad peavad asuma siimmeetriatasapindadel.

e Piirdetarindi arvutusulatuse minimaalm66t d.;, peab olema suurem kui 1m voi

piirdeelemendi kolmekordne paksus.
Soojuslikud daretingimused arvutusmudeli koostamisel on:
e Katkestuspinnad peavad olema adiabaatilised.
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e Sise- ja valispindade soojustakistused tuleb votta tabelist 8.2.

Liituva tarindi soojusvool Qi34 (W) leitakse valemiga:
Qup=A*U*AT
Kus: A —liituva tarindi arvutusulatus sisem6d6du jargi
U — liituva tarindi soojuserijuhtivus
AT — sise- ja valistemperatuuri erinevus

Kiilmasilla lisasoojusjuhtivus ¥(W/m-K) leitakse valemiga

p = Q20—Q1p
AT

Kus: Q,p— tulemus numbrilisest arvutusest tarkvaras Therm 7.6
Qp — liituvate tarindite soojusvoolud

AT — sise- ja valistemperatuuride erinevus

7.2.4 Energiatdhususarv

(8.4)

(8.5)

Vastavalt Ettevotlus- ja infotehnoloogiaministri 11.12.2018.a. maarusele Hoone energiatGhususe

nouded, on lubatud hoone energiatbhususarvu leidmiseks

Majandus-

ja

kommunikatsiooniministeeriumi poolt avaldatud “Vaikeelamu energiat6hususe kalkulaatorit”, kui

on tadidetud jargnevad tingimused:

e Hoone kasutusotstarve on vaikeelamu;

e Kiitte ja tarbevee soojendamise kombineeritud slisteemi peamine energiaallikas on

maasoojuspump, 6hk-vesi soojuspump, halu- voi puidupelletikiitusel katel, kaugkite voi

gaaskitusel kondensaatkatel;

° Ventilatsioonislisteemi soojustagastuse temperatuuri suhtarv on vahemalt 0,8 ja

ventilatsioonislisteemi ventilaatorite elektrilise erivdimsuse vaartus ei ole kdrgem kui

2,0 vatti liitri kohta sekundis [W/(l/s)]
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Sellest tulenevalt kasutatakse hoone hoone energiatGhususarvu leidmiseks Majandus- ja

kommunikatsiooniministeeriumi poolt avaldatud “Vdikeelamu energiatGhususe kalkulaatorit”

7.3 Piirdetarindite soojuslabivuse leidmine

7.3.1 VS-1jaVS-2 Vilisseinad

Kuna valisseinad VS-1 ja VS-2 erinevad vaid valimise, tuulutatud fassaadimaterjali poolest, mis pole
soojustuse osa, siis kasitletakse siin ja edaspidi energiatGhususe osas neid lihtselt vilisseinana (VS).
Viliseina peamise soojustuskihi moodustab 300mm paksune tselluvilla kiht, mis puhutakse puidust
I-taladest karkassi tihimikesse. Lisaks ldahevad arvutustes arvesse karkassist seespool asuv 19mm

ristkihtpuidust plaat ja vdljaspool asuv 12mm puidkiud-soojustusplaat.

Vilisseina soojusjuhtivus Uys= 0,13 W/m?*K

Joonis 7.1 Vilisseina arvutusmudel
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Joonis 7.2 Valisseina soojusvali

7.3.2 KL-1

Katuslae peamise soojustuskihi moodustab 400mm paksune tselluvill, mis puhutakse puidust I-
taladest karkassi tiihimikesse. Lisaks Idheb arvutustes arvesse karkassist seespool asuv 19mm

ristkihtpuidust plaat..

Katuslae soojusjuhtivus Ug.= 0,099 W/m?*K

Joonis 7.3 Katuslae arvutusmudel

Joonis 7.4 Katuslae temperatuurivali
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7.3.3 VL-1

Vahelae peamise soojustuskihi moodustab 400mm paksune tselluvill, mis puhutakse
ogaplaatfermide alumise vo6 kiilge kinnitatud lae peale. Vahelae soojustuskihi kohal asub kilm

tuulutatav pooning.

Vahelae soojusjuhtivus Uy.= 0,098 W/m?*K

Joonis 7.5 Vahelae arvutusmudel

Joonis 7.6 Vahelae temperatuurivali
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7.3.4 PP-1

Péranda soojustuskihiks on 100mm paksuse raudbetoonkihi all asuv 300mm vahtpolistereenist
soojustuskiht. Kuna tegu on soojuslikult homogeensete kihtidega, siis arvutataks poranda

soojusjuhtivus.

Raudbetooni soojustakistus Ry, leitakse valemiga (8.3)

0,1 ,
Rper =5 = 0,04(m* - K)/W

Vahtpoliistereeni soojustakistus R, leitakse valemiga (8.3)

0,3

Reps = g o33 = 209m* - K)/W

Pdranda kogusoojustakistus Rpp, leitakse valemiga (8.2)
Rpp = 0,17 + 0,04 + 9,09 + 0,04 = 9,34 (m? - K)/W
Pdranda soojusjuhtivus Upp, leitakse valemiga (8.1)

1
Upp =——=0,11W/(m? K
PP 934 ) /(m )

7.3.5 Aknad ja valisuksed

Projekteeritud valiste avatdidete U<0,8 W/m?%K, seega arvestatakse nende suuruseks arvutustes

U=0,8W/m?*K.
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7.4 Kulmasildade lisasoojusjuhtivuse leidmine

7.4.1 VS-VS Vilisnurk

Liituvate tarindite soojusvool Q;p leitakse valemiga (8.4)
Q;p=0,126-(1,494+1,504)-30=11,33 W/m-K
Kilmasilla arvutusulatuse soojuserikadu Q,p arvutustulemus Therm 7.6 tarkvarast
Qyp= 12,75 W/m-K
Kilmasilla lisasoojusjuhtivus Wys.ys.vsiisnurk leitakse valemiga (8.5)

12,75 -11,33
(V1 ———

= 0,047 W/m-K
30 ’ /m

Joonis 7.7 VS-VS vilisnurk arvutusmudel

Joonis 7.8 VS-VS valisnurk temperatuurivali
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7.4.2 VS-VS Sisenurk

Liituvate tarindite soojusvool Q;p leitakse valemiga (8.4)
Q1p=0,126-(1,501+1,511)-30=11,39 W
Kilmasilla arvutusulatuse soojuserikadu Qp arvutustulemus Therm 7.6 tarkvarast
Qp=12,50 W

Kilmasilla lisasoojusjuhtivus Wys.ys sisenurk l€itakse valemiga (8.5)

12,50 — 11,39
P

= 0,037 W/m-K
30 0,03 /m

Joonis 7.9 VS-VS sisenurk arvutusmudel

Joonis 7.10 VS-VS sisenurk temperatuurivali
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7.4.3 VS-KL

Liituvate tarindite soojusvool Q;p leitakse valemiga (8.4)
Qip=(0,126-1+ 0,099-1,257)-30=7,51 W
Kilmasilla arvutusulatuse soojuserikadu Qp arvutustulemus Therm 7.6 tarkvarast
Qp=8,72 W
Kilmasilla lisasoojusjuhtivus Wys.. leitakse valemiga (8.5)

8,72 —-17,51
Y= T = 0,040 W/mK

Joonis 7.11 VS-KL arvutusmudel

Joonis 7.12 VS-KL temperatuurivali
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7.4.4 VS-VL

Liituvate tarindite soojusvool Q;p leitakse valemiga (8.4)

Q1p=(0,126-1+ 0,098-1,20)-:30=7,31 W

Kilmasilla arvutusulatuse soojuserikadu Q,p arvutustulemus Therm 7.6 tarkvarast

Qp=7,91W

Kilmasilla lisasoojusjuhtivus Wys.y, leitakse valemiga (8.5)

7,91 —-7,31
Y= T = 0,020 W/mK

Joonis 7.13 VS-VL arvutusmudel

Joonis 7.14 VS-VL temperatuurivali
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7.4.5 KL-KL

Liituvate tarindite soojusvool Q;p leitakse valemiga (8.4)
Q;p=0,099-(1,867+1,867)-30=11,09 W
Kilmasilla arvutusulatuse soojuserikadu Qp arvutustulemus Therm 7.6 tarkvarast
Quo= 12,16 W
Kilmasilla lisasoojusjuhtivus Wy« leitakse valemiga (8.5)

12,16 — 11,09
P —

= W/m-K
5 0,036 W/m

Joonis 7.15 KL-KL arvutusmudel

Joonis 7.16 KL-KL temperatuurivali
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7.4.6 VS-PP

Soklis6lme kiilmasilla joonsoojusldbivuse arvutamisel kasutatakse EVS 10211 toodud B-meetodit,

osamudel tuleb koostatakse vastavalt standardi peatiikis 10.4.3 kirjeldatud meetodile

Liituvate tarindite soojusvool Q;p leitakse valemiga (8.4)
Q;p=(0,126+0,233)-30=10,77 W
Kilmasilla arvutusulatuse soojuserikadu Q,p arvutustulemus Therm 7.6 tarkvarast
Qup=15,93 W
Kilmasilla lisasoojusjuhtivus Wys.pp

15,93 - 10,77
V=———

= 0172 W/mK
30 ’ /m

Joonis 7.17 VS-VL arvutusmudel

40



7.4.7 VS-Aken

Liituvate tarindite soojusvool Q;p leitakse valemiga (8.4)
Qip=(0,126-0,902+ 0,79-0,325)-30=11,11 W
Kilmasilla arvutusulatuse soojuserikadu Qp arvutustulemus Therm 7.6 tarkvarast
Qo= 12,71 W
Kilmasilla lisasoojusjuhtivus Wys.aken leitakse valemiga (8.5)

12,71 —-11,11
[\ ———

% = 0,053 W/mK

Joonis 7.18 VS-Aken arvutusmudel

Joonis 7.19 VS-Aken temperatuurivali
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7.5 Energiatdhususarv

7.5.1 Algandmed

Tabel 7.3 Piirdetarindite U-arvud
.. . U A
Lihend Nimetus (W/mz-K) (mz)
VS Vilissein 0,126 91,8
KL-1 Katuslagi 0,099 42,0
VL-1 Vahelagi 0,098 75,1
PP-1 PGrand pinnasel 0,110 114,4
A Aknad 0,800 26,7
VU Valisuksed 0,800 2,1
Tabel 7.4 Piirdetarindite JOONKULMASILLAD
Liihend Nimetus ¥ he
(W/m-K) (m)
VS-VS Valisnurk 0,047 7,5
VS-VS Sisenurk 0,037 2,5
VS-KL Vilissein katuslaega 0,040 14,8
VS-VL Vilissein vahelaega 0,020 24,6
KL-KL Harjas6lm 0,036 7,4
VS-PP SoklisIm 0,172 52,8
VS-aken Vilissein aknaga 0,053 64,1
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7.5.2 Arvutustabel

Tabel 7.5 Vdikeelamu energiatdhususarvu kalkulaator®

Viikeelamu energiathususarvu kalkulaator - sisesta andmed kollastesse viljadesse

27.12.2018 TalTech

Andmed hoone kohta Energiaarvutuse teostaja
Aadress Uue hoone piistitamine Nimi
Kéetav pind 114,4 m? Ehitise kasutamise otstarve 11101 - Uksikelamu Padevus
Netopind 114,4 m? Peamine soojusallikas ruumide kiitteks Maasoojuspump Allkiri allkirjastatud digitaalselt
Piirdetarind Ui A Hjuntivus Joo!w- - i I Hiooniabivus Infiltratsioon H nfittratsioon
W/(m?K) m? W/K___|soojuslabivus W/(m-K) m
Valissein 0,13 91,8 116 | Valisseina 0,047 7.5 0,4 Qso, M¥(hm?) 15
valisnurk
Katuslagi 0,10 42,0 4,2 Valisseina 0,037 2,5 0,1 Kavandatud méstmine
sisenurk
Vahelagi 0,10 75.1 74  |Valissein- 0,040 14,8 06 Korruste arv 1
katuslagi
. Valissein-
Pérand pinnasel 0,11 1144 12,6 porand 0,172 52,8 9,1 Asiispiire: M 352,1
00 [|Valissein- 0,020 246 05
vahelagi
00 |Valissein- 0,010 25,0 03
sisesein
00  |Aknaseina- 0,020 52,5 1,1
kinnitus
Valisuks 0,80 21 1,7 |Ukse seina- 0,020 11,6 0,2
kinnitus
Aken pshja 0,0 R&du seina-
) - 0,0 0,0
Aken kirdesse 0,80 0,0 0,0 kinnitus
Aken itta 0,0 Sisesein- 0,000 0.0 00
Aken kagusse 0,80 7.4 3,6 katuslagi
Aken 16unasse 0,0 Sisesein- 0,000 00 00
Aken edelasse 0,80 16,9 8,1 porand
Ak s
en aande 0,0 0,0 oy M/ 0,0042
Aken loodesse 0,80 24 2,2
Summa Hiunivus, WK 51,2 Hicontabivus, W/K 12,1 Honueke, W/K 5.0
H = Hyuntivus *+ Hjooniabivus + Honuieke WIK 68,4 Aknapinna suhe kdetavasse pinda
Vilispiirete summaarne soojuserikadu kdetava pinna kohta H/A W/(m?K) 0,60 23%
Tehnosiisteemid Soojusallikad Maasoojuspump Ohk-vesi Kaugkiite | Pelletikatel Gaas-
soojuspump kondensatsioonikatel
Projekteeritud 6hk-vesi voi En.kasutus ja En.kasutus ja |En.kasutus ja|En.kasutus ja .

A N En.kasutus ja lokaalselt
maasoojuspumba 40 | erorgiabil Netovajadus toodetud toodetud en
nominaalvaimsus, kW nergiabilanss en. toodetud en. | toodetud en. | toodetud en. )
Arvutuslik valisshu temp., °C 21 KWh/(m?-a) KWh/(m?-a) KWh/(m?-a) | kWh/(m®-a) | kKWh/(m*a) KWh/(m?-a)
Ktteviis parandkiite Ruumide kiite 43,9 12,9 20,5 574 60,8 54,4
tsu‘l’;g”s‘agas" rootorsoojustagasti | Vent. 8hu soojendamine a1 41 41 41 41 41
Soojustagast
N oojustagastuse 0,92 |Tarbevee soojendamine 30,0 115 16,2 33,3 353 316
emperatuurisuhtarv, -

Vent lisa elektrikalorifeer Ventilaatorid ja pumbad 14 14 14 34 3.4 3.4
soojendamine
Ventilatsioonististeemi
erivaimsus, KW/(m¥/s) 0,3 |Valgustus 53 53 53 53 53 53
Péikesepaneelide 00 |Seadmed 225 225 225 2255 225 225
maksimaalne vaimsus, kW
Kollektori aktiivpindala, m? 0,0 Toodetud lokaalne taastuvelekter 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kollektori v6i paneeli - Taastuvelektri omatarve, % 0 0 0 0 0
15una -
suunatus Tarbitud lokaalne taastuvelekter 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kollektori v&i paneeli 500 [Eksporditud lokaalne taastuvelekter 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
kaldenurk Summa [ 1072 57,8 70,0 126,0 131.4 121,2
Kaalutud energiakasutus 115,5 140,0 152,2 133,0 156,5
Paneeli modduka tuulutusega B-kl i ETA
igaldusviis -klassi
paigaldusvii ETA piirv 165 (ima PV) 116 140 152 133 157
A-klassi
ETA plirv 145 ETA 116 140 152 133 157

Projekteeritud elamu energiatdhususarv ETA = 116 kW-h/m%a. Vastavalt Ettevdtlus- ja

infotehnoloogiaministri 11.12.2018 maéarusele Hoone energiatdhususe miinimumnduded, on alla
120 m’ koetava pinnaga hoone maksimaalne ETA = 165 kW-h/m%a , et kvalifitseeruda
madallenergiahooneks ja ETA = 145 kW-h/m?a, et kvalifitseeruda liginullenergiahooneks. Elamu

kvalifitseerub liginullenergiahooneks.

6 Viaikeelamu energiatShususarvu kalkulaator. [Vorgumaterjal]
https://www.mkm.ee/sites/default/files/vaikeelamu_energiatohususarvu_kalkulaator_2019_01_10.xIsx
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7.6 Suvine ruumitemperatuur

7.6.1 Arvutamise alus

Vastavalt EttevéGtlus- ja infotehnoloogiaministri 11.12.2018 maéarusele Hoone energiatGhususe
miinimumnduded, ei pea vaikeelamu suvist ruumitemperatuuri téendama
simulatsiooniarvutustega juhul, kui kagu ja lddne ilmakaarte vahele jadvad aknad vastavad

jargmistele tingimustele:

- elu- ja magamistubade aknad pindalaga ile 1 ruutmeetri on avatavad tuulutusasendisse
vOi muul moel osaliselt avatavad, nii et avatava akna tuulutusasendi aktiivpindala osakaal
kogu akna pindalas on vahemalt 10 protsenti;

- akende pindala osakaal fassaadi pindalas on vaiksem kui 40 protsenti;

- akende osakaal fassaadi pindalas ja klaaspaketi paikesefaktori korrutise vdartus on vdiksem
kui 0,2;

- akende pindala suhe vaadeldava ruumi péranda pindalasse on vaiksem kui 0,15.

Projekteeritava elamu maéarusele vastavuse kontrolliks kasutati Vdikeelamu energiatohususarvu

kalkulaatori vastavat osa:

Tabel 7.6 Vdikeelamu energiatdhususarvu kalkulaator - Suvise ruumitemperatuuri kontroll

Vaikeelamu ener giatdhu susarvu kakulastor - sisesta andmed kollastesse vajadesse 27 122018 TaiTech
IAndmed hoone kohta Energiasrvutuse teostaja
[Aadress Uue hoone pustiamine Nrry
Koetav pnd 1144 m ENhiise kasutamise dstarve 11101 - Uksikelamu Padews
IN «topnd 1144 m* Peamine soous alikas ruumde kilieks Maas couspume Al ikiga st atsd drytasis et
Suvise ruumitemperatuuri ndude kontroll - sisesta vihemaR uhe m istoa ja elutoa andmed kollastesse valjadesse
Akende Akend
-
Aknad pndal Ule ping: o Maa S
Ruum Ruums Akend Ansnge 2 aga e k""_ pindala sube :::':;\ned
- P ¢ )
- _' viisserte L D&k s of akior R Aretnns S WWRyg fsunm ) -
Eluruum pndala | L 8 ondaia 9) LuhLisasendsse fassaad piranda | SMulatsiconarvutus e
Sk livpind >10%) pndalas piacainsse Cle vaaix
(WWR) -
o o o - JaE = = = JahE
M agamstuta 1 9.9 313 30 058 Jah 009 0.06 015 Jsh
M agamestuba 2 139 93 16 068 Jah 018 012 012 Jah
[Elsuba 102 Q0 a7 196 055 Jah 047 026 047 Ei

Jah
Jah
Jah
Jah
Jah
Jah
Jah

Elutoa osas ei vasta aknad nduetele ning tuleb teostada simulatsiooniarvutus. Simulatsiooniarvutus

pole antud magistritd6 osa ning teostatakse eraldi.
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KOKKUVOTE

Kdesoleva magistritooga antakse Valgamaal, Otepaa vallas, Rabi kiilas asuva Elva talu elamu ja
abihoone asendiplaaniline ja arhitektuurne lahendus ning leitakse elamu energiatdhususarv, lisaks
kasitletakse energiatohususe seisukohalt oluliste piirdetarindite tllpkonstruktsioone ja —sGImi;

pohimd&ttelist tehnilist lahendust ning tuleohutust.

Asendiplaaniliselt on pudtud maksimaalselt dra kasutada olemasolevaid hooneid ja teid,
vdhendades sellega tarvilike pinnasetoode hulka ja sellega kaasnevat moju Umbritsevale

looduskeskkonnale.

Projekteeritud elamu on thekorruseline viilkatusega puitkarkasshoone, mille magamistubade tiib
on L-kujuliselt hoone p&himahust vélja toodud, et saavutada eluruumide v&imalikult hea
orienteeritus ilmakaarte suhtes. PGhiliseks fassaadimaterjaliks on tootlemata siberi lehis ja
vaiksemas mahus ka katusekattematerjalina kasutatav valtsplekkprofiil, nende materjalide valikul
arvestati lisaks esteetilistele kaalutlustele ka materjalide pika kasutusea ja vahese
hooldusvajadusega. Kandvad vélisseinad on kavandatud puitkarkassile, mille tihimikud tdidetakse
tselluvillaga, nende materjalide valikul olid olulisteks teguriteks energiatdhusus ja vaike tootmise

sisendenergia vorreldes konkureerivate materjalidega.

EnergiatOhususe arvutustega leiti piirdetarindite soojuslabivused ja s6lmede joonkilmasillad, mida
kasutati sisendandmetena Majandus- ja kommunikatsiooniministeeriumi poolt valja antud
Vidikeelamu energiatéhususarvu kalkulaatoris. Arvutustest selgus, et elamu energiatdhususarv
ETA=116 kW-h/m?*a. mille alusel kvalifitseeruks see liginullenergiahooneks. Kuid sama kalkulaatori
lisas tehtava suvise ruumitemperatuuri kontrolli tulemusel selgus, et elutoa klaasfassaad ei tdida
maaruse noudeid ning tuleb teha ka simulatsiooniarvutus, mis arvestab ka varjestuse ja muu
sellisega. Simulatsiooniarvutust antud t60 raames ei teostata ning see tuleb teostada edasise

projekteerimise kaigus.
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GRAAFILINE OSA

JOONISE NR NIMETUS MOOTKAVA
1 ASENDIPLAAN 1:500
2 ELAMU POHIPLAAN 1:100
3 LOIGE A-A 1:30
4 LOIGE B-B 1:30
5 VAADE IDAST 1:75
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