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Narva kose kontsessioneerimise voimalused.

Dipl.-ins. A. Kink.

Eesti on vordlemisi vaene veejéudude poo-
leist, sest tema piires ei suubu iihtegi suuremat
joge merde peale Narvajoe. Ka puuduvad meil
maed, mis voimaldaksid suuri kukkumisi. Sise-
vete uurimise buroo andmetel ulatab Eesti suu-
remate veejdudude koguvOime ainult natuke dle
120.000 h. j., millest Narvaj. peale langeb 90.000
h. j., ehk kolm neljandikku Gldv6imest. Kui siia
veel juurde lisada, et Narvaj. veejoud on koon-
datud kahte kohta luhikese maa peale ja sellega
vordlemisi odav véljaehitamiseks, siis on aru-
saadav see huvi, mida terve iseseisvuse ajal on
tuntud Narva hidroelektri jdujaama ehitamist
vBimalusl vastu.

Kohe peale rahutegemist suure ida naabriga
1920. a. suvel asutas valitsus nende ridade Kkir-
jutaja ettepanekul Narva kose uurimise ja pro-
jekteerimise komisjoni. Selle esimeseks koha-
pealseks esimeheks oli mideinsener N. Erassi.
Kui kodumaale joudis ins. A. Vellner, kes vee-
asjand.use asjus eriteadlane, siis nimetas Valit-
sus tema komisjoni juhatajaks. See komisjon
tootas Narvas umbes 2 aastat, tehes vee ja teisi
uurimisi ja modotmisi, kogus kokku Vene aja
tehtud veemddtmise andmed, millistest tdhtsa-
mad olid toimetatud ins. Konig’i poolt 1902. a.
peale, ja seadis kokku Narva hidroelektri jou-
jaama projekti, milles oli ettendhtud NaiVva lin-
na juures asuvate koiskede ja kérestikkude &ra-
kasutamine (hes astmes. Jdgi kavatseti sulge-
da tammidega Uleval pool’ Kreenholmi vabrikut
ja vesi juhtida 2,5 km kaanali kaudu paeseina
servale Rootsi kantsi ligidale, kuhu pidi ka ase-
tatama j6ujaam. Selle juures saadakse katte
terve kukkumine, mis vdrdub umbes 21,5 m, an-
des keskmise veehulga 300 mS/sek juures 60.000
h. j. Teisted kavandid, nagu jOe sulgemine tam-
miga raudtee silla kohal, kui rasked ja kallid

pehme aluspbhja tottu teostamiseks, jaeti kor-
vale. Ka kahes astmes veejOu drakasutamine:
esimene aste praeguste vabrikute turbiinide
kukkumise ulatusel ja teine — karestikud all-
pool neid, osutus majandusiiselt mitte tasuvaks
ja liiga kalliks. Tolleaegse rahakursi jarele pi-
did kdik ehitused maksma minema umbes 2 mil-
jardi eesti marka ehk nildse kalkulatsiooni ja-
rele umbes 22,5 milj. krooni, mdlles on ettenah-
tud ka ehituse protsendid ja emissioni kulud.

Selle kavandi ja projekti laskis valitsus kont-
rollida Siemenis-Schuckert Werke poolt Berlii-
nis, kes selle heaks Kiitis.

Alguses tundis huvi Narva kose kontsessi-
ooni vastu Siemens-Schuckert Werke ja parast
poole Londoni inseneri biroo Dickenson. Et
tol ajal ka suurriikidel veel suurte pérastsdja-
aegsete rahaliste raskustega voidelda oli, ei saa-
dud tarvilist raha kokku ja asi jai soiku.

Uuesti voeti Narva kose jou kasutamise K-
simus Ules 1928. a. kevadel. Asutati rihma isi-
kute poolt Eesti rahvusline joukomitee, Kkes
Uheks oma (lesandeks seadis teid leida véliska-
pitali juuretdmbamiseks Narva kose jou dra
kasutamiseks.

Rahv”~usvaheline joukomitee, dra tundes', et
Narva joujaama valja ehituse kiisimust saab ai-
nult siis tosiselt kone alla vdtta, kui leitakse
elektri energiale tarviline turg, pooris oma té-
helepanu just eestkatt turu leidmise vbimaluse
uurimisele, milleks vdiks' olla mdni palju ener-
giat tarvitav abiettevfte. Koige tasuvamaks
nendest o.sutub puumassi vabrik, mis ka palju
joudu tarvitab. Joujaama tasuvuse kalkula-
tsioon nc”)uab et abiettevdte vahemalt 20.000

millega vOiks aastas umbes
¢00. 000 m3 paberipuid labi jahvatada.
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Meie omad mets'ad aga vdivad aastas anda
natuke tle 100.000 ms paberiipuid ja needki t66-
takse juba tegutsevate tehastega Jagalal ja mu-
jal labi. Sarnast puuhulka on v@imalik ainulit
meie suurelt ida naabrilt saada, kelle poole J6u-
komitee kaudselt podras kiusimusega, kas tema
ei oleks ndus tulevasele Narva jéujaamale sar-
nast puuhulka kauema aja peale kindlustama.
Peale pikki kaalutlemisi vastas N6ukogude Lii-
du esitus selle peale jaatavalt. Sellega oli Narva
jOujaama ehituse vdimalusele ariline alus pan-
dud. NiOGd astus Joukomitee samme kapitali
juure tdbmbamiseks.

Esimeseks huvitus finantseerimise klsimu-
sest meie San-Francisco aukonsul M. Coffer,
kes astus l&birddkimistesse sealsete pankadega
ja elektri firmadega. Pankadelt sai vastuse, et
soodsatel kontsesisioni tingimustel joujaama
ehituse finantseerimise labiviimine on v6imalik.
Et asja liikuma panna, volitas M. Coffer A.
Kink’i ndutama valitsuselt kontsessioni Narva
kose peale, missuigune sooviavaldus- Uhes esialg-
se lepingu kavaga anti 20. novembril 1928 kau-
bandus-toédstus ministeeiriumile dra. A. Kink’i
ettepanekule jargnes valitsuse asutiste poolt
noraiaal-kontsessiooni kava valjaté6tamine, mis
alles 1929. a. s'uveks valmis, kuid mis osutus
raskete tingimuste tdttu Ameerika rahamees-
tele vastuvétmatuks.

Juuli algul 1929. a. j6udis Londoni inseneri
biroo Dickenson’i esitaja Richards Eestisse ja
hakkas valitsusega kontsessiooni lepingu dle
energiliselt kauplema. Nende l&birdékimiste ta-
gajarjel pehmendas valitsus nii méndagi oma
nduetest lepingu kavas, mille jarele joueti kok-
kuleppele kdikides punktides, peale Narva vab-
rikute joustamise klisimuse. See lepingu kava
kinnitati valitsuse poolt 20. detsem'bril 1929.

Nimetatud lepingu kava jarele annab valit-
sus kontsessionadrile ainuBiguse Narvaj. jou
drakasutamiseks Peipsi jarvest kuni Narva lin-
na pumbamajani 42 aasta peale.

Valitsus vderandab sunni teel kontsessionééa-
rile tarvilised maa-alad, mille eest maksab tasu
ettevotja.

Kontsessiondérile antakse 2 aastat aega fi-
nantseerimise l&biviimiseks ja 7 aastat, arvates
lepingu allakirjutamisest,, esimese j'argu, mille
vOime mitte vdhem kui 24.000 h. j., valjaehita-
miseks. Véljaehitus kuni 50.000 h. j. peab
teostuma 15 a. jooksul, arvates samast tahtpée-
vast.

Kontsessionaaril on Oigus elektri energiaga
varustada kdiki kohti Eestis kui ka véljaspool
Eestit, kui see ei riiva teistele asutustele vdi isi-
kute samaks otstarbeks varem antud Gigusi.

Jérjelikult kontsessiondril ei ole ainudigust
tlemaaliseks elektrienergiaga varustamiseks,
nagu raudteel vGi poistil omadel aladel.

Ettevdte on vaba kontsessiooni kestvusel ot-
sekohestest riiklistest ja omavalitsuste maksu-
dest, véljaarvatud sotsiaalkindlustuse maksud.

Kdik hudrolektri ettevftte ehitamiseks ja
laiendamiseks tarvilised masinad ja materjalid
on tollivabad, kui neid ei valmistada tarvilises
headuses kodumaal.
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Riigile maksab kontsessiondar lepingu alla-
kirjutamisel 50.000 kr. ja plaanide kinnitamisel
veel 50.000 kr. thekordset maksu ja peale selle
iga aasta 412 kr. iga kilovatt-aasta tegelikult
slinnitatud energia pealt.

Kontsessiooni aja 16pul on valitsusel Gigus et-
tevdtet valjaosta tegeliku alglhinna eeist, millest
mahaarvatakse amortisatsiooni kapitali llejaak.
Amortisatsiooniks arvatakse iga aasta 1% kogu
ettevdttesse mahutatud kapitalist.

Koige tdhtsamaks punktiks on néue, et kont-
sessionddr on kohustatud nendele Narva vabri-
kutele, kes kontsessiooni lepingu allakirjutami-
se ajal Narva kosest jéudu saavad, jéudu and-
ma tingimustel, mis aratdhendatud lepingu lisas
nr. 3.

See .lisa nr. 3 ongi praegu vaieluse objektiks
ja pBhjuseks, mispéarast konftsessiooni leping se-
nini alla kirjutatud ei ole.

Iga kontsessiondér on valmis vabrikule jou-
du andma, kuid ei saa nendega kokkulepet tin-
gimuste Ule. Maksva seaduse. Vene Ajut. Vai.
seadus 5. maist 1917, jarele on valitsus veejou
ja maavOerandamisel kohustatud endisele kasu-
tajale maksma 0diglast tasu. See tasu seisab
selles, et vabrikutele antakse vee asemel tagasi
hidroelektri jaamast joéudu samal maaral ja
sama hinnaga, mis jéud praegu nendel maksma
tuleb, ja peale selle peab riik, ehk tema asemel
kontsession&édr vabrikutele tasuma elektrofit-
seeriroise kulud.

Valitsus palus vabrikuid teatada, kui suur
oli nende viimase viie aasta keskmine tarvitus
ja selle omahind. Vabrikud andsid dles jouhin-
naks 0,3 senti Kwt ja ldkvantumiks kdige kol-
me vabriku kohta 25 miljoni Kw-tundi.

Asja selgitamisekis ja koigekilgseks kaalu-
miseks nimetas valitsus 1929. a. suvel eritead-
lastest komisjoni. Komisjoni t66 tulemused on
kokkuvoetult mahutatud tabel nr. 1, kus klamb-

rites on vordluseks &ra toodud vabrikute and-
med.

Tabel Nr. L
Vabrik Energia hulk Voime Energia hind
Kreenholmi  11,3(15,33) milj. Kwt 4750 Kw 2,55 s/IKwt
Kalevi 1,8(3,4) ,» 1100 , 2,74
Lina 3,6(6,2) ., 1500 1,80
ke&km.
Kokku 16,7(24,9) milj. Kwt 7350 Kw 2,41 (0,8)
s/IKwt.

Nagu tabelist nr. I n&dha on komisjoni ja
vabrikute andmete vahel suur vahe, mis valjen-
dub rahas 16,7 milj. Kwt juures 358.000 krooni
ja 25 milj. Kwt juures 527.000 krooni aastas,
kuna aasta maks riigile kose jou téielise draka-
sutamise juures ulatuks ainult kuni 225.000 kr.

Need suured hinnavahed tekivad peamiselt
sellest, et vabrikud arvestades voolu omahinda,
ei vOta aivesse amortisatsiooni kulusid ja raha
protsente, seletades, et neil vee-dhituste seaded
olla juba kb6ik kustutatud, kuna iga uus jou-
jaam peab arvestama praeguste raha saamiste
tingimustega ja kuludega. Kui vabrikute jou-
seaded kord kdlbmatuks muutuvad, on ka ne-



mad sunnitud kalli rahaga uusi eihitusi tegema
ja masinaid muret-sema.

Peale selle oleks kontsessiondar kohustatud
kandma vabrikute elektri voolu peale imberehi-
tamise kulud, milliseid valitsuse komisjon hin-
das 592.000 krooni ;peale, vabrikud aga arvasid
tarvis minevat 3.500.000 krooni. Vaihe on sele-
tatav toode ulatusega: kas asetada ainult iga
peatransmissiooni vollile to6kodade viisi elelitri
mootor vdi varustada iga kudumise ja ketra-
mise pink mootoriga, nagu see modern seadetes
tarvitusel.

Nende »uurte vahede tagajarjel jai valitsu-
sel vBimalus emibkumb, kas' kinnitada sarnased
vooluhinnad, mis oleks vastuvdetavad kontses-
sionddrile, vOi ettepanna kontsessiooni tahtja-
tele vabrikutega vooluhinna suhtes kokkuleppi-
da. Valitsus valid viimase tee.

Kolmest kontsessiooni tahtjast, juure tuli
veel Siemens-Schuckert Werke; saavutas vabri-
kutega kokkuleppe ainult viimane fiiTna ja esi-
tas ministeeriumile kokkuleppe, mille jarele ko-
hustas end andma Kreenholmile kuni 9.500 Kw
hinnaga 0,5 senti/Kwt. See alguses majanduis-
liselt seletamata samm selgis kohe, kui tahele-
panelikumalt silmitseti lisa punkti seal juures,
mille jarele kontsessiondar soovis alguses val-
jaehitada ainult 20.000 h. j., valitsuse kavas et-
tendhtud 24.000 h. j. asemdl ja Ulejadnud osa
ainult siis,, kui selle vaJjaehituse tasuvus saab
olema vahemalt 12% aastas. Nendest lisa tin-
gimustest oli selge, et pakkuja kavatses vélja-
ehitust teostada kahes astmes, alguses &rakasu-
tada olemasolevaid vabriku turbiine ja nende
abil vabrikuid vooluga varustada ja alumist
astet — kérestikke — ainult siis, kui riik ta-
gaks 12% kapitali tasuvust sinna mahutatava
kapitali pealt. Seda tagada aga (Ukski valitsus
ei saa, mille tdttu oleks praktiliselt terve kont-

Teised kontsessiooni
kokkulepet ei saavutanud.

Ameerika Kalifornia pankade nimel teatas
M. Coffer, et nad nuudse kontsessiooni kavaga
nbus, peale vooluhinna; tarvis kinnitust saada
peapankadelt New-York’ist. Just ettepaneku
silmapilgul juhtus tuntud New-Yorki borsi
krah, mis muidugi Selle kisimuse kaalumise
edasi likkas kuni normaalolude jalule seadmi-
seni.

Jai Ulle kolmas kontsessiondar, nimelt
Dickenson, Londonist, kellele valitsus andis 20.
detsembril 1929 optsiooni kontsessiooni saami-
seks kuni 20 veebruarini 1930 tingimustel: 1
valitsusele ettepanema uhe soliidse panga tun-
nistuse, et see ndus on valitsuse poolt kinnita-
tud kava alusel jéujaama ehitust finanseerima.
2. kontsessiondér peab selle aja valtel kokku-
leppima vabrikutega vooluhinna suhtes.

Né&htavasti saab inglase grupil esimese tin-
gimuse taitmine vdirdlemisi kerge olema, kuna
tema esitaja kauplemise ajal oma volitajatega
kontaktis tootas, mille vastu esimene tingimine
Ulep&asemata raskusi v@ib siinnitada.'0  Senise
asjakdigu jarele otsustades ei pé&ase valitsus
nahtavasti vooluhinna kindlaksmaaramisel va-
hemeheks astumisest mitte Ule, ehk tema peab
kontsessiooni véljaandmisest Uldse loobuma.
Viimasest aga ukski valitsus loobuda meie uld-
rahvamajanduspolitilistel p&hjustel ei saa, sest
meie tarvitame iga aasta valisvaluuta juure-
voolu.

Uheks kdige odavamaks laenu tegemise voi-
maluseks on kill Narva kose peale kontsessiooni
véljaandmine, sest selle raha eest ei tuleks ot-
sekohe ega kaudselt protsente maksta ega kus-
tutada ligemal ajal.

=) Kuuldavasti on kone all olev kontsessiondar ma-
jandusministri poole pédranud palvega temale optsiooni
kahe kuu vdrra pikendada, s. t. kuni 20. aprillini s. a.

Toimetus.

tahtjad vabrikutega

Monda raudteeroobastest.

Prof. O. Maddiso?i.
(Jarg).

sessiooni  kestvuse ajaks status quo maksma
jadanud. N2
n
2. Roobaste Uhenduste (liikude) thubid.

Lukude kohal on roopaniit tuntavalt ndr-
gestatud, kuna kahe lapi pdikldike plsivusenio-
ment vordub kdige paremal juhusel 60% kuni
15% roopa pdikldike pusivuse momendist. Sel-
leks, et pinged lappides ei uletaks lubatavaid
pingeid puitakse vahendada lukkude kohal asu-
vate liiprite vahesid, vorreldes liiprite harilik-
kude vahedega roopaniidi teistel kohtadel ning
lapid varustatakse pdlledega nende pdikldike pi-
sivuse momendi tdstmiseks. Kui need abindud
osalt ka vdhendavad pilude olemasolu tdttu lu-
kukohtadel rongide liikumisel tekkivaid l6oke,
ei vOi siiski salata, et nendest abindudest on
vdhe, kuna roobastiku korrashoid osutub ka
mainitud abinbude juures suurel maéaral just
lukukohtade korrashoiuks, ja et tuleb piida
muuta lukukonstruktsiooni sarnaseks, mille juu-
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res 166gid oleksid kas taielikult kérvaldatud voi
védhemalt nende md&ju oleks niivérd sumbutatud,
et neid vast ei tunnekski.

Pole sugugi huvitusteta jalgida, kuidas on
ajajooksul muutunud roopaniidi lukukonstruk-
tsioon ja milleks ta on valja kujunenud viima-
se] ajal.

Esimeste lukukonstruktsioonide loomisel
mindi vélja tdiesti digest p6himdttest, nimelt:
kuna osutub 0Oige raskeks ning kulukaks luua
lukukohal lappide abil sarnast thendust, mis
oma vastupidavuse poolest taiesti vastaks roopa
vastupidavusele, siis tuleb eelistada luku aseta-
mist liiprile tema asetamisele liiprite vahele, —
ning asetati lukk thele liiprile (joon. a). Luku
asetamine ainult thele liiprile tuleb siiski lugeda
suureks veaks, kuna uhe liipri laius osutub liiga
kitsaks roobaste korralikuks kinnitamiseks ning



dinaamilise réhumise Uleandmiseks ballastile,
mille téttu vordlemisi ndrkade lappidega Uhen-
datud roopad kujutavad endast liiprile asetatud
sharniiriga Ghendust. Selle tagajarjel iga ratta
veeremisel (le luku osutub lukuliiper ekstsent-
riliselt koormatuks kord (ihel kord teisel serval
ning, kdikudes sarnasel viisil ballasti kihis, ei
kujuta endast kullalt kindlat ja pusivat tuge
ning nbéuab selle t6ttu vardlemisi sagedat toppi-
mise.

Olgugi, et Kkirjeldatud lukukonstruktsiooni
pShimdte oli dige, loobuti sarnasest konstruk-
tsioonist ning mindi Ule luku asetamisele liip-
rite vahele (joon. b), ennast sealjuures vast sel-
lega rahustades, et s@it Ule liiprite vahel aseta-
tud luku olla ,,pehmem* sdidust dle liiprile ase-
tatud luku.

Kuid ajajooksul tekkisid raskused ka uue
lukukonstruktsiooniga.

Nii kaua kui veereva koosseisu rataste réhu-
mine ning rongide Kiirused olid vdrdlemisi vai-
kesed, paistis k@ik korras olevat. Rataste ro-
humise jark-jarguline t6us Uhes rongide Kii-
ruste kasvamisega ndudis aga ajajooksul luku-
konstruktsiooni kdvendamist, mis teostati selle
labi, et sidelappe varustati nende pOiklOike pu-
sivuse momendi tdstmiseks pdlledega (joon. c—
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d) ning lukuliiprid asetati Uksteisest nii lahe-
dale kui lukukonstruktsioon seda ainu vdimal-
das.

Kirjeldatud lukukonstruktsioon on tarvitu-
sele vOetud kdigil maailma raudteedel ning pais-
tab koguni, et paremat konstruktsiooni vaevalt
oleks tarvis vdi koguni oleks voimalik luua.

Uks halb kiilg on pdlledega lukulappidel vor-
reldes ndndanimetatud liht- voi polledeta lap-
pidega aga siiski ja nimelt: lihtlappide juures
thendatavate roobaste neutraalkiht langeb lhte
lappide neutraalkihiga, kuna polledega lappide
juures tdhendatud neutraalkihid Uhte ei lange.
Selle tagajérjel roobaste ning polledega lappide
thisel labipaindumisel leiavad aset lappide ja
roobaste kokkupuutumise pindadel nihkumised
thele ja teisele poole, missugune asjaolu tekitab
pdlledega lappide suuremat kulumist. Sarnast
néhtust pole kas sugugi mérgata lihtlappide
juures voi ainult vahesel viisil, mille tdttu liht-
lappide kulumine on ka vordlemisi vaiksem.

Vaatamata seni valjakujunenud lukukonst-
ruktsiooni nii ménegi hea kiilje peale, kuhu kuu-
lub muuseas ka pdllede olemasolu tdttu loodud
Icomulik takistusabindu n.n. ,roobaste rdnda-
mise* .vastu, oleme praegusel ajal tunnistaja-
teks asjaolule, et jallegi veereva koosseisu kaalu
ning rongide kiiruse kasvamise puhul tuleb
muuta lukukonstruktsiooni, ja nii imelik kui see
ka paistab, pooratakse tagasi endise lukukonst-
ruktsiooni juure, kus lukk asus liipril, ainult
selle vahega, et the lukuliipri asemele tarvita-
takse nild kaks omavahel kolme poldiga paari-
tud liiprit (joon. e).

Sarnane konstruktsioon vdimaldab iga roopa
ots'a kinnitada liiprile suurema arvu naeltega
ning tuntavalt vdhendada paaritud liipri suure-
ma aluspinna tdttu réhumist ballasti Kkihile.
Peale selle on tuntavalt vidhem ka paaritud liip-
rite kGikumine ning l66kide md&ju luku kohal,
mille tagajérjel sdit muutub tuntavalt rahulise-
njgks ning tee korrashoid nduab v&hem kulu-
sid.

Kdiki neid paremusi, mis lukukonstruktsioon
paaritud Kipritel enesega kaasa toob, korgelt
hinnates on L&ane-Euroopa riigid hakkanud
aegamdodda oma raudteede pealisehitust mber
korraldama, uue lukukonstruktsiooni peale ule-
minnes. L&inud suvel véaljamaal viibides, oli
minul juhus isiklikult veenduda, et Saksamaa
ja Austria on taielikult Gle Ildinud uue luku-
konsttruktsiooni peale, kusjuures Saksamaa al-
gas uleminekut juba 20 aastat tagasi. Ulemi-
nemas on praegu Prantsusmaa, Ungari, ltaalia
ja Hispaania.

Ldinud aasta kevadel Eesti Inseneride Uhin-
gus roobaste Ule refereerides*), lubasin endale
tdhendada, et ka meil Eestis oleks tarvis le-
minna uue lukukonstrukt.siooni peale v6i véhe-
malt labiviia selles mdttes suurema ulatusega
katseid, kuid referaadile jargnevatel labiraédki-
mistel voitis arvamine, et meil vaevalt oleks
stinnis tarvitusele votta uut lukukonstruktsioo-
ni,,kuna paaritud liiprid raskendavad tuntavalt

*) 4. mail 1929. a. peetud referaadi teemiks oli
,Eaudteeroobaste tehnili&ed tingimused*“.



liiprite toppimist ja et sarnane lukukonstruk-
tsioon on vast kohane ainult killustikballasti
juures, mida pea ilma erandita tarvitatakse
Ladne-Euroopa raudteel ja mille juures liiprite
toppimine peale selle stinnib sellekohaste toppi-
misaparaatide abil. Meil aga, kus liiprid asu-
vad hariliku liivaballasti kihil, oleks; toppimine
harilikul viisil liiga raskendatud, toppimine sel-
lekohaste aparaatidega aga kulukas,kuna vord-
lemisi ndrga liivaballasti juures tuleb ettevdtta
liiprite toppimist tuntavalt sagedamini, Kkui
seda nduab Killustikballast.

Lainud aasta sugisel Raudteevalitsuse Ules-
andel teist korda véljamaal viibides, oli minul
juhus oma rahulduseks konstateerida, et ka ha-
riliku liivaballasti juures on tdiesti kohane tar-
vitada lukukonstruktsiooni paaritud liipritel.
Seda t6endasid Poola raudteed, kus, naiteks, en-
dise Petrograd-Varsavi liinil kdik lukud harili-
ku liivaballasti uures olid asetatud paaritud!
liipritele.

Saksamaa riigiraudteede tegelaste arvamisel
ei siinnita paaritud liiprite toppimine harilikul
viisil suuremaid raskusi; ka neil on sundinud
toppimine alguses harilikul viisil; tuleb ainult
ara voita kahtlust ning kohaneda uue konstruk-
tsiooniga.

Uue lukukonstruktsiooni vdidukdik on kind-
lustatud. Ka meil tuleks sellepdrast tdsiselt
selle Gle jarele mdotelda, kuidas uue lukukonst-
ruktsiooni peale (leminna.

Praegu, nagu teada, on véljaantud uute
raudteede ehituse ameti poolt suurem roobaste
tellimine ehitatava Tartu-Petseri laiarajalise
raudtee jaoks. Tellitavaid roopaid ei kavatseta
aga mahapanna uuele raudteele, vaid arakasu-
tada neid mahapanemiseks meie kdige sbideta-
vamal Tallinna-Tapa-Valga liinil ja nimelt Ta-
pa-Valga vahelises osas, kus roopad osutuvad
vordlemisi ndrkadeks ja mitte vastavateks lii-
kumise suurusele. Tapa-Valga vahelises osas'
ulesvbetavaid roopaid kavatsetakse (leviia
ning mahapanna ehitatavale Tartu-Petseri
raudteele, kus lahemas tulevikus suuremat lii-
kumist ette néha pole.

Seega tuleb siis roopaid maha panna kahel
kohal, ja sellepdarast oleks praegu just kdige ko-
hasem. moment roobaste mahapanemisel Ule-
minna uue lukukonstruktsiooni peale. Liiprite
asetus roobaste all oleks I6pulik, kuna parastine
tleminek uue lukukonstruktsiooni peale oleks
seotud vordlemisi suurte raskustega liiprite
imberpaigutamise t6ttu. Kui sarnane ettepa-
nek mingil pdhjustel ei peaks aga leidma poole-
hoidu tdies ulatuses meie raudteelaste peres,
siis tuleks, minu arvates, siiski kdige sdidetava-
mas Tapa-Valga piirkonnas kas v6i 10 kilomeet-
rilisel pikkusel katseks mahapanna roopad paa_
ritud liipritega lukukohtadel. Sarnane Kkatse
vOimaldaks dravdita seda kahtlust, mis harili-
kult tuntaks'e kdikide uuenduste vastu, olgugi,
et nad juba aastad kiimned on olnud tarvitusel
teiste] kohtadel.

Lukkude asetamisega paaritud liipritele lu-
kukonstruktsioon on tuntavalt paranenud, kuid
tuleb siiski arvestada selhga, et lukukohad osu-

tuvad roopaniidi nérgemateks kohtadeks ja on
ikkagi veei vaja otsida teid mainitud pahe kor-
valdamiseks.

Viimast on vdimalik teostada, vé&hendades,
nditeks, lukkude arvu pikemate roobaste tarvi-
tusele vdtmisega vdi roobaste omavahel pikema-
teks lulideks kokkuSveisimis'ega.

Koobaste Sveisimine on laialdaselt tarvitusel
seni peaasjalikult trammiliinidel, vadhemal vii-
sil raudteeliinidel. Raudteeroobaste kokkuSvei-
simist on tarvitatud ka meil Tapa-Valga liinil
vordlemisi lihikestest rédbastest (umbes' 7,5 m)
pikemate lilide saavutamiseks. Saksamaal Svei-
sitakse kokku harilikult neli 15-meetrilist roo-
bast 60-meetrilisteks lulideks, kusjuures luk-
kude arv véheneb umbes' 75% vdrra.

Teine vbimalus lukkude arvu vahendamiseks
seisab, nagu juba oli tdhendatud, pikemate
roobaste tarvitusele vétmises.

K®oigil on veel meeles aeg, kus roopa harili-
kuks pikuseks oli 8 m. Jark-jargult on see pi-
kus tdusnud 10 m, 12 m ja 15 m peale. Viimast
pikust loetakse praegu normaalseks, olgugi et
moned tehased Saksamaal (nditeks August
Thyssen-Hitte Hamborn’is) valtsivad juba 30
meetrilisi roopaid, s. 0. kahekordse normaalpik-
kusega.

3. Roobaste kuluvus.

Roobaste kuluvuse all mdistetakse harilikult
roopa kdrguse vahenemist Uhenduses roopapea
profiili kahanemisega. Roopa kuluvus koosneb
Uldiselt kahest osast, kdigepealt roopapea tege-
likust kulumisest, s. 0. roopamaterjali nii 6elda
mahahotodveldamisest roopa ja banda$i vastastik-
kuse hddrumise tagajarjel ning peale selle roo-
papea muljumisest, mis oleneb roopa materjali
plastilikkusest ja mis on iseloomustatud peaas-
jalikult sellega, et roopapea ko&rgus véheneb,
kuna ta laius kasvab.

Roopa materjal peab omama kiillaldast vas-
tupidavust nii roopa ja bandaSi vahelisest hdo-
rumisest ararippuvale tegelikule kulumisele kui
kaI roopapea profiili muutumisele — mulj'umi-
sele.

Tegelikust kulumis'est drarippuv roopa kor-
guse muutumine on praeguse aja roopamaterjali
juures vo@rdlemisi vaike ja on vaja, erandid val-
jaarvatud, vahemalt paarkimmend aastat sel-
leks, et sarnane kulumine ulataks 2—3 milli-
meetrini.

Teine asi on muidugi roopapea kilgpinna
kulumine roobastiku kdverikkudes. Uhenduses
kdva bandaSi materjaliga osutub siin kulumine
madnikord védga suurekd, iseédranis véikeste raa-
diuste ja suurte kiiruste juures.

Nii, nditeks, olid juhus&d, kus Berliini linna-
raudteedel tuli vahetada roopaid k&verikkudes
3 kuu jarele!

Mis puutub roobaste muljumisse, siis on see
nii delda krooniline pahe, mis on siinnitanud
pahameelt kogu aeg raudteede algusest peale ja
millega kogu aeg on kestnud kibe vditlus. Ai-
nult viimasel ajal, tdnu endise Venemaa Teede-
rninisteeriumi In&eneride ndukogu ning endise
Keiserliku Vene — Tehnika Seltsi algatusel
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teostatud uurimistele*), selgusid need pdhjused,
millo tagajéarjel roopad osutuvad muljutavateks
— ,pehmeteks”. Té&hendatud uurimised néita-
sid, et liiga kdrge valtsimise IGputemperatuurist
tingitud madal proportsionaalsuse piir ja jame-
teraline perliitstruktuur soodustavad roobaste
kuluvust — muljumist, mille tottu, selleks, et
saavutada k@rgemat proportsionaalsuse piiri ja
peenteralist struktuuri ja Uhes sellega saaavu-
tada ka roopaid suurema vastupidavusega ku-
luvusele — muljumisele, tuleb puida I6petada
roobaste valtsimist v@imalikult madala tempe-
ratuuri juures.

See ndudmine leidub Vene viimastes tsaari-
aegsetes roobaste valmistamise ja vastuvotmise
tehnilistes tingimustes**). Seda ndudmist roo-
baste valmistamise kohta on omaks vdtnud ka
meie Teedeministeeriumi Inseneride néukogu.

La&ne-Euroopa ja Ameerika raudtee roobas-
te valmistamise ning vastuvdtmise tingimustes
sarnast néudmist roobaste kohta seni veel ei
leidu.

Pean siin vahe kérvale kalduma ning tédhen-
dama, et mainitud néudmised on siiski praegu
juba (lestdstetud rahvusvahelises ulatuses
prantslaste poolt ja koguni arutustel olnud kol-
mel rahvusvahelisel kongressil (Kongresse des
Internationalen Verbandes der Strassenbahnen,
Lokalbahnen und offentlichen Kraftfahrunter-
nehmen), nimelt Pariisis —m1924. a., Barseloo-
nas —m1926. a. ja Roomas —m1928. a., kuid nii
imelik kui see ka on, peaasjalikult trammiroo-
basto kohta.

Vdga huvitavaid andmeid roobaste ja vee-
reva koosseisu kohta pakub viimasel Roomas
1928. a. dra peetud kongressil roobaste kuluvuse
pdhjuste uurimiskomisjoni ettekantud aruanne
(Bericht der mit der Untersuchung der Riffel-
bildung betrauten Komission).

Luban endale kokkuvdetult tuua aruande 16-
putulemused roopamaterjali kohta:

Selleks et roobaste kuluvus oleks vdimalikult
véike, soovitatakse tarvitada roobaste jaoks ai-
nult tervet ning struktuuri mottes thtlast ma-
terjali kullaldaselt kdrge tdmbetugevusega R,
(mitte alla 75—80 kg/mm?2), vBimalikult kbrge
elastsuspiiriga Rqgi (mitte alla 50% materjali
tdmbetugevusest) ning nii kdrge venivusega i
(pikal normaalvardal mdddetud) kui see ainult
on vdimalik, kusjuures mainitud roopamaterjali
iseloomustavad omadused (R”, Ro) ja i) peavad
olema omavahel kdige sobivamas vahekorras.

Ettendhtud on vahekord: R* + 6i > 175.

Raudteeroobaste materjali Uhtlustamiseks
rahvusvahelises ulatuses, minu teada, veel mi-
dagi ettev@etud pole.

Mis puutub valitsemise I18putempetatuuris-
se, siis leidub Lé&ane-Euroopa roobaste valitse-
mise tehnilistest tingimustest ainult Prantsus'e
tehnilistes tingimustes sellekohane markus, ol-

Vaata; *) Tpyflbi Kommcclh no HSCirbAOBaHiio
pejibCgBOH cTajiH. C.-neTepdypriD 1906 r.
r. 0. TarteBiD. OAHopoflHocTh pejibCTD. C.-ieTep-
OypriD 1908 r. R
**) TexHHMecKI¢i ycnoeisi flnsi HsroToeneHia h no-
ciaBKH CTajibHbix-b penbCb. GpMKas®. M fl.C, OT-b 9 jkdhm
1914 r. 84.
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gugi Uldisel kujul, et ,roobaste valtsimise I6pu-
temperatuur peab olema nii madal kui see ai-
nult véimalik®.*)

Motteid vahetades dlal puudutatud kisi-
muste (le nii Saksamaa raudteede tegelastega,
kui ka Ruhr’i piirkonnas asuvate suuremate
roopavalmistamise tehaste ning Dortmundi uu-
rimisinstituudi juhtivate joududega joudsin
veendumusele, et L&ane-Euroopa kavatseb koi-
ge ldhemal ajal tdiendada omi tehnilisi tingi-
musi roobaste valmistamise ja vastuvdtmise
kohta just tlalmainitud ndudmistega.

Mis puutub meie ,,pehmetesse” roobastesse,
millede Gllatav suur kuluvus lainud aasta keva-
del oli aratanud seltskonnas laialdast tahele-
panu, siis, arvesse vottes, et ,pehmete” roobaste
kisimus omas terves ulatuses on antud lahen-
dada kohtu voimudele, luban endale siinkohal
teha ainult ménda markust.

,Pehmete“ roobaste Ullatav suur kuluvus
osutus tegelikult roobaste otste muljumiseks 166-
kide tdttu lukkude kohal. Peale lukukohtade
vOis dratunda muljumist ka kdverikudes sise-
roopaniidil, ku§ ajajooksul oli tekkinud tle roo-
papea serva valjaulatav dar. Otsekohest kulu-
mist, mis tekib bandasi ja roopapea omavahelisse
hG6rumise tagajarjel, oli mérgata ainult kéve-
rikkudes vdlisroopaniidi pea sisemisel pinnal,
mis ka loomulik.

Kui arvesse votta dlaltoodud seletusi valtsi-
mise Idputemperatuurist tingitud roopa mater-
jali saavutatavate omaduste kohta, siis tuleb
jareldada, et ,pehmete* roobaste muljumise
pBhjus peitub vast liiga kbrge valtsimise I6pu-
temperatuuris, mida tdendab muuseas nii roo-
pamaterjali vordlemisi suureteraline perliit-
struktuur, kui osalt ka ta vdrdlemisi madal pro-
protsionaalsus'e piir.

Ulal tdin haruldase naite juhuse kohta, kus
Berliini linnaraudteel tuli vahetada roopaid ko-
verikkudes vast iga 3 kuu tagant, kuna roobaste
pead olid darmiseni arakulunud tdhendatud aja
jooksul banda$i h86rumise tagajarjel. Sarna-
selt sagedane roobaste vahetamine oli tilikas ja
iseenesest mdista ka vaga kulukas. Tekkis va-
jadus mingil viisil tdsta roobaste peade vastupi-
davust kulumisele.

Seda on vdimalik teostada roopapea kdvadu-
se tGstmisega.

Seni on tehtud selles mdttes kaks ettepane-
kut: roopapea karastamine ja roopapea nii
Oelda soomustamine suuremat kdvadust omava
terasega (n. n. compound roopad).

Roopapea karastamist materjali kdvaduse
tdstmiseks tarvitab praegu Saksamaal ainult
Uks tehas, nimelt Max-Hitte Baieris.

Kohe peale valtsimist paigutatakse kuumad
roopad teatavakd liuhikeseks ajaks, mis drarip-
puv roopa materjalist, peadega veevanni, mille
tagajiarjel roobaste pead karastuvad, kuna sein
ja tald jaavad seal juures umbes endisse seisu-
korda.

Cahier des
Paris,

*) Vaata: Grand Resaux Francais.
charges pour la fourniture des rails en acier.
1923 a. Article 2, § 3.



Pean tahendama” et Saksa' riigiraudtee te-
gelased on saavutanud karastatud peadega roo-
bastega tédiesti rahuldavaid tagajarge Ulal Kir-
jeldatud kdverikkudes. Sirgetes teeosades sar-
naseid roopaid Saksa riigi raudteedel tarvitu-
sel veel pole.

Mis puutub soomustatud peadega roobastes-
se (n. n. compound roobastesse), siis on nad
seni veel véljakujundamisel. Raskusi tekitab
roobaste peade valtsimine, kuna pead koosnevad
kahest Uksteisega valtsimise juures Sveisitata-
vast osast, nimelt; tuumast, milline osutub hi-
sest materjalist roopa seina ja tallaga ning mil-
line valmistatakse hariUkust roopa terasest, ja
roopa pead katvast soomuskihist, milleks tarvi-
tatakse suure kdvadusega terast.

Ei saa vaikides médda minna (hest véga
iseloomustavast néhtusest. Nagu U(laltoodust
naha, on roopamaterjali omadusi selgitanud ma-

terjali tekkimise protsessi alusel, nii ¢elda ,,ma-
terjali bioloogilise kujunemise® seisukohalt ka-
he rahva teadlased: Vene ja Prantsuse,

Pole sugugi juluislik, et k&ik pdhipanevad
saavutused roobaste metallurgia alal tuleb lu-
geda ju,st nende kahe rahva teadlaste ja insene-
ride teeneks.

On ju mdlemate rahvaste seast vd@rsunud
teadlased ja insenerid tuntud oma sugava spe-
kulatiivse vaimu ning laialdase intuitiivse kuid
sealjuures piinlikku tdpsust nGuetava maistuse
poolest.

Selles mottes erinevad Vene-Prantsuse tead-
lased ja insenerid tuntavalt Anglo-Saksi ja Ger-
maani tdugu rahvaste seast vdrsunud teadlas-
test ja inseneridest, millede saavutused, nagu
teada, on rajatud rohkem eksperimentidele, kui
analltilisele kalkulatsioonile. (Jargneb.)

Madalveeseis ]Ja selle suhe pohivete toodangule.

Teedeinsener A. Vellner.

Alljargnev lihike kokkuvdte on mdjutatud
A. Rundo ettekandega L&anemeremaade hidro-
loogide Il konverentsile (Ettekanne avaldatud
1929. a. Barceloona joukonverentsi materjali-
des) teemil ,La secheresse de Tan 1921 et les
effets hydrologiques®, milles autor ndib poolda-
vat motet, et pduad ja uhtlasi sellega madalvee-
seis veekogudes korduvad perioodides, millistes
ndhtavasti Aaisori baromeetrilisest maksimu-
mist tingitud 7 a. periood (Maureri periood)
silmapaistvat osa etendab.

Veepinna vonkumiste perioodiline kéik, muu
seas ka 7 a., on tdestatud 118 a. vaatluse rea
pdhjal Vaneri jarve kohta. (v. On Periods in
the Watter-Heights of Lake Vaner. Folk-Berg-
sten, 1928). Kuma Eesti veekoigud paistavad
samuis hudroiloogilisteis tingimustes asuvat, kui
Rootsi omad, siis vOiks oodata, et sama né&htus
Eesti veekogudes ilmsiks tuleb. Oleme teisel
kohal (v. Tee ja Tehnika, nr. 2, 1929) tbesta-
nud, et sama meetodi jarele, mis tarvitatud Va-
nei'i jarve kohta, Umbertf6tatud 60 n. veepin-
naandmed Peipsi jarve kohta vdga ndrgalt val-
jendavad Vaneri jarve perioode, kusjuures Va-
neri ja Peipsi vasitavate aastakeskmiste vee-
pinna korguste vahel peaaegu igasugune side
paistab puuduvat.

Jérele kontrollida perioodilist ndhtust vee-
kogude madalveekdigus kui vdhem muutlikus
faktoris ja andmeid avaldada madalvee seisu
tle mdnes Eesti veekogus on lheks kaesoleva
artikli pOhjuseks; teine p6hjus on tingitud
praktilisest tai'vidusest umbkaudselt kindlaks
teha Uhe glasiaal-fluviatil;isetes setteainetes asu-
va pohiveevoolu toodangu vonkumise piire. Sel-
lele pOhiveevoolule on rajatud Tartu linna vesi-
varustus, mis 1929. a. teoks on saanud.

Aravoolu graafiku miinimume piirava pide-
va joone késitus pdhivete &ravoolu graafikuna
ei ole uus; sellest refereeris muuseas prof.
Glushkof Il Vene -eUleliidulisel konverentsil
1928. a. Leeningraadis.

Vdikestest vesikondadest voolab sademete
vesi kiiresti maha ja nende taalveg jdab hari-
likult kuivaks. Eesti oludes avaldavad alalist
aravoolu taalvegi modda vesikonnad, mille suu-
rus ei ole véhem kui 3 km2, nagu seda vesikon-
dade statistika tdendab. Kui tbendoliselt ole-
tada, et infiltreerunud meteorvesi taalvegile po-
hivee néol perpeindikulaarselt juure voolab, siis
vOib pbhivee juurevoolu kauguseks lugeda um-
bes 1 km. Sellest tuleb jareldada, et vesikonna
kbige kaugemas punktis infiltreerunud veeosake
alles aatstate jarele jéalle taalvegis péevavalgele
ilmub. Kuival ajal, millal puudub otsekohene
aravool vesikonnast, taalvegis mdddetud voolu-
hulk kujutab enesest niimoodi aastate kestel in-
filtreerunud meteorvete summat. — Vaadeldes,
eriti vaikeste vesikondade &ravoolu graafikuid,
ndeme, et nad olenevalt sademetest jarske t6use
avaldavad, mislsugune jargneval kuival ajal sa-
ma jarsult ja peaaegu Uhesuguse seaduspdra-
susega kuni miinimumini alaneb.

Otsekoheses aravoolus vdib tahele panna kol-
me faasi — esimene aeglane — taimkattes ja
maapinna Ulemises kultiveeritud kihis, teine —
kiire — lihikest aega kestev veevoolamine Ohu-
kese kihina maapinna kallakut mé6da ja nirede
naol taalvegi sihis, kolmas — jalle aeglane, ana-
loogiline esimesele faasile, kuid tasanevas tem-
pos.

Kuiva perioodi graafik kuni konstantse mii-
nimumini kujutab enesest otsekohese &ravoolu
viimast csa, mis sinnib taimkattes ja maa-
pinna ulemises kultiveeritud kihis.

Kui é&ravoolu graafikust eraldada otseko-
hene dravool (hes lelle aeglase osaga, siis jaab
taalvegi jarele dravool, mis tingitud ainult in-
filtratsioonist ja mis kujutab enesest pd&hivete
toodangut vesikonnast.

Aravool vesikondadest, mille taalveg giasi-
aal-fluviatilsete setteainetega tdidetud, nagu
0s’id, jaa- ja ennejadaegsed orud, erineb eelmi-
sest skeemist sellega, et ;“ende.st otsekohene
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dravool taalvegi moédda puudub, vaid maha voo-
lab sademete vee infiltreerunud osa. Kuna- sar-
naste taalvegide vesikond harilikult ei lange
Uhte topograafilise vesikonnaga, siis satub ot-
sekohene dravool mdnda -lahtisse taalvegi.

Glasiaal-fluviatilisete setteainetega taidetud
taalvegide pdhivete toodangu ja lahtiste veeko-
gude kuiva aja toodangu vahel peab niimoodi
valitsema teatud madaral analoogia; nii thel kui
teisel juhul kujutab taalvegide toodang sade-
mete vee &ravoolu infiltreerunud osa.

Allpool oleme késitanud madalvee toodangut
S.-Emajbe veisikonnast. Tartu profiilis, pmdala-
ga 7920 km2; Parnujée vesikonnas, Orekiila
profiilis, pindalaga 5257 km2; V. Emaj6e vesi-
konnas, Telliste profiilis, pindalaga 1019 km2.
Vordluseks nende vesikoaidade madalvee toodan-
gule oleme késitanud Meltsitiigi toodangut, mis
toidetud pdhiveega gliasiaal-fluviatilisetest set-
tekihtidest.

S. Emaj. koht® on meil tarvitada veepinna
vaatluste rida jd&vabal ajal 1866.—1928. a.
Tartu veemddtja jarele ja 1923.—1928. a. vaat-
lusrida ka jaatumise aja ko>hta Kérkna veemod-
du andmetel 7 km. Ulalpool Tartu veemddtjat.
58. km. kauguse] S. Emaj. mo66da Ulespoole
asub vesikonnas. Vortsjarv, mille pindala 253
ikm2.

V. Emaj. kui S. Emaj. osa-vesikonna kohta
on meil tarvitada veepinna vaatlusrida 1921. a.
juulikuust kuni 1928. a. S. Emaj. vesikond ku-
jutab enesest suuremasl osae kinklist morédéan-
maastikku liivalkivi aluspdhjal v@rdlemisi jari”-
kude nOilvadega. Jarvesid on vesikonnas 0,02
km2/lkm2, soid 0,077 km2/lkm ja jBestiku ti-
hedus 0,24 km/lkm2. 25 a. keskmine sademete
huik osa-vesikondade jarele kdigub 500mm kuni
650 mm.

Parnujbe kohta on meil tarvitada Orekila
veem@0du andmed 1923. a. septembrikuust kuni
1928. a. Vesikond on iseloomustatud lamedate
nblvadega, alusipdhi tihe paas, osalt liivakivi;
moréénkate ©huke. Jéarvesid on vesikonnas
0,0004 km2/lkm2, soid 0,11 km2/l km , joes-
tiku tihedus 0,3 km/l km2. 25 a. keskmine sa-
demete summa 570 mm. Nende kolme profiili
kohta on olemas vooluhulga kéverikud, mis voi-
maldavaid madalvee toodangu kindlakstege-
mise. Telliste ja Orekiila vooluhulga kdverik-
kude madalvee osa on lsna héasti véljendatud
otsekoheste m@atmiste kaudu ja sellepdrast voo-
luhulga kdveriku kaudu tuletatud &ravoolu nor-
mid kujutavad ka kvantitatiivselt téetruult ma-
dalvee toodangut nendest vesikondadest.

S. Emajbe vooluhulga kéveriku pdhjal tule-
tatud &ravoolu normid kujutavad vesikonna ma-
dalvee toodangut vaid kvalitatiivselt. Olgugi, et
Tartu profiili madalvee toodangut madjutab
Vortsjarve &uur retentsioon, paistab siiski Tar-
tu profiili madalvee toodang olevat (lle hinna-
tud.

Meltsitiik asub Tartus S. Emaj6e pahemal
kaldal ja saab toidetud Meltsitiigi suurest alli-
kast ja teistest vadihematest tiiki suubuvatest al-
likatest. Nagu hidroloogilised uurimised néita-
vad, asuvad need allikad Ammej6elt Ule Salla
jarve—TartuM—Ardla oru siilis mineva ennejaéa-

aegse, praegu glasiaal-fluviatilisete setteainete-
ga tdidetud, erosiooni oru paljastusel. Selle oru
dimesioonid ja setteainete koosseis Tartu linna
piires on hésti véljendatud, kuna véljaspool lin-
na piire Uksikasjalised htdrogeoloogiliised uuri-
mise andmed puuduvad.

Meltsitiigi toodangut on selleks otstarbeks
ehitatud Ulevoolu kaudoi registreeritud alates
martsikuust 1927. a. kuni augustikuuni 1928. a.

Tartu, Telliste ja Orekiilla veepinna graafi-
kutele on ipeale kantud pidev kdverjoon, mis pii-
rab nende graafikute madalvee seisu. Meie et-
tekujutuse jargi pakub graafiku ule selle pideva
joone as'uv osa otsekohese &ravoolu vonkumise
pilti, kuna pidev kdverjoon p6hivee toodangu
vonkumist kujutama peab.

S. Emajbes Tartu profiilis algab selle ko-
verjoone jarele madalveeseis martsikuul 1867.
aastal kdrgusega 130 sm. Ule Tartu veemddtja
nullpunkti, sealt alaneb pidevalt kuni septemb-
rini 1868; +43 sm. algab tbuis, mis 1870. a. au-
gustikuul + 80 ulatub, jargneb mddén miinimu-
miga +0,0 jaanuaril 1874; 1876. a. juunikuus
tbuseb madalvesi +30, missugusel tasapinnal
pisima jaab kuni detsembrini 1879; oktoobris
1881 on jéalle miinimum —3, millele tdus jarg-
neb maksimumiga +53 juulil 1884.

Sellele maksimumile jargneb pidev alanemi-
ne min. min. —20 oktoobril 1889. 4 a. jooksul
(1887.—1890.) piisib madalveejoon vdga mada-
lal ja alles 1891 juunikuul algab margatav téus,
mis 1893. a. I6pus maksimumini +40 ulatab.
Juunikuus 1896 alaneb madalveejoon +10, mil-
lele tdus maksimumiga +40 martsikuul 1899
jargneb; wveel kord alanedes +5 1901 algul,
algab tdus maksimumiga +75 1905. a. augusti-
kuul, mis varsti madaldub +40 ja jaab sellele
tasapinnale pusima kuni aprillini 1913. a.; jarg-
neb Usna jarsk alanemine miinimumiga —10
1915. a, algul, millest madalveejoon sama "jar-
sult tdusma hakkab, ulatades maksimiumini + 65
juunikuul 1917. a. Jéargnev alanemine ulatub
miinimumini +10 1920. a. algul. 1920. a. 16-
pul hakkab madalveejoon pidevalt tdusma, ula-
tub maksimumini +90 1925. a. algul, slnnitab
osamiinimumi  +50 aprillil 1927, millele tdus
jargneb maksimumiga +100 1928. a. I6pul.

Vaatlusrea alJgus (1867—1872) ja I6pp
(1922—1928) on iseloomustatud eriliselt kbrge
madalveejoone seisiuga; silmapaistvam vahe-
pealne maksimum satub aastadefe 1902.— 1907.
Nende vahel vahelduvad maksimumid ja miini-
mumid sna reeglipérastes perioodides.

Madalveejoone kuukeskmised kdrgused Tar-
tu veemddtja jarele slinnitavad rea:

S. Emajogi Tartus (1867—1928).

| 11 11 v \ Vi \AR
314 31,1 31,2 82,3 31,7 315 32,3
Aasta
VI IX X X1 X1l keskm.
32,5 81,5 31,6 31,6 32,031,7

Rida on iseloomustatud kolme maksimumi ja
kolme miinimumiga ja on vidga samane 1866.—
1915. a. kuukeskmiste dhustrumise reale Tartu
ilmajiaama jarele:
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| n 1 v Vi Vii
7()4,;]!) 75148 752,83 75,0l 7840(1  752,U4 751,(58
Aastci
vm IX X X1 mXIl  keskm.
752,07 75:i9y 754,75 752,78 752,65 753,25

Nende mdlemite ridade korrelatsioon on ne-
g-atiivne ja valjendub teguriga r — —0,50..

Kolme maksimumi, ja kolme miinimumi ole-
masolu véljendub nérgalt ka Orekiilas madal-
veejoone kuukeskmiste kédigus:

Pai-nujogi Orekilas (1923—1928).

| I 11 v Vi VIl VIl
t;,0 i;,5 7,5 72 7,7 10,0 8,5 9,5
Aasta
1X X X1 X1l keskm.
98 92 '115 12,7 8,8

V. Emajée kuukeskmiste kdigus puudub see
-lahtus,, kuukeskmised ka”svavad jaanuari mii-
nimumist pidevalt kuni novembii maksimumini.

V. Emajdgi Tellistes '(1922—1928).

| 11 I v \Y \A| VIl VIl
38 9@ 99 113 130 143 148 160

Aastri

IX X X1 X1l keskm.

1G6 169 171 164 137
Jarsk alanemine novembri " maksimumist

aanuari miinimumini viib mdoltele, et seda 6hu-
temperatuur mdojutab.
S. Emajde madalveejoone kuukeskmiste vee-

pinna kdrguste kaik on iseloomustatud jarg-
mise arvude reaga:
Hn,.. = 128; = -19,0; = 33,0;
H,ed= 33,0; Hi = 54,d; Hi = 10,0

Madalveejcone amplituud ulatub selle jarele
147 sm. jVladalvee toodang vastavalt 0,6 kuni

1/1 sek. 1 km-. Madalveejoone kéigus pil-
distub tdielik simmeetria.

Oleme arvestanud Eurrier rea esimese liik-
me 7, 11 ja 30 a. perioodi kohaselt, mille jarele
7 a. perioodi téisiamplituud on 9,6 sm., 11 a
tdisamplituud 12,8 sm. ja 30 a. perioodi tdis-
amplituud 16,1 sm. (Expektanz E ~ J tZx-=
— 6,2 sm., kus n &~ vaartuste arv ja x — vaar-
tuste deviatsioon aritmeetilisest keskmisest).

Tootades madalvee andmed n"ber A. De-
ianfi meetodi jarele, véljend ,, 4,4 a. periood
(3 asemel) tdisiamplituudiga 12,5 sm., 6,7 a.

(6 asemel) periood amplituudiga 26,6 ,sm., 9 a.
(11 asemel) periood amplituudiga 13,1 sm.

Harmoonilise analiisi jargi osutub kéige pa-
remini valjendatuks 30 a. periood, siis 11 ja
kbéige ndrgemalt 7 a. periood. Defanfi mee-
todi jargi pole 30 a. perioodi vb6imalik jarele
proovida jaik-jargulise lihemate perioodide eli-
mineerimise kaudu arvude rea luhiduse tGttu,
kuid lihematest perioodidest osutub kdige pare-
mini vdaljendatuks 6,7 a. periood.

Vaatamata lahkuminevatele tagajdrgedele,
mida mdlemad meetodid 7 a. perioodi suhtes
avaldavad, tuleb konstateerida, et ka harmooni-
lise analutsi meetod 7 a. perioodi olemasolu ei
eita.

Meie ei-lUle tdielikku perioodigrammi kokku
seadnud, sest juba tBené&clisernate perioodide
amplituud ulatub vaevalt expektanzi médrani,
millest jd]'eldada tuleb, et ka madalvee ké&igus
peegeldub vaid ndrk periodismus, missuguse ot-
suse oleme pidanud andma ka aasta koige kor-
gema veepinna kédigu kohta Peipsi jarvel (v.
»Tee ja Tehnika“, nr. 2, 1929, Tallinn).

V. Emajée madalvee kuukeskmiste veepin-
dade kaik Tellistes on iseloomustatud arvude
reaga: = 43,0 sm.; —20,0; Hm=
= 11,5 sm; - 14,0; Hi = 22,0 sm,; II, =
2,0 sm. Arvude jea-, peegeldub nérk pahem-
poolne assimnieetria; vinkumise taisamplituud
63 .sm., millele vastavalt madalvee toodang von-
gub 1,5 kuni 5,7 1/1 sek. 1 km-.

Parnuj. madalvee kuukeskmiste veepindade
kaik Orekiilas on iseloomustatud arvude reaga:

H,x 40,0 sm.; Il,,i,,~ —20,0; Ilkm = 8,6;
— 8,5; H| 20,0; Hy = 0,0. Arvude
reas peegeldub tédielik summetria; vonkumise

taisamplituud 60 sm., millele vastavalt madal-
vee toodang véngub 1,3 kuni 5,7 1/1 sm. 1 km-.

Meltsitiigi kuukeskmine tood'ang vdnkus 37,6
1/sek. kuni 48,5 I/sek., sama aja kestel vdnkus
S. Emajbes Tartus madalvee toodang 5,53 I/sek.
1 km- kuni 6,84 l/sek. 1 km-.

Madalveejoone arvude reas ei pildistu sade-
mete sesonaalne jaotus, samuti puudub sade-
mete mOju keskaasta arvudes kuukeskmiste ja-
rele, kus ilmsiks tuleb ennem suhe kas 6husuru-
mise V0 temperatuuri kdigule. Sademete aas-
lajaotuse mdju puudumine kdneleb vaite kasuks,
mida dlal véljendasime, mille jarele infiltreeru-
nud sademete vesi vesikonnast alles pikema aja
kui uhe aasta kestel maha voolab.

S. Emajde madalvee toodangu (A) ja Par-
iiujée madalvee toodangu (B) vahekord on ise-
loomustatud korrelatsiooni teguriga g -
-i-0,80 ja need toodangud on seotud sirgejoone-
lise funktsiooniga B — 1,03 A + 3,69 0 liit-
rites 1 sek. 1 km- pealt.

S. Emajde madalvee toodang (A) ja ,V.
Emaj. toodang (C) on iseloomustatud: -
= +0,77 ja vorrandiga: C —m1,17A + 3,93 =
— 0 liitrites 1 sek. 1 km" pealt.

Parnuj. (B) ja V. Emaj. (C) madalvee too-
dangud on iseloomustatud:
rnc - +0,75 ja vdrrandiga C—0,84B—1,03=

0 liitrites 1 sek. 1 km- pealt.

Madalvee toodangu v@nkumised Parnuj., V.
Emajde ja S. Emaj. vesikondades sinnivad
peaaegu Uheaegselt, mille tunnistuseks Gsna
kdrge korrelatsioon ja mis vastab meie etteku-
j;jutusele pbhivete toodangust nendes vesikonda-
es.

S. Emaj. madalvee toodangu (A) ja Meltsi-
tiigi toodangu (D) korrelatsioon on iseloomus-
izitud veel kdrgema teguriga, kui eelmised, ni-
melt: rAo = +0,87, mille jarele nende vahelinp
side véljendub vérrandiga: D — 6,56A—2,28=
=0

Uhel ajal Meltsitiigi toodangu registreeri-
misega registreeriti kaevude veepinna kdrgus
Meltsitiiki ~ toitva p&hiveevoolu piirkonnas.
Kaevude veepinnad vénguvad omavahel ja Kka
JMeltsitiigi toodanguga Ulsna Uheaegselt. Kaevu
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X111 veepinna k@rguse ja Meltsitiigi toodangu
korrelatsioo™n on iseloomustatud teguriga r=
+0,78. Olgugi, et Meltsitiigi toodangu regist-
reerimine kestis vérdlemisi luhikest aega — kdi-
gest 20 kuud, paistab tdendoline olevat, et selle
tiigi toodang ja jarjelikult seda tiiki toitva gla-
siaal-fluviatilsetes setteainetes asuva pdhivee-
voolu toodang alluvad Uhe ja sama iseloomuga
vonkumisele, missugune iseloom on omane ild-
se vesikondade madalvee toodangu vonkumisele.
Selle seaduspéarasusega lahenduvad moéned prak-
tilise iseloomuga ulesanded, mille nditena vdib
tuua Tartu linna vesivarustust.

Tartu linna vesivarustus on ette ndhtud Melt-
sitiiki toitvast pGhiveevooluist. Tiigi toodang

nagu Ulal ndgime vdnkus registreerimise ajal
37,6 kuni 48-5 I/sek. Arvesse vottes aga, et
S. Emaj. madalvee toodang detsembrikuul 1888.
aastal langes 3,61 1/1 sek. 1 km-, osutub vastav
rieltsitiigi toodangu miinimum 25,9 I/sek.; too-
dangu maksimum (1867. a. martsikuul) osutub
vordseks 59,3 I/sek.

Mis puutub aga Eesti veekogude veepinna
vonkumise periodismusse, eriti 7 a. perioodisse,
siis peab konstateerima, et perioodid nendes
venkumistes tisna ndrgalt véljenduvad, kas ri-
dade luhiduse t6ttu, vOi (ldse hudroloogiliste
néhtuste korratuse tdttu — jaab esialgu selgu-
setuks.

Uhe piimatalituse proovikttte puhul.

DipL-ins. O. Uritam.

Meie piimatalitustes Ules;seatud aurukatlad
moodustavad oma 353-e -liksusega ainult 11,3%
uldisest meil jarelvalve all seisvate katelde ai-
vust, ehk kui viimastest kdik rehepeksu katlad,
kui lihikest aega to6tavad ja sellepérast rah-
vamajandusele vahema tahtsusega, maha arva-
me, siis 24,3%. Nende kittepind moodustab
kogu Eestis jarelvalve all seisvate katelde kiit-
tepinnast vaevalt 10%3 sellepeale vaatamata
omavad nende abil Umbertdootatavad karjasaa-
dused rahvamajanduses mddratu tahtsuse: nen-
de eksport seisab 35,5 milj. krooniga 1-el kohal
meie valiskaubanduse bilansi aktiivas. Karja-
saaduste Umberté6tamiseks tarvitatakse meil
enamasti kdige moodsamaid masinaid ja too-
dangu hd&duse poolest seisame ilmaturu pare-
matele saavutustele ldhedal; selle kdrval jatab
kaugelt suurema osa piimatalituste jdumajan-
duslik kilg veel palju soovida.

Soojustehniliselt seisab allpool kirjeldatud
piimatalitus kahtlemata m.adalal jarjel; selle
peale vaatam-ata ei kuulu see veel mitte halve-
mate, vaid ennem keskmiste, tuibilisemate
hulka. Sdstemaatilikku jarelvaatust meil, kah-
juks, veel ei toimetata.

K. piimatalitus asub Harjumaal, 65 km.
Tallinnast; t6détas juba enne ilmasdda, kuid
viimane suurem GUmberehitus oli l&biviidud
1926. a., millal hoonele uus' katla- ja masina-
ruum 0hes korstnaga juurde ehitati. Tootas
1928. a. jooksul 1&bi dldise 981.133 kg. piima, ja
seisab saaduste hddduse poolest silmapaistval
kohal, omades vdistlustelt mitmed auhinnad.

Proovikutmist oli kavatsetud esialgul 2 pée-
va jooksul korraldada: esimesel péeval pidi
vaatluse alla vdetama (ldine soojusjaotus, kuna
thel jargneval péeval ettendhtud oli aurukatla
Uksikasjalisem proovimine. [Esimese proovi-
paeva jooksul (16. nov.) selgusid aga kaalude
nii suured ebatépsused, et Gldist proovimist 25.
nov. tuli korrata. Kittepuude, kui ka toitevee
kaalumist toimetati lahjapiima kaaluga, ja hil-
jem selgus, et Uhe ja sama ndu kaalumisel néi-
tas kaal kord 3,5 kg., teinekord 8; téie ndu juu-
res nditas kaal kord 42,5 kg., kord 32. Hiljem

selgus, et nimetatud kaalu kohta Umbruskonnas
juba korduvalt kaebusi oli kuuldud ja kavatse-
tud oli kaal 1&hemal ajal parandusele saata.
Kdigepealt votame ldhema vaatluse alla au-
rukatla ja masina, kuna need mdndagi Opetlik-
ku pakuvad. Katel (joon. 1.) ja masin on ehi-
tatud 1925. a. ,, Tyrkd Bruks* A./S. poolt Ma-
thildesthal’is, Soomes. Katel, kui ka masin ja-
tavad mulje, et need tehtud on vahema tédkoja
poolt, kellel vahesed kogemused aurukatelde ehi-

tuse alal. Selle katla paremus on tema odav
ehitusviis, ja maal, kus kitteainete odavuse
tottu katelde vastu vahendudlikud ollakse,

vdib niisugune katel ka enam-vdhem rahulolda-
valt oma otstarbet téita. Peent ja védhese leegi-
ga kivisltt vdib selles katlas' veel kaunis haa
eduga kitta, puude kiitmiseks on see aga vahe
kohane.

Teatavasti seisab pOlemine selles, et kitte-
aine podlevad osad, peaasjalikult sisinik (C),
teatud temperatuurini soojendatad, Shu hapni-
kuga Uhineb ja sealjuures, o-makord, suurel
maéadral soojust eraldab. Nii eraldab 1 kg. si-
sinikku, thinedes 2,667 kg. (= 1,865 m”) hap-
nikuga, 8080 kilogrammkalorit soojust. Puu pd-
lemine algab juba 30070 juures, kuid edeneb
selle temperatuuri juures aeglaselt. Mida kor-
gemale pdlevate ainete temperatuur tduseb, seda
kiiremaks muutub pdlemine. Peale selle nGuab
aga, nagu juba néagime, iga kg. kltteaine &ra-
pdletamine teatud hulga 6huhapniku. Kuna vdi-
mata on kitteainet, ehk selles't tekkind gaasisid,
niivort tdiuslikult 6huga segada, et kdik &hus
olev hapnik saaks pdlemisel &ra kasutatud, peab
kltteaine téielikuks &rapdletamiseks alati Ghku
rohkem andma. Suur dhu (lekaal on aga kah-
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jitik, kuna see oana soojendamiseks palju pdle-
misest saadud soojust dra voOtab, s. 0. pdlemise
temperatuuri alla surub. Kd&rgel temperatuu-
ril on soojuse edasiandmise peale katla sisse,
s. 0. auru slnnitamise peale, madaratu suur
moju: kui meil korda ladheks pdlemistempe-
ratuuri2-e kordseks tdsta, siis tduseks gaasi-
de kiirgamise teel katlasse Ulemineva soojuse
hulk 8-a kordseks! Teiseks teeb madal pd-
lemistemperatuur pdlemise protsessi aeglaseks
ja puuduhkuks. Kokkuvdttes peame kdrge
temperatuuri saavutamiseks katsuma kitte-
ainet vBimalikult vahese dhu (lekaaluga téieli-
kult &rapdletada; selleks on tarvis tekkivad
gaasid juba resti laheda] hasti 8huga segada
ja pGlemisaja pikendamiseks lasta resti peal
vabas ruumis mdni aeg tdusta, sest niipea,
kui gaasid kittepinnaga kokku puutuvad, jah-
tuvad nad kohe &ra; p@lemisprotsess muutub
véga aeglaseks ja 10peb peagi téiesti. Sellest
dratundmisest vélja minnes ehitatakse lokomo-
biilid nditeks vd@imalikult siigavate tulipesa-
dega; nende restidele mahub voérdlemisi paks
kiht puuhalgusid, kust vahelt dhk Lé&bitungides
ennast hésti gaasidega segab, ja kdrges ruumis
on siis gaaside ja 0hu segul aega lhineda, s. o.
pbleda, ennem kui kilmema klttepinnaga kok-
kupuutumine pdlemise seisma paneb. (Amee-
rika Fordi tehases Ulesseatud uues katlas on
resti ja katlavaheline kérgus 8 m.). Iga pdle*
mata jaddnud gaaside natuke slinnitab kahe-
kordse kahju: kitteaines peituv soojus jaab
kasutamata ja oma soojenemisega votab see
gaas oma Umbrusest soojust &ra, s. o. alandab
pdlemistemperatuuri, mis, nagu nagime, katla
auruanni vaga alla surub. Praegu koénealloleva
katla juures on tulipesa vdga madal. Resti
peale mahuvad ainult mdned suured puuhalud.
Nende vahele jddvad simred tihjad ruumid, mi-
da kaudu kulm &lik otsekohe restist tuletorudes'-
se jouab. Selle kérval jouab alati teatud hulk
puust tekkind gaase otsekohe tuletorudesse ja
jahtub, ilma et oleks ennast teel saanud poéle-
miseks tarviliku 6huga segada. Iseédranis mak-
sab see resti viimase osa kohta, kus vahe resti
ja tuletorude vahel véga luhike, ja allpool hari-
likult tihi on. Kdige selle tagajarjel oli proovi-
kitmisel katla taga gaasides alati 21/2-e kordne
Ohullekaal (vorreldes teoreetiliselt tarvismine-
vaga), ja sealjuures siiski veel vahete vahel pd-
lemata gaaside jaljed. (Gaaside analtisi toi-
metati ,,Orsati* aparaadi abil).

Muidugi oli nii suure 6hu ulekaalu juures
pblemise temperatuur madal ja katla auruand
vaike.

Puukitte juures on aga niisugusel kutte-
koldel veel teine halb omadus': ruumi puudusel
segavad gaasid ennast halvasti, lhte ja samasse
torusse satub kord palav tulekeel, kord kiilm
ohk; selletagajarjel paisub toru kord suureks,
kord tdmbub kokku, ja kisub end katla pdhja
seest lahti, s. 0. hakkab jooksma.

Selle katla juures ipaistab meile silma veel
Uks (vaikese katla juures kill vdhema téhtsu-
sega) puudus: niisuguse konstruktsiooni tGttu
on vahe alumiste torude ja katla pGhja vahel
vordlemisi suur. Katla kiitmise algul kogub soe

vesi uUlesse, kuna katla p6hjas kulm vesi pai-
gale j&ab, kuni viimaks tugev keemine koik vee
liitkuma paneb. Selle tagajarjel paisuvad soo-
jenemisel Ulemised katla osad tugevasti, kuna
katla pohi endiselt véikseks ja&b. Tekkivad
suured pinged ja viimaks katla jooksmine, mis
muidugi seda varem néhtavale tuleb, mida pi-
kem katel on. Niisuguseid ehituse vigu leiame
veel aegajalt vanemate Kkatelde juures; seal
lastakse, jooksmise drahoidmiseks, harilikult
ait pdhjast katla soojenemise ajal korduvalt
kilma vett vélja, ja ulevalt uut vett juurde, et
sel teel vees'egamist esile kutsuda. Kaigil uue-
matel lokomobiilidel on aga alumised torud poh-
ja lahedal.

Ladhemal vaatlemisel tuli selle katla juures
veel ks kaunis suur puudus ilmsiks. Varemalt
oli ohiud toitetoru juhitud katlasse vasakpool-
sest klljest. Katla sissemiirimisei jadnud see
toru seina ja katla vahele ja veel suitsnldori
keskele. Sellepérast oh toTusse rohkesti Kkivi
kogumist ja toru peatset ummistust oodata;
sealjuures oli torule juurde padsemine vdimata.
Sellepérast oli katelde jarelvalve selts toru
Umberpaigutamist ndudnud. Niud oli aga
toitetoru, katla tulipesa all, ees otsas oleva vee
arajooksu torusse juhitud, missugust Kkoigist
vOimalikkudest kohtadest kdige Onnetumaks tu-
leb pidada. Nimelt on see katla ots, kui mud-
rist valjaulatav, ja seest ilma tuleta, kdige Kkul-
mem, ja temas langeb kulm vesi alla, liigub Uhes
kilma toiteveega pdhjas edasi, kuni ta kdige
palavamas kohas, s. o= tulipesa p6hjas ja to-
rude algul, jarsku tilesse torude vahele Kkistakse.
Kui veel silmas peame, et katla toitmine vahe-
aegadega sunnib, ja selleks vahest ka kaevu-
vett (mihe temp. I0"C) tarvitatakse, siis on
selge, et selle tagajarjel katla torud varsti
jooksma peavad hakkama. Tegelikult jooksid
katla torud kdigil kolmel proovipéeval nii tuge-
vasti, et ahju suu all alati &mber pidi seisma,
millesse kogunud vesi jalle toitenbusse tagasi
kallati.

Toitetoru tuleb kd&ige kiiremas korras 0m-
berpaigutada. Seda vOib katlasse juhtida um-
bes katla keskel, 166ri pealt otse kéige madala-
ma vOimaliku veepinna alla, ehk ka kdrgemalt,
labi aururuumi, kuid igal juhul peab toitetoru
ots tikk maad veel vee sees edasi juhitud saa-
ma. See vdib minna pdiki Gle tuletorude, ja
peab lahtise otsa juures siis veel mdlemast kil-
jest aukudega varustatud olema vdimalikult
thtlase kilma vee &rajaotamise otstarbel, ehk
jalle pikki katla seina, kusjuures augud ainult
katla sissepoole oleva toTu seina sisse tulevad
puurida. Igal juhul tuleb selle eest hoolt kanda,
et kunagi, ka k8ige madalama vdimaliku vee
seisu juures, aur torustikku ei satuks, kuna siis
katla toitmine l66kide pérast vdimatuks voib
muutuda.

Kuna jaheda 6hu md6ju torude jooksmise
suhtes harilikult vaariliselt hinnatakse, valitse-
vad kilma toitevee mdju kohta meil harilikult
kaunis segased ettekujutused. Sellepdrast olgu
siin selle kohta paar selgitavat sGna Oeldud.
Kui, nait., 1 ni3 katlaahju sattunud Ohku soo-
jeneb ZO"C. pealt I00"C. peale, tarvitab see oma
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soojenemiseks 2,22 kg.-kalorit. 1 liiter 44°C juu-
res katlasse sattunud toitevett tarvitab aga oma
soojenemiseks 120"C peale (s. o. samuti 80"C
vorra), 80 kg-kalorit. Nii v8ib 1 liiter, toite-
vett katla torusid samapalju &ra jahutada, kui
80:2,22 36 m~ ohku. Sealjuures peab veel
silmas pidama, et soojuse tleminek rauast vees-
se sutnnib ligi 100 korda kiiremini, kui i-auast
ohku, s, o. katla torud teevad kdik Umbritseva
vee temperatuuri koikumised tegelikult kaasa,,
kuna Kkittegaaside temperatuuri kd&ikumisele
nad ainult vdga aeglaseilt jargnevad.

Aurumasin- on ehitatud 06dnsa aiuse™-a, lo-
komobiilile asetamiseks,, kuid hiljem paigutatud
U-rauast raamile, millele masina kinnitamiseks
2 katla keretaolist kumerat plekki needitud.: Si-
lindrialune plekk on niivért nork, et raskema
koomiatusega tdotamisel paendub, ja silindri
ulemine serv 5—6 mm. vO0rra edasi-taga;si koi-
gub, mille tagajarjel suurema kulumise ja muu-
tumise vdimalusega peab ‘arvestama. Masina
vantvdlv on, ndhtavasti, mitte risti, vaid teatud
nurga all silindri teljega monteeritud, millest
tingitud vanda laagri libisemine hest vdnda ot-
sast teise ja tugev kloppimine. Ka olevat vdiv
vanda laagri kohast loperguseks kulunud. Ku-
lunud laagri jalle Ummarguseks tegemiseks
tuuakse harilikult v8lvid todkotta treipingile,
mis muidugi pikemat tddseisakut piimatalitu-
-ses nGuab, kuid kui viga veel liig suur pole, v@ib
osav mOiUt6oi- seda ka kohal vastava klupe abil
parandada. Ko&igepealt tuleb aga vdiv silindri
suhtes digesse asendisse seada, mida laagrihoid-
jate Kinnituspoltide kumera aluspleki peale mit-
mesuguses paksuses sheibide panemisega voiks
saavutada. = .

Kokkuvdttes paistab vddrastavana puudu-
likkude katelde ja masinate sissevedu valis-
maalt ajal, kus meie omamaa tehased mdlemaid
laitmata headuses valmistavad, ja tuleks tdsi-
selt sammusid astuda, et vigaste masinatega pii-

matalituste varustamine edaspidi mitte enam
vBimalik poleks.

Kutmist alustati proovipdeval k. 5.15 m.
hommikul, jahtunud katla juures. K. 6.07 oli

auru 45 n., ja alustati.koore soojendamist, kuna
masin k. 6.18 kdima l&ks. Proovimist |dpetati
k. 11, millal masinate pesemine peale piima im-
bertootamist 16ppes.

Uldse koeti ara 438 kg. puid, enamasti ja-
medad laane kased, ja neist laks eelkiitteks, s. o.
auru tostmiseks kuni 45 n.-ni, &ra 84 kg. auru
(brutto).

Kogu kutteaja jooksu] vdeti Uksikute puu-
halgude kuljest proovisid, millede kuttevéartus
Tallinnas Riiklises katsekojas leiti 4240 kalo-
rit olevat (,,alam kittevaartus*) ; edaspidiste
arvestuste aluseks on véetud 4200 Kal.

Iga katla toiteks tarvitatud veendu tempe-
ratuur sai moddetud; katlast saadud auru soo-
jussisaldavuse arvestamisel v@eti aluseks kesk-
mine manomeetri surve ile kogu proovimise
aja.

Uldse oli katla kiitteks kulutatud 438X4200

1.840.000 kai.
tagasi saadud 704.000 kai., s o. katla kasulik-
kuse kraad o - 704.000/1.840.000 0,382 =
- 38,2%.

Kui arvame puu silla hinnaks kohal 12 kr.,
ja kaaluks 1.700 kg., siis saame 1.000 kg. auru
stinnitamiseks kulutatud kitte hinnaks 266
senti. (.l&rg-neb.)

Kuidas Tallinna kasvab ja ehitab.
DiplAns. E. Mdftus.

Meie vabariigi pealinna pindala on 5825,00
ha. Sellest oli linna 1928. a. statistika aasta-
raamatu jarele 1927. a. majade, hoovide ja nen-
de juuresolevate aedade all 1353,80 ha.; tdna-
vate ja platside all 173,00 ha.; raudtee all
185,00 ha.; parkide, avalikkude aedade ja puies-
teede all 76,50 ha.; mangu ja spordiplatside all
24,80 ha. 1910. a. vorreldes olid samas jarje-
korras arvud: 1270,00 ha.; 145,00 ha.; 180,00
ha.; 73,00 ha.; 1,00 ha. Kui jalgida aastaraa-
matus toodud tabelid, siis ndeme et see linna
ki’,svamine on tugeva hippega ldinud 1910.—
1920. a. vahel, eriti majade alla kuuluva pind-
ala kasvamise poolest. 1920. a. peale jadb tem-
po vdiksemaks, kuid muutub jarjekindlamaks.
1924, a. kuni 1927. a. kasvab majade, hoovide
ja nende juures olevate aedade pindala keskmi-
selt 2 ha. aastas; ténavate ja platside all olev
pindala keskmiselt 1 ha. aastas. Sarnane are-
nemine on arusaadav, kui jélgida Tallinna ela-
nikkude arvu kasvamist.

Sama statistika aastaraamatu' jarele oli
1 jaan. 1910. a. Tallinnas elanikke 91.538. Tal-
linna kindluse ehitustd6de ja eriti ilmasGja tdttu
tBusis see arv jargnevatel aastatel jarsult ja oli
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1917. a. — 159.193. See oli ka Tallinna ela-
nikkude arvu kulminatsioonipunkt. Jargnes
ilmas6ja 16pp ja Tallinna elanikkude arv langes
1919. a. — 102.860 peale. Siit algab iseseis-
vuse saamisel uus tbus ja 1 jaan. 1928. a. on
Tallinna elanikkude arv 129.139.

Katsume jélgida kuidas see Tallinna kasva-
mine ehitustegevuses ennast avaldanud.

Statistika aastaraamatu jarele on uusi elu-
maju ehitatud linnajagude ja korterite ai'vu ja-
rele 1918. a. — 1927. a. jargmiselt:

Sellest oli 1.164 kg. auru sees



Sellest tabelist paistab kdigepealt kuidas
meie ,,majandu.sliiie tbusuaeg' jarsult ehitus-
tegevust ou mdjutanud (1922. ja 1923. a.).
Edasi paistab silma, et ehitustegevus linnaosade

.idrele mitte Uhetaoliselt ei avaldu. Vaga nork

o1 ehitustegevus stdalinnas (VI jaosk.). Kuna
aartel — dUhel aastal siin, teisel aastal teisel
pool — eriti hoogu vétab. Siin tundub selgesti

see Tallinna laialivalgumise tung. See laialival-
gumise tung ja linnaservadel ehitamine on ene-
sega kaasa toonud teise n&dhte — et suui-em osa
Tallinnas kerkinud ehitustest on (he ja kahe-
kordsed puu majad. Kujuka pildi sellest annab
alljargnev  linna statistika  aastaraamatust
toodud tabel 1918.—1927. a. pdstitatud uute
elumajade kohta seinte materjali ja maja kor-
dade arvu jéarele.

Ei saa selle vastu vaielda, et puumajad ter-
visliselt elamiseks vdga otstarbekohased on.
Kuid, teisest kiljest, on nad ka vdga hadaoht-
likud — tule suhtes. Eriti on see hddaoht suur,
kui ehitatakse puust hooned suurte UGlrimaja-
dena. Ja sarnastena ei ole nad ka tervisliselt
ei tea kui hdad, sest omanik l&heb ainult suure
Glhiisaamise peale valja kasutades korteri kriisi
ja katsub maja nii kergelt kui vdimalik ,,ules
kloppida“. Meil on palju niisugusi puu-, ennem
iaud-chitusi (eriti aga N6mmel), kus tuul va-
balt lal)i puhub ja elanikud sunnitud on talvel
kasukates viibima. Tuleb selle peale t8siselt
motelda kuidas piiri panna meie linnade laiali-
valgumisele ,karbi kilade* ja suurte laud ,lo-
budikkude® nédol. Siin on iahvamajandusliselt
vast suuremate kahjudega tegemist kui see esi-
algu paistab. Esimese jargu t&dhtsusega on siin
linna Oige ehituspoliitika ja k&ige pealt kindel
planeerimise ja hoonestamise kava.

Ettendhes Tallinna edaspidist kasvamist on
linnavalitsuse ehituse osakonna poolt 1928. a.
valjatéotatud wuus linna hoonestamise kava.
Uus kava on valjatootatud 360.000 elaniku
jaoks. Selle juures on linna hoonestuse pindala
suurenemine ette ndhtud jargmiselt;

Lasnamée piirkonnas umbes 100 ha.; sellest
uus ndituse ])lats 28 ha.; Lasnamde kalda ja

Kose tee vahelises piirkonnas umbes 45 ha.;
Lillep —e Varsahallik — umbes 120 ha.; Suur
Parnu maanteest idapool asuvad maad Juurde-
veo ja Seebi tdnavate vahel 30 ha.; Paldiski ja
Endla tadnavate vahelised maad 45 ha.; Kris-
tiine heinamaad kuni 200 m siigavuseni Endla
tdnavalt 18 ha.; maa-ala lddne ja loode pool
Pelgulinna 35 ha.; linna ja riigi maad Kopli tee
déres umbes 15 ha. Lasnaméel ja Kristiine
heinamaal on peale selle veel kavatsetud asus-
tamine aia majapidamistega.

Linna asundusala on jagatud piirkondadesse
mitmesuguste ehitusviiside ja neist olenevalt
elanikkude tiheduse jérele ja nimelt:

1) Vanalinn — umbes 15000 elanikku; ar-
vatud 350 elanikku hektaaril, hooned 3—4 kord-
sed.

2) Uus ériline kesklinn — Narva maantee,
I*olitsei aed, S. Tartu maantee kuni Heeringa
tdnavani, V. Tartu maante, V. Parnu maantee,,
V. Roosikrantsi tdnav. Vabaduse plats, Vaba-
duse puiestee — umbes 30000 elanikku; arva-
tud 500 elanikku hektaaril, hooned 4—5 kord-
sed.

3) Kesklinnale ldhemad elamispiirkonnad
— umbes 100.000 elanikku: arvatud 330—50C
elanikku hektaaril, hooned 3—4 kordsed.

4) Kaugem elamispiirkond —umbes 160.00C
elanikku ; arvatud 250 elanikku hektaaril, hoo-
ned 2—3 kordsed.

5) Véaikemajade ja suvilate piirkond —m
Kadrioru Umber, osa Lasnaméage ja osa Kris-
tilne heinamaad umbes 30.000 elanikku; arva-
tud 50 elanikku hektaaril, hooned I1/2—2 kord-
sed.

Peale selle aedasiinditel Lasnamael ja Kris-
tiine heinamaal 25000 elanikku (krundi Uksu-
sed 4500—5500 m-').

Erilise tdhtsuse omab linna hoonestamise
juures meie ajal liikumise korraldamine.

Sellepédrast on ka uues kavas vahe tehtud
lilkumise ja elamu ténavate vahel. Liikumise
teed on omakorda ettendhtud kahte liiki; ma-
gistraalteed trammiga ja Il jargu liikumise
teed. VOib olla oleks siin tarviline olnud mé-
telda vtel eriti ka auto liikumisteedele.

Magistraalide so6idutee laius ou valitud nii.
et kahe paari trammi roobaste kdrval vdivad
liikuda nii Ohes kui teises suunas kaks sdidu-
kit. Teise jargu liikumisteede sdidutee laiu-
seks on arvatud 10 m,, mis killaldane kahe sdi-
duki korvuti liitkumiseks mdélemas suunas. Kén-
niteede laiuseks ou ettendhtud 2,5 m. Elamu-
tdénavate laius ei ole mitte Uhtlalne, vaid on
araripuv nende aarde pustitatavate majade kdér-
gusest. Keskmiselt on see laius 12—13 m,,
kuna é&rilisele kesklinnale laheduses asuvatel
tdnavatel, kus kerkida véivad 4—5 kordsed ma-
jad kuni 18,00 m. tbuseb.

Uue hoonestamise kavaga on Tallinna kas-
vamisele antud kindel suun ja raam. Tuleb ai-
nult hoolt kanda, et linna véljaehitamise juu-
res sellest ka kinni peetakse. Eriti tuleb aga
hoolt kanda selle eest, et kaoks praegune sihita
laialivaUjiimise tung, ja abindusid leida selleks,
et Uima keslcpiirkonclides kruntide ehituslik ka-
sutamine infensivusemaks muutuks.
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Saksamaa Elelcfrotchnika T1JdJiinn (Elektrotechni-
icher Verein) andis oma 00-ne aastase juubeli puhaks
valja Elektrotehnika Ajakirja Elektrotechnische
Zeitschrift, 2> jaanuaril 19>0. a. eri-
numbri, mis puhendatud elektrotehnika arenemise taga-
sivaatele ja seniajaliste saavutustele. Eriti tdhelepanu
\'4arib René Thury, Genf, artikkel ,,Joulilekandmisest

huvitava

kdérgepinge alalise vooluga vdga kauge maa peale®, mil-
lest muidu nii vdhe kirjutatakse. Thury vditab selles
kirjatoos, et elektri energia lGlekandmine maa peale '>00
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RAH\mMMMAJANI)US.
Prant.KiisiiKKi masinaehituse tédstus. MascUinenhan Bd
S (li).¢9) A'r.

Enne ilmasdda oli Prantsusmaa masinate sisse-
vedajaks maaks. Pé&rast s6da on masinaehitus val-
javeo tdostuseharuks arenenud. Selle tédstusharu
tulevik oleneb tooresmaterjali omaduste paranda-
misest ja oskustédliste puuduse kdrvaldamisest.

Mélle) E. Kaubalei>inc)tt mdju Salx7;a— j’eimarifsnsmaa
inasinate I-caubandusele. MaschinenUan Bd S
(U>29) Nr. 54.

Masinate kaubandus Saksa- j& Prantsusmaa va-
hel on viimastel aastatel elavaks muutunud. Prant-
susmaa seisab saksa masinate valjaveo suhtes prae-
gu esimesel kohal. See elavus kaubanduses vdlg-
neb tdnu 1927. a. kaubalepingule.

Lanne K. Saksa kuuhanduse I>ilanss 192.".— 192il. Ma-
schinenhau Bd 9. (19-10.) Nr. 1.

Saksa valjavedu 1925. a. saadik on 50% vorra
tdusnud. Selleks on kahtlemata kaasa mdjunud
mdistlik ja ot.starbekohane tariifi- ja kaubandus-
politika.

Hallil ir. Koiljiiul:tiniri rdulcv miste staiistiline analiuus.
meva. 1929., (!nsfav FistJiei-. Hind S.M. 15—
T\iatscJioss C. Tehuilca j(t tddstuse ajttinn m<tte)'jalid.

V. D. J. aastaraamat, Berliin, 1929. Hind S.M. 1.—

SOOJUSMAJANDUS.

Hoyt K. K. Soojustehnilised ettekanded.
Power, New-\ ork, Nr. 20.
Ulevaade Tokio joukonverentsi téddest soojus-
majanduse alalt.
Soome soojusmajaruius. Me")'cators T'i'i/clceri Aktiebo-
la<l, Helsiii(/fo-)-s.-

Jou- ja poOletisainete seltsi 1928. a. aruanne.
Turbatddstus, elektri- ja puutddstusettevdted.
Heinicke E. Akeiide soojuspidariis. Wdrmenirtschaf 1l

Naehr. Jalir;/. 2 (1929) Nr. 11.
' Akende konstruktsioonid katseandmetel, ])uu,
raud; akende tihedus.
Hille H. Kiilmefus}ioo}iete ellilus ja isoleerimise j)dhr
jooned. Kaltetechn. Avzeif/fer (1929) Nr. 11.
Kilmetusruumid peavad asenema kuival alusel

ja podhjapoolsel kuljel. Isoleerimise kisimused on

kdsitud Uhe kilmetushoone projekti varal.

EHITUSTEHNIKA.
Teedeehituse keemia arene mine. erkeh rs-

1929., Nr. 52.

Skopiiik V.
technik,

hind: aastas

Kuulutuse

Kr. 5.00, %
1 lehekiilg 40 kr.,

Tellimise 1 aastas —

45 senti. hinnad:

Vastutav toimetaja A. KINK.
VALJAANDJA EESTI

Kaastoimetaja A. VELLNER,
INSENERIDE UHING.

km kuni 1000 km on vdimalik ainult kdrgepinge alalise
voolu abil ja nditab &dra ka need abindud, miile abil
sarnast Ulesaiinet on vdimalik teostada.
“ K
Maéadrused asfaldi ja torva proovimiseks teekatte
ehitamisel, kokkuseatud inglise maddruste alusel.
Emulsioonide jaoks, on Saksa teedeehituse Uhisus
méadrused kindlak.s teinud.
Kapsch C. Kd&ln-Mulilheimi sild dle Kheini. Banteeh-
nik, Jahrg. 7 (1929). Nr. k-l
Rhein the avausega 111 m kaetud. Projekteeri-

m.ise alused. Projekti kirjeldus. Ehitustédde Kkir-
jeldus.
Hojijaard K. Taanlaste sillaehitnst6dd Leedus, liigenio-

ren, Kojjeyihaf/en, 1929, Nr. 4S.

Taani firma on Leedus kaks silda ehitanud ava-
usega 2(0)fi ja 24G m, lUks nendest lahtikdidava lae-
vasdidu avau-sega.

Dischinyer F. ja Riiscli H. Turnhoone Leipzifjis. Be-

lon und. Eisen, 1929, Nr. 1S
Uu:i kuplistusteem.

Empe'ifije'r F. Raudbetooni I;asiraam<it. réljaanne.
Berliin, 1929. Hind S. M. aHO.

Kleinlo(/el A. Mdjud beloo-nile. ® uuesti iimbertodtafud
ja laiendatud réaljaaiine, Berliin., 1929.

Em})e-i‘(ier F\  Betooneh itnste h&daoh tlilcns suf/isel. Be~

tou n. Eise'n, 1929, Nr. 24.

Sagedased Onnetused sugisel plstitatud ehitus-
tega. POhjus selleks puudulik kaitse killma vastu.
Segu temperatuur peab vdhemalt 47~C olema. Pbe-
tconi tugevuse mdédramisel on maksev 15"C, mada-
lama temperatuuri juures langeb betooni tugevus.
Né&ited praktikast. Termomeeter ei tohi ehitus])lat-
sil J)uududa, kus betoneeritakse.

Nakonz W. Veealune betoneerimine.
Bautcchnik Ig 8 (1930.) Nr. 3.

Kokkuvariscnud Gartzi silla fundeerimise tingi-
mused. JBesammas varises kokku pédrast seda kui
raudpuntseinad &ra koristati. Betooni paigutamise
viis vee alla. Korralik veealune betoonipui-ste on

alati hé&sti alal hoidunud. Uus Rootsi betoonivala-
mise viis. Selle viisi paremused.
A. il
Trukivead.
Prof. 0. Maddiscn’i artiklis ..Mdnda raudteeroo-
bastest“ (,,Tehnika Ajakiri“, Nr. 1.).
lrukitud : Peab olema;
80.000 Ilhk. 2, teine rida ulevalt 800.000
1 valemi lugejas Ihk. 3., teine 1400

veerg, 27 rida dlevalt.

Uksik number
50%

Vilismaale 50% kallim.

Ihk. 10 krooni.

- Kr. 2.50.

\2 lhk. 20 kr., Kaantel kallim.

Rahukohtu 1., tIf. teedem. 77, krt, teedem. 60.

" Hiimcnn.inri'i hilvihod.i 1allinnas, Jiihihe i.’Ifl 4.



