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Elamu seina soojapidavusest.
Prof. Leo Jürgenson.

T T Ü  E h itu s õ p e tu s e  L a b o ra to o r iu m i ju h a ta ja .

Käesoleva artilkli ülesanne on piltlilkult selgi
tada elamuseinte soojapidavust ja  selle m ajandus
likku tähtsust.

H ea välissein peaks elamule andm a küllaldast 
kaitset ilmastiku eest, olema soojapidav, tervis
lik ja  sealjuures ehitusmaksuselt (h innalt) või
m alikult odav. Seina ehitam iseks kulutatud iga 
kroon tõstab ehitise aastamalksust (üüri) keskm i
selt 8  sendi võrra. (Kui näit. seina ruutm eeter 
maksus 1 2  krooni, siis on aastam aksus (üür) seina 
iga ruutm eetri kohta 1 2 X 8  =  96 senti.) H ea 
soojapidavuse saamiseks on kõigepealt tähtis sei
na m aterjal ja  kuidas see on kasustatud.

EhitUiSmaterjalid>e v õ r d le v a t  so o ja p id a v u ist sel
gitab joon. 1. See näitab m aterjalide paksusi, mis 
annavad võrdse soojapidavuse. Nii näiteks, et 
olla soojapidavuselt võrdne ühe cm paksusele me- 
reheinavaibale, peaks roogplaat olema 2  cm paks, 
m ännipalk 3,3 cm, tellismüür 16 cm ja  raudkivi- 
müür 50' cm.

M aterjal on seda soojapidavam , m ida kergem  
on ta m ahukaal ja m ida enam ta sisaldab õhku 
peentes, kinnistes poorides. Õlg-, turvas- ja roog
plaat on 1 0  korda kergem ad kui raudkivim üür ja 
sealjuures 25 korda soojapidavam ad. Joonis 2 
selgitab, miks hea soojapidavuse saamiseks on 
tarvis kasutada seinas mingit kerge m ahukaaluga 
m aterjali, mis parem ini peab sooja kui raske kivi. 
K i v i  ü l e s a n n e  o n  s e i n a l e  t u l e -  j a  
i l m a s t i k u k i n d l u s e  a n d m i n e ;  s o o 
j a p i d a v u s e  a n d k u  s e i n a l e  s o o j a 

p i d a v  a s t m a t e r j a l i s t  v o o d e r ,  t ä i- 
d i s k  i h t v õ i  õ h k V a h e d.

Nüskus halvab soojapidavust. V õrreldes jooni
sel 1 kuiva tellise soojapidavust niiske kivi omaga,

Joon . 1. N ä ite id  eh iitusm aterja lide v õ rd lev a st so o ja p id a 
v u sest .

näeme, kuivõrd oluline on kuivus. Üheksasenti- 
m eetrine kih t täiesti kuiva kergtellist on sooja
pidavuselt niisama hea kui 1 5 cm paks kiht sama 
kivi 1'0'%-se niisikusega. Seega 1'0% niiskust alan
dab kergtellise soojapidavust 40%  võrra.

Õhk^ ĉihe soodustab soojapidavust. Seisev õhk 
on parim aid  soojapidajaid. Õhk vahesid pole ka
sulik teha laiem aid kui 3-^-4 cm, kuna laiades õhk- 
vahedes tekib pöörisvoole. Soojapidavuselt on 
kaks kitsast õhkvahet alati soodsam ad kui üks 
lai. Nii näeme, et peale m aterjalide enese sooja-
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juhtivuse on tähtis, kuidas oleme asetanud m ater
jalid seina, kuidas kaitsnud seina niiskuse eest ja 
kuidas ning millised teinud õhkvahed jne., teiste 
sõnadega, milline on seina tarindusviis (konstrukt
sioon).

Seina tarindus.viisi ja  ehitusm aterjalide tähtsust 
seina soojapidavusele ja m ajanduslikkusele näe
me joonisel 2. Siin on kuju tatud  neli seina, mis 
soojapidavuselt on kõik võrdsed. Igaüks neist tin 
gib võrdset küttekulu 36 kg kasehalge aastas 
seinapinna ruutm eetri kohta. M ida soojapidavam  
on m aterjal, seda õhem a võime ehitada seina. Et 
olla soojapidavuselt võrdne tavalise vooderdatud  
puitseinaga, peaks massiivne rasketellissein olema 
m eetripaksune. Ei ole soodus seina soojapidavust 
saavutada müüri massiivse paksusega. Kivi on küll 
hea m aterjal seinale tule- ja  ilmastikukindluse

EHITUSMFiTERIflLIDE VÕRDLEV SOOIf lPIDfqVUS

J o o n .  2 . Ü la ln ä id a tu d  n e li se in a  on  k õ ik  v õ r d se  s o o ja 
p id a v u seg a . E t o lla  so o ja p id a v u se lt  v õ rd n e  v o o d erd a tu d  
p u itse in a g a , p ea k s m a ss iiv n e  ra sk e te llis se in  o lem a  m eetr i 
p a k su n e . A in u lt  ta r in d u se lt  m o o d n e  v o o d erd a tu d  k iv ise in  
su u d ab  so o ja p id a v u se s , terv ish o id lik k u ses  ja  m a k su ses  

v õ iste ld a  p u itse in a g a ,

andm iseks,kuid soojapidavuse saamiseks peam e 
kasutam a kergest m aterjalist voodrit, täidist või 
õhkvahesid. Nende abil võime ka kiviseina teha 
niisama soojaks, tervislikuks ja  m ajanduslikuks 
kui puitsein.

Seina soojapidlaviiist hinnatakse sel teel, et 
m õõdetakse, kui palju  kulub põletist soojahulga 
tasategemiseks, mis talve jooksul läheb läbi seina 
ruutm eetri kadum a. Joonistel on see näidatud 
küttepuidu halu pikkusega iga seinatüübi kõrval.

Nii näiteks juhib vooderdatud  palksein talve jook
sul niipalju sooja, et selle asendamiseks on tarvis 
ahjus põletada 36 kg segahalge ^). Kui küttepuidu

Joon . 5 ja  6 . V ile ts  tö ö  r ikub  k a  h ea  ta r in d u sv iis ig a  se in a .

kantm eetri hind on 8  krooni, siis on antud seina 
küttepuidu kulu 0,72 krooni aastas ruutm eetri 
kohta. Joonistel on see küttepuidu kulu kujutatud 
ülemise rahatulbana.

H e a  e l a m u - v ä l i s s e i n a  k ü t t e t a  r- 
v i d u s  p e a k s  m e i e  o l u d e s  o l e m a  
m i t t e  ü l e  40' k  g/m ^ a a s t a s .  S i i s  o n  
s e i n  v ä g a  m u g a v a l t  s o e  j a  t e r v i s 
l i k :  o t s t a r b e k a  t a r i n d u s v i i s i  p u 
h u l  k a  v ä g a  m a j a n d u s l i k .

J o o n . 3  ja  4 . P u itse in a d .

Joon . 7 ja  8 . M assiiv sed  2 -k iv i te llis se in a d .

Seina ehitusmaksus peab olema võim alikult 
m õõdukas. Kui ühelt poolt peam e püüdm a, et sein 
oleks hea soojapidavusega, peam e teisest küljest 
hooilitsema, et ta ehitus ei tuleks liiga kallis. Jo o 
nistel on seinte aastam aksused (m inim aalüürid) 
näidatud alumise rahatulbaga ^).

Kuivõrd majanduslik on antud seinja tüüp, näe
me, kui liidame seina aastaküttekulu ja  ehitusmak-

1) Ü k s r u u m im e e te r  s e g a h a lg e  k a a lu b  k e s k m is e lt
4 0 0  kg .

- )  S e in a  m a k s u s  o n  a r v u ta tu d  lin n a  o lu d e  k o h ta  ja  
a a s ta m a k s u s e k s  o n  a r v a tu d  8 % s e in a  m a k s u s e s t  ( h i n 
n a s t ) .  K u i seiin n ä it .  m a k s u b  10 k r ./m ^  ja  ta  a a s ta m a k s u s  
o n  8 % se lle s t, s. o. 8 0  s e n t i ,  siis  te e n ib  se in  e n d  ta s a  
( a m o r t i s e e r u b )  25  a a s ta g a  ja  e h itis s e  m a h u ta tu d  k a p i ta l  
te e n ib  ü h t la s i  6 % in tre s s i.
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suse %-i. Mida väiiksem on seina kogumaksus, s. o. 
ehitus- ja küttem aksus kokku, seda m ajandusli- 
kum on sein. Joonistel.on  seinte aasta-kogum ak- 
sus näidatud rahatulba 'kogukõrgusega. M ida väik- 
&em on seina ehitusmaksus, seda odavam  on sein

jo o n .  9 ja  1 0 . P a e k iv is e in  k õ lb a b  e la m u s e in a k s  v a id  voo- 
d e r d a tu l t .

perem ehele; m ida väiksem on seina küttemaksus, 
seda soodsam  on sein kasustajale (elanikule). 
Mida väiksem on seina kogumaksus, seda kasuli
kum on sein rahvam ajandusele ^).

Elhitus o lg ti k orra lik . Joonistel 2— 14  näeme 
kuivõrd tähtis on seina otstarbekas tarindus: nii
sama tähtis on ka korralik eihitus. M aterjal olgu 
hea ja  töö 'korralik, siis on seda ka sein. V iletsalt 
ehitatud sein nõuab igasugu järelparandusi ja  tu 
leb alati tülikam ja  kallim kui korralikult ehitatud 
sein. Eriti oluline on seina kaitse niiskuse vastu; 
viimane võib seinasse tulla maast, välissademe- 
test ja  toaõhust .

K a its e k s  m a a n i is k u s e  v a s tu  tu le b  e n n e  se in a  p e a le e h i 
ta m is t p a n n a  se in a  a lu s m ü ü r i le  m a a n i is k u s e  e ra ld u sk iJ it. 
S e lleks tu le b  a lu s m ü ü r i  p e a lis p in d  ta s a n d a d a  ra sv a s e  tse - 
m e n tla a s ti  ( 1 : 2 ^ / 2) k o r r a g a  ja  se lle le  p a n n a  p a a r ik o rd -  
ne  tõ r v a p a p i  k ih t  k u u m a  k iv i tõ rv a g a  v õ i a s fa ld ig a . K e ld -

jo o n .  11 ja  12 . K ä rg te l l is e s t  n o p s a s e in  o n  m a ja n d u s lik u m  
k u i 1 V2 -k iv i m a s s iiv se in  ro o g p la a tv o o d r ig a .

r ita  e lu h o o n e  p õ r a n d  o lg u  v ä h e m a lt  30  cm  k õ rg e m a l  
m a a p in n a s t  ja  o lg u  h ä s t i  õ h u ta tu d  a lu s m ü ü r i  tu u lu tu s 
a v a d e  k a u d u . V t. jo o n . 6.

■'*) T u ie o h tl ik k u s e  m a k s u s t  on  rasK e a rv e ss e  v õ t ta  ü l
d ise l k u ju l .  K e sk m ise lt  o n  p u i ts e in a l  tu le o h u -a a s ta m a k -  
su s 9 s e n ti  r u u tm e e t r i  k o h ta . S e e g a  tõ u s e k s  p u i ts e in a  a a s 
ta m a k s u s  tu le o h u  a rv e l  9 se n d i v õ r ra .

V t. T K  n r . 6 ---- 3 7. a. , .H o o n e te  n iisk u s e s t  ja  a b i 
n õ u d e s t  » '“Iie v a s tu “ .

K a its e k s  v ä lis s a d e m e te  n i isk u s e  e e s t  tu le b  h o o li ts e d a , et 
s a d e m e te  v es i v õ im a lik u lt  k i i re s t i  h o o n e s t  e e m a le  v o o la k s . 
K a tu se d , k a rn iis id , a k n a p le k id , v o o d e r la u a d , v ä lisk ro h v , 
v ih m a v e e - ju h tm e d  jn e . o lg u  a la t i  k o r ra s .  S a m a  k e h tib  
m u id u g i k a  v e e k ra a n id e ,  v e e to ru s t ik e  ja  k ö ö g i n in g  p e s u 
ru u m id e  s e in te  ja  p õ r a n d a te  k o h ta .

K a its e k s  to a õ h u -n i is k u s e  v a s tu  tu le b  h o o li ts e d a , e t v ä 
lisse in  o le k s  k ü l la l t  s o o ja p id a v  ja  e t s e in a s  s a d e s tu n u d  
n iisk u s  s a a k s  se a lt  k i i re s t i  v ä l ja  k u iv u d a . T o a õ h k  s is a l
d a b  p e a g u  a la t i  ro 'hikem  n i is k u s t  k u i  v ä lisõ h k , e r i t i  ta lv e l. 
N iisk u se  v o o l v ä lis s e in a s  on  s e e p ä r a s t  ik k a  s e e s tp o o lt  
v ä lja p o o le . S e in a  p e a m e  n ii ta r in d a m a , e t to a õ h u -n i is k u s  
p ä ä s e k s  k e r g e m in i  s e in a s t  v ä lja ,  k u i  ta  s in n a  sisse  s a a b  
tu n g id a . A u r u t ih e d a d  k ih id  ( tõ r v a p a p p ,  õ liv ä rv  jn e .)  
o lg u  ik k a  v ä lis s e in a  s is e k ü lje l , m it te  v ä l is ik ü l je l '’) .  T u u l  
ja  p ä ik e  h o ia v a d  siis  se in a  s e e sm u s e  a la t i  k u iv a .

Rahva heaolu seisukohalt o n  k õ i g e  s o o 
v i t a v a m  s e H i n e  s e i n ,  mi s ,  o l l e s

Jo o n . 13  j a  1 4 . S e rv i la o tu d  ( m a d a le h i t i s te s )  ts e m e n tk iv i-  
d e s t  j a  lap ilao tu d ! s illikaat- +  p k tu h k ^  -j- te l l isk iv id e s t  

n o p s a s e in a d .

k ü l l a l t  t e r v i s l i k ,  s o e  j a  k u i v ,  t u 
l e b  a a s t a  m a k s u s e l t  k õ i g e  o d a 
v a m ® ) .

Akende soojapidavust selgitab järgnev tabel:

A k e n
K

kcal

A a s t a n e
Kütte
puude
kulu

Kg/m2

E hitus
maksus
Kr./m2

Kütte- 
maksus
Kr./m2

Kogu
maksus
Kr./m2

m%°C

Ühekordne 5 316 0,83 6,30 7,13
Kahekordne 2.5 158 1,32 3,15 4,47
Kolmekordne 1,55 98 1,89 1,95 3,84

Nagu näeme, raiskab ühekordne aken 10 
ja kahekordne aken um bes 5 korda enam  sooja 
kui hea sein. Meie oludes tüleks aknad ehitada 
kolm ekordsed. Selleks võime välisraam ina ka- 
sustada kaksikklaasega rootsi liitakent või kinni
tada tavalise akna siseraami välisküljele kruvide 
või pöörade abil eriline lisaraam '^). Kolm ekordne 
aken on meie oludes tervislik ja  majanduslik. I

•'’) V t. P u id u s t  k u i  e h i tu s m a te r ja l i s t“ , p ro f . L. J ü r g e n 
so n , a j a k i r j a  ,,Teihinika K õ ig ile “  v ä l ja a n n e .

®) V t. T K  n r .  10 —  38,. a . , ,O ts ta rb e k o h a s e m a te s t  
e la m u -v ä lis s e in lte s t“ . A . V e sk i, ja  II Ü le r iig ilis e l E h itu s -  
p ä e v a i  p e e tu d  r e f e r a a t  , .T u le k in d la te s t  t a r in d u s v i i s id e s t“ .

'^) V t. T K  n r .  4 —  3 8 . ,,E la m u te  a k e n d e s t“ . A . V e sk i.
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ETERNIIT ON PÕLINE.
Ins. A . Grauen.

Uutest ehitusplaatidest välism aadel on eterniit 
neid, mis on viimasel ajal saanud suure tähele
panu osaliseks. Sõna eterniit on tu letatud lad ina
keelsest sõnast ,,aeternus =  igavene“ ja on õigeks 
nimeks sellele ainesele, mis on küllalt ilmastiku
kindel, tugev ja  vastupidav tulele, nagu need osi- 
sedki, millest eterniit koosneb.

Valmistamine. Eterniidi valmistamiseks on ole
mas palju  retsepte, ikuid tavalise eterniidi k o o s 
t i s  on järgm ine: tsem enti 60-f-87% , asbesti
13-^40% ; pealeselle ränikivijahu, diatomiiti, 
värvim ulda jms. aineseid vastavalt igakordsele eri- 
otstarbele. Osised segatakse põhjalikult erilistes 
segistites ikas kuivalt, niiskelt või m ärja lt; mass 
läheb siis kas p r e s s i d e  alla, kus tast pressi
takse tarvilikud plaadid, torud, rennid, anum ad 
jms., või m ärja m enetluse puhul läheb papivalmis- 
tamisimasinale, kust peale pressimist, rõsklas 
hoidm ist ja  kuivatam ist kaup tuleb välja lam edate 
või lainjate p l a a t i d e n a .  V astavalt otstarbele 
valm istatakse asbesttsem entplaate kas tihedaid 
(tavaline eterniit) või poorseid (isoleerplaat) või 
glasuuritud (vannitubade, köökide, V. C. jms. 
jaoks) või värvitud pinnaga.

Sortimendid. Eterniidist valm istatakse ligi 1 00 
mitmesugust kaubaartiklit. Tähtsaim ad on: lame- 
plaadid  ja  lainjas p laad id  seinte ja katuste katmi-

J oon . 2 . E tern iid ist v ih m a ren n id , v ee to ru d  ja  v een õ u d .

seks, räästarennid, vee-, õhu- ja kanalisatsiooni
torud, suitsutorud (k o rstn ad ), m ööbliosad, vee
anum ad, lillevaasid jne.

A llpool toom e tabelis andm ed harilike katuse- 
ja  seinakatm ise lainjas- ja  lam eplaatide kohta;

Pikkus Laius Paksus Kaal Laine
Ma .si- 
maalne

sentim eetrites kg te arv r ovlattide 
vahp, cm

250 92 0,6 32 5'/-i 118
Saksa eter

160 92 0,6 21 5 ‘/4 145
niit plaadid

125 92 0,6 16 51/4 110

122 101 0,6 16 10 108
B elgia
plaadid

122 110 0,6 17 131/2 108

250 120 0,4 24 — 118

J oon . 1 . E tern iitp la a tid eg a  v o o d erd a tu d  se in  ja  e te r n iit 
p la a tid e g a  k a e tu d  k a tu s n ä ev a d  v ä lja  rah u lik u d .

Katuste jaoks on veel erilised h a r j a p 1 a a- 
d i d 91 cm pikkuse katmisulatusega, k a t u s e -  
l u u g i d j a  š o t t r e n n i d ;  ka  on siledaid dia- 
gonaal-katuseplaate 4 '0X 40X 0,5  cm (joon. 1). 
V iimaseid p laate on meil ammugi tarv itatud ja 
nendega kaetud katuseid leidub meil mitmel pool.

Tavalisti eterniit on hall, kuid valm istatakse ka 
värvilisi (punaseid, mustjashalle ja rohelisi) p laa 
te. Samuti saab tellimise peale (erihinnaga) teis
suguste m õõtm etega ja om adustega plaate kui ta 
belis toodud.

Eterniidi omadusi. V astavalt eterniidi valm is
tamiseks tarv itatavate  algaineste —  tsem endi ja 
asbesti om adustele eterniit on t u l e k i n d e l ,  
v a s t u p i d a v  vihmale ja igasugusele i l m a s 
t i k u l e  ja on küllalt t u g e v ,  kusjuures ta tu 
gevus ajajooksul isegi kasvab nagu tsem entbetoo- 
nilgi. Eterniidi m a h u k  a a 1 on ca 2  t/m^, s. o.
1 m^ plaadi kaal p laadi paksuse iga 1 mm kohta 
on ca 2 kg. Erisorti eterniitplaatide m ahukaal on 
suurem või väiksem, olenevalt poorsusest ja  as- 
besitihulgast.
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S o o j a j u h t i v u s e  t e g u r  tavalisel pres-
ilcc3.1

situd eterniidil 20° C juures on: A='0,47 —— 7 ;

(olgu m ööda minnes tähendatud,- et puidul põiki 
puud A on 0,13, telliskivil 0,6-^-0,7). Pressim ata 
e. poorsel eterniidil soojajuhtivuse tegur on alla
0 , 1 , m ispärast niisugust eterniiti tarvitataksegi iso
leerimiseks.

T  u g  e V  u s oleneb plaadi kokkupressim ise ast
mest kui ka asbestikiudude hulgast ja asetusest 
plaadis (tavalise m ärja valmistamisviisi puhul as- 
bestkiud asetuvad piki kangast). Surutugevus on 
tavalisel plaadil umbes 150 kg/cm^.; paindtuge- 
vus põiki kiude kuni 30'0 k g /c m \ piki kiude um
bes 20'0‘ kg/cm ^; lõiktugevus 350 kg/cm^.

T ö ö t l e t a v u s e  s u h t e s  eterniit on so
biv m aterjal: teda on lihtis saagida, lõigata, puu
rida ja raspeldada; mööbliosade valmistamisel 
(näit. tulekindlad uksed vineerist, m õlem alt poolt

Joon. 3 . E tern iiti o n  k e r g e  p u u rida , sa a g id a  ja  rasp e ld ad a .

eterniidiga kae tud ) võib eterniitplaate tislerilii- 
miga kokku liiimida.

V a h a t a m i n e  sünnib kas tavalise põranda- 
poonim isvahaga või vahalahusega (30 g vaha

1 bensiinis) ; seebiveega pesemine tõstab vaid 
läiget.

V ä r v i m i s e l  tuleb silmas p idada neidsamu 
põhim õtteid, mis betoonipindade värvimiselgi ^) : 
eterniitpind olgu puhas ja kuiv; vabalubja neut
raliseerimiseks tuleb pind katta  fluaadilahusega 
paar korda; värvimiseks kõlbavad vaid tsementi- 
taluvad e. leeliskindlad värvid.

Eterniitplaatide tarvitamisest ehitamiseks. E ter
niitplaate tarvitatakse edukalt katuste, seinte, va
heseinte, käikude ja m õnesuguste eriruumide ehi
tamiseks. Igalpool, kus nõutakse seinalt alalist 
puhtust, pestavust, kaitset kuumuse, niiskuse või 
kulumise vastu, tulekindlust või kiirehitatavust, 
eterniitplaadid on väga sobivad. Tööstus-, lao-, 
kaubandus-, kino-, põllumajanduslike-, piim an
dus- jms. ruum ide seinu, lagesid, põrandaid  ja ka
tuseid tehakse eterniidist. Pealeselle eterniit leiab 
laia tarvitam ist mitmesuguste sõjaliste ehitiste 
jaoks ja  laevaehituses; sisseseadu ja mööbli val
mistamiseks jne.

Joon . 4 .  

L a in ja setern iid ig a  

k a etu d  k a tu s  

on  k ü lla lt  n ä g u s.

Kõige akuutsem  eterniidi tarvitam isala meie 
oludes on katusekate. Siin sobivad kõige pare
mini suured l a i n  j a s p  l a a d i d  (vt. tab e l), 
mis igaüks katab vähem alt 1 m^ katusepinda. 
Võrdlemisi teiste meil tuntud katusem aterjali
dega eterniitplaatidel on järgm ised e e m u s e d:

1 ) eterniitplaadid on täitsa t u l e k i n d 
l a d ;

2 ) nad on vee- j a i l m a s t i k u k i n d l a d ;
3) nad on ligi 2  korda k e r g e m a d  kui ka- 

tusekivid; seetõttu:
4) nad võim aldavad k e r g e m a t  k a t u 

s e k o n s t r u k t s i o o n i  j a
5)  h a r v e m a i d  r o o v l a t t e  (röövide 

vahe üle 1 m eetri) ; seejuures katus on 
küllalt tugev ta peal käimiseks;

1) V t. T K  n r . 8 —  3 8 . a ., lk . 24 5 .
Joon . 5 . K a tu se  k a tm in e  e te r n iitp la a tid e g a  2 5 0 X 9 2  cm . 

P a rem a lp o o l on  v a n a  k iv ik a tu so  rö ö v itu s.
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6 ) eterniitplaate on k e r g e  j a  1 i h t i s 
a s e t a d a ;

7 ) katuse k a 1 1 e võib olla isegi 1 0 -^  15°;
8 ) lainjas punane eterniitkatus on küllalt n ä- 

g u s;
9 ) eterniitkatus e i  v a j a  r e m o n t i  e g a  

v ä r v i m i s t ;
1 0 ) eterniitkatus on palju o d a v a m  p l e k k 

k a t u s e s t ,  olles
11) m õ n u s a m  k õ l a  p o o l e s t  rahe, 

torm i ja  tuule ajal;
1 2 ) tänu väikesele soojajuhtivusele eterniit

katus annab kaitset kuumuse ja  külma 
vastu ja  sellisena e i  s o o d u s t a  k o n -  
d e n s v e e  t e k k i m i s t .

S a r i k a t e v a h e  eterniitkatusel võib olla 
veidi suurem kui kivikatusel, kuid üldiselt katuse 
konstruktsioon ei tohi olla nõrgem  kui p lekk
katusel, m aha arvatud röövitus.

R  o o V 1 a t i d tuleb võ tta  mitte nõrgem ad kui
2 " X 2 ", parem  2 "X 3 " ; tavalisti nad asetatakse 
plaatide serva alla. Näiteks 122-cm-ste lainjate 
eterniitplaatide puhul võib lattidevahe (lati kesk
joonest keskjooneni) olla 107-^108 cm. Kui k a 
tuse kalle on alla 2 €°, tuleb p laad id  panna ro h 
kem vaheliti (kuni 2 0  cm ) ja vastavalt vähen
dada lattidevahet.

J o o n . 6 .

Katuse projektim isel tüleb silmas pidada, et ta 
m õõtm ed ja  kalle valitaks niisugused, et katusele 
läheks täisarv p laate ilma nende poolitam iseta ja 
ilma suurte ülekatteita. Pealeselle tuleb vältida 
igasuguseid väljaehitusi ja  keerukaid katusekuju
sid, mis asjata tõstavad töökulu ja nõuavad üle
liigset m aterjali. E terniitkatus olgu sile, tasane. 
R oovlattide pealispinnad peavad olema täpselt 
Ühel tasapinnal; seda tuleb hästi kontrollida riht- 
latiga. Peale selle peab kontrollitam a roovlattide 
paralleelsust ja tuulelaudade perpendikulaarsust 
roovlattidele (katuse diagonaalid olgu v õ rdsed !). 
Enne räästalati asetam ist lahendatagu veerenni 
kinnitamiseviis. R äästalatt asetatakse sarikaotste 
ligidale; harja latid  A ja  B asetatakse vastavalt ka
tuse kaldele üksteisest 14,5-^23 cm kaugusele 
(vt. joon. 6 ), nim elt:

katuse kalde olles 45° on A ja B vahe 1 4,5 cm,
,, 40° „ „ „ „ „ 16,5 „
„ 35° ,, „ „ „ „ 18,5 „
„ 30° ,, „ „ ,, „ 2'0,0 „
„ 25° „ „ „ „ „ 22,0 „
„ 20'° „ „ „ „ „ 23,0 „

J oon . 7 . P la a tid e  sk ee m , k u i k a tu se  k a tm in e  a lgab  v a sa 
k u lt p o o lt.

P l a a t i d e  l a d u m i s t  alatakse idapool
sest katuseservast (s. t. sealtpoolt, kus meie olu
des on vähem  tuult ja  vihma o o d ata). Äärmine 
plaat (viiluplaat) pannakse ühe laine võrra üle 
tuuledaua ja  kõrguselt plaadi ülemine serv olgu 
tasa roovlatiga. Teine räästaplaat tuleb esimesele 
peale kas poole laine võrra e. 47 mm laiuselt 
(Saksa eterniit) või terve laine võrra e. 110 mm 
laiuselt (Belgia etern iit). Järgm ine horisontaalne 
rida katab alumist rida 1 4-f-2'0 cm võrra (vasta-

J oon . 8 .

( ~\fiaAX
vait katuise k a ld e le ). E t plaatide vertikaalsed read 
oleksid täpselt kohastikku, asetatakse nad kas 
nööri või rihtlati järgi,

E terniitplaate on kasulik asetada k o h a s t i k- 
k u, s, o, nii, et plaatide vertikaalsed servad olek
sid ühel joonel (harjast räästan i). Vaheldumisi 
asetamisel (s. o. kus iga teine rida algab pool- 
p laadiga) jäävad  plaatide vahele kolm nurksed pi
lud, mille kaudu lumi pääseb pööningule. K oha
kuti asetam isel jääksid ka pilud, sest iga plaadi- 
nurga (n ) kohal (keset katust) on neli plaati koos, 
(joon. 7 ), kuid siin on kasulik kahe keskmise 
plaadi n u r g a d  m a h a  1 õ i g a t a, nii et peal
mine plaat katab  tihedalt keskm ised plaadid. Nur-

Joon . 9 . E tern iit  la in 
jas p la a te  k in n is ta ta k 
se  p u itro o v ile  k ru v iga  
( a )  je. ra u d ro o v ile  —  
h a a k p o ltid eg a  ( b ) .

gad lõigatakse 1 - ^ 2  mm võrra rohkem  maha, kui 
orí plaatide ülekäte. (Näit. Belgia plaatidel tuleb 
plaatide ülekatte olles 14X11 cm, nurgad m aha 
lõigata plaadi pikisuunas 14,1-^14,2 cm ja plaadi 
ristisuunas I1,1-r-11,2 cm. Saksa plaatidel, üle
katte olles 15X 4,7  cm, tuleb nurgad m aha lõigata 
15 ,1X 4,8  cm .) Katusel on tavaliselt nelja liiki 
plaate : liik a  (joon. 7) —  terved; esimene plaat
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Joon. 10 . M iitm esuguseid  la in ja sp la a tid e  k in n is ta m ise  v ii
se: v a sak u l —  p u itro o v itu se le , p arem a l —  rau d ta lad ele .

räästareas ja viimane plaat harjareas; liik b —  va
saku ülemise nurgata; räästareas ja parem poolses 
viilureas; liik d —  parem poolne alumine nurk on 
maha lõigatud; harjarida ja vasak viilurida; liik c 
—  vasak ülemine ja parem poolne alumine nurk 
on ära lõigatud: kõik ülejäänud (keskm ised)

Joon . 1 1 .

alumirvt,-

plaadid. Nurgad on kasulik juba aegsasti väikese- 
hambalise ikäsisaega m aha saagida kõikidel p laa
tidel korraga. Võib ka terariistaga soon sisse 
kraapida ja nurk m aha m urda ja raspeldada.

P l a a t i d e  k i n n i s t a m i n e  roovlattidelc 
sünnib eriliste tsingitud puidukruvidega (võtm e-

Joon. 1 2 . Jaan u s-p laad id  
i/ä lisselnte vood3rdu3o!rs

kruvidega), iga ääreplaat 2-^3 kruviga ja iga 
seesmine plaat l-f-2 kruviga. Poldiaugud puuri
takse hariliku raua-spiraalpuuriga plaadi alumise 
ääre t e i s e  laineharja 'kohale kaugusega alt

äärest l l- f -1 6  cm (et poldiauk tuleks täpselt 
roovlati keskele). Läbi pealmise augu puuritakse 
auk ka alumisse plaati ja siis 'kinnistatakse k ru
viga. Kruviaugu tihestamiseks asetatakse kruvipea 
alla kolm seibi: 1 ) tsingitud, 2) tinast ja 3) bituu
menist seib (joon. 8 ). Ka sel puhul, kui plaadi all 
on 3 roovlatti (pikkade plaatide puhul) kinnista
takse kruvidega ainult plaadi ääred.

R a u d  k a t u s e  k o n s t r u k t s i o o n i l e  
kinnistatakse eterniitplaadid haakpoltide abil.

H a r j a p l a a d i d  koosnevad kahest osast: 
alumisest väiksem ast ja pealmisest suuremast. 
H arjaplaatide kasulik pikkus on niisama suur kui 
katuseplaatidelgi. Et harjaplaadid  hästi sobiksid,

Joon . 1 3 . E tern iitp la a tid est ääred  rõd u d el ja  trep p id e l.

tuleb jälgida, et harjaga katusel plaatide lained 
mõlemal pool katust jookseksid 'kohakuti. H arja 
plaatide asetamisel peab samuti silmas peetam a 
sagedaim ate tuulte suunda. Esimese harjaplaadi 
muhv saetakse maha. H arjap laadid  kinnistatakse 
kahe kruviga, mis läbivad ka alloleva katuseplaa- 
di ülemisest äärest.

Lam edate (alla 15°) katuste puhul tarvitatakse 
e r i l i s t  k i t t i  plaatidevahede tihestamiseks. 
Püstem ate (1 5 ° ^ 3 0 ° )  katuste puhul võib tihes.a- 
miseks plaatide vahele asetada villast lõnga.

S e i n t e l e  kinnistatakse eterniitplaadid p ea
gu samuti kui katuselegi. Harilikult kaetakse sei
nad suurte lam eplaatidega, servad vastamisi kae
tult eriliste ribadega, mis kinnistatakse kruvidega 
puitseinale. Lam eplaatidega vooderdus on küll 
odav, kuid väljanägem ise suhtes pakub rohkem  
nn. ,,Jaanus“ -tüüpi p laat (joon. 12), mille püst- 
lained eemalt m eenutavad m oodsat laudvooder- 
dust. ,,Jaanus“-plaate tarvitatakse ka katuste 
katmiseks. I

( J o o n . n r . 6, 8 ja  11 o n  E T K - lt .)

LEIPZIGI SÜG ISM ESSIL,

m is p e e ta k s e  2 7 —̂ 3 1 .  a u g u s t in i ,  p ak u 'b  h u v i p e a le  k a u b a -  
p ro iov ide  k a  v e e l e h i tu s n ä itu s , k u s  kolim es s u u r e s  m essi-  
h o o n e s , k u i  k a  v a b a s  õhtus on  e s i ta tu d  n in g  d e m o n s tr e e r i 
ta k s e  k õ ik i  S a k s a m a a  e h i tu s m a te r ja le ,  -m a s in a id  ja  -v a 
h e n d e id . L e ip z ig i e h itu sm e s s i  ü le s a n d e k s  o n  v a lg u s ta d a  
tä n a p ä e v a  e h i tu s te h n il is i  s a a v u tis i  ja  -v õ im a lu s i n in g  n ä i 
d a ta  ra ts io n a l is e e r im is e  s u u n d a  e h i tu s te  m e h a n is e e r im is e , 
-osad 'e tü p is e e r im is e  ja  n o rm a lis e e r im is e , k u i  k a  r a u a  ja  
p u id u  te is te  so b iv a te  e h i tu s m a te r ja l id e g a  a s e n d a m ise  tee l. 
M essi a ja l  p e e ta k s e  L e ip z ig is  S a k s a  E h itu s a k a d e e m ia  p ä e 
va , k u s  tu n tu im a d  e r i te a d la s e d  e s in e v a d  e t te k a n n e te g a  ja  
d e m o n s tr e e r i ta k s e  m itm e su g u s e id  e h itu sv iis e  j a  -v õ tte id .

A .
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MIS ON ASULAEHITUS?
Arh. K. Bölaiui, ElAÜ.

A v a M a m e a llp o o i a su laeh iitu se  küsiimusil 
k ä sita v a  ü le v a a te , 1 )  et n ä id a ta  m eia  e h ita 
ja ile  ja  e h ita m ise st  h u v ita tu ile  lin n u len n u st, 
mnllises su u n a s aren eb  v õ i p a n n a k se  a ren em a  
eh itam iisasjandus n ü ü d isa ja  a su la is  m uja l 
m a ailm as; 2 )  et n ä id a ta , k u iv õ rd  m a ja e h ita 
m in e  ei o le  m itte  a in u lt  ig a ü h e  eraa&l, va id  
et se lle  ju u re s p eab  a listu m a  v ä g a  la ia lt  h a a 
ra v a te le  ü ld su u n d a d e le  ja  k a a lu tlu sile ; 3 )  et 
k ü sim u se  m itm ek esise lt  e s ita m ise  läb i e r g u 
ta d a  e h ita ja sk o n d a  jä lg im a  juhtlaiuset: , ,A i 
n u lt p arim  o n  k ü lla lt h ea  p õ lise lt  e h ita m i
se k s .“ T  o i m e t u s .

Ühenduses uue Ehitusseaduse kehtim ahakkam i- 
sega on asulaehitusega seoses olevad küsimused 
saamas vägagi akuutseiks. Kuna tavaliselt ollakse 
laiem ates ringkondades sellistest probleem idest 
enamasti õige um bkaudselt ning katkeliselt infor
meeritud, katsun allpool valgustada asulaehituse 
tähtsam aid elemente.

Üldiselt võib asulaehitust defineerida, kui a s u 
l a t e  t e h n i l i s e l t  j a  k u n s t i l i s e l t  
k o r r a s t a m i s t .  Asulaehituse läbiviimine tao t
leb teatava nähtava kuju —  teatava asulapildi —  
loom ist; seega asulapilt on rohkete m ateriaalsete 
ja  vaim sete jõudude koostöö ühine saavutis.

Selle definitsiooni kohaselt võib kõnelda nii
hästi asulaehituse teadusest kui ka asulaehituse 
kunstist.

Asulaehituslik korrastustööde praktiline v a ja 
dus on kõige parem ini esildatav võrdlusega üksik- 
ehitise püstitamise korrastam isega; kui juba ük
siku hoone ehitamiseks on, nagu üldiselt tunnus
tatakse, vaja projekti (p laan i), seda enam  on 
asula —  hoonete suure koondise —  ehitamiseks 
vaja asulaplaani (-p ro jek ti). Selline arusaam ine 
on tekkinud juba aastatuhandete eest, milles võib 
veenduda uurides kõige vanem ate inimasulate jää 
nuseid.

keskväljakule jn e .) . Selliste projektide järgi on 
m õnda asulat püstitatudki —  näiteks Palma-Nuo- 
va Itaalias.

Elu arenem isega on aja jooksul vajadus tekki
nud m uuta ka asula plaani ja nii on välja arene
nud meil ja  mujalgi enamasti veel m aksvad, kuid 
väärtuselt oma aja üleelanud nn. ,,planeerimis- 
k av an d id “ või ,,linnaehitusplaanid“ (joon. 2 ),

Meie ajajärgu koidikul on rohkesti püstitatud 
nn. i d e a a 1 1 i n n u (joon. 1 ). Nende vaatlem i
sel võib nentida, et juba sel ajal olid siin m õõdu
andvad niihästi tehnilised vaatepunktid  (peaasja
likult asula kaitse korrastus bastioonide näo l), kui 
ka puhtesteetilised seisukohad (asulatänavate võr
gu reeglipärane kuju, peahoonete rühm itam ine

Joon . 2 . V a n a  nn . p la n eer im ise  kava; teh tu d  ilm a m a ja n 
d u slik e  k a lk u la ts io o n id e ta .

mis kõigile on hästi tuntud oma ,,punaste joon
teg a“ . —  Säärased üle kogu asulapiirkonna ula
tuvad planeerimisikavad kannatavad ühelt poolt 
selle all, et asula m aaalade tükeldam isega m in
nakse liiga kaugele; see p idurdab asula arenemist, 

mis on sõltuv rohketest, planeerimisikava koosta
mise ajal veel hoopiski tundm atutest asjaoludest 
ja  m ajanduslikest teguritest. Teiselt poolt jääb 
selline planeerim iskava liiga vähe ettenägelikuks, 
o l l e s  õ i e t i  v a i d  a s u l a  t ä n a v a t  e- 
p l a a n  ajalises ja  geograafilises piiratuses, mitte- 
suuteline arvestam a kaugeleulatuvaid suhteid.

Eelmisele vastandina on joonisel 3 kujutatud 
sama piirikonna ajakohasem  asula plaanimine. 
Joonisel 2 näidatud plaanim ine taotleb praeguse 
(katkestam atu  joonega piiristatud ala) 25.000 
elanikuga asula m uutmist 190.000-liseks suurlin
naks, millega aetakse krundihinnad asjatult kõr
gele, valgutakse hoonestam isega laiali, tehakse 
kalliks tänavate ning torustike ehitam ine ja hävi
tatakse üm bruskonna loodusilu asulaservade kor- 
rastam atult täisehitamisega. —  Joonisel 3 ku ju ta
tud lahendusel piiratakse hoonestam ist praegusest 
asulapiirist väljapoole ja luuakse uusi hoonestus- 
krunte ehituslünkade täisehitamise teel. Ülejäänud 
m aaalad m ääratakse kas aedlinnadeks või liigita-
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Joon . 3 . Jo o n ise l 2 k u ju ta tu d  p iirk o n n a  a ja k o h a sem  
a su la p la a n im in e .

takse otstarvete kohaselt varu- või haljasm aaala- 
deks.

Selline m a a a l a d e  l i i g i t a m i s e  töö 
jaguneb loomulikult õige m itm eks om aetteseks 
tööks, mis kõik sooritatakse enam-vähem  üheaeg
selt ja kooskõlaliselt; hiljem koostatakse ühine ter
vik. Tuleb käsitada elanikkonna arenemis-, sot- 
siaalpoliitilisi ja  sotsioloogilisi küsimusi; lahenda
da töövõimaluste, tööstuste ja elam ute loomise ja 
hoonestusm aaalade soetamise probleem e; rahul
dada liikluse, tervishoiu, kosutuse, muinsuskaitse, 
arhitektuuri ja  —  järjest suuremal m ääral —  ka 
riigikaitse nõudeid.

Seega enne asumist plaanim istöödele, peab m u
retsetam a palju  algm aterjale ja  täide viidam a suu
red eeltööd.

Esijoones on vaja esmaklassilisi m a a m õ õ- 
d u l i s i  a l u s e i d  kaartide ja  plaanide näol, 
kus ole'ks täpselt ja  täielikult ku jutatud olem as
olev olukord. E t selle alusel saaks valm istada teh 
nilist projekti —  m aaalade liigitamise kava — , 
on vaja hoonestiku ja puiestiku kujutust plaanil, 
mis seni on liiga sagedasti unustusse jäetav  külg; 
säärast kujutust tuleb vahetpidam ata täiendada 
olukorra m uutustele vastavalt. V äga väärtuslikku 
m aterjali annab selles suhtes fotografeerimine 
linnulennult, s. o. lennukitelt, millist plaanimist 
meil kahjuks seni ei tehta. Oma suhtelise odavuse 
tõ ttu  vääriks aerofoto õige laia kasutam ist; see 
annab väga kohase reljeefse kujutise m aastikust ja 
selle ruumilisest mõjust.

Plaanim istöö esimese etapina näeb Ehitusseadus 
ette m aaalade liigitamist h a 1 j a s m  a a a 1 a- 
d e k s (põllu-, metsa- või aiam ajanduslikeks yaru- 
m aaaladeks tuleviku vajaduste rahuldam ise ees
märgiga, puhke- ja  kosutusm aaaladeks, spordi- ja  
laske väljakuteks, m atm ispaikadeks jn e .) , 1 i i k- 
l u s  m a a a l a d e k s  (raudteedeks, m aantee
deks, autobusejaam adeks, veeteedeiks, sadam a
teks, lennuväljadeks, autode parkim iskohtadeks 
jne .) ja  h o o n e s t u s m a a a l a d e k s  (ela- 
mis-, tööstus- ja  ärihoonete püstitam iseks), peale 
selle veel mõningaiks eriotstarbelisiks maaaluks.

Näitena on joonisel 4 kujutatud suurema ale
viku piirkonna m aaalade liigitamiskava. Liigita
mise kondikava m oodustab 1 i i k 1 u s m a a a 1 a- 
d e võrk; erilise rohelise riba tingib kõrgpingeliin, 
mis läbib asulat. Liiklusm aaalade liigitamine nen
de tähtsuse järgi eeldab hoolsat ja tihti mitmeaas-

H  ' X

Joon . 4 . S u u rem a a lev ik u  m aa a la d e  liig ita m in e .
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Joon . 5 . E la n ik k o n n a  ru u m ilin e  a su m in e  a su la s (S a n t-  
ja g o ; 1 täp p  =  1 0 0  e la n ik k u ) ,

tast eeltööd liiklustiheduse ja  tonnaaži kindlaks
m ääram iseks; alles nende alusel võib te'ha enam 
vähem  tõenäolisi oletusi m agistraalteede tu leva
sest arenemisest.

H  a 1 j a s m a a a 1 a d, sõltum atult nende eri- 
otstarvetest, m oodustavad alati värske õhu reser
vuaare, imille poolest elam upiirkonnad peavad 
olema läbi põim itud ja niiviisi tervendatud, mis 
kaitsevad elam upiirkondi suitsust ja  tolm ust ja 
võim aldavad m änguväljakute ja  kosutusm aaalade 
(avalike park ide) asutamist.

H o o n e s t u s m a a a l a d e  liigitamine võib 
ra janeda vaid põhjalikule nii kohalike kui ka 
laiem apiirkonnaliste olukordade uurimustele, eriti 
kohalike tööstuslike ja  kaubanduslike arenemis- 
tegurite tundmisele. —  Elamu- jms. rajoonid pea
vad asetsema tervishoidliselt parem ates kohtades, 
kuid ei tohi muidugi takistada tööstuse edaspidist 
arenemist. Tulevikuks vajalikud varum aaalad 
m ääratakse esialgu hõredalt asustatud haljasm aa- 
aladeks.

O lem asolevates asulates ollakse seotud elanike 
praeguse ruumilise paigutusega; kui see ei peaks 
vastam a m aaalade liigitamiskavatsustele, on möö- 
dapäästam atu elanike ruumiline üm berpaigutam i
ne. M aaalade liigitaja arvates liiga hõredalt asus
tatud piirkonnad tuleb nüüd tihendada, suunates 
sinna elanikke ka neist piirkonnist, m ida loetakse 
vajalikuks hõrendada jne. Säärasteks üm berpaigu
tuse suunamisteks dhk asulaehituslike abinõudega 
m aaalade üm berasustam isteks on vaja teada p rae
gust elanike ruumili'st jaotust (joon. 5 ), koguda 
sellekohaseid statistilisi andm eid, need läbi uurida 
ja võrrelda m aaalade liigitamiskavaga.

M aaalade liigitam iskavad võivad haarata  oma 
alla õige suuri m aaalasid, mis mõnesugustel põh
justel ühte kuuluvad (P.-A m eerikas isegi terveid 
m aakondi), ja  vaid erandjuhtudel, väiksem atel

Joon . 6 . D ra n cy  a su la  ü ld v a a d e  (B ea u d o u in  ja  L o d s) 1 9 3 3 — 3 5 .
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Joon . 7 . N n. p a e l-a su la  (S ta lin g ra d I tr a k to r ia s u la ) .

ja  arõnem isväljavaadeteta asulail liigitamiskavade 
piirkonnad langevad ühte asula kitsam ate piiri
dega.

Õige asulaehituspoliitika parim aid saavutusi 
elamue'hitus'liku tervislhoiu seisukohast on tegeli
kult püstitatud D rancy asundus Pariisi lähedal: 
kõrghooned on päikeseküllased ja rikkad värske 
õ'hu poolest, mis tuleb otse haljasvööndite'st 
(joon. 6 ) .

Õhukaitseseisukohad võivad tingida teatavatel 
juhtum itel nn. p a e l - a s u l a t e  tekkimist (jo o 
nis 7 ). Säärane pael- e. lintasula koosneb üksi
kutest osäkestest, mis võivad iseseisvalt püsima



T c h n i h a  j p õ l l u m a j a n d L u s M .

Elekter Soome põllumehe teenistuses,
E. Kanasaar. (1. järg  ja lõpp, vt. TK nr. 7 —  39. a.)

E. R. Jõ u k o im itee  in se n e r .

Elektrllimide ehitus ja korrashoid.
Kõrg- ja m adalpinge-jäotusvõrgu ehitavad ja 

hoiavad korras elektriühistud. Mõnes ühistus on 
aga m adalpinge-jaotusliinid jäetud tarvitaja enda 
ehitada ja korras hoida.

Esimese ehitus- ja  korrashoiuviisi näitena olgu 
toodud M äntsälä kogukond, kus elektrijaam  ostab 
elektrit Im atra 1 1 0-kV-selt kõrgpingeliinilt 35-kV- 
se liini kaudu. Siin kogukonna elektrijaam  ehitab 
ja hoiab korras kõrg- ja m adalpingeliinid ning ala
jaam ad, alates Im atra kõrgpingeliinist (joon. 9 ) .

Joon . 9 . M äntsä lä  e lek tr iv õ rg u  eh itu s- ja  k o rra sh o iu -  
sk ee m .

Teise näitena olgu Lõuna-Soome Elektri-osa- 
ühistu, kus elektri-osaühistu ehitab ja hoiab ko r
ras vaid kõrgpingeliinid ja trafo-alajaam ad, m a
dalpingeliinid aga ehitab ja hoiab korras tarv i
taja (joon. 1 0 ).

M adalpinge-jaotusliinid ehitavad ja  korrastavad 
küla-elektri-osaühistud (joon. 1 1 ).

Joon . 1 1 . H ä m een  E lek tr i-o sa ü h istu  e lek tr iv õ rg u  eh itu s-  
ja  k o rra sh o iu sk eem .

Praktiline elu näitab, et kõigist neist eelpooltoo
dud elektrienergiaga varustamisviisidest osutub 
kõige halvem aks see juhtum, kus tarv itaja  peab 
ise m adalpingeliini ehitama. M adalpingeliin ehita
takse alul küll valmis, kuid korrashoiule osuta
takse vähe tähelepanu, m istõttu liinid langevad 
teatud aja järel maha.

Talu siseinstallatsioon.
Siseinstallatsioon tehakse talu-elamutes krohvi- 

alune. K arjalautades on installatsioon tehtud va
rem NGAW -st rullidel, kuid nüüd minnakse üle

Joon . 1 0 . L õ u n a -S o o m e E lek tr i-o sa ü h istu  e lek tr iv õ rg u  
eh itu s- ja  k o rra sh o iu sk eem .

K olm andana olgu toodud Häm een Elektri-osa- 
ühistu. See osaühistu ostab elektrit Nokiast 35-kV- 
se kõrgpingeliini kaudu. Nokia jõujaam  ehitab ja 
hoiab korras toiteliini jõujaam ast pea-toiteala- 
jaam ani. Kõrgpinge-jaotusliinid ja trafo-alajaam ad 
ehitab ja hoiab korras Häm een Elektri-osaühistu.

jääda ka äralõigatult teistest õhurünnakute või 
muude põhjuste tagajärjel. Tavalisele asulale oleks 
saatuslikuks näiteks ta kaubandusliku või tööstus
liku keskuse hävim ine; paellinnas on aga igal üksi
kul osal oma tootm ispiirkond.

A ntud üldjoonelisest ülevaatest selgub küllalt, 
kuivõrd tähtis töö on m aaalade liigitamise a jako
hase kava koostam ine ja  et p,äi j ude üksikute eri
teadlaste koostöö on selleks tarvilik. (Järgneb .)

kaablisarnastele juhtm etele NBU. NGA W -juhe 
m uutub karjalautades aja jooksul täiesti kõlbm a
tuks ja tuleb m aha võtta. K aabeljuhtm ete kinni
tamiseks tarvitatakse im pregneeritud puitklam b- 
reid (joonis 1 2 ).

J oon . 1 3 . L ü liti ja  k a itsm e d  lau d a  se in a l.
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Lauta sissemlnevate juhtm ete kaitsm ed ja  lüli
tid on paigutatud m etallkarbis väljäspoole lauda 
seinale (joon. 13).

Kaablitaoliste juhtm ete seinast läbiviikudel k a 
sutatakse puit-üm marnurki.

Maksutariif id .

Elektritarvitaja m aksud koosnevad ühendus- 
maksust, põhim aksust ja  tarv itatud elektrivoolu- 
maksust.

Ühendusmaks on ühekordne ja  tuleb m aksta

1. 6  valgustuspunkti ä 150 Smk.
2. 9 „ ä 75 „

igal elektrit soovijal, et elektrivõrguga ühendust 
saada.

Ühendusmaksu m äärad on ühistutel erinevad. 
Igale uuele tarvitajale ühenduseandm ise puhul 
kaalub ühistu, millist ühendusm aksu tuleb m aksta, 
et ühenduseandm ine oleks tasuv, kuigi ühendus- 
m aksu-m äärad on enam -vähem  kindlaks m äära
tud. Näitena Kym enlaakso Elektriosaühistu ühen- 
dusm aksu-m äärade järgi tuleks 2 0  ha põllupinna- 
ga talul, kus installeeritakse 1 5 valguspunkti ( 6  

punkti eluhoonetes ja  9 punkti väljaspool elu
hoonet) ja  rakendatakse tööle 3-h.-jõune elektri
m ootor, m aksta ühendusm aksu järgm iselt:

900 Smk. 
675 „

3. 3-h.-jõune elektrim ootor 15 ühikut
ä 150 Smk. —  2250

72,90 Ekr. 
54,67 „

182,25 „

3825 Smk. —  309 ,82  Ekr.
Eesti rahas üm m arguselt 310 kr.

M äntsälä kogukonna ühendusm aksu takside järgi tuleks aga m aksta samal talul -
1. 20 ha põldu —  300 +  100 X 20 —  2300 Smk. —  186,30 Ekr.
2. 3-h.-j. elektrim ootor ä 100 Smk. —  300 ,, —  24,30 ,,

2600 Smk. —  210 ,60  Ekr.

Põhim aks on igaaastane kindel maks ja  on sel
leks ette nähtud, et kindlustada osaühistule teatud 
tulu sõltum atult elektrienergia tarvituse hulgast. 
Põhim aksum äärad on igal ühistul om aette välja

töö tatud  ning seetõttu erinevad. Põhimaksu tu 
leks eelpool näitena toodud talul m aksta K ym en
laakso Elektriosaühistu põhim aksu-takside järgi:

1. Valgustuse-põhim aks
2. Tööjõu-põhim aks —

20 ha põldu (1 2 0 + 1 0 X 5 )  
2 0  „ „ (2 0 0 '+ 1 0 X 5 )

1 70 Smk. 
250 „

13,77 Ekr. 
20,25 „

420 Smk. —  34,02  Ekr.

M äntsälä kogukonna põhim aksu-takside järgi 
aga tuleks samal talul m aksta

20 ha põldu —  700 Smk. —  56,70  Ekr.
Samuti kui ühendus- ja põhim aksud on ka 

elektrienergia m üügihinnad igal ühistul om aette 
kindlaks m ääratud. Nii näiteks m üüakse M äntsälä 
kogukonnas elektrienergiat I kW h:

valgustuseks
tööjõuks

Smk.
1

8 ,1
8 ,1

E. snt..

Kymenlaakso elektriosaühistus 1 kW h:
valgustuseks —  
tööjõuks —

Nurm ijärves 1 kW h: 
valgustuseks

2 Smk. 16,2 E. snt., 
8 ,1  „  „  ;

3,75 Smk.
tööjõuks 1-f-1 00 kW h ä 

2,25
501-4-1000 k W h ä  

2
üle l OOOkW hä 

1,75

30,4 E. snt., 

18,2 „ „ , 

16,2 „ „ ,

—  14,2
M aksutariifid, põhi- ja  kilovatttunni-m aks, on 

nii kohandatud, et m ida rohkem  elektrit talundis 
tarvitatakse, seda odavam aks m uutub kilovatt- 
tunni hind. ■

j i c e s  K 0 P 9 0  
■ O N  O S T N U O -
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Elektromagnetiline viljaseemne puhastus.
Masinlik viljaseemne puhastam ine poolteradest, 

samuti võõrastest lisanditest nagu umbrohuseem- 
nest, liivast, kestadest, tolmust ja  õlekõrtest on 
tähtis abinõu viljasaagi suurendamiseks.

Viljaseemne puhastam ist teostatakse sagedai- 
mini masinatega, milles kas õhutõm me või -surve 
jaotab seem neterad nende raskuse või nende õhu
takistuse järele või sõelad jao tavad  nende jäm e
duse või pikkuse järele või tiguValijad või kald- 
pinnad nende veeremisvõime järele.

Sääraste m oodsate ja  esmaklassiliselt väljaaren
datud  sortimismasinatega saavutatakse eriti just 
teravilja puhastamisel laitm atuid tagajärgi. Teiste 
kultuurtaim ede seemneliikide puhul nagu punane 
ristikhein, linaseeme ja  lutsern, mis oma kujult, 
suuruselt, raskuselt ja  pinnaom adusilt vaid vähe 
erinevad m õnedest umbrohuseemnetest, ei saavu
tata sel teel küllalt rahuldavaid tagajärgi. Siin 
avastati aga elektromagnetilises seemnevilja pu
hastamises uus menetlus, mis on vaba eelmainitud 
puudumitest.

Sel menetlusel, mis esm akordselt võeti kasuta
misele inglismaal ja Ameerikas, segatakse puhas
tatav  seeme hästi peene terasepuruga vähese vee 
või teatavate seemneliikide puhul õli lisandamisel. 
Sellejuures kõik karedapinnalised esemed või osa
kesed, mille pind muutus vedeliku mõjul kleepu
vaks, kattuvad õhukese terasepurukihiga ning 
m uutuvad seega magnetilisteks. Sellejuures terase- 
puru ei kleepu rikkum atule või idanemisvõimeli- 
sele seemnele ta sileda pinna pärast, mille tõttu

kas m ittemagnetiliseks või ainult vähe- 
magnetiliseks.

Niisutatud terasepuruga segatud seeme lastakse 
masinas üle tiirleva magnetsilindri, mille seesmusse 
on paiksalt kinnitatud elektrom agnetid ümber- 
m õõdu osalises ulatuses. M agnetsilindrist ülemine
misel kukub terasepurust täieliselt katm ata ning 
seetõttu m agneetim ata terve idanemisvõimeline
1 . sordi seeme eesasuvasse renni ja sealt anumasse 
või kotti. V ähem agneeditud 2. sorti võtab silinder 
kaugemale kaasa ja  see kukub teise renni, kuna 
terasepuruga rikkalikult kaetud ning selle tõttu  tu 
gevasti m agnetiline järelejääk, mis koosneb umb- 
rohuseemnest, liivaterakestest, õlekõrtest, rikutud 
või kortsunud teradest, jääb m agnetsilindrile kinni 
ja langeb eri anumasse alles silindri jõudmisel 
m agneetim atusse tsooni. Elektrom agnetilise seem- 
nepuhastam ise tululikuks teostamiseks, mille sihiks 
on sarnaste lisandite eem aldam ine, mis muul viisil 
on kõrvaldam atud, on vajalik eelkäiv puhastam ine 
tuulamismasinates ja  sõelpuhastites. Sest m ida vä
hem koorm atakse seadist kergete lisanditega, nagu 
õlekõrred, haganad jne., seda suurem on selle 
eraldamisvõime. Ulatuslikud teaduslikud katsed 
elektromagnetiliste puhastam isseadistega näitavad, 
et sel menetlusel on võimalik isegi rohkelt raskesti- 
eraldatava um brohuseem nega segatud vilja puhas
tada 99-% -liselt ja  mõnel juhul isiegi täiesti sellest 
vabastada. O tstarbekalt kasutatud elektrom agne
tiline seemnepuhastus võib m uutuda tagajärjekaks 
lina, ristikheina ja lutserni saagi tõstmise abi
nõuks. ■  (..W. u. F .“ ) K. P.

õõtspuhastaj aga 
vilj apeksumasin

1939 . a. m u d e l o n  k o lla s e m  v ilja p e k siiim a s in  m e ie  o lu d e s , s e s t o n :
1) tu g e v  r a a m i e h itu s  7 ) a lla lasike  a v a u s  e r a k o r d s e l t  m a d a l
2 )  v a g a n e  k ä ik  8 )  k õ ik  o sa d  tä p s e l t  v ä l ja  tö ö ta tu d
3 )  s u u r  tö ö v õ im e  9 )  e r i t i  tu g e v  m a n te l
4s e e s k u ju l ik  v iil ja p u h a s tu s  1 0 ) h in n a  p o o Je s t v õ is t le m a ta  o d a v  ja  se e g a
5 )  v ä h e n e  jõ u ta r v i tu s  p õ llu ip id a ja le  k ä t te s a a d a v .
6 )  l ih tn e  ia  h õ lp u s  k ä s itu s v iis

V il ja p e k s u m a s in a d  ,,A K T 1 V “ j a  , ,T O R P S “ .
S o o m e  T . T . B. ja  ,,N ew -G lo r ia “ p e tro o leu m - ja  n a fta m a o to r id  o n  v i l ja p e k s ü k s  ö k o n o o m se m a d

v a s tu p id a v a m a d .
T r a k to r id  „M A S S E Y -H A R R IS “ .

M a k su tin g im u se d  s o o d s a d .  N õudlke k a t a l o o g

K-m. ANTON WILLBERG, Tallinn,
P ald isk i m nt. 5 , te l. 4 5 2 -5 1  ja 4 5 2 -5 2 .

O s a k o n n a d :  R a k v e re s , V õ id u  t .  2 3 , te l. 104. T a r tu s ,  R a e k o ja  t. 7, te l. 3 3 -0 3 .
A g e n tu u r id  ü le  m a a .

ja
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Klopilõiie M U i i  a i d i i s e s l  YeDlilaaloiiga.
A . Ravva.

Eesti piiritusetehased kuuluvad eranditu lt vane
masse ikka, m ispärast nende igaaastases remondi- 
kavas esineb tavaliselt seadme m õnede osade 
uuendamist. Sellepärast peatum e silmapilguks ühe 
ökonoom se uuenduse juures, mis välismail juba 
am m u on teostatud.

Eestis asuvates toorpiiritusetehastes vabanetakse 
meskimisel tekkivast aurust klopitõrrel asuva 
tõmblkorstna, nn. ,,ekshaustri“ kaudu. V anem ates 
seadm etes toimub keedum ahutite väljapuhum ine- 
gi tõm bkorstna alumisse ossa, kus väljapuhutav 
mass kõverdatud  ja otsast peenendatud puhutoru 
tõttu  paisatakse allapoole ja langeb purustatult 
meskisse. Kui korstna tõm m e on küllalt suur ja 
kartulimassi purustum ine on küllalt hoogus, siis 
säärane puhuviis ei kujune linnaste diastaasile hä
daohtlikuks, sest tugev tõm m e jahutab küllalda
selt kuum a massi, enne kui ta  seguneb meskiga.

Puudum iks säärase seadm e puhul on, et soo
vida jätab  puhtuse kontroll. Sellest hoolim ata, et 
tõm bkorstnad on harilikult varustatud puhastamis- 
luukidega, on nende vähegi korralik puhastam ine 
harilikult m itteläbiviidav, milles veendusin isikli
kult, kui vana tõm bkorstna lammutamisel leidsin 
ta 6 -f- 8  m ulatuselt vooderdatud  paari mm paksu
selt kartulikoorte ja  hallituspesade kihist. Puhtu
selt on eelistatavam  seade, kus väljapuhe on vii-

V e n t i l a a t o r i g a  k l o p i t õ r s .

a —  p ro p e ller i võ ll; b —  k lo p iv õ ll;  c —  k lo p i v e o se ib ;  
d —  v e n tila a to r i r ih m aseib id ; e —  laagrid ; g  —  v e n tila a 
tori tiiv ik ; h  —  h o r iso n ta a lse lt  te h a se s t  v ä lja u la tu v  v en ti-  
la a to r ito ru ; s —  siib er; k  —  v e n tila a to r i p u h a stu slu u k  
a vatu lt; 1 —  p õ rk ek u p p e l;  m  —  k e e d u m a h u tist  tu le v  v ä lja -  
p u h k e to ru ; n  —  k lo p i ja h u tu sv ee -to ru stik ;  f —  se g a m is-  

propellei*.

dud põrkekupli alla, mis asub tõm bkorstna suud
mest eemal; kuid puhutav mass langeb põrkekup- 
list otse meskisse ja ei puutu kokku jahutava 
tõm betuulega, mille tagajärjel ohustub linnaste 
diastaas. Tõm bkorstna teiseks puudumiks on, et 
ta tarvitab töötam iseks kunstlikku tõm met, mis 
saavutatakse värskeauru juhtimisega korstnas aset
sevasse puhurisse. Kui meskimise vältus meie te 
haste norm aalkvantum i (ca 4000 kg kartuleid) 
juures kestab 6'0-^-80 m inutit, on auru hulk, mis 
juhitakse 1 -tollise läbim õõduga puhuri toru kaudu 
korstnasse, küllalt suur, et sellele juhtida tähele
panu meie küttem ajanduse kokkuhoiu ajastul.

Kõigist neist puudum eist vabastab meid tõm b
korstna asendam ine imiventilaatoriga, millele lii
tub veel plussina, et ventilaator hinnalt tuleb oda
vam  tõm bkorstnast 5'0'-f-7'0!%, kuna teda saab val
m istada õhem ast plekist ja lühemana, juhitult väl
ja horisontaalselt läbi tehase ligema seina. Lisaks 
veel see eemus, et töö vaheajal, mil ventilaator 
ei tööta, ta  oma horisontaalse asendi tõttu  ei ja 
huta tehase ruume nii palju kui tÕmbkorsten.

V entilaatori puhul osutub otstarbekeimaks viia 
kartulimassi väljapuhum ine põrkekupli alla, mis 
on asetatud kummuli ventilaatori avause alla, kus 
kartulim ass enne kloppi jõudm ist tugevast tõnibe- 
tuulest jahtub. Erandina võiks jä tta  väljapuhu
mine tiirleva kupli alla, kui seesugune seade on 
olemas, kus mesiki paiskumine on tõhusam  ja see
ga diastaasi säilitamine kindlustatum .

V astavalt tehase sisseseadule võiks kasutada 
ventilaatori jõuallikana transmissiooni, klopitõrre 
võili või selle pikendust. Et vältida suuri rihma- 
seibe, on soovitatav vedu sooritada kahekordse 
ülekandega. Loomulik, et tehastes, kus elektrivool 
on olemas, on otstarbekam  väike elektrim ootor.

Juuresolev skeem kujutab 1938. a. sügisel R aa
siku piiritusetehases ülespandud ventilaatorit, mis 
oma otstarvet väga hästi täidab. Ventilaatori käi- 
tam isseade on järgm istes mõõtmetes. Veoseibi 
läbim õõt iklopivõlli pikendusel 72 cm, seibi läbi
m õõt ülekandetransm issioonil 14 cm, ventilaatori 
veoseibi läbim õõt transmissioonil 72 cm ja seibi 
läbim õõt ventilaatori võllil 9 cm, kusjuures venti
laatori seib libisemise vältimiseks on kaetud kum 
miga. Klopivõll teeb 50 tiiru minutis, nii et venti
laatori teoreetiline tiirudearv on ca 2 0 0 0 , millest 
jätkub täielikult 46-cm-se läbim õõduga ventilaa
tori puhul. Joonisel paistab avatud puhastuseluu- 
gist ventilaatori tiivik ja üks laagreid, mis asub 
ventilaatoritorus kinnitatult poltidega. V entilaa
tor koos ventilaatori võllil asuvate kuullaagritega, 
nurkrauast kahe laagri alustega, mis toetuvad 
klopitõrre kaanele, väikese rihmaseibiga, põrke- 
kupliga ja  2  m pikkuse toru jätkuga maksub 
1 0 0  kr. ■
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Abloy-luku konstruktsioonist
Toaluku võti ühtlasi kapi ja sahtli avaja

M oodsa ikaitseluku kindlus sissemurdmise vastu 
oleneb esijoones võtm ekojast.

Abloy-luku konstruktsioon erineb suuresti kõigi 
seni tuntud lukkude ehitusviisist. Abloy-luku võt- 
m ekoda ei evi mingit vedru, kuna need ajajooksul 
võiksid oma elastsuse kao tada ja  sellega ühtlasi 
luku sissemurdmiskindlust vähendada.

Joon. 1 kujutab osalist läbilõiget võtm ekojast. 
Luku sulgusest avamine sünnib sel teel, et lame- 
rauakest ( 1 0 ), mis on silindri ( 2 ) külge kinnita
tud, pööratakse võtm ega ( 8 ). Sulguses (joon. 1) 
takistab tihvt (7) ,  mis osaliselt asetseb võtm e- 
koja ( 1 ), osaliselt silindri pilus ( 6 ), silindri pöö
ramist. Iga üksik võtm e-m uuk (9 ) m äärab vas
tava lülitusketta (4 )  pöördenurga. V õtm e pööra
misel parem ale viiakse kõikide lülitusketaste 
väljalõiked (3 ) tihvtiga kohastikku ja t\hvt vajub 
nendest väljalõigetest m oodustatud pilusse ning 
vabastalb sel kom bel silindri võtm ekojast, s. o. 
avab luku sulgusest (joon. 2 ) . Liikumatud vahe- 
kettad  (5 ) hoiavad ära võtm e pööramisel lülitus- 
keitaste omavahelise hõõrdum ise.

Sulgemisel pööratakse võtit vasakule, millejuu- 
res tihvt (7 ) võtm ekojas leiduvasse soonde tõste
takse, lülitusketaste väljalõiked ebakorrapärasesse 
olekusse tagasi viiakse (nagu joon. 1 ) ja  silinder 
tihvtiga vÕtmekoja külge kinnitatakse, s. o. lukk 
viiakse sulgusse. Alles selles olekus on võimalik 
lukust võtit kõrvaldada. I l m a  õ i g e  v õ t 
m e t a  o n  v õ i m a t u  l ü l i t u s k e t t a i s t  
t i h v t i  a l l a  p i l u  m o o d u s t a m i n e ,  s. o. 
ainsa olukorra loomine, mis võim aldab abloy-luku 
avamist. A bloy-võtm e konstruktsioon on nii ko r
ra ldatud ,et seda on väga raske käsitsi järele teha. 
A bloy-võtm ed töödeldakse selleks eriti valm ista
tud freesmasinal.

Seerialiukud.

Suur võtm ete arv, mis võib vajalik olla m oodsa 
ehitise puhul, võib m õnikord koorm avaks m uu
tuda. Nii näiteks vajab iga hotellituba erisugust

võtit, mis avab ainult selle ukse, millele võti on 
m ääratud. Peale selle peab olema ka direktoril, 
passijal jne. võimalus olenem atult hotellikülalisest 
tubadesse pääsemiseks. Tarvitades harilikke luk
ke, peaks vastavail isikuil olema käepärast päris 
raske võtm ekimp.

Abloy-süsteem  evib siin paremusi. Nii näiteks 
varustatakse hotellis iga uks abloy-lukuga, mille 
võti ühegi teise sama hotelli ukse lukule ei sobi. 
V astava m ajakorra passijale antakse seeria-võti, 
mis avab kõik lukud tem a m ajakorral, kuid teis
tele lukkudele samas hotellis ei sobi. D irektoril 
või kellelgi teisel m õjukal isikul hotelli personaa
list on aga võti, mis avab kõik lukud.

See on ainult üks näide, mis selgitab abloy-süs- 
teemi suuri parem usi. Pealeselle abloy-süsteem 
võim aldab peagu piiram atut arvu võtm ete teisen
deid, millest olenevalt luku kindlus veelgi tõuseb. 
Arvesse võttes seda kõike ja ka seika, et abloy- 
lukk on sissemurrukindel, võime ütelda, et abloy- 
lukk täidab  kõiki nõudeid, mida ühelt m oodsalt 
kaitselukult nõutakse.

Joon . 2 .

Abloy-süsiteemi mitmekülgsus on selle tõttu 
veelgi suurem, et üks ja sama seeria võib koos
neda mitm esugustest lukutüüpidest, nagu: ukse-, 
kasti-, sisiseehitatud, ripp-, mööbli- jne. lukkudest. 
Sama seeria juurde võib kuuluda rida lukke, mis 
kõik on avatavad  ühe ja  sama võtm ega, kuid mil
lest ainult üks või m õned luikud on ava tavad  kas 
seeria- või peavõtm ega. Näiteks võib hotellis 
kappi või sahtlit varustada lukuga, m ida avab to a 
ukse võti, kuid m ida ei ava passija seeriavõti, 
kuid jällegi avab direktori peavõti. Võib ka nii
suguseid lukke valm istada, m ida avab ainult di
rektori peavõti.

Siin k irjeldatud näited  m oodustavad ainult väi
kese osa probleem e, mis on võimalik lahendada 
tagajärjekalt abloy-süsteemiga.

Lähem aid teateid m aailm akuulsatest abloy-luk- 
kudest, mis muuses kui parim ad on kasutamisel 
kogu Soomes, annab A /s . V ennad K i m b e r g, 
Tallinnas, Nunne tän. 16. B



^ u f c a s ja n d u s .

A u lo o iÉ D i ■  t i l e D W  la i i i s ie i i f l i le !
Ins. A . Talviste. (5. järg, vt. TK nr. 7 —  39. a.)

V e e  p u u d u s  j a h u t u s s e a d m e s .
Vee kahanem ine jahutusseadm es on tingitud 

jahutusseadm e lekkimisest, vee aurumisest või vee 
väljalaskekraani juhuslikust avanemisest sõiduki 
põrumisel.

Veetasem e alanem ine jahutusseadm es takistab 
vee korralikku ringvoolu. Kui termosifoonilises ja 
hutusseadm es veetase langeb niivõrd, et veepind 
ülal katkeb (joon. 14), ei saa vesi jahutusseadm es

Joon . 1 4 . Jah u tu s-  

se a d e  tä id e tu d  v e e 

g a  —  r in g v o o l o le-

enam  ringi voolata. M ootori vesisärgis kuum enev 
vesi enam  ei pääse jahtum iseks radiaatorisse ja 
hakkab seetõttu keem a —  m ootor kuum eneb üle.

Pum p-jahutusseadm es võib vee ringvool jä t
kuda pum ba toimel ka siis, kui vesi on kahanenud; 
kuid loom ulikult on siis ringvool puudulik ja  põh
justab m ootori puudulikku jahutam ist.

Seepärast peab alati hoolitsem a selle eest, et 
jahutusseade oleks veega täidetud tarviliku m ää
rani. Soovitatav on veepinda jahutusseadm es alati 
enne garaažist väljasõitm ist kontrollida. Samuti 
tuleb pikem ail sõitudelgi vett vahetevahel kon t
rollida.

E t t e v a a t u s t  v e e  s i s s e  v a l a m i s e g a !
Kui vesi on hakanud jahutusseadm es keem a ja 

m ootoriplokk on seetõttu üle kuum enenud, ei tohi 
jahutusseadet kunagi kohe täita külm a veega. 
Külm vesi, sattudes m ootori vesisärki, jahutab  üle
kuum enenud m ootoriplokki liiga kiiresti. Kuna 
jahtum ine ei saa kunagi olla täiesti ühtlane, siis 
kiiremini jah tuvad  osad tõm buvad rohkem  kokku 
ja  tekitavad m ootoriplokis pingeid, mis võivad 
kõverdada plokki või plokikaant või isegi tekitada 
pragusid m ootoriplokis. Selle vältimiseks tuleb 
vett jahutusseadm esse juurde valada pikkam ööda, 
lastes m ootoril töö tada aeglastel tiirudel.

Sam a hädaohtlik  kui külm a vee valam ine üle
kuum enenud mootorisse on kuum a vee valamine 
külm a mootorisse. Kui m ootor seisab külmas ga- 
raažis või väljas, evib m ootoriplokk välisõhu tem^ 
peratuuri. V alades kuum a vett talvise külma il
m aga külm a m ootori jahutusseadmesse, kuum eneb 
see m ootori osa, m ida esimesena puutub vesisärki 
sissevoolav vesi, rohkem  kui eem alolevad osad, 
m istõttu m ootoriplokk võib praguneda tekkivate 
pingete tõttu.

Ka ei tohi m ootori jahutusseadmesse, mille 
tem peratuur on alla 0° C, valada külma vett, sest 
sissevalatav külm vesi võib jää tuda kokkupuutu
misel jahutusseadm e külm ade seintega.

O tstarbekohane on külm a ilmaga valada m oo
torisse enne käivitam ist sooja vett (30°-^4 '0° C ) . 
Sellega pole vaja  karta  m ootoriploki pragunem ist 
ega sissevalatava vee jäätum ist ja soojenenud 
m ootorit on kerge käivitada.

Juhul, kui sooja vett ei ole käepärast, võib kül
ma m ootorit käivitada vett jahutusseadm esse vala
m ata ja  lasta m ootoril esmalt m õned minutid töö
tada, et see soojeneks (m ootoril ei tohi lasta töö
tada ilma veeta liiga kaua, sest m ootor võib see
tõ ttu  üle kuum eneda), ja  alles siis valada vett ja 
hutusseadmesse. Siis pole vaja  karta  vee jäätum ist 
külmas m ootoriplokis ja  radiaatoris.

Vee valamisel jahutusseadm esse võib juhtuda, 
et vesisärki jääb  õhku, kuigi sissevalamisavast 
näib, et jahutusseade on vett täis.

Et jõuda selgusele, kas jahutusseade on tõesti
vett täis, tuleb m ootor hetkeks käim a lasta (pum p- 
jahutusseadm e puhu l). Kui veetase siis ei lange, 
on jahutusseade vett täis.

Et vesisärgis ei tekiks veepum ba töötam isest 
ülesurvet, kui term ostaatklapp on suletud m ootori 
soojenemise perioodil, varustatakse m oodsate 
m ootorite vesisärk survetasandustoruga. See ühen
dab veesärki pum ba im itoruga (joon. 15).  Kui 
term ostaatk lapp on suletud ja  m ootor töötab, või
m aldab see toru vesisärgis pum ba surve all olevale 
jahutusveele pääsu pum ba imitorru, kust see algab 
oma rirvgkäiku uuesti vesisärki. Seetõttu ei teki 
vesisärgis ülesurvet ning vesi soeneb vesisärgis 
ühtlaselt.

V e e  v ä l j a l a s k m i s e l  a v a d a  k õ i k  
k r a a n i d .

Talvel pikem aks ajaks sõiduki seismajätmisel 
külm a garaaži või välja tuleb jahutusseadm est kõik 
vesi välja lasta. Kui jahutusseadm e! on mitu vee 
väljalaskekraani, tuleb avada kõik need kraanid. 
M ootoril on m õnikord kuni 4 veekraani. Need
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Joon . 1 5 . S u rv e ta sa n d a ja to ru .

asetsevad jahutusseadm e kõige m adalam ais koh
tades. Kui ei avata kõiki kraane, võib kinnijäänud 
kraani juures olevasse jahutusseadm e ossa jääv 
vesi jäätuda ja jahutusseadet vigastada.

M i s  t e h a ,  k u i  v e s i  r a d i a a t o r i s  
j ä ä t u b ?

Juhul, kui sõidul vesi radiaatoris jäätub, hak
kab vesisärgis olev vesi keema. Sõiduk tuleb viivi
tam atult peatada, m ootor seisma jä tta  ja  radiaator 
kinni katta tekiga, kasukaga või mõne muu k a t
tega. M ootori soojus levib radiaatorini ja sulatab 
radiaatoris tekkinud jää. Jäätunud radiaatorit tun
neb sellest, et käega katsudes on radiaator külm, 
kuna m ootor on tuline või koguni vesi keeb m oo
toris, aga rad iaator on sellest hoolim ata külm. 
Katsudes ülemist ühenduslõdvikut näeme, et see 
on kuum, kuna alumine ühenduslõdvik on külm.

Parem  on muidugi viia sõiduk sel juhul lähedal
asuvasse sooja ruumi või garaaži.

Joon . 16 . K ui v es i k eeb  —  m itte  a vad a  rad iaa tori k ork i.
K eev  v es i võ ib  p ritsid a  k e h a le .

Igakord radiaator jäätumisel ei purune, vaid 
töötab korralikult edasi peale jää  sulamist. H äd a
ohtlikum on, kui radiaatoris pn vesi jäätunud ja 
pealeselle vesisärgiski vesi on jäätum as. Siin pääs

taks radiaatori kiire kinnikatmine ja  m ootori käi
tamine, et saada sooja jäätunud radiaatori sulata
miseks.

Kuid kui külm m ootor ei käivitu ja  on karta  ka 
vesisärgis oleva vee jäätum ist, aitab vaid vee väl
jalaskm ine m ootoriplokist. Kui aga vett m ootori- 
plokist ei saa välja lasta külm unud kraani tõttu, 
aitab ainult m ootoriploki kaanepoltide kiire vabas
tamine. See annab m ootoriplokis jäätuvale veele 
paisumisvõimalust ja  siis on loota, et mootori- 
plokk ei purune.

Pole kunagi õige lahtise tulega, näit. leeklambi 
või priimusega, läheneda m ootorile või rad iaato 
rile nende soojendamiseks. Peale tuleohu bensiini 
plahvatam isvõim alusest võib soojendam ine teki
tada m ootoriosade kohalikke ülekuumenemisi, mis 
võib põhjustada m ootori m aterjalis hädaohtlikke 
pingeid.

P o r i s e  r a d i a a t o r i  p e s e m i n e .
Porise radiaatori pesemisel ärgu-kunagi juhitagu 

veejuga väljastpoolt vastu radiaatorit, vaid alati 
seestpoolt (m ootori p o o lt) . Seega välditakse sõi
dul radiaatorile pritsitud pori sügavamale kärjes- 
tiku sisse viimist, kust seda on tülikas välja pesta. 
Samuti võib pori koos veejoaga sattuda m ootori 
elekter-süüteseadm e osadele ja muile porikartvaile 
kohtadele ja  hiljem tekitada rikkeid m ootoris või 
selle üksikosades.

Pori radiaatorilt kõrvaldada on hõlpus, kui 
see pole veel jõudnud täielikult ära kuivada.

Kui aga pori on radiaatori külge kinni kuiva
nud, ei tohi seda hakata m aha kraapim a mõne 
kõva esemega, vaid tuleb teda veega niisutada, 
kuni ta  m uutub pehmeks. Siis rad iaator veejoaga 
puhtaks uhtuda.

Hoolitsem ine radiaatori välise puhtuse eest 
hoiab ära nii mõnegi edaspidise viperuse jahutus- 
seadmes.

R a d i a a t o r i  p a r a n d a m i n e .
Kui radiaator sõidul hakkab pihkam a väikese 

augukese tekkimisel kärjestikus, on võimalik pih-
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kamist ajutiselt kõrvaldada, kattes auguke isoleer
paelaga kinni. H ädakorral saab auku kinni katta 
värske leivagagi, kui midagi parem at ei juhtu ole
ma käepärast. V ärske leib m uljutakse sõrm ede 
vahel kititaoliselt kokku ja  kititakse sellega kärjes- 
tiku pihkam iskoht kinni.

Pihkam ist kärgradiaatoris võib ajutiselt paran 
dada pehm est puust või korgist prundiga, mille 
asetam e pihkavasse kärge. P ihkava kärje äärt 
võib leivaga kinni kittida.

On arusaadav, et selliselt võib radiaatorit p a 
randada ainult ajutiseks ja et esimesel võimalusel 
tuleb radiaatori pihkav koht vilunud radiaatori- 
parandaja  poolt lasta kinni tinutada.

R adiaatori pihkamise kõrvaldam iseks on m üü
gil nn. ,,rad iaatoritsem ent“ . See on pulber, m ida 
pannakse jahutusseadm esse, kui vesi jahutussead-

Joon . 1 7 . V e n tila a to r i r ih m a p in g u ta m in e  d ü n am o  
n ih u ta m iseg a .

mes on soe. See pulber seguneb veega ja tsir^kulee- 
rib ühes veega jahutusseadm es. V äljudes koos 
veega pihkava koha kaudu, kivistub radiaatori- 
tsem ent pihkavas kohas välisõhuga kokkupuutu
misel ning suleb pihkamise.

Sama pulbrit võib kasutada ka väikeste p ra 
gude sulgemiseks vesisärgis.

Pealeselle on müügil pulbrilist m etalltsementi, 
millest valm istatakse veega segamise teel tainjas 
mass, millega kaetakse pihkam iskohad väljast
poolt.

J a h u t u s s e a d m e  r o o s t e t a m i s e  
v ä l t i m i n e .

Paljud autovabrikud soovitavad jahutusseadm e 
roostetam ise vältimiseks kasutada müügilolevaid 
roostekaitsevahendeid. Roostekaitsevahend tuleb 
panna uue sõiduki jahutusseadm esse enne sõiduki

Joon . 1 8 . V e n tila a to r i rihm a p in g u ta m ise  m äär.

töölerakendam ist ja  tarv itatud sõidukite jahutus- 
seadmeisse alles peale jahutusseadm e põhjalikku 
puhastam ist. Roostekaitsevahend on keemiline 
aine, mis takistab jahutusseadm es rooste tekki
mist, kuid juba olem asolevat roostet ei hävita.

Roostekaitsevahendite m õju kestvus on keskm i
selt kuus kuud. Selle aja  möödumisel tuleb jahu- 
tusseade tüh jendada ja  ühes uue veega panna ja 
hutusseadmesse uus portsjon roostekaitsevahendit. 
M õned patenteeritud külm umiskindlad vedelikud 
sisaldavad ühtlasi ka roostekaitsevahendit.

V e n t i l a a t o r i r i h  m a  p i n g u t a m i n e .
Suuremalt osalt praegusaja m ootorite ventilaa- 

toririhm a saab pingutada dünam o nihutamisega. 
Sama rihm, mis ajab  ventilaatorit, ajab ka düna
mot, saades aju väntvõllilt (joon. 17).

Dünam o edasinihutam isega saab rihm a pingu
tada. Ei ole soovitatav rihma pingutada liiga tu
gevasti: siis see hakkab m ootori töötamisel uluma 
ning kulub asjatult.

Liiga lõtv rihm libiseb ventilaatori ja  dünam o 
rihm arattal ega tiira neid korralikult. Selle taga
järjel ventilaator ei ime küllaldaselt õhku läbi ra 

jo o n . 1 9 . R ih m a p in g u ta m in e  r ih m aratta  ü h e  k ü lje  
n ih u ta m iseg a .
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diaatori ning m ootori jahutam ine ei toimu korrä- 
likult.

Rihm on õigesti pingutatud, kui ta võim aldab 
1 cm võrra läbilitsumist, nagu joon. 18 on näi
datud.

Teine võimalus ventilaatori rihma pingutamiseks

on kiilrihm a-ratta palede koomalekeeramisega, 
kui ratas on valm istatud poolitatult (joon. 19).  
Leidub ka ventilaatori rihma autom aatseid pingu- 
tusseadmeid. Siin surutakse vedru abil pingrulli 
või üht ratast pidevalt vastu rihma, mis hoiab 
rihma alati vedru surve all pingul. H

Uudiseid auto-määreiaiiietest.

Kui omal ajal arendati välja hüpoid-ülekanne 
autode diferentsiaalide jaoks, siis arvati, et neid 
ei saa kasutada selle pärast, et tol ajal ei olnud 
olemas nende määrimiseks kohaseid m ääreaineid. 
Hüpoid-ülekannetel' surved ham m aste kandepin
dadele on m ärksa suuremad kui tavalistel ham- 
masajamitel, m ispärast harilik m ääreaine välja 
surutakse ja  tekib kuivhõõre. V astavad uurimised 
aga avastasid väga huvitava asjaolu. Nimelt vääv
lisisaldusega m ääreained —  millistest varem alt 
kõige hoolikam ak hoiduti, sest kardeti nende kor- 
rodeerivat mõju —  osutusid parem ateks kui need, 
milles väävel puudus. Katsed m ääreainetega, mil
lele oli lisandatud väävelühendeid, tõendasid, et 
nendega on võimalik saavutada erakordseid mää- 
rimissuutvusi. Kui väävel esineb mingi stabiilsema 
ühendi näol või on mõnel muul viisil ette valm is
tatud, siis ta mitte ainult ei riku ham m asrattaid  ja 
laagreid, vaid, üm berpöördult, vähendab kulu- 
must. Väävli kui aktiivse elemendi mõjul tekib 
varsti ham m astele vastupidav väävelühendite kiht. 
Siis aga keemiline mõju peatub. Ja arvukate labo
ratoorsete katsetega ja sõiduproovidega on tehtud 
kindlaks, et sel viisil kaetud hüpoid-ajam id töö ta
vad korralikult, kuna tavaliste m ääreaine te kasu
tamisel nad  kuluvad kiiresti kõlbm atuseni ära.

Asja seletatakse kahel viisil. Ühed väidavad, et 
väävlikile m õjub lihtsalt eraldajana, hoides ära 
m etallpindade otsese kokkupuute. Teised aga se
letavad, et m etallpindade kokkupuutum ist pole 
võimalik vältida, kuid see on vaid hetkeline ja sel
letõttu see mingit vigastust ei tekita. Sellest välja 
minnes väidetakse, et väävlikile tegelikult purus- 
tub kokkupuutuvate ham m aste vahel, väävli ak
tiivsuse mõjul aga —  mida suurendab tugeval hõõ
rumisel tekkiv soojus —  tekib otsekohe uus katte- 
kile.

Ükskõik missugused võivad olla seletused, kuid, 
mis on peaasi, arvukate katsetega m ääreainete 
katsum asinatel on tehtud kindlaks, et väävel on 
soovitav lisand seal, kus on tegemist õige kõrgete 
puutesurvetega. Tavalise mineraalõli kile hõõrdu- 
vate pindade vahel katkeb siis võrdlemisi ruttu. 
Väävli lisandamine aga tõstab m ärksa õlikile vas
tupidavust.

Väävelühendite seesugune m õju andis tõuke ka 
muude ühendite vastavaks katsetamiseks. A vas
tati mitmeid muid ühendite liike, mis samuti suu
rendasid õlikile vasupidavust. Nendest väärivad 
märkimist m õned fosforühendid.

Ülaltoodust selgub, et on toim um as midagi re- 
volutsioonitaolist määrimistehnikas. Üleminek 
täiesti neutraalsetelt m ääreainetelt aktiivsetele on

tegelikus praktikas jiuba käimas. Keemilisel teel 
parendatud m ääreainete kasutam ine levib šassii 
teistelegi osadele, isegi mootoritele. Kokku võttes 
on põhjuseid väita, et puhta m ineraalõli kasuta
mise ajajärk  näib liginevat lõpule ja et tulevikus 
kerkib esile keemiliste ühenditega reguleeritav 
määrimine. II N.

Uued peletised BiUtomootoritele Saksam iaal.

Alates 1. maist 1939 on võimalik Saksam aal 
saada vaid alljärgnevaid bensiinimootorite vedel- 
kü tteaineid :

1. Bensiini ja bensooli segu, oktaanarvuga 80. 
Segu sisaldab vähem alt 30 kaaluosa bensooli.

2. Superbensiin, oktaanarvuga 80-^-82. Selle 
bensiini valmistamiseks lisandatakse tavalisele 
bensiinile tinatetraetüüli, 0,4 cm^ igale liitrile; kui 
aga oktaanarvu 8 ' 0  sellega ei saavutata, siis lisan
datakse veel bensooli kuni 1 5 kaaluprotsenti.

3. Sõidu- või autom ootori bensiin N ja S (N —  
põhjas ja S —  lõunas), oktaanarvuga 74 kuni 75, 
mis kosneb bensiinist ja  13 kaaluprotsendi võrra 
etüülalkoholist (p iiritusest). Kui oktaanarvu 74 
sellega ei saavutata, siis lisandatakse bensooli kuni 
1 0  kaaluprotsenti.

A rvates 1. maist 1939 tohib bensiinijaam ades 
müüa ainult eelmainituid bensiine. M äärus ei kehti 
lennukim ootorite põletiste kohta.

Selle m ääruse kehtim apanekuga teostub Saksas 
täielik üleminek kõrge oktaanarvuga bensiinile, 
mis lubab kasutada kõrgem aid kompressiooniast- 
m eid m ootorites ja sellega saavutada suuremat 
võimsust kui ka põletise kokkuhoidu. Vastavates 
eeskirjades juhitakse tähelepanu ettevaatuse tarv i
likkusele bensiinide tarvitamisel, mis sisaldavad 
tinatetraetüüli. See ühend on elavrakukestele oht
lik; sellepärast ei tohi teda sisalduvat bensiini las
ta kätele ega nahale, kus ta tekitab põletikulisi 
nähtusi. M —  ei*

VULKANISEERIMiSTöÖSTUS

GRAND-VULKAN
T a llin n a s , V a n a -V iru  13. T e l. 4 7 6 -7 8

® Täiuslik sisseseade.
® Kiire tellimiste täitmine.
9  Tarvitusel esm ajärguline välism aa 
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T e ö s lu s i^ lm ik a ,

Galvaanilisest metallitamisest.
Ins. K. Nuter-Tammjn. (2. järg, vt. TK nr. 7 —  39.)

A  n o o d i d' e k v a 1 i t e e t m õjutab otsus
tavalt nikeldamise hfeadust. Nagu juba eelpool on 
öeldud, peavad anoodid olema puhtast niklist. 
Materjal' peab olema tihe ja ühtlane. Uued nikkel- 
anoodid puhastatakse enne sisseriputamist hooli
kalt rasvast ja  õlist ja  harjatakse esimestel p äeva
del kord  päevas terastraadist harjaga, et kõrval
dada valtsimis- ja  valuräbükihti anoodi pinnalt. 
Valu- ja  valtsim isräbu võib kõrvaldada ka sel 
teel, et anoodplaat kastetakse lah jendatud sool- 
happesse (1 osa soolhapet +  2 osa v e tt) . Korrali
kult puhastatud anoodi pind lahustub ühtlaselt.

J oon . 1 5 . M itm esugfused n ifekelan ood id .

Leeliseses elektrolüüdis nikkelanoodid lähevad 
rabedaks ja  pudenevad; sellepärast tuleb hooli
kalt valvata, et elektrolüüdi happesisaldus oleks 
õige. Õige pH -arv  annab  kokkuhoidu anoodides.

M isslugiise v o o lu tu g e v u s e g a  p e a b  tö ö ta m a  ja  
ku i k a u a  k e s ta b  m eta lU ta m in e?

M etallitam isvanni või -trumli voolutarvidus ole
neb galvaniseeritavate esemete hulgast ja  suuru
sest, täpsem alt öeldult, elektrolüüti katoodina ri
pu tatud  esemete pealispinna suurusest ja  metalli- 
tam issoola tarvitam isõpetuses ettekirju tatud voolu- 
tihedusest. Voolutihedusel on tähtis koht galvano- 
telhnikas. Selgitame seda m õistet lähem alt. Kui 
galVaniseeritava eseme galvaniseeritav pealispind 
on p ruutdetsim eetrit ja  kui galvaniseerimiseks ra
kendatud elektrivoolu tugevus on J am prit, siis 
galvaniseeritava eseme pealispinnal on voolutuge-

v u s - “̂ -am prit ruutdetsim eetri kohta. Seega 
P

, , rakendatud  voolutugevus am pritesvoolutihedus  ---------  — :— --------  ---- ;---------------- 
pealispind ruutdetsim eetrites

=  am p./dm ^.

Tegelik sadestustöö (m etalliga katm ine) sõltub 
voolutugevusest (am prid) ja selle kestusest; sa
destunud metallihulk on seda suurem, m ida suu
rema tugevusega vool läbi vanni voolab ja  mida 
kauem sadestumine kestab. Sadestunud metalli- 
kihi paksust on võimalik vastavate valemite abil 
arvutada, kuid praktikas jätkub alltoodud tabelis 
leiduvatest andm etest.

Metallitamisel saadav kattekihi paksus.

Galvaai-
seerim ise

kestus
m inutites

Nikkel (mm) Vask (mm) Kroom
(mm)

Voolulihe- 
dus 0,3 

amp /dm2

Voölutihe- 
dus 1 amp./ 

dm2

Elektro- 
iüUthappe = 
line, voolu- 

tih dus 
1 amp /dm2

Elektro- 
lüUt tsüaan- 
kaaliumist, 
voolu lihed 
0,3 amp./dm2

Voolu t ihe
dus  10 am p./  

dm2 40» C

5 0,00029 0,00099 0.00111 0,0005 0,00042
10 0,00059 0,00197 0,00222 0,0010 0,00083
15 0,00088 0,00295 0,00333 0,0015 0,00125
20 0,00118 0,00390 0,00444 0,0020 0,00166
25 0,00148 0,00492 0,00555 0,0025 0,00208
30 0,00177 0,00591 0,00666 0,0030 0,0025
45 0,00266 0.00886 0,00999 0,0045 0,0037
60 0,00354 0^01182 0,01332 0,0060 0,0050
75 0,00442 0,01477 0,01665 0,0075 0,0062
90 0,00531 0,01773 0,01998 0,0090 0,0075

120 0,00700 0,02364 0,02665 0,0120 0,0100

Vase, messingi ja pronksi metallitamisel on 
niklikihi standarditud minimaalpaksuseks 0,0076 
mm esemetele, mis on norm aalse kulumisega; 
väikse kulumisega esemetel võib kattekiht olla 
poole õhem. Terase metallitamisel on niklikihi 
minimaarpaksuseks 0,019 mm normaalse kulu
mise jaoks. K ui terast enne nikeldamist vasetakse, 
siis on vase-nikli-kihi kogupaksus samuti vähemalt
0,01 9 mm; sellest niklit 0,0 1 0 mm. Kui vase-nikli- 
kiht kroomitakse, siis kroom ikiht on 0,0005 mm 
paks.

Kui suur valida meteJütamisvann või -trummel?
Kui galvaniseeritavate esemete pealispind on 

teada, samuti voolutihedus, millega töö tad a  tuleb, 
võib asuda galvaniseerimismahuti dimensioneeri- 
misele. Galvaniseerimismahuti v o o 1 u t  a r v i- 
d u s e kalkuleerimiseks arvutatakse kõigepealt 
galvaniseeritavate esemete kogupealispind ruut- 
detsim eetrites ja  saadud arv korrutatakse tarvitu
sel oleva metallitamissoola tarvitamisõpetuses ette
nähtud voolutihedusega. Kui pealispind ei ole tea
da või kui galvaniseeritakse väga mitmesuguseid 
esemeid, siis arvutatakse nn. vanni keskmine
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Joon . 1 6 . L atid  a n o o d p la a tid e  ja  g a lv a n ise e r ita v a te  e s e 
m ete  ü le sr ip u ta m isek s.

voolutarvidus. Kui meil on, näiteks, tegemist van
niga, mil on kaks anoodlatti anoodplaatide ripu
tamiseks ja nende vahel on üks katoodlatt gal
vaniseeritavate esemete riputamiseks, siis võib 
keskmiseks esemete pinnaks arvutada vanni 
pikkusest detsim eetrites korrutatud 3-ga vanni 
sügavusest detsim eetrites korrutatud veel kahega 
(esem ete eeskülg ja  tagakülg). Tuletam e meelde, 
et voolutihedus on harilikult antud am p./dm ^; 
esemete p ind järelikult tuleb leida samuti ruut- 
detsimeetrites.

Korrutam e nüüd voolutiheduse (am p./dm ^) 
teadaoleva või arvutatud keskmise esemete pealis
pinnaga, saame vanni voolutarviduse. Näiteks, 
vanni m õõtm eteks on: pikkus 150 cm ja  sügavus 
60 cm. V õtam e need m õõtm ed detsim eetrites ja 
arvutam e keskmise pealispinna:

hem alt niisama sügavale vanni vedelikku kui ese 
ise. A noodide ja katoodide kaugus võetakse um 
bes 1 0 kuni 1 5 cm.

V o o 1 u a 1 1' i k  a it e k  s on galvanotehnikas 
harilikult m adalpinge-aialisvoolu-generaatorid. 
Need erinevad' elektrivalgustuse- ja jõugeneraato- 
ritest peaasjalikult väga m adala pinge (vo lt) ja 
suhteliselt suure voolutugevuse poolest (am p er). 
Galvaaniliste vannide elektriline takistus on üldi
selt väike. G eneraatorite pinge on harilikult 4 kuni 
1 5 volti, voolutugevus aga on väga mitmesugune 
ja  tõuseb m õnel erijuhul kuni 2 0 . 0 0 0  cimprini. 
M adalpinge-alalisvoolu-generaatorid on harilikult 
haruvoolum asinad, s. o. ergutus- ja  ankrumähis 
on rööbitilülituses. 'Ergutusmähis on kas enda- või 
võõrergutusega. V õõrergutust tarvitatakse juh tu
mil kui m asina klem m ipinget soovitakse laiemais 
piirides muuta. V õõrergutuse puhul ergutusmähis 
saab voolu võõrast vooluallikast kas alalisvoolu- 
võirgust või m õnelt teiselt alalisvoolugeneraatorilt. 
E t generaatorit oleks võimalik käivitada norm aal
se keerdvoolu-m ootoriga, siis generaatori tiirude- 
arv valitakse harilikult 1450 või 2800' tiiru m inu
tis. Rihmülekanne transmissiöonilt asendatakse 
tänapäevil ikka enam  ja  enam  elektrilise üksik- 
veoga. Selle kohaselt galvanotehnikas m onteeri
takse m adälpinge-alalisvoolu-generaatorid koos 
keerdvoolu m ootoriga ühisele alusplaadile, m oo
dustades agregaadi. Meil on tarvitusel keerdvool 
50 perioodi sekundis ja  sellekohaselt on ka agre
gaadi tiirudearvud: 30'0'0, 1500, 1000 vÕi 750 
tiiru minutis tülhijooksul. Alla 1,1 kilovati võim-

Joon . 1 7 . V o o lu a g r e g a a t .

( I 5 dm X ^/s) X ( 6  dm X ^/a) X 2 =  80 dm^.
Kui nüüd voolutihedus selle vanni jaoks on ette 
nähtud 0,3 a m p ./d m \ siis saame korrutades
0,3 (am p./dm ^) X 80' (dm^) =  24 am prit vanni 
voolütarviduseks.

A noodplaatide vajalik arv ja suurus tuletatakse 
reeglist, et anoodide m õjuv pind, mis on vanni ri
putatud eseme poole pööratud, peab olema ligi
kaudu võrdne galvaniseeritava eseme pinnaga (ka- 
toodp in n ag a). A noodplaadid  peavad ulatum a vä-

Joon . 1 8 . K u lva la ld i.

susega kolmefaasilisi m ootoreid võib elektrivõrgu
ga ühendada otselüliti abil, üle 1,1 kW  aga täht- 
kolmnurk-lüliti abil. Alalise järelevalveta töö ta
vad m ootorid tuleb varustada mootorikaitse-lüli- 
tiga. Kolmefaasiliste asünkroonm ootorite käivita
misest vt. R. R ava artikkel TK nr. 1 ja 2 —  37. a.

Kui kasutada on vahelduvvool, siis võib voolu- 
allikana kõne alla tulla ka voolualaldi. Gälvano- 
tehnikas tarvitam iseks on osutunud kõlblikuks 
kuivalaldi. Pendelalaldi ja  elavhõbealaldi ei ole 
sobivad. Kuivalaldi 'komplekt koosneb transfor-
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Joon,. 1 9 . S u u rem  m eta llita m issea d e .
E n tf e t tu n g s t is c l i  ---- r a sv o llu s te
e e m a ld a m is e  la u d ;  S p ü lW an n e  ----
1 'o p u tu sn õ u ; L a u g e ---- le e l in e ;  H e iss-
w a s s e r  —  :kuu.m v e s i ; S ä g e s p ä n e  —  
s a e p u r u ;  A b le g e tis c h  —  la u d  e s e 
m e te  ase ta im ise 'k s; A g g reg a itsch a lit-  

ta f e l  —  Ilü lituslaud .

m aatorist ja  alaldist. Pinge transform eeritakse 
parajale tasem ele ja  juhitakse alaldisse, milles va
helduvvool Õgvendatakse alalisvooluks. Kuivalaldi 
kom plekt, mis on ühendatud keerdvooluga, annab 
peaaegu konstantset alalisvoolu. Kuivalaldi on 
eriti sobiv väiketarvitajale. Suurtarvitajale on 
m asinagregaat tehniliselt sobivam. Kui tugev- 
voolu üldse ei ole saadaval, võib väiketarvitaja ka 
galvaani elem ente tarv itada vooluallikana.

Lõpuks, mõni sõna ka g a l v a n i s e e r i m i s i -  
r u u m i  kohta. Ruum peab olema hästi valgusta
tud' ja  hästi õhustatud (gaaside ärajuhtim iseks). 
Põrandakate peab olem a vee-, happe- ja leelis- 
kindel; soovitatav on happe- ja  leeliskindlast 
klinkrist. Samuti seinad peaksid olema pestavad. 
Ruumi tuleb iga päev pesta rohke veega. T öö ta

mise ajal tööliste jalge alla panna puitrestid, et 
uhtevesi neid ei häiriks. Lihvimis- ja  poleerimis- 
m asinaid ei tohi üles seada samasse ruumi, kus 
asuvad galvaniseerimisvannid, sest lihvimise ja 
poleerimise tolm  rikub vanni elektrolüüti. Üldse 
tuleb vannid ajaks, mil nad ei tööta, k a tta  kinni 
puitkaanega või vahariidega. V annid, eriti puit- 
ja  raud-m ahutid tuleb paigutada jalgadele, et nad 
ei kõduneks või roostetuks. G eneraatorid  ja  agre
gaadid m onteerida betoonsoklile. V oolujuhtm ed 
või -latid generaatori juurest vannide juurde tuleb 
m ärkida miinus-juhe siniseks ja  pluss-juhe puna
seks värvimisega. V annid ise ühendada rööbiti. 
Kogu lülitus- ja  jaotusseade ehitada niiskeruumi- 
norm ide kohaselt.

(Järgneb .)

V eorihma-õlisid.
A . Kii-k.

N ahkveorihm ade libisemise ärahoidm iseks ta 
valiselt m ääritakse rihma töötavale küljele kas 
rihm avaha või raputatakse kolofoonium ipulbrit.

Kuna ainuüksi kolofoonium i tarvitam ine m uu
dab naha rabedaks, eelistatakse rihm avaha kasu
tamist. V õrdsete tulem ustena võib seks otstarbeks 
kasutada rihmaõli, mis on ökonoomsem, kuna ta 
j a o t u b  h õ l p s a m i n i  rihm a pinnal.

Rihmaõli koostistest olgu toodud m õned:
1. 150 g kolofoonium i lahustatakse soojen

dades
600 g oleiinis. Lahuse lahjendam iseks li

sandatakse 
1 50 g vaseliinõli ja
1 0 0  g riitsinusõli.

2. 50  g kolofoonium i lahustatakse soojen
dades

50 g linaõlis ja  sellele lisandatakse 
50 g vaiguõli ja 
1 5 g petrooleumi.

3. V alm istatakse: a) sulatis 
500 g toorlanoliinist,
150 g kolofoonium ist ja 
1 0 0  g traanist

ja  b )  lahus:

50 g toorkautšukki,
150 g tärpentiinõlis ja 

1500 g raskebensiinis.

Lahus b ja sulatis a segatakse kokku.

4. Paksude veorihm ade ja rasvaste kroom na
hast rihm ade jaoks on kasulik järgm ine segu:

400 g kolofooniumi,
50 g m ontaanvaha ja

550 g traani. I
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Ehitame laua-puurmasinat.
A . Kaskneem, tehnik.

Mõnigi mees, kes tööriistu käsitseb ja vabadel 
tundidel kodus üht-teist nukitseb teha, on tunda 
saanud, millist ebamugavust pakub käsi-puurmasi- 
naga puurimine, eriti kui auku soovime teha kõ
vemasse m aterjali. Peenem ad puurid ( 1- ^ - 2  m m ) 
m urduvad suuremal ,,etteandm isel“ , s. t. peale
surumisel, kergesti või kõverduvad, jäm edam ad 
puurivad koonilise augu, sest hoolim ata meie vi
lumusest, kipub puurmasin käes siiski vibama. Ja 
kui vajam e täiesti vertikaalset auku töötletavasse 
m aterjali, on ka sel puhul raske käsi-puurmasinaga 
midagi korralikku saavutada. Niisugune lauapuur- 
masin aga, millega juba ,,midagi teha saab“ , m ak
sub vähem alt 35-^45 krooni. A lljärgneva kirjel
duse järgi lauapuurm asinat ise valm istades kulu
tam e vaid väikese osa sellest summast, sest, nagu 
joonistest nähtub, on siin tegemist vaid puit-hoide- 
aluse valmistamisega käsipuurmasinale.

Esimeses järjekorras, kui kavatsete alltoodud 
ehituskirjeldust kasutada, muretsege võimalikult 
kuiva, 2-^3 aastat seisnud tam m e- või kasepuitu 
niisugusel hulgal, et saate tabelis antud mõõtmeis 
tükid välja saagida. Kiai teie käsipuurmasina pik
kus, m õõdetud padruni otsast alates kuni käepi
deme alguseni, on 21-^27 cm, siis pole joonistel 
ja  tabelis antud m õõtm eid vaja muuta.

Osade tabel.

Osa Arv Materjal Pikkus
mm

Paksus ja 
laius mm

a . 1 puit 400 2 50x24
b 1 250 250x24
c 1 650 5 0 x 5 0
d 1 w 120 100x24
e 2 w 200 100x10
f 1 500 30X19
g 1 J) 350 50X 24
h 2 250 85X 10
i 1 250 5 0 x 1 0
k 2 70 5 0 x 2 5
1 1 raud 80 l-Xi/4'^

Hangitud puit pange edasi kuivama, kui vähegi 
kahtlete ta täielikus kuivuses. Kuivama asetamisel 
jälgige, et ükski lauatükk ei toetuks kaldselt (nagu 
redel seina naja l) , sest siis ta  kuivab kõveraks või 
kiivub. Kui olete veendunud, et teie puitm aterjal 
on täiesti kuiv, saagige tast ja hööveldage välja 
joonisel nr. 1 ja tabelis antud m õõtm etes üksik
osad.

Eriti täpsalt pidage m õõtm etest kinni osade c, 
g, h ja i juures, sest sellest oleneb puurseadise õn
nestumine.

A lusplaat koosneb osadest a ja b, mis teineteise 
külge on kinni liimitud. Osad a ja b saagida pui
dust välja nii, et kokkuasetusel nende süü asuks 
teineteise suhtes risti, mis on tarvilik kaardukisku- 
mise hädaohu vältimiseks. Osal ä on 150 mm kau

gusel tagaküljest 3 0 X 5 0  cm tapiauk juhtsam ba 
jaoks, sama auk läheb ka läbi osa b tagumise ääre. 
Eriti tähele panna, et see auk oleks vertikaalne.

Enne osade kokkum onteerim isele asumist pin t
seldame osasid i, h, g ja  juhtsam ba c juhtpindu 
kuuma värnitsaga (ettevaatust värnitsa soojenda
misel!) seni, kui värnitsat sisse tõm bub. V ärn it
saga katm ine hoiab osi niiskuse sissetungimise eest, 
mis neid võiks tursutada nii, e t osadest h, i ja  g 
koosnev saan ei saa enam  m ööda juhtsam m ast 
sõita.

Kui värnits on osadel kuivanud, pistame juh t
sam ba c liimiga võietud tapp aluplaua auku ja hoo
litseme vinkli abil kontrollides, et ta  igati kanti 
oleks vertikaalne. Muide, tam m epuitu kasutades 
kraabim e kõik kokkuliim itavad pinnad karedaks, 
et võim aldada pindade parem at kokkuliimumist. 
Juhtsam ba tugevdamiseks liimime ja tõm bam e ka 
kruvidega nii aluslaua kui juhtsam ba külge kinni 
tõend d.

Saan, mis kannab käsipuurmasinat, koosneb osa
dest g, h, i ja  k. Nagu joonistelt on näha, on osad 
h kahelt poolt puidukruvidega (suputatud pea
dega) osade g ja i külge kinnitatud. K asutada tu 
leb esiküljel 1 " ja tagaiküljel kruvisid. Ärme
unustame, et puidukruvide jaoks tuleb enne auk 
ette puurida (augu läbim õõt vastaku ligikaudu 
kruvi südamiku läbim õõdule), sest muidu m ur
rame, eriti tam m e puidu puhul, kas kruvi või a ja 
me puidu lõhki. Kruvi määrime enne sissepööra- 
mist tavotiga või mõne muu rasvainesega kokku.

Enne aga, kui saani lõplikult kohale asetame, 
kinnitame selle külge käsipuurm asina hoidjad k. 
Kui osad h ja  g on kokku kruvitud, siis liimime 
osad k osa g külge. Pärast liimi kuivamist puurime 
läbi osade g ja k, kummagisse võrdsel kaugusel 
lauast g vertikaalselt üksteise alla, augud, millest
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Joon . 2 .

parajasti läbi m ahuvad veerandtollised 4" pikad 
raudpoldid, mis peavad  kinnitamiseks varustatud 
olema tiivikm utritega. Poltide pead suputam e osa 
g sisse üleni. O sad k saeme aukude kohalt läbi, 
nagu joonistelt on näha, ja  saetud pinnad raspel- 
dam e võrdselt m adalam aks. Kui nii m oodustatud 
,,pakk ide“ vahele tiivikm utritega kinni pigistame

käsipuurmasina, peab läbisaetud vahe veel l - ^ - 2  

mm võrra irevile jääm a.
Jääb  nüüd veel saan juhtsam ba otsa tõsta ja 

kohale asetada kaks osa e, mis kinnitam e jäm e
date ^ // '-s te  puidukruvidega (joonisel 3 on pilt
likkuse m õttes ainult tagum ine osadest e joones
ta tu d ).

Käepidem e teljeks kasutam e ^ ” raudpulka. 
Põskedel e on käepidem e telje rõhtsaks seadm i
seks teljeauke kolm ; neid kasutam e vastavalt puu- 
ritava tüki paksusele.

Puurm asina kinnitamiseks valmistame 
raudlatist osa 1. Kinnituskruvi olgu ^ . Kes soo
vib, võib ka mingit teissugust kinnitusviisi kasu
tada.

On puurm asina raam  kokku m onteeritud ja  m a
sin kohal, tõstam e m ööda juhtsam m ast saan nii 
kõrgele, kui ta  tõsta annab, ja  puurime läbi osa
de h ja  läbi juhtsam ba auk. Seda kasutam e saani 
pidam iseks ülemises asendis puuri padrunisse kin
nitamisel. Selleks on vaja august mingi pulk läbi 
pista.

Puurimisel surume vasaku käega parajalt kangi 
f ja  parem aga ajam e vänta. Saame teha ka au to
m aatset etteannet (survet puurile). Seks varusta- 
me mõni raskus aasaga ja  riputam e see kangi 
otsa. Surve tugevust saab reguleerida sel puhul 
raskuse suurusega ja  raskuse asukohaga kangil f. 
Sellega vabaneb vasak käsi töö hoidmiseks.

Aluslaua peale puuritava eseme alla asetam i
seks otsime mitmes paksuses lauatükikesi. Sellega 
välditakse aluslaua a rikkumist ja  saadakse võim a
lus lühikesi puure kasutada. H

VoLsluseid. feüszmifsifele.
L u g. J. G ., P ärn u st. Ukseluku vedrudeks tarv ita

takse vastavat v e d r u t e r a s t, m ida saate pare
m atest rauaäridest küsides.

L u g e ja le  U . V . T a llin n a st. Teile ei sobiks spordi- 
jalgrataš. Kõik ja lg ra ttad  on enam -vähem  ühesu
gused, kui nendega korralikult üm ber käiakse. 
L intpiduritega ja  ,,käikudega“ ra ttad  on kohased 
mägisel m aal. A,

L u g . L . N ., T a r tu st . B e t o o n p õ r a n d a  p e a 
l i s k i h t  l ö ö b  l a h t i ,  kui ta pannakse juba 
kuivanud aluskihile või tehakse liiga peenest lii
vast või liiga vedela lt või kui betooni ei töödelda 
korralikult või lasitakse tal vara ära kuivada (vt. 
TK nr. 2 —  38. a .) .

H oonete v ä l i s s e i n t e  
ja mitmesuguste ehitusvii-

L u g . J. K ,, M uhust.

s o o j a j u h t i v u s e  
side võrdlevad andm ed on avaldatud  TK  nr, 3 —  
37 ja  nr. 10 —  38; T A  nr. 9 —  38 ja  hiljuti eri 
brošüürina, mis on saadaval TK talituselt 25 sendi 
eest; ka II Üleriigilise Ehituspäeva referaatides on 
käsitletud seda küsimust.

L u g. H . F ., R a k v erest. T arude ehitamiseks sobi
vad järgm ised ehitusplaadid (peale laudade ja  vi
neeri) : Ulila turbatööstuse turbaplaadid, Kehra
tapeet, puitbetoon-plaadid, celotex-, ensoniit-, in- 
süliit- ja  m asoniit-plaadid; need kõik on head 
soojaisoleerim isplaadid. Välisilma m õju vastu 
kaiitseb hästi eterniitiplaat (asbestist ja  tsem en
dist) .

L u g e ja  T a llin n a st. Teie saepurutäitm ega seintes 
on v o o d r i  l a u a d  p u n n i s t  v ä l j a s ;  
soovite teada selle põhjust ja  vea parandam ise või
malusi.

Põhjusi võib olla m itu: tarvitati voodriks kas 
kuivam ata või liiga kuivi laudu või saepuru võis 
olla niisike, kuid ikkagi süüdi on ehitusmeister, kes 
oleks p idanud aegsasti perem eest hoiatam a kõlb
m atu m aterjali puhul. Punnist välja tulnud laudu 
võib õgvata ja  kokku a jad a  või asendada uute 
laiem ate laudadega.

L u g . A . L aiu s K ärd las. Tuulerootorid  tavaliselt 
ehitatakse kuni l-f-2 h.-j. Seepärast pole võimalik 
tavaliise tuulerootoriga käivitada 2 paari 42 cm 
veskikivi. A.
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ĉcccdiefefanifeci.

Katoodostsillograafi rakendamine
häälestus- ja mõõtevahendina raadiotööstuses.

E. L>aisk, T a r tu  T e le fo n iv a b r ik  A /S .

R aadiotehnika ja elektroakustika kiire areng 
viimaste 15 a. jooksul on kaasa arendanud palju 
uusi m õõtem eetodeid ja  -vahendeid. Kuna raad io 
tehnikas tuleb arvestada suuri sagedusi, eleiktri- 
liste protsesside lühikest kestust ja  tarvidust

kus katoodkiirte-torud on praegu hinnalt kättesaa
davad igale service-m an’ile ja  am atöörile 
(kom plektne katoodostsillograaf m aksab ca 
40-^-100 väikese 1 "-se toruga isegi vaid
1 3 ^ 1 5  $).

Praeguse raadiotehnika seisundi juures, kus 
juba keskklassi kuuluvaid vastuvõtjaidki iseloo
m ustab reguleeritav selektiivsus (p ae la la iu s), lai 
helisageduspael ja  m oonutuste miinimum ja  vaja- 
neb nende om aduste kiire kontroll, on k a t o o d- 
o s t s i l l o g r a a f  r a a d i o t ö ö s t u s e s  
h ä d a v a j a l i k .

Enam asti kasutatakse nn. k  5 r g v a a k u u m- 
t o r u s i d ,  milles elektronkiir koondatakse
elektrostaatiliste väljade, nn. ,,elektrostaatilise 
läätse“ abil. l o o n - t o r u d  sellevastu on täide-

S in u so id a a lse  p in g e  o stsillogram m :  
f =  4 0 0 0  t s /s e k .

L isa jõu  k u ju n d  k a h est  s in u so id , 
p in g est . S a g ed . su h e  1 :3 , faasinU rk  

^ 9 0 ° .
J oon . 2 . V a h e ld u v v o o lu  o sts illo g ra m m e.

mõõtmisi toim etada kiirelt ja  sealjuures ülevaatli
kult, siis osutus vajalikuks praktiliselt inertsivaba 
mõõte-süsteem —  nagu seda pakub B r a u n i 
k a t o o d k i i r t e - t o r u .

Tegelikult oli Brauni toru laboratooriumi-riis- 
tana tuntud juba läinud sajandi lõpul, kuid töös
tusliku m õõteriistana on ta kasutusele võetud alles 
viimasel ajal. Pioneerina siin on sam m unud USA,

K a to o d k i i r te - to r u  e h itu s e  j a  k a s u ta m is e  k o h ta  v t.
v ee l T K  n r .  2 —  1 9 3 8 , lk . 59  ja  n r . -1 0 —  1 9 3 8 , lk . 3 1 3 .

tud hõrendatud  gaasiga, m istõttu kiir au tom aat
selt kontsentreerub. H oolim ata suuremast tundlik
kusest ja väiksemaist rakenduspingeist, ei saa vii
mast tüüpi m õõteriistu kasutada suuremate sage
duste puhul. Sellevastu vaakuum toru rakendusvõi^ 
maiused on praegu ülenähtam atult laialdased: 
raadio- ja  telefonitehnikas, akustikas, mehaanikas, 
keemias, arstiteaduses —  üldiselt kõikjal, kus ori 
tegemist perioodiliste, quasiperioodiliste või ape- 
rioodiliste kiiresti kulgevate nähtustega.

2) p a r a n d a ja ,  te e n in d a ja .
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Joon . 3 . P õ h im õ tte lin e  sk ee m  k o n d e n 
sa a to r i k ad u d e  v õ rd lem isek s . H G  —  
h e lig e n e r a a to r , C x  —  k a tse ta ta v  k o n 
d en sa a to r , C st —  sta n d a rd k o n d en sa a -  

to r , K T —  k a to o d to ru .
V ilg u k iv i —  k era a m il. V ilg u k iv i —  p arafiin p a b er .

J o o n . 4 . K o n d en sa a to r ite  k a tsu m iso stsillo g ra m m e .

J oon . 5 , P õ h im õ tte lin e  sk ee m  lam bi tu n n u sjo o n te  ilm u ta m isek s.

K atoodostsillograafiga saavutatav  täpsus oleneb 
kiire rakenduspingeist, fokuseerimisest, 'kirjutamis- 
kiirusest ja  ekraani suurusest. Tööstuslikuks ots- 
tarbdks 'küllaldast täpsust evivad torud läbim õõ
duga alates 7 cm. Muidugi oleneb üldine mõõte- 
täpsus ka vajalikust lisaaparatuurist ja  m õõtesead- 
meist.

Allpool on toodud kasutatavam aid ja huvita
vam aid näiteid katoodostsilloskoobi rakendam i
sest T artu  Telefonivabrikus.

Olulist tähtsust evivad sealjuures vahelduv
voolu kuju, faasinihete, faasim oonutuste ja

J oon . 6 . L am bi tu n n u sjo o n te  m ä ä 
ra m ise  a p a ra tu u r . T K  —  tu n n u s
jo o n te  m ä ä ra m ise  k o m p le k t, K O  —  
k a to o d o s ts illo g r a a f, H G  —  h e lg ig e -  

n era a to r .

Joo n . 7 . L am bi tu n n u sjo o n i.

V aa'kuum torud anoodpingetega 1 0 0 0 ^ 3 0 0 0  V 
evivad kallutamistundliklkust 0,2 kuni 0,5 m m /V . 
Toru ekraani värvuse järgi tehakse vahet 
o s t s i l l o g r a a f i  (sinine, fotograafim iseks) 
ja o s t s i l l o s k o o b i  (roheline, kollakas —  
silmaga jälgim iseks) vahel. Jooksvaks tööks, s. t. 
tööstuslikuiks kontrollimiseks ostsillo^koobid on 
sobivam ad, kuna 'ka selle abil on võimalik foto- 
graafida (a lljärgnevad ülesvõtted on tehtud 
ostsillosikoobilt agfa-isopanfilmile 3 ,5-särijõuse 
kaam eraga valgustusaegadega 3-=-1,25 sek. tav a
lise punktihelenduse puhul).

am plituudide uurimine ning sageduste võrd le
mine. Kaks sellelaadilist ostsillogrammi on toodud 
joonisel nr. 2 .

Faasinurga mõõtmisel põhjeneb ka k o n d e n- 
s a a t o r i t e  k a d u d e  määram ine, kusjuures 
ostsillogrammi pindala on võrdeline kadudele (vt. 
joon. 3 ja  4 ) .

M adalsagedusvõim endajas ei piisa üksi vormi- 
m oonutuste selgitamisest, vaid nõutav on kogu 
sagedusriba uurimine ja sagedustunnusjoone ilmu
tamine. Oluliselt vajalik on siin alata üksikute 
lam pide tööpunktide ja  töötakistuste leidmisega.
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Joon . 8 . P õ h im õ tte lin e  sk ee m  h ü sterees ik õ v era  ilm u ta m i
sek s, KM — • k a tsem a ter ja l.

h ü s t e r e e s i k õ v e r a  määram isest (joon. 8 ,
9 ja  10).

Kõigi tugevdusastm ete koostööd iseloomustab 
võim endi m a d a l s a g e d u s e  - t u n n u k õ -
V e r, m ida võib saavutada kahel teel: 1 )  kaasa 
võttes kõrgsagedusosa ja  dem odulaatorit (sel ju 
hul kasutades muutlikku m odulatsioonisagedust ja 
sügavust), mis puhul ilmnevad ka dem odulaatori 
m oonutused, või ainult m adalsagedusosa uurides

Joon . 9 . S ead e h ü sterees i m õ õ tm i
sek s . MR — ■ m õ õ ter iista d , K O  —  
k a to o d o s ts illo sk o o p , HG. —  h elig e -  

neraatoi'.

Joon , 10 . H ü sterees ik õ v er .

K atoodtoru abil teostub see vastava lambi d ü- 
n a a m i l i s e  t u n n u s j o o n e  ilmutamisega
(joon. 5, 6 , 7 ).

Kõige tülikam on lugu tavaliselt lõppastm ega, 
kuna siin koorm ustakistuseks on väljum istrafo 
impedants. V äljum istrafo õigeks dimensioneeri- 
miseks on oluline teada vastava pleki omadusi. 
Allpool on toodud näide pleki (m itte trafopleki!)

(vt. joon. 1 1 ja  1 2 ), milleks on vajalik helisage- 
dusgeneraator (näit. sag. 1 5-f-1 2 0 '00 ).

K õ r g s a g e d u s e o s a  uurimisel evib suurt 
tähtsust üksikvite võnkeringide ja terve vastuvõtja 
(V V ) resonantskõverate ilmutamine kõrgsagedus
generaatori (K SG ) ja  vastava sagedusm odulaa- 
tori (SM ) kasutamisel (joon. 1 3, 14, 15 ja  16).  
Sama seadet saab kasutada otseseks p a e l a -

Joon . 1 1 , S ead e v a stu v õ tja  m a d a l
sa g e d u se  m ääram isek s. V V  —  v a s 
tu v õ tja , K O  —  ostsiH osk oop , HG  

—  h e lig en era a to r .

B assid e osa s tõ ste tu d  h e lisa g ed u se -
tu n n u sjo o n . Ü h tla se  h e lik õ v e n d u se  tu n n u sjo o n .

Joon . 1 2 . V a s tu v õ tja  m a d a lsa g ed u se -tu n n u sjo o n i.



Joon . 1 3 . P õ h im õ tte lin e  sk ee m  ü k sik u  v õ n k er in g i reso - 
n a n tsk õ v era  ilm u ta m isek s. V  —  v õ im en d i, KSG —  k õ r g 
sa g e d u sg e n e r a a to r , SM  —  sa g e d u sm o d u la a to r , K T  —  

k a to o d to ru .

J oon . 1 4 . S ea d e  se le k tiiv su sk õ v e r a  
u u r im isek s  ja  h ä ä lesta m isek s.

Joon . 1 5 . J oon . 1 6 . R eso n a n tsk õ v e ra  m õ õ tm in e  
n ih u ta m ise  tee l.

J oon . 17 .

l a i u s e  m õ õ t m i s e k s  ja h e l i s a g e -  
d u s e  t u n n u s j o o n e  ilmutamiseks vastu
võtja  ja  Ikõrgsagedusosa ja dem odulaatori kaasa
võtmisel.

Täiendusena neile üksikuile näiteile võiks veel 
m ainida p o l a a r o s t s i l l o g r a a f i  (joon. 
1 7) kasutam ist kiirete impulsside, võngete jne. 
kestuse (näit. /x-sekundeis) määramiseks. Polaar- 
ostsillograafil ele'ktron'kiir kulgeb ringi m ööda 
ekraanil ja  aja  märkimiseks mõõteimpulsse võib 
juhtida näit. W ehnelt-silindrile, kuid ka kallutus- 
plaadele. Sel teel võib m õõta ajavahem ikke isegi 
näit. m iljondikes sekundeis. S

B IB L IO G R A A F IA .

O . M ad d ison  —  T e h n ik a  o lem u s j a  ü lesa n n e . II E e s ti  
In se n e r id le p ä e v a l p e e tu d  k õ n e . E e s ti  I n s e n e r id e  ü h in g u
v ä l ja a n n e  1 9 3 9 , 3 2  Jk.

Teadlik raadiokuulaja jälgib saateid

y f ^ o L O L d i c l e l i c * *

T e l l i m i s h i n n a d :  12 kuu peaJe Kr. 6.50 saatekavade järgi ja t e l l i b
6 „ „ „ 3.25 endale „Raadiolehe*' postiga,
3 „ „ „ 1.80 et ei oleks iganädalast muret
/ T, „ „ 0.60 üksiknumbrite ostmisega.

Tellimisi võtavad vastu kõik postiasutised ja talitus. 
Toimetuse ja talituse aadress: Riigi Ringhääling, Tallinn
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D t i i m ^ S M ä g u s i ^

Mootorpaatídest.
V a stu se k s lu g e ja le  A . P ., N arvast.

Ins. K. Kuli.

1. Teie küsimusele „millised on sobivaim ad 
paatid'e tüübid veepinnal libisemiseks“ on kirjas 
esitatud andm ete põhjal raske lahendust leida. Et 
küsijal oleks kergem orienteeruda, selleks vaa t
leme lühidalt praegusaja väiksem ate m ootorvee- 
sõidukite tüüpe.

a) M o o t o r p a a d i d  —  kuni 9-meetrise

Kiirus 8 -^-l 0 miili tunnis, vastavalt otstarbele. Kui 
reisijate veoks —  siis kiirus on väiksem, sportim i
seks aga kiirus on suurem. Sel puhul nim etatakse 
ka ,,m ootorjahiks“ .

Tavaliselt üksainus m ootor suurema võimsuse
ga. Kuid on ka kahe m ootoriga ja kahe propelle
riga.

J oon . 1 . M ooto rp a a t. K aarte-  
v a h e  —  8 4 0  m m , v õ õ r tä ä v i ja  
es im ese  k a a re  v a h e  —  6 0 0  m m , 
ee lv iim a se  ja v iim a se  k a a re  v a h e  
—  6 1 0  m m , v iim a se  k a a re  ja  
ahtri v a h e  —  3 6 0  m m , a —  
v a ter liin , b —  ju h i ja  re is ija te  

istm ed .

pikkusega, tavaliselt puidust kerega, kiiluga —  
l a h t i s e d  p a a d i d ,  sagedasti ,,torpeedo-aht- 
riga“ . Üheainsa võrdlemisi nõrgajõulise m ooto
riga. Kiirus ei ületa 10 miili tunnis (k a la p aad id ).

b ) M o o t o r  k a a t r i d  (ku trid ) —  pikku
sega 7,5-^25 m, kaetud tekiga poole kere pikku
selt (väiksem ad) või üleni (suurem ad). V astavalt 
suurusele —  kajutid  vööris või vööris ja  ahtris.

c) M o o t o r - v õ i d u s õ i d u p a a d i d  —  
väga mitmesuguseid tüüpe ja ehitusviise. Muu 
hulgas ka  selliseid lam edapõhjalisi kiiluta paate, 
mis on varustatud eriliste kaldpindadega, nn. 
h ü d r o p l a a n i d e g a .  H üdroplaanid  käigul 
tõstavad paadi vööripoolse osa veepinnale, nii et 
paa t poolenisti libiseb veepinnal. Kiirus kuni 40 
miili tunnis.

Joon . 2 . M ootork u ttev . K aarte-  

vahci a 5 6 0  m m , a — ■ k a etu d  
sissek ä ik , h —  ju h i ja  re is ija te  
istm ed , c. —  a ju tise  k a tte  k in - 

n itu sto ed .
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Joon . 3 . M o o to rja h t —  k a  v õ i-  
d u sõ id u p aac. K a a rtev a h e  a 5 6 0
m m , a —  horisom taal-, b ___

la m a m istek k .

d) G 1 i s s e r i d täiesti lam edapõhjalised
kiiluta kastitaolised paadid, mille põhi on 'kalläk 
edasiliikumise suunas. Sellepärast g^lisser ikäigul 
libiseb peagu täielikult veepinnal. Kiirus 'kuni 
80 miili tunnis. Tihti varustatakse õhupropelleriga.

C ja  d all tähendatud  tüüpidel on suurevõim- 
suselised m ootorid ; sagedasti lennükim ootorid.

M ootori sobivam a asuikoha m äärab veesõiduki 
kuju ja  stabiilsuse nõue.

2. Järgm ine küsimus: millist m ootorit osta ja 
milline oldks ta hind?

Enne sellele vastam ist peab teadm a paad i ots
tarvet ja  tüüpi ning vajalikku kiirust.

Ei ole sobiv kalapaadile mõni võidusõidu 
,,G ray“ ega lüksusjahile kuum peasüütega raskeõli- 
m ootor.

Kui aga ei tea, m ida soovitada, ei või ka hinna 
suhtes midagi k indlat ütelda.

3. ,,B aragoon“-nimelise siduri 'kohta ei ole 
korda läinud andm eid saada. Kuid, et teda võrrel
dakse pööratavate tiibadega propelleriga, siis a r
vatavasti kuulub ta  nn. , , r e v e r s m u h v i d e  
hulka. Selle töötam ise selgitamist võim aldab ainult 
joonis või moihv ise. Kumbagi aga ei ole käe
pärast.

Praktiliste kogem uste põhjal on kindlaks teh
tud, et pööratavate  tiibadega propelleri kasutegur 
on m adalam , kui harilikul propelleril. Sellepärast 
ekspluatatsiooni m õttes on pööratavate tiibadega 
propeller ,,kallim “ .

Ka konstrüktiivsdlt on ta keerukam a ehitusega, 
seega kergem ini alluv havariidele ja  riketele kui 
harilik propeller ja  käigum uudum uhv.

Sellepärast m uude tingimuste võrdsete olles tu 
leb otsustada hariliku propelleri ja  reversm uhvi 
kasuks.

4 ) Erilisi juhiseid paadi päram ootori hoora tta  
,,rihtim iseks“ ei ole kuidagi võimalik anda, sest:

a ) on tea^dmata, m ida sõna ,,rihtim ise“ all kü
sija m õtleb, ning

b) samuti on teadm ata kõne all oleva m ootori 
tüüp ehk selle m ootori konstrueerinud tehas.

Kui sõna ,,rihtim ise“ all küsija m õtleb tsentri- 
mist, siis teostab  seda iga õppinud lukksepp —  
kas või tavalisel treipingil.

Kui aga m õeldakse vajaliku massi arvutam ist 
ja  tasakaalustam ist, siis selleks tuleb pöörduda 
vastava ala asjatundja poole.

M ootori tüübi teadm ine on veel vajalik selleks, 
et päram ootorite hooratastele on peale otsese ots
tarbe rakendatud  veel kõrvalisigi ülesandeid: nii 
,,E ffzet“-m ootori hooratas peale muu täidab ka 
m agneeto roteeriva osa ülesannet. Sellepärast, 
m ootori tüüpi m itte tundes, pole võimalik hoo
ra tta  ,,rihtim iseks“ lähem aid juhatusi anda. I

Teadmiseks TK lugejaile!
T o im e tu s e s  o n  v e e l s a a d a  e e l m i s t e  a a s t a t e  

n u m b r e i d ,  v ä l j a a r v a tu d  n r .  2 , 3 , 4 , 5 —  3 6 . a ., n r .  2 
j a  3 —  3 7 . a ., n r . 1, 2 , 3 ja  4 —  3 8 . a . ;  h in d  4 0  s. eks.

T e h n ilis i  r a a m a tu id  s a a v a d  T K  te l l i ja d  s o o d u s ta tu d  
h in n a g a :
Ins. A . J o h a n s o n  —  E h itu sm a ter ja lid  1 o sa  . . .  80  s.
Ins. F r . H a id a k  —  H o o n e te  p ik sek a itsm eist  . . .  20  ,,
M ag . J. P e d a s te  —  L õ h k e a i n e d ..................................45 ,,
Ins. A i G ra u e n  j a  V . A lv a r  —  T u lek in d el E h itus-

v iis N o p s a ................................................................................45  ,,
Ins. E . T o m in g a s , A . G ra u e n  j a  H . O e n g o  —  B e

to o n i E r itead lase  K ä s ir a a m a t ........................................60  ,,
E h itu s a s ja n d u s e  Ü h in g  —  E h itu steh n ilis te  k u rsu ste

õ p p e k a v a ..................................................................................... 35 ,,
— ,,—  II Ü ler iig ilin e  E h itu sp äev  ( r e f e r a a d id  ja

k õ n e d ) ...........................................................................................4 0  ,,
L. J ü r g e n s o n  —  P u id u st kui eh itu sm a terja list  . . 30  ,,
V ä lisse in te  so o ja p id a v u se  m õ õ tm iste  tu lem u stest  

( k o k k u v õ te  In s e n e r ik o ja  v ä lis s e in te  u u r im is e  k o 
m is jo n i t ö ö d e s t ) .................................................................... 25  ,,

A . j a  V . O r a  —  3 0 0 0  r e t s e p t i .......................2 k r . 60  ,,
T e l lim is ra h a  p a lu m e  m a k s ta  T K  p o s ti  j. a rv e le  n r . 5 73.
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V a stu sek s lu g e ja le  V . P ., N arvas.

Joonestam ise praktikas on tihti tarvihk joones- 
tisi suurendada või vähendada. Selleks kasuta
takse p a n t o g r a a f i  nimelist aparaati.

Joon. 1 näidatud K o r a d i nimeline panto- 
graaf koosneb raskest alusest a, mille külge kinni-

Joon . 2 . L ih tn e N estler i p a n to g ra a f.

varustatud nooniustega Ö, 1 mm täpsuse saamiseks, 
liigendeid omab mm-itesse jagatud skaala ja on 
tatud liigenditest koosnev raam istik b. Üks paar

Joon . 1. K orad i p a n to g ra a f.

Selle pantograafi abil võib suurendada ja vähen
dada mõõtsuhtes 4 : 5 kuni 1 : 1 .  Liigendite p ik
kus võib olla 72, 84 ja 96 cm.

Lihtsam K o r a d i  nim. pantograaf on suuren
damiseks ja  vähendam iseks 1 : 20 kuni 4 : 5 .  Lii
gendite pikkus 60, 72, 84 ja 96 om.

Joon. 2. Lihtne pantograaf suurendam iseks ja 
vähendam iseks 1 : 1 0  kuni 10 : L Liigendite pik
kus 70 cm.

K irjeldatud pantograafid  on metallist, kuid 
joon. 2  pantograafi liigendeid võib ka heast kui
vast puidust valm istada.

Pantograafi kasutam ine on lihtne ega nõua eri
lisi teadm isi ning teda võib soovitada mitmesu
guste tööde täitmiseks, kaasa arvatud piltide ko
peerimine puidule põletatud jooniste valm istam i
seks.

H äid pantograafe valm istab saksa firma Richter 
ja Ko. Esindab Eestis K.-ü. ,,R ahvaülikool“ ja 
J. Kodres. U  P. N.

K ^ m .  J i t e i  K o d t p c s

T a l l i n n ,  V i v t ä  3 ,  I  e  Z e  f  o  n  % 7  S  6  C

R i k k a l i k  v a l i k  j o o n e s t u i s t a r b e i s t  

Joonestusaparaadid ,,IS1S“ .
Sirklid ja sirklikarbid —  E. O. Richter, ,,M aho“ j. t.
Arvutamiselükatid —  ,,Castell“A. W. Faber j. t. .
Suhtemõõtjad (M assstäbe).
Kolmnurgad —  4 5 °  ja  60'° puust ja  tselluloidist, mallid.

, Nurkjoonlauad (R eisssdhienen).
Joonistuspaberid —  planum , projekt, profil, katastron, akvarell, Schoel- 

lers-Parole, Schoellers-Ham m er j. t. poognas ja rullis. 
Pauspaberid —  ,,Safir“ ja ,,D iam ant“ m itm es paksuses ja  laiuses; ka 

õlipauspaberid.
Vahalõuendid —  ,,M onopol“ , ,,R ex“ , ,,R egina“ j. t., sinised ja  valged, 

mitmes laiuses.-
Valgustundelised pauspaberid —  ,,Safir“ ja  ,,O zalid“ , mitmes paksuses 

ja  laiuses.
Pliiatsid —  ,,A pollo“ , ,,V an Dytke“, ,,C astell“ j. t., ,,Polychrom os“ vär

vilised pliiatsid j. t.
Valguskopeerimise aparaadid —  ,,M eteor“ , ,,W estinghouke“, ,,Safir“ . 

Peale selle rikkalik valik kirjutustarbeist ja paberikaupadest.
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Uus inglise mootortorpeedopaat.
Esimene uutest m ootortorpeedopaatidest nr. 22, 

mis on konstrueeritud ja  ehitatud V osper L td te 
hastes, Portsm outhis, Inglismaal, on äsja lõpeta
nud  katsed ja  võetud teenistusse. Toom e selle, 
joonistel nr. 1 ja  2 näidatud uue kiirm ootorpaadi 
kirjelduse, sest sedatüüpi väikesõjalaevad on all
veelaevade kõrval kahtlem ata kohased väikeriiki- 
delegi ja pole võimatu, et meilgi sellelaadiliste 
m ootortorpeedopaatide soetam ine päevakorda 
võib tulla.

Jo o n . 1. M o o to r to r p e e d o p a a t  n r .  2 2  tä ie l  k ä ig u l .

Kõnesolev m ootortorpeedopaat olevat vastu
võtmise katsetel saavutanud ületusega ehitajate 
poolt garanteeritud kiiruse ja, kuigi pole ava lda
tud andm eid tegeliku maksimaalse kiiruse kohta, 
on ometi teada, et täie koorm aga ristlemisel kiirus 
on ületanud 40 sõlme. Sõidukatsed olevat tões
tanud ka suurt kiirendus- ja  erakorralist m anöö- 
verdam isvõim et. V eeväljasurve on 37 t, süvis 
120 cm ja  põhirelvastus koosneb kahest 2 1-tolli
sest torpeedost, misjuures on nähtud ette võimalus 
abirelvastuse pealepanem iseks.

Kere, mille pikkus on 70 jalga (21,35 m)  or 
ehitatud punasest puust ja  jagatud  veekindlate rist- 
vaheseintega viide ossa. Põhja ja külgede kate on 
diagonaal-laudadest: ülemises osas kahekordne,
põhjas kolm ekordne. Üksikute laudkihtide vahel 
on õliriie. M agamisruum on nähtud ette kahe oh
vitseri ja seitsmeliikmelise m eeskonna m ahutam i
seks. Nende jaoks on ka pesuruum ja köök. P aa
dil on kaks juhtim ispunkti: eesmine täiesti kin
nine, mis on varustatud eriliste, selget väljavaadet 
võim aldavate klaasidega; tagumine on kõrgemal 
ja pealt lahtine, võim aldades seega vaba vaadet 
igale poole. H uvitav on m ärkida, et see lahtine 
kom andosild on ehitatud niisugusena, et kuigi 
küljeseinte kõrgus on kõigest 5 jalga, pealepühuv 
tuul ometi juhitakse üles ca 7 ja la  kõrgusele, mis
tõttu  sillal olijad on tuule eest kaitstud.

Peam asinateks on kolm  Isotto-Fraschini mere- 
tüüpi m ootorit, mis on varustatud Am al-leegipüüd-

jatega ohutuse otstarbel. Küljem asinad on ühen
datud propellerivõllidega otse, kuna keskmine m a
sin, mis asub hästi taga, töötab üle pöördkäigu- 
kasti. Igal m asinal on sidur ja tagasikäigumühv. 
Peam ootorite jahutussärkides ringleb mage vesi, 
mis jahutatakse vastavates radiaatorites —  igal 
m ootoril on oma —  m ereveega. Ökonoomseks 
käiguks kuni 9-sõlmese kiiruseni on seatud üles 
kaks V osper-Ford V-8 m ootorit ä 75 H P  kestval 
töötamisel. Need abim ootorid töötavad küljepro- 
pelleritele üle 5 : I aeglustuskäigukastide, mis on 
ehitatud kokku peam ootorite käigumuutmismuav;- 
dega. V edu toimub abisidurite kaudu, mis või
m aldavad peam ootoreid  vajaduse korral käivitada 
abim ootorite jõul. Tsentrifugaalpõhim õttel töö
tav  autom aatne väljalülija kannab hoolt se'lle eest, 
et abimasin ej saaks sunnitud liiga kiirelt tiirlema, 
kui peam asin töötab.

Elektriline käivitam ine on nähtud ette nii pea- 
kui ka abim ootoritele; esimesed on peale selle v a 
rustatud veel suruõhk-käivitusega. Normaalselt 
laadivad akum ulaatorpatareisid peam asinate dü
nam od, kuid abim asinatelgi on dünam od ja peale
selle ka veel põhjapum bad. Tekk masinaruumi 
kohal on osade kaupa äratÕstetav, mis võim aldab 
masinate hõlpsat väljatõstm ist järelevaatusteks ja 
parandustelks. M asinate tugevad terasest kande-

Jo o n . 2 . V a a d e  m a s in a ru u m i,  
talad  ulatuvad peagu üle kogu põhja ja on vee
kindlate vaheseintega ühenduses, m oodustades 
sel viisil tõhusa kõvenduse puidust kerele. M asi
nate gaasiklappe saab hüdraulilisel teel juhtida 
kum m astki kom andopunktist, millele täienduseks 
on veel ette nähtud m asinatelegraaf. Roolimine 
toimub Lockheed-servosüsteemil.

K irjeldatud m ootortorpeedopaate ehitatakse nÜ 
Briti ^ e r e j  õududele kui ka Kreeka ja teistegi rii
kide valitsustele. M ( i , ,E n g in e e r in g “ .)  H. N.

K a a n e p il t  k u ju ta b  e h i tu s m a te r ja l id e  v õ r d le v a t  s o o ja p id a v u s t .
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