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Annotatsioon

Kéesoleva t60 eesmirgiks oli praktilise iilesande kujul uurida Androidi rakenduste loomist
Cordova platvormil. Antud platvorm vdimaldab mobiiltelefoni rakendusi luua pelgalt HTML, CSS
ja Javascripti keeltega. Kuna need keeled ei voimalda otsest podrdumist telefoni riistvara (niiteks
kaamera) poole, kasutatakse piirangute véltimiseks API pluginaid, mis ihendavad Androidi puhul
Javascripti poolse péaringu Java poolse vastusega. Nondaviisi saab nditeks Javascripti kdsuga esile
kutsuda telefoni kaamera ja péarast pildi tegemist tulemuse Javascripti koodi vastusena tagastada.
Juhuks kui mdne rakenduse vajaduse rahuldamiseks sobivat API pluginat pole, siis saab selle ka
ise juurde kirjutada. Cordova platvormil on API pluginate loomine, projekti lisamine ja sealt
eemaldamine vdga mugavalt lahendatud. Cordova iseloomu tdttu saab Androidi rakendusi ka
holpsalt teistesse operatsioonisiisteemidesse portida. Tuleb vaid operatsioonisiisteemi pohised API

pluginad asendada ning rakendus to6tab uues operatsioonisiisteemis samalaadselt.

Praktilise iilesande spetsiifilisemaks teemaks valisin Androidi rakenduse pealkirjaga ,,Kasulik voi
kahjulik?, mis abistaks selle kasutajaid erinevate ainete tuvastamisel nende moju jargi.
Mugavamaks infosisestuseks tahtsin kasutada antud alal kodige silmapaistvamat Tesseract OCR
mootorit, mis voimaldaks pildilt teksti tuvastada, et selle sisu saaks seejirel analiitisida. Selleks tuli
rakendusele juurde teha API plugin, mis voimaldaks Tesseract OCR mootorit kasutada. Kuna teksti
sisu analiilisimiseks oli tarvilik ka andmebaasisiisteem, kasutasin selleks WebSQL mootorit, mida

Cordova dokumentatsioonis soovitatakse.

Tulemuseks sai rakendus, mis voimaldab védga hea eraldusvdimega piltidelt teksti pea veatult
identifitseerida, kuid eraldusvéime langedes tuleb tekstituvastuses itha rohkem vigu esile. Vigade
parandamiseks pakub rakendus kasutajale manuaalset teksti redigeerimise voimalust. Viimase

sammuna analiilisitakse teksti sisu ja kuvatakse kasutajale andmed leitud ainete kohta.



Abstract

The main goal of this paper was get first hand experience with the capabilities of Apache Cordova
platform, which allows the creation of smartphone applications with purely HTML5, CSS and
Javascript languages. Official API plugins with different capabilities for accessing hardware
resources are easily available for use. Each providing a Javascript interface to access features
written in native code. In order to port the application to a different operating system, one only has
to port the native code. The inclusion and removal of API plugins can be accomplished with only

one command line command, which makes the system quite user friendly.

The practical part of this paper is involved with the creation of an Android application by the name
of ,,Kasulik voi kahjulik?*, which helps in identifying different substances one might come across.
To increase user friendliness, Tesseract optical character recognition system was included in the
project by the means of creating a new API plugin which would allow users to input data for
analysis by taking a picture or choosing one from media library. Since the ultimate goal of the
application was to identify substances from input text, a WebSQL database system was

implemented, to hold substance data.

The finished Android application has excellent optical character recognition capabilities when
using a screenshot or a picture with perfect readability. However naturally taken photos can have
subpar results. To alleviate the errors made in character recognition, the user is given the
opportunity to correct mistakes made by the OCR engine before sending the text for analysis. After

analysis, the user is given the list of found substances and their effects with color coding.



Liihendite ja moistete sonastik

OCR Optical Character Recognition

Optiline tdhemérkide tuvastamine, ehk pildilt teksti tuvastamine.

API plugin Application Programming Interface plugin
Teegikogu, mida saab rakendusele liita lisafunktsionaalsuse tarbeks.

WebSQL Web Structured Query Language

Javascripti pohine andmebaasisilisteem
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1. Sissejuhatus

Kuna olen valdava enamuse oma professionaalsest elust to6tanud veebiarendajana, siis olen
mobiilse kujunduse loomisel erinevate veebilehtede tarbeks hulgaliselt kogemust omandanud.
Sellest olenemata polnud ma enne kdesoleva to66 realiseerimist loonud iihtegi nutiseadme

rakendust.

Ténapédeval on iga avaliku veebilehe loomisel esiplaanis selle mobiilne tihilduvus. Veebilehe
sisu ja voimalused peavad olema mugavalt ligipddsetavad sdltumata seadmest, millega veebi
kiilastatakse, sest interneti voimekusega nutiseadmete osatdhtsuses on mérgata jarjest kasvavat
trendi. See tdhendab, et iga uue veebi arendamisel tuleb juurde arendada ka selle kasutajaliidese
kohanemise sdltuvalt seadme piirangutele. Naiteks valdaval enamusel nutiseadmetel pole
voimalik naturaalselt vallandada linkide ja nuppude hover olekut, mis vallandub lauaarvutis,
kui hiire kursor on vaadeldava objekti kohal. See tdhendab, et hover olekul pohinevad meniiiid

tuleb selliste seadmete jaoks limber teha, vastasel juhul pole veebilehe sisu ligipdésetav.

Apache Cordova platvormis saab koigi nutiseadmete operatsioonisiisteemidele luua
kasutajaliidese kohaliku keele (native language) asemel HTML, CSS ja Javascripti keeltega.
See eripdra voimaldab mul enda jaoks uues valdkonnas kasutada oma varasemaid

veebiarenduse kogemusi, et kanda oma tugevamaid kiilgi antud valdkonda iile.

Cordova platvormi vOimaluste ldhemaks uurimiseks 16in Androidi rakenduse pealkirjaga
»Kasulik vo1 Kahjulik®, mis aitab selle kasutajal erinevates toodetes esinevaid kasulikke ja

kahjulikke aineid nende nimede abil identifitseerida.

Soovisin kasutajatele pakkuda ainete nimede sisestamiseks mitut vdimalust, et rakenduse
kasutamise kogemus oleks voimalikult mugav. Selle eesmérgi tditmiseks pidin looma ja

kasutama API pluginaid ja uurima alternatiivseid voimalusi API pluginate kasutamise asemel.

Kuna API pluginatega seonduv toomaht oli suur, otsustasin rakenduse esmalt Androidile luua.
Edasiselt on vdimalik rakenduse hdlpsalt ka teiste operatsioonisiisteemidega nutiseadmetesse

portida, tuleb vaid API pluginad asendada v4i need portida.



2. Kasutatud tehnoloogia

Cordova platvormil nutiseadme rakenduse loomiseks tuleb esmalt sisse seada vastav
arenduskeskkond. Samu toimetusi saab teha nii Windowsis kui ka Linuxis, mistottu valisin
arenduskeskkonnaks Ubuntu Linuxi, mille panin t66le Vmware virtuaalmasinana. See
voimaldas kogu keskkonnast mugavalt koopiaid teha, et vajadusel varasema seisu taastada,
juhuks kui keskkond mingil pohjusel rikneb. Seda tuli ka monel korral ette, sest Linux oli minu
jaoks vordlemisi uus keskkond. Negatiivse aspektina kaasnes veidi vdiksem joudlus, mis oli

tingitud virtuaallahenduse eripérast.

2.1 Apache Cordova

Cordova platvorm sai alguse PhoneGap nimelisest vabatarkvaralisest platvormist, mille 161
2009 aastal Nitobi nimeline idufirma. Selle eesmirgiks oli luua keskkond, milles saaks
mobiilirakenduste arendamisel kasutada pohiliselt vaid veebis levinumaid keeli nagu HTMLS5,
CSS ja Javascript. Juurde realiseeriti ka API pluginate lahendus, mis voimaldas Javascripti

koodiga mugavalt mobiiltelefoni platvormi kohaliku keele (native language) poole p66rduda.

Adobe ostis 2011. aastal PhoneGap nimelise briandi koos Nitobi idufirmaga ning annetas
vabavaralise tuuma Apache Software Foundation kogukonnale. Jargnevalt on PhoneGap ja
Cordova arenenud paralleelselt, esimest arendab Adobe ja teist Apache Software Foundation

kogukond.

Juhuks kui Cordova platvormil arendatud rakenduses on kogu funktsionaalsus HTMLS5, CSS ja
Javascript keeltega arendatud ja nutiseadme riistvarale péringuid teha ei tule, saab terve
rakenduse ilma muudatusteta kdigi enamlevinumate mobiilsete seadmete jaoks mugavalt {ihe
korraga kompileerida. Seda selletottu, et HTMLS, CSS ja Javascript keeled tootavad koigis
mobiilsetes seadmetes iildjoontes lihesuguselt. Sellest voiks eeldada, et Cordova platvormil on

lihtsustatud rakenduste prototiilipimine.

Kui aga sooviks on ka nutiseadme riistvaralist voimekust kasutada voi rakendusse néiteks C
vo1 Java keelne kood tihildada, siis tuleb luua voi kasutada API pluginaid. Cordova platvormil
on palju ametlikke API pluginaid, mis pakuvad Javascripti paringutega ligipdésu laiale valikule
nutiseadme riistvara funktsionaalsusele. Enamus ametlikke API pluginaid toetavad korraga

mitut erinevat nutiseadme operatsioonisiisteemi, mistottu iihe plugina installeerimisega saab



korraga toe neile kdigile. Peale lihtsustatud prototiilipimise pakub Cordova platvorm ka

kompaktset portimise lahendust.

Juhuks kui rakendusse soovitakse integreerida C voi C++ keeles kirjutatud koodi, siis saab API

plugina tegemise asemel kasutada ka alternatiivse lahendusena Emscripten kompileerijat.

2.2 Emscripten kompileerija

Emscripteni esimeseks stabiilseks valjalaskeks loetakse 2014 aastal vélja tulnud lahendust. See
kompileerija tootab LLVM kompileerija baasil ning voimaldab bitt koodi failidest Javascripti
kompileerida. Teisisonu kdigepealt kompileeritakse C vdi C++ rakendus LLVM bitt koodi ja
seejarel sealt Javascripti. Antud lahendusega on Javascripti kompileeritud ka néiteks Unreal

Engine 3.

Juhuks kui Emscripteniga saab mugavalt C++ keelse koodi Javascriptiks kompileerida, siis saab
seda Cordova rakenduses muutumatuna kasutada igal Javascripti toetataval seadmel. See
kaotab dra vajaduse C++ keelse koodi kasutamise otstarbel API plugina kirjutamise ja selle
portimise vajaduse. Portimise vajaduse drahoidmiseks uurisin antud kompileerija sobivust

Cordova API pluginate asemel kasutamiseks.

2.3 Tesseract OCR

Tesseract OCR loodi aastatel 1985 kuni 1994 Hewlett Packard labs poolt. Seejérel on seda
jooksvalt C keelest C++ keelde iile viidud. 2005. aastal méérati sellele vabatarkvara litsents

ning 2006. aastast on Google selle arendust rahastanud.

Rakenduse peamiseks eesmirgiks on piltidelt teksti tuvastamine ning seda loetakse omasuguste
hulgas laialdaselt parimaks. Kiired testid néidispiltidega GOCR, Ocrad ja Tesseract mootorite
kasutamisel illustreerisid selle arvamuse paikapidavust — Tesseract OCR oli vaieldamatult

koige tdpsem.

2.4 JQuery ja jQuery Mobile

JQuery on Javascripti teegikogu, mis pakub platvormide vahelist funktsionaalsust véiksema
koguse koodiga. See voimaldab hdlpsamini luua interaktiivseid elemente, mis muutuvad ilma

terve lehe taaslaadimiseta.



jQuery Mobile on Javascripti teegikogu, mis on optimeeritud nutiseadmetele. See voimaldab
arenduses kasutada puutetundliku ekraani erinevaid puudutuste siindmusi (Swipe, tap, ..),

lahendab &ra lehekiilgede vahelise litkumise ja pakub ka kasutajasdbralikku tlitipkujundust.

jQuery ja jQuery Mobile teegikogud annavad Javascripti pohise kasutajaliidesega Cordova

platvormi rakendusele palju arendusmugavust juurde.

2.5 WebSQL andmebaasisiisteem

WebSQL on Javascripti pdhine andmebaasisiisteem, mis on toetatud Android, 10S, BlackBerry

10 ja Tizen operatsioonisiisteemides.

Kasutamise alguses loetakse andmebaas mélusse ja kasutamise vajaduse jargselt kustutatakse
malust dra. See tdhendab, et SQL paringud on kiired, kuna need tehakse andmebaasile, mis on
juba maélus, kuid selletdttu lisavad need ka lisakoormust nutiseadmele, milles on iildjuhul

méilunappus sagedane.

Suur osa SQL péringutest tuleb teha siinkroonse lahendusena iiksteise jérgselt. Naiteks
andmebaasi loomine ja selle jargne paring peavad olema diges jérjestuses, et tulemust anda.

See tekitas muidu asilinkroonse Javascripti kirjutamises keerukamaid seiku.
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3. Kasutajaliidese loomine HTMLS5, CSS ja Javascripti keeltega,
kasutades jQuery ja jQuery Mobile raamistikke

Cordova (CLI) kdsurida voimaldab Androidil to6tava tiihja projekti luua holpsalt vaid mone
kisuga tekitades kaustastruktuuri koos vajalike failidega, millest saab mugavalt endale sobiva

Androidi rakenduse edasi arendada.

Loin esmalt tiihja ,,hello world!* stiilis rakenduse Cordova (CLI) kdsurea abil. Seejirel sain
pelgalt HTML, CSS ja Javascripti keeltega luua peamise kasutajaliidese esmase versiooni.
Kuna Cordova platvormil realiseeritud rakenduse selgrooks on Javascripti pdhine
kasutajaliides, mis vajadusel erinevate API pluginate poole podrdub valitud slindmuste
esinemisel ja informatsiooni parib, tundus mdistlik rakenduses kasutusele votta ka jQuery ja
jQuery Mobile, mis on iithed populaarseimad Javascripti teegikogud, pakkudes rohkem

funktsionaalsust liithema koodiga.

jQuery Mobile juures oli atraktiivseks voimekus luua mitut nutiseadme rakenduse lehekiilge
tthe HTMLS failina. See tdhendab, et esmase laadimisega lactakse kdik rakenduse lehekiiljed
korraga alla ning hoitakse neid mailus, sest digupoolest on tegemist ithe HTMLS failiga.
Niimoodi on rakenduse lehekiilgede vaheline litkumine sujuvam. Samuti tdhendab see seda, et
javascriptiga saab iihelt rakenduse lehekiiljelt teise lehekiilje sisu ilma AJAXi péringu

tegemiseta parida ja seda ka muuta, mis teeb sellised paringud kiiremaks.

JQuery Mobile sisaldab lisaks ka tlitipkujundust, millega saab rakendusele kasutaja jaoks kdige
toendolisemalt juba tuttava véljandgemise anda ning aitab lahendada nutiseadmele omaseid

ekraanile vajutamise stindmuseid.

Kogemuse pdhjal voib tdheldada, et Apache Cordova platvormi on koos jQuery Mobile ja
jQuery teegikogudega kiireks (nutiseadmete rakenduste) prototiilipimiseks vidga mugav

kasutada.

Lisast 1 leiate kdesolevalt kirjeldatud lahenemisega HTML5, CSS ja Javascripti koodi ning
ekraanipildid, mis on tehtud Android emulaatorist.
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4. Kaamera lahendus Cordova platvormil

Kuna soovisin mugavamaks ainete sisestuseks luua siisteemi, mis pildilt aineid vélja loeks, siis
tuli rakendusele esmalt pildi tegemise ja valimise voimekus liita. Camera nimelise API plugina
saab olemasolevale Cordova rakendusele lisada Cordova késurea (CLI) abil kdigest iihe kisuga

(cordova plugin add cordova-plugin-camera).

Seejdrel saab API plugina kirjelduse jérgi oma Javascripti koodiga parida kolmest erinevast
asukohast pilte — kaks foto albumi asukohta ja kaamera. Androidi eripdra tottu on albumite
asukohad mdlema albumi viljakutsumisel samad, mistottu reaalselt on Androidil vaid kaks

valikut.

Camera plugina edastatud vastusena saab pildi kiisida kas iihe suure base64 kodeeringus
stringina, vOi ldbi faili aadressi (URI). Juhuks kui kasutada base64 kodeeringut, voib
nutiseadmetes mélupuudust esineda, mille tulemusel rakendus t66 1dpetab. Kogesin seda ka
omal kdel moned korrad. Samuti on base64 kodeeringu kasutamine aeglasem. Selle tottu tuli

eelistada faili aadressi pohist edastamist.

Androidi koige levinumas KitKat (4.4) nimelises versioonis esineb aga Camera API pluginas
pildifaili aadressi edastamisel vigu. Probleemidest moddapadsemiseks tuli lisaparameetrina
Camera API plugina péringule lisada pildi maksimaalsed mdotmeid (proportsioone ei rikuta),
mille tottu pilt Camera API plugina vahemaélu kausta kopeeritakse ja alles seejérel aadress
edastatakse. Camera API plugina vahemélu kaustas asetsevale pildile ligipddsemiseks tuli vaid
viljastatud aadressi veidi toodelda. Samuti paranes vdiksemate resolutsioonide kasutamise
tottu pildi analiitisimise kiirus Tesseract OCR poolelt. Kdige suurema tdendosusega aga

vihenes ka veidi tekstituvastuse tépsus.

Juhuks kui Camera API pluginast parida lisaparameetriga correctOrientation, et pilt edastataks
véljakutsujale diget pidi, siis ilmnes testitavatel androididel malupuudusest tingitud rakenduse

sulgemist. Sama probleem esines ka allowEdit, lisaparameetri kasutamisega.

Camera API plugina korrektseks todle saamiseks kulus suur osa tervest rakenduse arendamise
ajast, sest erinevate voimaluste kasutamisel ilmnes milupuudust ja vigasid. Niisiis esialgne

kogemus ametlike API pluginate kasutamisel polnud viga kasutajasdbralik.

Lisast 1 leiate iilal kirjeldatud lahendusega Javascripti koodi.
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5. Pildilt teksti tuvastamine

Juhuks kui pilt on nutiseadme kaamerast voi mélust edastatud, siis jargnevalt tuleb sellelt
tuvastada tekst, et rakendus saaks jitkata ainete tuvastamisega. Cordova platvormil arendatud
rakendusele  saab  GOCR  (https://github.com/antimatterl5/gocr.js)  vdi  Ocrad
(https://github.com/antimatter15/ocrad.js) tarkvara Javascripti kujul mugavalt lisada. Tegemist
on Javascripti teekidega, mis on loodud Emscripten kompileerijaga ja mis mdlemad suudavad

eraldiseisvalt pildilt teksti tuvastada.

GOCR js v0i Ocrad.js Javascripti teekide kasutamine vdimaldaks dra hoida portimise vajaduse.
Rakendus oleks kasutatav erinevatel operatsioonisiisteemidel ilma lisatéota. Juba esmaste
testide tegemisel oli aga niha, et mdlemate lahenduste teksti tuvastustdpsus on Tesseract OCR
mootoriga vorreldes margatavamalt halvem. Selle tottu otsustasin edasi minna Tesseract OCR

mootori integreerimisega ,,Kasulik voi kahjulik* rakendusse.

Kiesoleval hetkel loetakse Tesseract OCR mootorit kdige tdpsemaks tekstituvastajaks, mis
suudab sisendpildi puhul viljastada seal leiduva teksti. Kuna see on kirjutatud C++ keeles, siis
on selle Cordova platvormile tehtud rakendusse iithildamine potentsiaalselt vdimalik 14bi
Emscripteni kompileerija kasutamise, mis C++ allikast Javascripti tulemi looks. Samuti oleks
see voimalik ldbi API plugina kirjutamise, mis Tesseract OCR mootoriga Javascripti

vahendusel suhtleks.

5.1 Tesseract OCR mootori integreerimine Androidi rakendusele kasutades

Emscripteni kompilaatorit

Tesseract OCR kasutab Leptonica (www.leptonica.com), libpng12-dev, libjpeg62-dev, libtiff4-

dev ja zliblg-dev teegikogusid. See tdhendab, et need tuleb Tesseract OCR rakendusele lisaks
Emscripteni abiga LLVM bitt koodi kompileerida, et tulemuse saaks iitheks Javascripti failiks

kompileerida.

Sain need kiill Emscripteni ametliku dokumentatsiooni jargides esimese sammuna LLVM bitt
koodi kompileeritud, kuid edasine Javascriptiks kokku kompileerimine osutus

kittesaadamatuks.

Nimelt koigi bitt koodi failide kokku kompileerimisel esines sama nimega objektide

mitmekordseid deklaratsioone, mistottu kompileerimine andis veateate ja 10petas tegevuse.
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Proovisin llvm-nm abiga sama nimega objektide deklaratsioone viltida eemaldades ja
kombineerides erinevaid bitt koodi faile. Faile oli aga viga palju ja llvm-nm abil saadud

objektide loetelu viga mahukas.

Sain ka Google Groups foorumi vahendusel iihendust iihe Emscripteni loojaga, Alon Zakaiga,
kuid sain vaid viiteid olemasolevale dokumentatsioonile, mida jargides kiisimusele lahendust

ei leidnud.

Kuna antud kiisimusega tegelemine vottis ddrmiselt suure aja ilma tulemusteta, otsustasin
Emscripteniga Tesseract OCR mootori Javascriptiks kompileerimise asemel kasutada API

plugina kirjutamise lahendust.

Néib, et Emscripteniga saab hdlpsalt Javascriptiks kompileerida vaid véikeseid projekte. Kui
aga tegemist suurema projektiga, milles kasutatakse paljusid teegikogusid, siis on vajalik
pohjalik projekti tundmine ja selle moningane redigeerimine. See teeb Emscripteni kasutamise
suuremate kolmanda osapoole kirjutatud ja hallatavate rakenduste kompileerimisel minu

seisukohalt liialt ajandudlikuks.

5.2 Tesseract OCR mootori integreerimine Androidi rakendusele libi API

plugina loomise

Tesseract OCR mootori koos selleks vajalike teegikogudega (Leptonica, libpngl2-dev,
libjpeg62-dev, libtiff4-dev ja zliblg-dev) saab Androidi projektile liita Tess-two nimelise

vabavaralise Android API’ga, mis on sisuliselt C++ rakenduse port Javasse.

Cordova projektis tuli selle APl mugavaks kasutamiseks luua API plugin, mis rakenduse
Javascripti ja Tess-two Androidi APl (Java) seoksid. Andsin sellele pluginale nimeks
TesseractOCRPIlugin. Antud plugin koosneb Javascripti koodist, mis on Javascripti ja Java
andmete vahendaja rollis ja Java koodist, mis on loodud Tess-Two teegikogu kasutamiseks.
API plugina Java koodis tuleb vastuvoetud pildi aadressi abil Bitmap pilt avada ja seda dige

orientatsiooni info pohjal keerata, et Tesseract OCR mootor teksti tuvastada saaks.

Kuna Tesseract OCR vajab teksti korrektseks tuvastamiseks ka vastava keele informatsiooni
sisaldavat andmefaili tessdata kaustas, siis tuli see fail enne TesseractOCRPIluginas kasutamist
selle Java osale kittesaadaval kujul edastada. Selleks kasutasin vabavaralist Asset2SD API

pluginat ja Cordova File API pluginat, et tessdata kataloogi rakenduse failide hulgast vélja
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kopeerida ja selle aadressi sobival kujul edastada, et keelekataloogile saaks

TesseractOCRPIlugina Java koodis mugavalt ligi.

Selleks, et Tesseract OCR tuvastustdpsust tdsta kasutasin Tesseract OCR whitelist

lisaparameetrit, millega seadsin tdhemargid, mida rakendus iiritab tuvastada.

Lisast 1 leiate iilal kirjeldatud 1dhenemisega kirjutatud Javascripti ja Java koodi.
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6. Teksti sisu analiiiis WebSQL baasi abil

Pérast pildilt teksti tuvastamist pakutakse kasutajale voimalust sisse loetud teksti parandada.
Vajadusel saab ka tagasi litkuda ja mone teise pildi tuvastamiseks valida. Juhuks kui tekstiga

ollakse rahul, vdidakse edasi navigeerida teksti sisu analiiiisi tulemuste lehekiiljele.

Teksti sisu analiitisimiseks tuli kasutusele votta andmebaasisiisteem WebSQL, sest see pakkus
Javascriptile kodige suuremat vastavasisulist voimekust. Esmases rakenduse realisatsioonis
importisin andmebaasi sisu méalusse csv failidest, kuid leidsin, et kiirema tulemuse saab, kui
lisada andmebaasi sisu otse Javascripti faili. Mugavuselt olid mdlemad samaviirsed kui

Javascripti failis kasutada mitme realiste stringide notatsiooni.

Teksti sisu analiilisimise ettevalmistamiseks eemaldatakse tuvastatud tekstist Javascripti
regulaaravaldise asendamise abil koik tdhemérgid peale numbrite, tdhtede, sidekriipsu ja

tithikute. Seejérel otsitakse neid sonu andmebaasist.

Juhuks kui andmebaasi otsingu tulemusel identifitseeritakse teksti sisust mone aine nimetus,
siis margistatakse see virviga, mis oleneb aine mdjust (roheline — hddavajalik, sinine — kasulik,

kollane — ohtlik, punane — kahjulik) ja kuvatakse kasutajale selle kohta rohkem informatsiooni.

Loin andmebaasi kaks tabelit, millest iiks tabel sisaldab iga aine kohta unikaalset id’d,
ametlikku nime, selle lithikirjeldust, mdju ja aine klassi ning teine tabel aine unikaalset id’d ja
aine nimetuse aliast, millise kirjakujuga voib vastavaid aineid leida. See vdoimaldab tuvastada
ka veidi valesti kirjutatud, erinevates kéénetes ja pooretes, voi voorkeelseid aine nimetusi ja

kuvada nende kohta korrektset nime ja tidiendavat infot.

Lisast 1 leiate antud lahendusega Javascripti koodi ning andmebaasi sisu, mida rakenduse

tootamisel milusse WebSQL andmebaasi loetakse.
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/. Hinnang toole

Kéesoleva ,,Kasulik voi kahjulik* Android rakenduse tegemine andis hea ettekujutuse Cordova
platvormi tugevatest ja ndrkadest kiilgedest. Emscripteni kasutamine vdimaldas hinnata selle
potentsiaali API pluginate alternatiivina. Kuna iga rakendust pole mugav Emscripteni
kompilaatori abil projekti liita, uurisin ka API pluginate loomist TesseractOCRPlugin nimelise

plugina loomise néitel. Samuti kasutasin olemasolevaid vabatarkvaralisi API pluginaid.

Kokkuvaétlikult sain Cordova platvormil nutiseadmete loomise protsessist hea iilevaate, mis
voimaldab mul ka edaspidiselt oma varasemat veebiarenduse kogemust uute nutiseadmete

rakenduste loomisel kasutada.
Lisaks Oppisin paremini tundma Linuxi ja Vmware siisteemide kasutamist.

Nutitelefonide joudluse ja kaamera kvaliteedi kasvades saab Tesseract OCR mootorile
serveerida parema eraldusvdoimega tehtud pilte. Senikaua v3ib uurida voimalusi fotolt miira
vihendamiseks ja eraldusvdime kasvatamiseks. Jargmise sammuna voib ka Androidi

funktsionaalsus portida i0S’i, et rakendust saaks ka seal kasutada.
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8. Kokkuvote

To6 peamiseks eesmirgiks oli saada praktiline kogemus Apache Cordova platvormil Android
rakenduste loomisest. Spetsiifilisemalt soovisin luua ,,Kasulik voi kahjulik* nimelise kasutajaid
abistava rakenduse, et Sppida seeldbi paremini tundma Cordova platvormi API plugina ja

rakenduse arendusprotsessi.

Cordova API kasutamine koos jQuery Mobile teegikoguga voimaldab viga kiiret
prototiilipimist. Edasine arendusprotsess on aga Androidi Emulaatori aegluse tottu kiillaltki

aegandudev.

,»Kasulik voi kahjulik?* nimelise rakenduse teine versioon on kiillaltki kiire ja kasutajasdbralik
ning annab perfektse eraldusvdimega piltidelt pea alati sajaprotsendilise tuvastustdpsuse.
Perfektse pildi saab aga tekstist vaid ekraanipildi funktsionaalsuse abil — naturaalselt tehtud foto
on tihtipeale kiillaltki halva eraldusvéimega, mistdttu tulemuseks on enamasti tipriski vigane
tekst. Samuti voib esile tulla olukordi, kus nutitelefoni kaameraga tehtud pilt salvestatakse vale

orientatsiooniga, mis takistab Tesseract OCR mootoril teksti tuvastamast.

Kuna piltide kditlemine ja Tesseract OCR mootori kasutamine nduavad palju milu, tuli
rakenduses pildi kvaliteeti vdhendada, et dra hoida milu puudusest tingitud rakenduse

sulgemist. Niiviisi on rakendus to6kindlam, aga teksti tuvastusel esineb rohkem vigu.

Nende probleemide leevendamiseks on realiseeritud tuvastatud teksti parandamise vdimalus ja

algse teksti késitsi sisestamise voimalus.

Samuti lisasin Tesseract OCR mootorile lisaparameetrina nimekirja tdhemaérkidest, mida
voidakse tuvastada. Vastasel juhul ilmus piltidele palju erimérke, mis oli tingitud pildi halvast

eraldusvOimest.

Failidigused on Androidi rakenduses kiillaltki piiravad, mistottu failide poole pd6rdumine v3ib

olla tavapérasest aeglasem ja probleemirohke.

Emscripteni kasutamine on mugav vaid enda kirjutatud, voi vdiksemate kolmanda osapoole
projektide korral. Suuremate projektide kompileerimine on ajaliselt 4drmiselt mahukas, kuna
nduab algse koodi head tundmist ja {imbertegemist. Seetottu on mdistlik neid pigem API

plugina abil siisteemi integreerida.
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WebSQL on Javascripti jaoks kdige suurema voimekusega lahendus ning selle kasutamine on

seetottu Cordova Apache lahendustes kiillaltki asendamatu.
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Kasutatud kirjandus

https://github.com/gkcgautam/Asset2SD

https://github.com/rmtheis/tess-two

http://cordova.apache.org

http://kripken.github.io/emscripten-site

https://jguerymobile.com

https://jauery.com
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Lisa 1

Index.html

<IDOCTYPE html >

<html>
<head>
<meta charzet="ntf-8" />
<meta http-equiv="Content-Security-Policy" content="defanlt-src
'self' data: gap: https://s=sl.gstatic.com 'un=s=afe-eval’:
style-sroc "self' "'un=afe-inline’'; media-sroc *">
<meta name="format-detection" content="telephone=no">»
<meta name="m=application-tap-highlight" content="no">
<meta name="viewport" content="nser-scalable=no,
initial-scale=1, maximom-=z=cale=1, minimmm-=scale=1,
width=device-width">
«link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/index.css">
ztitlerKasulik voi kahjulik?</title>
«£link rel="stylesheet" type="text/ocs=" href=
"gEs/jgqoery . mobile-1.4.5. min.oss">
£script type="text/Jjavascript" src="js/jguery-2.1.4.min.js"
>/ script>
<3cript tvpe="text/Jjavascript" src=
"J=/douery . .mobile-1.4.5. min. j2"></3cript>
£script tyvpe="text/Jjavascript" src="cordova.]s"></script>
gcript tvpe="text/Jjavascript" src="js/index.js"></script>
</head>
<body>
<!1—— Awvaleht -->
<div data-role="page" id="avaleht">
<!—— Paiseriba --»>

<div data-role="header">
hl>FKasulik voi kahjulik?</hl>
«/div>

«!—— Sisu —->
<div data-role="content">
<prTovasta koostisosad ja nende mojn pildilt:</p>
<p»<a href="foor" data-role="bntton" class=="no-0">Vali pilt

telefonist</a></p>
<prx<a href="g#ocr" data-role="bntton" clasz=z="no-1">Tee nuus pilt
“farc/p>

p>0t=si koostisosasid kasitsi</ /p>
<pr<a href="g#oor" data-role="button" clazs="no-2">0tsing</ ar</p>
<label>FKoostisosad on kirjuntatnd:</labels>
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<select clasz="keel">
“option value="est">Eesti keeles</option>
<option value="eng">Inglise keeles</option>
<option value="fin">Soome keeles</options>
</zelect>
<prFunstuta rakendose failid 5D kaardilt ja lahkn. Rakendose
jJargmisel kasntamiskorral laetakse need uonesti.</p>
<p»<a href="#" data-role="buntton" clazs="unin=tall" data-theme=
"a" class="lahkn">Eustuta ja lahku</a></ p>
</div>

< /divs

£l-— Leht: #ocr —->
<div data-role="page" id="ocr">

<!'—— Pdiseriba —--»

<div data-role="header">
<hl>Tdiendamine/parandamine< ;/hl>

<fdivs

«!—— Sisu —-->
<div data-role="content" >
<div clazsz="loading">Toimob laadimine..</divs>
<div class="mammal-search">
<px0tsimisek=s kirjutage ained allolevasse kasti ja vajutage
"Tovasta ained" nopunle</p>
<fdivs
<div class="ocr-search">
<p>Tekst on pildilt =isse loetnd ja kovatakse alljdargnevalt
</p>
“p>»Soovi korral =saate =seda parandada.</p>
</div>
<a href="f#tnlemmsed" data-role="bntton" claszz="tnlemused-nupp">
Tovasta ained</a>
“textarea name="oocr-tekst" clasz=z="ocr-tekst"></textarsa>
<p>»<a href="g#avaleht" data-direction="reverse" data-role=
"botton" data-theme="a" clasz="tagas=i">Tagasi</ a></p>
<fdive

/dive

£l—— Leht: #results —->
<div data-role="page" id="tnlemmsed":>

< !—— Pdiseriba —->

£div data-role="header">
<hlxAinete loetelu</hl>
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< div>

<l—— Bi=su —-->
<div data-role="content">
<div clazs="allikas"></div>
vdiv class="ained"></div>
<pr»<a href="g#oor" class="back-ocor taga=si" data-direction=
"reverse" data-role="button" data-theme="a">Tagasi</ /a></p>
< /div>

< /div>

< /body>
</html>

Index.css

[body {

|/
O
=
L
L
O

=

.:-c_l,-"

-webkit-touch-callont: none; f* prevent callout to

copy image, etc when tap to hold #/

-webkit-text-size-adjust: none; /% prevent webkit from
resizing text to f£it */

-webklit-nser-select: text; /% prevent copy paste,
to allow, change 'mone' to "text' #/

}

Linete mijude wvarvid
Hidavajalik - roheline
Kasulik - =sinine
Chtlik - kollane
Kahjulik - punane

| .green {

color: white;
background: green;
text-shadow: none;
padding: 4px:
border-radins: é&px;

}

| . blue {

color: white;
background: bluoe;
text-shadow: none;
padding: 4px:
border-radins: é&px;

}
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vellow {
color: black:
background: yellow:
text-shadow: none;
padding: 4px;
border-radins: 6px;

¥

red {
color: #FFF;
background: red:
text-shadow: none;
padding: 4px;
border-radins: 6px;

¥

moju
background-color: #ESESES;
margin-right: -16px;
margin-left: -1ép=x;
padding: 18px;
border-bottom: 1px =solid #DDD;
border-top: 1px =olid #DDD;
text-transform: capitalize;
margin-bottom: 8px;
text-align: center;

¥

klas= {
text-transform: uoppercase;
font-=ize: 12px;
margin: Opx;
border-bottom: 1px scolid #DDD;
padding: 16px;
padding-left: 0O;
padding-bottom: 0;
margin-bottom: 4px;

}
.I.-":-c
#% Laadimise div konteineri stiil
®f
-lpoading {

height: 34px;
backgronnd-image: url({'images/ajax-loader.gif'):
background-position: 1lé6px center:
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background-repeat: no-repeat;
text-align: center;
background-color: #000;
color: #FFF;
text-shadow: none;
border-radins: 31px;
font-=ize: 21px;
line-height: 33px:
padding: 15px;
padding-left: 40px;
max-width: 292px;
margin: 0 anto:

}
_I.-"a-r
#%  Mund stiilid
*f

a.tagas=i {
background-color: #0000 limportant:
color: #FFF limportant;
text-shadow: none !important;

}

a.unin=tall {
background-color: #970000 limportant:
color: #FFF limportant;
text-zhadow: none limportant:

}

Span.nimi {
font-weight: bold:
|

.ainedh?, .zinedh3 {
text-tran=form: capitalize:

}
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index.js

|var app = {
ff Bpplication Constructor
| initialize: function() {
thiz.bindEvents()
b
f/f Bind Event Listeners
i
S Bind any events that are reguired on startup. Common SVents are:
ff '"lopad', 'deviceready', 'offline', and 'online"'.
bindEvents: function(} {

document .addEventListener('deviceready', this.onDeviceReady,
false) ;

b,

ff deviceready Ewvent Handler

'

S The scope of "this' iz the event. In order to call the

'receivedEvent"®

S function, we must explicitly call 'app.receivedEvent(...):'

onbDeviceReady: function() {

app.receivedEvent ("deviceready');
b,
S Update DOM on a Received Ewvent
receivedEvent: function{id) {

fi*

i

S/ Peamine javascript

'

i

fi*

S Dokument walmis

£ (document) . ready (function{) f{

window.name = H

Jf Bule rakendus pdrast failipdhise Tesseracti baasi kustutamist
| function guit() {
| window.regquestFileSystem(LocalFileSystem. PERSISTENT, O,
function{(fileSyatem) {
| fileSy=stem.root.getDirectory('tesseract', {}, function|
dirEntry) {
| dirEntrvy.removeRecursively (function() {
navigator.app.exitApp ()
}, function{error) {console.log{'failed:'+4error
Yrky:
b
b,
function() {} }:
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JF Lwalehel failipdhise Tesseract baasi kustutamise nupp
E('.unin=tall"}.bind("'cap', function() {

gquit(}):

by

S/ Hontroll - kas Tesseract COCR failipdhine baas on juba
kopeeritud
window.requestFileSystem{LocalFileSystem. PERSISTENT, O,
function(fileSystem) {
fileSystem.root.getFile(
"tesseract/tezssdatas/est.traineddata™,
{create: false},
function() {

console.log{'Keelefailid juba kopeeritud! Erme
fle kirjuta.'}:
b,

function() {
console.log("hakkan kopeerima');

FF Kasutan Cordova Pluginat
https://github.com/gkcgautam/Asset2SD
S Hopeerin keelefailid 5D ketctale
agzetZad.copyDir({

agset_directory: "www/tessdata",
destination directory: "tesseract/tessdata”
b,

function() { console.log('copy fine'}: }.
function{) { console.log{'copy error'"): }

¥

)
b,
function() {})-

_I,-":-r
#% WebS5QL Andmebaas
-
!

S hndmebaasi paringute wvea funktsioon
function err({transaction, error) {
console.log{"Andmebaa=i viga: " + error.message);

X

FF Bndmebaasi pdringute edu funktsioon
function ok(transaction, results) {
console.log{"'Faring edukas!"});

}
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S Web3QL andmebazsi importija

function importDatabase (dbContent) {
mydb = openDatabase ("dbl™, "1.0", "Rined ja nende mdju",
1024 & 1024);

ff Loon tabelid
mydb. transaction{function {(t) {

t.executeSqgl ("DROF TABLE IF EXISTS ained™);
t.exXxecuteSgl ("DRCOF TABLE IF EXISTS aliased");

}, function() { S*alerc('error'):*/ }, function() {
mydb. transaction{function {(t) {

t.executeSqgl ("CREATE TAELE

PRIMARY EEY ASC, aineID INT

irjeldus TEXT, moju TEXT, klass TEXT)"™);
t.executeS5qgl ("CREATE TAELE aliazsed (id INTEGER
PRIMARY KEY ASC, aineID INTEGER, alias TEXT) "}

by
function() {
fSlfalert('"wviga tabelite loomisel'):
b
function{) {
row = dbContent.trim().split{">"})
mydb. transaction{function {(t) {
ff reavahe mirk >
for(i=~_0;1i < row.length; i++) {
S weergude vahede maErk
column = row[i] .trim() .splitc{':"} !
if{column. length=—=5) {
ainelll = parselnt{column[C])
nimi = column[l]:;
kirjeldus = column[2]
moju = column[2]
klazzs = column[=] -
t.executeS5qgl ("Inzert into ained
)y mimi, kirjeldus, mojua,
klazszs) wvalues (?,72,7,2,2)", [
aineID, nimi  kirjeldus, moju,klass
1, ok, erx):
}
else 1f(column.length=—=) {
ainelIl = parselnt (column[C]) -
alias = column[l]
t.executeSgl {("Insert into
aliased (aineID, alia=s) wvalues
(?,7)", [aineID,alias], ok, err):;

}

b
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function() {
console.log("viga");
function()} { console.log{"=du'"}:}):
br:
br:

FF Otsin tuvastatud/manuaalselt sisestatud tekstist aineid
function contentQuerv() {

jQuerv('#tulemused .ained').html(''):
jQuery{'#tulemused .allikas').html{${'textarea.ocr-tekst').
vali)):

prev_moju='";
prev_klass="";

Jf Margistan tekstist leitud ainete aliased
function getflias(transaction, results) {
for{i = 0; 1 <« results.rows.length; i++) {
row = results.rows.item{i);
FF Bliaste wdrvid sdltuvalt mdjust
switchi{row.moju) {
case "hidavajalik™:

color = "green"
divClass = "hadavajalik"™;
break

case "tervislik™:

color = "blua";
divClass = "kasulik";
break

case "ohtlik":

color = "yellow"™;
divClass = "ohtlik";
break

case "kahjulik™:

color = "red";
divClass = "kahjulik"™;
break:

defanlt:
color: "kblack";

|
S 0tsin wvaid selliseid aliaseid, mis on eraldi sdnad
regex = new RegExp ("' b"+row.alias+"\ kBT, "oci')
Jf HMErgin 8ra tekstist leitud ainete aliased

allikas = jQuery('#tulemused .zllikas=").html().
replace {regex, "<span clas=s=""4ocolor+"" >"+row.alias+
'« /fzpan>"});
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S/ Tuendan tulemuste lehel teksti mdrgistatud

aliasega

jouery{'ftulemuzed .allikas").html{allikas):

Jf Wotan aliastest unikaalsed ID-d

if(window.name.search(row.nimi+row.ainelD)==-1} {
if{window.name.length > 0)
window.name = window.name+', '+row.nimitrow.
ainelID;
el=se
window.name = row.nimi+row.aineID;
if((prev_moju=—""} || (prev_moju !=row.moju}} {

prev_moju = row.moju;

jguery{'ftulemuzed
class=""+divCla=s=+"'
color+'"> '+row.mojut'</spans</hax"});
prev_klass = row.klass;

jguery{'ftulemuzed

class="klas=">"+row.klass+'</hd>"}) ;

1
if((prev_klass="'") ||
{
prev_klass = row.klass;

jguery({'ftulemuzed

.ained").append{'<h4
II'.I::'-_;H}{SPE:‘_ class=""+4

.ained') .append('<h4

(prev_klass !=row.klass))

clazs="klazsz">"4+row.klass+ "</ hd>") ;

}

jguery({'ftulemused .ained').append('<div
clags="row"><span class="nimi">"'
'</span®> <span class="kirjeldus":>'

kirjeldus + '</span></div>'});

}

mydb . transaction (function (t) {

S Watan vaid andmekbaasi otsinguks vajaliku osa

tuvastatud tédhemdrkidest

+ row.

.ained') .append('<h4

+ row.nimi +

gizu = juery({'ftulemuzed .zallikas").html({).replace(
/[*0-9a-zA-Zussadhion- 1/g,' ').replace(/ +/qg,

{(y .splic (" "):
for(i=0;i<sisu.length;i++) {
if{sisu[i].length=—1) {
if(! ({cypecf sisu[i-1]
sisu.push{sisuf[i-1
if{!'{typeof siszul[i+l]
sisu.push({sisuli]
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undefined')}

+zisu[i]);

undefined'}))

+zisuli+ 1)
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gisu = """+ gisu.join{('","').toLowerCase() + ""';
console.log(sisu)

t.executeS5gl {('SELECT * from ained inner join aliased on
ained.aineIl = aliased.aineIDl where LOWER (aliased.alias)
in ('"+sisut') order by CASE ained.moju WHEN "hiadavajalik"™
THEN 1 WHEN "tervislik"™ THEN 2 WHEN "ohtlik™ THEN 3 WHEN
"kahjulik™ then 4 ELSE 959% END, ained.klass ASC', [1.

gethAlia=s, err);

b

function() { con=sole.log('websgl error'):; },
function() { /* success */ }):

S 3. Teen péringu Tesseract OCRE-ile, et pildist teksti =saada
funetion ocrfQuery (imagelURI) {

imagelRT = imageURI.replace("file:/ /", ""};

imageURI = imageURI.split({'?")[C]:

S/ Easutan Cordova File ja File Transfer pluginaid

window.reguestFileSyestem({LocalFileSyestem. PERSISTENT, O,

function(fileSy=stem) {
fileSystemlUrl = fileSystem.root.tolURL({) ;

fileSy=stemlUrl = fileSystemUrl.replace("file:/ /", "0
)

if($("select.keel option:selected™).val().length<l
)

keel lest!;

else
keel = S({"zelect.keel option:selected™).val():

// Kasutan enda tehtud pluginat
com.goalbasedsolutions.TesseractOCRPlugin
fSf et kasutada https:/ffgithub.com/rmtheis/ftess-two

android toolsi
S pildi tuvastamisel
TezsseractOCRPlugin.ocr(
imageURI,
fileSyestemUrl 4+ "teszeract/",
keel,
function({recognizedText) {
fSfalert ("ocrOutput: "+recognizedText) ;
£.mobile.changePage (" focr')
Jf Tadidan teksti kasti ocr-i tuvastatud
tekstiga
S{'textarea.ocr-tekst').val (recognizedText
):
Jf Tuleb ka siia panna, =sest alumine
.change () funktsicon ei wvallandu ilma
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vigadeta igal pool
E{"textarea.ocr-tekst") .height (% (
"Cextarea") [0] .scrollHeight) ;
5({'.ocr-search').cas('dizplay"', 'block");
£{'.loading')y.ces('display"','none"}

ffalert (imageURI) ;

ffalert (imageURI.=splitc('/sdcard/ ") [1]):
delete file = imageURI.=zplit('/=zsdcard/'
yL11:

ff Muidu kiilub varsti kinni
window.regquestFileSystem({LocalFileSy=stem
.PERSISTENT, C, function(fileSystem) {
fileSystem.root.getFile (delete file,
{}, function(fileEntry) {
fileEntry.remove (function() {
}, function{error) {consocle.
log({'failed: "+error);}})

e
b,
function() {}):
}F
function{error) {
alert {'Pildi lugemise wviga: '4error):;
P

b

function() {
alert {"requestFileSyestem failed!");

by

E('textarea.ocr-tekst') .change (function() {
Jf Buurendan teksti kasti selle sisust =sdltuvalt, st ei
peaks kerima
E("textarea.ocr-tekst™) . height (5 ("textarea™) [0] .scrollHeight
):
b

S Pildi tegemine/valimine =i dnnestunud
funection getPicFailed (me=s=sage) {
alert{'Pildi wvalimise wviga: '+message);

1
funetion getPic(imgFromWhere) {
navigator.camera.getPicture(

ocruery,
getPicFailed,

{
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destinationType: Camera.DestinationType.FILE URI,
sourcelype: imgFromWhere,

quality : 100,
targetHeight: 1000,
targetWidth: 1000,
encodingType: Camera.EncodingType.JPEG
e
}
J*
#% Lwaleht
*/

S Pildi walimine mdlust
E('.no-0")y.bind({ "tap", functiom() {
£.mobile.changePage ('$focx ') ;

2{" .manual-search') .css('display"', 'none"} ;
E('.ocr-search'").cass({ 'display"', 'nons"});
Z('.loading'").ce8=s('display', 'block");
S/ PHOTOCLIBRARY = 0: (Camera.PictureSourceTyvpe)
getPic (0} ;
i

S Pildi tegemine

E{".no-1").bind{ "tap", function() {
£.mobile.changePage ('focr ') ;
Z('.manual-search').c8s8('display', 'none") ;
E('.ocr-search').ces({'display"', 'nones"})
Z{'.loading') .css('display', 'block'};
S/ CBMERL = 1; (Camera.PictureSourceType)
getPic (1) !
e

S Manuaalne otsing

E('.no-2"Yy.bind({ "tap", functiom() {
£.mobile.changePage ('$focx ') ;
E{".manual-search') .css('display"', 'block") ;
E('.ocr-search'").cass({ 'display"', 'nons"});
2('.loading'").ces({'display"', 'none");
e

e

#% QCR tulemuste leht

*/

S Wiik tulemuste lehele ja kutsub ssile wajaliku piringu
2('.tulemused-nupp'") .bind{ "tap", functiom() {
window.name = "';
contentfuery () ;
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1y :

_I,-":-e'
#% Tulemuste leht

o

S Wiik tulemuste lehelt tagasi da puhastak tulemused
E{".back-ocr') .bind({ "tap", function{) f{
£.mobile.changePage ('$ocr ') ;

E('#tulemused .ained').html{'"'):
E('#%tulemused .allikas').html ("'} :
1y

S Impordin andmebaasi
S/ Esitan loputdd dokumendis eraldiseisvalt
importDatabase ("

I
Y): // End of document ready

}:

app.initialize ()}’

TesseractOCRPIlugin.js

_I.-":-e
#% BASUTAMINE

var success = function(recognizedText) {
alert (recognizedText) ;

var failure = function(error) {
alert ("Error: "4error);

tesseractocrplugin.ocr ("/mnt,/sdcard,/images,/img01 . jpg™,
"/mnt/sdecard/tesseract/tessdata/eny. traineddata™, "eng", success, failure):
=/
module.exports = {
ocr: function (image url, language wurl, language_ tag, successCallback,
errorCallback) {
cordova.exec(successCallback, errorCallback, "TesseractOCREPlugin',

"ocr", [image wurl, language url, language tagl]):
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TesseractOCRPlugin.java

package com.goalbasedsolutions;

import org.apache.cordova.CallbackContext;
import org.apache.cordova.CordovaPlugin;
import org.json.JSONArray:

import org.json.JS5CHException;

import com.googlecode.tesseract.android. *;
import android.graphics.Bitmap;

import android.graphics.BitmapFactory:
import android.graphics.Matrix;

import java.io.ICException;

import android.media.ExifInterface;

public class TesseractOCRPlugin extends CordovaPlugin {

S Javascripti poolt wvdljakutsutava tegevuse nimi
public static final String ACTION OCR = "ocx";

S Pildi orientatsiconi wdlijastaja
public =static int getImagelrientation(String imagePath) {
ExifInterface exifInterface:;
try {
exifInterface = new ExifInterface (imagePath) ;
1
catch (ICException err) {
return ExifInterface.ORIENTATION UNDEFINED:
1
return exifInterface.getAttributelInt (ExifInterface.
TAG ORTENTATION, ExifInterface.ORIENTATION UNDEFTINED) ;
X

S/ Pildi pddraja

public =2tatic Bitmap rotateBitmap (Bitmap bitmap, int orientation)

Matrix matrix = new Matrix():
switch (orientation) {
caze ExifInterface.ORIENTATICN NORMAT.:
return bitmap !
case ExifInterface.ORIENTATICHN FLIF HORIZONTAL:

matrix.setScale (-1, 1};
break:

case ExifInterface.ORIENTATION ROTATE 180:
matrix.setRotate (120) ;
break;

case ExifInterface.ORIENTATICN FLIP VERTICAT:
matrix.setRotate (130} ;
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matrix.postScale(-_, 1)
break:

case ExifInterface.ORIENTATICH TEREANSPOSE:
matrix.sectRotate (20) ;
matrix.postScale(-_, 1)
break:

case ExifInterface.ORIENTATIOCH ROTATE 90:
matrix.sectRotate (20) ;
break:

caze ExifTnterface.ORTENTATTON TRANSVERSE:
matrix.=setRotate(-20})
matrix.postScale(-1, 1};
break:

caze ExifTnterface.ORITENTATTON ROTATE 270:
matrix.=setRotate(-20})
break;

defanlt:
return bitmap;

¥

try {

EBitmap bmBotated = Bitmap.createbBitmap(bitmap, ©, 0, bitmap.

getWidth(), bitmap.getHeight(), matrix, true):

bitmap.recvcle () !

retuorn bmRotated;

¥

catch (CutCfMemoryError e) f
e.printStackTrace () !
retorn noll;

X

FF Plugina peamine funktsionaalsus
BOverride
public boolean execute(String action, JS50OHNArray args,
CallbackContext callbackContext) throws JSCHException {
try {
if (ACTICH OCR.equals(action)) {
S Argumentide lugemine
String language url = args.get3String(l):
String language tag = args.get3tring(2);
String pathMName = args.get3tring () :
pathName = pathMName.replace{("file://",""};

ff Tess-Two libra peamise objekti viljakutsumine
TezzsBaselAPI baselfpl = new TezsBasefPI() !

baselpi.init({language url, language tag):;

Ff Tuvastame waid endale huvi pakkuvad vii loetavast

parandavad tdhemdrgid
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String whitelList =
"ahedefghijklmnopgrestuvddsixyzwABCDEFGHI JELMNOPQRSTUVOLGST
XYZW1234567890—, .:'";
baselpi.setVariable (TessEaseAPI. VAR CHAR WHITELIST,
whitelList) ;

S Loome Bitmap obiekti, et seda diget pidi keerata ja
seejirel Tesseract COCR mootorile tuvastamiseks anda
[Tess—-two vahendusel)

BitmapFactory.Options options = new EBitmapFactory.
Cptions()

options.inPreferredConfig = Bitmap.Config.ARGE 8888;
BEitmap bitmap = BitmapFactory.decodeFile (pathblame,
options) ;

Bitmap bmBEotated = rotateBitmap (bitmap,
getImagefrientation (pathilame} ) ;

baszelpi.=setImage (bmBEotated) ;

String recognizedText = baselApi.getUIF8Text () !
bitmap.recycle () ;

bnRotated.recycle () ;

baselpi.end()

S/ Baadames pildilt tuvastatud teksti tagasi
callbackContext.success (recognizedText) ;
return true;

}

retuorn false;
1
catch(Exception e} {
Svatem.err.printiln("Exception: " 4+ e.getMeaszage()) !
callbackContext.error(e.getMessage ()}
return false;

}
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WebSQL andmebaas

Impordin andmebaasi

importDatabase ("

l;A-vitamiin;Vitamiinivaeguse &rahocidmiseks tuleb iga péev tarbida;hi8davajalik;vitamiinid>y
l;2-vitamiin®»'

1;Vitamin A>\

1;Vitamin-A»"

1;Vitamiin &>\

1;Vitamiin-2»%

1;2 vitamiin®h

l;beta—-carotena>h,

l;beta caroctene®h

l;beeta-karoteen®",

l;beeta karoteen®)

l;beetakaroctean®y,

l;retinol>h

l;retinool®y

Z2;Bl-Vitamiin;Vitamiinivaeguse Brahoidmiseks tulek iga piev tarkida;hi8davajelik;vitamiinid»

;Bl-Vitamiin»',

ka2

FVitamiin-Bl»h,

P

;Vitamin Bl

P

P2

;Vitamin-Bl1Y

;Vitamiin B1»Y

8]

;Bl Vitamiin®',

ka2

Z;thiamin>h
Z;tiamiinsh,
3;BZ-Vitamiin;Vitamiinivaeguse EBrzhoidmiseks tulek iga piev tarkida;hi2davajelik;vitamiinids)
3;B2-Vitamiin®h
3;Vitamin B2»\
3;Vitamin-BZ >\
3;Vitamiin BZ»Y,
3;Vitamiin-B2»%
3;G-vitamiinyh
3;C Vitamiin®'
Z;riboflaviin»t,
3;BE Vitamiin®h
Z;riboflavin®’,
F;vitamiin-Gh
3;vitamin-G>Y,
Z;wvitamiin G
3;vitamin G\
4;B3-Vitamiin;Vitamiinivaeguse Brahoidmiseks tulek iga piev tarbida;h8davajelik;vitamiinid>
4;B3-Vitamiin®h
4;Vitamin B3¥\
4;Vitamin-B3»\
4;Vitamiin B3
4;Vitamiin-B3»"
4:;B3 Vitamiin>"
4;niacin>h,
4;wvitamin B
4;vitamin BE®Y
4;niatsiin®y
4:nikotiinhape>h,
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4;nikotiinamiid®,

o

yBS-Vitamiin;Vitamiinivaeguse Ershoidmiseks tulek iga piev tarkida;hidavajalik;vitamiinid»h,

;B5—Vitamiin®h,

o

;Vitamin BE>Y,

o

;Vitamin-B5>Y,

i1l

;Vitamiin BS»Y

o

o

yVitamiin-BS»Y,

o

;BS Vitamiin®,

;pantothenic acid»h,

o

;pantoteenhape,

[

[=1]

;BE—Vitamiin;Vitamiinivaeguse Erzhoidmiseks tulek iga piev tarbkida;hidavajalik;vitamiinids,

;Be-Vitamiin®,

=31

;Vitamin Be>Y,

[=1]

s Vitamin-Be&>Y,

[=1]

;Vitamiin BE®,

[+1]

;Vitamiin-BeEs,

=1}

7BE Vitamiin®h

=41

=31

;pyridoxinesh,

[=1]

rpyridoxamines,
rpyridoxal>h,

=4}

7:;B7-Vitamiin;Vitamiinivaeguse Brazhoidmiseks tulek iga pi@ev tarbkida;hidavajelik;vitamiinidsh,
T;B7-Vitamiin»\
T;Vitamin B7>\
T:Vitamin-B7>Y
T:;Vitamiin B7>\
TiVitamiin-B7®
7:;B7 Vitamiin®,
T:biotin»y
T:biotiin®\
Tivitamin H»Y
TiH-vitamiin®h,
7;H witamiin®h,
Ti;wvitamiin H¥Y,
Tivitamiin-H»
8;B3-Vitamiin;Vitamiinivaeguse Brahoidmiseks tulek iga piev tarbkida;hidavajelik;vitamiinidsh,
g;B8-Vitamiin»"
8;Vitamin B3>
g;Vitamin B3>
B;Vitamin-BasY,
B;Vitamiin B3>\
B;Vitamiin-BS»
8;B% Vitamiin»'
8;folic acid»h,
;folatexy,
8; foolhape>',
B;vitamin M»h
8;vitamin-M»"
B;M-—vitamiin®',
8;M wvitamiin®h,
Bi;vitamiin-M»Y
B;vitamiin M»\
9;BlZ-Vitamiin;Vitamiinivaeguse EZrahoidmiseks tulek iga piev tarbida;hidavajelik;vitamiinid»y
9;BlZ-Vitamiin®

9;Vitamin B1Z>%
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9;Vitamin-Bl2>%
S;Vitamiin BlZ»%
9;Vitamiin-B12Z>

9;BlZ Vitamiin®h,
9;cobalamin®h,
9:kockalamiin®h,
10;C-Vitamiin;Vitamiinivaeguse Zrahoidmiseks tuleb iga piev tarbida;hidavajelik;vitamiinid>»y
10;C-Vitamiin®",
10;Vitamin C»\
10;Vitamin—-C>"
10;Vitamiin C*%
10;Vitamiin-C»

10;C Vitamiin®h,
10;ascorkbic acid>),
10;l-askorbkiinhape®h,
10;l-askorkaat®,
11;D-Vitamiin;Vitamiinivaeguse Zrahoidmiseks tuleb iga piev tarbida;hidavajelik:;vitamiinid>»y
11;D-Vitamiin®h
11;Vitamin D>\
11;Vitamin-D>"
11;Vitamiin-D>"
11;Vitamiin D%

11;D Vitamiin®h,
11;kaltsiferool®"
11;kolekaltsiferool D3>
11;kolekaltsiferocl D2\
1l;ergocalciferol DZ>\
11;cholecalcifercl D3
12;E-Vitamiin;Vitamiinivaeguse Erahoidmiseks tuleb iga piBev tarbida;hidavajelik;vitamiinid»h
12;E-Vitamiin®"
12;Vitamin E>\
12;Vitamin-E»",

12;E Vitamiin»'
12;Vitamiin E»\
1Z2;Vitamiin-E»"
12;tocopherol>h,
12;tokoferool®),
13;E-Vitamiin;Vitamiinivaeguse Brzhoidmiseks tulebk iga pdev tarbida;hidavajelik;vitamiinid»h,
13;E-Vitamiin®
13;Vitamin E»\
13;Vitamin-E>"
13;Vitamiin-E»
13;Vitamiin E»

13;E Vitamiin®,
13;naphthoquinoids®h,
13;naftokinoon>,

13; fillokinoon®h,

13 ;menakinoconid>y
l3;menakinoon®,
14;kaltsium;Mineraali puuduse EArahoidmiseks tulek iga piev tarkida;hi8davajzlik;mineraalid>h
14;kaltsium>",
14;Calciums>",

14;Caxy

15:kloriid;HMineraali puuduse Erahoidmiseks tulebk iga piEev tarbida;hi8davajelik;mineraalid>

40



15:kloriid>,

15;Chloride>

15;C1->%

lg; kroom;Mineraali puuduse Z2rahoidmiseks tulebk iga pdev tarkida;hi2davajalik;mineraalid>h
1&; kroom>",

1&; Chromium>Y,

1&;Cr>h,

17; kookalt;Minerazli puuduse Erzhoidmiseks tulebk iga piev tarkida;hidavajalik;mineraalid=h
17; koobalt®h,

17;Cobalt>y

17;Co>h,

18;vask;HMineraali puuduse EZrzhoidmiseks tuleb iga piev tarbida;hidavajelik;minerzalid»h
13;wask>"

18; Copper®h,

138;Cu>h,

1%; Jood;Mineraali puuduse arzhoidmiseks tulek iga p@ev tarbidayhidavajalik;mineraslid®
15%; Jood>",

13; Iodine>,

19; I\

20:raud;Mineraali puuduse Arzhoidmiseks tulek iga pSev tarbida;hidavajalik;mineraslid»
20z rauds\

20:Iron>h,

Z20:Fexh,

21;Magneesium;Mineraali puuduse Arshoidmiseks tulek iga p@ev tarbkida;hi8davajelik;mineraalid>)
21;Magneesium>"

21;Magnesium>",

21; Mg,

22;Mangaan;Mineraali puuduse Brshoidmiseks tulek iga piev tarkida;hidavajalik;mineraalid>h
22 ;Mangsan®h,

22 ;Manganese>h,

Z2Z;Mn>h,

23;Molibdeen;Mineraali puuduse EZrzhoidmiseks tulek iga pEev tarbida;hidavajelik;mineraalidsh
23;Moliubdeen®",

23; Mol ybdenum>",

23 ;Mo>y

23;Molubdean>",

24;fosfor;Mineraali puuduse EBrahoidmiseks tulek iga piev tarkida;hidavajalik;mineraalid>h,
24;fosfors\

24 ; Phosphorus>h,

24; D

25;Eaalium; Mineraali puuduse Brszhoidmiseks tulek iga piev tarbida;hidavajalik;mineraalid>h
25;Faalium>"

25; Potassium>t,

eleen;Minerazali puuduse Erahoidmiseks tulek iga piev tarbida;hidavajalik;mineraalids»

eleen>

27;HNaatrium;Mineraali puunduse Erzhoidmiseks tulek iga piev tarkida;hidavajzlik;mineraalidsh,
27 ;Haatrium>Y,

28;tsink;Mineraali puuduse EZrahoidmiseks tuleb iga piev tarkida;hi8davajalik;mineraalid>h,

28;taink>",
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28; Zinch,

28;Zn¥\

Z259;ispleutsiin;Valgu koostisocsa, wvajalik igapiewvane manustamine, wvastasel juhul tekiwvad
puudulikkuse simptomid;h&davajalik;aminchapped®

2%;isoleutsiin®y

2%; Isoleucine>,

30;18siin;Valgu koostisosa, wvajalik igapfevane manustamine, wastasel juhul tekivad
puudulikkuse simptomid;h&davajalik;aminchapped®

20; lidsiin>\

30;Lysine®\

3l;leutsiin;Valgu koostisocsa, wajalik igapi@evane manustamine, wastasel juhul tekivad
puudulikkuse simptomid;h&davajalik;aminchapped®

3l;leutsiin®’

31;Leucine>

3Z;metioniin;Valgu koostisosa, wajalik igapf@evane manustamine, wvastasel juhul tekivad
puudulikkuse simptomid;h&davajalik;aminchapped®

3Z;metioniin®h,

3Z;Methionine>

33;talstiin;Valgu koostisosa, wajalik igapBevane manustamine, wastasel juhul tekivad
puudulikkuse simptomid;h&davajalik;aminchapped®

33;talstiin®

33;Cystinex,

33;tsustiin®,

34;Feniilalaniin;Valgu koostisosa, wajalik igap@evane manustamine, wastasel juhul tekiwvad
puudulikkuse simptomid;h&davajalik;aminchapped®

34;Feniiillalaniin®h,

34;Fhenylalanines’,

34;Femuulalaniin®h,

35;Treoniin;Valgu koostisosa, wajalik igapi@evane manustamine, wastasel juhul tekivad
puudulikkuse simptomid;h&dawvajalik;aminchapped>h,

35;Treocniin>

35;Threonine»h,

36;Triptofean;Valgu koostiscsa, wvajalik igapf@evane manustamine, wastasel juhul tekivad
pundulikkuse simptomid;h8dawvajalik;aminchapped>h,

36;Triptofaan®,

3&; Tryptophan>h,

37;waliin;Valgu koostisocsa, wajalik igapfevane manustamine, wastasel juhul tekiwvad
pundulikkuse simptomid;h8davajalik;aminchapped>h,

3T7;waliin®\

37;Valine»h,

38:;histidiin;WValgu koostisocsa, wvajalik igapf@ewvane manustamine, wvastasel juhul tekivad
pundulikkuse simptomid;h8davajaelik;aminchapped>h,

38;histidiin»

38;Histidine>",

35%;arginiin;Valgu koostisosa, wajalik igapBevane manustamine, wastasel juhul tekivad
pundulikkuse stimptomid;h2davajalik;aminchapped>,

39;arginiin»,

39;Arginine»h,

40; comega—3;Hadavajalik rasvhape, igap@eva manustamine tugevalt
soovituslik;hé&davajalik; rasvhape>',

40; comega-—3,

40;a-Linolenic acid»h

40; omega-3»,

40; omega 3%
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40 ; omega3>,

40 ; comegad»h,

40; comega 33

40;a-linoleenhape>h,
40;alfa-linoleenhape>’,

40 BTE >N

4071835

4] ; oomega—t; Hadavajalik rasvhape, igapf@evane manustamine tugevalt
soovituslik;hédavajalik; rasvhape',
41 ; comega—&>",

4] ;Lincleic acid>h,

4] ; Linoolhape >,

4] ;LAY

41 ;13825

4] ; omega—o>Y,

4] ; omega &>

4] ; comega o>,

4] ; pomega ©¥h,

42 :E102;E—aine;kahjulik; Toiduvarvid»h,

43;E104;E—aine;kahjulik; Toiduvarvid>h,
44:E110;E—aine;kahjulik; Toiduvarvid>h,
45;E1Z2Z2

458;E123;E—aine;kahjulik; Toiduvarvid>h,

;E—aine;kahjulik; Toiduvarwvid>»h,

47:;E124;E—aine;kahjulik; Toiduvarvid>h,
483;E127;E—aine; kahjulik; Toiduvarvid»h,
45;E210;E—aine;kahjulik;58ilitusained>’,
50;EZ211;E-aine;kahjulik;58ilitusained>’,

51;EZ21Z2;E-aine;kahjulik;58ilitusained>’

52;EZ213;E-aine;kahjulik;58ilitusained>’
537;EZ214;E-aine;kahjulik;58ilitusained>’
54;EZ215;E-aine;kahjulik;58ilitusained>’
55;7;EZ218;E—aine;kahjulik;58ilitusained>’,
568;E2159;E-aine;kahjulik;58ilitusained>’
577;E229;E—aine;kahjulik;58ilitusained>’
587;E2Z1;E-aine;kahjulik;58ilitusained>’
589;E2Z2Z2;E—aine;kahjulik;58ilitusained>’
80;E223;E—aine;kahjulik;58ilitusained>’
g8l;E2Z24;E—aine;kahjulik;58ilitusained>’
82;E226;E—aine;kahjulik;58ilitusained>’
83;E227;E—aine;kahjulik;58ilitusained>’
84;E228;E—aine;kahjulik;58ilitusained>’
&85;E231;E-aine;kahjulik;58ilitusained>’
88;E232;E—aine;kahjulik;58ilitusained>’
&87;E239;E—aine;kahjulik;58ilitusained>’
&88;E249;E—aine;kahjulik;58ilitusained>’
89;E250;E—aine;kahjulik;58ilitusained>’
T0;E251;E—aine;kahjulik;58ilitusained>’
T1;E252;E—aine;kahjulik;58ilitusained>’
T2;E2B4;E—aine;kahjulik;58ilitusained>’
T73;E2B5;E—aine;kahjulik;58ilitusained>’,
T4;E310;E—aine;kahjulik;anticksidandid>"
T75;E315%;E-aine;kahjulik;2nticksidandid>"
T8;E320;E—aine;kahjulik;2nticksidandid>"
T7;E321;E—aine;kahjulik;2nticksidandid>"
T87;E520;E—aine;kahjulik;Mitmesugused lisaained>)
T9;E521;E—aine;kahjulik;Mitmesugused lisaained>)
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E-zine; kahjulik;Mitmesugused lisaainedsh,
Z2;E-aine;kehjulik;Mitmesugused lisaained>'
3;E-aine;kehjulik;Mitmesugused lisaained>
1;E-aine;kehjulik;Mitmesugused lisaained>
4:E-aine;kaehjulik;Mitmesugused lisaained>
84 ;E555;E-aine;kahjulik;Mitmesugused lisaainedsh,
g;E-aine;kaehjulik;Mitmesugused lisaained>
S3;E-aine;kaehjulik;Mitmesugused lisaained>
B7;E€Z0;E-aine;kahjulik;Maitsetugevdajas,
1;E-aine;kahjulik;Maitsetugevdaja®’
Z2;E-aine;kahjulik;Maitsetugevdaja’
80;E€Z3;E-aine;kahjulik;Maitsetugevdajas,
831 ;E€Z5;E-aine;kahjulik;Maitsetugevdajas,
532;E5305;E-aine;kahjulik;Flaseeraineds’,
533;E5314;E-aine;kahjulik;Flaseeraineds?,
54 ;E9435;E-aine;kahjulik; Fropellandidsh,
835;E943b;E-aine;kahjulik; Fropellandids>h
S36;E944;E-aine;kahjulik; Propellandidsh,
87;E850;E-aine;kahjulik;Funstlikud magusained>h
838;E9851;E-aine;kahjulik;Funstlikud magusained>h
99;E5352;
100;E5854;E-aine;kahjulik;Funstlikud magusainedsh,

-

E-aine;kahjulik;Funstlikud magusainedsh
101;E96Z;E-aine;kahjulik;Funstlikud magusainedsh
102;E1201;E-aine;kahjulik;Hitmesugused lisaained®)
103;E145Z;E-aine;kahjulik;Hitmesugused lisaained®h
104;E1520;E-aine;kahjulik;Hitmesugused lisaained»)
4Z;E1025

43;E104%h,

44;E110%%,

45;E1Z25h,

48;E1Z35h,

4T ;EL1Z45h,

48;E1ZT>N,

49; 22105,

S0;EZ11>h,

S1;EZ12%h,

SZ;EZ13%h,

S53;EZ14%h,

S4;EZ15%,
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T1;E252=%
TZ;EZB4
T3;E285>

T4;E310%,

B1;ESZ3»,
BZ;ES41%,
BE3;ES54%,
B4 ;ES55%,
E5;ES5&®,
BE;ES53%,
BT ;EEZ0¥,
BE;EEZ1»,
B9;EEZZ¥,
S30;E8Z3%,
831;E8Z5%,
82 ;ES05%,
S33;ES314%,
54, ES43a5
835;E943b»",
SE;ES44%,
537 ;ES50%,
S38;ES51%,
99;ES5Z%,
100;ES554%,
101;ES8Z%,
10Z;E1Z01Y,
103;E145Z%,
104;E1520%") ;

]
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Ekraanipildid rakendusest (emulaator)

5554:Nexus 5 API 21 x86

Kasulik voi kahjuli...

Tuvasta koostisosad ja nende moju pildilt:

Vali pilt telefonist

Tee uus pilt

Otsi koostisosasid kasitsi

Otsing

Koostisosad on kirjutatud:

Eesti keeles

Kustuta rakenduse failid SD kaardilt ja lahku.
Rakenduse jargmisel kasutamiskorral
laetakse need uuesti.

Kustuta ja lahku
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5554:Nexus 5 API 21 x86

— Downloads ~ Q

u&%?gguo S I g n J pg
ron May 20

5554:Nexus 5 API 21 x86

Taiendamine/para...

) Toimub laadimine..

Tuvasta ained

47



5554:Nexus 5 API 21 x86

Taiendamine/para...

Tekst on pildilt sisse loetud ja kuvatakse
alljargnevalt

Soovi korral saate seda parandada.

Tuvasta ained

WHEN
FLOODED
TURN AROUND
DON'T

DROWN
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5554:Nexus 5 API 21 x86

Taiendamine/para...

Tekst on pildilt sisse loetud ja kuvatakse
alljargnevalt

Soovi korral saate seda parandada.
Tuvasta ained

WHEN
FLOODED
TURN AROUND
DON'T

DROWN

a vitamiin
vitamiin-b1
treoniin
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5554:Nexus 5 API 21 x86

Ainete loetelu

WHEN FLOODED TURN AROUND DON'T
DROWN Vitamiin-B1

R ETEVETET

AMINOHAPPED

Treoniin Valgu koostisosa, vajalik igapaevane
manustamine, vastasel juhul tekivad
puudulikkuse siimptomid

VITAMIINID

A-vitamiin Vitamiinivaeguse drahoidmiseks
tuleb iga paev tarbida

B1-Vitamiin Vitamiinivaeguse arahoidmiseks
tuleb iga paev tarbida
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