Atsesulfaami lagundamine vesikeskkonnas foto-Fenton-protsessiga

Kunstlikud magusained on laialdaselt kasutusel olevad keemiliselt stinteesitud thendid, mis
imiteerivad sahharoosi ehk suhkru magusat maitset. Neid aineid kasutatakse nii
toidulisanditena, jookides, ravimites, kui ka hligieenitoodetes. Nende molekulide stabiilsuse ja
pusivuse tottu labib suurem osa magusaineid inimkeha muutumatult ja satub seeldbi reovette.
Pdhjavette  ja  looduslikesse  pinnaveekogudesse  vOivad  magusained  sattuda
reoveepuhastusjaamade véljavooluga, samuti imbvaljakutelt, lekkivatest septiksiisteemidest,
vOi kanalisatsioonitorustikest ja mahutitest. Magusaineid sisaldav pdhjavesi voib avaldada
mdju joogiveele vOi aidata kaasa ka magusainete levikule jarvedesse ja margaladele, mis ei

ole reoveepuhastusjaamade poolt otseselt m&jutatud.

Kéesoleva magistritod raames uuriti he enamlevinud kunstliku magusaine, atsesulfaam
kaaliumi (ACE) lagundamist kolmes erinevas vesikeskkonnas. Vorreldi UV-A fotollusi,
Fenton-protsessi  (H.0,/Fe?"), foto-Fenton-protsessi (H.0,/Fe* /UV-A), H,0,/UV-A ja
Fe?*/UV-A protsesside efektiivsust. Eesmargiks oli selgitada valja eelkdige UV-A/H,0,/Fe?*
protsessi vOimalik kasutus nimetatud magusaine eemaldamisel vesikeskkonnast, kuna UV-A
fotollilis vdib toimuda iseeneslikult ka looduslikes tingimustes. Samuti uuriti katallsaatorina
kasutatava Fe?* ja H,O, kontsentratsiooni ning todlahuse pH mdju ACE lagundamisele ja

orgaanilise susiniku eemaldamisele.

Puhtas vees teostatud katsete tulemusel selgus, et reguleeritud pH vééartusel 3 lagunes ACE
kdige kiiremini foto-Fenton-todtlusega, mille toimel dnnestus kogu ACE lagundada juba 10.
minutiks ning seejuures saavutada 81,7% TOC eemaldamine. Selgus, et kdige t6husama
tulemuse tagas H,O./Fe?*/UV-A protsess ACE/H,0,/Fe** moolsuhtega 1/10/1. Toédtluse

efektiivsus oli tugevalt mojutatud t66lahuse pH vaartusest, olles tdhusaim pH vaartusel 3.

Katsetulemused naitasid, et H,O./Fe’*/UV-A protsess oli ACE lagundamiseks tdhus nii
puhtas vees kui ka heitvees ja pdhjavetes. Seejuures on soovituslik kasutada ACE/H,0,/Fe**
moolsuhet 1/10/1, mis osutus efektiivseks nii ACE lagundamisel kui TOC eemaldamisel.
Oluline on, et H,0,/Fe*/UV-A protsessi efektiivsus on tugevalt méjutatud tédlahuse pH
vadrtusest. Heitvee ja pdhjavete puhul on oluline reguleerida pH vaartuseni 3, et tagada téhus

foto-Fenton-protsessi to6tlus ja ACE eemaldamine



