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KEEMIATOOSTUSE ARENEMISE
TINGIMISED.

<a chemie est imitatrice
et rival de la nature ; son
object est presque aussi
etendu que celui de la
nature meme.»
Diderot.
«Keeiuia on looduse jaljendaja ja Wﬁistle&'al
tema ala (aine) on pea samalaialdane, kul
loodusel enesel» — nende sonadega iseloomus-
tas knulus Diderot keemia ainet ja tahtsust
Luba 150 aasta eest. Praeguse ajakeemia |a
keemiatoostuse kohta on need sonad %aIAu
iseloomulisemad  kui  Diderot’ .FéIWIL ah-
waste hiiglawditluses, suures ilmasdjas tuli
keemial esimest osa etendadaj_ Suurel hul_?lal
kulutati ja kulutakse wee_l_pragﬁugl keemilist
ener(knat ja laotati keemilisi thendusi. ' Meie
maakera pinnal on looduslikud warad aga
piiratud; 1iga laialipillatud aine on tulewas-
tele polwedele kadunud. Sellepdrast on keemi-
kud koik oma &Glu selleks koondanud, kuidas
kasulikkuse eftekti suurendada ning aine ja
energia_laialipillaniise "tagajérgi wéhendada.
Keemiatdostuse' eesmark on aine
(mateeria) otstarbekohane ja 0ko-
noomiline iimbermuutmine (moon-
dumine). vSelge on, et niisugune protsess ainult
siis maksimaalse kasulikkuse eftekti annab,
kui tema aine omaduste tdpipealse tundmise
peal pohjeneb. .
KeemiatGstuse edeneming oleneb aga
Eeale selle weel Gledldistest tingimistest, mis
a teiste tGostusharude kohta  makswad.

Tallinnas.
IkOO, Tallinnas, Suure Karja tanawas nr. 23.

Toimetaja: ins. M. RaUd, Tallinnas.

Mainitud Gledildistest tingimistest tuleb esi-
meses jarjekorras statistiliste and-
mete kogumist nimetada. Statistika «surnud»
arwud kujutawad meile elawalt toostuse seisu-
korda minewikus ja olewikus; nende pohjal
woib teatud piirides tulewiku kohta otsuseid
teha Ne_a wadrnahtusi korwaldada.
~ Mida talellkumadda tapipealsemad on sta-
tistilised andmed, seda selgemini esineb side
pohjuste ja tagajargede wahel. Lahemas
minewikus~ wois_teateid meie maa to0stuse
kohta Wene _ajakirjandusest saada, nimelt
toid niisuguseid teaterd ,BfeciHHK 4>HHaHCOB"

ja ,ToproBO-npoMbiuj*ieHHaH raseTa“. Need

andmed on aga kaunis puiidulikud; paljude
aastate kohta puuduwad siseturu ndudmise
(tarwiduse) arwed jne. Rohkem tahelepane-
mist peame tépipealsete statistiliste andmete
koginnise peale juhtima. Peale "sisetury tuleb
ka naabrimaade noudeid tundma Oppida, et
Ulewaadet walisturgudest saada. Ei wdi ka
ettewGtlikkust ja ~ kapitaali toostuse
edenemise tingimistena nimetamata jtta.

Monel toostuse alal puuduwad meil eri-
teadlased; seda puudust peame lihemas tnle-
wikus katsuma korwaldada. Ma ei motle
siin mitte ainult eriteadlasi-insenerisid, waid
ka nende abilisi — tehnikuid, sest hea tehnik
on inseneri «parem kasi». Ses sihis on Tallin-
nas Tehnikumi asutamisega esimene
samm juba astutud.  Eesti  keemiatoostus
tarwitab weel osawaid kwalifitseeritiid taolisi.
Tadliste jaoks tuleb erikursusi awada, millega
kdsikdes ledldise hariduse tasapinna tdst-
mine kaiks. Nii nimetatud walistest tingimis-



test on koigfe tdhtsam tooresainete
kiisimus. Meie maal leiduwate wéheste toores-
ainete Gmbertddtamise peale tuleb
kbigesuuremat rohku Eanna_, sest tooresainete
rohkusega meie_hoobelda ei woi. Koige pare-
itiate toostuswiiside tarwitusele ~wotmisega
Suudaks me siiski monel alal waélisest ikkest
wabaneda. Ei saa siin. ka sellest asja-
olust waikides mooda minna, et meie
tnaa kihtide Gle tdpipealne geofoqglllne
uurimine puudub. Madne loodusliku wara
kohta ~on uksikutel —eraisikutel teateid,
kes neid oma teada hoiawad, ehk wgora ka-
pitaali abil katsuwad kasutada. Mineralkitte-
aine otsimisele andis soda touke: sisseweo
puudusel ja raudteede juureweo korratuse ta-
tagajarjel pidi Wene pealinn kiteta jaama.
Sits ‘woeti ka meie kodumaa kihtide pohjali-
kum geoloogiline uurimine ette jajeiti wéga
kasulik kiitteaine ~ kukersiit, mille omadusi
osalt juba ennemgi tunti. Keemilised analiitisid
nditasid aga, et «pdlewat kiwi» ™ Kukersiiti
ka muuks otstarbeks woiks tarwitada. Stste-
maatiline geoloogiline_uurimine oli Wene walit-
suse ajal oige puudulik. Pildistuseks woib geo-
loogilisteks Uurimistdddeks madratud summade
wordlewa tabeli tuua, 1 Q km uurimise peale
on walja antud Vskop. (waata: ,B'bcf. npH’
KligHOH XHMIH', K* 1. 1916).

Saksamaal ... .» ** 186

' Belﬁlas o 185.
Inglismaal ..~ . .. 116,
Daanis o . . . . . . - %,
Austrigs. . . . . . .. 23.
P. A. Uhisriikides . . . . 20.
Soomes . .. . . . .. 15
WenemaaL . . . . . . 3

~ Geoloogilised uurimised (hes mineraI()oPi-
liste ja keemiliste analisidega annawad selge
pildi ‘maapinna looduslikkudest waradest.
Keemiatoostus saab wordlemisi  wéhese
masinate arwuga labi, sellepdrast tekkib arwa-
mine, nagu wolks teda kergesti <<kodusel teel»
kdima panna. See waade on'ekslik. Keemia-
to0stuses hinnatakse ~ saaduste puhtust,
mida kodusel teel ilmaski kétte ei saa. Kee-
miatdostus tarwitab ka suurt kapitaali, nagu
iga teine suurtbostuse  haru.  Saksamaa
on keemiatddstuse kapitaalide rohkuse poolest
Uledldise rekordi wotnud. Aga mitte ainult ka-

pitaalide rohkuses ei peitu Saksamaa tG0stuse
peajoud. Sealsetes keemiawabrikutes on suu-
red jaoskonnad puhasteaduslise uuri-
mistod jaoks mdaratud, kus tdotawad
sajad  Opetlased - keemikud. lga uue (les-

.ande jtiure asutakse esiteks teoreetilisest kiil-

jest ja teoreetilivSte toode tagajrjed saadetakse
tehnilisesse jaoskonda proowimiseks, kust nad
omakorda 0ledldisesse walmistusjaoskonda_ju-
hitakse. Ainete moondumise protsess tarwitab
alalist kontrolli; keemiline reaktsioon, mis tea-
duslises laboratooriumis retortides ja _klaasi-
des has"i laheb, wdib tehases, teistes tingimis-
tes sagedasti hoopis teise kdigu omandada.
Muutusi,reaktsiooni kalgus ettendha ja neid
kOrwaldada woib ainult keemik, keS aine
(mateeria) omaduste%a ja tema moondumise
seadustega tditsa tuttaw on. Siin ei aita lihtne
rutiin, Kui tahetakse iseseiswat ja tugewat
keemiatostust ellu kutsuda, siis peab togko-
dades sellekohased keemia laboratooriumid
asutama, kus probleemide lahendamise juure
puhasteadusliselt asutakse. Kimnete aastate
Jooksii warustas Saksamaa kogu, ilma siintee-
tiliste wérwidega, arstlrohtudega ning muude
ke_emlllst_e_pre[)argatld_ega. Kt Saksamaa wal-
mistuswiisidest wahegi aru saada, heidame pilgu
Uhte suurde tehasesse (Farbwerke) Rheini kal-
dal. * Kdig*epealt dratab meie tahelepanemist
to6jaotus (differentseeriming). Niisuguse
tehas,e erilaboratooriumis  tGotawad umbes
"0 keemikut-doktori, need erilabofatooriu-
mid ~wdistlewad oma sisseseade poolest {li-
koolide ja pdlitehnikufflide sellekohaste asu-
tustega.  Keemikutele tulewad abiks arstid,
kes uute preparaatide farmok"oloogilist mdju
uuriwad. Kimned insenerid on uute aparaa-
tide ja masinate konstrue_el'!mlseﬁu ijmetis. Nii"
suguse tehase eesotsas ieisab harilikult kee-
mia professor. Ainult apaaratide suuruse |ja
UmbertéGtatawate ainete hulga poolest laheb
niisugune tehas (likoolide stnteeside labor.a-
tooriumist lahku:  teaduslised kisimused ja
metdodid on (hised.

Terwe rida tehnika woitusid on teadusliso
uurimisega seotud, neid iileshigeda wiiks meid
liig kaugele ,ainest. Siin tuletame kuulsa
Prantsuse Opetlase Berthelot sonu meelde:
«enam Kui saladuslik maagia, enam kui anti-
line usk lEaneb praequse aja teadus magesid
liikuma, kehastab moistusi ja teeb imesidy.



Teaduse tahe all edenegu ka meie uus
keemiatdostus!

3.V19. Paul Kogerman.

SIDEAINED
ios. W.Pihlak.

_VSideaine on ollus, mis weeg™ segatult
taignataoliseks sequks muudetakse,“ enamasti
ehituste juures kiwide Ghendamiseks midris
tarwitakse, ja ajajooksul kdwaks muutub.

K0igis rohkem tarwitatawates sidesequdes
on peaosa lubjal. _

limast el tule looduses kunagi puhtalt
efte, waid ikka Uhendustena — enamasti soe-
hapf)e, wadwelhappe ja wosvvorhappe soolade
ndol. Lubja saamiseks tarwitakse ainult tema
sbehappe Uhendusi (lubjakiwi, marmor, Kkriit
jne.), ‘mis_pdletamise juures palawuse mojul
wordlemisi hlpsasti lahkuwad.

Pdletamise 14bi saadud pdletud (ilma weeta)
|ubi Ghendcib ennast kiiresti weega, Kustub,
(muutub peenikeseks jahuks), millejuures tema
Kogu tugewasti suureneb. Sellel néol nime-
takse teda kustutud lubjaks. o

Puhas, lubi suureneb kustutamise &uures
tema endise koguga wdrreldes kuni 372 korda;
niisugust lupja nimetakse rasvvaseks. Mitme-
sugused ollused, mis lubjas ette tulewad, wé-
hendawad tema raswasust, — teewad tema
lahjaks. Poletud lubja kustutamiseks kaste-
takse teda wette ehk walatakse weega (le.
Kui kustutamise juures wett rohkem ~ wotta,
kui - selleks tarwis,- siis saadakse peenikese
pulbri- asemel plastiline mass, mida Iubjatalg-
naks woiks nimetada. )

Kui see taigen jatta Ohu katte, siis hak-
kab ta pinnalt kowenema, (hest kiljest me-
haniilise kuiwamise protsessi tottu, teisest kil-
est keennlise Ghenduse tGttu Ghus olewa soe-
appega, millejuures uuesti séehappe lubi
tekkib, kuna keemiliselt Uhendud wesi walja
torjutakse. L o
_ Nii siis, peatingimine lubjataigna_ja -sequ
kowenemiseks on waba Ohu" juurepaasemine,
mis oma soehappe dra annab ja wabaks saa-
nud wee dra wilb. Ilma ohu juuretulekuta lubi
koweneda ei saa. ' = -
~ Arutihtignaga tarwis ehituste juures mad-
risid teha QOige niisketes kohtades ehk koguni
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wee all, kus sldeaine kuiwada ei sagga SGe-
hape raskesti jutire padseb. Niisugustel juh-
tumistel peab “lubja tarwitamisest kas taiesti
lahti  Utlema ja*tema asemele midagi muud
wotma, mis ka wee all kowaks muutuks, ehk
agla lubja omadusi sedawdrd millegi aine juu-
relisamisega muutma, mis nii_ehk teisiti lubja
Egale mojuks ja segule wdimaluse annaks
Oweneda ka ilma kuiwamiseta. Sidesegusid,
millesse niisugused ained lisatud, nimetakse—
hudrailisteks.” o

Lupja, kui sideainet, tarwitati juba Qige
wanal ajal. Tema saamiseks peeti kasuliku-
maks wotta ‘puhtaid Wal?eld lubjakiwa,
mis raswasema ja puhtama Iubja annawad;
nusu%usel {uhtumlsel aga, kui sideainele suu”
remat wastupidawust anda taheti se%atll |ub-
ale juure kas teliskiwi pulbrit ehk kohalisi wul-
kaanilisi ollusid : Wahemere kaldal ~ puzzolana
Ja santorini mulda, Rheini &ares — trass’i. Neid
Juurelisatawaid aineid nimetatigi wanal ajal
tsemendiks. Praegu nimetakse neid hadraulis-
teks. Nimetus «tsement» on nditidsel ajal soo-
tuks teise tahenduse saanud.

Aeg Rooma riigi langemise ja XVIII aas-
tasaja wahel t0i wahe uudist sideainete teh-
nikasse. Peale lubja tarwitati ndituseks Parii-
sis ja mones Saksamaa nurgas ka waikesel
moedul EIpSI midrimise juures. Gipsi tarwi-
tati selleks otstarbeks juba wanas Egiptuses,
kuna rootslased teda ei tarwitanud; Trassi
tarwitamine, mis Ohewanh-e, nahtawasti, kor-
wale oli heidetud, hakkas XVI aastasajal
jlle suuremalt maad leidma Hollandisja Rhei-
ni ddres; Itaalias tarwitati puzzolaijat, kuna
teliskiwi pulbri juuresegamine lubjale Gledldi-
selt tarwitusel oli, _

Esimene, kuigi kaunis tume, ndpundide nen-
de ainete Oige tahtsuse kohta, mis harilikus
|lubjakiwis ette tulewad, leidub 1729. a. Parii-
sis walja antud Belidori kirjatdds, &«La Scien-
ce des ingenieurs»), kus naidati, et lubi, mis
«Botdogne-sur-mer» kollasest lubjakiwist wal-
mistati, ehk kil kuw‘as kohaS mdrimise
juures keskmiste omadustega, weealuste tooda "
tarwis aga w'aga hea on. Siin oli ka esimest
korda arwamine walja Oeldud, et korge kuu-
mus, mida wulkaanilised ollused, puzzolana ja
teised, nende tekkimise juures walja on kan-
natanud, niisama kui poletud sawi, neile lub-
ja sequs hea moju annawad, "ellegt walja-



minnes soowitds Belidor lubjale peale nime-
tud olluste weel teisi juure lisada, mis enne
korgema kuumuse all ‘on olnud, nagu raua-
slaakisid,. o

Katsed leida ja kokku seada uusi aineid
|ubjale juureseg-amiseks, niisama ka segu ko-
wenemise seletuse katsed “suurenewad selle
aja_Umber” kuid ci saawutanud suuremaid
tagajargi, muu seas waheste keemiliste tead-
miste tottu,

J._Smiton'i (Inglismaal  1724—1792) kat-
sed t0id esimest korda selgust lubjakiwis lei-
duwate ainete kohta, mis saadud wbgas litid-
raulisi omadusi esile kutsuwad. 1756. aastal
oli tema Fliimuti ldhedal Edistoni tuletorni
ehitajaks madratud. Ta asui® hoolsasti katse-
te juure, et koigeparemaid lubja ja trassi se-
gusid saada. Nende katsete Luures tuli ta 10-
puks otsusele, mis téiesti (mber likkas aasta-
sadasid pusinud ja juba Rooma kirjanikkudelt
Earltud arwamise kOigeparema lubja saamise
ohta puhtast walgest lubjakiwist. “»Selgus, et
|ubi, mis kobedast kriidist ‘saadud, sugugi hal-
wem ei ole kui marmorist saadud lubi, ja et
need molemad wecaluste t6dde juures P&UU
alla jadwad lubjast, mis saadakse kollaste Ja
pruunide lubjakiwide pdletamJsest,

_ Smitoni uurimised awaidati alles 1/91. a,
ja peagi selle jarele wattis jlle J. Parker patendi
sideaine walmistamise peale™awirikkast lubja-
kiwist, mis peale poletamist enam ei kustunud,
. waid peenikeseks jahwatati ja_sellel ndol m{g-
gile laks. Et ta oma warwi_poolest 'ltaalia
Fuzquana sarnane oli ja, woib olla ka, rek-
aami otstarbel ndidata putdes, et uus materjal
puzzolanast mitte halwem pole, — sai Parkeri
pooltwalmistud aine nime Rooma ehk romantse-
ment.  Seda nime kannab siiaajani tsement,
mida saadakse Sawirikka lubjakiwi (mer-
eli) poletamisest keskmise kuumuse juures,
000— 11000. . _ _
Parkeri romantsementi hakati \varsti suurel

mbedul mitte (ks Inqlismaal tarwitama, waid '

ka simrel mdedul walja wedania.

_Jdrgmine tahtis "samm sideainete ajaloos
oli Berliini keemia professori  John'a ja
Prantsuse inseneri Wika (Vicat) uurimistel,
mis dhel ajal kuid 0ksteisest ararippumata
ette olid woetud. Hollandi Opetatud selts
Harlemis kuulutas 1810. a. wdistluse walja
kGigeparema wordlewa uurimistod peale lubja

kohta, mis lubjakiwist ja meretigu karpidest
saadud. Kuld auraha selles woistluses maa-
rati John’ale, kes 1818. a. oma 60 I0petas

ja leidis, et lubja wédrtust tostwad lisandused

peawad koos ~seisma rdnihapendist, alumi-
niumhapendist Aa rauaroostest, mis keemialiselt
lubjaga  Ghenduses peawad olema. Mida
ronkem neid aineid lubjas ' leidub, seda
wahem tantsus on. kowenemise juures sde-
happel. LOpuks nditas John, Kuidas tigu-
karpidest saadud lupja paremaks t"ha, nimelt:
peale poletamist Kustutati lubi, (sellel ajal
saadi IupLa kustutamise teel kdige kergemini
peenikeseks, sest jahwatamisemasinad olid
alles Oige .puu_dullkud(f, Siis segati teda™lisan-
dustega, mis nimetatud aineid sisaldasid, taigna-
thioliseks sequks, 1Gpuks kuiwatati La poletati.
John huwitas ennast kahjuks wahe sellega,
kuidas tema motteid praktikas teostati, sellepa-
rast ei olnud tema todl kuigi suurt tagajarge.

Wika selle wastu ci olnud mitte (ks Opet-
lane, waid ka praktiline insener, mis ennast
tenia uurimiste iseloomus selgesti ilmutas, ja
mille tottu Prantsusmaal terwe uus toGstus-
haru lekkis, nimelt — hiidraulise lubja wal-
mistamine.  Juba omas esimeses Kirjatdos
(1818. a) soowitas ta kunstliselt Avalmistada
produkti, poletades dhiselt lupja ja sawi ning
saadust~ﬁahwatades,~ millejilures ta isedranis
suurt rohku Ghise poletamise peale pani. Peale
tema katsete heakskiitmist anti temale luba
selle aine abil sillasammast ehitada Dordoni
joel, ja see oli esimene ehitus, mis kunstliselt
walmistud sideaine abil oli tehtud. Wika on
(le 800 lubjakiwi sordi [&bi uurinud, andis
juhatust nende lubjaks (imbertéotamise kohta
mille tottu Prantsusmaal terwe rida wabrikui
eRile tousis, mis koik head hudraulist lupja
wal Ulistasid.

Nimetus <<portland-tsement» tuleb esimest
korda ette Inglise patendis, mis 1824. a.
. Aspdin’ile .wal&a_antud. Ve nimetus on wis-
tisti selle 1&bi tekkinud, et kdwaksldinud sequ
wéga sarnane oli Ingllspaal, Portlandis mur-
tawa ehituskiwiga. Aspdin soowitas &ra tarwi-
tada tolmu, mis lubjakruusiga prugitud teedel
ko?ub, teda kokku puhkides. vSeda tolmu se-
Ea_l sawiga, I0igati parajateks tikkideks ja
uiwatati, peale “selle poletati kui harilikku
lubjakiwi ja lopuks jahwatati peeneks. —Kui
maanteede tolmu el jatkunud, sjis wois ka
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Fee_nlkesek_s juhwatud lubjakiwi ehk kustutud
upja tarwitada. Nagu sellest ndha, oli Asp-
dini patenteeritud sideaine walniistamise wiis
uiisamasugune kui WikajaJohn’apoolt ettepan-
dud. Kui kbrge temperatuuri juures Aspdin
oma produkti poletas, on teadmata, kuid arwa-
tawasti oli see ka keskmine, nii et saadud
sideaine 0|Eust (itelda seesama roman-tsenient
oli, ainult Kunstliselt kokku seatud.

Oige portiand-tsenient tema praeguses mot-
tes, s. t. produkt, mis tema sulamispunkti
kuimiuse j"iires poletud, walmistati 1844, a,
esimest Korda John Baiile® White ja vSons
wabriku direktori Johnson’i poolt Londonis,
selle jarele — Roliins ja Co Ja weel mitmes
teises Inglismaa wabrikus. _

Missugune_ sawis leiduwiitest ollustest kdige-
suuremat moju sideaine kOwenemise peale
ciwaldab, selle kiisimuse pani ette seesama
Hollandi' selts, millest juba jutt oli. Selle k-
simuse peale andis taieliku wastuse Mncheni
keemia ja mineraloogia professor J. Fuchs,
kes selgeks tegi, et peaosa selles stndmusti-
kus on ranihapendil. vSeIIcEg oli esimest korda
teaduslikult dra seletud ~kowenemise nahtus,
mitte ksi tsemendi waid ka puzzolana Luures.

Oige hulga aega oli Inglismaa ainuke, kes
terwele Euroopale tsementr andis. Esimesed
portland-tsemendi wabrikud Euroopa manner-
maal tekkisid alles ldinud aastasaja wiiektim-
netel aastatel, — Prantsusmaal linnas Bou-
logne-sur-mer jaSaksamaal—Steltinis(1854. a.),
Wiimane oli uksik portland-tsemendi  allikas
POhja-Wenemaa jaoks Krimmi soja ajal, kus
Inghsm.aalt selle " materjali wéljawedu Wene-
maale keelatud, oli. N o

Esimesed tekduslised ja tehnilised uurimi-
- sed Wenemaal tehti Aleksander | ajal Narwa,

Tosno za Ladoga lubjakiwide Gle. See t6o
woeti efte arwatawasti \Vik’a uurimiste méjul,
sest sellel ajal oli Wenemaa insencriwalitsuse
juncitajaks prantslane Betancourt, kes nende
uurimiste tarwis Prantsusmaalt insener Schar-
lewiri kutsus, ﬁ(an.a_ne luges Peterburi teede
instituutis ehituskunsti ja ehitas Narwa silla.)

Esimese roman-tsemendi wabriku, 25 wersta
Peterburist Neewa kaldal, ehitas 1851. a. s0-
jawde insener Roche ; warsti selle jarele tekkis
teine wabrik Peterhofi lahedale. Palju oma.

1859. a. ehitas 1. Tschanowski Keltsi ku-
bermangus, Slawkowo kiilas wéikese roman-
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tsemendi wabriku, .&a 1863. a. esimese port-
land-tsemendi wabriku Petrokowi kubermangus,
Grodsetsi alewis. See I_«")l([;e waneni portland-
tsemendi wabrik Weneniaal walmistas esialgu
ainult umbes 20.000 tinni tsementi aastas,
kuid selleaegse tarwiduse jarele oli temal woi-
malik oma saadust mitte “(ksinda kohalikku-
dele turgudele saata, Avaid ka Austria ja Prei-
simaa Elﬂl_rlaarsetesse kohtadesse walja we-
dada. Léinud aastasaja kuuekiimnetel aast;itel
ehitas K. Schmidt ~teise portland-tsemendi
wabriku, Riiga, peale selle ehitati Port-Kunda
wabrik jne. ~ Enne soda tdotasid Weheniaal
umbes 40 Ipo.rtland-tsemendl wabrikut, mille
aastane walmistus kokku rohkeni kui 6 miljoni
tinni wélja teeb.

Terwes maailmas'walmistati wiimasel ajal
kinni 200 miljoni  tdnni portlang-tsementi.
Sellest arwust langes umbes pool UMiisriikide
ja vSaksamaa peale.

Niisugust suurt  tousu portland-tsemendi
walmistuses tuleb sellega seletada, et tema
praegusel aJAde()lgeRarem. hidrauline sideaine
on. Ta 011~.kOIPe Uhetaolisem ja tema oma-
dusi on woimalik kontroleerida, mille tGttu
tema tarwitamine 6|%e mitm.ekesing on. Mui-
dugi on ka tsemendil temale omiujdrased puu-
dused, nait. pikema aja jooksul hakkiib mere-
wesi tema peale mojuma. Nii ei ole tehnika
tsemendi kohta weel' mitte oma wiim-ast sona
Oelnud ja peab lootma, et meie jareltulijad
weel palju paremaid hddraulisi ~sidcaineid
leiawad. ~ Nende uute ainete leidmine ja nende
AvalmistamJse wiisidc Glesleidmine on tulewase
tehnika téhtsam (Glesanne.

~ Peale nimetatud tantsamate sideainetevtek-
kis aja.jooksul weel palju teisa, nii et raske
oli kohast ainet selle ehk teise 06 jaoks
walja walida, Tekkis tarwidus kdikide sideai-
nete kohta nimed kindlaks maarata, neid klas-
sifitseerida, kui ka nende omaduste jarelkatsu-
mfse wiisi kohta (hisele otsusele ‘nouda.
Miinchenis 1885. aastal arquetud rahwus-
wahelise| tehnikute ja wabrikantide kongres-
SiT klassifitseeriti muu seas' hidraulised —side-

ained jargmiselt

L Hudrauline lubi — aine, mida sawi-
rikkast lubjakiwist pdletamise ~ abil saadakse
a mlg peale pdletamist kas osalt ehk terwclt
ustub.



' 2. Roman - tsement — aine, mida saa-
dakse sawirikka lubjakiwi poletamise Iabi
keskmise kuumuse uures,_éa mis peale pdle-
tamist enam ei kustu, waid mehaaniliste a:bi-
noudega peenikeseks tiiieb teha.

3. Portland - tsement — aine, mida saa-
dakse k(_)rE_e kuumuse &uures. pdletud sawirik-
kast lubjakiwist ehk' kunstliselt ~kokkuseatud
materjalist — sawi ja _lubja se_Eust. Peale
poletamist jahwatakse Oige” peenikeseks, mis
ndol tema erikaal enam kui 3 on ja  millel
Uhe raskuse osa ranihapendi,ja aluminiumha-
pendi peale 1, 8—2, 2 0sa lupja tuleb. Mdnede
tihtsate omaduste requleerimiseks lubatakse
temas korwalajneid kunni 2%, ilma et sideaine
nime muuta. =~ _

4. Hudraulised lisandused — loomulikud
ehk kunstlikult kokku seatud ained, mis ~Uki?-
'kult wee sees ei kowene, kuid annawad selle
omaduse lubjasequle. _
5 Puzzolana tsement — kustutud lubja
ja peenikeseks jahwatud hiidrauliste lisan-
duste tihe Ghendus. o

6. Se(%atud tsement — aine, mis  saadud
hasti tsegaud walmistsemendi ja  lisanduste
sequst.

Need tsemendid _Peawad kaubale saates
markisid kaiidma, milles tsemendi omadused
kui ka lisanduste protsent tdhendud olgu.

Portland-tsemendi poletamine

kukersiidiga.

Katsete tagajarjed Port-Kunda tsemendi-
wibrikus ‘noWembrikuul aastal 1917.

_Kohtla-Jarwe kaewandusest saadud kuker-
siit sisaldas:
niiskust . . . . 360
tuhka . . .. 3R _
orgaanilist ollust 34Vo (CO2 juure arwatult),
seega 66"/0 mittepdlewaid ollusid, ,

eale kuiwataiiiist alanes niiskusprotsent
3,370 peale, kuna tuha rohkus 45)®/0 peale

tousis. _
Tuhas leidus : v
Si 04 ..« . . . . 48,150/0
AlU3  Fe20s . . . 11390
Ca 0 . 22480
AlgO . ... .. . 1,46%
S 03 . 4,130/0

‘Tuha protsent (ksikute wagunite jarele
koikus 35®lo kiinni 48,1°/0 wahel. _
_ Weerewas ahdus tehti  portland-tsemendi
pdletamise katseid kolmel wiisil, kukersiiti ja
kiwisisa kitteaineks wottes, ja_nimelt;

. Kukersiit ja Doni kiwistsi pooleks.

1. Kukersiit'ja antratsiit-kiwistsi pooleks.

Il. Ainult kukersiidiga. | o

POletamiseks madratud sawi ja lubjakiwi
marjast sequst jai 1600 auguga "sqela "peale
30, kuna peengks jahwatud “kiittematerjalist
4900 auguga soela peale 10R0o jarele jai."
~ Koik tsemendi proowid tehti Wene normide
jarele. |

Marjast toorest segust, mis 7/&lo soehapu
kaltsiumi (Ca CJ0j) sisaldas, saadi 2618 tinni
(@ 10 puuda) loomulikku tsementi, 5304 puuda
Kukersiiti ja 5297 puuda Doni kijwisiitt poleta-
miseks dra tarwitades. Seega kulus Uhe tinni
tsemendi pdletamiseks 2,03 puuda kukersiiti
a 2,02 puuda Doni siitt, kokku 4,05 puuda
utet ara.
~ Uhes weerewas ahjus suudeti tunni aja
jooksul 20,9 tinni tsementi &ra pdletada.

Niiwdsi pdletud tsemendist woetud proowid
andsid katsete tegemisel jargmised tagajarjed:
1. Peeneks jahwatud tsemendist jai

900 augugasoela peale . . 0,2%
4900 augugastela peale . . 130MN0
2. Tsemendi  sidunemise protsess wéjtas

7 tundi. . _
Mahuwuse pisiwuse proowid  soenda-
mise ja weesleotamise juures wastasid
normide nduetele.

317*lo

Tsemendi erikaal oli . . . .
Magneesiumi (MgO) rohkus . . 2,91%
Wastupidawus  tombejoule, kilogram-
mides ruutsentimeetri peale arwates, oli:
a) puhtast tsemendist tehtud proowidel:
7 paewa jarele . . 633 kglem
28 n ' 6d10 "o
b) liiwaga 1 : 3 lpeale seqades:
7 paewa jérele . . 170 kglem?,

2 ”_ . 1] ! X ) u 1)
1. W_astugu?awus sifrwele 28 paewal}drele
oli 240,0 kg./cni®
. Saadud arwud lasew"ad oletada, et kuker-
,siidija Doni kiwisoega, pbletud tsemendi oma-
dused kaugelt paremad on, kui seda Wene
normid nouawad.

(]
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~ Pdletamiseks woetud marg tsemendisequ
sisaldas 77,3% soeliapu kaltsiumi (Ca C os) ;
2397 pivida peeneks Aahwat.ud kukersiidi éa
3189 pmida antratsiidipulbriga woidi 1690
tnni tsementi  dra poletada. Uhe tinni tse-
mendi poletamiseks tarwitati see%a__IJApm&da
kukersiiti ja 2,29 puuda antratsiiti, kokku
4,04 puuda kiitet,

Tsemendil oli harilik wélimus. Katsete
|abi saadi jargmised arwud: =~ ¢
1 Peeneksjahwatud tsemendist jai:
900 auguga sbela peale . . . 0,
00 n . no, ” roor 7160/0
2. Tsemendi sidunemise protsess waltas

Vo tundi. _ _
3. Mahuwuse pisiwuse proowid soendamise
ja weesleotamise juures” wastasid normide
nbuetele, _
Tsemendi erikaal 0 1i ..o 3,12%
Magneesiumi (MgQ) rohkus . . 294%o
Wastupidawus tombejoule:

a) puhtast tsemendist tehtud proowidel:
7 péewa jérele”. 35234 kg./em®.
b) liiwaga 1;3 peale se atult:
7 paewa jdrele . 176 kg/em~
28 ” ” 1815 1 ”

7. Wastupidawus surwele 28 pdewa jdrele
oli 2500 kgJem-, A
Nii woidakse ka kukersiidi ja antratsiidi

seﬁu?a weerewates  tsemendiahjudes _tdiesti

rahuloldawate omadustega tsementi poletada.

~Ainult kukersiidi E - k]
aineks tarwitades, sisaldas atsetegemlge juu-
res toores tsemendisegu 78,5% sGehapu
Kaltsiumi, 1619 puuda _Kukersiidiga woidi
292 tinni tsementi ara poletada, seega kulus
(he piti tsemendi. ' pGletamise peale 55
Puud.a. Kukersiiti. ~ Uks weerew ahi audis
unni jooksul lahisegi 18,8 tinni tsementi.
Walimuse jarele laseb tsemendi klinker wé-
hemwadrtuslise ~materjali  saamist oletada.

Katsete tegemisel saadi jargmised arwud.
L Peeneks jahwatud tsementi jai

900 auguga sbela peale . . r 0,2%

4900 ; . oo F 116%

ulbrit'- kitte-

oo™ w

Sidunemise protsessi waltus TV tundi.

Mahuwuse  piisiwus soendades ja wees
leotades oli normidele wastaw.

Tsemendi erikaal . . . . . 3,12%
Magneesiumi rohkus 2,93Ma

Wastupidawus tombejoule:
a) puhtast tsemendist proowidel
2§ paewa jarele . 261% kg./cm®

b) liiwaga 1,:3 peale segiatult:
7 paewa jarele . 1% kg./cm®

28 ” ' ) ”
7.Wa§tuFidawus sur ele 28 paewa

jarele oli 1720 kg./lcm”
Kukersiidiga poletud tsemendi keemialine

koosseis oli jargmine : >
S0, . ..., 22,49%
Al Qs+ Feo Os . . . 8,66«
\ Ca 0 . 59,200/0~
- MSqOSO ................................................... 2,93707
[T 0T 1,65%
OGgamise skadu . . . . 4,610

. o 99,54%

Temas leiduwate kaltsiumi ja silikaatide

wahekord, ndnda nimetud hidrauline
moodul, oleks'-

$9.20

Si Oi N Rs O3 M9 1. 866 -
Normide jarele nduetaw moodul on 1,70—2,20.

Ka wéawlihapendi sos) ja magneesiumi®
(Mg O)_ rohkus on lubatud piirides,- s. o, mitte
ule 1,75%_Ja %. _ o
_ Wastupidawus  tombejoule ei wdi  Wene
nouete jarele 1:3 npeale sequl 28 pdewa
seismise jarel mitte alla 15 kg/cm“' olla.

Ainult kukersiidiga poletud tsemendi word-
lemisi _wahemat wastupidawust tombe- ja
Surwejoududele seletawad katsete tegijad Port-
Kunda w"abrikus peaasloallkult kukersiidi tuha
rohkusega (kinni 45, 3%). _

. Teiseks tahtsaks kisimuseks ainult kuker-
sndlga tsemendi pdletamise juures peab Port-
Kunda wabrik magneesiumi (Mg Q) rohkust,
mis_(ksikutes kukersiidi kihtides wéga mitme-
kesine on. Portiand-tsement ei tohi Wene nor-
mide jarele Ule 3R, Ameerika — (le 4% dJa
Saksamaa —>{ile 5% magneesiumi sisaldada.
Port-Kunda wabrikus tehtud analiiliside jarele
on mdne sordi kukersiidi tuhas koguni kiinni




1" 9% MgO leitud, mis ainult kukersiidiga
pletamise korral magneesiumi rohkust tse-
mendis Gle lubatud normide tOsta woiks.
Ka_ korge niiskusprotsent nouaks ainult
kukersiidiga pdletamise korral praeguste kui-
watississeseadete suurendamist.
- Port-Kunda wabrikus tsemendi pdletamise
juures tarwitud kukersiidi niiskuse ja tuha
Fr_otsentl sellekphaste teaduslises kKirjanduses
eiduwate arwudega waorreldes, peab tahen-
dama, et nad mdlemad liig korged on ja en-
nast ainult wihmaste /stgisilmadeqa (Katseid
tehti nowembrikuul, kukersiit wdis kas mérjast
maast kaewatud ehk jalle lihtsalt mérjaks sa-
danud olla) ja kukersiidi halwa sorteerimisega
ara seletada lasewad, _ A
~ Akadeemikus Helmerseni andmete jarele,
mis aastast 1839 parit, sisaldab kukersiit:

70,06% lendawaid ollusid,
11,080/0 koksi.
18,860/0 tUhKa.

Geoloog Pogrebow, " kes.korraldas ja juhatas
katsete tegemist kukersudlga Peterburi ‘isedra-
lise _kutteosakonna 0lesandel aastal 1916 ja
1917, toendab arwude pohjal, mis ta saanud
mitmesuqustelt todstuse ettewotetelt ja teadus-
listelt asutustelt, et kukersiidi.iksikute kihtide
tuha rohkus kdigub I4'~"/oda 30% wahel.

Insener L. Fokin toendab oma 1910. aasta
uurimiste pdhjal, et Ohukuiw kukersiit ei si-
salda mitte dle 1V2% niiskust,

Peterburi tsemendiwabrikule — «Newa» le
waguniwiisi katsete te(!}emlsek§ saadetud Ku-
kersiidis leidus niiskust 10% Umber.

Kukeirsiiti tuhas leiduwa magneesiumi roh-
kus Mg O néol on :

Insener L. Fokini jarele . . . . . 0,/6%
Prof. Petzholdti ldrele . . . . .0,50%0
Insener M. Jatsewitsch'i jarele . . . 0,28%

Isikliste kogemuste pohjal pean oletama,
et kukersiidi nriskuse ja tuha rohkuse prot-
senti Ohu kdes kuiwatamise ja hoolsa sortee-
rimise 1&hi mérksa alandada” wdidakse.

Port-Kunda wabrikus katsetel saadud ku-
kersiidi kittewadrtust, mis Doni Kkiwisoega
wahekorda seades 4:7 oleks, ei tule sellepa-
rast mitte lopulikuks Eld@da- See kttewaar-
tuse wahekord muutub, ja loodetawasti ku-
kersiidi kasuks, kui wiimane korralikult to6-

}arr]natl) pandud kaewanduste saadusena turile
dheb.

_ Eesti tsemenditoostusel awaneb kohapeal

leiduwa  Kukersiidi tarwitusele ~ wotmisega
kuttgalnena Igatahes hoopis uus tulewiku-
waade.

Materjalide pohjal insener M. Raud.
>

MAAGAAS.

Kuna ka meil Eestis maagaasi on leitud
teda isegi monda aega kasulikult on tarwitud
ja_wiimasel ajal Jé”e%l tema uuesti tarwitu-
sele wotmist on arutud, siis ei ole ehk liuwi-
tuseta lthikest pilku heita sellesama aine tar-
witamise peale Ungaris.

Scial leidub dle paarikiimne maagaasi puur-
augu, es kuni 365 meetrit sigawad, gaasiro-
humine atmosfédrides 8—26,5. . KOige rikka-
likum allikas Kisarmas annab paewas 860.000
kub.sm. gaasi. Oli kord kawatsus seda gaasi
koguni 450 km. tagant Budapesti juhtida, et
kGigepealt pealinna, siis aga ka teisi linnasid
temaga  warustada. _A__sAatundJad leidsid
selle kawatsuse ka labiwiidawa “olewat, kuid
rahalised raskused sundisid ettewotet ajuti-
selt teostamata jatma. Selle asemel on~ 52
km. pikkune ‘maagaasi hendus® Torda
linnaga jalule seatud, kus teda kitteainena
koigepealt suur portland-tsemendi, keemia
ja teliskiwi wabrikud tarwitama hakkasid:
Et asi ungaarlasi suuresti huwitab, seIEub
muu seas Juba sellest, et Budapestis'on kokku
astunud selts, kes uurib, kudas tarwitada
maagaasi keemia-tehnika suhtes, nimelt Ghu-
salpeeterhappe, IubJIas_aIpeetrl, natroonsalpeetri,
soolahappe jne, walmistamiseks.

250? letdani sisaldab maagaas 97,46 — 99,
0.

1913, a. lopul leiti Ungari  pdhjalaane
poolses osas, mitte kaugel Pressburist uus

rikkalik maagaasi ladem, _ mis wastandina
sennistele seisab  (henduses naftaallikatega.
lgapdewane saadus puuraugust — Uz wagu-
nit naftat ja 500 kub. sm. ~ maag'aasi tunnis®

Sekw. J, ja A. PadirHanni trukikoja trukH,



