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Annotatsioon

Kéesoleva bakalaureusetod eesmargiks on luua t60tav veebirakendus inglise keele
Opimiseks B1 taseme ristsonade abil, mis pdhineb “Oxford English File” opikul ning
“inglise keele Oppimine inglise keeles” tehnikal ja on kohandatud ka mobiilseadmetes

kasutamiseks.

Arendusprotsessi kaigus on plaanis luua veebirakendus, mis vdimaldab kasutajatel
registreeruda, oma taset valida, soovitud teemat valida ja ristsonu lahendada. Arendus on

jagatud mitmesse ossa, mis sisaldavad rakenduse frontend ja backend.

Téo rohk on keele dppimise vbimaluse loomisel mittetraditsioonilise meetodi abil.
Ké&esoleva t60 hdlmab alternatiivsete lahenduste analiiisi, loodava rakenduse ndudeid,

loodava rakenduse perspektiive, kasutatud tehnoloogiaid ja osaliselt arendusprotsessi.

LAputdd on Kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 39 lehekdiljel, 4 peatlkki, 13

joonist, 7 tabelit, 1 koodinéide.



Abstract

Creating a Web Application for Learning a Foreign Language Using Crosswords

The aim of current thesis is to create a working web application for learning English using
level B1 crossword puzzles, which is based on the "Oxford English File" textbook and

the "Learn English in English™ technique and is also adapted for use on mobile devices.

During the development process, it is planned to create a web application that allows users
to register, choose their level, select the desired topic and solve crossword puzzles. The
development is divided into several parts, which include the application frontend and
backend.

The emphasis of the work is on creating an opportunity to learn a language using non-
traditional method. This work covers the analysis of alternative solutions, the
requirements of the application to be created, the perspectives of the application to be

created, the technologies used and partly the development process.

The dissertation is written in Estonian and contains text on 39 pages, 4 chapters, 13
figures, 7 tables, 1 code example.
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1 Sissejuhatus

VVoorkeelte Oppimine on maailmas alati aktuaalne olnud. Inglise keelt peetakse
arimaailmas ametlikuks keeleks, samuti kasutatakse seda rahvusvahelistes suhetes.
Vaatamata k&ikidele boonustele, mis inglise keele oskusega kaasnevad, on inimesi, kes
ei ole aastate jooksul olnud suutelised keelt selgeks Gppima. Isegi kui esineb suur tahe

seda teha. Kéesoleva t66 autor kuulub samuti eelnimetatud inimeste hulka.

Mida kiiremini arenesid infotehnoloogiad, seda aktiivsemalt kasutati neid kdikvoimalikes
valdkondades. VV6drkeelte dppimise valdkond ei olnud selles osas erand. Maailmas on
suur hulk erinevaid keelebppe voimalusi: alates keeltekoolidest ning I6petades
mobiilirakendustega. Kdik need on loodud eesmérgiga aidata inimestel uut keelt selgeks
Oppida. Samas on labi viidud uuring, mille tulemuste pdhjal selgus, et uue keele
omandamisel on (ks tdhusamaid lahenemisi dppida uut keelt samas keeles. Antud
ldhenemine vdimaldab ajul alustada t66d ja motlemist uues keeles. Téanu sellele on
lihtsam jatta meelde uusi sdnu, nende tdéhendusi ning mdista keele struktuuri. Hetkel dpib
kaesoleva 16put6o autor keeltekoolis, mis tootab “inglise keele dppimine inglise keeles”
meetodi alusel. Uhtlasi kaasab meetod eradpetajaid, kasutab usaldusvaarseid infoallikaid

ning Gpikuid.

Eelnimetatu baasil on k&esoleva I6putdd eesmark luua rakendus, mis pdhineb “Oxford
English File” dpikul ja “inglise keele dppimine inglise keeles” tehnikal. Lahendus on
kohandatud ka mobiilseadmetes kasutamiseks. Rakendus on mdeldud inimestele, kelle
inglise keele tase on Bl ning kes on vésinud aastatepikkusest ingliskeelsete sdnade
Oppimisest. Rakendus néeb ette lihtsat harjutamist, millele tuleb kulutada iga péev 15
minutit. Keeledppe puhul on peamine stabiilne ja jarjepidev I&henemine. Nii on voimalik
kasutajatel tavapérasest keeleGppesiisteemist loobuda. T6o6tav lahendus pakub
kasutajatele emakeelsete tblgete asemel OpikupOhiseid lihtsate inglisekeelesete
selgitustega sonu. Lisaks sellele, et sdnad on varustatud selgitustega, ndeb harjutus ette
ka ristsdna nende sdnade labitdotamiseks. Antud tehnika treenib kasutaja mélu, digekirja,

sOnavara ning voimaldab sdnadest Gigesti aru saada ning nende sisu tdlgendada.
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Ké&esoleva 10puto0 raames on autori eesmérk anallisida ja voOrrelda erinevaid
olemasolevaid lahendusi, tuua vélja toimiva lahenduse loomiseks vajalikke

funktsionaalseid ndudeid ning leida eesmargi saavutamiseks parimaid vahendeid.

1.1 Metoodika

LOputdd kaigus selgitatakse esmalt olemasolevat probleemi, olemasolevaid lahendusi ja
nende puudusi. Seejarel pakutakse véalja probleemile sobiv IT-lahendus ning selgitatakse
selle lahenduse eripédra. Lisaks kaalutakse ka v@imalikke viise selle lahenduse

véljatootamiseks tulevikus.

Lahenduse analliisimisel arutatakse kahe kasutajarolli tle, mille pdhjal esitatakse
kasutaja lugusid. Samuti tuuakse vélja plokkskeeme ning pakutakse funktsionaalseid ja
mittefunktsionaalseid ndudeid. ToO6 raames anallilsitakse todvahendeid ning

pohjendatakse 10plikku vahendite valikut eesmérgi saavutamiseks.
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2 Ulevaade probleemist

Tanapéeval on nii karjaarivoimaluste kui ka isikliku arengu seisukohalt vodrkeelte oskus
véga oluline [1].

Kéesolevas 16putéds on rdhk inglise keelel, kuna see keel on maailmas kdige
populaarsem. Inglise keel on ametlikult tunnustatud é&rikeelena ning selles keeles
toimuvad peaaegu koOik rahvusvahelised foorumid, konverentsid, koosolekud ja
labiradkimised [1].

Ristsdnu lahendades on inimestel 16bus ning Uhtlasi tbuseb selle kdigus harituse tase.

Ingliskeelse ristsdna lahendamine pakub meelelahutust ning harituse taseme arendamist

[2].

Traditsioonilistest keeledppe meetoditest on vdimalik aru saada, kui meenutada, kuidas
toimus keeledpe koolis. V6drkeele dppimine toimub emakeeles ja kasutades meetodit,
mis pbhineb grammatika prioritiseerimisel keele tuumana ja tdlget kui keele valdamise
peamist viisi. Sellist meetodit kasutatakse kdige sagedamini maailmas. Samas on see
pohjus, miks keeli on nii raske Oppida. Eriti, kui sellise slsteemi jargi Opetada

taiskasvanud.

Saladus, kuidas lihtsa vaevaga dppida keelt, mdista digesti sdnu ja uue keele struktuuri,
peitub selles, et uut keelt tuleb Gppida nii, nagu Gpitakse oma emakeelt. Uks t6husamaid
l&henemise viise on voorkeele Gppimine samas keeles. Esialgu dpitakse uusi sonu piltide
ja assotsiatsioonide kaudu, ning hiljem kasutatakse neid lihtsaid sénu uute keerukamate

sOnade seletamiseks.

Kuna keeledppe votmepunktid on sdnavara, sOnade 0ige mdistmine, kvaliteetsed
infoallikad, jarjepidevus ja stabiilsus, siis antud [8putdd ja tootav IT-lahendus
keskendubki sellele.

2.1 Eksisteerivad lahendused

Tanapédeva maailmas valitseb IT. See on juba seotud kd&ikvdimalike inimese elu
valdkondadega. Keelte dpimiseks eksisteerivad pole kdigest riigikoolide programmid,

jareleaitajad, keeltekoolid, vaid ka erinevad meetodid, mis on hdlpsasti Internetist
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leitavad. Samuti raamatud ja Opikud, mis on saadaval nii Internetis kui ka

raamatukogudes, erinevad veebisaidid, programmid ja rakendused.
Kdik eelnimetatud on loodud Uhise eesmargiga aidata inimestel dppida uut keelt.

2.1.1 Meetodid

Keeledppe meetodeid on tohutult palju. Jargnevalt tutvustatakse tanapéeval kdige
levinumaid vdorkeelte dppimise meetodeid. “Loodusliku” ja “kommunikatiivse” meetodi

alusel koolitatakse 16putd6 autorit keeltekoolis.

“Grammatika ja tdlke” meetod pdhineb grammatika prioritiseerimisel keele tuumana ja
tdlget kui keele valdamise peamist viisi. Antud tehnika, mis péhineb teaduse poolt ammu
timber lukatud uskumustel, on SRU-s kdige levinum. Kui dppisite koolis sénu loenditena,
tolkisite tekste, tegite sulgude avamise harjutusi ja peaaegu ei radkinud vodrkeeles, olete
selle tehnikaga tuttav. See meetod ilmus Euroopa koolidesse ladina ja vanakreeka, juba
sel ajal surnud keelte 6ppimise vahendina. Opilastelt nduti vaid piihakirjade maistmist,
mitte oskust vabalt suhelda ning eelnimetatud meetod tuli selle tlesandega hésti toime.
Antud meetod sobis ka NSV Liidus, kus suletud piiride ja range tsensuuri tingimustes
vOis vodrkeel olla kasulik vaid teadusliku dokumentatsiooni lugemiseks ja tdlkimiseks,
mitte aga vélismaalastega suhtlemiseks. Kui 20. sajandi I6pus vajasime tOhusat
tehnoloogiat just nimelt suhtlemise Opetamiseks, jatkati grammatika-tblke meetodi
kasutamist lihtsalt harjumusest. Paraku ldhevad selle meetodiga pustitatud eesmargid

vastuollu eesmérkidega, mis on 21. sajandi tudengil [3].

“Looduslik” meetod on loomulik meetod, mis on tegelikult “Grammatika ja tdlke”
meetodi vastand. See on dppimine kordamise ja korrigeerimise kaudu. Opilaste emakeelt
el kasutata tundides Uldse. Siin pdoratakse tdhelepanu keelebarjaari tletamisele. Kursusel
osaleja peab keelt dppima nagu vaike laps — esmalt jalgima ja siis kordama.
Grammatikareeglitel pole tdhendust ja neid ei Opetata. Selle asemel peavad dpilased ise
ingliskeelse kdne kontekstist aru saama. Fookus on vestlusel. Suurt tdhtsust omistatakse
kuulajate kiitmisele, kui nad digesti radgivad. Kui dpilased teevad vea, parandab Gpetaja
neid pehmelt. Praktikas esitab Opetaja tunni ajal kisimusi, millele dpilased vastavad.

Teine vOimalus on lugeda ette teksti ja siis teevad seda ka Opilased [4].
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Meetodi “Callan” I3i 1960. aastatel Robin Callan. Oppimine phineb peamiselt vestlusel,
kuigi tegemist ei ole taielikult “loodusliku” meetodiga. Opilastele esitatakse juhuslikke
kiisimusi ning nende tilesandeks on vastata vdimalikult kiiresti ilma m&tlemata. Opilased
ei pea moodustama oma lauseid, vaid peavad harjutama ja kasutama Gpitud mustreid.
Tunnid toimuvad ainult inglise keeles. Materjali korratakse mitu korda ja vead parandab

Opetaja kohe. Opilased ei tee tunnis mingeid méarkmeid [4].

“Keelekiimbluse” meetod tdhendab taielikku siivenemist keelde ja kultuuri. Keelekursuse
raames on seda raske saavutada. Pigem on see meetod edukas reisides keelelaagritesse
vOi vélismaa tundides, kus seda keelt Opetatakse (nditeks inglise keele kursus

Suurbritannias) [4].

“Kommunikatiivne” meetod on selline, mida ténapdeva Opilased kogevad filmide
vaatamise, mangude méngimise ning kergete vestluste pidamisel vddrkeeles. Tegelikult
on suhtlustehnika puhul tegemist hasti labimdeldud slsteemiga keeleoskuse
arendamiseks 1abi eluliste olukordade. Opilased ei &pi grammatikat grammatika parast
ega loe ette 18putuid tekste. Selle asemel teevad nad l&bi harjutusi, mis imiteerivad
maksimaalselt neid olukordi, kus nad kasutaksid vodrkeelt pariselus. Samal ajal areneb
mitte ainult kdnekeel (see on levinud eksiarvamus), vaid ka kirjutamine, lugemine ja
kuulamine. Loppude I6puks sisaldub kdik ulaltoodu mdistes “suhtlus”. Viimaste
aastakiimnete jooksul on tehnikat tdiustatud ning selle t6husust on teaduslikult tdestanud
enam kui Uhe pdlvkonna uuringud. Sellest sai alus peaaegu kdikide laane kirjastajate,
nagu Oxford University Press, Macmillan, Cambridge University Press, inglise keele
kursustele. Samuti koostati selle pdhjal ka tuntud rahvusvaheliste inglise keele
tasemeeksamite, nagu IELTS ja TOEFL, vorm [3].

2.1.2 Riigikoolid, keeltekoolid ja jareleaitajad
Riiklikud koolid votavad reeglina kasutusele “Grammatika ja t6lke” meetodi. Uksikutel

Opetajatel on vdimalus lisada Gppeprotsessi ka teiste meetodite osi.

Keeltekoolidel nagu International House Tallinn, mis kuuluvad suurtesse
rahvusvahelistesse organisatsioonidesse, on vdimalus erinevaid meetodeid katsetada.
Neil on v6imalik meetodeid omavahel isegi Gihendada, jalgides tulemust ja anallitsides

oma lahenemist edasiste muudatuste sisseviimiseks. Jareleaitajad saavad pakkuda igale
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Opilasele taiesti individuaalset lahenemist, lahtudes sellest, kuidas Gpilane infot paremini
omandab ning mida ta Gldiselt peab 6ppima ja moistma.

2.1.3 Raamatud ja 6pikud

Kui keeledppe 0pikuid kasutatakse riigikoolides ja keeltekoolides, siis raamatuid

kasutatakse peamiselt iseseisvaks Gppimiseks.
Parimad dpikud inglise keele dppimiseks on [5]:

= English File Third Edition — Véljaandja: Oxford University Press (UK);
= New Total English — Valjaandja: Pearson Longman (UK);

= Speakout — Véljaandja: Pearson Longman (UK);

= Upstream — Véljaandja: Express Publishing (UK).

Parimad raamatud inglise keele iseseisvaks Gppimiseks on:

= English Grammar in Use — Autor: Raymond Murphy & Martin Hewings [6];

= 4000 Essential English Words — Autor: Paul Nation [6];

= Face2Face — Autor: Chris Redston, Gillie Cunningham [6];

= How to Learn Any Language Fast and Never Forget it — Autor: Gabriel Wyner

[7].

2.1.4 VVeebi- ja mobiilirakendused

Iseseisvalt dppides poodrdutakse reeglina esialgu mitte raamatute ja dpikute, vaid veebi-
ja mobiilirakenduste poole, kuna just viimased on enamasti tasuta ja alati kdeparast.
Selleks aga, et périselt iseseisvalt ning selliste vahendite abil keelt selgeks dppida, on

tarvis distsipliini.

Parimad lehekiljed keele iseseisvaks Oppimiseks kasutavad erinevaid teoreetilisi

materjale, harjutusi ja kdnelejaid:

=  FluentU — lehekiilg keelte dppimiseks video abil [8];

= Conversation Exchange — sellel lehekiljel saab suhelda koénelejatega nende
emakeeles [8];

= Test-english — sisaldab palju tasuta harjutusteste ja materjale, mis aitavad inglise

keele oskust parandada [9].
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IOS-i ja Androidi jaoks saadaolevad parimad tasuta mobiilirakendused vodorkeelte
iseseisvaks Oppimiseks sisaldavad erinevaid teooriatunde, harjutusi, emakeeles

kdnelejaid ja mange;

= Duolingo — sisaldab ulesannete rihmitamist raskusastmete jargi, treenib
lugemisoskust, kuulmis- ja visuaalset malu [10];

= Memrise — teenus pakub pdnevat dppimist kiimnes keeles, suheldes veebis otse
keelt emakeelena kdnelevate inimestega [10];

= Mondly - siin on kogu dppeprotsess jagatud luhikesteks ja hdlpsasti jalgitavateks
tundideks [10];

= Drops — haridusbaasis on tuhat seitsesada sdna, mis on jagatud theksakiimmend
uheksaks hariduslike illustratsioonide teemaks koos héaalnéitlemise ja kiirete
miniméngudega [10];

= MosaLingua — see on helirakendus. Kordate ja tdlgite kdneleja jarel sénu, mida
rakendus kontrollib [8].

2.2 Uue lahenduse skoop

Madningate olemasolevate lahenduste suurimaks puuduseks on see, et nad pdhinevad
traditsioonilisel keeledppemeetodil. Koolislisteemide muutmine on vdga suur
ettevdtmine, mis toob endaga kaasa palju viljakutseid. Siiski v@ivad keeltekoolid,
eradpetajad, veebisaidid ja rakendused lubada endale katsetamist erinevate teabe
esitamise meetoditega. Sellele vaatamata eelistavad inimesed ikkagi kasutada

harjumusparast lahenemist isegi siis, kui see on ebaefektiivne.

Sellega seoses pakub kaesoleva I6put6d autor luua uut veebirakendust, mis on
kohandatud ka mobiilseadmetes kasutamiseks. Rakendus on mdeldud assotsiatiivse
teabetajuga kasutajatele. Antud taju areneb igal inimesel lapsepdlves, kuid mitte kdik ei
kasuta seda edasi téiskasvanueas. Reeglina on just sellistel inimestel keerulisem
omandada teavet traditsiooniliste meetoditega. Seetdttu vdivad nad aastaid Uritada Gppida
keeli, kuid edutult.

Eelnimetatud keskkond vdimaldab ristsdnu lahendades dppida inglise keelt B1-tasemel.
Samas jatab lahendus piisavalt ruumi ka edasiseks arenguks: vdimalus dppida teisi keeli

ning l&bida muid harjutusi, mis samuti kasutaja assotsiatiivsele teabetajule méjuvad.
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Autor planeerib paluda kasutada rakendust inimestel, kes dpivad B1-tasemel inglise keelt,
et saada potentsiaalsetelt kasutajatelt tagasisidet rakenduse kohta. Katses osalejad vdiksid
parast keskonna kasutamist oma muljeid jagada. Antud tagasiside pdhjal on vdimalik
rakenduses vajalikke muudatusi sisse viia, samuti planeerida edasisi uuendusi ja

lahenduse arendusi, mis on valja toodud peatiikis “Rakenduse arendamine tulevikus”.

2.2.1 Koostatud plokkskeemid

Kdigepealt koostati plokkskeeme ja kasutajalugusid iga kasutaja pdhitegevuste kohta
Opilase ja administraatori rollis. Kasutajalood on esitatud Lisas 2. Plokkskeemid annavad
selgema (levaate programmi loogikast ja funktsioonide jarjestusest. Kasutajalood
annavad selgema ulevaate kasutajate vajadustest.

Joonisel 1 on vélja toodud kasutaja registreerimine dpilaseks. Esiteks kontrollitakse
kasutaja rolli. Kui kasutaja ei ole administraator, kontrollitakse, kas kasutaja on juba
registreeritud. Kui kasutaja ei ole registreeritud, siis peab kasutaja enne rakendusse

sisenemist ennast registreerima.

Kasutaja avab
rakenduse

Kasutaja ™. } Kasutaja logib rakendusse
~on N jah - sisse
administraator? administraatoridigustega

ei

Kasutajate
registreerimine |

Kasutaja
registreeritud?

Kasutaja logib

jah sisse

Joonis 1. Kasutaja registreerimise plokkskeem
Joonisel 2 on vélja toodud keele raskusastme valimine. Kui kasutaja on registreeritud
Opilaseks, avab ta llesannete raskusastmete loendi, kus saab valida keele dppimiseks

sobiva taseme.
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Kasutaja avab

rakenduse
_~Kasutaja™. Kasutaja logib rakendusse
g ~on . _jah— sisse
. administraator? administraatoridigustega

ei

Kasutajate
registreerimine

Kasutaja logib
sisse

Kasutaja

registreeritud? joi

Kasutaja valib
raskusastme

Joonis 2. Keele raskusastme valimine
Joonisel 3 on valja toodud teema valimine. Kui kasutaja on registreeritud 6pilasena ja on
sobiva keele raskusastme valinud, saab ta valida sobiva teema, mille raames ta edaspidi

keelt dppima hakkab.
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Kasutaja avab
rakenduse

Kasutaja Kasutaja logib rakendusse
_on ._jah - sisse
. administraator? administraatoridigustega
ei
Kasutajate Kasutaja Kasutaja logib

registreerimine registreeritud? i sisse

Kasutaja valib
raskusastme

Kas;Jetzjr: ;/alib
Joonis 3. Teema valimine
Joonisel 4 on vélja toodud vale ja dige vastuse sisestamise protsess ristsdnas. Pérast teema
valimist satub kasutaja erinevate ristsdnade loendiga lehele. Kl6psates tihele neist avaneb
sbnade loend koos ingliskeelsete selgitustega. Selgitused sisaldavad kdige lihtsamaid
sobnu, mida kasutaja juba teab, arvestades tema valitud raskusastet. Pérast sdnade loendi
uurimist vajutab kasutaja nupule ja alustab ristsdna lahendamist. Olles avanud ristsénaga
lehe, néeb ta ruudustikku tahtede sisestamiseks ja nuppu kisimustega lehele minekuks.
Varem esitatud kusimused ja selgitused on erinevad, kuid kisimused koosnevad samuti
lihtsatest sBnadest, mida kasutaja teab. Oige sbna sisestamisel muutub taustavrv

roheliseks ja vale sdna sisestamisel punaseks.
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Kasutaja avab
rakenduse

1

// \ Kasutaja logib rakendusse
~~ Kasutaja on

S _jah— sisse

\admlmslry/ administraatoridigustega
ei

 §
I
Kasutajate o Kasutaja i Kasutaja logib
utaj % s £ utaja logil
registreerimine E'*'<\\regls(reerilud? 2 -jah— sisse
Kasutaja valib
raskusastme
Sona pdleb
roheliselt
Kasutaja valib
teema )
[
|
jah
/L\\
e \
: o / B = s
Kasutaja valib | Avaneb sonade _~~ Kas kirjutatud séna ™ e Séna poleb
ristsdna N loend 2N on dige? s 1l punaselt
R 4
g / g |
% T
L
| Kasutaja hakkab
ristsdna .| Kasutaja avab i Kasutaja .
lah usi loendi sisestab sona

Joonis 4. Vale vdi dige vastuse sisestamine ristsdnades

Joonisel 5 on vélja toodud 6pilase konto kustutamine. Kui kasutaja soovib kunagi oma
kontot kustutada, leiab ta selle funktsiooni konto seadetest.

Kasutaja avab
rakenduse

,//Kasutajzi\

Kasutaja logib rakendusse
on

B . jah sisse
. administraator? -~ administraatoridigustega
\\\ § ///
ei
Kasutajate ci - - Kasutaja - . iah Kasutaja logib i Kasutaja valib | Kasutaja kustutab
registreerimine T registreeritud? o sisse konto seaded konto

Joonis 5. Opilase konto kustutamine
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Joonisel 6 on vélja toodud raskusastme lisamine administraatori abiga. Omades

administraatori digusi, saab kasutaja teha programmis muudatusi ja uuendusi, et selle

funktsionaalsust laiendada. Tulevikus vdivad lisanduda kdikvoimalikud keeleGppe

tasemed.
Kasutaja avab
rakenduse
Kasutaja Kasutaja logib rakendusse
”on e jah - sisse
“._administraator? administraatoridigustega
ei
Kasutajate Kasutaja Kasutaja logib

registreerimine el registreeritud? jah sisse

Joonis 6. Raskusastme lisamine administraatori abiga

Administraator
lisab uusi
raskusastmeid

Joonisel 7 on valja toodud teemade lisamine administraatori abiga. Samuti saab

administraator lisada uusi teemasid, mille kohta edaspidi koostatakse ja lisatakse uusi

ristsonu.

Kasutaja avab

rakenduse
Kasutaja Kasutaja logib rakendusse Administraator
on jah— sisse . lisab uusi
administraator? administraatoridigustega raskusastmeid
ei
Kasutajate & Kasutaja jah—- Kasutaja logib

registreerimine | registreeritud? sisse

Joonis 7. Teemade lisamine administraatori abiga
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Joonisel 8 on vélja toodud ristsdna lisamine administraatori abiga. Pérast teema loomist
on vdimalik sellele lisada ristsdnu. Esialgu on plaanis teha (ks ristsdna tihe teema kohta,

kuid edaspidi on vdimalik iga teema kohta erinevaid ristsdnu lisada.

Kasutaja avab
rakenduse

Kasutaja Kasutaja logib rakendusse Administraator Administraator Administraator
on jah— sisse lisab uusi - lisab uusi +lisab uusi ristsénu
administraator? administraatoridigustega raskusastmeid teemasid ja sdnaloendeid

ei

Kasutaja logib
sisse

Kasutajate
registreerimine |~

Kasutaja

registreeritud? jah—

ei

Joonis 8. Rists6na lisamine administraatori abiga

2.2.2 Programmerimiskeelte vérdlemine

PHP on laialt levinud avatud ldhtekoodiga tldotstarbeline programmeerimiskeel. PHP on
loodud spetsiaalselt veebirakenduste loomiseks ja selle koodi saab manustada otse

HTML-i [11].

Tabel 1. PHP programmeerimiskeele eelised ja puudused

Eelised [12] Puudused [12]

Teatud tasemel oskuste korral on vdimalik Kitsas profiil
mallimootori abil luua mitte ainult
veebirakenduste skripte, vaid ka
taisvaartuslikke programme

On lahendusi, mis vdimaldavad luua PHP Vastuolud koodis. Kood on tais erinevate
baasil mobiilirakendusi keelte jaéke

Platvormideulesus. PHP-d saab kéivitada mis
tahes operatsioonisusteemis, sealhulgas
Unixoidides

Tasuta levitamine

C# on ks kiiremini kasvavaid, populaarsemaid ja samal ajal mugavamaid
programmeerimiskeeli. See on pbhikeele C modifikatsioon Microsoftilt, mille eesmérk
on luua vdimalikult universaalne todriist tarkvara arendamiseks suure hulga seadmete ja

operatsioonisiisteemide jaoks [13].
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Tabel 2. C# programmeerimiskeele eelised ja puudused

Eelised [12]

Puudused [12]

Microsofti tugi.

Orienteerunud peamiselt .NET-ile

Paljud konstruktsioonid on loodud koodi
kirjutamise ja mdistmise hdlbustamiseks ega
mangi kompileerimisel rolli.

Tasuta ainult vaikeettevotetele, tlidpilastele
ja vabakutselistele programmeerijatele.

Algajatele on see Uks perspektiivikamaid
keeli Gppimiseks.

Tanu Xamarini ostule on C#-s niitid vBimalik
kirjutada Androidi ja iOS-i jaoks.

Palju vabu t6dkohti C # programmeerija
ametikohale mis tahes piirkonnas.

Python on interpreteeritav objektorienteeritud kdrgetasemeline programmeerimiskeel,

millel on dunaamiline semantika. Pythoni interpretaator ja ulatuslik standardteek on

kdikidel suurematel platvormidel tasuta toor- v0i binaarses vormingus saadaval ning neid

saab vabalt levitada [14].

Python asutaja p&hieesmaérk oli luua programmeerimiskeel, mis on lihtne ja arusaadav

laiale hulgale inimestele. Python on mitmekilgne tdnu oma mahukale standardteegile

(funktsioonide komplektile, mis on saadaval ilma tdiendava seadistamiseta), mistottu

kasutatakse seda védga erinevates valdkondades [15].

Tabel 3. Python programmeerimiskeele eelised ja puudused

Eelised [12]

Puudused [12]

Pythoni stintaks on loogiline, luhike ja selge,
mis teeb selle algajate jaoks lihtsaks

Madal programmi téitmise kiirus vdrreldes
teiste keeltega

Interpretaatorid on olemas mobiilseadmete ja
ebapopulaarsete siisteemide jaoks

Puudub vdimalus Pythoni programmi
teisendamiseks exe-ks

Kasutatakse veebirakenduste, méngude
arendamiseks, mugav automatiseerimiseks,
matemaatilisteks arvutusteks ja masindppeks

Unicode ja vene tdhemargid

Suur ndudlus té6turul

Pdhjalik ja juurdepaasetav dokumentatsioon

Java on korgetasemeline programmeerimiskeel,

mille on valja té6tanud Sun

Microsystems. Java suntaks sarnaneb C++ omal, kuid Java on rangelt objektorienteeritud

programmeerimiskeel [16].
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Seda peetakse Uheks populaarseimaks programmeerimiskeeleks ja seet6ttu on see héasti
dokumenteeritud.

Tabel 4. Java programmeerimiskeele eelised ja puudused

Eelised [12] Puudused [12]

Korgetasemeline keel lihtsa stintaksi ja sujuva | Tasuline kaubanduslikel eesmérkidel
Oppimiskdveraga. kasutamiseks.

Standard ettevotete arvutisiisteemidele. Madal jéudlus.

Soltumatus platvormist. Paljusdnaline ja keeruline kood.

Keel hajutatud programmeerimiseks ja
mugavaks kaugkoostooks.

Mitmeldimelisus.
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3 Loodava veebirakenduse analiiiis

Autor madrab skoobi alusel nduded loodavale veebirakendusele ning pakub ka

funktsionaalsuse laiendamist koos rakenduse edasiarendamisega.

3.1 Nouete maaramine

Funktsionaalsed ja mittefunktsionaalsed nduded pd&hinevad plokkskeemidel ja

kasutajalugudel, kus on pohirollideks dpilane ja adminisraator.

3.1.1 Funktsionaalsed nduded

Rakenduse jaoks tuletati jargmised funktsionaalsed néuded:

ststeem peaks kasutajanime, parooli ja e-maili salvestama andmebaasi, kui
andmebaasis sellist nime, parooli vdi e-maili veel ei ole;

kasutaja saab ristsdnu lahendada ainult registreerituna;

stisteem peaks salvestama kasutaja saavutusi ainult siis, kui ta on registreeritud;
kasutajanime ja parooli pikkus peaks olema vdhemalt 6 tdahemarki;

stisteem peaks Giged ja valed vastused ristsdnas ara tundma;

ststeem peaks vbimaldama administraatoril lisada uusi tasemeid, teemasid ja
ristsénu;

enne ristsdna lahendamist esitatakse kasutajale kdigepealt sdnade loetelu koos
selgitustega.

3.1.2 Mittefunktsionaalsed nduded

Rakenduse jaoks tuletati jargmised mittefunktsionaalsed nduded:

materjal vGetakse Oxfordi 6pikust English File;

rakendatakse metoodikat “uue keele dppimine uues keeles”;

veebilahendus HTMLS5 on kohandatud kasutamiseks ka mobiilseadmetes;

kui kasutajanimi, parool v6i e-maili aadress on juba kasutusel, siis kuvatakse
veateade;

kui parool voi kasutajanimi on lihem kui 6 tahemarki, kuvatakse veateade;
kujunduses tuleks kasutada selliseid varvikombinatsioone, mis mdjutavad mélu;

Oige vastuse sisestamisel tdstetakse sdna roheliselt esile;
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= vale vastuse sisestamisel tOstetakse sdna punaselt esile;
= raskusastmed on kasvavas jarjekorras;
= ristsGnade teemad on paigutatud samas jarjekorras nagu dpikus;

= teemad on téhistatud Kleebiste ja tekstiga;

3.1.3 Rakenduse arendamine tulevikus

Rakendust saab edasi arendada, lisades teiste dpikute pohjal tdiendavaid raskusastmeid,
teemasid, Ulesandeid ja lisades sellele tehnikale tugineva ka teiste keelte 6ppimisse. On

vOimalik rakenduse funktsionaalsust veelgi laiendada:

= kontode kustutamine administraatori poolt;
= kasutajatele teadete saatmine;

= napunditeid ristsbnade lahendamiseks;

= rakenduse varvipaleti muutmine;

= konto linkimine meiliga;

= offline mobiiliversiooni arendamine.

Et pborata suuremat tahelepanu tavakasutaja kogemust mdjutava funktsionaalsuse
arendamisele, on planeeritavad funktsionaalsused jaetud valjapoole antud diplomit6o

skoopi. Siia hulka kuuluvad administraatori jaoks mdeldud funktsionaalsused:

= administratorina soovin lisada raskusastmeid, et meelitada rohkem kasutajaid;

= administratorina soovin lisada teemasid, et vbimaldada inimestel oma s6navara
eri suundades laiendada;

= administratorina soovin lisada uusi ristsonu ja sbnade selgitusi, et inimesed

saaksid uusi sdnu Oppida.

3.2 Tehnoloogia valik

Kdigepealt peaks t06 autor otsustama rakenduse arendamiseks kasutatava
programmeerimiskeele ja valima sobivad arendust6driistad.

3.2.1 Programeerimiskeele valik

Arvestades programmeerimiskeelte eeliseid ja puudusi, on ka mdistlik kaaluda keeli,
millega antud I6putdo autoril on kdige rohkem kogemust. Tabeli abil on néha, et see on

Java ja Python.
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Tabel 5. Programmeerimiskeelte vdrdlus

Keel Autori kogemus | Dokumentatsioon ja | Oppimiskeeruks [17]
kogukond

PHP Rahuldav Ulatuslik Keskmine

C# Vaike Keskmine Korge

Python Hea Ulatuslik Madal

Java Hea Keskmine Keskmine

Python oli algselt mdeldud lihtsalt arusaadava ja Opitava programmeerimiskeelena ning
tdnu sellele eelistavad seda algajad. Python on universaalne tanu oma mahukale
standardteegile (funktsioonide komplektile, mis on saadaval ilma tdiendava
seadistamiseta), mistottu kasutatakse seda véga erinevates valdkondades, sealhulgas

veebiarenduses.

LOputdd eesmargi elluviimisel imponeerib autorile pigem Python, kuna ulikoolis
veebiarendust selles keeles ei opitud. Edaspidi plaanib autor selles konkreetses keeles
oma oskusi aktiivselt edasi arendada, kuna viimastel aastatel on arendajate seas tendents
aktiivsemalt Pythonile tle minna. Sel juhul on 16put6d hea algus selle keele tdsisemaks

Oppimiseks ning vdib tulevikus ka portfooliosse lisanduda.

Pythoni ks peamisi eeliseid peitub tema enda filosoofias — koodi loetavuses. VVorreldes

teiste programmeerimiskeeltega on Python oluliselt loetavam [18].

Pythoni kasutuse laienemine on aidanud kaasa ka kogukonna kiirele kasvule. Veebis on
Pythoni kohta tohutult palju materjali, antud teemal on olemas suureparased kursused.
Temaatilistes foorumites voi Python Software Foundationis on lihtne leida vastuseid

kdigile tekkivatele kiisimustele [18].

3.2.2 Teenusepoolsed raamistikud

Stack on tehnoloogiate kogum, mille alusel arendatakse veebisaiti vdi rakendust. See

sisaldab ~ programmeerimiskeeli, framework  (tarkvara  arenduskeskkonda),
andmebaasihaldussiisteeme, kompilaatorit (t6lgib programmeerimiskeeles kirjutatud
teksti masinkoodi) jne. Konkreetse pinu valik s6ltub projekti arhitektuurist, veebilehe
keerukusest ja funktsionaalsusest. Samuti susteemi nduetest, mis madravad, millist
operatsioonisiisteemi ja andmebaasihaldussusteemi valida, millist veebiserverit ja

programmeerimiskeelt kasutada [19].
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Kdige populaarsemad veebiarendajad kasutatavad technology stacks [20]:

=  LAMP - Linux, Apache, MySQL, PHP. LAMP-i peetakse kdige populaarsemaks
pinuks ning seda hinnatakse selle skaleeritavuse, turvalisuse ja rohkete
seadistamisv@imaluste poolest;

= Python-Django p&hineb Pythoni programmeerimiskeelel. Samuti kasutab see
Apache veebiserverit, MySQL andmebaasi ning Django infrastruktuuri, mis on
samuti Pythonis kirjutatud. Arendajatele meeldib see pinu, kuna seda saab Kiiresti
arendada, sailitades korget kvaliteeti;

= MEAN - MongoDB, Express.js, AngularJS, Node.js. Siin sisaldab pinu struktuur
nii sisemisi kui ka valiseid arendustoriistu, mistdttu nimetatakse seda taispinuks.
MEAN pinu on tuntud oma suure jdudluse ja paindlikkuse poolest. Uhtlasi ka selle
Oppimise lihtsuse poolest, kuna see kasutab kdigis komponentides sama keelt;

= MERN - MongoDB, Express, React/Redux, Node.js. Arvestades ReactJSi
populaarsust frontend’is ja NodeJS-i backend’is, on mdistlik nimetada seda
kombinatsiooni enimkasutatavaks JavaScripti pinuks, mis on mdeldud suure
joudlusega Uheleheliste rakenduste loomiseks. Kui v@rrelda MEAN-i MERN-iga,
taandub valik Reactile voi Angularile, ning siin on oluline arvestada projekti
ndudeid ja eesméarke, samuti arendajate teadmisi JavaScripti kasutamisest.

Tuntumad teenusepoolsed raamistikud:

= RoR - populaarne raamistik, mida on lihtne Gppida ja kasutada, skaleeritav ja
kiire, mis kasutab &ra disainimustreid DRY ning MVC. Vajab rohkem vdimsust
serveri poolelt [21];

= Spring — avatud lahtekoodiga rakendusraamistik, pdhineb Javal. Spring
keskendub ettevdtte rakenduste “torustikule”, et meeskonnad saaksid keskenduda
rakenduse tasemel driloogikale ilma tarbetute sidemeteta konkreetsete
juurutuskeskkondadega [22];

= Django — kiire ja skaleeritav raamistik, mis on vaga hasti dokumenteeritud ning
millega kaasneb isiklik server [21];

= NET - suletud l&htekoodiga raamistik .NET pinu hulka kuuluv, mis omab
pdhjalikku dokumentatsiooni, head infrastruktuuri tuge ning véimaldab erinevate
veebirakenduste kiiret arendamist [21];
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Node.js — vdimaldab optimeerida koodi suure joudlusega, keerukates ja
andmemahukates reaalajarakendustes. See on Kiire, lihtne ja véljendusrikas. Sobib
kdige paremini rakendustele, mis hdlmavad reaalajas voogesitust ja
koostodtooriistu [21];

Express.js — nduab védga vahe pingutust ning kujutab endast minimaalset
paindlikku raamistikku, mis kasutab oma ressursse thusalt. Sobib vaid lihtsamate
veebirakenduste loomiseks [21];

Flask — aktiivse kasutajabaasiga dokumenteeritud raamistik, mis on hea valik, kui
rakendusele saadaolevad ressursid on piiratud [21];

Laravel — avatud l&htekoodiga serveriplatvorm, mida kasutatakse laia valiku
kohandatud veebirakenduste loomiseks. See on taielikult serveripoolne raamistik,
mis haldab andmeid MVC konstruktsiooniga, mis jagab rakenduse sisemise

arhitektuuri loogilisteks osadeks [23].

Arendajate seas populaarseimad veebiraamistikud [20]:

Tabel 6. Populaarseimad veebiraamistikud

Keel Raamistik
JavaScript Node.js
Ruby RoR
Python Django
PHP Laravel

C# .NET
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Vottes arvesse autori poolt valitud programmeerimiskeelt, on koostatud Django ja Flask

vordlev tabel, kuna mdlemad raamistikud sobivad Pythoni baasil arendamiseks [24]:

Tabel 7. Django ja Flask v@rdlus

= Relatsiooniline
andmebaasi mudel

= Veebimallide stisteem

» Regulaaravaldistel
p6hinev URL-i haldur

= Périmine

= Vaheméllu salvestamine

» Vahevara klasside tugi

» Rahvusvahelistumine

= Uhiku testimise moodul
Seotud rakendused:

= Autentimisslsteem

= Administraatori liides

= Google-i veebilehe
kaardid

= Serveri asukoht

Django ja Flaski Django Flask
vordlusalus
Struktuur Django on tasuta ja avatud Flask on Pythonil pdhinev
lahtekoodiga Pythonil p&hinev mikroraamistik, millel pole
keskkond, mis vastab sellele, spetsiaalseid tooriistu ega valiseid
kuidas MVC ldheneb teeke. Samuti pole sellel
arhitektuurimustrile. andmebaasikihti ega vormi
kontrollimise tingimusi ja see
kasutab laiendusi.
Omadused Komponendid: = Arendusserver

= Arenduse silumine

»= Moodultestimise
sisseehitatud tugi

» Jinja2 mallid

= RESTful péringute saatmine
= Turvaliste kupsiste tugi

= Ulatuslik dokumentatsioon
= Unikoodi baasil

= Laiendused soovitud
funktsioonide tarbeks

= Lihtne mooduli tudpi
Ulesehitus

= Paindlikkus

= HTTP péringute tagamine

= API-liidestel on meeldiv
vorm

Neid raamistikke
kasutavad
veebilehed

Mozilla, Instagram, The
Washington Times, BitBucket,
Disqus, Nextdoor.

Pinterest, LinkedIn ja Flask

Projektiplaan

Tudpiline projekti struktuur

Meelevaldne struktuur

Paindlikkus

Ei vélista seadistamise
paindlikkust

Ollakse arvamusel, et
kdikvdimalikud Flask koodi
organiseerimise permutatsioonid on
vOrdsed juba Flaskis olevate
rakenduste arvuga.
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Django ja Flaski
vordlusalus

Django

Flask

Marsruutimise

Urls.py-d kasutatakse Gihenduse

URI-d enamasti ei paigalda vaate

regulaarsed véljaanded
= Jaik rakenduse struktuur

=  Funktsionaalne
administraatori paneel

= Suur kogukond

= Teiste rakenduste
toetamine

= Kirjeldav ja
konstruktiivne
dokumentatsioon

mehhanism atribuutide méaramiseks ja kujundaja ning tsentraliseeritud
paringut téodeldakse esimese konfiguratsioon on véimalik. Enne
sobiva regulaaravaldiste loendi mallide URI-ga vastavusse viimist
esitamisega. sorteeritakse viimast
vaikejdrjestuses.
Eelised = Brauseri API »  Kiirus
= Perioodilised ja * NoSQL tugi

= Minimaalne raskusaste

= Taielik minimalism

=  ORM-i pole, lihtsal moel
seotud laiendustega

=  Siluja on brauserisse sisse
ehitatud

= Lihike ja lihtne kood teiste
Pythoni veebilehe
ulesehituste hulgas

Parast raamistiku valimise juhiste uurimist otsustas selle 16put66 autor proovida todtada

Django raamistikuga.

3.2.3 Kliendipoolne tehnoloogia (frontend)

Frontend on veebirakenduste avalik osa, millega saab kasutaja otse interaktsiooni astuda.

Esiosa sisaldab kliendi funktsionaalsete Ulesannete ja kasutajaliidese kajastamist ning

kasutajaparingute to6tlemist [25].

Jargnevalt on vélja toodud mdningad populaarsemad raamistikud ja paketid [21]:

= Bootstrap — CSS-i raamistik, mida valida, kui arendate mobiilseadmete rakenduse

jaoks. See on kohandatav ja saastab veebisaidi arendamise aega, kuna seda on

lihtne kasutada ja see pakub kasulikke komponente;

= Angular — universaalne JS-pdhine raamistik; sobib hé&sti projektidele, kus koodide

lihtne integreerimine ja Kiire veebirakenduse arendamine on hddavajalikud. Uue

Angular 5-ga on tanu sisseehitatud koodi optimeerijale to6aega vahendada lihtne.

Parim Uheleheliste veebirakenduste ja platvormidedleste mobiilirakenduste,

33




samuti sihtlehtede ja levinud veebisaitide arendamiseks. Kasutab: Google,
PayPal, Upwork;

= Vue.js —JavaScripti raamistik, mis integreerub hdlpsalt JS-i teekidega. See on hea
valik dinaamiliste, suuremahuliste ja Uheleheliste projektide jaoks. Kasutab:
Alibaba, WizzAir, Grammarly;

= React — JS-i teek kasutajaliideste (Ul) loomiseks. Sellel on aktiivne kogukond ja
arvukalt valmiskomponente, mis saédstavad arendusaega. See sobib suurepéraselt
igasuguste veebirakenduste voi platvormide loomiseks, mis nduavad vdga
tundlikku kasutajaliidest. Kasutavad: Facebook, Reddit, Netflix;

= JQuery—JS-i teek, mida kasutatakse koodi optimeerimiseks, nt kasutades meetodi

kirjeldamiseks tosina koodirea asemel thte koodi.

Need lahendused on tdiesti tasuta, enamik neist on hasti dokumenteeritud ja sobivad
kiireks arendamiseks. Kaesoleva 16putd6 autoril on osaline kogemus Bootstrapi, Reacti
jaVue.js-ga. Kuna Bootstrapi on lihtne kasutada ning selle raamistiku elemendid sobivad
omavahel hasti kokku, tdnu millele saab tagada mugavat vaatamiskogemust

mobiilseadmetes, valiti just see kdesoleva projekti frontend loomiseks.

3.3 Andmebaasi valik

Andmebaase laiemas mdttes on iseloomult mitmesuguseid ja need on jagatud mitmetesse
kategooriatesse: puustruktuuriga, relatsioonilised, objekt-orienteeritud, dokument-

orienteeritud ja voti-vaartus andmebaasid [26].

Relatsioonilises andmebaasis on andmed organiseeritud teatud pohimaotete jargi ja seotud
terviklikkuse reeglitega. On andmete puhul tegemist spetsiifiliste valjadega tabelites,

tabelite hulk kokku moodustabki relatsioonilise andmebaasi [27].
Jargnevalt on valja toodud mdned tuntumad relatsioonilised andmebaasid:

= SQLite — on manustatud andmebaas avatud lahtekoodiga, mis to6tab rakenduse
osana ja on téielikult vélja tootatud C-keeles. SQL.ite kirjutab andmed otse faili ja
saab sna hdlpsalt liikuda ja sobib ideaalselt véaikese andmehulga jaoks. SQL.ite
kasutatakse tavaliselt mobiilirakenduste jaoks [28];

= MySQL — on kdige populaarsem avatud lahtekoodiga andmebaas, mis nduab

kliendi kaudu vorgu kaudu suhtlemiseks andmebaasiserverit. MySQL saab
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hakkama mitme samaaegse Uhendusega ja seal saab luua mitu kasutajat, kellel on
erinevad 0digused ja rollid. See andmebaas pakub ja toetab paljusid
autentimismeetodeid, et kaitsta loata juurdepddsu andmebaasile. MySQL-i
kasutatakse tavaliselt veebirakenduste ja toélauarakenduste jaoks, mis nduab palju
arvutusi ja sagedasi operatsioone [28];

= PostgreSQL — on kdige voimalusterohkem ja suurfirmade vajadusi silmas pidav
avatud lahtekoodiga andmebaasitarkvara. Kuna PostgreSQL katab ka vajadused
mida SQL.ite ning MySQL rahuldavad ning paljugi enamat, on see kdige sobivam

tarkvara, mille peale Uks relatsiooniliste andmebaaside koolitus lles ehitada [26].

Dokument-orienteeritud andmebaaside puhul on tegemist andmed salvestatakse JSON
vOi XML formaadis. Selle asemel, et andmeid ridadesse ja veergudesse salvestada,

kasutab see andmete salvestamiseks ja hankimiseks dokumente [29].
Jargnevalt on vélja toodud méned tuntumad dokument-orienteeritud andmebaasid [30]:

= MongoDB - Kkergelt skaleeritav, vdga paindlik ja sellel on palju kasitsi
seadistamist vajavaid osi. See salvestab andmed binaarselt kodeeritud JavaScript
Object Notation vdi BJSON-dokumentide kogudesse. MongoDB saab hoolduseks
toetada ainult CLI t6oriistu. Ja monikord on vaja selleks kasutada ka kolmanda
osapoole kasutajaliidese tooriistu;

= CouchDB - on avatud léhtekoodiga dokumendile orienteeritud NoSQL
andmebaas. Couchbase-il on integreeritud administraatorikonsool ja see
konfigureerib kdik (ihes kohas ning k&iki hooldustoiminguid saab teha selliste
tooriistade abil nagu veebiliides, k&surea liides (CLI) vOi REST API.

Objekt-orienteeritud andmebaas on andmebaasisiisteem, mis suudab tdotada keerukate
andmeobjektidega, st  objektidega, mis  peegeldavad  objekt-orienteeritud
programmeerimiskeeltes kasutatavaid objekte. Objekt-orienteeritud programmeerimises
on kdik objektid ja paljud objektid on tsna keerulised, neil on erinevad omadused ja
meetodid [31].

Objekt-orienteeritud andmebaasi struktuur on graafiliselt kujutatud puuna, mille
s6lmedeks on objektid. Objekti atribuute kirjeldab mdni standardtiitip voi kasutaja loodud
tiup [32].
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Jargnevalt on valja toodud mdned tuntumad objekt-orienteeritud andmebaasid [33]:

= ObjectDB — ObjectDB on vdimas objektorienteeritud andmebaasihaldussiisteem.
See on kompaktne, téokindel, lihtsalt kasutatav ja dlikiire. ObjectDB pakub kdiki
standardseid andmebaasihaldusteenuseid, kuid viisil, mis muudab arenduse
lihtsamaks ja rakendustele kiiremaks;

= WakandaDB — pakub sisseehitatud REST API-t, et pd&seda juurde serveripoolses
JavaScriptis méératletud andmeklassidele. WakandaDB on Wakanda server, mis
sisaldab spetsiaalset, kuid mitte kohustuslikku Ajaxi raamistikku ja spetsiaalset
IDE.

Voti-vadrtus andmebaasid on koige paindlikumad NoSQL andmebaasid, kus
salvestatavad andmed pole mitte vaid dokumentide kujul, vaid vdivad olla ka numbrid,
sbnad, pildid, videod ja palju muud. Tavaliselt pakub see suurepérast jdudlust ja seda saab
optimeerida vastavalt organisatsiooni vajadustele. Voti-véértuste hoidlatel pole
paringukeelt, kuid need pakuvad vdimalust voti-vadrtus paaride lisamiseks ja

eemaldamiseks. Vaartusi ei saa kiisida ega otsida. Kusida saab ainult votit [34].

Uks tuntumaid véti-véaartus andmebaase on Redis, mille tugevuseks on selle kiirus nagu

teistelgi NoSQL andmebaasidel.

3.4 Veebirakenduse disain

Veebilehtede vélimus on kasutajate jaoks ulimalt téhtis. Kasutajad tahavad kiiresti ja
lintsalt leida vajalikku teavet. Samuti eeldavad nad, et Interneti-ressurss on ka
mobiilseadmete jaoks kohandatud. Allpool on vélja toodud mdningad uuringute pohjal

tehtud jareldused kujunduse mojust kasutajate reaktsioonile [35]:

= 48% inimestest peavad veebilehe kujundust esmaseks faktoriks, mis madrab
otsust, kas informatsioon on usaldusvaarne voi mitte;

= 2/3 inimestest eelistavad lugeda pigem kauni kujundusega artiklit kui lihtteksti;

= 38% inimestest I0petab saidi sirvimise, kui sisu ei tundu nende jaoks atraktiivne;

= veebiressursi omanikul on 10 sekundit aega, et edastada olulist informatsiooni
platvormi kohta ja jatta selle kohta Gige mulje;

= 3/4 kilastajatest vajutavad tagasi-nupule, kui nad satuvad veebilehele, millel on
liiga palju reklaamplokke, pilte ja kirjud fondid.
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Keeltekoolis, kus Opib kdesoleva I6putdd autor, soovitatakse taiendavaks keeledppeks
kasutada veebilehte Test-english. Kodulehel on meeldiv kujundus, mis mdjub kasutaja
meeltele. Sellel pGhjusel on kujunduse loomisel vdtnud kéesoleva 16putdd autor aluseks

eelnimetatud kodulehte.

3.5 Anallusi kokkuvote

Analidsis késitles autor erinevaid kasutajatiiipe ning nende funktsionaalseid ja
mittefunktsionaalseid ndudeid. Analliiisis on samuti esitatud rakenduse funktsionaalse
koponendi voimalikke uuendusi ning uusi funktsionaalseid ndudeid selleks, et vajaduse
korral rakendust edasi arendada.

Programeerimiskeelte hulgast langes valik Pythonile, kuna kédesoleva t66 autoril on
sellega kogemusi. Pythonil on pdhjalik tugi ulatusliku dokumentatsiooni,
arenduskeskkondade ja raamistike n&ol. Samuti on see arendamisel arusaadav ning lihtne.
Algselt valiti esiosa loomiseks Bootstrap, kuna seda on lihtne kasutada ning selle
elemendid on Uksteisega kooskdlas. See omakorda aitab sadsta aega, mis kulus rakenduse

kujundamise peale.

Kood on kirjutatud PyCharmis ja andmebaasilahendus on avatud lahtekoodiga SQL.ite,
sest see on standartne andmebaas, mida kasutatakse Djando raamistikuga. Antud
lahenduse kujunduse inspiratsiooniallikaks on koduleht Test-english, mida soovitasid

inglise keele dpetajad.
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4 Veebirakenduse arendus

Parast projekti loomist PyCharmis, installeeriti raamistikku Django pip install django
kaskluse abil. Edasi luuakse selles projektis uus project Django baasil django-admin
startproject crossword kaskluse abil, mis sisaldab faili manage.py ning pohirakendust
dubleeriva projektinimega. Jargmisena loodi selles Django projektis uus rakendus python
manage.py startapp crosswordapp késkluse abil, mis on samal tasemel nagu fail

manage.py ja pohirakendus.

HTML failid — rakenduse crosswordapp lehemallid asuvad kaustas templates\main. Kui
kasutaja laheb rakenduse lehele, siis templates kaustas kaivitatakse ette faili urls.py, mis
omakorda kutsub valja views.py ette. Fail views.py sisaldab meetodeid lehte naitamise

jaoks. Faili models.py kasutatakse edaspidi mudelite jaoks ja faili tests.py testide jaoks.

Fail settings.py sisaldab kdiki globaalseid projekti satteid. Kui loodi uus rakendus tuleb
see registreerida selles failis. Samuti sisaldab see fail nditeks andmebaasi nime ja sétteid,

millega t06 toimub, ning CSS-i ja Javascripti failide tee.

Django ulesehitust ning loogikat peetakse mugavaks, kuna Uhe rakenduse kdik
funktsionaalsus on Uhes kaustas. Seega, kui on vaja luua tapselt samasugust rakendust,

siis piisab selle kausta dubleerima.

Joonisel 9 on esitatud ekraanipilt loodud projekti struktuurist.

38



crossword
v crossword
v crosswordaap
migrations
templates
main
a crossword.html
g index.html
o levels.html
a login.html
f signup.html
- topics.html
9 words.html
@ __init__.py
= admin.py
% apps.py
= models.py
= tests.py
< urls.py
@ Views.py
static
¥ crossword
@ _init__.py
@ asgi.py
= settings.py
= urls.py
@ wsgi.py
db.sqlite3
~ manage.py
venv
Include
Lib
Scripts
pyvenv.cfg
= main.py
> Il External Libraries

o Scratches and Consoles

Joonis 9. Loodud projekti struktuur

4.1 Veebilehe komponentide planeerimine

Paljud uuringud néitavad, et mida lihtsam on kasutajal rakendust kasutada, seda rohkem
see kasutajale meeldib. Arvestades seda, eelistas ké&esoleva t66 autor minimalismi lehe

paigutuses ja elementide arvus.

Joonisel 10 on on kujutatud “Levels” lehe kuvamiseks vajalikud komponendid. Kasutaja
paaseb sellele lehele pérast sisselogimist vOi registreerumist, et valida inglise keele
raskusaste dpimise jaoks. Valitud raskusastmest sdltub loend teemadega, mida kasutaja

néeb jargmisel veebilehel.
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Heleroheline kast on lehe nimi, mis annab kasutajale teada, mida né&eb lehel ja mida on
vaja valida. Kollased kastid on taseme nimedega kaardid, millest igatiks suunab kasutaja
selle raskusastme teemade juurde. Tumeroheline komponent on nupp, mis vdimaldab

kasutajal tagasi minna eelmisele veebilehele.

Joonis 10. ,,Levels” lehe komponentide diagramm
Joonisel 10 on on kujutatud “List of words ” lehe kuvamiseks vajalikud komponendid.
Parast teema valimist satub kasutaja sonade loendiga lehele. Sellel lehel on selgitud

sbnad, mida ta peaks ristsdnade lahendamise jaoks kasutama.

Helesinine kast on loend sdnadest, mida kasutaja kasutab ristsénas ja tumesinine kast on
sOnade selgitustega plokk. Tumeroheline komponent vasakul on nupp, mis vdimaldab
kasutajal tagasi minna eelmisele veebilehele ja tumeroheline komponent paremal on

nupp, mis voimaldab kasutajal minna jargmisele veebilehele.
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Joonis 11. , List of words” lehe komponentide diagramm
Joonisel 12 on on kujutatud “Crossword ” lehe kuvamiseks vajalikud komponendid.
Parast sdnade loendi uurimist, vajutab kasutaja nupule ning laheb sellele lehele, et oma
teadmisi kontrollida ristsdna lahendamise abil.

Hall kast on komponent, millel ristsbna kuvatakse. Roosa kast on kisimuste loend
ristsdna lahendamise jaoks. Tumeroosa komponent on nupp sisestatud sbna
kontrollimiseks.

Joonis 12. ,,Crossword” lehe komponentide diagramm
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Paljud kasutajad eelistavad neutraalset véarviskeemi, mille tiks varv on valitud aktsendiks
ja teised on neutraalsed. Arvestades seda on valitud roheline aktsentide jaoks, sest see
tekitab turvatunnet, usaldust ja loob positiivse mangumeeleolu. Abivéarvide rolliks valiti

valge ja must nagu kbige neutraalsemad vérvid.

4.2 Bootstrapi kasutus

Esialgu oli plaanis Bootstrap3 framework projekti installeerida, kuid tekkis probleem, et
Django ei née static kausta, mis sisaldab CSS faile. Sellel pdhjusel kdesoleva t66 autor
proovis Bootstrap kasutada jsDelivr CDN abil. See annab vdimaluse Bootstrapi malle
importida HTML faili linkide abil. Samuti lisati méne elemendi puhul stiili omadused
HTML tag-idele eraldi.

Bootstrap CDN on maailma populaarseima CSS-i raamistiku levitamine, kasutades sisu
edastamise vOrku. See on geograafiliselt jaotatud serverite rihm, mis té6tavad koos, et
pakkuda Interneti-sisu kiiret edastamist [36].

<l-- CSS only -->

<link
href="https://cdn.jsdelivr.net/npm/bootstrap@5.1.3/dist/css/bootstrap.min.css
" rel="stylesheet" integrity="sha384-
1BmE4kWBq78iYhF1ldvKuhfTAU6auU8tT94WrHftjDbrCEXSUloBoqyl2QvZ6jIW3"
crossorigin="anonymous">

<!-- JavaScript Bundle with Popper -->
<script src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/bootstrap@5.1.3/d

Koodinéide 1. CDN kasutamise naide Bootstrapi importimiseks

4.3 Andmebaas

Lahtuvalt plokkskeemidest ning kasutajalugudest tuli arenduse protsessi kaigus hea
ettekujutus loodavast andmebaasi struktuurist ning olemitest. Olemi-suhte diagramm on

loodud tooriista Vertabelo abil ja on esitatud Lisas 3.

42




word

level_topic ﬁ

_Cé
—to=]

topic_word

crossword_word

level

topic_crossword

t
A

user_level

crossword

f
i :
i K

user user_crossword

—o

Joonis 13. Lihtsustatud olemi-suhte diagramm
Loodava rakendus andmebaas on vajalik andmete salvestamiseks kasutajate,

keeletasemete, teemade ning koostatud vdi lahendatud ristsdnade kohta.

SQLite andmebaas on loodud python manage.py migrate kaskluse abil. Olemi-suhte
diagrammi baasil on andmebaasi ehitamise jaoks automaatselt Kirjutatud SQL kood
Vertabelo tGoriistas. Parast org.sqlite.JDBC draiveri installimist PyCharmi nduandel,

loodi andmebaasis olevate elementidega tabelid.

4.4 Valminud rakenduse kasutamine ning edasiarendused

Tulevikus, kui rakendus on viimistletud autori kavandatud tulemuseni, saaks kéesoleva
t00 autor rakendust kasutada inglisekeelsete sénade dppimiseks esmase vai sekundaarse
allikana. Téaiendava arendusega saavad rakendust kasutada ka teised inimesed. See sobiks
neile, kelle keeletase on A2-B1l, kuna sGnade selgitamiseks kasutatakse véga lihtsat
inglise keelt.

See rakendus on (sna usaldusvadrne teabeallikas, kuna pGhineb Ghel maailma
populaarseimal inglise keele dppimise dpikul. Arvastades seda, on rakendust véimalik
kasutada A2-B1 tasemega Opilaste Gpetamiseks International House Tallinn koolis, kus
kaesoleva t06 autor opib.
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Kui arendada rakendust edasi ja néiteks lisada teisi keeletasemeid, siis on voimalik
rakendust kasutada kdikides gruppides International House Tallinn koolis. Samuti, kui
lisada v@imalus teisi keeli Oppida sama metoodikaga, saab teha koost6dd teiste

keeltekoolidega. Et vdimalikult paljud inimesed seda metoodikat prooviksid.

Rakenduse kasutajate jaoks on v@imalik lisada ka funktsioone nagu ndpunéiteid
ristsdnade lahendamiseks, varviteemade muutmine vdimalus ja offline mobiiliversiooni.
Offline versiooni on vaja selleks, et kasutajad saaksid vabal ajal ristsdnu lahendada ilma
vorku Uhendamata. Koéik see muudaks rakenduse paljudele tulevastele opilastele
atraktiivsemaks. Nii neile, kes dpivad keelt iseseisvalt v0i soovivad sellega alustada, ja

ka neile, kes Opivad keeli keeltekoolides, riigikoolides voi tilikoolides.

Rakenduse funktsionaalsuse laiendamine vdib sisaldada ka administraatori jaoks
lisavBimalusi. Naiteks kasutajatele teadete saatmine v6i kontode kustutamine
administraatori poolt ja vastavad pohifunktsioonid, néditeks tasemete vdi teemade lisamine

otse rakenduses administraatori kontolt.
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5 Kokkuvote

T60 autor koostas alguses plokkskeemid ja kasutajalood ning nende baasil funksionaalsed
ja mittefunktsionaalsed nduded veebirakenduse analliusi osas. Seejarel uuris autor
eksisteerivaid lahendusi, programmeerimiskeeli, raamistikke ja andmebaase; vahendite
valik toimus koostatud vordlustabelite abil. Arenduseks sai valitud Python
programmeerimiskeelena, Django raamistikuna, Bootstrap teenusepoolse raamistikuna ja

SQLite andmebaasina. Arendus toimub PyCharmi keskkonnas.

Arenduse kaigus loodi kbigepealt veebilehtede komponentide diagrammid, mis vastavad
kasutajate peamistele eelistustele ja t66 autor kasutas soovitud raamistikku jsDelivr CDN
abil, mis vdimaldas saada diagammidele vastava frontend. Plokkskeemide ja
kasutajalugude pdhjal koostati olemi-suhte diagramm, et vajalikku andmebaasi paremini
ette kujutada. Diagrammid on loodud Vertabeloga. Samuti on Vertabelos tehtud SQL
kood konstrueeritud diagrammi p&hjal. Seda koodi kasutati projekti andmebaasis

atribuutidega tabelite koostamiseks.

Loodav rakendus on MPA tipi, see kujutab endast mitut HTML lehte, mida kuvatakse
erinevate URL-ide puhul. Rakendus sisaldab dppemateriali “Oxford English File” dpikust
ja see on esitatud tehnikat "inglise keele dppimine inglise keeles" kasutades. Rakendus
on kohandatud mobiilseadmetes kasutamiseks ja kasutaja saab registreeruda voi sisse
logida Opilasena, valida keeledppeks taseme B1 ja soovitud teema ning uurida sdnade

loendit koos ingliskeelsete selgitustega.

Kui autor arendusega soovitud tulemuse saavutab, siis saab ta rakendust kasutada
inglisekeelsete sdnade Oppimiseks esmase vOi sekundaarse allikana ja edasiarendusena
saaksid rakendust kasutada ka teised inimesed. Sellel juhul on véimalik teha koost66d
International House Tallinn kooliga. Rakenduse funktsionaalsuse laiendamine vdib
sisaldada Opilase ja administraatori jaoks lisavGimalusi ning teiste keelte Gppimine

voimalust koostooks teiste keeltekoolidega.

On plaanis saada pérast arenduse l8petamist potentsiaalsetelt kasutajatelt tagasisidet
rakenduse kohta. Kui rakendust katsetavad keeleGppijad, siis arvestatakse saadud

tagasisidet kindlasti edasises arenduses.
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Lisa 1 — Lihtlitsents 16putoo6 reprodutseerimiseks ja 16putoo

iildsusele kittesaadavaks tegemiseks®

Mina, Ksenija Kozlova

1. Annan Tallinna Tehnikatlikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose

,Veebirakenduse loomine vGdrkeele dppimiseks ristsdnamdistatuste abil”, mille

juhendaja on Antoi Meelis

1.1. reprodutseerimiseks 18putdo sdilitamise ja elektroonse avaldamise eesmargil, sh

Tallinna Tehnikadlikooli raamatukogu digikogusse lisamise eesmaérgil kuni

autoridiguse kehtivuse téhtaja 16ppemiseni;

1.2. Uldsusele kéattesaadavaks tegemiseks Tallinna Tehnikaulikooli veebikeskkonna

kaudu, sealhulgas Tallinna Tehnikaulikooli raamatukogu digikogu kaudu kuni

autoridiguse kehtivuse téhtaja 16ppemiseni.

2. Olen teadlik, et kdesoleva lihtlitsentsi punktis 1 nimetatud digused jadvad alles ka

autorile.

3. Kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega

isikuandmete kaitse seadusest ning muudest digusaktidest tulenevaid Gigusi.

11.04.2022

1 Lihtlitsents ei kehti juurdepaésupiirangu kehtivuse ajal vastavalt Glidpilase taotlusele 16putdéle juurdepéasupiirangu kehtestamiseks, mis on allkirjastatud

teaduskonna dekaani poolt, vélja arvatud tlikooli 8igus 16putédd reprodutseerida tiksnes sailitamise eesmargil. Kui 16putéd on loonud kaks voi enam isikut oma

tihise loomingulise tegevusega ning 18putdd kaas- voi tihisautor(id) ei ole andnud 18putd6d kaitsvale tlidpilasele kindlaksméaratud tahtajaks ndusolekut 18putdd

reprodutseerimiseks ja avalikustamiseks vastavalt lihtlitsentsi punktidele 1.1. ja 1.2, siis lihtlitsents nimetatud téhtaja jooksul ei kehti.

49



Lisa 2 — Kasutajalood

<Kasutajatliibina>

Soovin <taita monda uUlesannet>

et saaksin <saavutada mingi
eesmargi>

Opilasena Soovin registreeruda, et minu ristséna tulemused
salvestataks
Opilasena Soovin, et saaksin valida ristsdna | et saaksin dppida sonu sellel
teema, teemal, mis mind huvitab
Opilasena Soovin, et mul oleks palju et saaksin oma sGnavara igas
erinevaid teemasid, suunas laiendada
Opilasena Soovin valida raskusastet, et saaksin aru ingliskeelsetest
sbnade selgitustest
Opilasena Soovin nédha, et sisestasin dige et moista, kas ma méletasin sdna
vastuse, digesti
Opilasena Soovin néha, et sisestasin vale et teaksin, et seda tuleb muuta
vastuse,
Opilasena Soovin oma konto kustutada, et minu andmed andmebaasist

kustutataks

Tabel 8. Opilase kasutajalood

<Kasutajatlitibina>

Soovin <taita monda ulesannet>

et saaksin <saavutada mingi
eesmargi>

Administratorina

Soovin lisada raskusastmeid,

et meelitada rohkem kasutajaid

Administratorina

Soovin lisada teemasid,

et vOimalda inimestel oma
sOnavara eri suundades laiendada

Administratorina

Soovin lisada uusi ristsdnu ja
sBnade selgitusi,

et inimesed saaksid uusi sonu
Oppida

Tabel 9. Administraatori kasutajalood
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Lisa 3 — Olemi-suhte diagramm

Joonis 14. Olemi-suhte diagramm andmebaasi jaoks

51

word
id integer PK ,
name varchar({45) l
topic_word crossword_word
id integer PK id integer PK
fopic_id integer FK word_id integer FK
ward_id integer FK crossword _id integer FK
level_topic
id integer PK
level_id integer FK topic_crossword
topic_id integer FK id integer PK
topic_id integer FK
crossword_id integer FK
level topic
id integer PK id integer PK
name varchar(45) name varchar(45)
crossword
id integer PK
active boolean
user_level user_topic
id integer PK id integar PK
user_id integer FK user_id integer FK
level_id integer FK topic_id integer FK
user_crossword
id integer PK
crossword_id integer FK
user user_id integer FK
id integer PK
username varchar(45)
password varchar(45) |
email varchar(45) T
role varchar{10)
active Boolean




