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EESSONA

Kéesolev kogumik on tekkinud kiirustades, viimase kuu aja jooksul. Ajendiks oli
instituudi otsus 8. detsembril 14bi viia vilistlaste ja instituudi to6tajate kokkutulek. Nii
liihike ajavahemik {ihe 50 aasta tagasivaate koostamiseks pole reaalne. Nii oli valida
kas null voi midagi, mis on nullist veidi suurem. Valisin viimase lootuses, et need
inimesed, kes tunnevad huvi, kuidas on kateedris ja hilisemas instituudis elu 1dinud,
saaksid toormaterjali, mida oleks voimalik tulevikus parandada, tidiendada ja edasi
arendada iihe korraliku triikiseni.

Onneks me kogusime viis aastat tagasi materjali, mis jdi siis seisma. Seda niiiid
pohiliselt kasutangi. Suure panuse materjali kirjapanemisel on andnud Aleksander
Kilk. Tuhat tdnu!!! Palju abi osutasid ka Aino Moor, Eda Thlberg ja Tiiu Sakkos.
Palju tdnu Teile selle eest!

Enamik instituudi rahvast ei kiida heaks materjali sellist {ilepea kiirustades kaante
vahele panemist. Neilt, keda see tulemus riivab, palun ma siiralt vabandust. Mind
sunnib seda tegema teadmine, et jdrjest jidb meie seas vdhemaks neid, kes aegu
ammuseid maéletavad. Kahjuks ei paista silmapiiril ka vaba aega, mida saaks
taiuslikumale kogumikule pilihendada. Seega teen véljatriiki vaid neile, kes sellist
materjalikogumikku vaatamata kdigile selle puudustele endale siiski soovivad.

Lugupidamisega, J.J.

ULDANDMEID KATEEDRITE JA INSTITUUDI KOHTA

Tallinna Politehnilise Instituudi Elektrimasinate kateeder 1962—1972
Juhataja:

dotsent Hans-Arnold Janes

Tallinna Politehnilise Instituudi Elektrotehnika aluste kateeder 1972—1992

Juhatajad:
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Tallinna Tehnikatilikooli Elektrotehnika aluste ja elektrimasinate instituut 1992-2012
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Magistriope

Viljateooria
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Elektromagnetiline ithilduvus
Transpordivahendite elektromehaanika
Elektrimasinate raalprojekteerimine

Elektrienergia sddstlik kasutamine hoonetes

Doktoriope

Elektromagnetilise iihilduvuse individuaalope
Elektrotehnika teadusseminar
Elektrikvaliteedi individuaaldpe
Elektrikvaliteedi teadusseminar
Opetamispraktika

Taienduskoolitus
Moodle — keskkond e-dppeks
Elektrimasinad

Jaan Jéarvik, Heigo Molder
Tarmo Rosman, Andrei Skvorov, Heljut Kalda

Jaan Jarvik, Jevgeni Sklovski, Andrei Skvorov,
Lauri Kiitt
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Kuno Janson ja Co

Laborid aastal 2012

Elektrotehnika laboriteks on kaks ruumi, kus kummaski on 6 tdokohta.

Elektrotehnika I

Elektrotehnika II

Elektrotehnika

Elektriahelad ja elektroonika alused
Elektromagnetiline iihilduvus

Elektrimasinad

5 laborit6dd 120-le elektrialade iilidpilasele

5 laboritodd 120-le elektrialade iilidpilasele

4 laboritood 230-le mitteelektriala tilidpilasele
6 laboritdod 210-le mehaanikaalade iilidpilasele

4 laboritood 50-le iilidopilasele

4 laborit6od 110-le iilidpilasele



Teadustood aastal 2012

Uudsed PJV-muunduril pdhinevad elektritoite- Lauri Kiitt, Kuno Janson, Helar Niilo,
seadmed Jevgeni Sklovski

Piisimagnetgeneraatori arvutusliku mudeli analiiiis

ja thiustamine Aleksander Kilk, Ants Kallaste

Elektrit mittejuhtivate materjalide kuivatamine Heigo Modlder, Jaan Jarvik, Uudo Kornel,
tilikdrgsagedusliku magnetvilja abil Peep Kroos, Mati Tdhemaa

Puidukahjurite neutraliseerimine iilikorg- Heigo Modlder, Jaan Jarvik, Uudo Kornel,
sagedusliku elektromagnetvilja abil Peep Kroos, Mati Tdhemaa, Udo Niinsalu

Energiasiisteemi talitluse optimeerimine muutuv- Kuno Janson, Jaan Jéarvik, Viktor Bolgov,
koormuste tasakaalustamiseks Ants Kallaste, Lauri Kiitt, Heigo Molder

Elektri tarkvorgu kliendivalduse elektrikvaliteedi
ja inimeste ning elektriseadmete ohutusnouded

Ettevotte AS VIRU KEEMIA GRUPP elektri-
varustussiisteemi optimaalse arengukava vélja- Jaan Jarvik, Toomas Vinnal, Marek Jarkovoi
tootamine

Toomas Vaimann, Jaan Jarvik, Toomas Vinnal

Instituudilt Koigile huvilistele

Heigo Molder. Elektromagnetviljade modelleerimine

S TV —
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Generaatorite, mootorite, kaarleekahjude, piisimagnetmaterjalide
jpt objektide elektri-, magnet- ja elektromagnetvilja arvutused
ning seadmete modelleerimine. Kasutada on kahe- ja kolme-
modtmelised véljaarvutuse tarkvarapaketid Femm, Maxwell,
Infolytica ja Comsol Multiphysics.

Toomas Vaimann. Poorlevate elektrimasinate diagnostika

Elektrimasinate tookorra diagnostika klassikaline ldhenemine on elektrimootori demonteerimine ja
spetsiaalsesse diagnostikalaborisse toimetamine, kus erimddteriistade abil mootori rikkeid ja t60-
korda selgitatakse. Samas on selline ldhenemine kulukas, aegandudev ning ebapraktiline. Téna-
pievased vahendid vdimaldaksid teostada elektrimasinate diagnostikat ilma neid seiskamata, lahti
monteerimata. Lahendus on eriti oluline kriitilise tdhtsusega masinate tookorra selgitamiseks,
niiteks elektrijaamades olevad mootorid ja generaatorid.

Kuno Janson. PJV-muundur

Viljatootamisel on viikese vOimsusega toiteallikas. PJV-muundur omab mitmeid hidid kiilgi
kasutamiseks alalisvooluvdrkudes ja taastuvenergeetikarakendustes, mis pohinevad alalisvoolul.
PJV-muunduri vétmeomadused, mida teised muunduri tiitibid pakkuda ei voimalda:

o lithisetaluvus, kusjuures véljundi lithise korral vorgust tarbitav voimsus ei suurene, mis
vélistab nditeks alalisvooluvorgus rikete negatiivsed mdjud;

o pisivoimsustalitlus, mis vélistab allika lilekoormuse voimaluse.

Lauri Kiitt. Rikkekohtade mairamine korgsagedusprotsessidega

Koostdds Aalto Ulikooliga Soomes on kiiimas aktiivsed uuringud kdrgsagedusprotsesside kasutami-
seks jaotusvorkude diagnostikaks. TTU-s toimuvate uuringute eesmirgiks on nimetatud nihtuste
abil tipse rikkekoha miiramine, mis voimaldaks mérkimisvédrselt vihendada jaotusvorgus rikete
leidmiseks ning tihtlasi remondiks kuluvat aega. Lahenduse votmeomadusteks on:

o tipne ja kiire rikkekohtade méédramine;

o eeldatav tépsus jaotusvorgus =100 m.



MARKMEID AJALOOST

Elektrimasinate ja -aparaatide eriala l1opetanute Il kokkutulek 1968. aastal

Tallinna Poliitehnik,
Reede, 28. juuni 1968

Tervitus elektrimasinate ja -aparaatide eriala l0petanute
I kokkutulekust osavotjaile

Hans-Arnold Jines, elektrimasinate kateedri juhataja

Téna, 28. juunil kell 12 ootab elektrimasinate kateeder elektrimasinate ja -aparaatide eriala (0601)
viimase 5 aasta 1dopetanuid, vanemaid TPI 16petanud kolleege-elektrimasinamehi ja LM dpperiihma
iiliopilasi kokkutulekule erialapidevale Kalinini t. 82.

Esimesest kokkutulekust on moddunud ligi poolteist aastat. Kateeder ootab edasiviivat kriitikat ja
seltsimehelikku julgustust oma Oppe- ja teaduslikule tegevusele. Soovime ettepanekuid erialaste
oppekursuste kohta, kuulda arvamusi semestriprojektide ja diplomitdode osas ning motteid
praktikate korraldamise kohta. Viimastel aastatel on kippunud vdhenema semestriprojektide osa
oppeprotsessis. Kateedri uude koostatud dppeplaani on Onnestunud viia 6 kursuseprojekti ja 3
kursusetood. Kateeder leiab, et just see enam iseseisvam Oppetdd 10ik on tulevasele elektro-
mehaanikainsenerile olulisemaid. Samal ajal ootab kateeder abi ja nduannet projektide temaatika
valimisel ja metoodilisel korraldamisel. Kateeder voiks siin rakendada ka tunnitasulisi 6ppejoude.

Oppeplaanist on muidugi kadunud tootamine Sppetdd korval 1 kursusel. Aega on I kursusel
oppepraktikale reserveeritud 4 nédalat. III ja IV kursusel toimub 12-niddalane todstuspraktika.
Kateedril ei ole dnnestunud I kursuse praktikat juba rea aastate jooksul tiielikult kasutada. Samuti
ei ole kateedril vdlja kujunenud kindlat traditsiooni to0stuspraktikate korraldamisel. Sel dppeaastal
viibivad III ja IV kursuse LM O&pperiihmad praktikal Dnepropetrovskis ja Harkovis. Kateedril
puuduvad ka viljakujunenud seisukohad 15-nddalase diplomieelse praktika suhtes. PGhimote, et
diplomit6d ja diplomipraktika tehtaks tildreeglina sellele ettevottele ja selles ettevottes, kuhu Iopetaja
toole suunatakse, tuli hiiljata, sest to6lesuunamine otsustatakse niiiid hiljem. Head ndu saavad
kateedrile anda need, kes oma stuudiumi on Idpetanud ja tootavad vabariigi ettevotetes, kuhu eriala
16petajad suunatakse.

Kateedrile teeb tdsist muret eriala iilidpilaste passiivsus UTU-s. Kahjuks puuduvad hoopiski
spetsiaalsed UTU uurimistddd elektrimasinate alal. Nihtavasti on peamine siiii siin kateedril.
Ootame julgeid motteavaldusi. Samaga on seoses nédhtavasti ka eriala Idpetanute vdhene huvi
aspirantuuri ja teadusliku t60 vastu. Kateedril puudub nimetamisvédédrne reserv aspirantuuri astuda
soovijatest viljaspool TPI-d, kes sooritaksid miinimumeksameid ja valmistaksid ennast ette tosiseks
uurimistdoks. Selle kuu algul Odessas toimunud NSV Liidu Korgema- ja Keskerihariduse Minis-
teeriumi teaduslik-metoodilise ndukogu plenaaristung tuli otsusele, et aspirantuuri tuleks votta
ainult kandidaadimiinimumi sooritanuid. Sel juhul osutub véitekirja tdhtajaline valmimine reaalseks
ja aspirant saab pidevalt osa votta ka kateedri lepingulistest uurimistéodest.

Kateeder ootab kokkutulekult ettepanekuid eriala edasise spetsialiseerimise kohta. Nimelt lubab
eriala 0601 plaan spetsialiseerida eriainetega viimastel semestritel kas elektrimasinate, elektrijaotus-
seadmete elektriaparaatide v4i kontroll- ja automaatikaaparaatide suunas. Kateeder on seni erialase
ettevalmistuse korraldanud elektrimasinate spetsialisatsioonist ldhtudes. Oleme arvamusel, et see on
vabariigi vajadustega kdige enam kooskdlas. Uhtlasi on aga diplomitdid tehtud ka elektriaparaatide
kohta. Naiteks dsjakaitstud 15 diplomitodst késitles 2 elektriaparaate, 2 kiillastatud magnetsiidami-
kega muundureid, 2 trafosid ja 7 klassikalisi roteeruvaid masinaid, nende rakendusi ja katsetamisi.
Kateeder kiisib, kas jdtkata samas vahekorras? Olgu tdhendatud, et nimetatud plenaaristung tegi
ministeeriumile ettepaneku elektrimasinate ja -aparaatide eriala lahutamiseks eraldi elektrimasinate
ja elektriaparaatide erialaks. See muudatus vdimaldaks paremini korraldada ndukogude elektri-
masinachitusele vajalikke mikromasinate, MHD-elektrimasinate ja lennuaparaatide elektrimasinate
alast spetsialiseerimist.



Kateeder avaldab lootust, et kokkutulek ja seal 1dbiarutatavad mdtted aitavad kaasa elektrimasinate
ja -aparaatide eriala sisu tdpsemale méadratlemisele ja sellega koos eriala populaarsemaks muutmi-
sele. Kahjuks ei ole eriala 1dpetanud ja ka kateedri liikmed ndidanud viimati nimetatud ldigus
kiillaldast erialapatriotismi. Uhiste pingutustega vdiksime saavutada, et meie armastatud ja arenev
eriala oleks kutsumuseks elektrotehnikateaduskonda astuda soovijate seast vidhemalt 25-le voime-
kale noorele igal aastal.

Head kordaminekut, vaidluslusti ja rodmsat meeleolu!

Teadusliku t06 suundadest elektrimasinate kateedris

Alar Kont, elektrimasinate kateedri aspirant

Kui elektrimasinate eriala Idpetanu lehitseks kateedrilitkmete publikatsioone, heidaks pilgu
mahukasse kisikirjade kogusse, soriks teadusliku t66 kaustades ning kiiks natuke aega kateedris
ringi kinnitoppimata kdrvadega, kujuneks tal vilja jairgmine pogus iilevaade.

Kodige arvukam grupp kateedriliikmeid teeb teaduslikku t66d sirgete induktsioonmasinate vald-
konnas, s.o. jitkab professor Aleksander Voldeku poolt rajatud ja suunatavat uurimistodd. Teistest
rohkem tdhelepanu on seni piithendatud sirge tasase pilukanaliga induktsioonmasina uurimisele.
Sellise kanaliga induktsioonpumbad on elektromagnetilistelt nditajatelt keskmiste hulgas, kuid
lihtsama konstruktsiooni tdttu kasutatakse neid todstuses teistest sagedamini. Ka uurijatele meeldib
see ,klassikaline” masin — temas toimuvad protsessid on matemaatiliselt teistest mdnevorra
,mugavamalt® kirjeldatavad.

Induktsioonmasina elektromagnetiliseks arvutuseks vajalike avaldiste saamiseks tuleb lahendada
masina tootsooni kohta elektromagnetilise vilja vorrandid. Olenevalt sellest, milliseid reaalseid
faktoreid arvestatakse ja milliseid mitte, vdivad erinevad autorid saada iihe ja sama masina vélja
jaoks erinevaid lahendeid. Mingi konkreetse masina korral on aga iga autori tulemused seda
suurema tdpsusega, mida tdpsemalt on tdidetud selle autori poolt valitud l&htetingimused, s.t mida
tdpsemalt tema ,,mudel sobib vaadeldava masinaga. Kateedri lithikeses ajaloos esimeseks laialdast
tdhelepanu &ratanud t60ks oli juhtiva kihi paksust arvestava sirge tasase pilukanaliga indukt-
sioonmasina mudeli elektromagnetilise vélja lahendamine Toivo Veske poolt. Erinevalt varasemast
professor A. Voldeku mudelist tditis tema mudeli sekundaarsiisteem mittemagnetilist pilu ainult
osaliselt ning primaarvoolud olid toodud mittemagnetilisest pilust iithele vdoi modlemale poole
(vastavalt lihe- voi kahepoolse méhisega induktorile) magnetahela pinnal. Paratamatu 16ivumaksmi-
sena lihtsusele sai T. Veske professor A. Voldeku kompaktsete avaldiste asemel oma tulemused
1opmatute ridade kujul. See t66 td1 koos tehnikakandidaadi kraadiga T. Veskele diileliidulise
tunnustuse.

Veel tipsema mudeli vili onnestus hiljuti lahendada Lembit Valduril. Tema mudelis on magnetahel
1opliku laiusega ning selle nurkadel paiknevad niidikestena méhise lauplihendusi imiteerivad
voolud. Integreerimiskonstantide saamiseks lahendatakse vdrrandisiisteem, milles vorrandeid ja
tundmatuid on 10pmatult palju ja kdik tundmatute kordajad on Idpmatud read. Andes ette lubatava
vea, mis tdnu elektronarvuti olemasolule saab olla tiihiselt vdike, v3ib praktiliselt tdpsed tulemused
kétte saada 10pliku arvu operatsioonidega. Teadaolevatest lahendatud mudelitest on L. Valduri oma
koige keerulisem.

Teiseks uurimisobjektiks tasase pilukanaliga induktsioonmasinate alal on optimaalne vahekord
suuruste vahel, mida projekteerimisel on voimalik varieerida (masina geomeetria, toitesagedus jne).
Optimumi kriteeriumiks on tavaliselt maksimaalne kasutegur. Ulesanne kujutab endast sisuliselt
mitme muutuja funktsiooni uurimist. PShilised kontseptsioonid selles valdkonnas todtas juba
elektronarvuti eelsetel aegadel vélja Heljut Liin. Elektronarvuti kasutuselevotmine vdimaldas
probleemi piistitada rangemalt ning lihtlasi analiiiisida siigavamalt saadavaid tulemusi.

Kirjeldatud optimaalsete vahekordade otsingud ei hdlma optimaalse aktiivmaterjalide kulu aspekti.
Selle tdhtsa majandusliku néitaja, samuti monede spetsiifiliste konstruktiivsete kiisimuste
analiiiisimisele on piihendatud Lembit Rannu t66d. Viimasel ajal to6tab L. Rannu mitmesuguste
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méhisetiilipide omaduste uurimisel. Erilise tdhelepanu objektiks on laupiihenduste puisteinduktiiv-
takistused.

Lahtise magnetahela tottu tekivad tasase pilukanali jaoks mdeldud induktori magnetviljas iihe-
aegselt vajaliku jooksva lainega kahjulikud pulseerivad komponendid. Selle kiisimusteringi uurimi-
sega tegeleb Viktor Vetohhin.

Lahtisest magnetahelast tingituna ei ole tasase pilukanaliga masina induktori iiksikute faaside
méhised koik iihesuguses elektromagnetilises olukorras. Selline ebasiimmeetria vihendab masina
kasutegurit, pohjustab toiteallika ebaiihtlast koormamist jne. Ebasiimmeetria konkreetsete pohjuste
ja mdju viljaselgitamiseks tuleb faaside parameetreid uurida iiksikute komponentide kaupa. Selle
probleemistikuga tegeleb allakirjutanu.

Tasase pilukanaliga induktsioonpump vdimaldab edukalt transportida suhteliselt puhast elektrit
juhtivat vedelikku. Vastasel korral, néiteks suure $lakisisaldusega metalli pumpamisel liiga keeru-
lise konfiguratsiooniga kanal ummistub. Vajadus lihtsa ristldikega kanali jérgi pani aluse sirge
silindrilise sisesiidamikuta induktsioonpumba uurimisele. Varasemate autorite poolt selle masina
tootsooni kohta saadud elektromagnetilise vilja avaldised sisaldasid harilikke Besseli funktsioone,
milledes kompleksse muutuja argument muutus vahemikus 90°...135°. Arvutuste lihtsustamiseks
osutus otstarbekaks lahendada iilesanne uuesti modifitseeritud Besseli funktsioonide baasil, milles
vastav argument muutus vahemikus 0°...45°. Esimest korda voeti arvesse induktori magnetvélja
korgemaid ruumilisi harmoonilisi, mille mdju osutus teatud juhtudel iillatavalt suureks. Selle
masinatiiiibi uurimisega tegeleb Evald Kiilm. Kédesoleval ajal tootab selles valdkonnas Veiko Siimar,
t00 on optimaalsete vahekordade uurimise staadiumis.

Avaldised silindrilise sisesiidamikuta masina t66tsooni vilja kohta sai E. Kiilm, vottes oma
vastavates paramagnetilise sisesiidamikuga masina todtsooni vilja avaldistes sisesiidamiku raadiuse
vorseks nulliga. Algkujul kasutati neid avaldisi silindrilise pilukanaliga separaatori projekteerimisel.
See induktsioonmasin on ette nidhtud elektrit juhtiva vedeliku eraldamiseks mittejuhtivast vedelikust
esimese erikaalu ,,ndiva“ muutmise teel. Projekteerimise pdhiprobleem seisnes masina optimaalsete
pohimootude valikus, selle lahendas elektronarvuti abil V. Siimar. Teadaolevatest sirgete indukt-
sioonmasinate arvutuste perfolintide kogudest on V. Siimari oma kdige unikaalsem.

Metallurgias esineb olukordi, kus sulametalli transpordil on otstarbekas loobuda kinnisest traktist
ning kasutada induktsioonrenni. Pannes niiteks sulamalmi renni abil jooksma mdnekraadise kalde
all ,,vastu mdge“, toimub malmi isepuhastumine S§lakist, viimane valgub renni alumisse otsa.
Avaldised renni to6tsooni elektromagnetilise vilja kohta saab oma avaldistest tasase pilukanaliga
masina vilja uurija, eemaldades ithepoolse mihisega induktori korral méihiseta magnetahela 10pma-
tusse. Selliselt saadud avaldised on aga suuremal voi1 vihemal médral ebatéipsed, mitmete teiste
pOhjuste korval mdhise laupiihenduste kasvanud moju mittearvestamise tottu. Uue hdid tulemusi
andva meetodi renni magnetvilja arvutamiseks tootas vélja Eino Vallaste, méérates selle jaotuse
tootsoonis Biot’—Savart’i—Laplace’i seaduse pohjal. Vili mingis t66tsooni punktis leitakse kdikide
méihise vooluelementide poolt tekitatud viljade summana, magnetahela mdju arvestatakse peegel-
kujutiste meetodi abil. Selleteemalise viitekirja kaitsnud E. Vallaste on tunnustatud spetsialist
rennide alal.

Senikirjeldatud uurimistdid juhendab kateedrijuhataja dotsent Hans Jédnes. Iga juhendatav t66 saab
alguse probleemi juhendajapoolsest formuleerimisest voi juhendatava poolt pakutud uurimissuuna
juhendajapoolsest heakskiitmisest. Seejirel asub kdikvdimalike nduannetega varustatud juhendatav
toole. Pérast arvukaid ndupidamisi t66 kéigus saabub kord pdev, mil saadakse kitte 1opptulemused.
Siis paneb juhendatav t60 kirja, olenevalt olukorrast, kas artiklina, dissertatsioonina voi muul viisil
ning annab juhendajale tutvumiseks. Mone aja pérast istuvad juhendaja ja juhendatav iihise laua
taha ning algab mdlemapoolse dgeda riinnaku- ja kaitsetegevusega arutelu, mille kdigus kaalutakse
1dbi iga sOna, véljend ja tdhis. Dissertatsiooni puhul néiteks kestab see etapp vaheaegadega mitu
kuud. Lopuks lepitakse kokku, tehakse vajalikud parandused ja t66 ldheb masinakirjutaja kitte.

Kdige pakilisemad, iilalkirjeldatud pikka teekonda mittetaluvad probleemid lahendab Hans Jidnes
ise. Tema poolt on nditeks MHD induktsioonmasinate arvutusse toodud praegu laialdaselt kasutusel
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olev jadaaseskeem. Viimases on sekundaarsiisteemi moju arvestavate parameetrite vairtused t00-
tsooni elektromagnetilise vélja avaldistest kergesti médratavad. H. Jines to0tas samuti vilja sirge
tasase pilukanaliga masina pohiinduktiivsuste uurimise diskreetse meetodi, mis vdimaldab arvesse
votta ka korrapdratult paiknevaid méhiseosi.

Teine uurimissuund kateedris hdlmab aksiaalvooga siinkroon- ja astinkroonmasinaid. T66d selles
valdkonnas toimuvad dotsent Georg Samolevski juhendamisel, kes uurib ise probleeme, mis
kasitlevad temperatuuri moju automaatikaseadmete eritiilibiliste elektrimasinate karakteristikutele.

Hiljuti kaitses vditekirja triikkitud mihisega samm-mootorite alal kateedri kaugoppeaspirant PTTUI
laboratooriumijuhataja Rein Randma. Selliste mootorite staatoril on piisimagnetid, rootoril asuva
triikitud méhise sektsioone liilitatakse imber elektronkommutaatori abil. Uuritud masinad on
asendamatud nurgaiilekandeseadmetes koikjal, kus vajatakse kiiretoimelisust (automaatikastistee-
mid, raadiolokatsiooniseadmed, siinkroonindikaatorid jne). Dissertatsioonis tootati vdlja nende
mootorite parameetrite ja niitajate arvutuse teoreetilised alused. T60 alusel projekteeriti, valmistati
ja katsetati 1abi rida samm-mootorite eksemplare.

Valminud viitekirja aksiaalvooga plisimagnetitega triikitud mihistega siinkroonmikromasinate
kohta vormistab praecgu Valdur Vagane. Sellel masinal asub kettakujulisel rootoril triikitud kolme-
faasiline méhis, rootor paikneb seisvate piisimagnetite pooluste vahel. Viikese inertsmomendi tottu
vOib neid masinaid kasutada jirgivajamites, lennukite, autode ja traktorite elektriseadmetes,
arvutustehnikaseadmetes jne. Mootorina kéivitamine, mille uurimine on iiheks t66 sdlmpunktidest,
toimub ilma spetsiaalsete kdivitusabindude rakendamiseta otsese liilitamisega toiteallikale. Parimal
juhul saavutas katseeksemplari rootor siinkroonkiiruse (1000 p/min) 0,09 sekundit pérast sisse-
lilitamist.

Aksiaalvooga lameméhisega asiinkroonmasinate siirdeprotsesside uurimisega tegeleb Naima Vares.
Masina keritud méhis asub staatoril, rootoriks on massiivne elektrit juhtivast materjalist ketas.
Selliseid masinaid kasutatakse seal, kus konstruktiivsete isedrasuste tottu on midravaks (piiratud)
aksiaalmddde, samaaegselt aga radiaalmddde on vaba (elektritooriistad, ventilatsiooniseadmed jne).
Ulatuslikult on eksperimentaalselt uuritud masina magnetvélja ja parameetreid mitmesuguste
maébhisetiitipide puhul.

Teadusliku t66 kolmandat pdhilist suunda — kulumdotjate uurimist — esindab kateedris iiksainus
inimene — dotsent Eugen Puusepp. Juhtiv vedelik ldbib modteriista todtsooni, milles vedeliku
litkkumise suunaga risti mdjub magnetvéli. To6tsooni dértel paiknevad elektroodid, millel tekkiv
potentsiaalide vahe on teatud kindlas seoses ajaiihikus mdotjat ldbiva vedeliku hulgaga. Kéesoleval
ajal on iiheks uurimisobjektiks magnetvilja sellise konfiguratsiooni otsimine, mille puhul mdote-
riista ndit ei sOltu vedeliku osakeste kiiruse jaotusest todtsoonis. Elektromagnetilise vilja vOrrandite
alusel otsitakse neid vorrandeid rahuldavaid piiritingimusi.

Selles kirjutises ei ole radgitud kateedri kdige tihedamatest teaduslikest sidemetest teiste kateedrite
kollektiividega, teiste Oppe- ja uurimisasutustega ja paljude tehastega. Kirjeldamata on kdik
eksperimendid, millest paljud viidi 16puni ainult tdnu inimeste mehisusele ja tahtejoule. Radgitud ei
ole ka UTU to6dest, samuti arvukatest uurimiskallakuga diplomi- ja kursuseprojektidest, millega
1opetanud on suuremal voi vdhemal mééral tuttavad. Esiplaanile olid seatud kateedri koige
tadhtsamad teoreetilised pédevaprobleemid ja saavutused, mis voOiks pakkuda huvi vdimalikele
tulevastele aspirantidele elektrimasinate eriala Idpetanute hulgast.

Kolm taotlust
Eino Vallaste

Elektrimasinate ja -aparaatide konstrueerimise ja ekspluateerimisega on tegeldud iimmarguselt tiks
sajand. Kui sada aastat tagasi tegeles elektrimasinate ja -aparaatide loomisega suhteliselt viike arv
entusiaste, uurimisasutuste laboratooriumides ja ekspluateerimisel astuti aga alles esimesi arglikke
samme, siis kdesolevaks ajaks on nad tunginud kdigisse rahvamajandusharudesse. Riikide tehnilise
arengutaseme heaks kriteeriumiks on iihe elaniku kohta toodetava ja tarbitava elektrienergia kogus.
Viimane on lisaks energiaressurssidele aga otseselt soltuv elektrimasinate ja -aparaatide toodangust.
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Noukogude Liit on generaatorite ja eriti just iilivoimsate turbo- ja hiidrogeneraatorite tootmisel iihel
esimestel kohtadel maailmas. Toodetava elektrienergia iildkoguselt jidme kéesoleval ajal maha
ainult USA-st.

Kuigi juba enne esimest imperialistlikku maailmasdda ja samuti ka kodanliku Eesti Vabariigi paevil
elektrimasinate ja -aparaatide valmistamisel meie to0stuses kiillaltki suur erikaal oli, ei valmistatud
kohapeal ette selle eriala kesk- ja kdrgema haridusega spetsialiste. Alles 1948. aastal jaotati tol ajal
kolmandale kursusele joudnud ,,tugevvoolu* eriala riihm TPI-s kahte ossa. Uks osa jitkas dpinguid
elektrivorkude ja -slisteemide, teine vdiksem osa (11 tudengit) aga elektrimasinate erialal. Lopetas
instituudi sellel erialal ja sai insener-elektromehaaniku diplomi 1951. a iiheksa {ilidpilast, nende
hulgas ka allakirjutanu. Tuleb nentida, et seda eriala dppima ja Opetama hakates esines mitme-
suguseid raskusi. Ulidpilaste hulgas esines teatavat ebakindlust tulevikuperspektiivide osas.
Tulevaseks ,,leivaandjaks® tolleaegseis oludes vodis olla tehas ,,Volta®, kuid sealne vajadus elektri-
masinate eriala inseneride jérele oli viike. Tehases oldi arvamisel, et selle eriala insenere voiks
kasutada ainult konstruktsioonibiiroos ja sedagi vdga piiratud arvul.

74

Oppejoudude osas aga muutis t66 raskeks
asjaolu, et tervet rida distsipliine tuli lugema
hakata esmakordselt, polnud veel elektri-
masinate alal spetsiaalettevalmistust saanud
oppejoude, samuti oli puudulik ka labora-
toorne baas.

Nahtavasti oldi ka juhtivais ringkondades
arvamisel, et see eriala on meie viikese vaba-
riigi oludes liiga kitsas ja 1951. a kuni 1960.
aastani TPI-s elektrimasinate eriala ei eksis-
teerinud. Nimetatud aastast alates on igal
aastal vastu voetud iiks Opperithm elektri-
masinate ja -aparaatide erialale ja kdesolevaks
ajaks on neid TPI-st véljunud juba 5 lendu.

Elektrimasinate ja -aparaatide eriala 1951. a Iopetajad.
Pildilt puuduvad Aleksander Arulaid ja Kalju Schults.

Pohjalikult on muutunud ,,masinameeste* ettevalmistusprotsessi kvaliteet.

Koos eriala uuestiavastamisega loodi elektrimasinate kateeder, mis on suures osas komplekteeritud
elektrimasinate-alast teaduslikku kraadi omavate dppejoududega. Vastavaile eriaineile spetsiali-
seerunud Oppejoud tegelevad laialdaselt erialaste teaduslike uuringutega, millest votavad viljakalt
osa ka vanemate kursuste tudengid.

Uldse on TPI-s elektrimasinate erialal siiani diplomi saanud 76 noort inseneri, kes peaaegu kdik on
jaénud t66le meie vabariiki.
Et meie spetsialistide tookohad ja seega {ihtlasi ka esilekerkivad probleemid on vdga erinevad,

vastav erialane perioodika aga, kus neid probleeme saaks arutada, puudub, siis otsustati TPI
elektrimasinate kateedri algatusel hakata 1dbi viima iga-aastasi erialakokkutulekuid.

Milleks siis need kokkutulekud on ette ndhtud ja milliseid sihte nad taotlevad?

Esiteks peaksid nad aitama tihendada sidemeid instituudi 1dpetanute ja dppeasutuse vahel, tutvus-
tama toostusinsenere elektrimasinate ja -aparaatide alal tehtava teadusliku todga kateedris ja
uurimisasutustes.

Teiseks peaksid nad looma tiheda sideme vanemate kursuste tudengite ja lopetanute vahel, mis
aitaks tiliopilastel iiksikasjalikumalt tutvuda neid eesootavate probleemidega.

Kolmandaks peaksid nad voimaldama meie elektrimasinate ja -aparaatide tootmisprobleemide ja nn
kitsaskohtade analiilisimise alusel nédidata teid nende lahendamiseks.

Orgkomitee loodab, et kokkutulekust votaksid osa peale TPI selle eriala 1dpetanute ka teised
elektrimasinate ja -aparaatide tootmise ja projekteerimisega tegelevad insenerid ja et see kokkutulek
annab oma panuse meie rahvamajanduse arendamisel.
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TPI eriala ,Elektrimasinad” (0601)
Aleksander Kilk, 1977. a

1. Elektrimasinate eriala arengust TPI-s

Korgema haridusega spetsialistide plaanipédrane ettevalmistamine elektrimasinate erialal algas TPI-s
Suure Isamaasdja jargsetel aastatel.

1951. ja 1952.a Iopetas TPI elektrimasinate ja -aparaatide erialal kolm lendu: 1951.a alul profi-
leeriti neist 9-litkkmeline riihm elektrimasinate ja -aparaatide konstrueerimise ja projekteerimise
kallakuga; detsembris 1951 ja juunis 1952 Idpetasid vastavalt 10- ja 11-litkmelised riihmad sama
eriala elektriajamite kallakuga. Eelnevatel aastatel olid TPI nimetatud erialal 16petanud ainult {iksi-
kud insenerid, nditeks H. Janes (1949).

Jargneval perioodil, kuni 1960. aastani, oli uute iilidpilaste vastuvdtt ja inseneride ettevalmistus
elektrimasinate erialal katkestatud.

Arvestades rahvamajanduse jidtkuvat ja suurenevat ndudmist elektrimasinate eriala spetsialistide
jérele, Oppe- ja laboratoorse baasi arengut ning pedagoogilise kaadri arvulist ja kvalitatiivset kasvu
TPI-s, avati 1960. a uuesti uute iiliopilaste vastuvott TPI elektrimasinate ja -aparaatide erialale.
Kuni 1971. aastani voeti TPI-sse igal aastal {iks riihm (254 iiliopilast).

Ajavahemikus 1971. a kuni 1973. a oli vastuvott jille ajutiselt katkestatud. Alates 1974. aastast
algab ettevalmistus elektrimasinate erialal taas iga-aastase vastuvotuga iihe dpperiihma ulatuses.

Kuni 1972. aastani eksisteeris eriala nimetusega ,,Elektrimasinad ja aparaadid®.

1972. aastal, vastavalt NSVL Korgema- ja Keskhariduse ministri kdskkirjale, on eriala ,,Elektri-
masinad ja -aparaadid” lahutatud kaheks iseseisvaks erialaks: 0602 ,Elektrimasinad®“ ja 0605
»Elektriaparaadid®.

Ajavahemikul 1949. a kuni 1975. a on TPI I6petanud elektrimasinate ja aparaatide erialal kokku 187
spetsialisti. Profileeriva kateedri nimetus on iilalkirjeldatud aja jooksul muutunud mitmel korral.

Kuni 1952. aastani profileeriti eriala tolleaegse mehaanikateaduskonna elektrotehnika teoreetiliste
aluste kateedri poolt, kateedri juhataja — dots H. Riikoja. Kuni 1962. aastani olid 1960. ja 1961. a
vastu voetud elektrimasinate ja aparaatide eriala Opperiihmad energeetikateaduskonna todstuse
elektrifitseerimise kateedri profileerimisel, kateedri juhataja kuni 1960. a oli tehnikadoktor pro-
fessor A. Voldek, hiljem tehnikakandidaat dotsent H. Tiismus.

Alates septembrist 1962. a loodi energeetikateaduskonnas ,,Elektrimasinate* profileeriv kateeder,
mille juhataja oli 1962. —1971. a tehn-knd dots H. Jénes. 1972. a nimetati kateeder ,,Elektrotehnika
aluste* kateedriks, kateedri juhataja oli 1971.—1977. a tehn-knd dots G. Samolevski, alates septemb-
rist 1977. a — tehn-knd dots A. Kont.

2. Oppet66 korraldus erialal ,,Elektrimasinad* (0601).
Poéhilised erialaained. To6lesuunamine

Eriala ,,Elektrimasinad‘ profileerib elektrotehnika aluste kateeder (juhataja tehn-knd dots Alar Kont).
Oppeaeg erialal — 5 aastat. Lopetajatele omistatakse insener-elektromehaaniku kvalifikatsioon.

Oluline osa eriala 0601 Oppeplaanist on seotud elektrimasinate ja aparaatide konstruktsiooni,
projekteerimise aluste, tootmise tehnoloogia ja elektrimasinate rakendamise probleemidega.

Pohiliste erialaainete hulka kuuluvad:

o elektrimasinad;

elektriaparaadid;

elektriajamid;

automaatreguleerimissiisteemide elektrimasinad;
elektrimasinate projekteerimine;

eriotstarbelised elektrimasinad ja elektromagnetilised seadmed;
MHD-elektrimasinad;

O O O O O O
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o elektrimasinate erikursus;
o elektrimasinate tootmise tehnoloogia.

Toodud loetelust néhtub, et eriala 0601 lopetajad saavad pdhjaliku ettevalmistuse nii iildenergeeti-
liste kui ka erikonstruktsiooniga automaatreguleerimissiisteemide elektrimasinate alal. Elektri-
masinate eriala voimaldab 1dpetajatel tootada insener-elektromehaanikutena tehastes ja ettevotetes
elektrimasinate ja elektromagnetiliste seadmete ekspluateerimisel, samuti insener-konstruktoritena
ja projekteerijatena uute seadmete loomisel ning nende teaduslikul uurimisel.

Seoses pollumajanduse hoogsa elektrifitseerimisega, seal rakendatavate elektrimasinate ja elektri-
seadmete arvu ja vdoimsuse pideva kasvuga, vajavad ka pollumajandusettevotted, kolhoosid ja sov-
hoosid elektrimasinate eriala korgema haridusega spetsialiste.

Peamised ettevotted ja asutused, kus vajatakse eriala 0601 15petajaid:

o NSVL Elektrotehnikatodstuse Ministeeriumi tootmise, projekteerimise ja teadusliku
uurimise asutused;
Elektrimasinaehitustehas ,,Volta“;
M. 1. Kalinini nim Elektrotehnikatehas;
ENSYV Energeetika ja Elektrifitseerimise Tootmispeavalitsus "Eesti Energia®;
ENSV Teaduste Akadeemia Termofiiiisika ja Elektrofiitisika Instituut ja SKB;
ENSV Poéllumajanduse Ministeerium, sovhoosid ja kolhoosid;
Koondis ,,Eesti Pollumajandustehnika®.

O O O O O O

3. Elektrimasinachitus kaasajal
Kaasajal on elektrimasinaehitus iiks energeetika ja elektrotehnikatodstuse tahtsamaid harusid.

Vastavalt Noukogude Liidu rahvamajanduse arendamise X viisaastaku plaanile iseloomustatakse
energeetika arengut Noukogude Liidus jdrgmiste nditarvudega:
o 1980. aastal toodetakse elektrienergiat 1340...1380 mld kWh;
o elektrijaamades rakendatakse energeetilisi voimsusi 67...70 mln kW, sealhulgas aatomi-
elektrijaamades 13...15 mln kW;
o soojuselektrijaamades paigaldatakse energeetilisi plokke iihikvéimsusega 500 000...
800 000 kW;
o aatomielektrijaamades paigaldatakse energeetilisi plokke ithikvdimsusega 1,0...1,5 min kW;
o chitatakse magistraal-elektriiilekandeliine pingele 500 kV, 750 kV ja 1150 kV.

Elektrotehnikatdostuse arengut iseloomustavad jargnevad pohisuunad ja niitajad:

o arendatakse nii suure kui ka viikese voimsusega elektrimasinate tootmist;

o tehakse eeltdid iilijuhtivuse pohimottel tdotavate voimsate generaatorite loomiseks;

o toodetakse turbogeneraatoreid voimsusega 1000 000...1200 000 kW aatomi- ja soojus-
elektrijaamadele;

o toodetakse hiidrogeneraatoreid voimsusega kuni 640 000 kW;

o echitatakse kdrgepinge-kompleksseadmeid energiasiisteemidele, alalisvoolule pingega
1500 kV ja vahelduvvoolule pingega 1150 kV;

o arendatakse astinkroonmasinate tootmist.

Astinkroonmasinad on koige laialdasemalt kasutatavad elektrimasinad. Noukogude Liidus on kées-
oleval ajal rakendatud aslinkroonmootoreid koguvdimsusega iile 200 miljonit kW. Nende poolt
kasutatakse tlile 40% Noukogude Liidus toodetava elektrienergia tildmahust.

Noukogude Liidus toodetakse X viisaastakul pohiliselt uue seeria 4A mootoreid.

Uue seeria 4A asiinkroonmootorid on vana seeria A2 mootoritega vorreldes 6konoomsemad. Uue
seeria mootorite tootmisel on materjalide kulu viiksem: elektrotehniline teras 25%, vask 25%,
malmvalu 20%, alumiinium 10%, teras 30%.

X viisaastakul toodetakse Noukogude Liidus asiinkroonmootoreid 1,3 korda rohkem kui 1975. a.
Tehas ,,Volta® on aslinkroonmootorite suurimaid tootmisettevotteid Noukogude Liidus.
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Veidi statistikat

Tallinna Poliitehnik,
Reede, 18. november 1977

o TPI elektrimasinate ja -aparaatide eriala on 16petanud kokku 189 elektromehaanikainseneri 15
lennu koosseisus, sealhulgas 169 meest ja 20 naist.

Diplomitoddest on 40 pithendatud MHD-seadmete projekteerimisele ja nende katsetamisele.

Praegu to6tab meie 10petanuid todstusettevotetes 75, pdllumajanduses 40, teadusliku uurimise
instituutides 19, korgkoolides, keskeridppeasutustes ja kutsekoolides 22, mujal 30.

Eriala Idpetanute hulgas on 2 teaduste doktorit ja 15 teaduste kandidaati.

TPI elektrimasinate ja -aparaatide eriala on Idpetanud TPI dppeprorektor H. Tiismus, Leningradi
Poliitehnilise Instituudi elektrimasinate kateedri professor P.Kaasik, ENSV TA Termo- ja
Elektrofiilisika Instituudi direktori asetditja teadusalal P.Tamkivi, tootmiskoondise “Flora”
direktor E. Kruusma, ELKNU Keskkomitee sekretir R. Erme ja paljud teised tublid teaduse- ja
todmehed.

o Meie I0petanutest on abielus 90%. Sealjuures 5 abielupaari siinni aluseks sai lihine dppimine
TPI-s elektrimasinate erialal. Lapsi keskmiselt {ihe I0petanu kohta on 1,3, sealjuures koige lapse-
rikkamates peredes 4. Jarelkasvu peaks jatkuma!

Elektrimasinate alase tehnilise korghariduse ajalugu
ja areng Eestis

Aleksander Kilk, 1983. a

Korgharidusega elektrotehnikaspetsialiste valmistati ette juba Tallinna Tehnikumis, mis avati 1918.
aastal. Tehnikumi kuue osakonna hulgas oli kindlalt suurim elektrotehnika osakond, kuhu alguses
kuulus 40 iilidpilast, aga 1928. a 10puks juba 117 {ilidpilast.

Tulevaste elektriinseneride ettevalmistus oli kiillaltki mitmekiilgne. Kahekiimnendate aastate 10pus
kuulusid dppeainete hulka muuhulgas elektrimasinad, elektrimddtmised, elektriaparaadid, jaotus-
seadmed, elektri kasutamine toostuses. Oli loodud tugevvoolulaboratoorium, mis jagunes neljaks
osakonnaks: elektrimasinad, elektrimddtmised, kdrgepinge ja fotometreerimine.

Oppejoududeks olid suures osas insenerid-praktikud. Juhtivaks dppejouks oli kauaaegne elektro-
tehnika osakonna ja laboratooriumi juhataja insener Otto Reinvald, kes tootas Tallinna Tehnikumis
1921. aastast kuni selle sulgemiseni 1936. aastal. Ta oli ka esimese eestikeelse kdrgkoolile méddratud
elektrotehnikadpiku autor, Tallinna Tehnikumis see ilmus 1928. a. Elektrimasinate kursust lugesid
August Ratassepp ja Hans Work.

Tallinna Tehnikumi Idpetas aastatel 1923 — 1936 iildse 300 inseneri ja arhitekti, nendest elektro-
tehnika harus 88 elektriinseneri. Nende elektriinseneride tegelikust profiilist annavad hea iilevaate
16puprojektide teemad. Elektrimasinate valdkonda kuulub siin 19 t66d. Arvukalt toid kaitsti veel
elektrijaamade alal (26), elektriliinide ja -vorkude valdkonnas (12), elekterside ja elektertranspordi
alal (10).

Niitid ldhemalt elektrimasinate valdkonnas valminud diplomiprojektidest. Aastate 1dikes kaitsti
neid jargmiselt: 1925.a—1; 1929 —3; 1932 —3; 1933 — 1; 1934 — 1; 1935 — 7; 1936 — 3. Tdnapéeva
moistes toimus Tallinna Tehnikumi viimastel kursustel individuaalne spetsialiseerumine, mis
véljendus valitud diplomiprojekti teemas.

Teemade jérgi jagunevad valminud projektid jargmiselt:

o asilinkroonmootorid 5;
o trafod 4;
o siinkroongeneraatorid  4;
o alalisvoolumasinad 4;
o tiheankrumuundid 2.
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Esimene elektrimasinate alane diplomiprojekt kaitsti Tallinna Tehnikumis 5. nov. 1925. a, autoriks
August Ottenson (pdrast nimede eestindamist Otema), teemal: ,,Konstrueerida 100 H. P. keerdvoolu
astinkroonmootor, mis oleks majandusliselt ja konstruktiivselt kdige otstarbekohasem®. Seletuskiri
ja 11 joonist.

Insener August Otema oli hiljem aktiivselt tegev ilihe eestvedajana Eesti Rahvuslikus Joukomitees,
kus koostati Eesti elektrifitseerimise 10 aasta plaan.

Veel monedest diplomiprojektidest, mille teemad vdiks olla enam huvipakkuvad. 1929. a kaitses
Roman Remmel projekti teemal: ,,Olemasolevale 3-faasilisele 60 kV 50 p/sek elektrivorgule
konstrueerida transformaator voimsusega 30 000 kilovoltamprit +10%, sekundaarpingega 110 kV ja
voimsusteguriga cosp = 0,6. Transformaatori kogukaal ei tohi iiletada 110 tonni®.

See on tdnapédevalgi paris voimas trafo!
1932 projekteerib Aleksander Orrav siinkroongeneraatori 6000 kVA Narva kose alamastme jaoks.

Mirts 1935 — Voldemar Nylinder (Niilend) koostab projekti teemal ,,Sveissimise umformer 200 A
Sveissimise voolule, umformeri toitmine vahelduvvoolu vorgust 220/380 V, 50 Hz*.

Mai 1935 — Gustav Béirt: ,Projekteerida veealuse paadi peamootor 400 HJ, =90% =+ 1%,
n=200...400°.

Veebruar 1936 — Aleksander Rihesoo: , Koostada alalise voolu generaator 6000 V, 10 kW,
1400 tiiru/minutis®,

Veebruar 1936 — Peeter Tamm: ,,Projekteerida elektriveoauto 2,0 tn, 20 km/t akumulaatorpatareiga.
Arvestada elektrimasin ja elektriseade®.

Ja niitid veel tihest Tallinna Tehnikumi Idpetanud elektriinsenerist, kes Eesti tehnikakdrgharidusse
oma jélje jatnud.

Novembris 1934 kaitses oma diplomiprojekti Valter Anvelt teemal ,,Konstrueerida kaitstud tiiiipi
kolmefaasiliste astinkroonmootorite seeria lithisrootoriga nimivdimsusega 0,125 kuni 0,8 kW, silink-
roontiirude arvuga minutis 1500 ja 1000%.

Pérast korghariduse omandamist to6tas Valter Anvelt algul Tallinna Tehnikumis, hiljem Tallinna
Tehnikainstituudis ja Tehnikaiilikoolis nooremassistendina, hiljem vanemassistendina kuni 1941.
aastani. Siis ta mobiliseeriti Noukogude Armeesse, sattus toOpataljoni ja suri kusagil Vorkuta
lahistel.

Kokkuvotteks kodanliku Eesti perioodi kohta elektrimasinate ja iildse elektrotehnika alase korg-
hariduse arendamise osas peab litlema, et siin loodi piisavalt hea ettevalmistusega elektriinseneride
kaader Eesti majanduse tarbeks. Samas loodi ka alus hilisemale Tallinna Poliitehnilise Instituudi
sellealasele Opetamistegevusele. Olid loodud head laboratooriumid ja kokku kutsutud tugevad
oppejoud, kellest paljud hakkasid pirastsdjaaegset TPI-d vilja arendama. Esimeseks sdjajirgse
elektrotehnika kateedri juhatajaks oli prof Hans Work, kes luges ka elektrimasinate kursust.

1947. a alguses aga jagati elektrotehnika kateeder kolmeks: elektroenergeetika kateeder (juhataja
prof Hans Work); elektrotehnika teoreetiliste pohialuste kateeder (juhataja dots Roman Hollmann)
ja elektriside kateeder (juhataja dots Helmut Riikoja).

Niitid elektrimasinate alasest dppetdost sdjajargses TPI-s.

1946.a oktoobris kinnitati TPI erialade nomenklatuur, kus on kirjas ka eriala ,,Elektrimasinad,
-aparaadid ja -ajamid®. Tegelikku dppetddsse see plaan aga esialgu ei joudnud.

1947. a septembris jaotati senise elektrotehnikaharu tilidpilased kolme eriala vahel, kus iiheks oli
ka elektrimasinate ja -aparaatide eriala, aga see jaotus kestis vaid paar kuud, siis ldks koik vana-
moodi.

1947. a detsembris tehti uus katse, kus moodustati koguni 6 eriala, sealhulgas elektrimasinad, aga
see jaotus likvideeriti mone kuu pérast.
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1948. a mirtsis kinnitati uus erialade nomenklatuur, kus elektrotehnika valdkonnas vaid 2 eriala:
,Elektrijaamad, -vorgud, -silisteemid® ja Elektrimasinad ja -aparaadid. Selle alusel jagati 1948. a
kevadsemestri 10pus elektrotehnika ala I, II ja III kursuse rithmad pooleks ning moodustati seega 3
elektrimasinate ja -aparaatide eriala riihma. Sama aasta sligisel ja edaspidi aga elektrimasinate
erialale enam vastuvdttu ei tulnud ja need 3 riihma jdid ,,Elektrimasinate ja -aparaatide alal pikaks
ajaks ainukesteks.

1951. a algul 10petas sellel erialal 9-lilkmeline rithm, mis sai siivendatud ettevalmistuse elektri-
masinate ja -aparaatide konstrueerimise ja projekteerimise alal. Sama aasta detsembris ja 1952.
aastal 10petasid veel kaks elektriaparaatide ja elektriajamite kallakuga rithma. Kdigi nende rithmade
véljadpet korraldas elektriside kateeder.

1960. a siigisel avati taas regulaarne vastuvott elektrimasinate ja -aparaatide erialale, nende erialase
viljadppega hakkas tegelema 1962. a siigisel loodud elektrimasinate kateeder. 1964. a l0petas
esimene ,,uue laine* elektrimasinate eriala riihm. Ajutiselt oli vastuvdtt erialale katkestatud aastail
1971-1973 ja on katkestatud ka praegu alates 1983. aastast.

Elektrimasinate ja -aparaatide erialal on TPI lopetanud kokku 341 inseneri.

Lubage sellega 1dpetada liihiiilevaade elektrimasinate alase kdrghariduse ajaloost Eestis. Uhtlasi
tahaksin kdigi kohalolijate poole podrduda abipalvega. Viimasel ajal oleme hakanud iiha pingsamalt
uurima tehnilise kdrghariduse ajalugu Eestis iildse, aga ka elektrotehnika ja elektrimasinate alase
korghariduse ajalugu eraldi voetuna. Paraku on materjali eriti kodanliku Eesti perioodi kohta, aga
ka sdjaaegse ja sdjajirgse perioodi kohta véiga palju tinaseks kadunud voi uurijatele teadmata. Kui
teil kellelgi on teada selliseid ajaloolist huvi pakkuvaid materjale ja kui teie abil oleks vdimalik
nendega tutvuda vai oleks te valmis need iile andma TPI muuseumile, siis oleks sellest meie ajaloo-
uurijatele suur abi. Huvi pakuksid triikised, fotod, tunnistused, ajalehematerjalid. Kui te midagi
sellist leiate, teatage sellest meie kateedrisse.

Flektrimasinate kateeder 25

Tallinna Poliitehnik,
Reede, 4. detsember 1987

Kohtume jalle!
Alar Kont, elektrotehnika aluste kateedri juhataja kt

Homme, 5. detsembril (1987. a) toimub elektrimasinate (elektrimasinate ja -aparaatide) eriala
lopetanute jdrjekordne kokkutulek, mis on piihendatud elektrotehnika aluste (elektrimasinate)
kateedri 25. aastapdevale. Seekord kohtume olukorras, kus selle eriala spetsialistide ettevalmis-
tamine TPIl-s on lopetatud ja kateeder on muutunud mitteprofileerivaks. Vastuvott erialale
katkestati juba enne uutmise algust ning tidnavu lopetas viimane riihm.

Uutmisajal on korgkooli iimberkorralduste kohta ilmunud rida direktiivotsuseid, nende hulgas
NLKP Keskkomitee ja NSV Liidu Ministrite Noukogu médrus “Korg- ja keskerihariduse uutmise
pohisuunad”, mis ndevad ette erialade arvu vihendamist ning allesjddvatel erialadel ettevalmistuse
parandamist fundamentaalhariduse tugevdamise suunas. Nende dokumentide valguses ei ole elektri-
masinate eriala kui energeetikaerialadest kodige spetsiifilisema senisel kujul taasavamine perspek-
tiivne ning vabariigi vajaduste rahuldamiseks selle eriala spetsialistide jérgi tuleb leida uusi teid.
Kiisimust on arutatud mitmest aspektist kateedris ning samuti kevadel REK-i viimasel istungil.

Kodige sobivamaks lahenduseks oleks avada TPI-s elektriajamite (vOi elektrisiisteemide) erialal veel
iiks Opperiihm, mida dppeplaanist uute eeskirjadega lubatud 15% ulatuses spetsialiseeritakse elektri-
masinatealaste pohidistsipliinidega. Sellele riihmale saaks esitada elektrimasinate siivendatud pohi-
kursuse, mikromasinate kursuse ning pdhilise osa elektrimasinate projekteerimise ja tootmise tehno-
loogia kursustest. Erikursusi voiks vajadust moodda késitleda tdienddppe korras pirast Idpetamist.
Vastav laboratoorne baas ja dppejoud on kateedril olemas.
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Kahjuks takistab praegu sellise uue rilhma avamist energeetikaerialade traditsiooniliselt madal
populaarsus ning sellest tulenevalt teaduskonda vastuvotul konkursi puudumine. Kuni on raskusi
olemasolevategi riithmade komplekteerimisega, ei saa veel ithe rithma avamisest tdsiselt rddkida.
Aastate véltel on teaduskonnas piilitud konkurssi parandada erialapropaganda intensiivistamisega,
kuid sellel pole olnud arvestatavaid tulemusi. Konkurss ndib kahjuks soltuvat seni veel 16plikult
vilja selgitamata erialavilistest teguritest ja seostest. Positiivset efekti vOiks loota varasematel
aegadel kehtinud korrast, et sdjaline ettevalmistus vabastab noormehed armeeteenistusest, samuti
ministeeriumi taotlustest anda vastavalt vajadusele asutustele ja ettevotetele erialati, piirkonniti voi
ametkonniti ajutiselt digus suunata dppima stipendiaate ilma kaheaastase toOstaazita.

Esialgu jadb elektrimasinate spetsialistide saamise ainsaks ebapiisavaks voimaluseks noorte vennas-
vabariikidesse dppima suunamine. Koos ettevdtetega on tarvis vastavad plaanilised kohad juurde
taotleda.

Seoses eriala sulgemisega ning muudatustega Oppeplaanides vastavalt kdrgkooli t66 {ildistele
iimberkorraldustele on kateedri dppekoormus tdnavu vihenenud 9400 tunnini. Mullu oli koormus
veel 1265 tunni vorra suurem. Vastavalt on vihenenud ka oppejoudude arv — praegu on kateedris 9
dotsenti ja 5 assistenti. Oppekoormuse sisu on jaanud traditsiooniliseks — kateeder dpetab tugev-
vooluerialadele elektrimasinaid, tugev- ja osaliselt ndrkvooluerialadele elektrotehnika teoreetilisi
aluseid ning mitteelektrikutele elektrotehnikat. Oppemetoodilist ja laboratoorset baasi vdib kdikide
nende dppetdoliikide osas lugeda rahuldavaks. Metoodilise kiilje tdiustamiseks on kdige kaugemale
joudnud elektrotehnika oppejoud — selles dppeaines on olemas terviklik metoodiliste materjalide
kompleks, mis koosneb stiililt {ihtlustatud dotsent Rein V3rgu ja Vahur Mégi dpikust (ettevalmis-
tamisel 3. triikk), laboratoorsete toode juhendist ning metoodilisest juhendist kaugdppe iilidpilas-
tele. Elektrotehnika teoreetiliste aluste osas on koostamisel loengukonspekt hajuparameetritega
elektriahelate kohta. Elektrimasinate Opetamise taset piiliame parandada loengutel kasutamiseks
mdeldud joonistevalimiku véljaandmisega.

Krooniliseks hddaks kateedris on teaduste doktorite puudumine. Teistest kaugemale on selles suhtes
joudnud dotsendid J. Jarvik, V. Mezburd ja V.Keskiila. Esimesena loodame sihile joudmist Jaan
Jarvikult, kes dissertatsiooniga intensiivsema tegelemise voimaldamiseks tdotab teist aastat vanem-
teaduri ametikohal. Oppejdudude koosseisu osas teeb samuti muret keskmise vanuse jirjekindel
kasv. Viimastel aastatel on meie Oppejoudude perre lisandunud ainult {iks perspektiivne noorema
generatsiooni esindaja — dotsent H. Kalda.

Kateedri teadust6d on orienteeritud doktoriperspektiivsete dppejoudude toetamisele ning kulgeb
kdesoleval ajal neljas valdkonnas. Dotsent J. Jarviku uurimisgrupp tegeleb juhitavate ja kiillastus-
reaktorite véljatdotamise ja juurutamisega ning sellega kaasnevate energiakvaliteedi kiisimustega.
Tahtsaks praktiliseks véljundiks vabariigi t00stusettevotete tarbeks on reaktiivvdimsuse automaat-
kompensaator REVAR. Viljatootamisel on efektiivsed uudse pohimdttega toiteallikad alalisvoolu
kaarleeksulatusahjudele. Dotsent V. MeZzburdi uurimisgrupp tegeleb tavapéraselt kulumodtjate
probleemidega. Viimase aja olulisemateks tulemusteks on uute sulametalli mikrokulumddtjate ning
korgendatud tookindlusega kulumddtjate véljatootamine reversiivsete MHD-dosaatorite jaoks.
Sellele grupile on iseloomulik intensiivne leiutustegevus — kéesoleval aastal on juba esitatud 6
autoritunnistuste taotlust ning ettevalmistamisel on veel 3 taotlust. Dotsent V. Keskiila uurimis-
objektideks on poordviljaga MHD-seadmed — kruvijoonelise kanaliga induktsioonpumbad ja mitme-
sugused induktsioonsegistid pooljuhtmonokristallide (rdni, galliumarseniid, germaanium) kasvata-
mise seadmetele. Korvuti pdordliikumist andva vahelduvviljaga kasutatakse radiaalliikumist maha-
suruvat alalisvélja, mis voimaldab tiilirida lisandite sisaldust ja jagunemist monokristallis. Dotsent
V. Siimar, kes t66tab praegu ndukogude spetsialistina Tuneesias, ja allakirjutanu tegelevad silindri-
liste ja tasapinnaliste vahelduvvoolu lineaarmasinate uurimisega, viimasel ajal mitmesuguste kiiren-
dusseadmete tarbeks. Uudseks momendiks on elektromagnetiliste protsesside uurimine induktsioon-
tiilipi levitatsiooniseadmetes.

Ootame kokkutulekust osavotjatelt vaidluslusti ning uusi ettepanekuid kateedri ja eriala probleemide
paremaks lahendamiseks!
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Elektrimasinate alasest insenerioppest
Aleksander Kilk, 1969. a vilistlane, elektrotehnika aluste kateeder

Tallinna Poliitehnik, 4. detsember 1987

Inseneride ettevalmistamisel elektrimasinate alal on Eestis pikk ajalugu. Juba Tallinna Tehnikumis
kuulus elektrotehnika osakonna {ilidpilastele loetavate Oppeainete hulka elektrimasinate kursus.
Aastatel 1923 — 1936 1opetanud 88 elektriinsenerist spetsialiseerusid elektrimasinatele ja kaitsesid
selleteemalisi 10puprojekte 18 inimest.

Sojajirgsetel aastatel TPI-s ettevalmistatavate tugevvoolu elektriinseneride kolm nooremat kursust
jagati 1948. a pooleks, millest lihele osale anti elektrimasinate ja -aparaatide suunitlus. Sealjuures
1951. a kevadel ldpetanud Opperiihma iilidpilased said pohjalikuma ettevalmistuse elektrimasinate
konstrueerimise ja projekteerimise alal. 1951. a 16pus ja 1952. a suvel 10petanud elektrimasinate ja
-aparaatide eriala inseneridele anti siivaettevalmistus vastavalt elektriaparaatide ja elektriajamite alal.

Jargneval perioodil kuni 1960. aastani TPI elektrimasinate erialal insenere ette ei valmistanud.
Elektrimasinate alaseid {ildteadmisi anti tulevastele tugevvoolu elektriinseneridele selleteemaliste
loengutsiiklite, projektide ja laboridppuste abil. Kuid sellelt vundamendilt vorsus hiljem monigi
edukalt elektrimasinate alal tootav spetsialist.

Uha kasvava vajaduse tdttu elektrimasinate inseneride jirele vabariigis avati 1960.a TPI-s {ili-
Opilaste vastuvott erialale “Elektrimasinad ja -aparaadid”, esialgu toostusettevotete elektrifitseeri-
mise kateedri baasil (juhataja prof Aleksander Voldek). 1962. a siigisel, seega 25 aastat tagasi,
moodustati elektrimasinate kateeder, kes seati vastutama elektrimasinate ja -aparaatide eriala
inseneride ettevalmistamise eest. Kateedrijuhatajatena on té6tanud

dots Hans Jénes (1962-1972),

dots Georg Samolevski (1972-1977),

dots Alar Kont (1977-1982),

dots Veiko Siimar (1982-1986) ja

alates 1986. a siigisest taas dots Alar Kont.

1972. a nimetati elektrimasinate kateeder iimber elektrotehnika aluste kateedriks.

1964. a kevadel 10petasid esimesed 14 “uue laine” elektrimasinate ja -aparaatide ala inseneri, kellele
kuni 1975. aastani jargnesid igal aastal uued spetsialistid, nii et kokku sai neid 161. Vastuvott
erialale katkestati ajutiselt aastateks 1971-1973. Kui 1974. a kateedri juures iilidpilaste vastuvott
taas avati, sai eriala nimetuseks “Elektrimasinad”. Ajavahemikul 1979-1987 lopetas TPI 148 elektri-
masinate inseneri. Kokku on TPI sdjajérgsel perioodil ellu saatnud 341 inseneri elektrimasinate (ja
-aparaatide) erialal. Sealjuures 1987. a suvel diplomi saanud 7 insenerile ei paista 1ihemal ajal lisa
tulevat, sest iilidpilaste vastuvott TPI-sse elektrimasinate alal on taas katkestatud.

Moistagi ei saa viita, et Eestis vajadus elektrimasinate ala spetsialistide jirele on vdhenenud.
“Volta” — Noukogude Liidu iiks suuremaid asiinkroonmootoreid tootvatest tehastest, M. 1. Kalinini
nim Tallinna Elektrotehnikatehas, tootmiskoondis “Td0stusaparaat” — ainuiiksi nemad vajaksid igal
aastal tdiendavalt toole 10—15 noort elektrimasinate asjatundjat. Meie 10petanutest todtab praegu
pollumajanduses 17%, pedagoogilisel ja teadustodl 16%, konstrueerimis- ja projekteerimisasutustes
11%. Ka nendes valdkondades piisib vajadus elektrimasinate ala noorte asjatundjate pideva juurde-
voolu jarele. Kuidas probleemi lahendada?

Praegusaja rahvamajanduse noudeks noortele spetsialistidele ndib iihest kiiljest olevat laiaulatuslik
tildinsenerlik ettevalmistus (“laia profiiliga elektriinsener””). Ent konkreetsel tookohal vajatakse
sageli ka siigavaid eriteadmisi kitsamal alal (nditeks “elektrimasinate konstrueerimise spetsialist™).
Just kdrgkooli vanematel kursustel laotakse iildinseneriteadmiste laiale vundamendile spetsialisti-
teadmiste korghoone seinad. Paraku on siin tidnaseni valdavalt harrastatud madaltihedat hoonesta-
mist — ikka laial rindel ja kodigile ihtmoodi. Alles konkreetsele tookohale asudes selgub noorele
spetsialistile, millisesse napi viimistlusega nurgakambrisse oma teadmistehoones ta tegelikus
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insenerielus toimetama jadb. Sellest nurgast peab ta juba ise oma insenerioskuste hoonet kohenda-
ma ja korgemaks ehitama — kui veel suudab ja tahab.

Mis aga oleks, kui juba nditeks III kursuse tudeng teaks oma tulevast tookohta (vOimalikult
konkreetselt) ja edaspidises Oppetdds saaks ta lisaks lildteadmistele siigavama eriettevalmistuse just
vajalikus kitsamas 16igus?

Seega algaks juba TPI pdevil tulevase inseneri siivateadmiste korghoone piistitamine, olgu siis
kasvodi individuaalprojekti jérgi ja “tiiipprojektiga” vdrreldes veidi kallimalt. Selle eest oma
tulevasel inseneritodl ettevottes voi asutuses suudaks selline spetsialist juba esimestest paevadest
praegusega vorreldes tunduvalt enam kasulik olla. Muidugi vaid siis, kui tema oskused véirilise
rakenduse leiavad.

Voimalik, et just sellisel viisil voiksid rahulduda ka meie vabariigi t60stuse ja pdllumajanduse
vajadused elektrimasinate ala inseneride jérele. Pérast tugevvoolu elektriinsenerile vajalikke
tildkursusi teeksid erikallakuga tudengid alates III kursusest 14bi slivaettevalmistuse elektrimasinate
alal kogenud Oppejoudude juhendamisel. Sellega kaasneks ka vastava suunitlusega praktika-
programm. Sealjuures diplomieelne praktika peaks reeglina toimuma tulevasel tookohal, sealt peaks
parinema ka diplomiprojekti teema. Korgkoolis omandatu véljenduseks oleks reaalsetele elu-
vajadustele lahendusi pakkuv diplomiprojekt, mis on iihtlasi ka vérske inseneri visiitkaardiks tema
tulevasel tookohal.

Elektrimasinate inseneridel saab tulevikuski olema oma kindel koht meie rahvamajanduses. TPI
elektrotehnika aluste kateeder teeb ka edaspidi kdik meist oleneva, et vabariigi vajadus elektriala
inseneride jarele, kel siigavad teadmisel elektrimasinate osas, saaks rahuldatud. Ja kiillap ka meie
vilistlased on ja jddvad TPI ja eriala patriootideks, kes noorusliku tarmukusega omandatud
teadmiste abil meie ithised eesmirgid ellu viivad.

Elektrimasinate erialast TPI-s
I. Parts, 1987. a Riikliku Eksamikomisjoni esimees
Eriala kokkutulek, 5. detsember 1987

Elektrimasinate eriala on TPI-s juba kaks korda avatud. Selline praktika ennast spetsialistide ette-
valmistamise ja rahvamajanduse huvide seisukohalt ilmselt ei digusta.

Arvestades, et elektrimasinate valmistamise ja ekspluateerimisega on vabariigis seotud rida tehaseid
(,,Volta®, TET, Raasiku katse- ja remonditehas) ning et kaasajal eriti tormiliselt areneb automati-
seeritud elektriajam, mille tditurmehhanismiks on elektrimasinad, pole otstarbekas loota ainult elektri-
masinate spetsialistide sisseveole véljastpoolt vabariiki reaalselt eksisteeriva elektrimasinate eriala
spetsialistide paratamatu vajaduse katteks.

Kuna TPI-s on tugevate spetsialistidega komplekteeritud elektriajamite eriala, siis ilmselt on tulevi-
kus otstarbekas osa selle eriala iilidpilasi profileerida viimastel kursustel elektrimasinate erialale.

See on voimalik, sest TPI-s on ju elektrimasinate eriala materiaalne baas ja eriala spetsialistid olemas.

Kone kateedri 25. aastapaeval 1987. a
Dotsent Alar Kont

Lugupeetavad seltsimehed! Kuulutan avatuks ténase elektrimasinate eriala 16petanute kokku-
tuleku, mis on pithendatud elektrotehnika aluste kateedri loomise 25. aastapdevale.

Milestame meie hulgast lahkunud liikmeid ja 16petanuid.

Pérast eelmist kokkutulekut on katkenud dotsent Eugen Puusepa elutee. Eugen Puusepp oli kaua-
aegne ja koige vanem elektrimasinate ja erialaainete dppejoud, paljude meie 16petanute dpetaja ja
rihmajuhendaja, siigavate ja mitmekesiste teadmistega pedagoog, edukas teadlane, hulga teaduslike
ja metoodiliste todde autor ning mitme Opiku kaasautor, meie kdigi poolt austatud ja lugupeetud
inimene, hea ja abivalmis kolleeg teistele dppejoududele.
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Enam ei ole ka dotsent Toivo Vesket, clektrotehnika teoreetiliste aluste kauaaegset oppejoudu ja
selle aine metoodikagrupi juhatajat. Toivo Vesket pidasime me kateedris iiheks andekamaks
meheks. Tal olid laialdased teadmised nii tugev- kui ka ndrkvoolu alal, iiletamatu ja teistele
entsliklopeediaks oli ta matemaatikas. Kui kellelgi tuli mingi teaduslik mote ja Toivo kiitis selle
heaks, siis vois kindel olla, et sellel mottel on perspektiivi. Ka tema dppetdd kandis teadusmehe
tdpsuse ja selguse pitserit. Ta lahkus meie hulgast oma vdimete haripunktil, olles just saanud 50
aastaseks.

Meenutame ka varem lahkunud kateedri litkmeid:

Lembit Eero — suure erialase perspektiiviga mees, saatuse kdige ebadiglasemal tahtel lahkus ta
oma todmehetee alguses;

Hans Jines — eriala kateedris oma teadusliku koolkonna rajaja, esimene kauaaegne kateedri-
juhataja, tohutu suur autoriteet elektrotehnika teoreetiliste aluste alal;

Aleksander Voldek, kes ei olnud kiill otseselt meie kateedri liige, aga kelle juuresolek kateedris oli
tuntav igal sammul. Leningradi Poliitehnilise Instituudi elektrimasinate kateedri juhatajana ja hiljem
ka ENSV TA akadeemikuna aitas ta lahendada paljusid meie probleeme, alates eriala ja kateedri
loomisest ning lopetades meie teaduslike toode iildise juhendamisega ja aspirantide kaitsmise
korraldamisega;

Georg Samolevski — teaduskonna dekaan, iiks eriala avamise initsiaatoreid, hiljem kateedrijuhataja,
elektrimasinate ja erialaainete dppejoud, elektrimasinvdimendite ja aksiaalvooga masinate uurija,
mitme aspirandi juhendaja;

Boris Kraeman — instituudi elektrikute siimbol, kateedri raudvara elektrimasinate laboratooriumis,
erakordse kohusetunde ja energiaga mees kdrge vanuseni.

Milestame pérast eelmist kokkutulekut lahkunud 16petanuid.

Enam ei ole meie eriala kdige edukamat 10petanut 1951. a lennust prof Paul Kaasikut, kauaaegset
Leningradi Poliitehnilise Instituudi elektrimasinate ja erialaainete dppejoudu, hilisemat Leningradi
Aviatsiooniaparaadichituse Instituudi elektrotehnika teoreetiliste aluste kateedri juhatajat, meie
kateedri kdikide ptitidluste innukat toetajat siin ja véljaspool vabariiki.

Lahkunud on Uno Koger. Saanud 1951. a meie eriala diplomi, td6tas ta algul “Voltas” OTK-s, siis
oli Tiiril tehnikumis dppejdud ja hiljem “Volta” Tiiri-Alliku tsehhis tehnoloog, vahepeal oli ta selle
tsehhi juhataja.

Lahkunud on ka Vello Kaasik. Pirast 10petamist 1952. a to6tas ta noore spetsialistina Azovstal’is,
hiljem oli Tallinna Pedagoogilises Instituudis fiilisika kateedri dppejoud ja ENSV TA Termo- ja
Elektrofiiiisika Instituudis vanemteadur. Oli tehnikakandidaat.

Meenutame téna igaiiks ka koiki teisi ldhedasi varem lahkunud 16petanuid, riihmakaaslasi ja kaas-
voitlejaid.

Lahkunutel on alatine koht meie siidameis ja nende tiditumata jd&inud motted ja lootused peavad
stimboolselt realiseeruma meie tegevuse kaudu.

Modlestame neid vaikuses...

Tervitan veelkord koiki kokkusaamise ja kateedri juubeli puhul! Ma tahan oma informatsioonis
mone sdnaga radkida sellest, mis kateedri elus on viimasel ajal uut ja millised on meie probleemid.
Uhte-teist sellest mahtus kirja ka “Poliitehniku” artiklisse.

Koigepealt erialast. Nagu teada, on meie elektrimasinate eriala kdesolevaks ajaks TPI-st jélle
kadunud. Sellel kevadel 1dpetas viimane rilhm ja, muide, viimane kaitsja Natalja Stiekunskihh
1dpetas kiitusega, mis on edaspidise suhtes heaks endeks. Oieti oleks pidanud viimane erialale
vastuvoetud riithm 10petama tuleval aastal, aga see riihm likvideeriti 1. ja 2. kursusel tdies koos-
seisus ndrga dppeedukuse tdttu. Uks jirelejiinud neiu liks iile elektriajamite erialale. Eriala suleti
kui vdheperspektiivne vastavalt lileliidulisele seisukohale, et kdikidel erialadel peab olema vihemalt
kaks dpperiihma. Mingid viikese vabariigi isedrasused ei tulnud arvesse.
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Seoses uutmisega ilmus kédesoleval aastal mairtsis rida iileliidulisi korgkooli imberkorraldusi kisit-
levaid miirusi. Need méédrused ndevad ette, et erialade arvu tuleb vihendada ja allesjddvatel eri-
aladel on vaja tugevdada fundamentaalhariduslikku ettevalmistust. Elektrimasinate eriala oli teadus-
konna erialadest koige spetsiifilisem ja kui teda poleks suletud varem, oleks ta niiiid nende méaaruste
kohaselt suletud niikuinii. Nii et vanamoodi edasi enam niikuinii ei oleks saanud.

Aga mis siis ikkagi edasi saab? Uhest kiiljest, arvestades “Voltat”, TET-i ja teisi vdiksemaid
elektrimasinatega tegelevaid ettevdtteid, samuti ATK liini, on vajadus elektrimasinate eriala spetsia-
listide jérele vabariigis kahtlemata olemas. Teisest kiiljest, valdav enamus meie l0petanuid on
varem vOi hiljem otseselt erialaselt toolt dra 1dinud. Pohilise pohjuse litles selles suhtes vist kdige
oigemini omal ajal vdlja Ain Talts, kui ta “Voltast” édra tuli — puudub praktiliselt igasugune maoistlik
perspektiiv edasiarenemiseks. Pika aja viltel on kujunenud arvamus ja tava, et praktilisele erialasele
tegevusele peavad andma ndo ja suuna pdhiliselt migratsiooni teel saabunud spetsialistid. See on
viga keerukas ettevotete ja ametkondade poolne probleem ja raskesti lahendatav isegi uutmise
soodsa kulgemise korral.

Kateeder on siiski seisukohal, et elektrimasinate spetsialiste tuleks TPI-s ette valmistada, mingu nad
kas voi tdesti 10puks enamikus toole teistele 1dhedastele erialadele.

Elektrimasinate eriala profiil on kiillalt lai ja suuremal vdi vdhemal miiral peavad eluks {imber
kvalifitseeruma koikide erialade 16petanud. Aga iga puhtalt oma erialale jd4ja on siiski samm edasi
meie oma korraliku siistemaatilise hariduse saanud territoriaalse hariduse suunas. Muide, et paljud
elektrimasinate eriala 1dpetanud ei t66ta oma erialal, on ndhtavasti {ildse sellele erialale mingil
médral iseloomulik. Nii on niiteks ka Leningradi ja Kaunase Poliitehnilise Instituudi selle eriala
10petanutega.

Kdige lihedasemaks elektrimasinatele on elektriajamite eriala ja kui elektrimasinad omaette eri-
alana on tabu, siis koige lihtsam oleks votta elektriajamite (vai ka elektrisiisteemide) erialale vastu
iiks Opperiihm, mida spetsialiseeritakse elektrimasinate alaste pohidistsipliinidega. Uute eeskirjade
kohaselt on dppeplaanid 15% ulatuses kdrgkooli enda méérata ja see vdimaldaks sellisele rithmale
dra lugeda néiteks elektrimasinate stivendatud pdhikursuse, ka ajamitele viga vajaliku mikromasi-
nate kursuse ja pohilise osa elektrimasinate projekteerimise ja tootmise tehnoloogia kursusest. Ehk
jadks isegi veidi ruumi soojustehnikale, mis on meie eriala distsipliinide hulgast millegipérast iildse
vélja jaetud. Erikursusi voiks lugeda hiljem pérast [dpetamist tdienddppe korras nendele, kellel neid
kursusi toepoolest vaja on. Kui onnestuks selline riithm avada, oleks see, asja dige nimega nime-
tades, elektrimasinate eriala suures osas taasavamine. Vajalik laboratoorne baas ja dppejoud on
kateedril olemas.

Kahjuks ei ole see ilus mdte praegu realiseeritav, sest energeetikateaduskonda astuda soovijaid on
nii vihe, et ei saa olemasolevaidki rithmi korralikult tdis, ja muidugi ei taha keegi veel iihe riihma
avamisest midagi kuulda. Energeetikaerialade madal populaarsus on kuuldavasti {ilemaailmne
probleem. Mida selle vastu ette votta, ei ole teada. Esimene mote on teha intensiivset eriala propa-
gandat, aga nagu niitasid elektriajamite kateedri vaevarikkad kogemused, ei anna see praktiliselt
mitte mingisugust positiivset efekti. Oletatavasti saaks olukorda mojustada hoopis muude eriala-
véliste hoobadega, nagu nditeks vanadel headel aegadel kehtinud noormeeste sdjavéeteenistuse
asendamine eriettevalmistusega sojalise kateedris. Ka ministeeriumil on moningaid erialaviliste
hoobade motteid.

Kokkuvottes voib eriala taasavamise kohta Oelda, et ega muud suurt iile ei jadgi, kui oodata
paremaid aegu (nagu, muide, varasemategi sulgemiste korral). Elektriajamite kateedri juhataja prof
Hugo Tiismus on igatahes meie eriala suhtes arvamusel, et paremad ajad tulevad dige pea. Praegu
saaks tiksikuid spetsialiste juurde vennasvabariikidesse Oppima suunamise kaudu, aga see on ka iiks
vilets variant ja kahtlane, kas tulemus asjaajamist éra tasub.

Niipalju erialast.

Ma oletan, et auditooriumile pakub ehk lithidalt huvi ka mismoodi meil korgkooli uutmine muus
osas vilja ndeb.
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Kodige olulisem on vodibolla, et kadumas on korge dppeedukuse ja madala viljalangemise kultus ja
korgkooli t66d hakatakse hindama Idpetajate kvaliteedi jargi. Kui see praktikas tdepoolest reali-
seerub, ei olekski esimeses lahenduses suurt muud vaja. Igatahes vanaviisi edasi tegutseda ei olnud
enam vOimalik, sest lati allapoole laskmine hakkas juba iile minema lati maa sisse kaevamiseks.

Kevadel leidis aset ulatuslik dppeplaanide korrigeerimine eesmaérgiga vihendada iilidpilaste audi-
toorset koormust ja panna rohkem rdhku iseseisvale todle.

Paljude 16petanute lastele pakub kindlasti huvi, et kdibib uus vastuvdtueeskiri. Erinevalt mullusest
el olnud tidnavu 1 kuni 3 palli andvat vestlust. Ainult kolmedele eksamid teinud sisseastujad tdnavu
iildiselt sisse ei saanud.

Ulidpilaste stipendiumid on endiselt 40 rbl, aga “viitele” dppijad saavad +50%. “neljadele” ja
?viitele” dppijad +25% ja suunatud +30%. Nimelised stipendiumid on 100— 130 rbl.

Instituudi ja teaduskonna ndukogu koosseisu on tekkinud iilidpilased. Kuulu jérgi liikkkas nditeks
instituudi ndukogu iilidpilaste ettepanekul tagasi hoolikalt ette valmistatud otsuse III ja IV kursuse
kehalise kasvatuse muutmisest fakultatiivsest kohustuslikuks. Olen ise kuulnud iilidpilaste esine-
mist teaduskonna ndukogus — rédgivad asjalikku juttu nagu mehed muistegi.

Ulidpilased kaasatakse rektori, dekaanide ja dppejoudude valimisse. Oppejdudusid ei valita iga 5
aasta tagant lihtsalt timber, vaid nende kohale kandideerivad koik soovijad. Uusi Oppejoude on
voimalik to6le votta iiheaastase katseajaga.

Kevadel avati instituudis tasuline konsultatsioonipunkt, kus dppejoud saavad vordlemisi korraliku
tasu eest anda eralast ndou ettevotetele ja iiksikisikutele. Tasu on palgafondiviline ja seega on
konsultatsioonipunkt iiks voimalikke kanaleid muuta surnud raha elavaks, mida saab inimesele vélja
maksta.

Muutusi on veelgi ja annaks Jumal neile positiivselt realiseeruda!

Muide, alates kéesolevast dppeaastast on TPI juhtiva kdrgkooli staatuses, mida kogu NSV Liidus on
umbes 20 iimber. Rektor on valitud Ulemaailmse Automaatjuhtimise Foderatsiooni presidendiks.

Niiiid uuesti jélle kateedri teemadel.
Kateedri koosseisust

Dotsendina todtavad Eino Sepping, Rein Vork, Lembit Valdur, Volf MeZzburd, Viktor Keskkiila,
Evald Kiilm, Heljut Kalda ja Alar Kont.

Veiko Siimar todtab juba teist aastat ndukogude spetsialistina Tuneesias.
Jaan Jarvik on teist aastat doktorantuuris.

Assistentidena tootavad Ain Pool, Rein Jirgenson, Aleksander Kilk, Tarmo Rosman ja Andrei
Skvorov.

Koik dppejoud on eraldi vottes toredad mehed, aga kokku on neil suur viga — nad on nimelt kesk-
miselt liiga vanad. See on suur miin, mis voib kunagi valusasti 1ohkeda, kui talle digel ajal mitte
tahelepanu poodrata. On ainult kaks noorema generatsiooni meest — dotsent Heljut Kalda, kes kaitses
hiljuti kandidaadikraadi, ja assistent Andrei Skvorov, kellel liheb kraadi kaitsmiseni veel aega.

Eino Vallaste ja Lembit Rannu on pensionil. Vallaste todtab kateedris edasi Oppemeistri ametikohal
ja teeb tunnitasulist dppetddd.

Ako Piérlist tootab teaduskonna nooremteadurina ja teeb vajaduse korral dppetddd.
Lembit Varik on TPI teenistusest lahkunud.

Kateedri dppeabipersonal koosneb viiest inimesest, lisaks neile on kateedris kiimme teaduskonna
tootajat lepingutel ja kaks aspiranti.

Aspirantide juhendamise digus on Jaan Jarvikul ja Alar Kondil, Jarviku omadest on kaks inimest
juba kraadi kaitsnud.

24



Tosiseks kaadrialaseks probleemiks kateedris on doktorite puudumine. Kui me ise sellest problee-
mist jagu ei saa, voib asi 10ppeda sellega, et kateedrisse tulevad vdi tuuakse doktorid 1dhemalt voi
kaugemalt véljastpoolt. Loodame, et esimeseks doktoriks on Jaan Jarvik, kellel dissertatsiooni esi-
algne variant peaks valmima jargmiseks stigiseks.

Volf Mezburdil oli doktoridissertatsiooni esialgne variant valmis juba paar aastat tagasi, aga disser-
tandil endal on vedru monevorra maha kidinud. Loodame seda uuesti iiles keerata. Ka Viktor Kesk-
kiila on doktoridissertatsiooniga juba pikka aega tegelenud ja peaks ldhemal ajal joudma tulemu-
seni.

Seoses eriala sulgemisega, noormeeste armeeteenistusse kutsumisega ja muudatustega dppeplaani-
des on kateedri 6ppekoormus aasta-aastalt vihenenud. Oppejoudude otsest lahtilaskmist oleme
seni suutnud siiski viltida, viimasel ajal tdnu tileinstituudilisele dppejou keskmise koormuse vihe-
nemisele. Praegu on kateedris oppejou keskmine koormus 750 tundi aastas. Omal ajal oli assis-
tentide koormus iile 1000 tunni.

Koormuse struktuur kateedris on traditsiooniline — dpetame tugevvooluerialadele elektrimasinaid,
tugev- ja osaliselt ndorkvooluerialadele elektrotehnika teoreetilisi aluseid ja mitteelektrikutele elektro-
tehnikat.

Teatud probleem on norkvooluerialade elektrotehnika teoreetiliste aluste koormusega. Meie ja auto-
maatikateaduskonna kateedrite vahel ei ole selle koormuse sisu suhtes périselt iihtset seisukohta,
aga loodame labirddkimiste teel jdouda mdlemaid pooli rahuldavale lahendusele.

Oppemetoodilise t66 kohta vdiks delda, et kateedril on selles suhtes teatud kordaminekuid. Kdige
kaugemale oleme joudnud elektrotehnika dpetamisel — selles dppeaines on olemas terviklik oma-
koostatud metoodiliste materjalide kompleks, mis koosneb stiililt {ihtlustatud dots Rein Vorgu ja
Vahur Mégi Opikust, laboratoorsete t06de juhendist ja metoodilisest juhendist kaugdppe iilidpilas-
tele. Elektrotehnika dpikul on ettevalmistamisel juba 3. trikkk. See dpik on tdesti hea ja paistab iile-
liiduliste Opikute taustal silma lithida ja selge esituse poolest. Korraks oli kaalumisel ka selle dpiku
tolkimine leedu keelde.

Elektrotehnika teoreetiliste aluste dppejoududel Lembit Valduril ja Evald Kiilmal on koostamisel
loengukonspekt hajuparameetritega, vana terminiga jaotatud parameetritega elektriahelate kohta
vidljaandmiseks TPI rotaprindis.

Elektrimasinate Opetamisel on osaliselt kasutusel slaidid. Praegu on elektriajamitele loetava kursuse
osas koostamisel jooniste kogumik, mis paljundatakse rotaprindil ja antakse kursuse alguses igale
iliopilasele kitte.

Opetamistingimused peaks oluliselt paranema, kui Kalinini 82-s 18puks valmib meie spetsiali-
seeritud auditoorium.

Kateedri teadust6o temaatikat on arendatud selliselt, et see annaks toetust ja juurutusi doktori-
perspektiivsetele dppejoududele. Teadust tehakse praegu neljas valdkonnas.

Vanemteaduri Jaan Jéarviku uurimisgrupp on kateedris kdige suurem, umbes sama suur, kui iile-
jéanud kokku. See grupp uurib ja juurutab juhitavaid ja kiillastusreaktoreid ning lahendab nendega
seotud kdrgemate harmooniliste mahasurumise ja pinge stabiliseerimise probleeme. On vilja tootatud
reaktiivvdimsuse automaatkompensaator REVAR, mis voiks tdnuvéérset rakendust leida vabariigi
toostusettevotetes. Viimasel ajal on samuti vélja tootatud uudsed efektiivsed toiteallikad alalisvoolu
kaarleeksulatusahjudele.

Dotsent Volf Mezburdi uurimisgrupp on pika aja véltel tegelenud kulumddtjate kiisimusega.
Viimasel ajal on vilja todtatud uued sulametalli mikrokulumodtjad ja kdrgendatud tookindlusega
kulumodtjad omaloodud reversiivsetele MHD-dosaatoritele.

Dotsent Viktor Keskiila uurimisgrupp tootab vilja induktsioonsegisteid pooljuhtmonokristallide
kasvatamise seadmetele. Kasutades segistites kombineeritult poordliikumist tekitavat vahelduvvélja
ja radiaallitkumist mahasuruvat alalisvilja, on vdoimalik juhtida monokristallis lisandite sisaldust ja
jagunemist.

25



Dotsent Veiko Siimar ja praegu puldis olev mees tegelevad silindriliste ja tasapinnaliste vahelduv-
voolu lineaarmasinate uurimisega. Praegu on viljatodtamisel masin, mis peaks massile 30 kg andma
kiirendust 150 m/s*. Viimasel ajal on uurimisel ka vordlemisi keerukad elektromagnetilised protses-
sid induktsioontiitipi hdljutusseadmetes.

Praegune uurimistéode temaatika on pohiliselt vabariigiviliste rakendustega, mis on doktoridisser-
tatsioonide jaoks mojusamad. Isemajandamise arenemisel tuleb aga ndhtavasti rohkem orienteeruda
ka vabariigi vajadustele.

Asja tdsteti teadustdd palgamiirasid, aga nende rakendamisega on raskusi, sest palgafondi on eba-
piisavalt, eriti tdnavu.

Omaette keeruliseks probleemiks on kateedri materiaalne baas. Oppelaborid on enam-vihem rahul-
davas seisus, vélja arvatud siin, Mustamaéel, asuv elektrotehnika labor, mida me teile ei julgenudki
nédidata. Muret teeb ruumikitsikus eriti teadust66 ruumide osas. Kes hommikul kédis Kalinini 82-s all
keldris, vois selles oma silmaga veenduda. Kardinaalselt lahedamaid olusid ja Mustamiele iimber-
kolimist pole ldhemas tulevikus ette néha, olgugi et juba 60ndate aastate teisel poolel kaitsti meie
erialal diplomiprojekt teemal “Elektrimasinate laboratoorium Mustamée uues dppekorpuses”.

Pohimdtteliselt uut on materiaalse baasi osas niipalju, et kateedril on momendil 2 arvutit /IBK-2 ja
JIBK-2M. Pohiliselt kasutatakse neid teadust6o tarbeks. Kui saaks iihe arvuti veel juurde, oleks
vOimalik seda kasutada ka Oppetdds koduste ja laboritddde ning kursuseprojektide tegemisel.
Pidades silmas soojustehnika kateedri kogemusi, piiliame arvutite muretsemisel vdimaluse korral
orienteeruda iihele ja samale tiilibile. Siis saab iihe arvuti rivist vélja langemise korral, mida {isna
sageli juhtub, kohe minna samade ketaste ja programmidega teise juurde. Tuleb leppida sellega, et
meile kéttesaadavad arvutid ei ole just kdige moodsamad. Suuremate arvutuste korral kasutame
kateedri arvuteid ainult programmide osade kaupa silumiseks ja ldhme nendega siis instituudi suurde
arvutisse.

Kateedril on materiaalseid muresid veel mitmesuguseid, pohiliselt viiksemate seadmete, riistade ja
materjalide osas. Loodame nende lahendamisel teatud méairal ka l1opetanute abile. Tahaks paluda, et
kui otsime teid mone sellise murega iiles, siis suhtute meisse mdistvalt ja piitiate voimalust méoda
aidata. Mdonikord saame iihte-teist ka vastu pakkuda. Momendil saaks niiteks vélja pakkuda NBK-
“KauectBo” — see on seade elektrienergia kvaliteedinditajate mddramiseks ja arvelduste tegemiseks
Energiajdrelvalvega, koosneb sisendanduritest, mélust, arvutist, kuvarist ja printerist.

Lopuks veel paar sdna ka kokkutulekute edaspidisest korraldamisest.

Kateeder on seisukohal, et {ikskoik kuidas jddb edaspidi elektrimasinate erialaga, meie kokku-
tulekud peavad kdima edasi. Sest, lihest kiiljest, kokkutulekute oluliseks funktsiooniks on ju ka
lihtsalt voimaluse korraldamine omavahel tuttavate ja koos Oppinud inimeste kokkusaamiseks. Ja,
teisest kiiljest, kateedril on igal juhul tarvis oma tegevuse suhtes tagasisidet kompetentsetelt ja
kateedrisse oma siidames hésti suhtuvatelt inimestelt.

Kokkutulekud vodiksid toimuda umbes iga 2,5—-3,5 aasta tagant, vdimaluse korral vaheldumisi kevadel
ja stigisel, nagu ka juba 10 aastat tagasi kateedri 15. juubelil sai kokku lepitud. Viimase ja eel-
viimase kokkutuleku vahe venis pikaks kateedri initsiatiivil, sest tahtsime vahepeal laborite
moderniseerimise 10pule viia, et teile oleks midagi uut ndidata. Siis aga kujunes kokkutuleku
programm Pirital nii, et kateedri ruumides kdimine jéi tildse dra.

Soovin teile, kallid 1dpetanud, kateedri poolt kdike head ja ootame teie sdnavdtte. Me omavahel
juba nii kaua tuttavad, et aja kokkuhoiu mottes voiks sdnavotu pohilise osa piihendada nduannetele
ja kriitikale.

Kui kellelgi on kiisimusi, siis ma piiiian nendele vastata kas praegu voi 10ppsonas.

Ténan tdhelepanu eest!
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EINNITAN

Olav Aarna
TTD rektor
1993

TALLIMNA TEHNIEAUL TEOOL T
ELEETROTEHNUEA ALUSTE JA ELEKTRIMASINATE
INSTITUUDI

ASUTAMIBART

1. Asutamine

TTi Elektrotehnika aluste ja elektrimasinate Instituut (edas—
pidi instituut vii EEMI) on asutatud TTU ndukogu 09,06, 1992
otsusega nr. 45 elektrotehnika aluste kateedri ja elektriva-
custuse automaatika teaduslaboratooriumi baasil  energeetika-
teaduskonnas alates 31.09.1992.

2 Mimetus ija aadress:

Easti keeles - Tallinna Tehnikallikooli elektrotehnika
dja  elektrimasinate instituut
{(TTU EEMID

Inglise koesles - Tallinn Technical University
Imstitute of fundamentals of electric
wrgineering and electrical machines
(TTU IEEM

Frantsuse keesles - Université de Technologie de Tallinn
Ingtitut de 1 'Electrotechnigue
Fondamentale ot des Machines Elsctriguss
{UTT IEFME}

Saksa kesles - Terhnische Universitidt Tallinn
Institut fir Grundlagen der Elektrotechnilk
und Elektrischen Maschinen
(TUT IEEM?}

Saome kesles - Tallinnan Teknillinen Yliopisto
Sahkotekniikan perusteiden ja
sdhbkomootoreiden Institauti
(TTY SPSI)

Vane keeples: Tallinskil Tehnitsheskii Universitet
Institut osnov elekirotehniki
i elektritcheskih machin
(TTU I0EEM)

fadress: Eopli 82, Tallinm, BEEQOO4, Eesti-Estonia.

Esimene lehekiilg TTU Elektrotehnika aluste ja elektrimasinate instituudi
asutamisaktist




KINNITAN

Olav Aarna
TTU rektor
1993

TALLINNA TEHNIKAULIKOOLI
ELEKTROTEHNIKA ALUSTE JA ELEKTRIMASINATE
INSTITUUDI

ASUTAMISAKT
1. Asutamine

TTU elektrotehnika aluste ja elektrimasinate instituut (edaspidi instituut voi EEMI) on asutatud
TTU ndukogu 09.06.1992 otsusega nr. 45 elektrotehnika aluste kateedri ja elektrivarustuse
automaatika teaduslaboratooriumi baasil energeetikateaduskonnas alates 31.09.1992.

2. Nimetus ja aadress:

Eesti keeles — Tallinna Tehnikaiilikooli elektrotehnika aluste ja elektrimasinate
instituut (TTU EEMI)
Inglise keeles — Tallinn Technical University Institute of Fundamentals of Electrical

Engineering and Electrical Machines (TTU IEEM)

Prantsuse keeles — Université de Technologie de Tallinn Institut de 'Electrotechnique
Fondamentale et des Machines Electriques (UTT IEFME)

Saksa keeles — Technische Universitét Tallinn Institut fiir Grundlagen der Elektrotechnik
und Elektrischen Maschinen (TUT IEEM)

Soome keeles ~ — Tallinnan Teknillinen Yliopisto Sdhkdtekniikan perusteiden ja
sahkomootoreiden instituutti (TTY SPSI)

Vene keeles — Tallinskii Tehnitsheskii Universitet Institut osnov elektrotehniki i

elektritcheskih machin (TTU IOEEM)
Aadress: Kopli 82, EE0004 Tallinn, Eesti-Estonia

3. Akadeemiline personal ja 6ppetoolid

Akadeemiline personal -21,5
Abipersonal - 8,0
Kokku -29,5

EEMI koosneb asutamishetkel 2 dppetoolist.
3.1. Elektrimasinate dppetool

Elektrimasinate dppetool

Chair of electrical machines
Departement des Machines electriques
Lehrstuhl fiir Elektrische Maschinen
Sdahkomootoreiden oppituoli

Kafedra elektritcheskih machin

Oppe- ja teadustoo valdkond:

elektrimasinad, elektrimasinate projekteerimine, elektrimasinate soojenemine ja jahutamine, elektri-
masinate katsetamine, elektrimasinate tookindlus ja diagnostika, eritiiiibilised masinad, tasapinnali-
sed ja silindrilised lineaarmasinad, kiirendid, levitatsiooniseadmed, kulumoodtjad, induktsioon-
keerutid.
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Oppetooli koosseis:
1. Veiko Siimar 1,0 abiprofessor, t.k., instituudi dir.
2. Alar Kont 1,0 dotsent, t.k.
3. Aleksander Kilk 1,0 lektor
4. Ardi Reiner 1,0 vanemteadur
5. Mart Kodurand 1,0 vanemteadur
6. Viktor Keskiila 1,0 vanemteadur
7. Volf Mezburd 1,0 vanemteadur
8. Ants Koiv 1,0 vanemteadur
Kokku 8,0 ametikohta

3.2. Elektrotehnika aluste Oppetool

Elektrotehnika aluste dppetool

Chair of fundamentals of electric engineering
Departement de 1'Electrotechnique Fondamentale
Lehrstuhl fiir Grundlagen der Elektrotechnik
Séhkotekniikan perusteiden oppituoli

Kafedra osnov elektrotehniki

Oppe- ja teadustoo valdkond:

elektrotehnika, elektrotehnika alused, viljateooria, elektrienergia sédéstlik kasutamine, reaktiiv-
vOimsuse kompenseerimine.

Oppetooli koosseis:

1. Rein Vork 1,0 aseprofessor, t.k.
2. Jaan Lootus 1,0 dotsent, prodekaan
3. Heljut Kalda 1,0 dotsent
4. Evald Kiilm 1,0 dotsent
5. Eino Sepping 1,0 dotsent
6. Rein Jiirgenson 0,5 assistent
7. Tarmo Rosman 1,0 assistent
8.  Andrei Skvorov 1,0 assistent
9. Jaan Jarvik 1,0 vanemteadur
10. Kuno Janson 1,0 vanemteadur
11. Toomas Vinnal 1,0 vanemteadur
12. Ako Pérlist 1,0 nooremteadur
13. Mihhail Vladislavlevy 1,0 nooremteadur
14. Vladimir Kuzminov 1,0 nooremteadur
Kokku: 13,5 ametikohta
4. Abipersonal
1. Juhan Liivet 1,0 direktori abi, insener
2. Erna Maiste 1,0 sekretir
3. Ludmilla Arhipova 1,0 insener
4. Eda Ihlberg 1,0 insener
5. Zinovi Ostapovski 1,0 insener
6. Toomas Marjak 1,0 tehnik
7. Leo Savila 1,0 tehnik
8. Irina Nikolajeva 1,0 laborant
Kokku: 8,0 ametikohta
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5. EEMI kasutuses on jirgmised TTU ruumid:

A-IX 224  — dppelaboratoorium
004 —ladu 225  —direktori abi ja inseneri tooruum
016  — teaduslaboratoorium 227  — dppelaboratoorium
017  —teaduslaboratoorium 228  — Oppelaboratoorium
023 —ladu 228a —tookoda
026 —ladu 229  —teadurite to6ruum
128  — dppelaboratoorium 230 - Oppejoudude to6ruum
129  — dppelaboratoorium A-V
222 —instituudi direktori ruum 010 - dppelaboratoorium
223 — sekretir, oppejoudude toGruum

6. EEMI direktoriks on kinnitatud rektori kidskkirjaga nr. 1538/k 22.06.92. energeetika teadus-
konna ndoukogu 09.06.92. otsuse alusel elektrimasinate aseprofessor Veiko Siimar.

7. EEMI kollektiivseks juhtorganiks on instituudi ndukogu, mille koosseis kinnitatakse dekaani
korraldusega.

8. EEMI varade maksumus 01.10.92. on 92.918 EEK, konto 01-3.

VEIKO SIIMAR

EEMI direktor
telefon: 47 27 36, 49 39 40

Elektrotehnika aluste ja elektrimasinate instituut
ARENGUPLAAN 1997. a
24. november 1997. a

Energeetikateaduskonna dekaan
1. OPPETOO

Instituut kindlustab bakalaureusedppe elektrotehnika alal mitteelektriala teaduskondades, andes iili-
Opilastele teadmisi elektrotehnika teoreetilistest alustest, elektrimasinatest, elektrivarustusest,
modtmistest ja ka elektroonika alustest. Nimetatud teemadel toimuvad ka laboratoorsed t66d.

Energeetikateaduskonna erialadele Opetatakse teoreetilist elektrotehnikat, elektrimasinaid, elektro-
mehaanikat, elektrotehnoloogiat ja elektrimddtmisi koos vastavate laboratoorsete toode 1dbi-
viimisega.

Lihiaastail kavandatakse avada magistri- ja doktoridppe suund elektrienergia ratsionaalse tarbimise
alal.

Koos ehitusteaduskonnaga valmistada ette ja kdivitada diplomidpe hoone insenerivorkude alal.
Kohaldada elektrimasinate dppetooli dppeaineid eesti praktilistele tehnilistele vajadustele.

2. TEADUSTOO
Stivendada uurimistodd elektrienergia ratsionaalse tarbimise alal Eesti ettevotetes ja hoonetes.

Jatkata originaalseid uurimistoid isekohastuvate resonantsmuundurite alal eesmirgiga vilja to6tada
uudsed efektiivsemat elektritarbimist tagavad seadmed.

Arendada koostddd suurte elektriseadmeid tootvate firmadega, eesmargiks instituudis viljatodtatud
originaalseid seadmeid Eestis toota ja rakendada.

Leida usaldatav partner patenditud kaarleekahju toiteallika (ESTA) tootmiseks.

Arendada uurimistood mikroprotsessori baasil juhitavate elektrimasinate alal.
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Tootada vilja teoreetilised alused isoleeritud neutraaliga keskpingevorkude uudse kaitsekontsept-
siooni rakendamiseks.

Osaleda Léti ja Leedu pingereguleerimise ja reaktiivvoimsuse kompensatsiooni kontseptsiooni
viljatodtamisel.

3. ARENDUSTOO
Vilja tootada siisteem erinevate ainete dppematerjalide komplekteerimiseks ja avaldamiseks.

Olemasoleva elektrotehnika Oppetooli laboratoorse baasi kaasajastamine, uute katsestendide
kasutuselevotmine, arvutustehnika rakendamine laborites tilidpilaste tookohtadel.

Hoonete tehnovorkude inseneridppe seni puuduva elektriala laboratoorse baasi viljaarendamine.

Magistri- ja doktoridppe uute kursuste laboratoorse baasi arendamine.

Veiko Siimar
Direktor

Elektrotehnika aluste ja elektrimasinate instituut
aastal 1999

Elektrotehnika aluste ja elektrimasinate instituut (EEMI) loodi 1992.a ja on vélja kasvanud
1962.a loodud elektrimasinate kateedrist. Praegu tegeleb instituut dppe- ja teadustooga elektro-
tehnika, elektrimasinate ja elektromehaanika mitmetes valdkondades.

Instituudi tegevust juhib dotsent Veiko Siimar. Kéesoleval ajal on instituudi koosseisus 16
tootajat, neist 11 dppejoudu ja teadurit.

Instituudi struktuuri kuulub 2 dppetooli.
Elektrotehnika aluste oppetool (toolihoidja dotsent Heljut Kalda)

Pdhiliste Oppeainetena kisitletakse elektrotehnika iildkursust (kdigile mitteelektriala tilidpilastele) ja
elektrotehnika aluste, véljateooria ning elektrimddtmiste kursusi elektriala iilidpilastele.

Teadusuuringute pohiliste probleemidena uuritakse reaktiivvoimsuse kompenseerimise ja astme-
lise reguleerimise seadmeid, elektrienergia sddstliku kasutamise ja kvaliteedi ning seadmete ja
siisteemide elektromagnetilise tihilduvuse kiisimusi. On uuritud ja valmis ehitatud MHD-segisteid
ja -seadmeid pooljuhtmaterjalide monokristallide kasvatamisprotsessi mojutamiseks, aktuaalseks
uurimisteemaks on kujunenud magnetviljad erinevates elektriseadmetes.

Elektrimasinate dppetool (juhataja professor Jaan Jérvik)

Pdhilised esitatavad Oppeained: elektrimasinate pohikursus ja erikiisimused, elektrimasinate projek-
teerimine, elektromehaanika, elektrotehnoloogia, elektromagnetiline {ihilduvus.

Teadustoos on pikka aega tulemuslikult vuritud mitmesuguseid induktsioon- ja konduktsioontiiiipi
MHD-seadmeid ning transpordivahendeid, juhitavaid ja kiillastusreaktoreid, isekohastuvaid reak-
titvvoimsuse kompensatsiooni ja lithisvoolu piiramisega resonantsmuundureid. Uuritakse kesk-
konnasobralikke kohalikul energeetilisel baasil tuginevaid elektrienergia tootmise seadmeid ja
nende viljatéotamisega seotud kiisimusi, eritiiiibiliste elektrimasinate mikroprotsessortehnika baasil
ehitatud juhtimisseadmeid ja -algoritme.

Samuti on uurimisobjektideks ratsionaalse energiatarbimise, elektrilise iihilduvuse, elektrisddstu
ja -kvaliteedi kiisimused.
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40 aastat TTU (TPI) elektrimasinate kateedri asutamisest
2003. a maikuu

Eellugu elektrotehnika ja elektrimasinate opetamisest
Tallinna Tehnikatilikoolis

Aleksander Kilk

1936. a asutatud Tallinna Tehnikaiilikoolis avati elektrotehnika laboratoorium, dpetati elektro-
tehnikat.

1. juulil 1937. a valiti esimeseks elektrotehnika dppetooli professoriks Otto Reinvald.

1940. a siigisel moodustati elektrotehnika professuuri asemel elektrotehnika kateeder, mida alguses
juhatas prof Otto Reinvald, viimane suri samal siigisel; seejdrel juhatas prof Helmuth Freimuth.

1944. a (sQja jarel) hakkas elektrotehnika kateedrit juhatama prof Hans Vork.

1947. a jagati elektrotehnika kateeder kolmeks, s.0
1. elektroenergeetika kateeder, juhatas prof Hans Vork;

2. elektrotehnika teoreetiliste pohialuste kateeder juhatas 1947-1953 dots Roman
Hollmann, 1953-1956 dots Paul Plakk;

3. elektriside kateeder (alates 1952. a nimetati iimber iildelektrotehnika kateedriks),
juhatas 1947-1956 dots Helmut Riikoja.

1956. a liideti elektrotehnika teoreetiliste pohialuste ja iildelektrotehnika kateedrid, loodi teoreeti-
lise ja iildelektrotehnika kateeder, juhataja dots Paul Plakk.

1956. a loodi ka toostusettevotete elektrifitseerimise kateeder, juhataja dots Aleksander Voldek
kuni 1961.a, dppejoudude hulgas ka vanemdpetaja Eugen Puusepp ja novembrist Georg Samo-
levski, 1966. a nimetati kateeder timber elektriajamite kateedriks.
1962. a suvel jaotati teoreetilise ja lildelektrotehnika kateeder kaheks (alates 01.09.1962):

1. Elektrimasinate kateeder, juhataja Hans Jénes;

2. Toostuselektroonika kateeder, juhataja dots Paul Plakk.

Teaduskonnad

Kuni 1958. a kuulusid kdik energeetika eriala kateedrid mehaanikateaduskonda, mis asus Kalinini
(Kopli) 101. Seal paiknesid ka elektrimasinate ja elektrotehnika laboratooriumid ja toimus dppetoo.

1. septembril 1958. a moodustati energeetika teaduskond (Kalinini 101), kuhu toodi {ile mehaanika-
teaduskonnast elektrotehnikaga seotud erialad, lisaks automaatika, telemehaanika ja elektrimddte-
riistade erialad.

1960/1961. a talvel (joulude paiku) kolis energeetikateaduskond iile Kalinini 82 (Kopli 82) majja.
Varem asus selles hoones sdjalaevastiku uurimisinstituut (nn Loginovi instituut — {ihe sdjalaevas-
tiku kontradmirali nime jargi). Muuseas oli nende itheks uurimisteemaks laevade magnetviljade
vihendamine — et viltida laecvade sattumist magnetmiinidele.

Kogu Kopli 82 piirkonna hooned ehitati pirast sdda spetsiaalselt vastavalt sdjavdelinnaku ja ette-
votete vajadustele. Sellel piirkonnal oli isegi oma kohalik sdltumatu elektrivork. Siin asusid sdja-
tehased, videosad, sdjasadama rajatised.

1965. a viidi energeetikateaduskonnast vilja neli kateedrit, sealhulgas elektrimasinate ja elektri-
ajamite kateedrid. Nende baasil moodustati uus, elektrotehnika teaduskond (L-teaduskond).

1974. a korraldati energeetika- ja elektrotehnikateaduskonnad timber, tekkisid

o elektroenergeetika teaduskond, alates 1980. a energeetikateaduskond (elektrisiisteemide,
soojusenergeetika, laevajouseadmete ja méekateeder, L-teaduskonnast tulid tagasi elektro-
tehnika aluste kateeder (endine elektrimasinate kateeder) ja elektriajamite kateeder;

o elektroautomaatika teaduskond (ndrkvoolu erialad).
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Elektrimasinate kateedrit (alates 1972 elektrotehnika aluste kateeder ja alates 1992 elektro-
tehnika aluste ja elektrimasinate instituut) on juhatanud

1962—-1972 dots Hans Jénes

1972-1977 dots Georg Samolevski

1977-1982 dots Alar Kont

1982-1986 dots Veiko Siimar

1986-1990 dots Alar Kont

1990-1998 dots Veiko Siimar

alates 1998 prof Jaan Jirvik (kuni kdesoleva ajani, s.0 2003. a)

Oppejoude scisuga
01.01.1985  — 16 oppejoudu (10 dotsenti, 1 vanemopetaja, 5 assistenti)

01.01.2003 - 7 dppejoudu (1 professor, 2 dotsenti, 2 lektorit, 2 assistenti)
— 6 teadustootajat (3 vanemteadurit, 3 teadurit)
— 5 abi-Oppepersonali ja insenertehnilist tootajat, kokku 18

Eriala: 1948.a kolm rithma, neist 1951.a alguses lopetas 10 elektrimasinate ja -aparaatide
konstrueerimise ja projekteerimise alal.

Vastuvott:
1960 — 1971 — elektrimasinad ja -aparaadid,
1974 — 1983  — elektrimasinad.

Professor Otto Reinvald inseneritdos ja teaduses
Vahur Migi

O. Reinvald t66tas Viru maakonnavalitsuses 1921 kevadeni ja poordus siis tagasi Tallinna, kus talle
pakuti 0ppejou kohta Tallinna Tehnikumis. Ta hakkas lugema jouseadmete ja kdrgepingetehnika
kursusi. Tema tegevus leidis hindamist, varsti tdsteti ta neljandast palgajiargust kolmandasse. 1926
sai O. Reinvaldist mehaanikaosakonna dekaan. Ta ei hiiljanud ka erapraksist. Tegi mahukaid t6id
Narvas, kus 1921-1922 tema juhtimisel ehitati {imber linna elektrivork, iihtlasi projekteeris ta
toitevorgu Kreenholmi manufaktuurile. Samasse ajajarku kuulub veel 15kV korgepingeliini
rajamine Tondilt Harku turbarappa. 1930ndatel aastatel arvutas ta koos prof Evald Maltenekiga
imber Tallinna ja insener N. Semjonoviga Nomme linna elektrivorgu, kohandades need kasvanud
energiatarbele.

1923 alustas Tallinna Tehnikumi juures tegevust Riiklik Katsekoda. Alates 14. juulist mééras
kaubandustdodstusminister oma pédevakdsuga O.Reinvaldi katsekoja elektrotehniliste mddtmiste
juhatajaks. Aasta hiljem, seoses koja liletoomisega haridusministeeriumi alluvusse, muutusid koos
selle struktuuriga ka ametikohad. O.Reinvaldist sai elektrotehnika osakonna juhataja. Tehti viga
mitmesuguseid toid: teimiti elektrimdoteriistu, katsetati elektrimootoreid, médrati isolatsiooni-
materjalide 14bilodgitugevust, kontrolliti raadiovastuvotjaid, uuriti valgustite fotomeetrilisi para-
meetreid, leidmaks sobivat kupli tiitipi koolidele. ,,Riiklise Katsekoja Teadetes” avaldas O. Reinvald
koos Artur Liefldnderiga iilevaate Eestis toodetavate kuivelementide elektrilistest omadustest. Tihe
suhe valitses toOstusega, voeti osa Ellamaa, Ulila ja mitme vdiksema elektrijaama kiikulaskmisest.
Uhtlasi oli O. Reinvald tehnikumi elektrotehnika tugevvoolu labori juhataja. Siingi tédpuudust kurta
ei saanud, laboril oli neli osakonda: kdrgepinge, elektrimasinate, modtmiste ja fotomeetria osakond.
1928 ilmus O. Reinvaldilt iildelektrotehnika Spik. Siit leiab iilevaate elektrotehnika teoreetilistest
alustest, elektrimasinatest, lilekandeliinidest, valgustustehnikast ning elektrimddteriistadest ja moot-
misvotetest.

Loengumaterjalide podhjal kokku pandud kisikirja aitasid autoril raamatuks vormida tema
assistendid Karl Puidak ja Artur Liefldnder, eeskujuks saksakeelne Oppekirjandus (E.Kittler,
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G. Benischke, K. Hoerner) ja kisiraamatud. Mdeldud ehitusosakonna kuulajatele, leidis raamat laialt
kasutamist teistegi iilidpilaste poolt. O.Reinvaldi ,,Uldelektrotehnikale” kuulub meie tehnika-
kirjanduse arenguloos austust védriv koht. Tegemist on esimese eesti keeles kirjutatud elektro-
tehnikat késitleva kdrgkoolidpikuga, seega meie emakeelse haridusega inseneride esimese tee-
viidaga sOnavara ja silmaringi avardamisel elektri vallas.

Suuri lootusi neil aastail Eestit kimbutanud energiapduast lilesaamiseks pandi Narva kosele. Siit
arvati joudu jaguvat peale Narva ka Tallinna, Tartu ja Rakvere linnale ning Aseri ja Kunda
tsemenditoostusele. Vilislaenude abil loodeti alustada tselluloosi ja ldmmastikviaetiste tootmist
Narvas ning elektrifitseerida Tallinn-Narva raudtee. Kaubandus-todstusministeeriumi ettepanekul
arvati O.Reinvald riigi majandusndukogu erikomisjoni koosseisu, kus tema {ilesandeks koos
G. Hackeriga jdi méddrata Eestis tarbitava energiakoguse voimalik ulatus ja anda hinnang energia
miiigist lackuvale tulule. Oma kava Narva kose kasutuselevotmiseks esitas saksa firma Siemens &
Schukert. Eksperdid O.Reinvald ja G.Hacker votsid hiidroelektrijaama suhtes eitava seisukoha.
Nende arvutuste kohaselt kujunenuks seal toodetav energia tunduvalt kallimaks turbakiittel toota-
vate joujaamade omast, mistdttu ehitus pakutava laenu tingimustel ndis tileliia riskantne.

Pérast prof F. Dreyeri korvalejddmist tehnikumi dppe- ja teadustegevusest 1931 kasvas O. Reinvaldi
tookoormus veelgi. Niiiid tuli tal tdita ka Riikliku Katsekoja abidirektori {ilesandeid. 1932 omandas
ta kesk- ja kutsekooli tehniliste ainete Opetaja kutse. Riigikogu oli juba 1928 otsustanud inseneride
tehnikumi sulgeda, kahel korral oli ajapikendust antud, kuid I6pp ldhenes paratamatult. Neil
arevatel ootuspéevadel esitas O. Reinvald 1935 lahkumisavalduse, alates 16. veebruarist sai temast
Tallinna Linna Elektrijaama abidirektor. Viimased Idpuprojektid kaitsti tehnikumis 1936 suvehakul.
Kokku said 1920. a pdhikirja alusel tegutsenud Tallinna Tehnikumist inseneridiplomi 300 kooli
tilemastme 10petanut. Neist 88 olid elektrikud, kelle erialateadmised parinesid enamjaolt O. Rein-
valdilt.

1936 siigisel alustas tegevust Tallinna Tehnikainstituut. Mdne aja moddumisel kuulutati vabaks
elektrotehnika professuur. Taotlejaid oli kaks — Otto Reinvald ja Helmuth Freymuth. Viimasel oli
O.Reinvaldi ees mirgatav eelis — Toulouse’i Ulikooli fiilisikadoktori kraad. Ta oli todtanud
Tallinna elektrijaamas, Eesti Tehnilise Jarelevalve Seltsis ja Voltas, tookogemus dppejouna siiski
puudus. Et kummalgi kandidaadil triikis ilmunud teadustdid esitada polnud, tegi ehitusosakonna
komisjon ettepaneku tiita dppetool ajutiselt professori kohusetiitjaga kolmeks aastaks. Valituks
osutus O.Reinvald. Professuur avati 1. juulist 1937. Seoses uue iilikoolide seaduse kehtima
hakkamisega jargmise aasta algul sai O. Reinvaldist erakorraline professor.

Esialgu luges ta mehaanikaiilidpilastele iildelektrotehnikat ja elektrimddtmisi. Ehitajad ja keemikud
kuulasid elektrotehnika iildkursust. Hiljem lisandusid elektrivorkude, installatsiooni ja kdrgepinge-
tehnika ning elektrimasinate kursused. Elektrotehnikalabori juhatajana vastutas ta samuti praktiku-
mide korraldamise eest.

Esimestel tegevusaastatel tehnikatilikool elektrotehnikaharu kéivitada ei suutnud. Alles 1938 hilis-
stigisel otsustas ehitus- ja mehaanikateaduskonna teaduskonnakogu asuda elektrotehnikaharu dppe-
kava viljatootamisele. Niiiidki edenes asi aeglaselt, koguni sedavdrd, et enne kava kiipsekssaamist
jouti esimene elektrikute lend 1939 siigisel juba dppima votta. Professor O. Reinvaldi kokkupandud
elektrotehnikaharu ajutise dppekava kiitis tilikooli ndukogu heaks 20. mail 1940. Kava iseloomustas
tuntav kallak tugevvoolualale, ehk kiill pdris mahukalt olid esindatud ka ndrkvoolu ja sidet késitle-
vad ained nagu norkvoolutehnika, raadiotehnika, telefon ja telegraaf.

Taas tuli O.Reinvaldil enda peale votta Riikliku Katsekoja elektrotehnika osakonna juhtimine.
Toimetati modtmisi Tootsi briketivabrikus, Voltas, AEG tellimusel Kehra tselluloositehase jou-
jaamas, Tallinna trammialajaamas oldi abiks elavhobealaldite kdikulaskmisel. Katsekoja esindajana
osales O. Reinvald majandusministeeriumi ratsionaliseerimiskomitee poolt 1abi viidud rahvaraadiote
pikaajalises katsetamises. Nouded aparaatidele olid darmiselt ranged, silmas peeti eeskétt maal
elava raadiokuulaja huve. Andmete vastavust jdlgis tdhelepanelikult Riigi Ringhdilingu labor.
Esikoht laks RET-ile, kelle Maret 5 kuulutati standardvastuvdtjaks ja tdusis kiiresti miitigirekordite
purustajaks.
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Ka oli O.Reinvald kaastegev Eesti Rahvusliku Joukomitee (ERJ) algatusel 1938 valminud Eesti
elektrifitseerimise iildkava koostamisel. Siin juhendas ta Narva—Tallinn 110kV ja Tapa—Tartu
60kV magistraalliinide projekteerimist ning kuulus Kohtlasse kavandatud podlevkivijoujaama
projekti ja korgepingeliinidest pohjustatud raadiohdirete uurimise komisjoni. Tallinna Tehnika-
iilikooli ja ERJ esindajana vottis ta 1938 osa Ulemaailmse Joukonverentsi Viini kongressist, esindas
ERJ huve konverentsi tdidesaatva komitee istungitel ja kéis tutvumas Austria elektrijaamade,
alajaamade ja korgepingeliinide ehitusega. Prof E.Malteneki surma jérel valis ERJ iildkogu
O.Reinvaldi tema asemele komitee juhatusse. ERJ eesmirk oli Eesti jogedesse kdtketud veejou
parem &drakasutamine. O.Reinvald arvati Narva kose tehnilise komisjoni koosseisu, kes pidi
kindlaks tegema koselt energiat votvate tekstiilivabrikute tegeliku energiavajaduse, saadava energia
omahinna ja vabrikute elektrifitseerimise kulud. To6tada tuli ndrvesdovas dhkkonnas, véliskapitalil
tegutsevad ettevotted polnud andmete esitamisest pormugi huvitatud. Komisjonil tuli viimaks asuda
omal joul andmeid koguma.

Suvel 1939 valiti O.Reinvald Eesti elektrifitseerimise iildkava elluviimiseks moodustatud riigi-
aktsiaseltsi Elektrikeskus juhatuse liikmeks. Siigisel pidi Riias toimuma Baltimaade energeetikute
konverents, kus O. Reinvaldil oli kavas teha ettekanne Eesti elektrienergia tariifidest. Silmatorkav
ebatihtlus tasuméérades viitas vajadusele viélja tootada teaduslikult pdhjendatud seisukohad tariifide
korrastamiseks. Teravnenud rahvusvahelise olukorra tdttu jéi kokkutulek pidamata. [lmumata jdi ka
ERJ-i album, kuhu ta kirjutas tilevaate tariifipoliitikast. Kiill aga joudis ,,Looduse” vahendusel
lugejateni saksa leiduri ja toosturi Werner Siemensi meenutusteraamat ,,Minu elu maélestused”,
eessona autor prof O. Reinvald.

Jargmisel suvel tditus O. Reinvaldil dppetooli hoidmise kolmeaastane tdhtaeg. Arvustajate hinnang
oli iiksmeelselt soosiv ja ta valiti edasi elektrotehnika professoriks, niilid juba ajalise kitsenduseta.
President kinnitas iilikooli ndukogu otsuse 10. juunil. Ent talle antud aeg oli ringi saamas. 29.
novembril 1940 varises professor O.Reinvald ootamatult kokku. Ta kanti dra otse tdopostilt,
joudnud enne seda 16pule oma elu viimaseks jddnud eksamiga. Siiamaani meenutatakse teda
sobraliku ja abivalmis dppejouna ning heatahtliku ja erapooletu kolleegina.

Otsustasin Tehnikatulikooli kasuks
Valdeko Vende

12. oktoobril sai 80-aastaseks teenekas ning mitmekiilgsete huvidega elektriinsener Valdeko Vende.
Ta on tegutsenud konstruktorina ja suure tehase peainsenerina, kaasa 166nud uurimistdds. Laiem
avalikkus tunneb teda aga eeskétt kultuuriloolasena.

Kus kulgesid Teie noorpolverajad?

Stindisin Tartus. Kuna mu isa oli kaadrisdjavielane, pidi meie pere tihtilugu elukohta vahetama.
Kui isa tuli Tallinna, sattusin minagi siia, ja kui ta iikskord viidi iile Rakverre ja sealt edasi Valka,
olin mina juba Tartus koos emaga, kes dppis iilikoolis. Koolitee algas mul Tallinna Jakob West-
holmi Glimnaasiumis, kuid seal joudsin kdia koigest kaks aastat. Tartus sai minust Hugo Treffneri
Glimnaasiumi Opilane. Lopetasin selle koolil 1940. aasta suvel ja meie lend osutus ainsaks, kes
koolipinki niihkis kaksteist aastat, nagu hiljuti kehtima hakanud kooliseadus ette ndgi. Jargmised
lennud kaisid koolis jélle vanaviisi — liksteist aastat. Kool 1ébi, tuli otsustada, mis edasi teha. Mind
tombas iilikooli, sest seal sai valida alasid, mis mind huvitasid — ajalugu ja juurat. Kuid ema oli
praktilisema meelega: ta kiisis, mis ma nende teadmistega kavatsen peale hakata. Vene voim oli
juba sees ja elu keeruliseks ldinud. Ema soovitas mul dppida midagi niisugust, mis annab kindla
elukutse. Otsustasingi siis tehnikaiilikooli kasuks. Konkurss oli tugev, seitse inimest kohale.

Eks Tallinnaski sai mitmeti valida — ehitust, keemiat, mehaanikat, mieasjandust.
Miks siiski elekter?

Elektrotehnikaharu oli mehaanikateaduskonna koosseisus alles avatud. Uus asi on alati pdnev.
Usun, et kaasa vOis aidata ka see, et olin Tartus kokku puutunud inimestega, kes polnud kiill
otseselt tehnikud, aga sellega ometi seotud. Meil kiisid sageli kiilas head perekonnatuttavad
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Albrecht Altma ja Villem Koern, kes molemad to6tasid tilikoolis fiilisikutena. Tehnikaiilikoolis sain
Oppida aasta, siis algas sdda. Kuulutati vilja noorte mobilisatsioon. Oésel toodi kutse, et hommikul
tuleb olla Lauluviljakul. Joudsin linnast veel 1dbi joosta, ostsin toidupoolist kaasa ja sonimiitsi.
Kaabuga oli Venemaale imelik minna, koik kandsid seal ju soni. Kaasanis pandi meid Oppe-
laagrisse. Kui eesti vieosad hakkasid sakslaste poole iile tulema, jéeti laagris koik pooleli ja meid
saadeti laiali toOpataljonidesse. Mina sattusin TSeljabinskisse, kus kéis hirmsa hooga traktoritehase
iimberseadmine tankide tootmiseks. Tegime poistega chitustdid. Kui eestlasi uuesti koondama
Detsembris tulin otse Tallinna ja ldksin professor Altma jutule, kes siis oli juba Tallinna Polii-
tehnilise Instituudi direktor. Mind kanti uuesti iilidpilaste nimekirja ja voisin jatkata Opinguid.
Need, kes veidi varem olid kohale joudnud, dppisid lithendatud kavade jérgi ja 10petasid aasta-
pdevad varem. Minul tuli 14bi teha tdiskava.

Mis opinguaastatest koige enam meelde on jéinud?

Midagi erilist polnud, kéis tdine dppimine. See oli Hans Wdrgu, Roman Hollmanni. Arnold Krooni
ja Paul Plaki aeg. On meeles esimene t60 tehnilises joonestamises. Pidin joonestama mingi keerulise
siduriosa. Koigile tehnikatudengitele tuntud ndelameetodil kandsin sdbra soovitusel vajalikud
punktid iihelt varasemalt jooniselt {ile ja sain t66 ilma suurema vaevata valmis. Kogenud dppejoud,
tuntud masinaehitaja dotsent Eugen Soonvald jagas petuvirgi muidugi jalamaid dra, aga mingit
pahandust siiski ei tulnud. Utles vaid, et valgus tiikkivat joonistest millegipdrast viiga ldbi. Prakti-
kana ldaks mul arvesse sdjaaegne tootamine tankitehase rontgenilaboratooriumis, mida tolgendati kui
tood korgepingeseadmetega. Ega sel rontgenil suurt motet olnud: kdik meie véljapraagitud osad
pandi nagunii tankidele peale, sest leiti, et pole iildse téhtis, kas tank peab vastu nii voi naa kaua,
pihta saab ikkagi. Diplomitd6 teemaks sain elektrijaama kaugjuhtimise. Jaama enda oli projekteeri-
nud keegi teine iiliopilane. Tegemist oli vdikese hiidrojaamaga kuskil Parnumaal ja mina pidin
lahendama, kuidas seda Tallinnast juhtima hakata. T66d juhendas dotsent Helmut Riikoja ja retsen-
seeris Albert Podrus. Kaitsmiskomisjoni esimees oli Eesti Energia juhataja Leonid Ingar, kdva asja-
tundja elektrijaamade alal. Olin drevil, sest ta oleks voinud kiisida asju, millele olnuks raske vastata.
Kuid péidsesin terve nahaga. Pdistjaks sai neil aegadel Koplis nii tavaline elektrikatkestus. Ruum
laks pimedaks ja komisjoni esimees tormas hiitidega ,,Mis kurat see olgu!* uksest vilja. Kui ruum
jélle valgeks laks, olin mina oma vastamisega juba iihel pool.

Kus toimusid Teie inseneriristsed?

Jaanuaris 1949 ldksin to6le Voltasse. Mingit valikut sellal ju polnud, koik kéis suunamise korras.
Tehases ootas mind insenerikoht elektrimootorite katsetamise laboratooriumis. Kohtasin seal uuesti
professor Worku, kes oli iilikoolist vallandatud, kuna polnud dppet6ds liles ndidanud kiillaldast
aupaklikkust vene tehnika vastu. Ka tema dsjailmunud opikule ,,Elektrimasinad I heideti ette
moddavaatamist vene teaduse saavutustest. Peagi tuli tal ka tehasest lahkuda. Laboratooriumi
juhatamine langes niiiid minu olule. Tegime tiilibikatseid, toodangu vastuvotukatsed toimusid
tsehhides. Kui senine peakonstruktor Rudolf Bruchlin pensionile jdi, midrati mind tema asemele.
1956 pakuti mulle Volta peainseneri kohta. Algul loobusin, 10puks pidin siiski vastu votma. Kuid
mul oli viga kiiljes — ma polnud parteilane. Tiikk aega puiklesin parteisseastumisjuttudest korvale,
et mul majaehitus pooleli ega saa. See méng kestis mitu aastat. Lopuks sai parteitilemustel villand ja
nad teatasid, et niisugune mees juhtivale kohale ei kolba. Tuli leida uus paik, kus oma igapaevast
leiba teenida. Kées oli aasta 1960 ja Pirita teel hakati asutama elektrotehnikainstituuti, meeskonna
pidi kokku panema professor Aleksander Voldek. Ta kiis ka minuga ndou pidamas, keda uude
asutusse toole kutsuda. Puudus ka direktor. Utlesin, et minu arust ei pruugi direktor iildse olla
elektriasjatundja, aga peab oskama juhtida. Minust endast sai konstrueerimisosakonna juhataja.
Tegime to6jooniseid asjadele, mis instituudi laboratooriumides vélja modeldi. Meie koostatud
dokumentatsiooni pohjal valmistati ette seejirel ndidiseksemplarid. Kuna laboratooriume oli insti-
tuudis rohkesti, puutusime kokku véga mitmesuguste toddega. Oli erilahendusega elektrimootoreid,
automaatikaseadmeid, ka sojalisi varke. Tootasime vélja niditeks lahkliilitid, mida Eestis ka tootma
hakati. Isolaatorid tehti Rongus, liilitid pandi kokku Puurmanis.
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Kuidas sattusite kultuuriteemade juurde?

Tootasin instituudis 1991. aastani. Pensioniiga oli ammu kétte joudnud ja ma ei tohtinud enam
teiste valitsejaks olla, siis poleks ju pensioni makstud. Nii moddusid minu téoelu viimased kiimme-
kond aastat metroloogialaboris meistriametit pidades, kus tegelesin jooniste normkontrolliga. T66
oli vajalik ja konti ei murdnud. Mul on alati olnud huvi ajaloo vastu. Ju see on emast, ta oli kunsti-
ajaloolane. Esmalt tekkis huvi Tallinna ajaloo vastu, mis hiljem kasvas iile huviks kultuuriajaloo
vastu iildse. Olen pidanud loenguid omaaegses ,,Reklaamiklubis“. Raadios tegin kaasa saatesarjas
»lana 100 aastat tagasi“. Kogu aeg tuli otsida ja mdelda, mida huvitavat pakkuda. Materjali hulk,
mille kallal olen vaeva ndinud, on péris suur. Mitu paksu kausta on praegugi alles. Tiitar proovis
kord minu bibliograafiat kokku panna, avaldatud t6id kogunes 150 ringis. Enamikus artiklid, nende
sekka ka moned raamatud.
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HANS JANES

Tallinna Poliitehnik,
Reede, 17. september 1976

Tallinna Poliitehnilist Instituuti ja kogu Eesti NSV elektrikute peret on
tabanud riank kaotus. 14. septembril lahkus meie hulgast ootamatult tehnika-
teaduste kandidaat, TPI eclektrotehnika aluste kateedri dotsent Hans Janes.
TPI elektroenergeetika teaduskond kaotas iihe oma teenekama ja austus-
vadrsema pedagoogi ja teadlase, suurepdrase inimese ja kolleegi.

Hans Jines siindis 22. novembril 1920. a Tallinnas too6lisperekonnas. Tema
visa plitid haridusele viis teda peale algkooli 1dpetamist dpinguid jétkama
Nomme giimnaasiumi.

Majanduslike raskuste tottu tuli dppimine ithendada elatusraha teenimisega
algul ehitustoddel elektrimontodri abilisena, hiljem aitas tdrganud muusika-
huvi tegelda orkestrandina. Erakordselt eduka Opilasena vabastati ta Oppemaksu maksmisest
Nomme glimnaasiumis, mille ta 1opetas 1940. a kevadel. Sama aasta siigisel astus ta siidame-
lahedaseks saanud eriala — elektri — edasioppimiseks Tallinna Tehnikaiilikooli I kursusele. Algav
soda katkestas ta stuudiumi juba jargmisel suvel ning viis alul TSeljabinski traktoritehasesse ja
1942. a Eesti laskurkorpusesse, kus ta suunati Jaroslavli vastloodud Eesti Riiklikusse Kunsti-
ansamblisse. Selle koosseisus teenindas H. Jines Noukogude rinnet ja tagalat kuni 1944. a siigiseni.
Too6 eest rasketel sdjapdevadel autasustati teda medaliga ,,Vapra to66 eest Suures [samaasojas aastail
1941-1945%.

Koos ndukogude vdimu taaskehtestamisega tuli ta tagasi Tallinna ja asus jitkama oma katkenud
opinguid Tallinna Poliitehnilise Instituudi iilidpilasena. Eduka dppetdd instituudis sidus H. Jénes
aktiivse tihiskondliku t66ga, mille eest talle méaérati M. I. Kalinini nimeline stipendium ja Eesti NSV
Ministrite Noukogu stipendium.

Lopetanud TPI 1949. a suvel kiitusega, suunati ta todle TPI elektrotehnika teoreetiliste aluste
kateedrisse assistendina ja 4 aastat hiljem edutati ta vanemdpetajaks. 1956. a valiti ta elektrimasi-
nate kateedri dotsendiks ja 1962. a sama kateedri juhatajaks.

H. Janes oli juhtiv dppejoud kdigi elektriinseneride pohikursuse — elektrotehnika aluste — Opeta-
misel. Tema sulest ilmus rida dppemetoodilisi materjale selle aine kohta. Ta oli ka initsiaator,
organiseerija ja libiviija peamiste erialadpikute tdlkimisel. Tema kée all on ellu saadetud iile kolme
tuhande vabariigi elektriinseneri.

1957. a. valmis H. Janesel tehnikakandidaadi véitekiri, mille ta edukalt kaitses sama aasta 15pul.
Oma edasise teadusliku uurimistod sidus ta sulametalli elektromagnetiliste induktsioonpumpade
uurimisega, kujunedes selle teadusliku suuna organiseerijaks ja juhendajaks. Tema juhendamisel on
kaheksa tehnikateadlast edukalt kaitsnud kandidaadiviitekirju.

H.Janese sulest on ilmunud 65 teaduslikku artiklit, 7 dppemetoodilist t66d, neile lisaks veel 6
autoritunnistust ja 18 teaduslikku aruannet, mis kujunesid aluseks valminud doktorit6o véitekirjale.
Tema edukat tegevust teadusliku uurimistoo alal hinnati 1967. a Noukogude Eesti preemiaga.

Viljaka pedagoogilise ja teadusliku t66 kdrval vottis ta aktiivselt osa ithiskondlikust elust, olles TPI
a/i komitee esimees, Tallinna Linna Kalinini rajooni TSN rahvasaadik ja paljude komisjonide liige.
Vaba aega sisustas ta siistemaatiliselt spordiga ja osavotuga TPI puhkpilliorkestri tegevusest, mille
itheks asutajaliikmeks ta oli.

H. Janese mitmekiilgset ja viljakat tegevust dppejouna, teadlasena ka iihiskondliku t66 aktivistina
on korduvalt dramérgitud rektori kaskkirjades. Seda t66d markis ka autasustamine Vladimir Iljit$
Lenini 100. siinniaastapdeva téhistamiseks medaliga ,,Vapra t60 eest™.

Kuigi dotsent Hans Janes on meie hulgast lahkunud, jdi tema elut6d hindamatu viirtusena nou-
kogude teaduse varasalve. Milestus temast kui véljapaistvast teadlasest, oma tegevusele piiritult
andunud pedagoogist ja organisaatorist jddb meie kollektiivi piisima.

Arasaatmine laupieval, 18. septembril
kell 11.00 TPI aulaauditooriumis

Kolleegid TPI elektroenergeetikateaduskonnast
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GEORG SAMOLEVSKI
Ohtuleht, 16. mérts 1982

Tallinna Poliitehnilise Instituudi ja Eesti NSV energeetikute peret on tabanud raske
kaotus. 11. martsil lahkus meie hulgast 60. eluaastal instituudi elektrotehnika aluste
kateedri dotsent, endine kateedrijuhataja ja teaduskonna dekaan, tehnikakandidaat
Georg Samolevski.

G. Samolevski siindis 25. oktoobril 1922. a Mazurova kiilas Odessa oblastis. Alates
1924. a sai tema elukohaks Tallinn.

Suur Isamaasdda katkestas G. Samolevski opingud Tallinna Tehnikumis ja viis ta meie
kodumaa kaitsjate ridadesse.

Pérast demobiliseerimist Noukogude armeest todtas ta EK(b)P Tallinna Linnakomitee
instruktorina ja sekretiri abina, jitkates samal ajal Opinguid Tallinna Tehnikumis.
Jargnesid Oppeaastad Tallinna Poliitehnilises Instituudis ja V. 1. Uljanovi (Lenini)
nimelises Leningradi Elektrotehnika Instituudi aspirantuuris. Pédrast aspirantuuri
16petamist 1956. a tootas G. Samolevski TPI-s dppejduna, olles alates 1958. a dotsent ja
aastatel 1971-1977 kateedrijuhataja. Paralleelselt dppe- ja teadusliku tooga tegeles ta
Oppetdd organiseerimisega mehaanikateaduskonna prodekaani, energeetika- ja elektro-
tehnikateaduskonna dekaani ametikohal.

G. Samolevski oli elektrimasinate teadusliku uurimissuuna organiseerija ja juhendaja
instituudis. Tema sulest on ilmunud iile 50 teadusliku ja metoodilise t60, millest enamik
on avaldatud triikis.

Viljaka pedagoogilise, teadusliku ja administratiivse t6d korval vottis ta teaduskonna
parteibiiroo litkmena ja sekretérina ning instituudi parteikomitee lilkmena aktiivselt osa
tihiskondlikust elust.

Georg Samolevskit on autasustatud kahe ordeniga, medalitega ja Eesti NSV Ulem-
ndukogu aukirjaga.

Milestus Georg Samolevskist kui silmapaistvast Oppe- ja teadustdd organisaatorist,
pedagoogist ja teadlasest jddb piisima meie kollektiivis.
Riihm seltsimehi

Arasaatmine kolmapieval,
17. mirtsil kell 14.30
TPI peahoonest Parnamée kalmistule
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EUGEN PUUSEPP
15. XI 1905 - 14. 1V 1985

Tallinna Poliitehnik,
Reede, 10. aprill 1985

TPI-d ja vabariigi elektrikute peret on tabanud valus kaotus.
14. aprillil katkes ootamatult elektrotehnika aluste kateedri
vanima Oppejou, tehnikakandidaat dotsent Eugen Puusepa
elutee.

E. Puusepp siindis 15. novembril 1905. aastal lisaku vallas
Virumaal koolidpetaja pojana. Keskhariduse omandas
Tallinna Reaalkoolis, milline sillutas edasise tee tehniliste
teaduste juurde. 1936. a 10petas ta Tallinna Korgema tehni-
kumi elektrotehnika osakonna insener-elektriku diplomiga.

Oma toomehetee algul puutus E.Puusepp kokku erisuuna-
liste aladega. Ta oli Haapsalu Toostuskooli dpetaja, Riigi-
ringhdélingu valvetehnik, Tiiri ringhdélingu valvetehnik, Tiiri
raadiojaama insener, tehase ,,Volta® insener, proovisaali
juhataja ja TKO juhataja, ,,Eesti Energia“ projekteerimis-
konstrueerimisbiiroo juhataja jne.

Alates 1947. a oli E. Puusepa edaspidine tegevus seotud TPI-
ga, kus ta on todtanud assistendina, vanemdpetajana ja
dotsendina. Oma pika pedagoogilise staazi jooksul TPI-s on
ta lugenud iilidpilastele elektrimasinate, elektrotehnika teo-
reetiliste aluste, elektrimddtmiste ja lildelektrotehnika kursusi,

EUGEN PUUSEPPA milliste Opetamisel ilmnes tema erialaste teadmiste suur
15. X1 1905 — 14. IV 1985 mitmekesisus ja sligavus.

leinab TPI elektrotehnika aluste kateeder 1963 a  kaitses E.Puusepp edukalt kandidaadiviitekirja,
ja avaldab kaastunnet lahkunu abikaasale  pijjele jsrgnes dotsendi teadusliku nimetuse omistamine
ja lastele perekondadega Korgema Atestatsiooni Komisjoni poolt. Teaduslikus t66s
saavutas E.Puusepp maérkimisvdirseid tulemusi elektromagnetiliste pumpade ja vahelduvvoolu
lineaarsete mootorite uurimisel. Ta on hulga teaduslike artiklite ja metoodiliste to6de autor ning rea
opikute kaasautor.

Unustamatut kallist kolleegi dotsent

Eugen Puuseppa iseloomustasid suur tookus ja kohusetunne, ndudlikkus enda ja tdhelepanelikkus
kolleegide suhtes. Ta oli printsipiaalne oppejoud, kellesse lugupidavalt suhtusid nii kaasopilased kui
ka iiliopilased.

Viljaka pedagoogilise ja teadusliku t66 korval véttis ta aktiivselt osa instituudi {ihiskondlikust elust.
Palju aastaid juhtis ta iilidpilaste konstrueerimisbiirdd t66d, korraldas MHD-alaste teaduslike toode
kogumiku viljaandmist ning tiitis teisi temale usaldatud iilesandeid.

E. Puusepa mitmekiilgset ja viljakat tegevust Oppe-, teaduslikus ja iihiskondlikus t6ds on &ra
mérgitud TPI rektori késkkirjadega ja ENSV Korg- ja Keskerihariduse Ministeeriumi aukirjaga.

Helge maélestus Eugen Puusepast kui silmapaistvast pedagoogist ja teadlasest ning heast seltsi-
mehest jaédb alatiseks piisima meie kollektiivis.

Kolleegid energeetikateaduskonnast
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EINO VALLASTE
25.11.1918 — 05.04.1999
TTU aastaraamat 1999

Eino Vallaste siindis Saaremaal Salme vallas Ansekiilas popsniku peres, kus oli kokku 5 last —
lisaks Einole vend ja 3 dde. Koolihariduse vundament laoti kohalikus Ansekiila 6-klassilises koolis.
Toooskus ja -armastus aga siindis vanemate vdikeses asundustalus, kus juba poisikesest peast tuli
koigis talutoddes mehe eest viljas olla.

Et Saaremaa kodukoht jdi noormehele kitsaks nii majanduslikus kui arenguvdimaluste poolest,
siirdus Eino Vallaste 1936. aastal Tallinna. Sealgi nappis toovoimalusi, nii et alguses tuli leppida
juhuslike toddega ehitustel ja kanalisatsioonitrasside rajamisel.

1037. aastal sai Eino Vallaste td6koha Kunstsarve Tehastes ja asus t6d kdrvalt dppima NMKU
Toostusopilaste koolis. Sojavée sundteenistus 1938 —1939. a mooddus sidepataljonis ning 10ppes
seersandi auastmes. Jargnes t66 Tondil relvatddkodades relvalukksepana.

1941. aastal asus Eino Vallaste toole Eesti Raudtee sideametisse, kus tegi lébi teenistusastmed
alates liiniteenistusest kuni insenerini. Raudteel to6tas ta kuni 1947. aastani. Sellesse perioodi jddb
ka abiellumine 1942. aastal. Ilse ja Eino perre siindisid pojad Heiki ja Vello.

Eino Vallaste elus olid védga tdhtsal kohal teadmised. Suure osa neist hankis ta isedppijana
raamatute abil, kuid loomulikult oli kooliharidus siinjuures asendamatu. 1941. aastal astus Eino
Vallaste Tallinna XII Keskkooli (endine Tallinna Kolledz), mille 16petas kolme aastaga.

Kuna Eino Vallaste peamine huvi kuulus tehnikale, eriti side- ja elektrotehnikale, siis oli igati
ootuspdrane tema astumine Tallinna Tehnikaiilikooli elektrimasinate ja aparaatide erialale 1944.
aastal ning selle 1opetamine insener-elektrikuna 1951. aastal.

Mida histi oskad, seda Opeta ka teistele — see oli Eino Vallaste iiks pohimotteid. Juba 1947. a
hakkas ta TPI dpingute kdrval tootama keskkoolides matemaatika ja fiilisika Opetajana. 1949. aasta
stigisel asus Eino Vallaste toole Tallinna Poliitehnikumis, kus Opetas peamiselt elektrotehnika ala
Oppeaineid. Monda aega oli ta ka Tallinna Poliitehnikumi ohtuse osakonna juhataja. Lisaks Opetas
ta kohakaasluse korras iildtehnilisi dppeaineid Tallinna Kalandustehnikumis. Tallinna Tehnika-
iilikoolis (TPI-s) saadud elektriinseneri haridus otsis rakendust ja pole siis midagi ootamatut, kui
Eino Vallaste innustus 1958. aastast voimalusest asuda toole dsja Tallinna rajatud Elavhobealaldite
Tehases kesklaboratooriumi juhatajana. Siin leidus palju uut ja pdnevat — hetke korgtasemel tehno-
loogia ja toodang, uudsed tehnilised lahendused ja voimsad seadmed. Arenguvdimalusi tulevikuks
niis palju.

Ent uues tookohas oli ka palju sellist, mis suuresti Eino Vallaste tdekspidamiste vastu. Juba lapse-
polvekodust pirit austus eesti keele ja meele vastu porkus siin ndukoguliku jdiga suurriikliku
motteviisiga, kus vdikerahvuslikele tundmustele kohta ei jaetud.

1959. aasta kevadel liks Eino Vallaste t66le RPI ,,Eesti Pollumajandusprojekt™ elektrifitseerimise
osakonna vaneminseneriks, kus tootas augustini 1960. Ent siis juhtus see, mida Eino Vallaste
pedagoogi- ja teadlasekalduvusi tundvad inimesed olid ammugi ennustanud — ta asus todle TPI-sse.
1. septembrist 1960 sai Eino Vallastest aastaks tehnilise joonestamise ja kujutava geomeetria
kateedri assistent.

Eks veri on see, mis rdhnipoja puu otsa ja elektriinseneri erialase tegevuse juurde sunnib.
1. septembril 1961 andis Eino Vallaste 10plikult kéde elektrialasele pedagoogilisele ja teadustodle
TPI-s. Alguses asus ta toole TPI toostusettevotete elektrifitseerimise kateedrisse, mone aja pérast
elektrimasinate kateedrisse. Eino Vallaste ldbis TPI-s teenistusredeli astmed assistendist dotsendini.

Teadustdo algas viikesemodtmeliste elektrimasinate alal koostdds tehasega ,,Volta®. Kuna TPI-st
kujunes iiks Noukogude Liidu esimesi uurimiskeskusi MHD-seadmete alal, asus ka Eino Vallaste
1963. aastal tegelema teadusuuringutega elektromagnetiliste MHD-pumpade uudses ja pdnevas
valdkonnas. Kitsama uurimisalana vottis Eino Vallaste luubi alla MHD-seadmed, mille abil saaks
elektromagnetilist vdlja rakendades transportida metallurgiatehases rennidesse valatud sulametalli.
Selleks tootati vélja mitmeid erinevaid tihepoolsete induktoritega MHD-masinaid, mis metallurgia-
kombinaatides laialdaselt kasutusele voeti. Et sihikindla teadustdd tulemusi dissertatsiooniks
vormida, viibis Eino Vallaste iihe aasta viltel (1964 —1965) aspirantuuris dotsent Hans Jinese
juhendamisel. T66 oli tulemuslik, seda tdendab TPI Noukogu otsus 8. aprillil 1966. a omistada Eino
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Vallastele tehnikakandidaadi teaduskraad. Tulemusliku pedagoogilise tegevuse tunnustusena omis-
tati Eino Vallastele 6. oktoobril 1971. a ka dotsendi kutse.

Ulidpilastele andis Eino Vallaste edasi oma siigavaid teadmisi paljudes elektriala valdkondades,
kuid eelkdige muidugi elektrimasinate alal. Tema juhendamisel koostati ligi poolsada diplomi-
projekti elektrimasinate ja MHD-seadmete alal. Kui 1967. a tuli pdevakorda energeetikateadus-
konna uue hoone ehitamine Mustamiel, koostati Eino Vallaste juhtimisel ka elektrimasinate labora-
tooriumi projekt. Paberile see laboratoorium paraku jdigi.

Ulidpilased tundsid Eino Vallastet ndudliku dppejouna, kes ootas dppuritelt aine tundmist ja ndudis
projektide ning aruannete vormistamisel insenerlikku tdsidust ja hoolikust. Oli ta ju ise viga todkas,
koiges korrektne ja tdpne. Loomulikult soovis ta samu iseloomujooni juurutada ka tulevastesse
inseneridesse. Samas nii dppejou kui rithmajuhendajana oli Eino Vallaste alati valmis pakkuma
ilidpilasele abi vai tuge, kui seda vajati. Lisaks muule piiiidis ta noortel meeles hoida elu ja moraali
pohivéartusi, mis monikord valitseva ideoloogiaga vastuollu sattusid. Selle tottu jéi ta iiliopilas-
riihma juhendajana mdnelgi korral 166gi alla. Néiteks kui tema tudengid iilidpilaspdeva rongkdigus
liiga vabu mdtteid véljendasid voi raadiost iilemeresaateid kuulasid.

Kes arvab, et Eino Vallaste mdtted ja teod vaid kramplikult teaduse ja dppetdo kiiljes kinni olid, see
eksib. Mitmel aastal juhtis ta teaduskonna ametiihingut. Ja spordipisik oli temas kindla paiga
leidnud. Olgu siin niiteks male ja lauatennis, kus ta oli kateedri iiks liidreid, v3i jooksmine ja
suusatamine. Saaremaalt périt huumor aitas tuju tdsta nii pingelises voi nérvilises olukorras kui ka
monusal puhkehetkel.

Kuigi Eino Vallaste jdi pensionile 1984. aasta siigisest, kiis ta tunnitasulise 0ppejouna t66l veel
kuni 1990. a kevadeni. Ja veel hiljemgi tuli ta jdudumoodda oma iilikooli ja tdokaaslasi kiilastama,
ndu pidama ja hdid motteid jagama, kuidas voiks asjad paremini minna.

Eino Vallaste 80. juubeli tdhistamine 1998. a novembris tema kauaaegses tookohas ja tookaaslaste
keskel jdi tema viimaseks kdiguks oma iilikooli. Kiillap jdi monigi asi I6puni arutamata ja monigi
iilesanne 16puni lahendamata. Niiiid tuleb seda teha Opilastel, sest paljude (sadade) elektriinseneride
armastatud dpetaja Eino Vallaste lahkus meist 10plikult 5. aprillil 1999. aastal.

Aleksander Kilk
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ELULUQUSID JA MEENUTUSI

Viktor Bolgov siindis 19. juunil 1971. aastal Tallinnas. Lopetas 1988. aastal
Tallinna 11. Keskkooli ning asus samal aastal dppima Tallinna Poliitehni-
lisse Instituuti raadiotehnika erialale.

Terviseprobleemide tdttu vahetas 1991. aastal eriala ja ldks iile elektri-
masinate erialale, mille Iopetas 1995. aastal elektromehaanika insenerina.
Diplomitdo teema oli seotud juhitavate reaktorite optimeerimisega. Samal
aastal astus magistrioppesse elektroenergeetika erialale, kus Oppis uue
eriala ning tegi uurimist66 ,,Koormusvoolu stabiliseerimine ja reguleeri-
mine jadaliilituses oleva juhitava reaktoriga®.

Tehnikateaduste magistri kraadi sai Viktor Bolgov 1999. aastal ning jitkas
oma haridusteed elektroenergeetika doktorantuuris, arendades edasi oma magistritdé uurimisteemat.
Tehnikateaduste doktori kraadi sai ta 2004. aastal. Praegu huvitab teda teaduses elektrienergia
kvaliteet, energiasddstmine, tuulikute vorku integreerimine, autonoomsed hiibriidsiisteemid, trafod,
juhitavad reaktorid. Oppetdd on seotud elektrotehnika ja elektrimasinate raalprojekteerimisega.

Belahcen, Anouar

Prof Anouar Belahcen siindis 8. augustil 1963. aastal Essaouira linnas
Marokos.

Aastail 1994-98 ldbis ta magistrikursuse Helsingi Tehnikaiilikoolis, 2004.
aastal sai tehnikateaduste doktori kraadi. Ta on alates 2008. aastast Soome
Aalto Ulikooli elektrotehnikateaduskonna tehnikateadur.

Uurimistédde pohisuunad on loodusteadused, tehnika, energeetika,
elektrotehnika ja elektroonika.

Alates 2011. aasta 1. septembrist on Anouar Belahcen TTU energeetika-
teaduskonna kiilalisprofessor.

Kuno Janson siindis 23. II 1942 Léinemaal taluniku pojana. Lopetas
1960. a Tallinna Kalandustehnikumi, 1978. a to0stusseadmete automati-
seerimise erialal TPI. Pikka aega to6tas K. Janson elektriinsenerina Tallin-
na Masinatehases. 1988. a. tuli ta uurimistodle elektrivarustuse automaatika
laborisse Tallinna Tehnikatilikoolis ja samas 1988. a aspirantuuri, tehnika-
kandidaat (1989, Gorki PI). Viitekirja teemaks oli "Paralleel- ja jirjestik-
resonantsi parameetrilise vaheldumisega vorgusageduslik resonantsmuun-
dur ja selle rakendamine". Kuno Janson kaitses 21. veebruaril 2001.a
doktoritdo viitekirja Tallinna Tehnikaiilikoolis.

Doktoritoo aluseks on enam kui 20 aasta véltel tehtud uuringud vdimsate
toiteallikate alal, kus K. Janson on vilja arendanud maailmas uudse lahendu-
sega nn resonantsmuundurite klassi seadmed. Doktoritdd aluseks oleva uurimistdd algus périneb
ajast, mil Kuno Janson to6tas veel Masinatehases. Seal kasutati sel ajal ja kasutatakse jatkuvalt ka
praegu kaht 2 MVA vdimsusega kaarleekterasesulatusahju. Suure vdimsuse tottu tekitavad need
ahjud 6 kV vorgus ja ka sellest toidetavates 0,38 kV vorkudes pingekdikumised, mis panevad
elektrivalgustuse lambid mérgatavalt varelema (vilkuma).

Tavaliselt kasutatakse sellisel juhul kogu maailmas pinge vareluse vastu voitlemiseks kiiretoimelist
reaktiivvOoimsuse kompensaatorit, mille vdimsus valitakse ligikaudu vOrdne ahju vdimsusega.
Uudse ideena tegi Kuno Janson ettepaneku jagada ahju toitevool kahte ossa ja juhtida iiks pool
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toitevoolust 14bi reaktori ning teine pool ldbi kondensaatorpatarei. Sellisel juhul on kondensaatori
vool ja mahtuvuslik reaktiivvdimsus alati ligikaudu sama suur kui vastavalt reaktori vool ja
induktiivne reaktiivvoimsus. Reaktiivvoimsuse kdikumisi ja vérelust toitevorgu suhtes praktiliselt ei
tekigi. Kallist reaktiivvdimsuse kompensaatorit pole sellise lahenduse korral vaja kasutada. Idee
realiseerimiseks tuleb voolud alaldada.

Esimene uudse lahendusega katseseade vdimsusega 8,8 kW sai Kuno Jansonil valmis juba diplomi-
t00 tegemise ajal TPI 1opetamisel. Esimene sellise to6pohimdttega todstuslik ahju toiteallikas maa-
ilmas (neid toiteallikaid nimetati ESTA-tiiiipi toiteallikateks) valmis TPI spetsialistide juhendamisel
1987.a Venemaal TSeljabinski Metallurgia Instituudis, kus vOimsusega 1 MW vahelduvvoolu
kaarleekahju toide viidi iile alalisvoolule. Toiteallika loomisele eelnenud uurimist6d vottis Kuno
Janson kokku tehnikakandidaadi dissertatsioonis, mille ta kaitses 1989. aastal Gorkis (niitid Nizni-
Novgorod).

Ehkki toiteallika idee ja toopShimdte on {isna lihtne, osutus juba esimese katseseadme ehitamisel, et
idee realiseerimiseks on vidhemalt kaks erinevat lahendusskeemi, millel on kondensaatorpatarei ja
reaktori vOimsuse drakasutamise seisukohalt erinev efektiivsus. Sealjuures paremaid tulemusi
ndidanud skeem (see kujutab endast vahelduvvoolu-alalisvoolu muundurit) oli tdiesti uudseks
lahenduseks maailmas ja selle valis Kuno Janson aluseks uute vdimsate toiteallikate grupi vélja-
arendamiseks. Pingelise uurimistdd tulemusena véljatdootatud uudsele toiteseadmele-muundurile
anti 1984. a vilja Noukogude Liidu autoritunnistus.

Edasine uurimistdd nditas, et tegemist on terve omaette resonantsmuundurite klassiga, mille
skeemidel on omad topoloogilised eritunnused ja samuti on ka elektromagnetilistel protsessidel
teatud isedrasused. Nimelt voib muunduri skeemis olev kondensaatorpatareid ja reaktorit sisaldav
kontuur moodustada toGprotsessi erinevatel ajahetkedel kas paralleelresonantsahela vdi jarjestik-
resonantsahela. Sealjuures toimub alaldussilla dioodide kommutatsiooni tottu igal toitepinge pool-
perioodil paralleelresonantsahela ja jérjestikresonantsahela vaheldumine. See, et dioodid teostavad
skeemisiseseid tiimberliilitusi, ei ole just tavaline. Tépsuse huvides tuleb siiski lisada, et dioode
"abistab" timberliilitamisel kondensaatorpatareil ja reaktoril tekkivate pingelangude jagunemine.

Nii teoreetilised uuringud kui ka valmisehitatud kaarleekahju toiteallika ekspluatatsioonitulemused
nditasid, et muunduri voimsustegur on véiga korge alates liihisest kuni tithijooksuni. Liihistalitusele
tileminekul toiteallika poolt vorgust voetav vool langeb nimivooluga vorreldes ca 10 korda ja samas
ei esine ka muunduri skeemis olulisi lilekoormusi. Selliste omadustega toiteseade on véga sobiv
kaarleekahjule, kus ahjus kaare teel 1dbi sulatatava metalli tekkiv liihisolukord on tavaline.
Toostuslikes katsetes ei vdahenenud sealjuures tekkivad reaktiivvoimsuse kdikumised kiill péris
nullini, kuid vorreldes tiiristoralaldi baasil loodud toiteseadmega oli vdhenemine siiski viiekordne.
Tulemus on ka parem, kui dnnestus saavutada reaktiivvoimsuse kompensaatori kasutamisel.

Kuna uuringute tulemused olid perspektiivsed ja toiteallika skeem uudne, siis alustati TPI uurimis-
grupi poolt 1991.a. resonantsmuunduri rahvusvahelise patenteerimisega Moskvas. Asi jdi siiski
pooleli, sest vahetult peale iseseisvumist ei olnud Eesti veel rahvusvahelise patendiorganisatsiooni
PCT liige. Kompromisslahendusena anti tulevase patendivaldaja digused iile Saksa firmale MAN
Gutehoffnungshiitte, kes vottis enda kanda ka patenteerimiskulud. Nimetatud firmat peetakse maa-
ilma esimese alalisvoolu terasesulatuse kaarleekahju ehitajaks, kusjuures seda ahju toideti tiiristor-
alaldist. Peale pikki kirjavahetusi paljude maailma patendiametitega on tdnaseks saadud patendid
uut tiiiipi toiteallikale USA-s, Saksamaal, Inglismaal, Prantsusmaal, Itaalias, Austrias, Belgias,
Hispaanias, Rootsis, Sveitsis, Tehhis, Slovakkias, Venemaal, Tiirgis, Mehhikos ja Louna-Koreas.

1994.a anti TSeljabinskis Kuno Jansoni ideede rakendusena kidiku teine kaarleekahju toiteallikas,
mille voimsus on juba 8,5 MW. Sellega moderniseeriti Venemaa (endise Noukogude Liidu)
esimene alalisvoolu terasesulatusahi, mis venelaste véditel olevat todtanud juba enne, kui MAN
Gutehoffnungshiitte oma ahju 1982. a kiiku lasi. Tallinna Tehnikaiilikoolis projekteeriti ja ehitati ka
valmis uue 8,5 MW toiteallika juhtimis- ja kaitseseadmed, mis muu hulgas jitavad meelde koik
avariilised ja avariieelsed situatsioonid.

Firma MAN Gutehoffnungshiitte soovil tehti TTU-s ka 94 MW vdimsusega kaarleekterasesulatus-
ahju eskiisprojekt. Selle toiteallika vool ja pinge on eraldi sujuvalt reguleeritavad. Kasutatud on
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osalist tiiristorreguleerimist. Eskiisprojekti alusel tegi Saksa firma Schorch/LDW 1998.a t56-
projekti ja kalkuleeris ka toiteallika hinna. Sealjuures leiti, et ESTA tiilipi toiteallikas on tiiristor-
toiteallikaga vorreldes 29% kallim. Tuleb aga arvestada, et tiiristortoiteallikas nduab lisaks veel
reaktiivvdimsuse kompensaatori kasutamist, mis on umbes sama kallis kui tiiristortoiteallikas ise.
Kuno Jansoni poolt koos teiste TTU uurijatega viljatddtatud uudne lahendus digustab end nii
efektiivsuse kui majanduslike néitajate poolest.

Kuno Jansoni uurimisalal toimunud arengut ja edasiminekut iseloomustavad kasutatavad terminid.
Kui oma tehnikakandidaadi véitekirja nimetuses kasutas ta terminit “kompenseeritud voolupiirav
muundur”, siis niilid on samalaadse muunduri nimetuseks toodud “paralleel- ja jirjestikresonantsi
parameetrilise vaheldumisega muundur”. See iseloomustab muunduris toimuvate protsesside siiga-
vamat moistmist — vaatamata muundusskeemi néilisele lihtsusele osutusid energeetilised protsessid
seadmes vigagi keerukateks. Siia tuleks lisada, et mujal maailmas ei olnud enne Kuno Jansoni
uurimusi selliste resonantsmuundurite kohta midagi teada. Uut tiilipi muundur on loodud tiihjale
kohale, mida ténapdeval juhtub harva. See kinnitab veel kord Kuno Jansoni uurimistulemuste ja
nende baasil valminud doktoritdd korget teaduslikku ja tehnilist vadrtust. Ja végisi kipub pdhe mote
— kas pole see mitte iks otsitud Eesti Nokia omas valdkonnas?

Kuno Janson on olnud 1988-89 TTU elektrimasinate dppetooli juhtivinsener ja teadur ning 1990
vanemteadur. Rakendades energiat salvestavate resonantsahelate ja kommutatsioonielementide
koostoimet, loonud jérsult ja siigavalt muutuvate koormuste stabiliseerimiseks parameetriliselt voolu
piiravad muundurid (PKV-muundurid). Nende alusel on projekteeritud vdimsate alalisvoolu kaar-
leeksulatusahjude toiteallikad ESTA; maailma esimene seda tiiiipi toiteallikas ldks kéiku 1987. a
TSeljabinskis ja selle voimsus oli 1 MW. 1995. aastal projekteeriti 94 MW seade (voolule 125000 A)
Saksa firmale ,,MAN Guttehoffnugshiitte”. Ule 20 teadustriikise, 4 autoritunnistust, 9 patenti.

Olulisemad t66d: Controlled power supply: U.S. patent 5375053 (kaasautor). 1994; Regelbare Speisestromquelle:
Deutsche Patent DE 42 00 329 C2 (kaasautor) 1994; Controlled power supply: patent of Europe nr. 0575589
(kaasautor). 1998; Load adapting mains frequency converters for supplying electrical arc — new way in power
electronics (kaasautor J. Jarvik). /29" annual IEEE power electronics specialists conf., Fukuoka, Japan. May 17-22,
1998: record; AC-DC converter with parametric reactive power compensation (kaasautor). / IEEE Trans. on Ind.
Electronics 46 (1999).

Jines, Hans-Arnold
22.11.1920-14.09.1976

Hans-Arnold Jénes siindis 22. novembril 1920 Tallinnas elektrimontdori
perekonnas. Parast algkooli 10petamist jéitkas ta dpinguid Nomme glimnaa-
siumis, kusjuures aga majanduslike raskuste tdttu tuli dppimine ithendada
elatusraha teenimisega algul ehitustdodel elektrimontdori abilisena, hiljem
Kaitseliidu Nomme orkestris ja mitmetes tantsuorkestrites klarnetimangi-
jana. Erakordselt andeka Opilasena vabastati ta Oppemaksust. Nomme
giimnaasiumi 10petas ta 1940. aasta kevadel ja astus sama aasta siigisel
Tallinna Tehnikaiilikooli elektrotehnika erialale.

Kui juunis 1941 algas sdda Saksamaa ja NSV Liidu vahel, mobiliseeriti
ta 2. juulil 1941 NSV Liidu armeesse. Algul suunati ta polguorkestrisse
Kaasanis, seejdrel ehituspataljoni koosseisus TSeljabinski traktoritehasesse,
veebruaris 1942 viidi aga iile Eesti laskurkorpusesse. Korpuses ei saanud ta kaua olla, sest juba
mirtsis 1942 komandeeriti ta dsja Jaroslavlis asutatud Eesti NSV Riiklikesse Kunstiansamblitesse,
kus ta mingis dzissorkestris, andes kontserte nii rindel kui ka tagalas. Septembris 1944 saabus ta
koos orkestriga Tallinna ja novembris, kui Tallinna Tehnikaiilikooli tegevus Tallinna Poliitehnilise
Instituudi (TPI) nime all taastus, sai ta jitkata oma poolelijddnud Opinguid. Viljapaistvalt eduka
Oppetdd ja iihiskondlikus elus aktiivse osalemise eest (sealhulgas asutajalitkmena TPI puhk-
pilliorkestris) méérati talle alul M. I. Kalinini nimeline, hiljem aga Eesti NSV Ministrite Noukogu
stipendium.

Juuni 16pus 1949 Iopetas Hans Jénes tehnikaiilikooli kiitusega ja suunati assistendina TPI elektro-
tehnika teoreetiliste pohialuste kateedrisse, kus ta oli juba pool aastat laborandina to6tanud. Aastal
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1953 valiti ta vanemopetajaks ja ldhetati 1954/55. Sppeaastaks iliheaastasesse aspirantuuri Lenin-
gradi Poliitehnilisse Instituuti, kus tema juhendajaks oli akadeemik Mihhail Kostenko. Kandidaadi-
viitekirja, milles ta késitles kolmefaasilisi induktsioonregulaatoreid, kaitses ta jaanuaris 1958.
Aastal 1956, kui elektrotehnika teoreetiliste pohialuste ja iildelektrotehnika kateeder iihendati
teoreetilise ja lildelektrotehnika kateedriks, valiti Hans Janes selle kateedri dotsendiks, méartsis 1962
aga juhatajaks. 1. septembril 1962. a jaotati see kateeder elektrimasinate ja todstuselektroonika
kateedriks, kusjuures Hans Jines jéi elektrimasinate kateedri juhatajaks.

Hans Janese pohioppeaine oli elektrotehnika alused. Selle kohta koostas ta koik vajalikud dppe-
metoodilised juhendid ja tdlkis eesti keelde Leningradi Poliitehnilise Instituudi professorite Leonid
Neumani ja Pavel Kalantarovi kolmek®ditelise Opiku ,,Elektrotehnika teoreetilised alused®. Aastal
1964 koostas ta koos viie teise dppejouga esimese vene-eesti elektrotehnikasdnastiku, millega ta
iihtlasi korrastas eestikeelset elektrotehnika oskussonavara. Pirast seda osales ta koguka vene-eesti
tehnikasOnaraamatu koostamisel, mis ilmus mehaanikateaduskonna dotsendi Harri Kuldma (1920—
1978) iildtoimetamisel aastal 1975. Ta oli tuntud kui ndudlik dppejoud ja iihtekokku on tema
vérvikaid ja emotsionaalselt ette kantud loenguid kuulanud ning tema ees eksameid sooritanud {ile
kolme tuhande elektriinseneri.

Aastal 1956 liilitus Hans Jianes magnetohiidrodiinaamiliste sulametallipumpade véljatéotamise ja
uurimise alal tehtavasse teadustodsse. Koos professor Aleksander Voldekuga kujunes temast selle
teadussuuna peakorraldaja ja juhtija. Uurimuste esimeste aastate pohisaavutuseks oli maailma
esimese magnetohiidrodiinaamilise magneesiumidoseerimispumba EMN-7 véljatootamine, valmis-
tamine ja (juunis 1966) paigaldamine Ust-Kamenogorski Titaani- ja Magneesiumi-kombinaadi
valukonveierile. Nende to0de eest sai Hans Jidnes koos Aleksander Voldeku, Hugo Tiismuse ja
Endel Ristheinaga 31. oktoobril 1967 Noukogude Eesti preemia.

Hans Janese sulest on ilmunud 65 teadusartiklit, 7 dppemetoodilist juhendit ja 18 kisikirjalist
teadustodaruannet. Oma leiutiste eest on ta saanud 6 autoritunnistust. Tema juhendamisel on
kaitstud kaheksa kandidaadiviitekirja. Tema enda doktorivéitekiri valmis aastal 1976, kuid
kaitsmisele esitada ta seda enam ei joudnud.

Hans Jénes suri ootamatult siidameataki tagajérjel 14. septembril 1976.
Endel Risthein

Mart Jinese malestused isast

Miletan, et isa tOotas palju, argipdeviti tuli hilja koju, nddalavahetustel to6tas kodus. Vaatamata
sellele suutis ta pithenduda perekonnale, tegi sporti, osales kultuuriiiritustel ja huvitus teiste tead-
laste tegemistest.

Isa tegeles regulaarselt spordiga: méngis tennist, lauatennist ja vorkpalli, voimles, kéis meres
ujumas hilissiigiseni, talvel suusatamas, ja seda nii ise kui koos perega.

Isa oli aktiivne kultuuriinimene: luges palju nii perioodikat kui ilukirjandust, kiilastas kontserte ja
pea koiki teatrietendusi Tallinnas, méngis puhkpilliorkestris klarnetit, koduses ringis ka kitarri ja
saksofoni.

Puhkuse ajal perega mooda Eestit ringi soites kiilastasime teaduskeskusi nagu Vortsjdrve limno-
loogiajaam, Toravare observatoorium jm, kus isa huvitus nende tOdtajatest ja neis tehtavatest
toodest. Samuti kiilastasime kdiki tee peale jddvaid muuseume.

Isa kasvatas meid, lapsi, austama koiki toid ja tootajaid, armastama oma t66d, tegema sporti ja
pidama lugu Eesti- ja maailma kultuurist.

Jines, Mart

Stindis 23. juulil 1949. aastal Tallinnas teenistujate perekonnas. Abielus, kaks tdiskasvanud last.
Ema tO6tas insenerina Eesti To0stusprojektis todstushoonete projekteerimise ja korrosioonikaitse
alal, isa tootas Tallinna Poliitehnilise Instituudi elektrimasinate kateedris dotsendi ja kateedri
juhatajana, viimastel aastatel tegi doktorit6od.
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Mart Jédnes on Oppinud Tallinna 1. Keskkoolis (praegune Gustav Adolfi Glimnaasium), mille
10petas 1967. aastal. Samal aastal astus Tallinna Poliitehnilisse Instituuti (TPI), mille 1opetas 1972.
aastal elektriinseneri kutsega arvutustehnika erialal. Pirast instituudi 10petamist asus tdole assis-
tendina TPI elektronarvutite kateedrisse. Aastatel 1974 kuni 1977 ldbis TPI juures aspirantuuri ja
esitas kandidaadivéitekirja mitmetasemeliste algoritmide hierarhia uurimisest. Kandidaadiviitekiri
jéi kaitsmata.

Pérast aspirantuuri 10ppu to6tas vanemdpetajana ja insenerina TPI elektronarvutite kateedris. Luges
arvutite ja arvutisiisteemide loenguid automaatika teaduskonna {lidpilastele ja elektrotehnikat
majandusteaduskonna iilidpilastele.

Aastatel 1984 kuni 1991 tootas TTK TTOK Algoritm insener-programmeerija ja sektori juhataja
ametikohal, tegeles arvutite kaugkontrolli siisteemide viljatootamise ja personaalarvutite program-
meerimisega.

Aastatel 1991 kuni 1996 tootas RE Eesti Raudtee tehnikaosakonna juhataja asetiitjana, arvestus-
keskuse juhataja ja kommertsameti juhatajana. Todtas vélja raudtee kaubavedude arvestussiisteemi,
korraldas kaubavedude arvestust ja miitiki.

Aastatel 1996 kuni 2007 to6tas AS Russian Estonian Rail Services direktori asetditjana. Peamisteks
iilesanneteks oli kaubavedude ekspedeerimine raudteel, raudteetariifide miiiik ja osutatud teenuste
arvestus.

2008. aasta maist tootas TTU elektrotehnika aluste ja elektrimasinate instituudis erakorralise
teadurina. Tegeles elektromagnetilise iihilduvuse kiisimustega.

Huvitub keskkonna soojusenergia muutmisest elektrienergiaks.
Jarvik, Jaan

Stindis 11. VIII 1939 Kéru vallas Jarvamaal, tehnikatealane; taluniku poeg.
Lopetas 1958 Tallinna Poliitehnikumi ja 1967 Leningradi PI; 1967-1970
Leningradi PI aspirant, tehnikakandidaat (1971, samas), viitekirjas kasitles
energiasiisteemide reaktiivvdimsuse kompensaatori diinaamikat. Té6tanud
TTU-s: 1971-78 elektriajamite kateedri vanemdpetaja ja dotsent, 197887
elektrotehnika kateedri dotsent ja vanemteadur, 1988-97 elektrivarustuse
automaatika uurimislabori juhataja (oli ka labori asutaja) ja 1997 — elektri-
masinate dppetooli juhataja, prof., 1998 — elektrotehnika aluste ja elektri-
masinate instituudi direktor. Tdiendanud end 1974-75 Karl-Marx-Stadti
(Chemnitzi) Tehnikaiilikoolis, 1979 Moskva Energeetikainstituudis, 1981
Praha Korgemas Tehnikakoolis ja 1990 Kielis Schleswig-Holsteini Majandus-
akadeemias. — Pohiteadusala on elektroenergeetika, pms pikkade korge- ja iilikdrgepingeliinide,
energiasiisteemide ning voimsate elektrotehnoloogiliste seadmete reaktiivvoimsuse kompenseeri-
mine, elektromagnetiline tihilduvus ja energiasdist. Juhendanud -elektrivarustuse automaatika
uurimislaboris originaalsete energeetiliste automaatikaseadmete véljatdotamist, projekteerimist,
valmistamist ning to0sserakendamist (35 kV juhitav reaktor Valgevene korgepingeliinidele, 1980;
10 kV Kkiillastusreaktor vdimsusega 3,3 Mvar ,,Burjatenergole”, 1988; 0,4kV diinaamiline otse-
toime-reaktiivvoimsuse kompensaator laboratoorseteks uuringuteks; kahe 35 kV, véimsa diinaami-
lise kaudtoime-reaktiivvdoimsuse kompensaatori juhtimis-, diagnostika- ja kaitsesiisteem Moldova
Metallurgiatehasele ja tehasele ,,Amurstal”, 1985-86). Laboris tootati vdlja ka parameetriliselt
reaktiivvoimsust kompenseerivad ja lithivoolu piiravad vorgusageduslikud resonantsmuundurid,
mille alusel projekteeriti vdimsad alalisvoolu kaarleeksulatusahjude toiteallikad ESTA; maailma
esimene seda tiilipi toiteallikas ldks kdiku TSeljabinskis 1987 ja teine (8,5 MW) 1994. 1995 projek-
teeriti 94 MW seade (voolule 125000 A) Saksa firmale ,,MAN Gutehoffnungshiitte”. TTU
projekteerimismeetoditest 1dhtudes ehitati 1992 Zaporozje Trafotehases maailmas ainulaadne juhita-
va reaktori (pinge 525 kV, voimsus 3 x 60 MVA) esimene faas, selle katsetused tdestasid teoreeti-
liste to6de Oigsust. Moskva Elektritehase tellimusel valmistati 35 kV ja 20 MV A juhitava reaktori
juhtimis-, diagnostika- ja kaitsesiisteem PIRE. Ule 170 teadustriikise, 29 NSV Liidu autoritunnistust
ja 20 vélismaa patenti.
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Ilmunud t6id: Controlled power supply: U.S. patent 5375053 (kaasautor). 1994; Regelbare Speisestrom-
quelle: Deutsche Patent DE 42 00 329 C2 (kaasautor) 1994; Controlled power supply: patent of Europe
nr. 0575589 (kaasautor). 1998; Minimisation of higher harmonics in high power saturable reactors for AC
power transmission lines (kaasautor J.Tellinen). // Int. conf. IEEE , Power Quality, 98, June 18-20, 1998,
Hyderabad, India; AC-DC converter with parametric reactive power compensation (kaasautor) // IEEE
Trans. Industrial Electronics 46 (1999).

B: TPI 19361986, 151, 296, 483.

Koostanud milestusraamatud isast, emast, onust ja kodukandist Véidulast:

Suguseltsi ja hdoimu raamat: RASSI JAAN 100. Jaan Jérvik (Gross) 20.08.1900....14.03.1977. Rassi 2000. 280 lk.
Suguseltsi ja hoimu raamat: RASST ELSA 100. Rassi 2009. 283 1k

Einvald Nd&ulik ja Jaan Jarvik. Professor Dr. Agr. Mart Jarvik 100. Jarvakandi ja Tallinn 1977. 64.1k.

Egon Lilienthali, Pauliine Kreutzeri ja Helmi Randloo materjalide toel. Vdidula.

Vindra Klaasivabriku kiila ajaloost. Tallinn. 2010. 102 1k.

Aidanud koostada koos Eda Ihlbergiga raamatud onupojast, diast, sugulastest ja kodukandist:

Egon Lilienthal. Vindra Kihelkonna Kiru valla ajalugu. I raamat. ULEVAADE MAARAHVA AJALOOST. Kiru
1984. I redaktsioon 171 lk. II redaktsioon 257 lk.

Egon Lilienthal. Vindra Kihelkonna Kiru valla ajalugu. 1T raamat. KOOLID LABI AEGADE. Kiru 1983...1984. 205 1k.
Heino Jarviku markmed ja mélestused. Tallinn 1993. 226 lk.

Erich Tamm. Meenutuste raamat. Tallinn — Mikuri talu. 1994...2002. 157 lk.

Einar Loit. Mélestusi oma elust, 1&hikondlastest, jarglastest ja esivanematest. Tallinn 2001. 85 k.

Einar Loit. Starrkopf'ide hdimu ja temaga seotud hdimude: Bach, Eheland, Erich, Gross, Jason, Jiirgenson, Kald,
Martinson, Michelis, Miil, Patzig, Robba, Rungi, Schleicher, Stiimper, Willig ja Wolfert. MEETRIKARAAMAT. I ja Il
osa. Tallinn 1984...1989. I osa 132 1k.; I osa 317 lk ning perekonna nimede register 1k 318...338.

Kaasik, Paul
29.11.1925-25.12.1985

Paul Kaasik silindis 29. novembril 1925 Viljandimaal, Taevere vallas
taluniku pojana. Talu oli isa saanud osavotu eest Eesti Vabadussojas.
Aastal 1929 asus perekond elama Vohma, kus isa jatkas oma metalli-
tookojas t60d lukksepana. Todkoja pankrotistumise tdttu siirduti aastal
1933 Pérnu, kus isa jéitkas lukksepatodd Scheileri vabrikus. Aastal 1936
asuti elama Tallinna, kus isa sai tookoha Tallinna Veduri- ja Vaguni-
tehases. Koolidpinguid alustas Paul Parnu 2. algkoolis ja jatkas Tallinnas
Kivimide algkoolis, aastast 1939 aga Nomme Gilimnaasiumis, mis ndu-
kogude ajal nimetati timber Tallinna X Keskkooliks.

27. oktoobril 1943, kui Paul Kaasik Oppis iiheksandas klassis, kuulutas
Eesti Omavalitsuse juht Hjalmar Mée vilja aastal 1925 siindinud noormeeste
mobilisatsiooni Saksa sdjavdkke. Kuna Paul Kaasik oli oma klassis ainuke selle aastakdigu noor-
mees ning kuulus ka parimate dpilaste hulka, dnnestus tal kooli direktori Nikolai Remmeli ja iihe
klassivenna toetusel varjuda Viljandimaale. Pirast Tallinna vallutamist NSV Liidu sdjavde poolt
septembris 1944 podrdus ta tagasi Tallinna ja talle anti vdimalus jitkata Opinguid liheaegselt
kiimnendas ja iiheteistkiimnendas klassis. 1945. aasta kevadel 1opetas Paul Kaasik Tallinna X Kesk-
kooli kuldmedaliga ja astus sama aasta siigisel Tallinna Tehnikaiilikooli (mida sel ajal nimetati
Tallinna Poliitehniliseks Instituudiks) mehaanikateaduskonna elektrotehnika erialale.

Detsembris 1947 liks TTU seniste ennesdjaaegsete laiade dppekavade asemel iile NSV Liidu iild-
kehtivatele kitsamatele Oppekavadele. Elektrotehnika valdkonnas, kus nt neljandal kursusel oli
ainult iiks rithm, noorematel kursustel aga kaks, moodustati algul 5 eriala, millest aga juba samal
Oppeaastal kokkuhoiukaalutlustel séilitati ainult kaks. Paul Kaasik valis endale elektrimasinate ja
-aparaatide eriala ja 1dpetas TTU sel erialal kiitusega 14. mirtsil 1951.

Pérast lopetamist suunati Paul Kaasik mais 1951 t66le arvutusinsenerina tehasesse Volta. Kuna aga
Tallinna Tehnikaiilikoolis oli seoses iilikooli laienemisega tekkinud vajadus hakata ette valmistama
uusi dppejoude, soovitas elektroenergeetika kateedri juhataja dotsent Aleksander Voldek, kes aastal
1950 pirast aspirantuuri 1dpetamist oli suunatud toole TTUsse, Paul Kaasikul astuda kindlasti
aspirantuuri. 14. oktoobril 1951 tuli Paul Kaasik vastavateks ettevalmistusteks iile TTUsse, kus
tootas 26. detsembrini ajutiselt graafika kateedri vanemlaborandina, {ihtlasi aga vormistati tema
suunamine aspirantuuri Leningradi Poliitehnilisse Instituuti (LPI).
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Leningradis sai Paul Kaasiku juhendajaks LPI elektrimasinate kateedri juhataja akadeemik Mihhail
Kostenko. Aspirantuuris oli ta kuni 20. detsembrini 1954 ja kandidaadiviitekirja teemal Asiinkroon-
masinate koormamisest tingitud lisapuiste ja lisakadude uurimine Kaitses ta 29. juunil 1955. Virske
tehnikakandidaat suunati seejdrel toole Tallinna Tehnikaiilikooli, kus ta méadrati 1. septembril 1955
iildelektrotehnika kateedri assistendiks. Jargmisel dppeaastal, 1. septembril 1956 viidi ta {ile toOstus-
ettevotete elektrifitseerimise kateedrisse, mis samal kuupéeval oli loodud.

Kahjuks ei dnnestunud noorel dppejoul saada Tallinnas korterit, mistottu ka tema abikaasa, kes
elukutselt oli maalikunstnik ja vajas ilmtingimata t60ks sobivaid ruume, ei saanud Leningradist
Tallinna iimber asuda. Seetdttu lahkus Paul Kaasik 5. oktoobril 1956 TTU teenistusest ja asus tddle
LPI elektrimasinate kateedrisse. Aastal 1960 rajas ta LPI juurde mikromasinate laboratooriumi ja oli
selle teaduslik juhendaja elu 16puni. Aastal 1971 kaitses ta doktoriviitekirja ja aastal 1973 omistati
talle professori kutse. 1974/75. dppeaastal oli Paul Kaasik kiilalisprofessor Dresdeni Tehnikaiili-
koolis. Aastal 1978 valiti ta Leningradi Lennukiaparatuuriinstituudi elektrotehnika aluste kateedri
juhatajaks, kus Oppetdd korval tuli tal juhendada mitmeid NSV Liidu kosmosetehnika alaseid
uurimistdid. Tegelemine salastatud uurimustega tdi endaga kaasa suhtlemise keelu vélismaaga.

Sidemed TTUga siiski ei katkenud. Aastal 1961 ilmus nt Paul Kaasiku, Aleksander Voldeku, Hans
Jéanese ja Eugen Puusepa iihistoona tehnikaiilikoolidpik Elektrimasinad, mis ei ole oma téhtsust
tdninigi kaotanud. Aastal 1965 tehti talle ettepanek vastu votta Tallinnas, Pirita teel asuva Elektro-
tehnika Teadusliku Uurimise Instituudi direktori koht, kuid sellest tuli tal perekondlikel pdhjustel
loobuda.

Paul Kaasiku abikaasa Elena Kostenko (slind. 1924) on maalikunstnik; tema poeg Mihhail Kaasik
(stind. 1956) on Peterburi Riikliku Kunstimuuseumi Ermitaaz teadusliku raamatukogu peabiblio-
graaf, teine poeg Vladimir Kaasik (siind.1958), tehnikakandidaat, on Peterburi Riikliku Poliitehni-
lise Ulikooli fiiiisika, nanotehnoloogia ja telekommunikatsiooni instituudi dotsent.

Paul Kaasiku lepingulised t66d Téhelinnaga langesid aega, mil NSV Liit piiiidis kdigi joududega
kiiresti jarele jouda USAle kosmosesiistikute jms arendamisel, mistdttu t66 oli ddrmiselt pingutav ja
murdis 10puks tema tervise. Paul Kaasik suri parast kolmandat infarkti 25. detsembril 1985 ja on
tema soovil maetud Tallinna Parnamie kalmistule vanemate kdrvale.

Olga Péoder, Endel Risthein
Kallaste, Ants
- Ants Kallaste siindis 6. novembril 1980. aastal Pirnu linnas. Ules kasvas
Parnumaal Are kiilas viielapselises peres, kus tal oli neli vanemat dde ja
iiks noorem vend. Mdlemad vanemad on 1dpetanud Eesti Pollumajandus-
akadeemia majanduskonomisti eriala. Kooliteed alustas Ants 1989.
aastal Are pohikoolist, kus sai 9 aastaga ldbitud nii alg- kui ka pdhikool.

Keskhariduse omandamiseks suundus 1996. aastal Parnusse Koidula
Glumnaasiumisse matemaatika-fuusika erialale.

Parast keskkooli 1opetamist 1999. aastal jitkas dpinguid Tallinna Tehnika-
Y iilikooli elektriajamite ja jouelektroonika erialal. Labis sellel erialal nii
21 d bakalaureuse- kui ka magistridppe, 10petades vastavalt 2004. ja 2006. a.

Loputdd teemaks oli mdlemal juhul uut tiitipi aksiaalvooga piisimagnetgeneraatori viljatdotamine
arendus. Oma Opinguid jatkas 2006. aastal Tallinna Tehnikaiilikooli doktorantuuris energia- ja
geotehnika erialal. Nii doktoritods kui ka teadusuuringutes on keskendunud elektrimasinate
valdkonnale. Peamiseks uurimisobjektiks on aeglasekdigulised pilisimagnetgeneraatorid, mis on
sobilikud kasutamiseks tuuleelektrijaamades. Kéimasolevad teadusprojektid on otseselt seotud
nimetatud teemadega. Nii autorina kui ka kaasautorina on osa votnud rohkem kui 20 teadusartikli
valmimisest ning osalenud mitmetel erinevatel viliskonverentsidel.

Pérast bakalaureuse-Oppe 10petamist asus Ants todle ka Tallinna Tehnikatilikooli elektrotehnika
aluste ja elektrimasinate instituuti — esmalt insenerina, hiljem teadurina. Ulikoolis t66tab siiamaani.
Lisaks toole tilikoolis ning dpingutele on ta todtanud elektriinsenerina ka eraettevotetes.
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Keskiila, Viktor

Viktor Keskiila siindis 3. mértsil 1927 Kérdla vallas Saaremaal taluniku
perekonnas. 1941. a saadeti ta Saaremaa ELKNU Komitee poolt iileliidu-
lisse pioneerilaagrisse ,,Artek®. Suure Isamaasdja alguses ta evakueeriti.
Vahetult peale soda tuli ta Kuressaare Keskkooli, mille Iopetas 1946.
aastal. 1951. aastal 1opetas TPI mehaanikateaduskonna insener-elektriku
diplomiga.

Pérast instituudi 10petamist jargnes t06 TPI-s iilidpilaste toostuspraktika
juhatajana. Aastail 1959-1961 todtas V. Keskiila ENSV Korgema ja
Keskhariduse Komitee dppemetoodilise t66 valitsuse vaneminspektorina
ja hiljem peainspektorina.

Alates 1961. aastast on ta elu jille TPI-ga seotud, olles Oppejouks teoreetilise ja lildelektrotehnika,
informatsioonitehnika ja alates 1969. aastast elektrimasinate kateedris, mis hiljem reorganiseeriti
elektrotehnika aluste kateedriks. Tehnikakandidaat (1967, TPI), viitekiri «MccnemoBanue 31eKTpo-
MarHuTHBIX TPOILIECCOB B MHIYKIIMOHHBIX Bpallateisix kuakoro mertamiay. Olnud 1954-59 TPI
iildelektrotehnika, 1959-66 teoreetilise ja iildelektrotehnika ning 196667 informatsioonitehnika
kateedri vanemopetaja, 1967-69 informatsioonitehnika, 1969-76 elektrimasinate ja 1976-92
elektrotehnika aluste kateedri dotsent.

Pohitegevusala: poorleva ja kombineeritud elektromagnetviljaga magnetohiidrodiinaamiliste seadmete

véljatootamine pooljuhtmonokristallide kasvu mojutamiseks (1977-91 juhendas sellealaseid toid).

Loonud ka magnetohiidrodiinaamilised seadmed sulametallide ja juhitavate vedelike transporti-

miseks elektromagnetvilja abil. 58 teadustriikist, 8 autoritunnistust.

IImunud to6id:

— MHxyKkumoHHBIM Hacoc ¢ BUHTOBBIM KaHAJIOM ¢ ABYXCTOpoHHeH ooMoTkoi. /TPI Toim. 425 (1977);

— KoHTpounbHBI pacueT BBICOKOTEMIIEPATYPHOTO MHAYKIMOHHOTO Hacoca ¢ BUHTOBBIM KaHaiowm. // TPI Toim. 425
(1977);

— OO0 yuere kpaeBbIxX 3P dekToB B HHAYKIHOHHBIX MI'JI-mMammHax ¢ Bpamaromumcs mojiem. // TPI Toim. 520 (1981).

B: TPI 19361986, 151, 490.

Kilk, Aleksander

Stindisin 9. oktoobril 1946. a Viljandimaal Karksi vallas Morna kiilas. Ema
tootas llipsjana ja hiljem aiandustodlisena, kasuisa oli metsavaht. Olen
abielus, perekonnas 3 tdiskasvanud last — poeg ja 2 tiitart.

Oppisin Tuhalaane 7-kl koolis aastatel 1953-1960 ja Karksi-Nuia Kesk-

koolis 1960—1964. Asusin dppima Tallina Poliitehnilisse Instituuti 1964. a

ja lopetasin selle 1969. a elektromehaanika insenerina elektrimasinate ja

-aparaatide erialal. Kaitsesin teadusmagistri kraadi Tallinna Tehnikaiili-
™ koolis 1992. aastal MHD poordviljaseadmete uurimise alal ja samas ka
g ) doktorikraadi 2008. aastal PM siinkroongeneraatorite teemal.

I Erialase tdienddppe korras olen lédbinud tdiendkursused elektrimasinate
projekteerimis- ja uurimismeetodite erinevatel teemadel Helsinki Tehnikaiilikoolis aastatel 1989,
1992 ja 1999 ning Stockholmi Kuninglikus Tehnikaiilikoolis 1994. a.

Mesinduse valdkonnas tegin 1999. a lédbi erikursuse mesilashaiguste teemal Taani Mesindusuurin-
gute Keskuses. Lisaks olen osalenud Soome, Rootsi, Norra ja Saksamaa spetsialistide poolt lébi-
viidud mesindusala tdiendkursustel aastatel 1994-2012.

Pérast TPI 10petamist tootasin TPI-s elektrimasinate kateedris vanemlaborandina aastail 1969—1973.
Alates 1973. a tootasin samas assistendina elektrotehnika ja elektrimasinate alal ja alates 1988. a
vanemdpetajana samal alal. Alates 1992. a tootasin TTU elektrotehnika aluste ja elektrimasinate
instituudis lektorina ja alates 2009. a to6tan dotsendina. Opetatavad ained on olnud elektrotehnika
valdkonnas elektriahelate erinevatest teemadest kuni viljateooria erikiisimusteni, lisaks elektri-
masinate iildkiisimuste ja projekteerimise alal. Alates 2009. a olen olnud ametis ka elektrotehnika
aluste ja elektrimasinate instituudi direktorina.
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Teadustod osas tegelesin kuni 1992. aastani MHD poordvilja-induktsioonseadmete uurimisega,
sealhulgas nende temperatuurivélja analiiiisiga. Uuritavad MHD p6drdvéljaseadmed olid kuni 1980.
aastani peamiselt projekteeritud korgetemperatuuriliste vedelmetallide teisaldamiseks (spiraal-
kanaliga MHD-pumbad). Hilisemal perioodil lisandus olulise valdkonnana MHD-pdordvilja-
induktorite viljatodtamine ja uurimine pooljuht-monokristallide (Si, GaAs jt.) suunatud kasvata-
miseks. Projekteeritud seadmete abil sai kasvatada suuri réni-monokristalle 14bimddduga kuni
250 mm. Uuringute kéigus véljatootatud seadmeid katsetati GaAs monokristallide kasvatamiseks
edukalt ka kosmose tingimustes.

Pérast MHD-ala uuringute 10ppemist seoses kontaktide ja tellimuste katkemisega Venemaa suunast
olen tegelenud peamiselt elektrimasinate alaste uuringutega, samuti taastuvenergia ja lokaal-elektri-
toite teemadega. Pohiliseks valdkonnaks on kujunenud piisimagnetitega slinkroongeneraatorite
uurimine, mis leiavad kasutamist eelkdige tuuleenergeetikas. Sellel teemal koostasin ja kaitsesin
2008. aastal ka doktoritdo.

Peamisteks huvialadeks on olnud matkamine ja mesindus, selle korval ka aiandus ja fotograafia
ning tervisesport. Alates 1966. a kuni 1990. a olin TPI Matkaklubi president. Olen sooritanud 26
sportlikku matka suurema osa endise NSVL piires ja tditnud NSVL meistersportlase kandidaadi
spordijargu.

Mesilastega tegelen alates 10. siinnipdevast, kui mulle kingiti esimene mesilaspere. Minu mesila
asub Karksi kandis maakodus, kus looduse keskel puhkan ja “akut laadin”. Uhiskondliku t66 korras
olen Eesti Mesinike Liidu juhatuse esimees alates 1995.a ning Pdhjamaade ja Baltimaade
Mesindusndukogu liige alates 1996. a. Mesinduspoliitikast hoopis monusam on tegeleda mesilas-
tega ja nende tegevust jdlgida. Mesilaste ja kogu looduse tark elukorraldus annab motteainet ja
nende jélgimine hingekosutust. Tundub, et mesilaspere kui sotsiaalse putukaiihiskonna targast ja
sihipdrasest toimimisest voiksid ka inimesed monelgi puhul dpetust votta.

Kodurand, Mart

Olen siindinud 10. novembril 1958 Harjumaal Viinistu kiilas, isa Julle oli
,VOoidu Tee* kalurikolhoosi autojuht ja ema Vilma Viinistu algkooli
Opetaja. Samas algkoolis sain ma ka oma esimese hariduse — neli klassi
kiilakooli. Edasi Haapsalu Sanatoorne Internaatkool ja Tallinna Polii-
tehnilise Instituudi To0stuselektroonika eriala aastatel 1978 kuni 1983.

Elektrotehnika aluste ja elektrimasinate kateedriga koost6dd tegema
sattusin Jaan Jarviku kutsel juba viimasel tudengiaastal. Tema suunami-
sel saatsin oma diplomieelse praktika modda Leedus Klaipeda Polii-
tehnilises Instituudis ja valmis diplomiprojektiga kéisin Minskis tudengi-
toode konkursil, kus ka uhke punakaanelise ja habemiku Lenini pildiga
aukirja sain.

Loomulik jétk peale 1opetamist oligi suunamine kateedrisse ja to0ks sai reaktiivvdimsuse kompen-
saatorite juhtimise poole projekteerimine. Héddeks kolleegideks Ardi Reiner, Juhani Tellinen,
Heljut Kalda ... , kui niitid ainult mdonesid nimetada.

Tanu kolleegidele oli keldrilaboris silmaringi laiendav ja maailmapilti avardav kliima. Selle véikese
ja toreda meeskonnaga sai tehtud mitmeid suuri ja pdnevaid projekte, niiteks reaktiivvoimsuse
kompensaatorid Moldaavia Metallurgiatehasele (asub praeguse illegaalse Dnestriddrse Vabariigi
territooriumil) ja Amuuriddrse Komsomolski tehasele Amurstal. Mdlemasse tehasesse olid tellitud
ka alternatiivsed lahendused iileliiduliselt juhtivalt uurimisinstituudilt ning julgesti voib oma saba
kergitada ning 6elda, et hdbisse me ei jadnud.

Lihtsamate ja viiksemate kompensaatorite lausa seeriaviisiline tootmine ning {ilespanek oli
organiseeritud korgel tasemel juba enne minu todletulekut, minu osa oli vaid nuputada vilja
nutikamaid juhtimislahendusi elektroonika poolele.

Alates aastast 1995 olen té6tanud mitmetes toOstusautomaatikaseadmeid projekteerivas ning toot-
vas ettevottes ning ka nendes on paljudel vdga hédddel kolleegidel olnud elektrotehnika aluste
kateedri taust: Ardi Reiner, Veiko Siimar, Toomas Marjak, Leo Savila.

Hea vundamendi olen saanud kateedrist.
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Kont, Alar
03.11.1940 —24.06.1993

Alar Kont siindis 3. novembril 1940 Somerpalu vallas Vorumaal tdolise
perekonnas. Ta Idpetas 1958. aastal Voru Keskkooli ja 1963. aastal TPI
toOstusettevotete ja seadmete elektrifitseerimise erialal. 1967. aastal astus
A.Kont aspirantuuri ning dotsent H.Jdnese juhendamisel valmis tal
kandidaadivéitekiri magnetohiidrodiinaamiliste seadmete alal, mille ta
kaitses 1971. aastal Leningradi Poliitehnilises Instituudis. A. Kont tootas
TPI-s, mis alates 1989. aastast nimetati imber Tallinna Tehnikatli-
kooliks, alates 1963. aastast kuni ootamatu surmani 1993. aastal.

Aastail 1963—-1972 oli A.Kont TPI Elektrotehnika aluste kateedris
assistent, juhendades {ilidpilaste elektrotehnika aluste ja elektrimasinate
alaseid laboratoorseid tdid. Ulidpilaste silmis saavutas ta lugupidamise
oma asjalikkuse ja ndudlikkusega. Legendaarseks kujunes tema nn simultaanmeetod laboriaruannete
kaitsmisel.

Pérast kandidaadiviitekirja kaitsmist todtas A. Kont Elektrotehnika aluste kateedri vanemdpetajana
kuni 1973. aastani ning sellest aastast alates dotsendina, lugedes alul elektrotehnika ning hiljem
elektrimasinate lild- ja erikursust. Tema loengud paistsid silma pohjalikkuse ja selgusega.

Aastail 1977-1982 ja 1986—1990 juhtis A. Kont Elektrotehnika aluste kateedrit. Peamised iilesanded,
mida kateedrijuhatajal tuli neil aastail lahendada, olid seotud iilidpilaste vastuvotuga kateedris profi-
leeritavale elektrimasinate erialale ning kateedri materiaalse baasi arendamisega. Tanu A.Kondi
joupingutustele donnestus uuesti avada profileeritav eriala, millele muudatuste tottu NSV Liidu ja
Eesti korghariduses kolm aastat vastuvottu ei olnud toimunud. Nii Idpetasid {ilidpilased TPI
elektrimasinate erialal jille 1979. aastal. Méarkimisvéérset energiat ja joudu rakendas A.Kont nii
kateedri olemasolevate laboratooriumide moderniseerimisele kui ka uue iildelektrotehnika labora-
tooriumi loomisele.

Kogu TPI-s ja TTU-s to6tamise viltel osales A. Kont aktiivselt teadustdds lineaarsete magnetohiidro-
diinaamiliste induktsioonpumpade ning lineaarsete astinkroonmasinate elektromagnetvilja teooria ja
arvutamise metoodika alal. Mérkimist védrib tema loodud sulametalli pumpade arvutusmetoodika,
mida kasutades projekteeriti ja juurutati induktsioonpumbad mitmes NSV Liidu metallurgiaettevottes.
Huvitamaks t66ks voiks lugeda sulametalli pumba rakendust aatomireaktori jahutamiseks.

Koostdos TA Termofiiiisika ja Elektrofiilisika Instituudiga uuris ta induktsioontiiiipi hdljutussiistee-
mide arvutuse ning projekteerimise aluseid. Uurimistdd eesmaérgiks oli dhkpadjal startivate lennu-
masinate arvutus ja projekteerimine. Uurimistod, milles osalesid ka A.Skvorov, V.Siimar,
L. Valdur ja E. Kiilm, paidis valmisehitatud makettide katsetamisega.

A.Kont on avaldanud 20 teadus- ja 3 Oppemetoodilist
teadustriikist, tal on tiks autoritunnistus.

Moned tood:

— Vene-eesti elektrotehnika sonastik (kaasautor). Tln, 1969.

— IlapameTpsl IIIOCKOTO JMHEMHOIO MHIYKTOpPA MPU OCHOBHOM IMpO-
CTPaHCTBEHHOW TapMOHUWKE JIMHEHHOH TokoBoi Harpys3ku. // TPI
Toim. A 301 (1970).

— @opMyIslp KOHTPOJBHOTO pPacueTa JMHEWHOTO IUIOCKOTO HHIYK-
nronHoro Hacoca. // TPI Toim. 363 (1974).

— Mogenp NIOCKOTO JIMHEMHOrO HWHIAYKTOpa JUIsl y4eTa 3JIeKTpo-
MarHUTHBIX 3a00KOBbIMH Kpasmu cepaeurukos. // TPI Toim. A 500
(1979).

— TloBepxocTHblil 3 dekT B MpoBOTHUKE OOMOTKH HHIYKTOpa ILIO-
CKOTO JHWHEHHOTo WHAyKuunoHHoro mpurarens (kaasautor). // TPI
Toim. 655 (1987).

— DIeKTpOMarHUTHbIE MPOLECCH B Tpexha3HOW CHCTEME JICBUTALHH.
Teadusliku uurimist66 aruanne, 1991.

B: TPI 1936-1986, 285, 295.
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Kraeman, Boris
06.03.1895-22.06.1983

Boris Kraeman todtas TPI-s alates 1944. aastast. Alguses
vanemlaborandina, hiljem mehaanikuna elektrotehnika aluste
kateedris. Ta tegeles laevajouseadmete ja raadiotehnika alal
ning vottis osa elektromagnetiliste sulametallipumpade vélja-
tootamisest ja mikroelektrimasinate uurimisest.

Tema hooldas 38 aasta véltel dppelabori elektrimasinaid. Selle
aja jooksul said tuhanded tudengid osa tema teadmistest,
oskustest ja huumorimeelest kantud vigurjuttudest, paljudest
kaastootajatest rddkimata. Tdnu laiale huvideringile ning
mitmekiilgsetele teadmistele oli Boris Kraeman monusaks
vestluskaaslaseks, olgu siis jutuks ndhtused alates keravilgust
kuni magnetiseeritud vee huvitavate omadusteni.

B. Kraeman uuris magnetviljaga mdjutatud vee kasutamis-
voimalusi tehnikas, bioloogias ja pdllumajanduses. Ta kasutas
katse korras magnetvéljaga mojutatud vett oma aias kasvavate
rohkete lillede kastmiseks. Kiillap vérskest Shust ja aiatdost sai ta raugematut reipust ja joudu, mis
lubas tal aastatele vaatamata jdédda TPI elektrikutepere iiheks arvestatavamaks litkmeks.

Koiv, Ants-Kasper

Ants-Kasper Koiv siindis Tallinnas giimnaasiumidpetajate perekonnas
24.04.1935. 193644 elas Valgas. 1930. a majanduskriisi ajal kaotasid
vanemad Tdrva Uhisglimnaasiumis tddkoha, kuna neil polnud dpetaja
kutset. Isal, kes Peterburi Konservatooriumist saadeti Ilmasotta, jdigi
konservatoorium ldpetamata. Hakkas tegutsema ETK liinis ning oli
iihtlasi kogu Eestis elatud ajal mitmete orkestrite ja kooride dirigent;
viimati Valga Omakaitse orkestri juht, mille tottu ta oli sunnitud 1944. a
vilismaale pdgenema, kus suri USAs 1981. aastal. Ema, kellel oli korg-
haridus, 1dpetas TUs prof Ramuli juures tiiendavalt metoodilis-
didaktilise kursuse, sai Opetaja kutse ning oli opetajaks Valgas, Tartus ja
Tallinnas kuni pensionile jadmiseni. Vend Madis, elukoht Tartu, on
hariduselt fliisika-matemaatika kandidaat, tegeleb ka kirjaniku ja filo-
soofina.

Oppimist alustas A.-K. K&iv 1942. a Valga 1 Algkoolis. Sdja, poliitilise jilitamise, nilja ning
korteripuuduse tottu tuli kdia kuues eri koolis ja seitse korda koole vahetada, kuni 1953. a 10petas
Rapla Keskkooli. 1959. a 1dpetas TPI toostusettevotete ja -seadmete elektrifitseerimise erialal.

Poeg Mait (PhD) on Tartu Ulikooli ja Tallinna Ulikooli ajaloodotsent. Tema tiitred Riin ja Epp
dpivad TU-s, esimene filosoofiat doktoridppes, teine ajalugu ja tdlkeeriala magistridppes. Tiitar Liis
15petas TLU, todtab Rahvusraamatukogus osakonnajuhatajana. Tema tiitar Aet on arst ja poeg Kaarel
dpib TTU MajanduskolledZis.

A.-K. Kdiv todtas TPI-s (TTU-s) 1960-1992 assistendina tddstusettevotete ja -seadmete elektri-
fitseerimise kateedris (Voldek), oli elektrimasinate kateedri aspirant — elektrilised seadmed (Samo-
levski), assistent todstuselektroonika kateedris (Plakk), assistent informatsioonitehnika kateedris
(Agur), vaneminsener ning vanemteadur TU Sektoris informatsiooni tehnika kateedris ja seejérel
elektrimasinate kateedri juures (Agur, Samolevski, Kont, Siimar).

Kuna Samolevski “juhendamisel” osutus triikitud staatoriméhistega asiinkroonmootori loomine
mottetuks, siis vahetas ta dotsent Mezburdi juhendamisel teadust6d teemat — ioonjuhtivusega
vedelike elektromagnetilised induktsioonkuluandurid. Nimetatud teemal t66dega saavutas ta
“lileliidulise” tuntuse. Avaldas kaasautoritega ja iiksi paarkiimmend artiklit, oli viie autoritunnistuse
kaasomanik, NSVLi Rahvamajanduse Saavutuste Néitusel premeeriti pronksmedaliga. Osales

54



21-kéitelise TTU uurimisaruannete kogu koostamisel. Uurinud ka elektronjuhtivusega vedelike
kulumdddikuid ning elektromagnetiliste vedelmetallipumpade teooriat.

Toid: Effect of a metal tube on the characteristics of an MHD flowmeter for electrolytes (kaasautor) //
Transl. into ENGLISH of paper presented at the 7th Conf. on Electromagnetic Flowmeters and the Elec.
Eng. of Liquid Conductors, Tallin, USSR, 1976 p. 47-56; CurHai 3JeKTpOMarHUTHOTO MHKpOpacxogoMepa
xuakoro metaymuia // TPI Toim. 700 (1989); O BbeiOOpe THIA 3JIEKTPOMArHMUTHOTO MHKPOPACXOA0MEpa
xuakoro metayma // TPI Toim. 700 (1989).

Koostanud elektrimasinate ja {iildelektrotehnika laboritddde metoodilised juhendid, brosiiiiri
“Meelespea, sissejuhatus elektrotehnikasse”. Pidanud loenguid ja juhendanud laboritoid iildelektro-
tehnikas. 1992. aasta 24. jaanuaril kaitses magistritdd teemal “loonjuhtivusega vedelike elektro-
magnetiliste konduktsioonkuluandurite moderniseerimine”.

Talle on TPI ja TTU administratsiooni poolt palju kordi avaldatud kiitust ja méiratud rahalisi
preemiaid, teda on autasustatud instituudi viikese milestusmedaliga ja TPI kuldmaérgiga.

Pirast TTU-st lahkumist tootas A.-K. Kdiv 1993-95 Eesti Humanitaarinstituudi kantslerina ning
1995-96 prorektorina. Oli 1997-2002 Tallinna Tehnikakorgkooli peaenergeetik ja dotsent (elektro-
tehnika, elektroonika, sidevahendite kursused). Aastail 2002-2006 tddtas lepingulise dotsendina
Euroiilikoolis.

Huvialad: siivamuusika (kuulajana), teater (aktiivsena — kirjutanud ja lavastanud harrastusteatris
pooltosinat nédidendit, mis ilmuvad kogumikuna 2012. aasta detsembris, kaasautorina kirjutanud
Taska poolt tellitud filmistsenaariumi). Voru keele hoidmine ja selle taaskasutusele votmisele
kaasatootamine. Tallinna Voru Seltsi asutajaliige ja kauaaegne juhatuse esimees, praegu auesimees.

Kiilm, Evald

Stindinud 27.08.1934 Tartus teenistujate perekonnas. Lopetas 1953 Tartu
1. keskkooli ja 1958 elektriinsenerina TPI, oli 1962—-65 samas aspiran-
tuuris; tehnikakandidaat (1971, Leningradi Poliitehnilises Instituudis),
vaitekiri ,,JIuHelHbIe HUIMHAPUYECKHE UHAYKIIHOHHBIE MAITHBI .

On tdotanud TTU-s, olnud 1960-76 elektrimasinate kateedri assistent ja
vanemopetaja, 1976-2000 dotsent, aastast 2000 elektrotehnika aluste ja
elektrimasinate instituudi vanemteadur.

Uurimisala: Elektromagnetilised protsessid lineaarsetes silindrilistes indukt-
sioonmasinates. Tdpsustanud sellekohast teooriat ja arvutusmetoodikat
ning projekteerinud vastavaid seadmeid. Ule 40 teadustriikise, sh dppe-
vahendeid, 2 autoritunnistust.

IImunud toid:

— OO0 »>IEKTPOMAarHUTHOM pacueTe MHINHAPUIECKHX HAacocoB 0e3 ¢eppomarHuTHOTO cepaeynnka (kaasautor
H. Janes). // TPI Toim. A 231 (1965);

— O 3aBHCHUMOCTH K.IIJA. IUJIMHAPHYECKOTO HHIYKIIMOHHOTO Hacoca 0e3 BHYTPEHHEr0 CepJeYHHKa OT €0 pa3MepoB U
OT mapaMeTpoB nepekaunBaeMoro Metaiuia (kaasautorid H. Jénes, V. Siimar). / MarauTtHas runpoanHamuka, V.
Pura, 1969;

— K pacuery muHEHHBIX HTMIMHAPUYECKUX HMHAYKIMOHHBIX MamuH. / TPI Toim. 539 (1982);

— Homogeensed liinid (kaasautorid L. Valdur, T. Veske). Tln. 1988;

— Kolmefaasilised ahelad (kaasautor L. Valdur). TIn, 1991; Eesti-inglise tehnikasdnaraamat (kaasautor). Tln, 2001;

— Study of the effects of single phase ground faults to the voltage transformers in the 10 kV medium voltage power
networks (kaasautor). // Int. wissenschaftliches Kolloquium. 22.-25. IX 2003.

Juubilar Evald Kiilm

27. aastal sai 75aastaseks elektrotehnika emeriitdotsent Evald Kiilm. Ta td6tab Tehnikaiilikoolis aastast
1960, sammudes modda Sppejou teerada: assistent—vanemopetaja—dotsent—emeriitdotsent. Evaldi tegevus on
olnud suunatud ikka tudengitele, tulevastele elektrikutele, kelle lemmikaineks oli elektrotehnika teoreetilised
alused, kolmes osas, liks keerulisem kui teine. See on materjal, mida Opitakse 14bi iilesannete, 14bi pikkade ja
keeruliste arvutuste. Rutiinist véljasaamiseks otsis Evald abi arvutitelt ja nii joudis ta e-Oppe tegevusmaale.
Viikesest iilesandest sai suurem, sellest veel suurem jne, kuni tekkis huvitav ja hinnatud kursus.

Soovime tervist ja dnne ja pakume Sulle ikka viikest jalutuskdiku meieni, meile on seda vaja.

Kolleegid elektrotehnikud
Mente et Manu, 25. september 2009
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Kiitt, Lauri

Lauri Kiitt, stindinud 24.05.1980 Tartus. Hetkel veel abiellumata ja lasteta.
Tartus piisinud poolteist esimest eluaastat ja seejirel siirdunud vanemate
kasul Tallinnasse. Huvi elektri vastu algas millalgi 10. eluaasta paiku, kui
sai jélgitud, kuidas onu mingeid elektroonika-vidinaid kokku iihendas ja
asjast raadio tuli. Tallinna 21. Keskkooli minnes aastal 1995 Opetati seal
"oi-vaadake-kui-huvitavaid-asju-arvutiga-teha-saab" asemel asjalikult pro-
grammeerimist, mille vastu ka pikaajalisem huvi tekkis.

Pérast keskkooli 16petamist tundus huvidega korreleeruvam arvuti- ja
siisteemitehnika Oppekava eriala, milles oleks nii elektroonikat kui ka
programmeerimist. Samal ajal algas ka erialane t66 elektroonikainseneri-
na firmas Liewenthal Electronics OU, kus piisitud ligi 10 aastat.

Bakalaureusedppe 10puks aastal 2002 oli selge, et teadmisi on vaja tdiendada igal rindel ja mdne
teise eriala tdiendav omandamine tundus perspektiivne. Vdimaluste hulgast oli huvitavaim prof Jaan
Jarviku pakutud keskpingevorkude kaitsetemaatika. Sellest ajast ongi jaotusvorkude olukord ja
diagnostika olnud uurimisteemaks. Magistritdo sai sellel teemal 16petatud aastal 2004 ning teema
jatkus doktoridppes. Alates 2007. aastast olnud TTU palgal teadurina.

Doktoritdd raames oli vdimalus kiia ka Soomes Aalto Ulikoolis, kus doktoritdd teema elektrivorgu
rikete ning tookindlusega seotud modtmistest konkreetsema kuju vottis. Doktoritod sai kaitstud
aastal 2012. Erialane tegevus seoses jaotusvorgu elektriliinide tookindluse ning toitekvaliteediga
jétkub. Lisaks sellele on tegevusalade hulgas ka elektromagnetiline iihilduvus ja elektroonika.

Lellsaar, Mikk

Nimeks pandi mulle Mikk ning ilmavalgust ndgin 25.01.1985 Pérnus.
Péarnust kolisime edasi Tirile, kui olin iihe aastane. Ema oli kodune ja
hoolitses kodu ning laste eest. Isa todtas kolhoosis programmeerijana,
hiljem parast NSVL-i kokkuvarisemist asus ta to6le panganduses. Mul on
kaks nooremat venda ja iiks pooldde. Koolitee algas Tiiril, kus ma lopeta-
sin pohikooli. Edasi liikusin dppima Tartu Hugo Treffneri Giimnaasiumi
2001-2004, kust sain vaartusliku ja pohjaliku keskhariduse.

Edasi astusin Tallinna Tehnika Ulikooli energeetikateaduskonda dppima
elektroenergeetikat. Bakalaureuse Opingute kdigus veetsin {ihe semestri
Prantsusmaal Troyes’i Tehnikatilikoolis ning l&bisin ka kursuse Saksamaal
Stralsundi Tehnikaiilikoolis. 2008. aastal omandasin TTU-s bakalaureuse
kraadi ning asusin t66le TTU elektrotehnika aluste ja elektrimasinate instituudis.

Tootasin seal spetsialistina ning 15in kaasa teaduslikes projektides. Astusin ka TTU elektroener-
geetika magistridppesse. Too tlikooli projektides oli pdnev, arendav ja viljakutsuv — pani mu
oskusi ja teadmisi iga pédev proovile.

2009. aastal asusin dppima Eesti Diplomaatide Kooli, kus pakutakse {iheaastast tdiendharidust maa-
ilma poliitikast ja rahvusvahelistest suhetest.

Mingin aktiivselt vorkpalli. Viin libi treeninguid TTU harras-
tajate vOrkpalli meeskonnale. Lisaks meeldib mulle reisida:
Euroopa olen risti-risti ldbi sditnud ning natukene olen
avastanud ka Aasiat. Erinevad kultuurid ja rahvad paeluvad
mind. Kdige kindlam on asju ise oma silmaga néha ja oma
kdega teha.

Jargides iileskutset ,,Noored kooli!* ldks Mikk 2010. aastal
pedagoogilisele toole.
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Liin, Heljut

Tehnikateadlane Heljut Liin siindis 10. jaanuaril 1928 Tallinnas todlise
perekonnas. 1946. aastal Idpetas Tallinna 7. Keskkooli, 1951. aastal TPI
elektrimasinate ja —aparaatide erialal. Aastail 1959-62 oli TPI aspirant.

Heljut Liin on t6dtanud tehastes insener-konstruktorina ja TKO juhatajana
1952-59. Aastail 1962-75 oli ta TPI vanemdpetaja ja vanemteadur, 1976—
79 Elektrotehnika TUI vanemteadur, 1979-93 tehase ,,Volta” kesklabori
juhataja ja insener, 1993-2001 TTU elektriajamite ja jouelektroonika insti-
tuudi insener.

Uurimisvaldkond: elektromagnetilised vahelduvvoolu sulametallipumbad
(vedela sekundaarsiisteemiga astinkroonmasinaid).

Moned tood:

— HccenemoBaHne pexXUMOB IDIOCKOTO HHAYKIMOHHOTO Hacoca (kaasautor). / TPI Toim. A 197 (1962);

— OO0 ompeneneHUN OCHOBHBIX Pa3MEpOB IUIOCKMX JIMHEWHBIX WHIYKIMOHHBIX HacocoB. // TexHuueckas 3JIeKTpo-
MarHuTHas rugpoauHamuka. Tp. Jorernkoro HUU wepHoii metamrypruum (1965) 2;

— OmnpeneneHne OCHOBHBIX Pa3MEpOB IIOCKOTO JIMHEHHOTO WHAYKIMOHHOTO HAcOCa, YYWTHIBAas K.IL.J. YUCIO Hap
ITOJIIOCOB, PEaKTUBHYIO MOIITHOCTH U yacToTy nutanus (kaasautor). // TPI Toim. A 284 (1970);

— K onTuMu3annoHHOMY pacueTy INTOCKUX HHAYKIHMOHHBIX HacocoB 0e3 mposozsmux muH. TPI Toim. 363 (1974).

Liivet, Juhan-Karl

Juhan-Karl Liivet slindis 13. martsil 1942. aastal haritlasperekonnas.

1961. aastast kuni 1972. aastani todtas ,,Eesti Energia“ Pohja Korgepinge-
vorkudes, oppides t66 korvalt Tallinna Poliitehnilise Instituudi kaugdppe-
teaduskonnas.

Alates 1971. aastast tootas ta tolleaecgses TPI elektrotehnika aluste ja
elektrimasinate kateedris laboratooriumi juhatajana, hiljem sama kateedri
baasil moodustatud Tallinna Tehnikaiilikooli elektrotehnika aluste ja
elektrimasinate instituudis direktori abina.

On osalenud mitmetes teadus- ja arendusprojektides. Uurimustodd on
kontaktivaba kommutatsiooniga alalisvoolu mikroelektrimootorite, korge-
pingeliste asiinkroonmootorite liigpingekaitse, sooja tarbevee jaotustorustike elektrokeemilise
korrosiooni, elektrialajaamade jaotlates esineda voivate ferroresonantsnihtuste, elektriseadmete
poolt genereeritavate elektromagnetiliste hdiringute, inimeste kaitsega madalsageduslike magnet-
véljade kahjuliku mdju eest seotud probleemide jt valdkondadest.

Lahkus instituudist 2005. aastal seoses pensionile jaddmisega.

Lootus, Jaan
27.11.1939-26.09.2002

Jaan Lootus siindis 27. novembril 1939 Tallinnas td0stuslukksepa pojana,
10petas 1958. aastal Tallinna I Keskkooli (nii nimetati sel ajal Gustav
Adolfi Giimnaasiumi) ja astus samal aastal Tallinna Tehnikaiilikooli (mis
ndukogude ajal kandis nime 7Tallinna Poliitehniline Instituut, TPI) t06stus-
ettevdtete ja -seadmete elektrifitseerimise erialale. Opingute ajal siivenes
tema teadushuvi ja viiendal kursusel tootas ta vanemlaborandina Elektro-
tehnika Teadusliku Uurimise Instituudis, mis oli dsja, Eesti rahvamajan-
duse teatava elavnemise ajal (1958) asutatud. 1963. aasta juunis lopetas ta
korgkooli elektromehaanikainseneri diplomiga ja suunati t66le vaneminse-
nerina projekteerimisinstituuti “Eesti Projekt”. Juba jargmise aasta jaanua-
ris sai ta sellelt loa to6tada kohakaasluse alusel TPI-s ja sligissemestril 1iks
ta tdielikult iile TPI teenistusse, olles valitud toostuse elektrifitseerimise kateedri assistendiks. 1966.
aastal sai ta vanemopetajaks, 1972. aastal kaitses kandidaadiviitekirja, suunati sama aasta siigisel
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viieks kuuks enesetdiendusele Budapesti Tehnikaiilikooli ja 1973. aastal valiti dotsendi ameti-
kohale.

Nagu kdoik Oppejoud, on ka Jaan Lootus lugenud korgkoolis mitmete ainete loenguid, tema pea-
kursus oli aga algusest peale iiks elektriajamite eriala pdhiainetest — elektriajamite automaat-
Jjuhtimine. 1976. aastal ilmus triikist tema koos Hugo Tiismusega ja Rain Lahtmetsaga koostatud
opik Elektriajamite juhtimine, mille teoreetiline osa ei ole oma véartust praegugi kaotanud. Oma
teadusuuringuis késitles ta, nagu teisedki tema kolleegid, magnetohiidrodiinaamilisi sulametalli
transpordi- ja doseerimissiisteeme, sealhulgas magneesiumisulamite valu lennukimootoritehastes.
Sellel ja naaberaladel on ta kirjutanud iile 30 teadusartikli. Viga histi tundis Jaan Lootus teaduse ja
tehnika ajalugu ning andis olulise panuse dppetddmetoodika arendamisse. Peale dppe- ja teadustdo
tegeles ta juba kooliajast peale aktiivselt spordiga ja oli pikka aega vabariikliku tdstefoderatsiooni
kohtunikekolleegiumi sekretir ning Tallinna spordiiihingute liidu tdstespordisektsiooni presiidiumi
sekretér ja esimees. 20 aastat — 1974. aasta algusest alates kuni aastani 1994 — oli ta alul elektro-
tehnika-, siis aga energeetikateaduskonna prodekaan. 1990ndail aastail hakkas TTU energeetika-
teaduskonna ilidpilaste arv ja dppekoormus selgelt vihenema ja 1997. aasta siigisel siirdus Jaan
Lootus Eesti Merehariduskeskusesse, kus oli tekkinud vajadus elektrotehnikat tundvate Oppe-
joudude jarele. Seal sai ta oma loengute pohjal valmis merelaevanduse valgustehnika dpiku kési-
kirja, kuid triikki anda ta seda enam ei joudnud.

Jaan Lootus oli noudlik ja diglane dppejoud, kellele on oma eksameid ja arvestusi teinud ligi 2000
iilidpilast ja kelle juhendamisel on kaitstud iile saja diplomitdd. Labimdeldud ja elavalt esitatud
loengutega, heade nduannetega ning laia huvide- ja silmaringiga on ta jadnud meelde koigile, kes
tema kée all on dppinud voi kes temaga koos on todtanud.

Jaan Lootus abiellus 31.detsembril 1966. aastal. Abikaasa Heli on terve elu tédtanud TTU Soojus-
tehnika Instituudis (praegu lektor, varem ka assistent). Poeg Hindrek siindis 24. mirtsil 1969. aastal
ja on praegu Tallinna Ulikooli riigiteaduste instituudis dppejoud (lektor). Teine poeg Kristjan siindis
10. mértsil 1979. aastal ja elab Rootsis, on tantsija, tantsudpetaja ja koreograaf.

Endel Risthein

Maiste, Erna

Siindisin 8. septembril 1931. aastal.

See oli 1974. a kevadel, kui ma elektrotehnika aluste kateedris sekretirina
toole asusin. Oppeaasta hakkas 1dppema, valmistuti eksamiteks. Elektri-
masinate eriala diplomitodde kaitsmine oli tookord Paldiski mnt 1 Termo-
fiitisika ja Elektrofiiiisika Instituudis, kaitsmiskomisjoni esimehe t60-
ruumides. Dotsent Hans Jénes hoidis iilal head meeleolu, viskas nalja ja
esitas vimkaga kiisimusi.

Esimestest pdevadest on veel meeles, kuidas dotsent Viktor Keskiila kiisis
minult: “Kas kavatsete siia toole jddda vdi on see koht niisama hiippe-
lauaks?” Ma ei teadnud, milline oleks viisakas vastus. Igatahes iitlesin, et
eks palju soltub ikka teist (kollektiivist) ka. Jdin kohale kolmekiimneks aastaks.

Selle aja jooksul tdotasin nelja direktori (kateedrijuhataja) alluvuses — dots Georgi Samolevski, dots
Alar Kont, prof Veiko Siimar ja prof Jaan Jarvik. Nad olid huvitavad isiksused, juhtidena sobrali-
kud, madistvad ja heatujulised. Dots Georgi Samolevski sirge selg ja iiliviisakus nditasid muidugi
eestiaegset lastetuba. Dots Alar Kondi huumor tekitas alati rddomsa elevuse. Muheda olemisega,
hésti heatahtlik, armastas {illatada mone 16busa looga. Prof Veiko Siimar — juhtus vahel, et tema
meelest “tobe” kiri, kuigi korgemalt poolt saadetud, lendas minu suureks ehmatuseks — viuh! —
priigikorvi. Ei mingit vastamist kirjale. Uhke ja julge, aga muidu heatahtlik ja vastutulelik. Aktiivne
ja seltskondlik prof Jaan Jarvik piiiidis instituudi rahalist seisu parandada vilislepingute abil, see-
tottu viibis ta palju vélisreisidel.
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Kollektiivis tootas aastate jooksul véga erinevate voimete, oskuste ja huvidega inimesi, kuid oma-
vahelised suhted olid normaalsed. Minul juhtus nende t6Gaastate jooksul ka paar sellist apsakat,
millest siin ei tahaks kirjutada. Ei meenu, et minuga oleks pahandatud.

Paljudest iihisiiritustest peaks eraldi mainima kateedrijuhataja Alar Kondi ajal alustatud talve-
puhkusi, see oli nddal kogu kateedriga talvises looduses. Nii suusatasime Viitnal, Vosul, Viljandis
ja moned korrad Otepéél. Kaasas oli ka pereliikmeid.

Samas majas (Kopli 82) olevate teiste kateedrite (instituutide) tdotajatega suheldi aktiivselt,
vajadusel abistati iiksteist. Kord juhtus, et meie kateedri dppejoududel ei olnud ajutiselt lepingulisi
toid, aga nendes osalemine andis palgalisa. Minu vormistas kohe oma lepingule prof Juhan Laugis
naaberkateedrist.

Tootasin kateedris (instituudis) aastatel 1974-2004. Oli parajalt pingeline t66, meeldivad tookaasla-
sed ja rahulik t666hkkond.

Mezburd, Volf
18.08.1923 -10.06.2007

Volf Mezburd siindis 18. augustil 1923. aastal Odessa oblastis. Todtas
TTU-s aastail 1965—1990. Tehnikakandidaadi kraadi kaitses 1965. a.

Dotsendi nimetus omistati talle 23. martsil 1966. a Moskva Korgema Ates-
tatsioonikomisjoni poolt.

Volf Mezburd to6tas TPI toostuselektroonika kateedris 1965-1966, infor-
matsioonitehnika kateedris 1966—1972, elektrotehnika aluste kateedris
1972-1990, oli TPI elektrotehnika kateedri juhtteadur 1990-92.

Volf MeZzburd on 12 leiutise kaasautor, mis on pdhiliselt vedelike kulu-
mooturid (voolumdoturid), mis voimaldavad miédrata mingi kindla aja jook-
sul toru voi kanali ristldiget ldbinud vedeliku, auru, gaasi vOi puistematerjali massi voi mahtu.
Elektromagnetiline induktsioonkulumdotur modddab vooluses paikneva rootori iimber olevas
méhises indutseeritud elektromotoorjoudu, mis on vordeline vedeliku hulgaga. Leiutised jagunevad
jargmiselt:

elektromagnetiline muundur (6 leiutist),

elektromagnetilise kulumooturi kuluandur (4),

elektromagnetilise kuluanduri gradueerimismeetod (1),

vahelduvvoolu-alalisvoolu muundur (1).

Leiutiste kaasautoriteks on Ants-Kasper Kdiv (5 leiutist), Tarmo Rosman (4), Eugen Puusepp (1),
Juhani Tellinen (1), Lembit Reimal (1), Ants Meister (1) ja Mart Rosmann (2), koostdd tootmis-
koondisega ,,To0stusaparaat®.

Moor (Soonik), Aino

Ma siindisin Tallinnas 6. septembril 1946. aastal. Abiellusin 1968. aastal
ja perre siindis kolm tiitart.

Alghariduse omandasin Kalamaja pdhikoolis. Pdrast pohikooli 16peta-
mist Oppisin kaks aastat Kaubandustehnikumis ja edasi Saaremaal
Somera Keskkoolis, mille 10petasin 1965. aastal. Samal aastal asusin
dppima TTU (TPI) Shtusesse osakonda automaatika ja telemehaanika
osakonda, kus Oppisin kuni 1971. aastani.

Pérast keskkooli 16ppu ldksin ka tdole, alguses Volta tehasesse, kus
tootasin aasta, ja edasi TA Termofiiiisika ja Elektrofiiiisika Instituuti
(hilisem Energeetika Instituut). Seal dppisin t66 kéigus jooniste tegemist,
arvutil programmeerimist ja modelleerimist. Tallinna Tehnikaiilikooli asusin toole 1999. aastal koos
tehnikateadlase Vello Sarve to6grupiga.
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Mbolder, Heigo

Olen stindinud 23.04.1982. a Ahaste kiilas Audru vallas Parnumaal. Isa
Ants Molder to6tas Kalevipoja sovhoosi todkojas pdllutddriistade
mehaanikuna, hiljem Tdstamaal peainsenerina, seejarel Koonga kol-
hoosis to0koja juhatajana. Hiljem, pirast NSVL lagunemist, asus todle
Koonga vallavanemana ja niitid viimased 12 aastat on olnud palkmaja
ehitusfirma OU Kodu talu juhataja. Ema Leongiina Mdlder on tdotanud
peamiselt nii Kalevipoja sovhoosi, Koonga kolhoosi kui ka OU Kodu
talu raamatupidajana. Mul on neli aastat noorem dde Heili ja kaks aastat
noorem vend Ago.

Minu koolitee algas Koonga Pdhikoolist, kust siirdusin edasi Tallinna
Poliitehnikumi elektriseadmete ja siisteemide erialale. Pérast Tallinna Polii-
tehnikumi Iopetamist 2001. aastal ldksin Eesti kaitsevikke Parnu iiksik-jalavde pataljoni, kus olin
parast noorteaja moddumist sideriihmas raadioside operaator. Pidrast kaitsevdge asusin Oppima
Tallinna Tehnikaiilikoolis elektriajamite ja jouelektroonika erialal. TTU Idpetasin 2003. aastal.
Seejérel astusin magistridppesse elektroenergeetika erialale ning 2007. aastal Tallinna Tehnikaiili-
kooli doktorantuuri geo- ja energiatehnika erialal. Doktorantuuri 16petasin 2012. aastal.

Pérast pohikooli 1opetamist olen pidevalt piitidnud kooli kdrvalt t661 kédia. Tallinna Poliitehnikumi
esimeste kursuste ldbimise jirel olen téotanud kooli korvalt erinevates ettevotetes peamiselt elektri-
ja sidevorkude projekteerijana nimipingele kuni 35 kV. TTU Elektrotehnika aluste ja elektri-
masinate instituuti asusin to6le 2007. aastal. Olen viinud lébi elektrotehnika ja elektromagnetilise
tihilduvuse laboritdid nii bakalaureuse kui ka magistridoppe tudengitele, tegelenud elektri kvaliteedi
ja elektromagnetilise iihilduvuse teemadega, osalenud pdohitditja ja juhina Elektrotehnika aluste ja
elektrimasinate instituudi teadusprojektides.

Hobikorras meeldib vabal ajal tegeleda elektroonikaga, vanade jalgratastega, spordiga ja popu-
laarteadusliku kirjanduse lugemisega. Ei suitseta ega vita niisama napsu.

Niilo, Helar

Stindisin 1984 aasta joulude ajal. Teadliku elu alguse ning inimeseks
kujunemise aja veetsin kaunis maakohas Jogevamaal Puurmanis. Peale
ajateenistust asusin Oppima TTUsse elektriajamite ja jouelektroonika
erialale. Magistridpingute jérel astusin edasi doktoridppe astmesse.

TTUs to6tan alates 2008. aastast erinevate {ilesannete ning véljakutsetega.

Pool, Ain-Matt
04.09.1926-01.04.2012

Ain Pool siindis 4. septembril 1926. aastal talupoja peres Pdrnumaal Tori
vallas Piitsaojal, kus moddusid rahulikult esimesed neliteist eluaastat. Ta
oppis Pumbioja ja Selja algkoolis ning hiljem Pérnus Kuninga tdnava
glimnaasiumis.

1941. aastal kiiiiditati ta Siberisse Tomski oblastisse koos ema, vanaema
ja Oega. Isa lahutati perekonnast ja hukati 1942. aastal. Siberis kolhoosis
algas kohe t66mehe elu — puulusikate treimine ja suusakepi rongaste
valmistamine sdjavie tarbeks. 194243 olid nilja-aastad, kus toiduks oli
suvel ndges ja malts, talvel hernejahu kort. 1946. aastal avanes voimalus
edasi Oppida kaheksandas klassis, mille Ain ka edukalt Idpetas.
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1947. aastal lubati alaealistena kiitiditatud lastel poorduda tagasi Eestisse sugulaste juurde. Ain elas
Tallinnas tidi juures ja dppis Reaalkoolis, mis jarjekordselt katkes 1950. aasta veebruari 16pus, kui
kell iiks 60sel olid piissimehed jélle kohal ja algas sdit Siberisse 1dbi kuue vangla.

Ainil dnnestus jadda rajooni keskusesse Podgornajasse, kus ta 1dpetas keskkooli ja jdi to06le samasse
kooli laborandiks. 1956. aastal avanes vdimalus kolida Siberis Tomskisse, kus ta jirgmisel aastal
astus iilikooli energeetikat Oppima.

1958. aastal pddses ta tagasi Eestisse, kus jitkas Oppimist Tallinna Poliitehnilises Instituudis ja
omandas inseneri kutse. Pirast TPI Iopetamist soovitati tal minna edasi dppima, kuid siis selgus, et
seda tal siiski teha ei lasta. Toole jii ta TPI-sse, hilisema nimega Tallinna Tehnikaiilikooli, kus
tootas kuni pensionini.

Ain Pool oli iilidpilasseltsi Liivika aktiivne liige, samuti osales Johan Laidoneri Seltsi tegemistes.
Aini iseloomustamiseks sobiksid kdige paremini sdnad — pdhjalik, korralik, alati abivalmis ja
sobralik ning ikka positiivse ellusuhtumisega, Nooremas eas matkas ta palju nii Eestimaal kui ka
mégedes, kdies mitmel korral ka Elbrusel.

1974. aastal abiellus Ain abikaasa Helgiga, 1978. aastal siindis tiitar Sirje ja 2011. aastal tiitretiitar
Marta Luise.

Kui tervis veel lubas, meeldis Ainile akordioni méngida, mille jaoks ta ise endale noodivihikud
joonistas ja laulud selgeks tegi. Tema lemmiklauluks oli LiAnemere lained.

Uheks tema tugevaks kiiljeks oli ka seadusandluse tundmine ja paberimajandus — koik alati kor-
rektselt kirjas, olgu see siis paar rida iseenda ja pere pdeva tegemiste kohta voi aiamaa plaan selle
kohta, mis kuhu kiilvatud sai voi autosoditudel tekkinud sdidupdevik voi siis lihtsalt nimekirjad
asjadest, mis kus asub.

Koduseks jdddes armastas ta internetis surfata, iga pdev kellaviieteeks rohelist teed teha, ristsdonu
lahendada ning alati ajalehed kaanest kaaneni 14bi lugeda.

Kunagi ei jatnud ta kasutamata juhust rddkida mond anekdooti: ,, Blondiin hakkab tuba tapetseerima, kuid ei
tea, kuipalju tapeeti vaja liheb. Ta kiisib teiselt blondiinilt, kellel on korvalkorteris samasugune tuba, palju

tal tapeeti ldks. ,, 10 rulli”, vastab teine. Blondiin paneb tapeedi seina ja iitleb pdrast teisele blondiinile, et
tal jdi 2 rulli iile. ,, Mul jdi ka 2 rulli iile ”, vastab teine blondiin“.

Puusepp, Eugen
15. 11.1905-14. 04.1985

Eugen Puusepp siindis 15. novembril 1905. aastal Virumaal lisaku vallas
koolidpetaja pojana. Keskhariduse omandas Tallinna Reaalkoolis, mis
sillutas edasise tee tehniliste teaduste juurde. 1936. a 1dpetas ta Tallinna
Korgema tehnikumi elektrotehnika osakonna insener-elektriku diplomiga.

Oma toomehetee algul puutus E. Puusepp kokku erisuunaliste aladega. Ta
oli Haapsalu Todstuskooli Opetaja, Riigiringhdédlingu valvetehnik, Tiiri
ringhdélingu valvetehnik, Tiiri raadiojaama insener, tehase ,,Volta“ insener,
proovisaali juhataja ja TKO juhataja, ,Eesti Energia“ projekteerimis-
konstrueerimisbiiroo juhataja jne.

Alates 1947. a oli E. Puusepa edaspidine tegevus seotud TPI-ga, kus ta on
tootanud assistendina, vanemdpetajana ja dotsendina. Oma pika pedagoogilise staazi jooksul TPI-s
on ta lugenud iilidpilastele elektrimasinate, elektrotehnika teoreetiliste aluste, elektrimddtmiste ja
iildelektrotehnika kursusi, milliste dpetamisel ilmnes tema erialaste teadmiste suur mitmekesisus ja
sligavus.

1963. a kaitses E. Puusepp edukalt kandidaadi viitekirja, millele jargnes dotsendi teadusliku nimetuse
omistamine NSVLiidu Kdrgema Atestatsiooni Komisjoni poolt. Teaduslikus t66s saavutas Eugen
Puusepp mirkimisvéérseid tulemusi elektromagnetiliste pumpade ja vahelduvvoolu lineaarsete
mootorite uurimisel. Ta on hulga teaduslike artiklite ja metoodiliste todde autor ning rea dpikute
kaasautor.
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Eugen Puuseppa iseloomustasid suur tookus ja kohusetunne, ndudlikkus enda ja tdhelepanelikkus
kolleegide suhtes. Ta oli printsipiaalne dppejoude, kellesse lugupidavalt suhtusid nii kaasopilased
kui ka iiliopilased.

Viljaka pedagoogilise ja teadusliku t66 korval vottis ta aktiivselt osa instituudi {ihiskondlikust elust.
Palju aastaid juhtis ta {ilidpilaste konstrueerimisbiirod t66d, korraldas MHD-alaste teaduslike toode
kogumiku véljaandmist ning tditis teisi temale usaldatud iilesandeid.

Eugen Puusepa mitmekiilgset ja viljakat tegevust dppe-, teaduslikus ja tihiskondlikus t60s on &dra
mérgitud TPI rektori kdskkirjadega ja ENSV Korg- ja Keskerihariduse Ministeeriumi aukirjaga.

Rannu, Lembit
28.03.1921-01.03.2001

Lembit Rannu siindis 28. mértsil 1921 Johvi alevis. Isa oli pohiliselt juhu-
tooline (enamasti ehitus- ja metsatdol), ema tegeles kodus majapidamise
ja lastega. L. Rannu Idpetas Johvi Proglimnaasiumi (9. klassi) Johvis
1938. aastal ja Tallinna Too6lisnoorte Keskkooli (11. klassi) 1952. aastal.

1957. a lopetas kiitusega Tallinna Poliitehnilises Instituudi mehaanika-
teaduskonna eriala ,,Elektrijaamad, -vorgud ja -siisteemid®. Jargnesid t60-
aastad inseneri ja teadurina ENSV TA Energeetika Instituudis ning
Elektrotehnika Teadusliku Uurimise Instituudis. Tal tekkis teaduslik huvi
elektromehaanika sdlmprobleemide vastu ja 1959. a siigisel astus ta TPI
kaugdppeaspirantuuri elektrimasinate erialal.

4
B

1962. a septembrist sai L. Rannust elektrimasinate kateedri vanemopetaja, hiljem elektrotehnika
aluste kateedri dotsent, kes andis iilidpilastele edasi oma siligavaid teadmisi elektrotehnika teoreeti-
liste aluste alal.

Pohiliseks uurimisobjektiks kujunes elektrimasinate, lihemalt induktsioonmasinate valdkond.
Teaduslikku t66d tegi pohiliselt grupis, mida juhtisid akad A. Voldek ja dots H. Jénes tolleaegses
Tallinna Poliitehnilises Instituudis. Tehnikateaduste kandidaadi kraad omistati Lembit Rannule
Leningradi M. I. Kalinini nimelise Poliitehnilise Instituudi Noukogus 24. detsembril 1971. aastal.

L. Rannu todaastad olid tdis pingelist teaduslikku, dppemetoodilist ja iihiskondlikku tegevust.
Lisaks noudlikule ja karmikéelisele 0ppejoule ning visale ja sihikindlale uurijale peitus temas tore
tookaaslane ja muhe kateedriliige. Olgu kateedri probleemide arutamisel voi ruumide remontimisel,
varvipintsel kdes ja tookittel seljas — ikka 161 L. Rannu innukalt kaasa.

Veel oli L. Rannul tugevasti matkapisik veres, mis lithematele ja pikematele rdnnakutele sunnib,
olgu siis Tallinna imbruse metsadesse voi hoopis kaugematele radadele. Kiillap vahetu kontakt
loodusega ning tervisesport ongi L. Rannule andnud talle omase energilisuse ja suutlikkuse toime
tulla ka kodige keerukamate iilesannetega nii teaduslikus kui dppemetoodilises tegevuses. Peale muu
huvitus L. Rannu teaduse ja religiooni 1dhenemisest ja uue vaimse ajastu tulekust.

Triikis on ilmunud 24 t66d (enamik kaasautoritega), sealhulgas 5 autoritunnistust.

Reiner, Ardi

Ardi Reiner siindis 24. septembril 1947. aastal Viljandi rajoonis Olust-
veres. Ta lopetas 1967. a Tallinna Poliitehnikumi ja 1974. a TPI elektri-
ajamite ja toOstusseadmete automatiseerimise erialal. Aastail 1975-94
tootas TTU-s insenerina, vanemteadurina.

A. Reiner on olnud kdigi elektrotehnika kateedris viljatdotatud reaktiiv-
voimsuse kompensatsioonialaste juhtimissiisteemide lepingute juhtivaks
taitjaks. Tema juhtimisel tootati vilja laboratooriumi jaoks elektron-
tahhomeeter ET-001, mddtegeneraator EPG-001 ja harmooniliste gene-
raator laboratoorse to0 tarbeks.

Leiutisi on A. Reineril kaheksa, pdhiliselt voimsate elektriliste kiillastus-
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reaktorite ja juhitavate reaktorite, reaktiivvoimsuse kompenseerimisseadmete, alalisvoolu-kaar-
ahjude ja kaarkeevituse toiteseadmete ning elektrikvaliteedi tagamise ja elektromagnetilise {ihildu-
vuse alalt. Jagunevad nad jargmiselt:

o voimsad elektrilised juhitavad reaktorid korge- ja lilikdrgepinge iilekandeliinidele — 4,

o juhitav lineaarmootor — 2,

o eelmagneetimisega juhitav kolmefaasiline trafo-pingestabilisaator — 1,

o automaatjuhtimisega kondensaatorseade — 1.

Leiutiste kaasautoriteks on Jaan Jérvik (8 leiutist), Juhani Tellinen (4), Eino Sepping (3), Rain Laht-
mets (2), Ulo Kala (1) ja Helmuth Veiler (1).

——

Tehase ,, AMURSTAL” diinaamilise reaktiivvéimsuse kompensaatori (35 kV, 160 Mvar reaktor ja
132 Mvar mahtuvusvoimsus) reaalaja juht-, kaitse- ja diagnostikasiisteem. Esimene siisteem paigaldati
Moldova Metallurgiatehase sama voimsusega kompensaatorile.

Rosman, Tarmo

Tarmo Rosman siindis 05.03.1950. a Kohtla-Jarve rajoonis Saka kiilas.
Oppimist alustas 1957. a Saka Algkoolis, mis oli kahe dpetaja ja kahe
klassiruumiga neljaklassiline kool. Aastatel 1961-1968 jitkusid dpingud
Kohtla-Jirve 1. Keskkoolis.

1968. a astus Tallinna Poliitehnilisse Instituuti. Instituudis oppimise ajal
todtas periooditi teaduslikus uurimissektoris elektriajamite kateedri juures
vanemlaborandina ja vanemtehnikuna. 01.07.1973. a Idpetas TPI elektri-
ajamite ja toostusseadmete automatiseerimise erialal.

Alates 05.07.1973. a vdeti suunamisega todle TPI teaduslikku uurimis-
sektorisse insenerina. To0ruum asus elektrotehnika aluste kateedris, kuid
tegelik t60 oli seotud elektriajamite kateedri lepingulise uurimistéoga. Esimene uurimist6o késitles
alalisvooluajami siirdeprotsesse ja modelleerimist, mis olid seotud vanemdpetaja Igor Davodovi
lepingulise uurimistooga elektriajamite unifitseeritud plokksiisteemiga juhtimisest.

28.05.75. a alates osales teoreetilistes ja eksperimentaaltdodes dotsent Volf Mezburdi uurimis-
riihmas elektromagnetiliste kulumddturite alal. 26.07.1976 viidi iile TU Sektori vaneminseneri
ametikohale. Seda perioodi iseloomustab saadud neli autoritunnistust ja triikis avaldatud kolm
teaduslikku artiklit. Samal ajal to6tas ka tunnitasulise dppejouna.

1977-79 oppis t66 kdrvalt Moskva Patendikeskinstituudis, mille 10petamisel omandas patentoloogi
kvalifikatsiooni.

Alates 28.12.1979. a tootas elektrotehnika aluste kateedri assistendina. Oma pedagoogilisi teadmisi
tdiendas kdrgkoolipedagoogika kursustel ja kaks stigissemestrit (1980, 1985) Moskva Energeetika-
instituudis.
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1980. a tunnistati TPI parimaks nooreks leiduriks. Saanud 1980.a Moskva oliimpiaméngude
organiseerimiskomitee tdnukirja. Pikaajalise t00 eest autasustatud TTU kuldmirgiga.

Aastatel 1997-1999 dppis TTU magistrantuuris drikorraldust.
Alates 01.09.2008. a on valitud elektrotehnika aluste dppetooli lektori ametikohale.

Koostanud laboratoorsete todde juhendeid, loonud e-kursusi. Elektrotehnika tildkursus sai e-Oppe
arenduskeskuse niitlikustamise eripreemia Realia valdkonnas. Pidanud loenguid elektriahelate ja
elektroonika aluste kursusel, juhendanud laboratoorseid toid, viinud 1dbi harjutustunde samas aines
ja elektrotehnika, elektrotehnika teoreetiliste aluste (elektrotehnika I ja elektrotehnika II) kursusel
ning juhendanud elektrimasinate ja transpordimasinate elektromehaanika laboratoorseid t6id.

Riiklikult atesteeritud patendivolinik (1994), Euroopa patendivolinik (2002) ja Euroopa kauba-
mairgi- ja toostusdisaini volinik (2012). Aidanud mitmed iilikooli leiutised patendi viljaandmiseni.

Eesti Patendivolinike Seltsi ja Eesti Ungari Seltsi liige.

Sakkos (Siivari), Tiiu

Stindisin 29. novembril 1941. aastal Rakveres. Lapsepdlv moddus Tiiril,
oppisin Tiiri I Keskkoolis. Seitsmenda klassi 1dpetamise jarel 1956.a
jatkasin Oppimist Tallinna 21. Keskkoolis (tol ajal N.V.Gogoli nime-
line), 16petasin 1960. aastal. Samal aastal sooritasin sisseastumiseksamid
Tallinna Poliitehnilisse Instituuti (TPI), toostusettevotete ja -seadmete
elektrifitseerimise erialale. See oli aeg, kui koik tehniliste erialade pieva-
oppe iilidpilased pidid té6tama tootmises (tdistdoajaga) lihe aasta ja neli
kuud kahel esimesel kursusel ja kuus kuud vanematel kursustel.
Oppimine toimus Shtuses vormis, koormus oli viga suur. Meie dpperiihm
suunati esialgu Elektromontaazivalitsuse késutusse, kus poiste pohitdooks
sai kaablikraavide kaevamine. Pédrast meiepoolset protesti saime toole
M.I.Kalinini nimelisse Elavhobealaldite tehasesse. TPI 1dpetasin 1965. a insener-elektromehaaniku
kutsega, eriala nimetuseks oli selleks ajaks saanud elektriajamid ja toOstusseadmete automati-
seerimine. Diplomieelsel praktikal olin ENSV TA Termofiilisika ja Elektrofiiiisika Instituudis
(TEFI, hilisem Eesti Energeetika Instituut), kuhu mind to6le suunati. Alguses to6tasin insenerina
elektromagnetiliste protsesside sektoris (hilisemas muundusprotsesside sektoris), mille juhatajaks
oli Vello Sarv, kes oli vilja pakkunud ka minu diplomiprojekti teema "Staatiline elektromagnetiline
sageduse kahekordistaja", juhendajaks oli Villem Loigom. TPI iilidpilaste teaduslike toode kon-
kursil 1966. a sai see t60 I auhinna. 1966. a valiti mind nooremteaduri ametikohale, 1968. a omistati
nooremteaduri kutse. Aastail 1968—1971 oppisin TEFI statsionaarses aspirantuuris. Kandidaadi-
viitekirja kaitsesin elektrotehnika teoreetiliste aluste alal (“MccnenoBanne peryiaupyeMbIXx MarHuT-
HBIX YJIBOMUTEJIEH 4acTOTHI ¢ camonoamarauurBanueM / Reguleeritavate isemagneetuvate magneti-
liste sageduse kahekordistite uurimine’) 1973.a Kiievis Ukraina TA Elektrodiinaamika Instituudis,
juhendaja oli Vello Sarv. 1980. a omistati mulle NSVL TA Presiidiumi otsusega vanemteaduri
kutse samal erialal. 1974. aastal valiti mind TEFI vanemteaduriks, 1986 — juhtivteaduriks, aastail
1991-1999 tootasin jélle sama instituudi (1993.a nimetati Energeetika Instituudiks) vanem-
teadurina.

Aastail 1979—-1990 korraldas TEFI neli iileliidulist voimsuselektronmuundurite elektromagnetilise
ithilduvuse alast konverentsi, mille algtdukeks oli 1974. a toimunud muundusahelate alane seminar.
Olin kd&igi nende Ttirituste korralduskomitees, iihtlasi toimetasin koiki vélja antud kogumikke.

Mitmel korral olin valitud TEFI ametitihingu komiteesse ja 1975. aastal Tallinna Linna Oktoobri
Rajooni Rahvakohtu rahvakaasistujaks.

Instituudi allutamine 1995.a Haridusministeeriumile ja seejarel 1997.a hoopis Majandusminis-
teeriumile tdi kaasa teatud ebakindluse instituudi tuleviku suhtes. Seetdttu asusin 1999. a siigisel
konkursi korras toole Tallinna Tehnikaiilikooli Energeetikateaduskonna elektrotehnika aluste ja
elektrimasinate instituudi elektrotehnika aluste dppetooli vanemteadurina. Eesti majandusraskuste
tottu kahandati minu t66hoive 2009. aastal 0,8-le ja nii see on jadnudki.

64



Uurimisvaldkond on olnud energiavahetusprotsesside analiiiis ja optimeerimine esmalt magnet-
muundurites, seejarel — muundustehnika arenedes — vdimsuselektronmuundurites ning selle alusel
tdiustatud muundurite siintees ja arendus, elektriahelate teooria, elektromagnetiline iihilduvus.

Kokku on ilmunud sadakond teadustriikist, olen kahe monograafia kaasautor. NSVL autoritunnis-
tusi, mille kaasautoriks olen, kogunes 21. Heameelt valmistas e-kursuse "Elektrotehnika erikursus"
koostamine, mida tunnustati 2008. a kvaliteedimargiga (kaasautorid H. Kalda, K. Janson, E. Kiilm,
J. Sklovski). Olen toimetanud V. Sarve 1986.a ilmunud monograafia, TTU elektrotehnika aluste ja
elektrimasinate instituudi korraldatud rahvusvaheliste konverentside "Power Quality and Supply
Reliability" kogumikke ja kolleegide mitmeid artikleid, tdlkinud standardeid.

Moned olulisemad tood:

1. MaruuTHble ipeoOpazoBarTesiy 3JIeKTpodHepruu ¢ yaBoennem yactorsl (kaasautorid V. Sarv, M. Ojaveer, J. Hunt).
Tnu, 1972.

2. DIEeKTPOMarHUTHAs COBMECTHMOCTh [BEHAALATUMITYJILCHOTO MpPeo0pa3oBaTessi MEPEMEHHOTO HAMpsHKECHUS B
pexume yrpoenusi qactotsl (kaasautor H. Sakkos). // Texuud. anexrpoannamuka (1992) 4.

3. BeHTUIbHO-MHAYKTUBHBIE IIENIM HENPEPhIBHOIO AaMIUIMTYIHOTO PETyJHUpOBaHHUA MEPEMEHHOTO HAIPSDKEHUS
(kaasautorid M. Ojaveer, V. Sarv). Tan, 1978.

4. MHorouMmyJbCHbIe TpexdaszHblie Mpeodpa3oBareny MepeMEeHHOr0 HANpsHKeHUs ¢ NByX(a3HoW cucTeMol yrpas-
nenus (kaasautor H. Sakkos). Tin, 1990.

5. New diode-switched transformer filters to improve power factor of three-phase diode rectifiers with capacitive
smoothing (kaasautor V. Sarv). // Proc. Est. Acad. Sci. Enging., 3 (1997) 3.

6. Active power factor correction of diode rectifiers using output filters with diode-switched and harmonic-resonant
stages (kaasautor V.Sarv). / Proc. 8" European Conference on Power Electronics and Applications EPE *99,
September 7-9, 1999, Lausanne, Switzerland.

7. Theory and application of linear time-varying inductors with controlled turn-number (kaasautor V. Sarv). // Proc.
Int. Conf. on Electrical Machines ICEM 2000, August 28-30, 2000, Espoo, Finland.

8. New unity power factor diode rectifiers using ripple-power re-rectification (kaasautor V. Sarv). // Proc. 8" Int.
Conf. on Power Electronics and Variable Speed Drives PEVD 2000, September 18-20, 2000, Savoy Place,
London, UK.

9. Power factor correction of three-phase diode rectifiers using optimum ripple currents injection (kaasautor V. Sarv).
// Proc. 11™ European Conf. on Power Electronics and Applications, September 11-14, 2005, Dresden, Germany.

Samolevski, Georg
25.10.1922-11.03.1982

Wy Georg Samolevski siindis 25. oktoobril 1922. aastal Ukrainas pdllumehe

3\ pojana. Alates 1924. aastast sai tema elukohaks Tallinn. Alghariduse sai ta
Tallinna 26. ja 19. algkoolis, aastatel 1934-39 oppis Tallinna Linna Vene
Gilimnaasiumis ja 193941 Tallinna Tehnikumis.

Suur Isamaasdda katkestas G. Samolevski opingud Tallinna Tehnikumis ja
viis ta punaarmee ridadesse, kus ta sai haavata 17. septembril 1944. aastal.
Pérast demobiliseerimist Noukogude armeest tootas ta EK(b)P Tallinna
Linnakomitee instruktorina ja sekretiri abina, jitkates samal ajal dpinguid
Tallinna Tehnikumis (alates 1946 Tallinna Elektromehaanikatehnikum),
mille 1dpetas Shtuses dppes tugevvoolutehnika erialal 1947. aastal.

1952. a lopetas ta Tallinna Poliitehnilise Instituudi elektrimasinate ja -aparaatide erialal insener-
elektriku kutsega. Jargnesid dppeaastad Leningradi V.I. Uljanov-Lenini nim Elektrotehnika Insti-
tuudi aspirantuuris, mille 10petas 1956.a. Kandidaadivéitekirja laeva elektriseadmete alal kaitses
sealsamas 1957. a. Aspirantuuri I0petamise jarel suunati G. Samolevski 1956. a novembris t66le TPI
toOstusettevotete elektrifitseerimise kateedrisse, kus tdodtas assistendi ja vanemopetajana, alates
1958. a dotsendina. 1962. aastal asus ta toole vastloodud elektrimasinate (hiljem elektrotehnika
aluste) kateedri dotsendina, kus dpetas elektrimasinate ja eritiilipi elektrimasinate kursusi. Aastatel
1972-77 oli G.Samolevski elektrimasinate kateedri juhataja. Roobiti Oppe- ja teadusliku téoga
tegeles ta Oppetdd organiseerimisega, olles 1958-1965 energeetikateaduskonna ja 1965-1968
elektrotehnikateaduskonna dekaan.

G. Samolevski oli elektrimasinate teadusliku uurimissuuna organiseerija ja juhendaja. Ta on kirju-
tanud iile 50 teadusliku ja metoodilise t66, millest enamik on triikis avaldatud.
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Pedagoogilise, teadusliku ja administratiivse t60 korval oli ta teaduskonna parteibiiroo liige ja
sekretir ning instituudi parteikomitee liige.

Georg Samolevskit on autasustatud kahe ordeniga, medalitega ja Eesti NSV Ulemndukogu au-
kirjaga. G. Samolevski abiellus Virve Allikveega ja neile siindis 1953. aastal poeg Boris.

Vallk oppevahendeid:

Samolevski, G. Elektrimasinad automaatikaseadmeile: masinvéimendid. Tallinn, TPI, 1963, 56 1k.

2. Samolevski, G. Automaatikasiisteemide elektrimasinad: Oppeabimaterjal I. Alalisvoolumasinad. Tallinn, TPI,
1971, 87 Ik.

3. Samolevski, G. Automaatikasiisteemide elektrimasinad: dppeabimaterjal 1I. Vahelduvvoolumasinad. Asiinkroon-
masinad. Tallinn, TPI, 1976, 124 k.

4. Samolevski, G. Automaatikasiisteemide elektrimasinad: oppevahend III. Vahelduvvoolumasinad. Siinkroonmasinad.
Tallinn, TPI, 1978, 72 k.

Sarv, Vello
24.10.1928-12.02.2007

Tehnikateadlane Vello Sarv (24. X 1928 Tartu — 12. II 2007 Tallinn)
siindis vedurijuhi ja koolidpetaja peres. 1947. aastal 10petas ta Valga 1.
Keskkooli, 1952. aastal TPI insener-elektriku kutsega elektrimasinate ja
-aparaatide erialal (cum laude). Péarast TPI 10petamist toGtas ta monda aega
konstruktorina tehases "Volta". Aastail 1953—56 oppis ta ENSV TA Ener-
geetika Instituudi (hilisem ENSV TA Termofiiiisika ja Elektrofiilisika Insti-
tuut ja Eesti Energeetika Instituut) aspirantuuris, 1956. a asus samas
instituudis t66le nooremteadurina. Tehnikakandidaadi véitekirja "Perymnu-
pPOBaHUE CKOPOCTH ACMHXPOHHOT'O JBUTATeNsl ¢ (pa3HBIM POTOPOM C HUC-
MOJIb30BAHKUEM JIPOCCENICl HACBHIIICHUS B YCIOBUSX CHMMETPHYHOTO H
acuMMeTpuyHoro nutanus" kaitses 1959. aastal Leningradi Elektrotehnika
Instituudis. Tehnikadoktor aastast 1994, viitekirja "Synthesis and design of power converters with
reduced distortions using optimal energy exchange control" kaitses ta TTUs.

Aastail 1960-61 oli vanemteadur, 1961-93 muundusprotsesside sektori juhataja, 1993-97 juhtiv-
teadur, 1997-99 vanemteadur. Alates 1999. aastast kuni surmani 2007. aastal tootas TTU elektro-
tehnika aluste ja elektrimasinate instituudi elektrotehnika aluste dppetooli vanemteadurina. Vello
Sarve juhendamisel on valminud neli viitekirja (Maire Ojaveer, Tiiu Sakkos, Jiiri Hunt, Jiiri Soojérv).

Uurimisvaldkond: vdimsuselektronmuundurites toimuvate energiavahetusprotsesside optimeeri-
mine ning vastavate tdiustatud muundurite siintees ja arendus. Selles valdkonnas on saanud aastail
1994-2006 neli Eesti Teadusfondi granti. Ligi 160 teadustriikist, sh 3 monograafiat ja 36 autori-
tunnistust.

Vello Sarv laulis TA Meeskooris. Ta oli Teadlaste Maja asutajaliige.

Mboned olulisemad to6d

1. MaruuTHbIe IpeoOpa3oBaTeIH EKTPOIHEPTHH ¢ yaBoeHueM yactoTsl (kaasautor). Tln, 1972.

2. Energy balance and voltage-current relation for linear inductors with time-varying turns. // TA Toim. Fiiiis. Mat.
31(1982) 1.

3. Interdependence between the voltage-current relation and the energy balance for the linear time-varying inductive
and capacitive one-ports. / TA Toim. Fiiiis. Mat. 33 (1984) 2.

4. BeHTWIbHBIC [IENH PETYINPOBAHNS HATIPSDKEHHS C YIIPaBIsieMbIM Mex(a3HbsIM 3Heprooomenom. Tln, 1986.

5. Generalized mathematical models of switch-controlled inductors and capacitors used for distortion reduction
(kaasautor M. Ojaveer). // Proc. 6™ Conf. on Power Electronics and Motion Control PEMC '90, October 1-3, 1990,
Budapest, Hungary.

6. Synthesis and design of power converters with reduced distortions using optimal energy exchange control. Tln, 1994.

7. Harmonic reduction in single-phase diode rectifier circuits using a switch-controlled inductor.// Journal of Circuits,
Systems, and Computers, 5 (1995) 4.

8. New unity power factor diode rectifiers using ripple-power re-rectification (kaasautor T. Sakkos). // Proc. 8" Int.
Conf. on Power Electronics and Variable Speed Drives PEVD 2000, September 18-20, 2000, Savoy Place,
London, UK.

9. Power factor correction of three-phase diode rectifiers using optimum ripple currents injection (kaasautor T. Sakkos).
// Proc. 11™ European Conf. on Power Electronics and Applications, September 11-14, 2005, Dresden, Germany.
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Vello Sarve miilestused teadlasetee algusest
(katkend raamatust ,,Uhe instituudi lugu. Loodusvarade Instituudist Eesti Energeetika Instituudini
1937-1997%, koostanud Paul Tamkivi, Tallinn 1997):

... Esimesed kéigud instituuti [VS7 ™ Erergectika Instivuit) o 1o06id juba 1953. a kevadel seoses algul maakuulamise

ja hiljem sisseastumiseksamitega aspirantuuri. Koige tugevamad ning piisivamad visuaalsed muljed nendest
pdevadest on instituudi keerdtrepist iiles-alla soeluvatest uhketes laevakaptenimiitsides meestest. Nagu
Jjargneva aasta jooksul selgus, oli instituudis palju aktiivseid purjesportlasi — A. Irak, V. Jirv, O. Pardane,
H. Mdrtson ja veel hulk teisi. Purjetamise korval oli suure au sees ka maletamine.

Minu onneks oli aasta varem aspirantuuri tulnud Paul Tamkivi. Ta oli ka juba leidnud enesele juhendaja

Leningradi Elektrotehnika Instituudist (LETI) ning joudnud instituudi keldrikorrusel sisse seada viikese
elektrotehnikalaboratooriumi.

Votnud julguse rindu ja instituudi saatekirja kaasa, soitsin ka mina LETI-sse endale juhendajat otsima.
Sealne suhtumine oli igati heatahtlik ja juba teisel pdeval sain LETI prorektorilt Grigori Vassiljevits
Odintsovilt pohimottelise nousoleku juhendamiseks. Lopliku vastuse pidin siiski saama kuu voi paar hiljem,
pdrast erialase referaadi esitamist teemal "Asiinkroonmootorite reguleerimine eelmagneeditavate pais-
poolide abil""

Niiiid algasidki koolipoisipdevad — erialase kirjanduse ldbitéotamine referaadi koostamiseks, voorkeele ja
filosoofia oppimine aspirantuuriosakonna juures.

Esimeseks sektorijuhatajaks oli sirge selja, selge jutu ning inimliku suhtumisega Lembit Vaik, kellelt sain ka
oma esimese todlaua instituudis. Paul Tamkivi nou ja abiga sai tookoja toel ehitatud ka oma katseseade. Nii
algas tisna ladusalt kestnud ning uskumatult veel tdnini huvi pakkuv elektrisaladuste vdiljasoelumine
instituudi seinte vahel.

Katkend Belgradi iilikooli professori Dr Predrag Pejovié¢'i monograafia ,,Low-Harmonic Three-Phase
Diode Bridge Rectifiers Based on the Current Injection Principle “, Belgrad, (2005) eessonast (vaba tolge):

Kuigi see raamat on moeldud teaduslikuna, ei suuda autor vastu panna kiusatusele teha moned isiklikku
laadi selgitused, kuidas juhtus, et ta hakkas tegelema kolmanda vooluharmoonilise drakasutamise ideega.
Véibolla loeb seda raamatut moni kraadioppur, kellele need read véivad teatud huvi pakkuda.

Pdrast doktorikraadi saamist 1995 Colorado iilikoolis, Boulder, otsustasin proovida monda teist uurimis-
teemat, kuna olin sel ajal noor ja energiat tdis. Monda aega olin toétanud alalispinge mootmise valdkonnas,
avaldatud olid juba ka moned artiklid, aga ma ei olnud teemaga viga rahul. Liksin PEMC’ 1996 konve-
rentsile Budapestis ja selle asemel, et nautida vaatamisvécrsusi, osalesin konverentsi istungitel. Uhe plakati
Juures kohtasin prof Vello Sarve ja mdrkasin, et tema lihtsa struktuuriga alaldid sobiksid héisti minu labo-
ratooriumis valmistamiseks. Ma hakkasin prof Sarvega rddkima, ta osutus viga lahkeks inimeseks ja andis
mulle koopiad oma artiklitest, millele niitid kdesolevas raamatus ka viitan. Juba vestluse ajal prof Sarvega
sain aru, et tema alaldid saavadki minu jirgmiseks uurimisteemaks. Lihtne alaldi keeruka matemaatikaga
selle taga tundus olevat parim valik teha teadustéod.

Savila, Leo

Siindinud olen 16. martsil 1947. a. Parnumaal Tori kandis. Tallinna elu
alustasin toostuskooliga 1961. a. Seejdrel jatkusid opingud Tallinna Polii-
tehnikumis 6htuses osakonnas, to0stusettevotete elektriseadmete erialal.

To61 olin samal ajal Masinatehases elektriseadmete hoolduse alal. Alates
1988. aastast tehase arvutuskeskuses ka tehnilise hoolduse peal.

Aastatel 199094 sai kaasa liitia Tehnikaiilikoolis ,,Elektrijaama‘ projek-
tis. Headeks kaaslasteks olid sel ajal Jaan, Toomas, Mihhail, Kuno, Ardi
ja Mart.

Edasi, 1995-2008, jirgnesid todaastad AS CAF ja firma OU JOT Eesti's,
elektriseadmete koostamise alal.
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Sepping, Eino
30.01.1938-21.10.2007

w Eino Sepping siindis 30. jaanuaril 1938. aastal Tartumaal Rasina vallas.
b Vanemad olid talupidajad. Ta 10petas 1956. aastal Tallinna Maetehnikumi
ja 1964. aastal Tallinna Poliitehnilise Instituudi. Aastatel 1965—68 viibis
aspirantuuris Moskva Energeetikainstituudi juures, kus kaitses ka tehnika-
kandidaadi viitekirja 1970. aastal. 1978. aastal omistati Eino Seppingule
dotsendi kutse.

Tallinna Tehnikaiilikoolis to6tas E. Sepping alates 1968. aastast assisten-
dina, vanemdpetajana, dotsendina. Opetatavad kursused olid elektrotehnika
alused ja elektrimasinad. Uurimisvaldkonnaks olid vdimsad reaktorid.
Ilmunud on publikatsioone ja 5 autoritunnistust. Ta oli tehnikasonaraamatu
kaasautoriks.

Eino Sepping oli hésti kursis kodu- ja vilismaise erialase kirjandusega, omas iihiskondlikku
iilesannet tsiviilkaitse liinis ning vastutas instituudi arvutustehnika korrashoiu ja arendamise eest.

20. oktoobril 1986. aastal sai ta aukirja kolleegidelt kangelaslikult julge pealehakkamise eest TPI
50. juubeli auks korraldatud 50 km iilimaratonjooksust osavotul ning kadestamisvéirse sportliku
visaduse ja tubliduse eest selle vaevarikka teekonna edukal 1dbimisel.

Eino Sepping oli abielus, lapsed: tiitar Eva, pojad Peeter ja Martin.

Sidon, Mohamed D.

Liibiia tudeng kaitses tuulegeneraatori alal
tehnikaiilikoolis magistrikraadi

Eesti Pdevaleht Online, 06. juuni 2006

Eile, 5. juunil 2006, kaitses Liibiia tudeng, Mohamed D. Sidon, Tallinna
Tehnikaiilikoolis edukalt tehnikateaduste magistri kraadi todga tuulegene-
raatorite teemal.

To606 teemal ,, Tuuleturbiinides kasutatava madalakiiruselise alalismagneti-
tega siinkroongeneraatori uurimus” kaitsti Elektrotehnika aluste ja elektri-
masinate instituudis. Magistritdd juhendaja TTU Elektrotehnika aluste ja
elektrimasinate instituudi juhataja professor Jaan Jarviku sonul on tegemist
nn tuuleveskites kasutatava generaatoriga. ,,Arvestades tuuleenergia kasutamise populaarsuse kasvu
ja samas sellega seotud komplikatsioone, on tegemist vdga olulise siindmusega meie energiatoot-
mises,” titles Jarvik.

Too teeb eriliseks veel ka see, et piirdutud ei ole vaid pelgalt teooriaga: koostdds ettevottega
AS Volta on tuulegeneraator reaalselt ka valmistatud ja kontrollkatsetel igati kasutamiskolbulikuks
loetud. Tehnikaiilikooli teadlaste sdnul ongi t66 pohiliseks véértuseks pdhjaliku teoreetilise
uurimisto6 edukas ithendamine nii projekteerimis- kui ka katsefaasiga. Huvilistel oli vdimalus
Mohamed D. Sidoni tuulegeneraatorit ndha mai algul toimunud Tehnoloogiamessil.

Vastne magister ise, Mohamed D. Sidon, on 31 aastane liibiialane, kes 2002. aastal Eestisse
saabudes piihendas ennast esimesel aastal kdigepealt inglise keele dpingutele, oppides lisaks veel
elektriinseneride kursustel. Oma kodumaale naastes kavatseb ta jitkata poolelijidnud t66d General
Electric Companys, niiiid aga juba diplomeeritud insenerina

Tallinna tehnikaiilikoolis dpib praecgu 300 vélisiiliopilast 22 riigist.
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Siimar, Veiko

" .‘

Veiko Siimar silindis 6. detsembril 1941. a Eestis, Tartu linnas. Lopetas
1960. aastal Tallinna 10. keskkooli. Samal aastal astus Tallinna Poliitehni-
lisse Instituuti, mille 1opetas 1966. a elektromehaanikainseneri kvalifikat-
siooniga elektrimasinate erialal.

1973. a lopetas aspirantuuri TPI elektrotehnika aluste kateedri juures ning
kaitses tehnikakandidaadi viitekirja Leningradi Poliitehnilises Instituudis.

1974/75. a dppis Leningradi Ulikoolis prantsuse keele kursustel, seejirel
aastail 1975-78 tootas lepingu alusel AlZeerias, Orani Korgemas Tehnika-
koolis lektorina elektrimasinate ja elektrotehnika alal.

1978. aastal valiti dotsendi ametikohale TPI elektrotehnika aluste kateedris,
1983. a omistati dotsendi kutse. Aastail 198286 tootas TPI Elektrotehnika aluste kateedri juhata-
jana. 198690 tootas samuti lepingu alusel Tuneesias, Tunisi Korgemas Tehnikakoolis elektro-
tehnika teaduskonna dekaanina. 1990-91 to6tas TPI elektrotehnika aluste kateedri juhatajana, ning
1992-97 TTU elektrotehnika aluste ja elektrimasinate instituudi aseprofessorina, olles instituudi
direktor. 1997-98 oli TTU samas instituudis dotsent. Alates 2012. aastast on TTU emeriitdotsent.
Opetatud kursuste loetelu: elektrotehnika, elektrimasinad, mikroelektrimasinad, elektromehaanika,
samm-mootorite juhtimine.

Osales elektromagnetiliste induktsioonpumpade ja transportseadmete véljatodtamises, omab autori-
tunnistusi Nr 311973, 28.12.1968 ja Nr 1292803, 28.12.1968, osales 24-s teadus- ja uurimistoos.
Aastail 1998-2011 kuni pensionile minekuni todtas Eesti-Soome ettevotetes CAF ning JOT Eesti

OU elektroonika testaparatuuri ning tootmisliinide projekteerimise juhtiva insenerina. Aastail 2009—
10 osales GOLIATH WIND OU tuulegeneraatori katsetusprojektis.

Veiko Siimaril on kolm poega ja kaheksa lapselast (neli tiidrukut ja neli poissi).

Sportlik tegevus. Ujumist hakkas harrastama 1954. aastast Nomme SK-s, jétkas Spartakis ja hiljem
Kalevis. Tuli 1960. aastal Rooma OM-il 100 m seliliujumises 8-ndaks, oli 1962. aastal EM-il
4x100 m kombineeritud teateujumises hobeda voitnud NL-i meeskonnas. NL-i meistrivdistlustel
1960. aastal vaitis seliliujumises 100 meetris kulla, 1962. aastal hdbeda ning 1961. aastal 200
meetris pronksi. 15-kordne Eesti meister selili- ja teateujumises. Oli kahel korral (1961 ja 1962)
4x100 m kombineeritud teateujumises NL-i meeskonnas iiks Euroopa rekordi piistitajatest. 1960-61
parandas kolmel korral NL-i rekordit 100 m seliliujumises ning kolmel korral oli iiks NL-i rekordi
parandajatest teateujumises. Eesti rekordi piistitas 16 korral.

Skvorov, Andrei

Andrei Skvorov siindis 15. mail 1960. aastal Paldiskis. Aastail 1967-72
oppis ta Paldiski Keskkoolis. 1972. aastal kolis perekond Tallinna, isa
tootas arstina. 1977. aastal 16petas Andrei Tallinna 53. Keskkooli.

1977. aastal alustas ta dppimist TPI energeetikateaduskonnas, 1dpetas 1982.
aastal elektriajamite ja to0stusseadmete automatiseerimise erialal. Pérast
16petamist tootas A. Skvorov Tallinna Kaubasadama peaenergeetiku osa-
konna insenerina. 1983. aastal asus ta todle TPI elektrotehnika aluste
kateedrisse, algul insenerina.

Aastail 1984-86 Oppis ta elektrotehnika aluste kateedri juures aspiran-
tuuris, teaduslikuks juhendajaks oli Alar Kont.

Pedagoogilisel to6] on Andrei alates 1987. aastast. Aastail 1987-99 t66tas ta elektrotehnika aluste ja
elektrimasinate instituudis assistendi ametikohal. Magistrivditekirja kaitses 1992. aastal teemal
“Holjutus-stabiliseerimissiisteem liihiajalise toimega transpordiseadmele”. Alates 1999. aastast kuni
kdesoleva ajani to6tab lektori ametikohal. Opetatavad ained: elektrimasinad, teoreetiline ja iild-
elektrotehnika.

Abielus. Tiitar Anastassia slindis 1992. aastal ja poeg Anton 1997. aastal. Huvialadeks on kitarr ja
spordiméngud.
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Tellinen, Juhani

Juhani (Ivan) Tellinen siindis 09. septembril 1949. aastal Pihkvas, 1dpetas
1968. aastal Sillamde Maetehnikumi ja 1977. aastal TPI elektriajamite ja
toostusseadmete automatiseerimise erialal (cum laude).

TTU-s tootas ta aastail 1977-90. 1982. aastal kaitses kandidaadikraadi
Ukraina TA Elektrodiinaamika Instituudis ja 1994.a doktorikraadi
Helsingi Tehnikaiilikoolis, kus tootas aastatel 1990-2000. Seejérel on
jatkanud t66d erinevates Soome eraettevotetes.

Juhan Tellineni uurimisvaldkond hdlmab kiillastusreaktoreid, poodrlevaid
elektrimasinaid, magnetvéljade arvutamist, juhtimissiisteeme, elektro-
magnetilise thilduvuse kiisimusi jm.

Juhani Tellinen on pdhjaliku ettevalmistuse ja suurte teoreetiliste teadmistega tehnika arenguga
histi kursis olev spetsialist.

Tahemaa, Mati

PERSOON: INSENER MATI TAHEMAA
To66 kiidab tegijat!
(Tehnikamaailm 12/2011, Tormi Soorsk)
Insenere on miljoneid. Nende to0st ja tegemistest, mis annavad elule
varvi, teab Uldiselt vaid nende ldhim tutvusringkond. Piitiame olukorda
veidi parandada. Saagem tuttavaks Mati Tdhemaaga. Veri pidi olema see,
mis rdhnipoja puu otsa viib (huvitav, kus ta siis enne on?). Igatahes oli ka
Mati Tdhemaa isa tehnikamees, kes tegeles raadiotehnikaga eelmise vaba-
riigi ajal Eesti s§javdes. Kui Mati oli kaheksa-aastane, aitas isa tal valmis
meisterdada detektorraadiovastuvotja. Tundub suisa uskumatu, et sellise
aparaadiga oli voimalik midagi kuulata, vahel isegi péris heal tasemel.
Aga jah, vanasti oli rohi rohelisem ja suhkur magusam, miks ei voinud siis mineraalitiikike (eelista-
tavalt galeniit) ja natuke traati pooliks kerituna pluss antenn ja kdrvaklapid raadiolaineid piitida ...

Ule viiekiimne aasta (jah, 53!) on Mati to6tanud erinevaid nimetusi kandnud, kuid sisuliselt samas
ametiasutuses — nimetagem seda siinkohal siis lihtsalt raadio ja televisiooni saatekeskuseks (ntiiid
Levira) —, mille tlesandeks oli eestlastele raadiohddle ja televisioonipildi koju kittetoomine.
Tahtmine voimalikult head heli ja hiljem ka pilti kinni piilida ning teistelegi jagada on teda saatnud
kogu elu. Juba 1952. a Helsingi oliimpiamingude ajal tegi ta katse vihemalt méngude tilekande heli
kinni piiiida. Selleks ronis ta enda meisterdatud aparaadiga Nommel vana suusahiippetorni tippu.
Reporterite jutu asemel kostis aparaadist kiill kahjuks vaid kahin ja urin, aga ega iiks tagasilook
toelist meest veel heiduta.

Pérast Tallinna Elektromehaanika Tehnikumi 16petamist raadiotehnikuna dnnestus Matil Tdhemaal
toole saada Laitse raadiojaama. See oli suur vedamine, sest enamik ldpetanuist suunati (siis ei
saanud ju tdokohta vabalt valida) postkontoreisse. Tema t66 oli ikkagi erialane, vastutusrikas, aga
paraku ka iiksluine. Noor mees tahtis tegutseda, midagi pdnevamat teha ...

Kui Eestis hakati tegelema televisiooniga, suutis Mati 1955. aastal iilemusi veenda enda iile-
viimiseks Laitsest Tallinna. Otsustaval pdeval tulevaste lilemuste ette ilmudes ndgi mees uhke vélja
— iiks nédopool oli hiljutisest mootorrattaga kukkumisest sinine, lisaks oli nidgu paistes mesilaste
ndelamistest ... Peale kdige muu on Mati harrastusmesinik ja eelmisel pdeval oli tulnud kokku
korjata pddsasse maandunud mesilaspere, kuhu ,,mesinik” siis ilma igasuguste kaitsevahenditeta ja
iileni higisena kohale tormas. Mesilastele ei meeldinud sellised ododrid pormugi, aga siiski leidis
pere koha Mati tarus. Tulevased lilemused olid aga dnneks varasemast tuttavad ...

Eluto6 insenerina

Noorema kolleegina tuli tal Tallinna joudes teha ka asju, millega vanemad olijad kas ei tahtnud
tegelda voi ei saanud hakkama. Naiiteks tuli tal korduvalt kdia vana telemasti otsas {iiht-teist
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sittimas. Ules ja alla sditmiseks oli trosside kiilge kinnitatud nn pootsmanitool. Kord sditis Mati
tiles koos pika toruga. Kuidagi oskas see toru millegi taha kinni jdada, tihes sellega peatus ka iste.
Ehmatusega nigi mees, kuidas tdstetrossi keerud hakkasid kokku keerduma ja tross peenenema —
vedav mootor ei liilitunud vilja. Akki niigi ta, kuidas all maapinnal oleks nagu pomm plahvatanud,
sest kerkis suur tolmupilv. Pirast selgus, et trossi suunav vai oli maast vilja rebitud. Kuna tross oli
nagu pingul kummipael, lendas Mati mitmeid kordi iiles-alla... Ehmatus oli nii suur, et moni aeg
parast seda juhtumit kiisid mehed mastiotsas modda redelit, aga laiskus oli suurem kui hirm ja
varsti riputi jille trossi otsas. Mast oli ilma antennita ikkagi 180 m kdrge ja seda andis ronida ...

Kui kaugdppes sai lopetatud elektrotehnika instituut Leningradis ning saadud inseneri kvalifi-
katsioon, tulid ka tdsisemad t60d. Esimese mérkimisvadrse suurema toona tuli tal koos kolleegidega
saatekeskuse TV- ja ULL-saatjad iile viia ohkjahutusele. Seni oli neid jahutatud destilleeritud
veega, aga vesi ja kdrgepinge ei taha histi kokku sobida. Umberehitamine oli keeruline, sest
lahendus tuli endal vélja mdelda ja teoks sai teha ainult 66siti. Hommikul pidi saatja taas eetris
olema. Vastasel korral oleks skandaal olnud kosmiline... Ometigi saadi hakkama. Hiljem ehitas
Mati saatjale ka N. Liidus esimese transistoridel todtava erguti.

Oleme TMs juba kirjutanud stereoheli tulekust Eestisse (TM 07/2011), siis kiill rohkem stuudio
poole pealt ehk salvestamisest ja taasesitusest. Mati Tdhemaa tdotas koos kolleegidega esimestena
N. Liidus vilja silisteemi, mis edaspidi saatis stereoheli releeliinide kaudu Eesti teistesse linnadesse.
Kogu saatjate-voimendite siisteem tuli endal luua, sest N. Liidus pidi koik olema omamaine
(vdhemalt niiliselt). Vi siis hangiti midagi neilt, kellega oldi parajasti paremates suhetes — nii
nditeks juhtus, et meil valiti televisiooni tarbeks Prantsusmaalt SECAM-siisteem, ehkki asjatundjad
teadsid juba ette, et see on viletsam kui PAL. Aga stereosiisteem tuli endal luua. Igatahes tdestasid
Eesti insenerid tehtuga oma head taset, sest Mati Tdhemaa kdis sarnast silisteemi loomas ka
Krimmis, kus paiknesid ju paljude N. Liidu tdhtsamate partei- ja valitsustegelaste suvilad ja eks nad
tahtsid kuulata head heli.

Prooviti ka kvadroheliga. Mati ehitas selle tarvis spetsiaalse kvadroerguti. Kuid kuna siisteem ldks
liiga keeruliseks ning efekt oli seejuures viike, siis sellest loobuti.

Eesti vabariigi uue tulekuga hakkas ka tehnika muutuma. Seoses iileminekuga PAL-siisteemile tuli
niitid ise vélja tootada ja teoks teha telesaatjatele uued ergutid (pildi ja heli sageduste vahe 6,5 MHz
asemel 5,5 MHz). Augustiputsi ajal oli juhuks, kui teletorn oleks langenud punavégede kitte ja
raadio-telesaatjad vaikinud, olemas varusidesiisteem, mis oleks tootanud Mati valmistatud viikese
vOimsusega raadiosaatjatega. Raadiosaatjate ja nende voimendite tegemine oli Matil képas, sest
neid tegi ta tol ajal tekkinud eraraadiojaamadele mitmeid (Ndomme Raadio, Kadi Raadio Saaremaal
jb). Lisaks tegi Mati ka iilekandereleeliine (saatjad-vastuvdtjad), nditeks Kuku Raadiole iile riigi.
Siis saabus aeg, kus tulid uued 144ne seadmed ja mehe t60pdld sai otsa. Niilid sai uuesti piihenduda
rohkem hobidele. Aga neid on tal olnud ja on palju.

Tiiri ringhialingumuuseum

Mati Téhemaa koige silmapaistvamad t60d selle sona otseses tdhenduses on need, mis on koha
leidnud Tiiril paiknevas rahvusringhddlingu muuseumis. Seal on véljas tema tehtud maailma
esimese, Nipkowi kettaga tootava teleri koopia, tema taastatud N. Liidu esimene, 1955. aastal
toodetud teler KVN-49 ja krooniks eelmise vabariigi ajal Tiiril paiknenud saatekeskuse ainulaadse
masti (TM 3/2004) tdpne mudel mdotkavas 75: 1.

Nipkowi kettaga teleri tegemiseks kulus Matil pool aastat pidevat t66d, sest koik tuli ise teha —
poest ju midagi vastavat votta polnud. Kogemusi telerite tegemiseks oli, sest televisiooni algus-
aastail tegi Mati neid enda tarbeks koguni viis tiikki. Esimene ,teler” nditas pilti ostsilloskoobi
ekraanil, kolmas saksa radaritoru baasil, mille tuttav meremees oli hdlma all toonud, aga viimane
tootas kaua aega nii teleri kui raadiona, omamata tavakodaniku jaoks nii esmatéhtsat kasti enda
timber. Nipkowi kettaga muistse teleri (vOiks delda ka pildiraadio) tegemiseks oli vaja rohkem
mehaaniku kui elektrooniku oskusi.

Nipkowi kettaga teleri kaader koosnes vaid 30st reast ja ainult 1200st pikslist. Liheks pikale hakata
siinkohal lahti kirjutama selle teleri tooprintsiipi, kuid kodige tdhtsam detail selles on ketas, millel oli
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30 ristkiilikukujulist avaust iga 12 kraadi jargi, kusjuures iga jargmine ava oli eelmisest augu
korguse vorra ketta teljele 1dhemal. Keeruline oli saavutada augukeste tipne asukoht. Aukude vahe
pidi olema tipselt 12 kraadi ja eelmise augu alumine serv pidi tépselt kokku langema jargmise augu
iilemise servaga. Aga tehtud see sai, nagu ka sinna juurde kuuluv kaamera — teler ei saa ju midagi
edastada, kui pole kaameraga iiles voetud pilti.

Toomahukas oli ka KVN-49 taastamine, sest seegi tuli méngima panna hoopis uue sisuga. Praegu
lahevad muuseumikiilastajate, eriti nooremate inimeste silmad suureks, kui ndevad teleri vaid
postkaardisuurust pilti, mis pealegi veel vesiluubiga suurendatud.

Paljude lugupeetud asjatundjate arvates on Mati kdige sdravam t00 saatemasti mudel. See on
tohutult filigraanne t60 ja ei oska kohe ette kujutada, millist pithendumist see noudis. Et koik oleks
tdpne, kasutas tegija detailide valmistamisel fotodelt mddtude votmiseks modtemikroskoopi. Kdige
peenemad detailid olid vaid 0,3 mm traadist, nende kokkukeevitamiseks pidi Mati tegema isegi
vastava rakise.

Mudeliga juhtus ka &dpardus. Kitsaste tingimuste tottu tuli mudel teha kolmest osast koosnevana.
Juhtus nii, et kui iiks osa oli peaaegu valmis ja Mati oli selle pannud eest dra korvalolevale kusetile,
helistas keegi sober ... ja keset rddkimist otsustas Mati istuda. Istuski, aga oma peaaegu valmis
mastiosa peale! Praktiliselt tuli see teha uuesti. Kokku kulus mudeli tegemiseks kolm kuud, 6-7
tundi igal ohtul. Lisaks tegi Mati muuseumile ka seal kasutatava audiogiidi.

Toopolv kestab

Praegugi on Mati veel ametis, sedapuhku Tallinna Tehnikaiilikoolis Elektrotehnika aluste ja elektri-
masinate instituudi lihes laboris. Hetkel tegeletakse seal projektiga, mille Onnestumisel saaks
tulevikus vanadest korge véartusega puithoonetest korgsageduskiirgusega torjuda seal pesitsevaid
kahjureid. Arhitektuurimélestisest puitkirikut ju kuumutamiseks iileni kilesse ei paki.

Samas uuritakse ka, kuidas korgsagedusvooluga efektiivselt kuivatada puitu. Eripdraks on siin see,
et puit hakkab kuivama seestpoolt viljapoole, n-0 higistades vélja endas peituva niiskuse. Enne seda
joudis Mati paar aastat todtada ka projektiga, mille kdigus taheti meie kaitsevie jaoks vélja todtada
moodust, kuidas lahingutegevuse piirkonnas elimineerida varitsevaid 16hkekehi. Paraku pandi see
projekt enne tulemuseni joudmist rahastamise 10petamisega seisma.

Ehk sai moni lugeja siit kinnitust, et igast asjast voib asja saada, kui vaid hirjal sarvist haarata.
Tore, et mees, kes on nii palju teinud, ikka tahab ja jaksab veel teha. Joudu talle!

Nipkowi kettaga teleri juures tuli koik endal teha. Kdige keerulisem oli kodustes tingimustes
teha ketas — et koik augud oleksid diges kohas, dige suuruse ja kujuga.

Oma kolmanda teleri tegi Mati tuttava meremehe poolt salaja toodud Saksa radari elektronkiirte
toru baasil. Selle jirelhelendus oli nii suur, et veel 3 minutit pédrast saate 16ppu oli diktori nigu
ekraanil ikka ndha.

Kunagi hakkasid rahva seas massiliselt levima kuuldused, et teleri vaatamine on kahjulik sealt
leviva kiirguse pérast. Et neid kahtlusi viahemalt tuttavate juures hajutada, tegi Mati valmis Geigeri
loenduri-kiirgusmdotja — seda poleks ju saanud kusagilt osta. Aknakeses ndha olev ,,195” niitab
loendurit 1dbinud osakeste arvu kolme minuti jooksul.
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1980ndatel aastatel hakkasid meil pisitasa siin-seal olema arvutid, aga tavakodanikule olid need
kéttesaamatud. Mis siis muud kui tuleb ise teha! Tanapdeva mdistes tuli Mati arvuti muidugi viga
tagasihoidlik — pilisimdluks oli lintmakk ja muutmélu oli vaid 16 kB, aga ta todtas ja isegi iihe
programmijupikese tegi Mati oma arvutiga valmis. Siit oleks saanud edasi minna, aga koiki
jumalaid ei joua teenida ja nii ta soiku jai.

Silmatorkavalt eripdrane on arvuti ,klaver”, kus parema puudumisel sai klahvideks kasutatud
mingeid laste mdnguasjade detaile ja mikroliiliteid.

Kui Mati Téhemaa to6tas televisiooni saatekeskuses, tuli tal koos teise noore kolleegiga tihti teha
tasuvat ,,haltuurat” 180 m kdrguse saatemasti otsas. Selleks tuli end vormistada tuletdrjujaks.

1956 — Mati Tdhemaa noore tehnikuna saatja puldi taga.

Deltaplaane on mees ehitanud kaks, tihe deltatiivalise ja teise jdigatiivalisena (rigid wing). Viikse-
matelt méigedelt aitas lendu minna kummikois, Virumaa tuhamégedelt aga 10-aastane poeg. Et
tugevama tuulega lennata, oleks abiks vaja olnud paari tugevat meest. Mati iiritas lennuvahendile ka
mootorit sittida. Selleks muretses ta 250 cm® mootorratta mootori ja tegi ise propelleri, aga mootor
tootas halvasti ja tdmme jéi vdikeseks.

Mati on ise otsast Idpuni ka paadi teinud ning sdbraga koos kiidi sellega paadimatkadel. Kui oli
vaja paati transportida iihelt veekogult teisele, keerati see kummuli, sobitati ratas alla ja mindi.

Mati on kdrgema jérgu raadioamatoor. Kodumaja katusel seisvaid antenne on ta ehitanud kokku {ile
poole tosina, aga see-eest on ka kdik maakera nurgad kétte saadud.

Last but not least

Laitsesse toole kdis Mati nii suvel kui talvel mootorrattaga. Nii kutsuti ta motokrossiga tegelema ja
tulemused olid kohe pédris head. Paraku ei saanud sellest hobist eriti asja, sest oma kée peal
tdnavasodiduratast krossisdiduks putitades asi hésti ei Onnestunud ja klubist ratast vilja norida ei
onnestunud. Aga mootorrattaga joudis Mati teha kaugeid matku, kdige kaugemaks jii Kaukaasia.

Laitse aastail kéis noormees ka purilendu dppimas. Harrastus oleks olnud ponev ja igati meele-
parane, aga siin sai takistuseks ebameeldiv kokkusattumus. Purilennuga ega ka motokrossiga ei
saanud tegeleda ilma vastava tervise kontrollita, aga otsustav komisjon toimus alati sdja-
komissariaadis. Kuna Mati piilidis vene kroonust vilja vingerdada, oli dilemma missugune: tahad
lennata, pead olema terve, oled terve, pead minema sdjavdkke. Nonda jdi sellegi hobiga 16puni
minemata. LOpuks Onnestus siiski ,,tdinu” mootorrattaga kukkumisele ja moddukale traumale
pddseda ka 3—4 aastasest ajakaost vOoras vies.
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50ndatel aastatel, kui see ala oli meie kandis veel tundmata, harrastas Mati ka sukeldumist.
Hingamistoru, lestad ja prillid sai jéllegi ise tehtud. Ta iiritas teha endale ka kalipsot perenaistele
moeldud kummipdlledest, ainult et need ei pidanud vett...

Televisioonis tootades tekkis vajadus TV-saatjate viljatugevuse modtmiseks ka vertikaalsuunas.
Moadta sai seda tavaliselt helikopterilt, aga see oli kallis. Mati proovis leida odavamat lahendust ja
otsustas selleks kasutada raadio teel juhitavaid mudellennukeid. Meetodi katsetamiseks sai ostetud
paar mudellennukit ja vajalik raadioaparatuur nende juhtimiseks. Siiski sai pikapeale selgeks, et
mudellennukiga ei taha vastavad modtmised onnestuda, sest lennuki tépse juhtimisega oli raskusi.
Sellest perioodist on Matil {iks umbes meetrisuurune mudellennuk veel alles.

Praegu kdib Mati t66] sageli endavalmistatud elektrirattaga, kuigi tal on ka roller. Selliseid ,,ise-
litkujaid” on ta teinud kiepirastest vahenditest kaks tiikki. Uhe paneb liikkuma esiratta rummus
paiknev elektrimootor (pedaalid igaks juhuks ka). Teisel on murutrimmeri mootor ja esirattaks on
kolme kidiguga rummusisese kdigukastiga jalgratta tagaratas. Mootor asub pakiraamil ja joud
antakse esirattale paindvolli abil. Poeg (kes loeb TTUs tootekujundust) iitles kiill, et disain ei kdlba
kuhugi, aga Mati arvab, et sdita saab ka ilma disainita.

Vaimann, Toomas

Passis on minu nimeks Toomas
Vaimann, sobrad {itlevad lihtsalt Tom.
Siindinud olen ma 11. mail 1984. a
Parnu linnas. Mdlemad vanemad on
mul hariduselt sideinsenerid — isa
oppis TPI-s, ema sai kdorghariduse
Novosibirskis. Mul on ka iiks noorem
vend.

Kooliteed alustasin Parnu 1. Kesk-
koolis, kus Oppisin 12 aastat. Lopeta-
mise hetkel kandis sama kool juba
Pirnu Uhisgiimnaasiumi nime. Pirast
keskkooli 16petamist 2002. aastal asu-
sin edasi Oppima Tallinna Tehnikaiili-
kooli elektriajamite ja jouelektroonika
erialale. Samal erialal ldbisin ka magistridppe, mille l0petasin 2009. aastal. Minu magistritoo
teemaks kujunes ,,Asiinkroonmootori rootori diagnostika staatorivoolu analiiiisi meetodil”, mille
praktilise osa sooritasin Sloveenias Ljubljana Ulikoolis dpitud semestri jooksul. 2010. aastal
alustasin doktoridpingutega energia- ja geotehnika erialal. Opingute jooksul olen osalenud mitmetel
taiendkoolitustel Soome, Poola ja Sloveenia iilikoolides.

Teaduses olen leidnud omale viljakutseid elektrimasinate valdkonnas. Rohkem pakuvad huvi
masinate rikked ja nende diagnostika. Kédimas on moned teadusprojektid. Autori ja kaasautorina
olen osa votnud rohkem kui 20 teadusartikli valmimisest, millest paar tiikki on konverentsidel ja
konkurssidel ka dramérkimist leidnud.

Viljaspool {ilikooli olen todtanud mitmes erialases ettevottes eri ametikohtadel alates elektrikust
kuni projekteerijani. Oman kogemusi kdikvoimalike elektripaigaldiste projekteerimisest ja ehita-
misest.

Olen Eesti Elektroenergeetika Seltsi ja Eesti Moritz Hermann Jacobi Seltsi liige ning IEEE fili-
oOpilasliige. Minu senist teenistust on dra mérkinud ka Eesti Inseneride Liit olles omistanud mulle
aunimetuse Aasta Tehnikaiiliopilane 2011.

Huvialadest on mulle elus téhtsaks olnud ujumine ja veepall, millest tdnaseks on vélja kujunenud
huvi sukeldumise vastu. Tubasematest tegevustest pakub rohkem huvi numismaatika.
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Valdur, Lembit
6.09.1938-19.01.1991

Lembit Valdur siindis 6. septembril 1938 Virumaal.

TPI-s to6tas Lembit Valdur alates 1964. aastast, algul assistendina, hiljem
vanemdpetajana ja dotsendina. Tehnikakandidaadi kraad omistati talle
1971. aastal ja dotsendiks sai 1976. aastal.

Uurimisvaldkonnaks olid kulg- ja pdordviljaga induktsioonmasinate
elektromagnetiliste véljade ning parameetrite midramised. Tema osavotul
on juurutatud induktsioonpumbad paaris ettevottes. Ta oli iiks arvutus-
tehnika kasutamise pioneere kateedris ning rakendas seda oma toddes.

Teaduslikke publikatsioone 22, dppemetoodilisi publikatsioone neli.

Oppetoo — elektrotehnika teoreetilised alused.

Vallaste, Eino
25.11.1918 - 05.04.1999

Eino Vallaste Siindis Saaremaal Salme vallas Ansekiilas popsniku peres,
kus oli kokku viis last — lisaks Einole vend ja kolm dde. Koolihariduse
vundament laoti kohalikus Ansekiila 6-klassilises koolis. T66oskus ja
-armastus aga silindis vanemate véikeses asundustalus, kus juba poisikesest
peast tuli koigis talutdodes mehe eest viljas olla.

Et Saaremaa kodukoht jdi noormehele kitsaks nii majanduslikus mdttes kui
ka arenguvoimaluste poolest, siirdus Eino Vallaste 1936. aastal Tallinna.
Sealgi nappis toovoimalusi, nii et alguses tuli leppida juhuslike toodega
ehitustel ja kanalisatsioonitrasside rajamisel. 1937. aastal sai Eino Vallaste
tookoha Kunstsarvetehases ja asus t66 kdrvalt dppima NMKU Toostus-
oOpilaste koolis.

Sojavde sundteenistus 1938—1939. aastal moddus sidepataljonis ning 10ppes seersandi auastmes.
Jargnes t66 Tondil relvatookodades relvalukksepana.

1941. aastal asus Eino Vallaste to6le Eesti Raudtee sideametisse, kus tegi 1dbi teenistusastmed
alates liiniteenistusest kuni insenerini. Raudteel t66tas ta kuni 1947. aastani. Sellesse perioodi jadb
ka abiellumine 1942. aastal. Ilse ja Eino perre siindisid pojad Heiki ja Vello.

Eino Vallaste elus olid vdga tdhtsal kohal teadmised. Suure osa neist hankis ta isedppijana raama-
tute abil, kuid loomulikult oli kooliharidus siinjuures asendamatu. 1941. aastal astus Eino Vallaste
Tallinna XII Keskkooli (endine Tallinna Kolledz), mille 1dpetas kolme aastaga.

Kuna Eino Vallaste peamine huvi kuulus tehnikale, eriti side- ja elektrotehnikale, siis oli igati
ootuspdrane tema astumine Tallinna Tehnikaiilikooli elektrimasinate ja aparaatide erialale 1944.
aastal ning selle 1opetamine insener-elektrikuna 1951. aastal.

Mida hasti oskad, seda Opeta ka teistele — see oli Eino Vallaste iiks pohimotteid. Juba 1947. aastal
hakkas ta TPI dpingute kdrval tootama keskkoolides matemaatika ja fiilisika Opetajana. 1949. aasta
stigisel asus Eino Vallaste to6le Tallinna Poliitehnikumis, kus dpetas peamiselt elektrotehnika ala
Oppeaineid. Monda aega oli ta ka Tallinna Poliitehnikumi ohtuse osakonna juhataja. Lisaks dpetas
ta kohakaasluse korras iildtehnilisi dppeaineid Tallinna Kalandustehnikumis. Tallinna Tehnika-
iilikoolis (TPI-s) saadud elektriinseneri haridus otsis rakendust ja pole siis midagi ootamatut, kui
Eino Vallaste innustus 1958. aastast voimalusest asuda to6le dsja Tallinna rajatud Elavhobealaldite
Tehases kesklaboratooriumi juhatajana. Siin leidus palju uut ja ponevat — hetke kdrgtasemel tehno-
loogia ja toodang, uudsed tehnilised lahendused ja voimsad seadmed. Arenguvdimalusi tulevikuks
niis palju.

Ent uues tookohas oli ka palju sellist, mis suuresti Eino Vallaste tdekspidamiste vastu. Juba
lapsepolvekodust périt austus eesti keele ja meele vastu pdrkus siin ndukoguliku jdiga suurriikliku
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motteviisiga, kus viikerahvuslikele tundmustele kohta ei jéetud. 1959. aasta kevadel ldks
E. Vallaste to6le RPI ,,Eesti Pollumajandusprojekt™ elektrifitseerimise osakonna vaneminseneriks,
kus too6tas augustini 1960.

Ent siis juhtus see, mida Eino Vallaste pedagoogi- ja teadlasekalduvusi tundvad inimesed olid
ammugi ennustanud — ta asus to0le TPI-sse. 1.septembrist 1960 sai Eino Vallastest aastaks
tehnilise joonestamise ja kujutava geomeetria kateedri assistent. Eks veri on see, mis rdhnipoja puu
otsa ja elektriinseneri erialase tegevuse juurde sunnib. 1.septembril 1961 andis Eino Vallaste
16plikult kée elektrialasele pedagoogilisele ja teadustodle TPI-s. Alguses asus ta toole TPI todstus-
ettevotete elektrifitseerimise kateedrisse, mone aja parast elektrimasinate kateedrisse. Eino Vallaste
1abis TPI-s teenistusredeli astmed assistendist dotsendini.

Teadustoo algas vdikesemdotmeliste elektrimasinate alal koostdos tehasega ,,Volta®. Kuna TPI-st
kujunes iiks Noukogude Liidu esimesi uurimiskeskusi MHD-seadmete alal, asus ka Eino Vallaste
1963. aastal tegelema teadusuuringutega elektromagnetiliste MHD-pumpade uudses ja ponevas
valdkonnas. Kitsama uurimisalana vottis Eino Vallaste luubi alla MHD-seadmed, mille abil saaks
elektromagnetilist vdlja rakendades transportida metallurgiatehases rennidesse valatud sulametalli.
Selleks tootati vélja mitmeid erinevaid tihepoolsete induktoritega MHD-masinaid, mis metallurgia-
kombinaatides laialdaselt kasutusele vodeti. Et sihikindla teadust6d tulemusi dissertatsiooniks
vormida, viibis Eino Vallaste {ihe aasta viltel (1964-1965) aspirantuuris dotsent Hans Jidnese
juhendamisel. T66 oli tulemuslik, seda tdendab TPI ndukogu otsus 8. aprillil 1966. a — omistada
Eino Vallastele tehnikakandidaadi teaduskraad. Tulemusliku pedagoogilise tegevuse tunnustusena
omistati Eino Vallastele 6. oktoobril 1971. a ka dotsendi kutse.

Ulidpilastele andis Eino Vallaste edasi oma siigavaid teadmisi paljudes elektriala valdkondades,
kuid eelkdige muidugi elektrimasinate alal. Tema juhendamisel koostati ligi poolsada diplomi-
projekti elektrimasinate ja MHD-seadmete alal. Kui 1967. aastal tuli pdevakorda energeetikateadus-
konna uue hoone ehitamine Mustamiel, koostati Eino Vallaste juhtimisel ka elektrimasinate labora-
tooriumi projekt. Paberile see laboratoorium paraku jéigi.

Ulidpilased tundsid Eino Vallastet ndudliku dppejouna, kes ootas dppuritelt aine tundmist ja ndudis
projektide ning aruannete vormistamisel insenerlikku tdsidust ja hoolikust. Oli ta ju ise védga tookas,
koiges korrektne ja tdpne. Loomulikult soovis ta samu iseloomujooni juurutada ka tulevastesse
inseneridesse. Samas nii dppejou kui rithmajuhendajana oli Eino Vallaste alati valmis pakkuma
iiliopilasele abi voi tuge, kui seda vajati. Lisaks muule piitidis ta noortel meeles hoida elu ja moraali
pohivédrtusi, mis monikord valitseva ideoloogiaga vastuollu sattusid. Selle tottu jéi ta iilidpilas-
riihma juhendajana mdnelgi korral 166gi alla. Néiteks kui tema tudengid iilidpilaspdeva rongkdigus
liiga vabu mdtteid véljendasid voi raadiost tilemeresaateid kuulasid.

Kes arvab, et Eino Vallaste mdtted ja teod vaid kramplikult teaduse ja dppetoo kiiljes kinni olid, see
eksib. Mitmel aastal juhtis ta teaduskonna ametiihingut. Ja spordipisik oli temas kindla paiga
leidnud. Olgu siin niiteks male ja lauatennis, kus ta oli kateedri iiks liidreid, v3i jooksmine ja
suusatamine. Saaremaalt parit huumor aitas tuju tdsta nii pingelises voi narvilises olukorras kui ka
monusal puhkehetkel.

Kuigi Eino Vallaste jdi pensionile 1984. aasta siigisest, kiis ta tunnitasulise 0ppejouna t66l veel
kuni 1990. aasta kevadeni. Ja veel hiljemgi tuli ta jdudumodda oma iilikooli tookaaslasi kiilastama,
ndu pidama ja hdid motteid jagama, kuidas voiks asjad paremini minna.
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Veske, Toivo
09.05.1935-04.07.1985

Toivo Veske siindis Johvi linnas teenistuja perekonnas. Ta ldopetas Voru
Kohaliku Toostuse Tehnikumi 1954. aastal kiitusega ja TPI (cum laude)
1959. aastal insener-elektriku kvalifikatsiooniga elektrijaamade, -vorkude
ja -stisteemide erialal. Aastatel 1959-61 oli TPI teoreetilise ja tildelektro-
tehnika kateedri assistent, 1961-64 aspirant elektrimasinate kateedri
juures, 1964—65 elektrimasinate kateedri assistent, 1965—-68 vanemopetaja,
1968-85 dotsent, tehnikakandidaat 1965. aastast.

Teaduslikuks uurimisvaldkonnaks oli magnetohiidrodiinaamilised (MHD)
induktsioonseadmed korgetemperatuuriliste vedelmetallide transpordiks.
Uurimisalaks oli tihe- ja kahepoolse induktoriga lineaarsete MHD-indukt-
sioonmasinate teooria ja arvutusmetoodika tdpsustamine ning nende sead-

mete projekteerimine.

Dotsent Toivo Veske oli elektrotehnika teoreetiliste aluste kauaaegne Oppejoud ja selle aine
metoodikagrupi juhendaja. Teda peeti kateedris iheks andekamaks meheks. Tal olid vdga laialdased
teadmised nii tugev- kui ndrkvoolu alal, iiletamatu ja teistele entsiiklopeediaks oli ta matemaatikas.
Kui kellelgi tuli mingi teaduslik mdte ja Toivo kiitis selle heaks, siis vdis kindel olla, et sellel mottel
on perspektiivi. Ka tema dppetdd kandis teadusmehe tépsuse ja selguse pitserit. Ta lahkus igavikku
oma voimete haripunktil, olles just saanud 50 aastaseks.

Vinnal, Toomas

Olen siindinud 19.08.1959 Tallinnas Nommel, abielus aastast 1983, peres
on kolm last. Abikaasa Ann (s. Aaret) on elukutselt apteeker, lapsed Mare
(1985), Hannes (1987) ja Eeva (1994).

Ema Stella (s. Kolde), oli périt Tallinnast ja to6tas hambaravis TOnismée
Polikliinikus, isa Hans oli péarit Viljandimaalt Paistu vallast Evarti talust,
tootas enne sdda Meleski Klaasivabrikus ja hiljem Jérvakandi klaasi-
toOstuses ning peale vangistust ja tagasitulekut Vorkuta soekaevandustest
Tallinna Ehituskeraamika Tehases kuni pensionile minekuni.

Olen koolis kédinud Tallinnas ja Idpetanud Tallinna 7. Keskkooli 1977.
aastal ning seejirel TPI mehaanikateaduskonna 1982. aastal.

Pérast TPI 10opetamist tootasin moned aastad madalate temperatuuride valdkonnas TA Keemilise ja
Bioloogilise Fiilisika Instituudis ning seejérel tulin prof Jaan Jarviku kutsel ja toetusel TPI elektro-
tehnika aluste ja elektrimasinate kateedrisse. 1992. aastal kaitsesin tehnikamagistri kraadi elektri-
seadmete erialal. Teemaks oli ,,Koormatud trafo viljavotete timberliiliti uudsed lahendused, mille
kohta on vilja antud ka kaks Venemaa patenti. Hiljem olen tdiendanud end Rootsis 1983, Taanis ja
Norras 1998 ja Ungaris 2001. Doktorit6d kaitsmiseni joudsin aasta 2011 detsembris. Teemaks oli
,Eesti ettevotete elektritarbimise uurimine ja soovituste véljatdotamine tarbimise optimeerimiseks”.

Viitekirja olulise osa moodustavad probleemid, mis on seotud elektrienergia tdhusa ja sdistliku
kasutamisega ettevotetes. Samuti on kisitletud toitepinge kvaliteeti 0,4 kV elektrisiisteemides ning
seoseid toitepinge kvaliteedi ja elektritarbimise vahel.

Doktoriviitekirja koostamise alustamiseks andis otsustava tduke minu juhendaja prof Kuno Janson,
kes iihel 2007. aasta ilusal kevadpédeval seadis mind fakti ette, et on mind doktorandina kirja
pannud. Samuti on mind sellel teel algusest peale toetanud ja julgustanud prof Jaan Jarvik.

Viitekirja materjali peamine osa on kogutud aastatel 2000-2010 seoses elektritarbimise ja elektri-
kvaliteedi uuringutega Eesti erinevates ettevotetes. Elektritarbimise ja -kvaliteedi uuringute lébi-
viimise ja samuti reaktiivvoimsuse kompenseerimise kéigus iileskerkinud probleemide lahendamine
tostatas mitmeid kiisimusi, mis drgitasid edasisele uurimisele ja tulemuste iildistamisele. Uurimis-
to0s sain toetuda Elektrotehnika aluste ja elektrimasinate instituudis varemkogutud teadmistele ja
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oskustele selles valdkonnas. Viitekiri on koostatud lootuses, et sellest on kasu ka ettevotete
elektriala ja tehnikaspetsialistidel.

Teadustod valdkond on olnud ettevotete elektritarbimise optimeerimine, toitepinge kvaliteet,
elektrimddtmised ja reaktiivvoimsuse kompensatsiooniga seotud probleemid ettevotetes. Olulise-
mad tulemused on saavutatud ettevotete elektritarbimise analiilisi metoodika ja optimeerimise osas.
Selles valdkonnas on loodud ka OU EVAR ja arendatud tegevust TTU spinn-off ettevdtte vormis
alates 1996. aastast. Toid on tehtud paljudes Eesti ettevotetes alates suurematest, nditeks Viru
Keemia Grupp, Kunda Nordic Tsement, Rakvere Lihakombinaat, Imavere Saeveski ja lopetades
viikeste puidutddstuse ja toiduainetetddstuse ettevdtetega, niiteks ettevdtted OU Natur, OU Valsi-
niidu, Otepdd Lihatoostus. PShilised t66d on olnud elektritarbimise ja pingekvaliteedi analiiiisid
ning kondensaatorseadmete seadistamine ja paigaldamine reaktiivvoimsuse kompensatsiooniks.

Usaldusel pohinev koostod Eesti ettevotetes on mind kokku viinud paljude tublide tehnika-
inimestega, keda siidamest tédnan. Siinkohal saan nimetada ainult mdned neist — Aivo Kaer, Aimar
Tapner, Jaak Enno, Margus Levo, Maarek Johve, Haivo Laulik, Toivo Maripuu, Juss Torp, Rein
Rajamets, Peeter Altvee, Ants Pastarus, Rein Kariler, Toivo Sarai, Rein Soekov, Meelis Havi, Kalju
Tropp, Tarmo Leht, Tiido Kullerkupp, Erkki Moosel, Merab Liiber, Olev Kroon, Eugen Soonvald,
Urmas Lillepalu, Kaul Augasmigi, Arne Peel, Villu Teor, Ago Tint. Koost66 kdigi nende
inimestega, aga samuti ka paljude teistega on andnud mulle hindamatu vdimaluse uurida ettevotete
elektrivarustuse probleeme praktikas.

Vladislavlev, Mihhail

Mihhail Vladislavlev siindis 17. novembril 1957. aastal Tallinnas. 1979.
aastal lopetas ta TPI elektriajamite ja toOstusseadmete automatiseerimise
eriala (cum laude). 1986. aastal tuli ta elektrotehnika aluste kateedrisse
aspirandiks ning alates 1987. aastast to6tas nooremteadurina.

Uurimistdd teemaks oli kiillastusreaktori arvutusmetoodika |
ja konstruktsiooni véljatéotamine ning matemaatiline model-
leerimine. Tehnikateaduste magistrikraadi kaitses ta 1992.
aastal.

M. Vladislavlev tootas TPI-s kuni 15. septembrini 1997. a.

Voldek, Aleksander
02.04.1911-27.01.1977

AKADEEMIK ALEKSANDER VOLDEKU ELUKAIK
JA TEADUSLIK-PEDAGOOGILINE PARAND

Hugo Tiismus

Tulevane Eesti NSV Teaduste Akadeemia akadeemik, Vene NFSV
teeneline teadlane, Noukogude Eesti preemia laureaat, tehnikadoktor
professor Aleksander Voldek siindis 2. aprillil 1911. aastal Simbirski
kubermangus Smorodino kiilas [1]. Alustanud iseseisvat elu lihtt6lisena
Sengilejevski tsemenditehases, asus ta visalt haridust omandama. Seda
teed jatkas ta tegelikult elu 16puni, kus ta oli teenitult iiks nimekamaid
Noukogude Liidu elektrimasinate eriteadlasi, olles samal ajal loonud
magnetohiidrodiinaamiliste induktsioonmasinate tarvis sulametallide
pumpamise ja doseerimise uue teooria.

Kahjuks puuduvad andmed teadlase noorukiea kohta. Ka suusdnaline teave neist aastaist on liinklik,
sest tosise tehnikainimesena ei pidanud ta sobivaks riadkida endast, eriti oma lapsepolvest. Voib-olla
peituvad selles ka teatud ajavaimu mirgid, keeruline kodusdja- ja revolutsiooniperiood Volgamaal,
kus muretu poisipdlv jdi ainult unistuseks. Siiski on teada, et tulevase teadlase ettekujutusi
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tehnikaimedest mdjutas tugevasti esmakordne veduri ndgemine iile saja versta kaugusel kodu-
kohast. Ka kiila sepp, kes oskas parandada kdikvoimalikke seadmeid kellast voki ja kangas-
telgedeni, dratas vdikeses Aleksandris imetlust tehnika vastu. Seegi vois saada hiljem otsustavaks
eriala valikul.

Pérast pohitdo korvalt kooli 16petamist oli noor Voldek mdnda aega kohaliku kooli fiilisikadpetaja.
Ka see asjaolu vdis ergutada edasioppimise soovi, mis tol ajal polnud kaugeltki nii kerge ette-
votmine kui tdnapdeval. Teatavasti tdusis neil aastatel teravalt paevakorrale tdolisklassist parineva
haritlaskonna loomine. Aleksander Voldeku enda sdnade jargi tuli enne korgkooli astumist ,,keeda
proletariaadi katlas®, s.0. koguda to0staazi todlisena. Omandanud todstaazi, 10petas ta Uljanovski
toolisfakulteedi 1931. aastal.

Voéimalus korgkooli astumiseks avanes A. Voldekul alles kahekiimne kahe aastaselt. Ta jétkas
haridusteed Leningradi Poliitehnilises Instituudis elektrimasinate erialal, mille 1dpetas 1938. aastal.
Opinguaastail kdrgkoolis vottis Aleksander Voldek osa teaduslikust todst akadeemik M. Kostenko
juhendamisel, mis hiljem, 1946. aastal, soodustas aspirantuuri astumist tol ajal juba rahvusvaheliselt
tuntud Opetlase juures. Ajavahemikul 1938-1946 todtas A. Voldek Tambovi tehases ,,Revtrud
vanemkonstruktorina ja TSeljabinski elektrijaamas insenerina.

Stigav huvi asjaolude ja ndhtuste sisu ning olemuse vastu muutsid kdrgkoolis omandatud eriala
tihtlasi ka hobiks. Juba valveinseneri lilesandeid téites tuli reainseneri tavalist taset iiletada ja uurida
monikord vigagi keerukaid néhtusi. Eriti ahvatlesid teda elektrimasinates toimuvad fiitisikalised
protsessid, mille uurimisel ta rakendas oskuslikult véljateooria matemaatilist aparatuuri. Elektri-
masinate elektromagnetviljade uurimine matemaatilise fiilisika tasandil tdi A. Voldekule andeka
teadlase maine juba 1950. aastal, kohe pérast kandidaadivéitekirja kaitsmist [2]. Neil aastatel
kirjutas tema teaduslik juhendaja akadeemik M. Kostenko oma elektrimasinate erikursust (Jnek-
Tpudyeckre MammHbl. CrnenuanbHas dactb, 1949). Tol ajal peeti tdiesti loomulikuks, et niisuguses
to0s osalevad tdiskoormusega Sefi aspirandid, eriti andekamad neist. Aleksander Voldek tegi dra
tohutu t66 selle raamatu ilmumise heaks.

Alates 1950. aastast kuni 1961. aastani tootas Aleksander Voldek Tallinna Poliitehnilises Insti-
tuudis. Juba moni kuu pérast TPI-sse t66le asumist valiti ta elektroenergeetika (praeguse elektri-
siisteemide) kateedri juhatajaks, kus ta kuni 1953. aasta septembrini té6tas. Tallinna ajajarku kuulus
tema loomeaktiivsuse pidev tdus ja enesetdiendus nii tehnilistes kui ka humanitaarvaldkondades.

Asunud 1950. aastal elama Eestimaale, tekkis otsekohe vajadus eesti kirjakeele Oppimiseks.
Teatavasti on NSV Liidu teistes liiduvabariikides siindinud ja elanud eestlaste iseloomulikuks
tunnuseks arhailine eesti keel, mis oli kasutusel véljarindamise (vOi —saatmise) aegu. A. Voldeku
eesti keel oli algul ainulaadne oma vanamoelises puhtuses, kuid Oige pea hakkas see kiiresti
lahenema kaasaegsele, eriti parast A. H. Tammsaare ja teoste eesti klassikute teostega tutvumist.

TPI-s luges A. Voldek elektrimasinate erialakursust ja vdhemalt iiks kord automaatjuhtimise
teooriat. Esmakordsel vooruloengul esitas ta kuulajatele, kelleks oli kaks elektrikute dpperithma,
kiisimuse: ,,Kas esitada loengut eesti voi vene keeles? Vene keeles oleks mul kergem lugeda, sest
hariduse olen saanud vene keeles vene kultuuri alusel. Kuid voin katsetada ka eesti keeles.*

Loomulikult soovisid ilidpilased kuulata emakeelseid loenguid ja sellest oli kahepoolne kasu:
pdevast pdeva paranes lektori keel, mis muutus nauditavaks suure pedagoogilise meisterlikkuse
taustal. A. Voldek oli hea lektor ja tema loenguid kiilastati meelsasti.

Lektor saab legendaarseks siis, kui tema kohta lood liikuma hakkavad, kui tudengid talle tabava
hiitidnime leiavad. Iga lektor ei pdlvi seda suurt tunnustust, et talle sdbralik, heatahtlik hiitidnimi
antakse: Aleksander Voldek oli selle aga koigiti dra teeninud. Tiilipiline oli A. Voldeku id-16puline
mitmuse osastav. Kui sonad ,,masinaid*“ ja ,,pingeid“ kolavad koigiti korrektselt, siis vormid
,vooluid“ ja ,,pumpaid® leidsid kasutamist iilidpilaste kdnepruugis sobraliku niikkena, ainsagi
pilkevarjundita.

Millegipédrast hiddldas Voldek taud (1) tauana. See oli nii iseloomulik Voldekule, et Taua muutus
iilidpilaste seas tema iildtunnustatud hiitidnimeks. Iga tema loenguid kuulanud insener teab, kes oli
Taua, niisama hésti kui seda, kes oli Einstein.
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Tallinna Poliitehnilises Instituudis arendas A. Voldek algusest peale laiahaardelist teaduslikku
uurimistdod. Aspirantuurist parit materjalide pdhjal avaldas ta uurimuse induktsioonregulaatorite
teooriast, millega seati uurimistoo latt vajalikule kdrgusele. Nii tookaaslastele kui ka iilidpilastele
oli korrapealt selge, kes on kes ja et ilma matemaatilise aparaadita uurimistdo elektromehaanika alal
on ainult verbaalne udutamine, mis kedagi ei huvita. Loomulikult ei ndustunud koik kolleegid A.
Voldeku hinnangutega, kuid avalikult neid riinnata ei sdandanud keegi. Ta ndudis iilidpilastelt
kolme — verbaalse, graafilise ja analiiiitilise keele oskust.

Nihes ette elektrotehnika arendamist meie vabariigis, alustas A. Voldek TPI-s elektrotehniliste
erialade nomenklatuuri laiendamist. Kui varem valmistati elektriinsenere ette mehaanikateadus-
konnas, siis 1958. aastal loodi energeetikateaduskond [3]. Samal aastal 1opetas toOstusettevotete ja
-seadmete elektrifitseerimise eriala esimene lend. Elektrijaamade, -vorkude ja -silisteemide eriala
lahutati kaheks: elektrijaamad ning elektrivorgud ja -siisteemid. Automaatika ja telemehaanika
eriala avati 1958. aastal, elektrimasinad ja aparaadid — 1960. aastal, raadiotehnika — 1960. aastal,
toostuselektroonika 1962. aastal ning arvutustehnika seadmete ja aparaatide eriala 1966. aastal.
Elektrotehnikateaduskonna loomisega koondati kdik need erialad uue teaduskonna koosseisu.

Aleksander Voldek vottis vahetult osa elektrotehniliste erialade loetelu ja spetsialistide arvu plahva-
tusliku suurenemise ettevalmistamisest. Tema to6ga TPI-s tuleb siduda ka paarikiimne noore
spetsialisti suunamist teiste liiduvabariikide korgkoolide aspirantuuri: H. Sillamaa — Lvovi Polii-
tehnilisse Instituuti; H. Tiismus, G. Samolevski ja H. Ross — Leningradi Elektrotehnika Instituuti;
O. Terno, O. Tapupere — Leningradi Poliitehnilisse Instituuti jne. Ta vottis isiklikult kontakti
paljude kiitusega TPI Idpetanutega, keelitades neid astuma teiste liiduvabariikide korgkoolide
aspirantuuri.

Kasutati ka teisi kvalifikatsioonitdstmise vorme, nditeks {iheaastane aspirantuur ja iseseisev teadus-
lik t66 (H. Jénes, P. Plakk, E. Puusepp jt). Sel ajal pruukis dotsent Voldek naljatades hiitidlauset:
eesti elektrikud peavad jarele joudma Kambodza omadele ja et meiereide muutmiselt kddbus-
ettevoteteks tuleks lile minna kaasaegsete elektrotehnikaettevdtete organiseerimisele.

A. Voldek ei jatnud unarusse ka enese kvalifikatsiooni tOstmist. Aastatel 1953—1956 viibis ta
vanema teadusliku tootaja ametikohal ehk rahvakeeli — oli doktorantuuris. Tema teaduslik konsul-
tant akadeemik M. Kostenko tunnetas hésti A. Voldeku vdimeid ja seepérast pani oma dpilase toole
peaaegu et ddrmuslikes tingimustes. Suure tookoormusega harjunud A. Voldek suutis kahe aasta
jooksul 1dbi kirjutada M. Kostenko ja L. Piotrovski nime all ilmunud kahekéitelise elektrimasinate
opiku teise, vahelduvvoolumasinate osa (1958) ja panna kaante vahele doktoriviitekirja. Tdsi kiill,
viimase jaoks sai 24 kuust eraldada ainult 4, kuid see osutus kiillaldaseks, nagu niitas kaitsmine
1956. aasta juunis. Olgu 6eldud, et tehnikadoktori véitekirja ,,Induktsioonmasinate magnetviljade ja
lauposade puisteinduktiivsuste uurimine* eksperimentaalse osa tditmine usaldati TPI vanemlaborant
B. Kraemanile. T66 praktilised peatiikid ei toretsenud mahukusega, mis on veelkordseks toendu-
seks, et hea teooria on parim praktika kate.

Viitekirja kaitsmine toimus Leningradi Poliitehnilise Instituudi teadusndukogus. Meenub, et see oli
nimekate eriteadlaste omavaheline kdrgelennuline vestlus, millesse paljudel kohalolijaist ei olnud
voimalust sekkuda diskussiooni kdrge teoreetilise taseme tottu. 1957. aastal kinnitati A. Voldeku
tehnikadoktori kraad ja talle anti professori kutse.

1956. aastal moodustati TPI-s to0stusettevitete elektrifitseerimise kateeder, mille esimeseks juhata-
jaks sai Aleksander Voldek. See oli raske ja huvitav ajajirk. Kateedri dppejoudude koosseisu
kuulus kuus inimest: dotsent A. Voldek, dots E. Risthein, v.-0p. U. Agur, v.-0p. E. Puusepp, v.-0p.
P. Kaasik ja assistent H. Tiismus. Selle koosseisuga [4] tuli katta kdik pohieriala profileerivad
kursused ja lugeda iildelektrotehnikat, elektrimasinaid ja autode elektrivarustust teistele erialadele.

Noore kateedri ja tema juhataja esmaseks iilesandeks kujunes Oppeprotsessi ndutava taseme
tagamine ja laborite materiaalse baasi loomine. Selleks kasutati td0stusettevotete abi. Meenub, et
tehasest ,,Dvigatel” saime 21 alalisvoolumasinat, nende hulgas 7 tol ajal defitsiitset amplidiiiini.
Sisuliselt olid need esimesed NSV Liidus valmistatud alalisvoolumasinad TPI laborites. Koostasime
metoodilisi juhendeid laboritele ja hiljem ka kaugdppeiilidpilastele.
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Kateedri kujunemine teaduslikuks kollektiiviks seostus uurimis- ja teadust6é suuna valikuga.
Kateedri asutamisest alates tousis teadustod pdhisuunaks magnetohiidrodiinaamiliste (MHD) sead-
mete uurimine. Suuna valikut mdjutas dots E. Ristheina poolt 1954. aastal tehtud lepinguline
uurimistdod, kus tdestati MHD-pumpade kasutamise voimalus todstuslikes valuseadmeis. Suuna
ideeliseks isaks sai 1956. aastal Aleksander Voldek, kelle loov isiksus, teaduslike probleemide
plstitamise korrektsus ja nende lahendamise siigavus soodustasid kiiresti arenevas kollektiivis
teadustoo pohimotete ja traditsioonide kujunemist. Tootati vélja uurimismudelid moistlike lihtsus-
tuste rakendamise teel, pandi paika tasapinnaliste ja silindriliste kulgvéljaga masinate sdlmlahen-
dused, nende arvutusmetoodika viidi tavalise elektrimasina kontrollarvutuse tasemele. Selle teooria
loomine kujunes professor Voldekule sisuliselt teise doktoritod kirjutamiseks. Nimetatud uurimuste
tulemused on iildistatud tema 1970. aastal avaldatud monograafias ,,Sulametallist tookehaga
magnetohiidrodiinaamilised induktsioonmasinad* [5]. See raamat pélvis kirjastuse ,,Energia“ aasta-
preemia.

Muidugi ei laabunud kdik algul nii, nagu sooviti. Seff oli ndudlik iga t66 kvaliteedi ja tihtaja
suhtes. Ebadnnestumiste, viivituste voi eriti lohakuse ilmingud mdistis ta kategooriliselt hukka,
enamikul juhtudel ka vdga emotsionaalselt.

Niitid, aastaid hiljem tekib nostalgiline heldimus ja isegi kahetsus, et pole enam nii energilist
sundijat ja korra ndudjat, ideelist voitlejat igasuguse korralageduse vastu.

Kuigi viiekiimnendate aastate 10puks kujunes kiillaldane teaduslik potentsiaal probleemlabori
loomiseks kateedri juurde, jdeti toona taotlus rahuldamata. See realiseeriti alles 1980. aastal dots
J. Laugise poolt.

Pedagoogiline ja teaduslik t66 ei kulutanud kogu Voldekus peituvat laengut. Pohitoo kdrval osales
prof Voldek Elektrotehnika Teadusliku Uurimise Instituudi asutamises ning oli selle esimene
teadusdirektor. Kohakaaslasena ei vOtnud ta oma kohustusi sugugi mitte pinnapealselt, vaid
sukeldus jdédgitult uue uurimisasutuse probleemidesse.

A. Voldeku sidemed Eesti NSV elektrotehnikatoostusega said alguse kohe pirast tema asumist
toole TPI-s ja viljendusid eelkdige tema osalemises elektrimasinate tootmise kvaliteedi tagamise
tiritustes ,,Volta® tehases. Eriti kaalukaks kujunes aga tema osa 1958. aastal, mil vdeti suund
elektrotehnikatodstuse olulisele laiendamisele. Prof A. Voldek kujunes Eesti NSV Rahvamajanduse
Noukogu juhtkonnale asendamatuks konsultandiks. Tekkinud olukorra loomulikuks jatkuks oli
Elektrotehnika Teadusliku Uurimise Instituudi moodustamine, milles energiliselt osales ka
A. Voldek. Eesti NSV Rahvamajanduse Noukogu Masinachituse Valitsuse késkkirjaga nr 178
24. septembrist 1958 mairati Tallinna Poliitehnilise Instituudi tddstusettevotete elektrifitseerimise
kateedri juhataja tehnikadoktor Aleksander Voldek kohakaasluse alusel, alates 6. oktoobrist 1958,
Masinachituse Valitsuse Elektrotehnika Teadusliku Uurimise Instituudi direktori asetéitjaks teadus-
likul alal. Direktor uuele instituudile leiti pool aastat hiljem.

»Vaja on heaid poisse!” seadis A. Voldek iilesande oma noortele kolleegidele TPI-s. Pead pandi
kokku, tuletati meelde, kes ja kuidas oli tudengipdlves ja kes ja kus on praegu. Kirjad ettepane-
kutega 1dksid teele. A. Voldek isiklikult vestles tulevaste teadurikandidaatidega, vahel pidas aru ka
teistega ning otsustas, kes kolbab ja millisele kohale. Nii arendati vilja instituudi esialgne struktuur,
moodustati osakonnad ja laborid. Seejérel alustati esimeste toddega toOstusettevotete tellimisel.
Kogu nimetatud tegevuses osales koos A. Voldekuga dots H. Sillamaa, kes instituudi alguspéevadel
juhatas kohakaasluse korras automaatika osakonda.

A. Voldek tegeles vihem paberitega, rohkem inimeste ja toddega. Tavaline oli tema hommikune
ringkdik laborites: ,,Noh, poisid, kuidas asjad? Mis asi ei 1dhe?*

Viiekiimne ringis on praegu instituudi todtajaid, kes vahetult olid seotud A. Voldekuga instituudi
algusaastatel.

1961. aasta juuniks oli uus instituut uues kohas pohiliselt kédiku ldinud. ,,Mooramaa mees on oma
t00 teinud, mooramaa mees vOib minna! Las noored mehed rabelevad edasi,” kuulutas lugupeetud
professor, jdttes endast maha uude instituuti energilise asjalikkuse dhkkonna ja elektromagnetiliste
pumpade labori.
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1961. aastal valiti A. Voldek Leningradi Poliitehnilise Instituudi elektrimasinate kateedri juhatajaks.
Otsust lahkuda esivanemate stinnimaalt mdjutasid mitmed asjaolud.

Voib arvata, et iiheks pohjuseks oli akadeemik M. Kostenko ettepanek, kes soovis enne pensionile
minekut jétta kateedri lihele oma tuntumatest Opilastest. See ettepanek vois osutuda kiillalt
ahvatlevaks ka prof Voldekule, sest mitte igale professorile ei tehta ettepanekut olla maailma-
kuulsate teadustraditsioonidega LPI kateedrijuhataja. Voib olla innustas M. Kostenko oma Opilast
ka voimaliku akadeemilise karjddriga, sest on teada katse A. Voldeku valimiseks NSVL TA korres-
pondentliikmeks.

Otsust voisid mojutada ka olmetingimused. Tolleaegsed lilemused ei ndinud temas suurt teadlast,
oma ala teerajajat. Sisulistest pohjustest oleks vast kaalukam igatsus tdsisema t60 jérele, millest ta
tol ajal sageli rddkis. Viiekiimneaastaselt tundis ta end vdimete tipul olevat ja iileminek Leningradi
tundus talle huvitava sammuna. Leningradis ootas Aleksander Voldekut 150-liikmeline kollektiiv,
kellel oli vaja korrastavat kétt. Prof Voldek sukeldus probleemidesse, mis vahel olid kaugel
teaduslikest, kuid siiski vajasid lahendamist. Tuli tegeleda elementaarse toddistsipliini taastamisega.
Tundub, et oodatud rahuldus tileminekust Leningradi jéi tulemata. Tema kirjades vois leida vihjeid,
mis ei vilistanud naasmist Tallinna. Inimlikust aspektist on see tdiesti mdistetav. Tallinna jii ju
maha {iha populaarsemaks muutuva probleemi juurde kaks elujoulist uurimisrithma.

Uleminekuga Leningradi ei katkenud A. Voldeku suhted Eestiga. Ta abistas meelsasti vabariigi
teadusinimesi kvalifikatsiooni tdstmisel, erialaste probleemide ja lihtsalt inimlike kiisimuste lahen-
damisel. Alates 1962. aastast oli prof A. Voldek TPI iihe teaduslike t66de kogumiku iildtoimetaja.
Nimelt oli tema juhtida kogumik algse nimetusega ,,Sulametalli transpordi induktsioonpumpade
uurimine ja projekteerimine® kuni elu lopuni 1977. aastal (alates 1976. aastast kannab kogumik
nimetust ,,Sulametallide elektromagnetiliste teisaldusvahendite uurimine ja projekteerimine [6].
Tihedatest sidemetest koneleb ka asjaolu, et 1967. aastal miidrati talle koos teiste autoritega
(H. Janes, E. Risthein, H. Tiismus) Noukogude Eesti preemia sulametallide elektromagnetiliste
teisaldusvahendite véljatootamise eest. Seetottu oli prof A. Voldeku valimine Eesti NSV TA
akadeemikuks 1969. aastal igati moistetav samm.

Prof Voldeku autoriteet {iha kasvas; teda kutsuti kiilalislektorina paljudesse Noukogude Liidu korg-
koolidesse, samuti vilismaale. Tema 1966. aastal ilmunud elektrimasinate Opik [7] tunnistati NSV
Liidu parimaks dpikuks. Selle kordustriikk ilmus 1974. aastal. Opiku I osa tdlgiti eesti keelde 1972.
ja II osa 1973. aastal. Olgu maérgitud, et esimese eestikeelse elektrimasinate Opiku kirjutas
A. Voldek koos kaasautoritega (H. Jines, T. Kaasik, E. Puusepp) juba 1961. aastal [8].

Seitsmekiimnendate aastate alguses olid A. Voldeku kanda Kdrgema Atestatsioonikomisjoni eks-
perdi kohustused, ta osales aktiivselt nn Riia konverentside orgkomitees, oli iileliidulise ajakirja
»MarauTHas THIpOJUHAMHKa» toimetuse liige ja tditis teisi ulatuslikke iilesandeid. Tanu sellele
suurele toole omistati talle 1974. a Vene NFSV teenelise teadlase aunimetus.

Aastatel 1975-76 halvenes akadeemiku abikaasa tervis jirsult. See juhtus sel ajal, kui hakati tdsiselt
motlema Tallinna tagasi kolimise peale. 1976. aasta suvel abikaasa suri, mis tekitas A. Voldekus
stigava depressiooni. Ka tema tervis halvenes mérgatavalt. Siigisel jargnes uus kaotus. Septembris
suri ootamatult A. Voldeku {iks ldhemaid oOpilasi, kolleege ja mdttekaaslasi dotsent Hans-Arnold
Janes [9]. Akadeemik elas seda raskelt iile — lahkunu oli alles 56-aastane. Enne aastavahetust oli
A. Voldek ldhetusel Jerevanis ja NovotSerkasskis, kus arutati maapealse kiirtranspordi probleemide
lahendusi lineaarmootorite baasil. Ta naasis sealt tobisena, millest enam ei toibunud.

Akadeemik Aleksander Voldek suri 27. jaanuaril 1977. aastal. Lahkus suur teadlane ja suur
inimene, kelle teaduslik parand kuulub ndukogude teaduse kullafondi.

Pérast akadeemiku surma leidsid tema kolleegid ainult iihe artikli késikirja, mis avaldati postuum-
selt. Motiskledes selle fakti iile jouame jdreldusele, et siin on koik ranges kooskodlas loogikaga.
Voldek oli nimekas teadlane, keda publitseeriti meeleldi, olles ette kindel materjali korges kvali-
teedis. Seetdttu ei saanud kasvadagi avaldamist ootavate materjalide portfelli. Tema teaduslik
pdrand on triikiste ndol kittesaadav igale soovijale.
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Hoopis teisiti on lugu tema pedagoogilise parandiga. A. Voldek ei avaldanud pedagoogilisi artikleid
ega pannud kirja dpetussonu selle kohta, kuidas kéituda voi elada, kuigi kasvatuskiisimused polnud
talle voorad. Uldkasvatuslikke, iilidpilastele mdeldud loenguid armastas ta pealkirjastada intrigeeri-
valt, nditeks: ,,Kes on parem, kas eesti vOi vene insener?** Sensatsiooni ootav iilidpilaste summ tiitis
puupiisti VII auditooriumi tolleaegses Kopli peahoones ja kuulas pdnevusega ettekannet, kus esitati
isikupdraselt marksistliku rahvuspoliitika pohitded mdneti ootamatust vaatevinklist. Kuulati tdhele-
panelikult, vaidlused kestsid edasi tihiselamus.

Akadeemik Voldeku pedagoogiline mote on kindlasti talletatud kdigi nende iilidpilaste ajusagara-
tesse, kes tema loenguid kiilastasid. Ta kditumine loengul oli vaba, materjali valitsemine meisterlik
ja kohati dige emotsionaalne. Loengul ei kasutanud ta kunagi konspekti ega spikrit. Tema esine-
mine kiitkestas, sisaldamata vdhimatki artistlikkuse taotlust. Voibolla seisneb prof A. Voldeku
tdhtsaim pedagoogiline panus tema tohutus to6vdimes ja kohusetundlikus to6sse suhtumises. Ta
vihkas loodreid, pidades neid lausa isiklikeks vaenlasteks. Ta hindas korgelt ausust ja pidas
kompromissitut voitlust kdige voltsi ja lodevaga. Ta oli teaduse jiinger ja muutus riiiitliks, kui seda
kaitsta tuli. Ehtsa teadlasena oli talle iile kdige tdde, mida pidevalt taotles ja kummardas. Kohati
piirdus see tdetaotlus donkihhotlikkusega. Kogu akadeemik Voldeku elutee oli vditlus teaduse ja
inimsuhete puhtuse eest, inimeses inimliku kasvatamise eest.

Ainult vdikest osa Voldeku to6st korvab mélestustahvel, mis paigutati Lenini pst maja nr 15 seinale
akadeemiku siinnipdeval, 2. aprillil 1962. aastal. On olemas ka TPI ndukogu otsus iihele vooru-
auditooriumile akadeemik A. Voldeku nime omistamiseks, kuid see on, paraku, realiseerimata.

Tema poeg Genrih 18petas LPI ja Leningradi Riikliku Ulikooli juures kdrgemad matemaatika-
kursused ning to6tab praegu Leningradi Poliitehnilises Instituudis.

1986. aastal, kui TPI tdhistab oma 50. aastapdeva, elektriajamite kateeder aga saab 30-aastaseks,
oleks tema esimene juhataja saanud 75-aastaseks. Meenutame siin tdnutundega suurt teadlast ja
inimest, kes on palju andnud Eestimaa elektrotehnikatoostusele ja teaduslikule mottele ning pannud
aluse korgetasemelise insenerikaadri ettevalmistamisele.
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Work, Hans Roland
29.11.1896-30.10.1978

HANS ROLAND WORK - ELU JA TOO
Rein Vork

. Oma paljudel esinemistel kasutas Hans Roland Work (H.R.W.) jirgmist
| | Elbert Hubbard’i mottetera: Korgeimat auhinda — rahalist tasu voi
| tunnustust — antakse vaid ithe asja eest. See on initsiatiiv ehk algatus-
vOime. Mis on initsiatiiv? See on toimida digesti ilma késuta.” Kées-
olevat artiklit koostades ja selleks sdilinud materjale uurides, aga ka
isiklike méiletuste pdhjal, vdiks iilaltoodud motte jargijaks lugeda Hans
Roland Worku. Sagedasti viitas ta veel Thomas A. Edisoni iitlusele: ,,Elu
vOi millegi véartusliku saavutamiseks on vaja esiteks rinka t60d, teiseks
plsivust ja kolmandaks tervet mdistust.” Et isa H.R.W. oli ka selle mdtte
austaja, kogesin koigil neil aastail, mil koos elasime.

Lapsepolv ja kooliiga. H.R.W. elutee sai alguse 29. novembril 1896. a viikeses kiilakoolimajas,
Tapa linnast 3 km Ambla poole. Tema isa Tonu Wark oli seal koolmeistriks. Seitse esimest elu-
aastat moodusid aga peamiselt Tapal, kus Tonu Wark oli ainsaks Opetajaks raudtee algkoolis.
H.R.W. isa oli suur muusikaharrastaja, ema Elvine aga erakordselt praktilise ellusuhtumisega
inimene.

Lugema, kirjutama ja rehkendama oppis H.R.W. oma isa juures kodus, kuid erilist huvi tundis ta
joonistamise vastu. Ja siis, kui tuli kdtte kooliaeg 1903. aastal, oli Tonu Work tervislikel pohjustel
otsustanud oma perekonnaga timber asuda soojema kliimaga kohta, milleks sai Volkovosk ja veidi
hiljem Siedlce linn 70 km Varssavist ida pool Poolamaal.

Et Poolamaal mdistagi puudus eestikeelne algkool, siis dppis H.R.W. oma isa kée all. Tonu Work
oli ndudlik dpetaja ning iildse viga podhimdttekindel ja absoluutselt karske mees — selliseks kujunes
ka H.R.W., kes peale ettendhtud dppeainete dppis oma isa juhendamisel veel viiuliméngu ning iihe
maalikunstniku juures joonistamist kaks tundi nddalas. 1913. a siigiseks oli vene keele oskus juba
piisav selleks, et astuda glimnaasiumisse. Sellel ajal oli perekonna kaheksast lapsest elus neli,
kellest hiljem vaid kolm said tdiskasvanuks — H.R.W., helilooja Enn Vork (s. 1905) ja filoloog Leho
Vork (s. 1910). Sellise perekonna ndupidamisel otsustati saata H.R.W. edasi dppima Tartu Treftneri
eragiimnaasiumisse.

Giimnaasiumiaastad. 1913. a siigisel astuski H.R.W. Treffneri glimnaasiumi 6. klassi, tegelikult
algkoolis kiimata, kuid sooritas edukalt kdik vajalikud sisseastumiseksamid tagantjirele. Oppimine
toimus vene keeles. Oppeaasta 15pul, mais 1914, lubati 65st kuuenda klassi dpilasest vaid 21 poissi
Riia dpperingkonna deputaatide eksamitele. Kdik eksamid sooritas ainult 12, nende seas ka H.R.W.
Sellega tekkis voimalus astuda koigi digustega kroonugiimnaasiumisse. Esimese maailmasoja tottu
naases ka perekond varsti Poolamaalt kodumaale, jittes maha kogu varanduse.

1914. a siigisel voeti H.R.W. vastu Tallinna Aleksandri giimnaasiumi 7. klassi, kus dppimine toimus
vene keeles. Seal muutus H.R.W. suurimaks huviobjektiks fiiiisika kabinet, mille juhataja abiliseks
oli gimnasist Fred (Friedrich) Olbrei, kellega tekkis siigav sdprus, mis kestis elu 16puni. Aasta
hiljem, kui F. Olbrei Idpetas giimnaasiumi, jdi H.R.W. iiksinda fiiiisikadpetaja abiliseks katsete
demonstreerimisel ja kaheksandas klassis olles olid fiilisika kabineti votmed tavaliselt H.R.W. kées.
Juba siis, 1915. aastal, oli H.R.W.-1 kavatsus pdrast giimnaasiumi l0petamist astuda Petrogradi
Peeter Suure nimelisse Poliitehnilisse Instituuti, elektrimasinachituse teaduskonda, mis oli ainsaks
sellesarnaseks riigis ja kuhu vdeti igal aastal vastu ainult 80 ilidpilast Idputunnistuste konkursi
alusel. Praktiliselt pidi olema kuldmedali omanik, et sinna kindlasti sisse pdéseda.

I maailmasdja ajal oli Balti kubermangudes keelatud saksa keeles rddkimine ja seepérast ei pandud
Aleksandri giimnaasiumis erilist rdhku saksa keele tundidele. Kiill aga Opiti prantsuse ja ladina
keelt. Viimase, kaheksanda klassi — seega siis giimnaasiumi — l1opetas H.R.W. puhtalt viitega, kuid
sOja tottu kuldmedalit ei antud. Kool kinkis talle teenete eest flilisika kabinetis vdga hinnalise
,,Richteri* sirklikarbi.
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Oma memuaarides meenutab H.R.W. giimnaasiumi péevilt jairgmist: ”Seitsmenda klassi lopetamise
jérel tekkis voimalus minna kolmeks kuuks t6dle praktikandina ,,Volta* tehasesse. Sellest radkis
oppendukogus fiilisika dpetaja ja selle peale teatas direktor Hvalenski, et siis tuleb Work glimnaa-
siumist vilja heita, sest ,,Volta® tehases puutub ta kokku revolutsiooniliselt meelestatud todlistega.
Ma kdiisin hiljem direktori jutul ja kiisisin, kas ta votab mind siigisel kooli tagasi, kui ma kevadel
sellest vilja astun, sest tehase praktika on mulle kui tulevasele inseneriala iilidpilasele tilimalt tdhtis.
Direktor vastas, et seda ei saa ta garanteerida ja nii tuli see hea kavatsus katki jitta. Ja veel meenu-
tab H.R.W.: “Jiargnevaks suveks kutsuti ka giimnaasiumi vanemate klasside Opilasi iiles minema
sOjatdostusesse. Protestiks selle vastu, et mind ei lastud ,,Volta“ tehasesse, ei ldinud ma ka mujale,
kuid enne glimnaasiumi 1dpetamist selgitasin vdimaluse minna praktikandina-elektrimontddrina
Vene-Balti laevatehasesse, kuid sellest ei radkinud ma kellelegi enne 16putunnistuse kéttesaamist.
To0 Vene-Balti laevatehases saigi teoks ja seda praktilist tegevust hindas H.R.W. véga oluliseks.

Uliépilasaastad. Petrogradi Poliitehnilises Instituudis sai H.R.W. olla vaid 1916. a siigissemestril.
Siis kuulutati vilja iilidpilaste mobilisatsioon ja neile anti kolm pieva aega astumiseks monda
sojakooli. Et insenerivéde kooli oli vastuvott 10ppenud, voeti giimnaasiumi kuldmedaliga 16petanu
kohe vastu Mihhailovi Suurtiikivie Kooli. Varasemad teadmised ning eriti joonistamis- ja joones-
tamisoskus kulusid seal kuhjaga dra, uudseks Oppeaineks oli vaid ratsutamine. Paar pdeva enne
Veebruarirevolutsiooni loeti kursandid juba rivimeesteks — tegemist oli kiirendatud kursustega.
Pérast suvelaagrit ja kdikide eksamite sooritamist {ilendati kursandid lipnikeks ja algas valik vakant-
setele kohtadele. Et H.R.W. oli 1dpetajate pingereas esimene (sooritas kdik eksamid maksimaalsele
hindele 12), osutus vdoimalikuks valida ainuke koht Tallinnas — Merekindluse elektrotehnika roodu
(sisuliselt helgiheitjate rood) tookodade juhatajaks — ja nii oli voimalik 20. juulil 1917 naasta kodu-
maale.

Seejérel toimusid Eestis siindmused, mis ajaloost teada. Vdeosad demobiliseeriti ja H.R.W. asus
toole alguses iseseisva elektrimontddrina, seejarel aga meistrina elektrotehnikabiiroos ,,Eregon®
(aprillist detsembrini 1918), mis tegeles peamiselt elektervalgustuse seadmisega korteritesse.

Algas Vabadussoda. Kui 6. dets. 1918. a kuulutati vélja iildmobilisatsioon, méérati H.R.W. alguses
autoroodu tilemaks, hiljem Sdjaministeeriumi Sédetelegraafi Valitsusse, mida juhtis F. Olbrei. Seal,
16petanud esimesed siddetelegraafi kursused, pidi H.R.W. hakkama vilja dpetama uusi inimesi, kes
oleksid voimelised paigaldama ja teenindama Inglismaalt sdjalacvade tarbeks saabunud raadio-
jaamu. 1. jaanuaril 1920. a tlendati H.R.W. leitnandiks. Pdrast Tartu rahulepingu sélmimist de-
mobiliseeriti ta juba 11. maértsil 1920 haridustee jiatkamiseks. Hiljem selgus, et Eesti Vabariigi
Valitsuse poolt oli H.R.W. saanud I liigi III jargu Vabadusristi kavaleriks ja sojaliste teenete eest 40
tuhat marka raha.

Edasi jétkusid iiliopilasaastad juba Saksamaal, kuhu H.R.W. siirdus Eesti Vabariigi stipendiaadina
1920. a aprillis. Soit kulges alguses laevaga Kopenhaagenisse. See oli ohtlik merereis, sest Laédne-
meri oli veel 10plikult demineerimata. Majandusolud olid Saksamaal rasked, suur puudus valitses
toiduainetest, eriti Berliinis. Kehtis kaardisiisteem nii toidule kui rdivastele. Saksa raudteel jdi
H.R.W. ilma oma pagasist, kahest kohvrist, mille ilmselt varastasid tolliametnikud, sest kontrolli-
misel ndgid nad kohvrites Eestist kaasa voetud toiduaineid (see ei olnud keelatud kaup) — juustu,
void, suitsusinki. Kaduma ldksid ka kaasavdetud riietusesemed, voodipesu ja raamatud, samuti osa
raha. See oli teine varanduse kaotus. Alles jdid onneks enamik raha, hambahari ja giimnaasiumi
kingitus — sirklikarp.

Louna-Saksamaal oli elu odavam ja see sai otsustavaks, et astuda Darmstadti Tehnikaiilikooli
algselt kavandatud Berliini Tehnikaiilikooli asemel. Darmstadti joudis H.R.W. kuu enne suve-
semestri algust, ostis seal glimnaasiumi viimase klassi fiilisika, keemia ja matemaatika saksakeelsed
opikud ja tootas need ldbi eesmidrgiga paremini tundma Oppida saksakeelset terminoloogiat.
Kasutuks ei osutunud ka semester Opinguid Petrogradis ja nii sai vOimalikuks nelja semestri
materjal — pool kogu stuudiumist omandada kolme semestri jooksul. Masinaehitusliku joonestamise
arvestuseks piisas ainult iihest joonisest, mida nduti kontrollimiseks. Darmstadti Tehnikaiilikoolis ei
toimunud Sppetddd laupdeviti ja seda kasutasid iilidpilased agaralt ekskursioonideks iimberkaudsete
linnade tehastesse.
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Stigisel 1922 tuli H.R.W. iile Berliini-Charlottenburgi Tehnikaiilikooli. Berliini olud olid selleks
ajaks paranenud. Sinna meelitasid ka suured elektrotehnikatehased — AEG ja Siemens. Berliinis
kavatses H.R.W. Oppida tugevvoolu elektrotehnikat ja side-raadiotehnikat. Viimane oli aga vilis-
maalastele keelustatud ja selle asemele tuli masinaehitus. Kahe eriala puhul pikenes dppeaeg neljalt
semestrilt viiele, lisaks veel kolm kuud diplomitdole, kuid see rahuldas H.R.W. téielikult.

Kasitletaval ajal dppis Berliinis 20 eestlast — 17 tehnikaiilikoolis ja 3 kaubandusiilikoolis. Nende
kolme hulgas oli ka H.R.W. tulevane abikaasa, tollel ajal Martha Kuuse, kes pérines Mulgimaalt.
Teiste eestlaste kohta pole teada, kas nad Berliinis omavahel suhtlesid.

Diplomit6d toimus elektrimasinate Oppetooli juures. Diplomitdd teema andis Oppetooli juhataja
prof M. Kloss (elektrikutele on tuntud Klossi valem), kes oli kiill ametlikuks juhendajaks, aga
tegelikult tuli t00 teha tdiesti iseseisvalt. Kdikide jooniste juures pidi olema diplomandi tdendus
selle kohta, et need on joonestatud diplomandi enda kdega. Diplomitdo iilesanne oli: ,,Konstrueerida
1000 kW vodimsusega itheankrumuundur mahtuvusliku véimsusteguriga 0,9 H.R.W. sai teema
kitte 1924 detsembris. Diplomitdo (kraadi) kaitsmine leidis aset 6. martsil 1925. Tulemuseks oli
,»viga hea® ja ettepanek jaada prof Klossi Oppetooli juurde assistendiks, esimese vélismaalasena
parast I maailmasdda. Sellel ametikohal pidi H.R.W. iilesandeks jdima vordsetes osades esiteks
iiliopilaste semestritddode juhendamine elektrimasinate alal ja teiseks ,.konstrueerida ja ehitada
joonistatud filmide iilesvotmiseks seade ning valmistada ka esimesed filmid raskesti seletatavatest
elektrotehnilistest ndhtustest, nagu poorisvoolude kulg sligavuuretega asiinkroonmootori uuretes ja
kommuteerimise kulg alalisvoolumasinais®. Saanud vastava loa Eesti haridus- ja sotsiaalminis-
teeriumist, sdlmis H.R.W. lepingu {ihe aasta peale.

Praktiseerimine Euroopas ja Ameerikas. Assistendi t60 alguseni oli jddnud kuus nédalat. Selle
puhkuse otsustas H.R.W. kasutada Belgia, Prantsusmaa ja Itaalia kiilastamiseks. Prantsusmaal
Toulouse’i Ulikoolis dppis elektrotehnikat sel ajal Eesti sdjaministeeriumi stipendiaadina F. Olbrei.
Pérast kaotatud soda ei rddgitud Berliini tehnikaiilikoolis Prantsusmaast iihtki sona, justkui seda
kultuurmaad poleks olemaski. Reisikavatsusest ei maininud H.R.W. sdnagi ka oma professorile, kes
oli suur saksa rahvuslane. Prantslaste seas valitses omakorda halvakspanev suhtumine kdigesse, mis
puutus Saksamaasse, ja seepérast juhtis F. Olbrei tdhelepanu H.R.W. saksapirase tegumoega iili-
konnale. Uus vestita iilikond tehtigi tuttava rétsepa juures valmis mone paevaga.

Prantsusmaal oli H.R.W. huvi sihiks iilikoolide todkorraldus, Pariisi metroo ja eriti elektrifitseeritud
raudteed, kus kasutati erinevat slisteemi Saksa omaga vdrreldes. Nende huvide rahuldamiseks aitas
F. Olbrei koostada otstarbeka reisiteekonna modda Prantsusmaad, hdlmates sellesse ka Prantsuse
Riviera. Varem Belgias ning Pdhja-Itaalias pooras H.R.W. samuti tdhelepanu kdrgharidusega ja
elektrotehnikaga seonduvale.

Berliini tehnikaiilikooli elektrimasinaehituse dppetooli juures tootas H.R.W. 1925. aprillist kuni
1926. aprillini. Selle kohta on sdilinud vdhe teavet. Teada on iiksnes, et ei katkenud kirjavahetus
oma isaga, jitkusid sidemed AEG aparaaditehasega, kus H.R.W. praktiseeris suvevaheajal 1923, ja
Siemens-Schuckerti tehnilise biirooga, kus toimus praktika 1924 suvel. T60 assistendina kulges
lepingu kohaselt ja selle tulemusi kasutas H.R.W. edukalt oma edasises dppetdds Eestis — sel ajal
valmistatud filme on sdilinud kéesoleva ajani.

1926. a aprillis soitis H.R.W. enesetdiendamise eesmérgil Eesti Vabariigi haridusministeeriumi
soovitusega Ameerika Uhendriikidesse, asudes konstruktorina tddle elektrimasinaehitustehases
Crocker-Wheeler Electric Mfg. Co., Ampere linnas New Jersey osariigis. Ta oli ilmselt {iks vdhes-
test eestlastest, kellel oli sel ajal voimalus to6tada USA-s inseneri ametikohal. Sama aasta mais
astus H.R.W. ka Columbia iilikooli New Yorgis, kus Idpetas kolmesemestrilise inglise keele dhtu-
kursuse. Novembrikuust siirdus H.R.W. projekteerija-inseneri ametisse New York Central Railroad
Co. peavalitsusse, kus tootas 1928 juunikuuni. Tema eriline huvi elektriraudtee vastu ei olnud
vihenenud.

Ameerika Uhendriikides viibimise ajal oli H.R.W. eesmirgiks inseneripraktika kdrval pdhjalikult
uurida ka kdrgemate tehniliste dppeasutuste tookorraldust ja dppekavasid (Harvardi Ulikool,
Massachusettsi Tehnoloogiainstituut jt), aga samuti kiilastada voimalikult paljusid todstusette-
votteid ja seejuures mitte ainult elektrotehnikatehaseid. H.R.W. kiis jargmistes linnades: Detroit,
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Chicago, Cleveland, Buffalo, Philadelphia, Pittsburg, St. Louis, Boston, Washington ja mdistagi
New York. Neil aastatel oli Uus Maailm eriti intensiivse arengu staadiumis: veel elas Th. A. Edison,
tehti esimesi praktilisi televisiooniiilekandeid, mille iihest seansist oli dnn ka H.R.W-I1 osa vdtta;
kestis F. W. Taylori ratsionaalsete toomeetodite rakendamine; service (ka automaadid) oli saavuta-
nud korgtaseme; toimus inimeste mdtteviisi imberhdédlestumine ratsionaalsusele. Seepérast voiks
lugeda véartuslikemaks neid USA-kogemusi, mida H.R.W. sai eeskitt t66 korraldamise vallas. Koik
see leidis rakendamist hiljem Eestis, kui tuli pidada ettekandeid to0stusjuhtidele, loenguid iilidpi-
lastele ja juhtida kateedrit voi toostust.

H.R.W. oli AIEE (dmerican Institute of Electrical Engineers) liige. Need sidemed katkesid II maa-
ilmasdja ajal ja 1oplikult ,.kiilma sdja* alguses, kui ei tulnud labi enam AIEE ajakirjad ja H.R.W.-1
el voimaldatud soita sellekohase kutse pohjal USA-sse AIEE kongressile. H.R.W. harrastuseks oli
kinematograafia ja liks tema tehtud filmidest, ,,Muljeid Ameerika reisust®, linastus hiljem kino-
ringvaatena ka Tallinna kinos ,,Helios*.

Tehnikumi ajajiirk. Ule kaheksa aasta oli H.R.W. olnud eemal kodumaast, kuigi juba 19. septemb-
ril 1925 oli ta registreeritud Eesti tehnika eriteadlaseks (tunnistus nr. 216). 05. juuniga 1928 on
dateeritud tema omakieline avaldus asuda t66le Tallinna Tehnikumi. Oppendukogu iihehiilse
otsusega valitaksegi H.R.W. 11. septembril 1928 dppejouks elektrotehnika, praktilise matemaatika
ja futisika praktikumide alal, {ihtlasi nimetatakse ta fiilisika laboratooriumi juhatajaks. T60 insenere
koolitanud Tallinna Tehnikumis (1920. a pohikiri) kestis kuni dppeasutuse likvideerimiseni. Selle
ajal jooksul opetab H.R.W. veel joonestamist, elektrivalgustust ning loeb elektrimasinate ja elektri-
raudteede kursust. Viimaste osas juhendab ta ka loputoid.

Tehnikumis todtamise aegu (1928-35) tegeles H.R.W. paljude muude probleemidega, mis pohiliselt
olid seotud tema eriala ja huvidega. Novembrist 1928 kuni oktoobrini 1929 tegutses H.R.W. oskus-
Oppendunikuna haridus- ja sotsiaalministeeriumi riigikoolivalitsuse juures, kus tema iilesannete
hulka kuulus toostusliku kutsehariduse ja todstusala kursuste korraldamise ndustamine, toostus-
koolide dppekavade koostamine, nduanne tehnilistel aladel ning ministeeriumi vodrkeelse kirja-
vahetuse keelelise kiilje korrastamine. Tallinna Tehnikumi juures viis ta 1dbi raadiooperaatorite
kursused (1930) ja oli sealsamas 1932-34 tehniliste kursuste juhatajaks. Pikemaajaline t60, mis
algas 1932 ja kestis viis aastat, oli seotud ,,Eesti Entsiliklopeediaga®, mille kaastooliseks ja elektro-
tehnika osakonna toimetajaks H.R.W. oli. Ta koostas ,,Eesti Entsiiklopeediale* ligemale 9 triiki-
poognat elektrotehnikaalaseid artikleid, kusjuures olulise osa sellest tegevusest moodustas sobiliku
eestikeelse oskussOnavara viljatodtamine, milleks andis tuge nii dpetamise kogemus kui ka mitme
voorkeele valdamine.

Ulatuslik tegevus leidis aset ka osatihisuse ,,Raadio-Ringhééling® juures, mis hiljem muutus Riigi
Ringhéilinguks, olles seotud eeskitt noustamisega Tallinna ja Tartu saatejaama ehitamisel, hiljem
aga Tiiri saatejaamaga. USA-s valmistatud Tiiri saatejaama mast oli 196,7 m kdrgune, kolmele
isolaatorile toetuv tdmmitsateta poollaineantenn — esimene seesugune, mis piistitati Euroopas. Mast
kattis leviga kogu Eesti ja oli hésti kuuldav ka Kesk-Euroopas.

»Rotary* ja Tallinna Inglise Klubi litkmena levitas H.R.W. juba 1930. aastast Tehnikaiilikooli
loomise mdtet Tallinnas, vottes sellekohaselt sdna ajakirjanduses ja paljudel esinemistel.

Sellesse aega mahuvad ka isiklikumat laadi stindmused: 1929 abiellus H.R.W. Maret Kuusega,
1932 siindis perekonda esimene tiitar Eda ja 1934 esimene poeg Rein. Perekonna suurenemine
tingis astumise korterilihingusse ,,Tare®, mille iiks elumaja (Kreutzwaldi 19) valmis 1932. Selle
hoone chitusel oli H.R.W. jérelvalveinseneriks ja sinna jdigi ta elama. Muu hulgas, viibides IX
tildlaulupeol 1928 suvel, tegi H.R.W. sellest vdikese filmildigu, mis on séilinud ténini.

RET-i ajajirk. Uus etapp H.R.W. elus algas 24. aprillil 1935, kui Riigi ringhdilingu ruumides
toimus osatihisuse Raadio-Elektrotehnika Tehas (RET) peakoosoleku poolt valitud juhatuse
esimene koosolek. H.R.W. korval kuulusid juhatusse veel J. Anton (esimees), F. Olbrei (abiesi-
mees), K. Reimann (laekur) ja R. Saving (sekretdr). Kaks pdeva hiljem toimus juhatuse jirgmine
istung, kus tehase direktoriks valiti H.R.W. Sellele ametikohale jdi ta kuni tehase natsionaliseeri-
miseni 14. augustil 1940. RET-1 tegevus algas suhteliselt tagasihoidlikult, renditud ruumides, kuid
juba 2. augustil 1938 vdeti ehitajatelt vastu uus moodne todstushoone Reimani tédnavas. Hilisemal
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laiendamisel jdi see tdnav ettevotte sisedueks ja tehas adresseeriti Narva mnt jargi. Tehase t00
korraldamisel oli hindamatu véartus H.R.W. poolt USA-s ja Saksamaal saadud kogemustel. Ette-
votte juhina kiis ta drilistel eesmérkidel korduvalt vilisriikides — Saksamaal, Hollandis, USA-s,
Inglismaal, Prantsusmaal, Soomes, Rootsis, Austrias ja TSehhoslovakkias.

See oli ajajérk, mil sihikindlalt ja edukalt arendati kodumaist raadiotddstust, aeti ausat dri, hoolitseti
tooliste heaolu eest. Hiljem, kui 1951 peeti kohtufarssi H.R.W. {ile, ei leitud RET-i endiste todliste
hulgast iihtki tunnistajat, kes oleks noustunud kohtus konelema ,,proletariaadi elajalikust eksplua-
teerimisest kodanlikus Eestis* — see oli toeline tunnustus RET-i endisele direktorile. RET-is oli vaid
tiks loosung: ,,Tehases ei suitsetata, ei anta tervituseks kitt ega aeta juttu — tehases tehakse t66d!“.
Tehase natsionaliseerimine oli osanikuna H.R.W. kolmas varanduse kaotus. RET-i ajal kasvas
veelgi H.R.W. perekond — siindis teine tiitar Ivi (1936) ja teine poeg Ants (1939).

TTU ja TPL 1940 pani aluse ajastule, mida artikli alguses toodud E. Hubbard’i mdtet parodeerides
voiks vastupidi nimetada selliseks, kus ,,initsiatiiv oli karistatav — kdsud hakkasid tulema vaid
»ulevalt poolt*.

Olnud moned kuud kergetodstuse rahvakomissariaadi tehnilis-6konoomilise ndukogu liige, asus
H.R.W. uuesti dppetod radadele. Niilid juba Tallinna Tehnikatilikooli elektrotehnika dotsendi ameti-
kohale. 14. mail 1942 anti H.R.W.-le adjunktprofessori ja 1. detsembril samal aastal erakorralise
professori kutse elektrotehnika alal. 1. oktoobrist 1944 madrati H.R.W. elektrotehnika kateedri
juhataja-professori kohusetiditjaks Tallinna Poliitehnilises Instituudis. 30. maértsil 1946 kinnitati
Korgema Atestatsioonikomisjoni otsusega H.R.W. professori kutse ja alates 10. jaanuarist 1947
kinnitati ta elektroenergeetika kateedri juhatajaks.

Selle ajavahemiku sisse mahub peale loengulise t66 ka raudjuhtmeist Shuliine késitlev uurimus,
mille tulemusena H.R.W. avaldas 1947 vastavasisulise monograafia. Samal aastal ilmus temalt ka
mahukas Opik ,,Elektrimasinad I*. Lisaks nimetatuile négi triikivalgust muudki elektrotehnikaalast
oppekirjandust, kus H.R.W. kaasautorina osales voi oli vastutavaks toimetajaks. 1943—44 oli H.R.W.
,»Tehnika Kuukirja“ vastutav toimetaja ning tegutses ,,Rae Elektritihistus®, mis moodustati Rae valla
elektrifitseerimiseks.

Aeg aga muutus iitha ja NL korgharidusministri asetditja kaskkirja alusel vabastati H.R.W. TPI
elektroenergeetika kateedri juhataja kohalt alates 16. juulist 1948 (puhkuse keskel!) — ,.kui mitte
vastav ndudmistele, mis esitatakse korgemate Oppeasutuste Oppejoududele”. ToGraamatusse on
tehtud vastav kanne nr. 8 TPI direktori kiskkirja nr. 211 19.07.48 pdhjal. Kui 1949 ilmus ,,Uldine
elektrotehnika®, siis puudus tiitellehel kaasautori ja {ildtoimetaja prof H.R.W. nimi, mis esimese
korrektuuri poognatel oli olemas ja mis on tidnaseni sdilinud.

Aastatel 1948-50 tootas H.R.W. tehase ,,Volta® kesklaboratooriumi juhatajana selle véljachitamisel
ja Eesti Riikliku Kirjastuse juures koosseisuvilise vastutava toimetajana.

Siber. 19. aprillil 1950 H.R.W. arreteeriti. O6 otsa kestis korteri libiotsimine, varandus (peale
voodite, laua- ja koogindude ning perekonna teiste litkmete riietusesemete) arestiti, kaks tuba
korterist voeti dra ja kaasa viidi peale dokumentide (pass, iilikoolidiplom, kutsetunnistused, auto-
juhiluba) ka ndukogudevastase kirjaliku tegevuse kohta asitdoend — ,,Volkswageni“ neljalehekiilje-
line reklaambuklett. Eeluurimine kestis Pagari keldris ligi aasta. Seal tarvitati H.R.W. vastu ka
fiiiisilist vigivalda. ENSV Ulemkohtus kestis ,,kohtulik arutelu* kolm pieva. H.R.W. end siiiidi ei
tunnistanud ja talle méérati vabadusekaotus 25 aastat range reziimiga kinnipidamiskohas +5 aastat
asumist — ndukogudevastase suulise ja kirjaliku tegevuse siilidistusel. Toitjata jdid neli kooliealist
last ja abikaasa. Juunis 1951 viidi H.R.W. Tallinna tapivanglast Moskva oblastisse, kus t06 toimus
turbarabas. Hiljem viibis ta vangilaagrites Omskis ja Kemerovos.

Isegi neis tingimustes ei 166nud H.R.W. norutama. Laskmata end héirida verekoertest ning numbri-
mérkidest peakattel ja vatikuuel, Opetas ta saatusekaaslastele vodrkeeli ja matemaatikat. Koju oli
lubatud kirjutada kaks korda aastas. Ta suutis vastu pidada iile kuue aasta kuni HrustSovi ,,sulani‘.
H.R.W. rehabiliteeriti NL iilemkohtu kriminaalasjade kohtukolleegiumi otsusega 30. maist 1956
,,Sill puudumise tottu®. Vormiliselt taastati kdik tema kodanikudigused, kuid soovitati ,,lildse mitte
mainida, et teda oli represseeritud. Kodumaale joudis H.R.W. tagasi 5. juulil 1956, tehes tagasiteel
lithikese peatuse Moskvas, et tutvuda sealsetes raamatukogudes vahepeal ilmunud perioodikaga.
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Rehabiliteerimisele kaasnes ka dravdetud varanduse kompenseerimine, mis oli tegelikult iiksnes
stimboolne. Sisuliselt oli see neljas varanduse kaotus.

Onnestus péista siiski raamatukogu ja muu kirjavara (kuigi arestitud olid raamatukapid koos
raamatutega) tdnu sellele, et kohtutditur oli poolkirjaoskaja ja talle sai tdlgitud vene keelest
»~raamatukapid koos raamatutega“ asemel lihtsalt ,,raamatukapid®. Nimetatud ,,patu* votab meeleldi
enda hingele nende ridade kirjutaja, kes siis oli 17-aastane nooruk. Osa neist pohiliselt voor-
keelsetest raamatutest rindas hiljem tagasi TTU raamatukokku, kust H.R.W. need omal ajal oli
kdrvale toimetanud — enne, kui nende saatuseks saanuks hivitamine ideoloogilistel kaalutlustel.

Kiesolev aeg selekteeris inimesi — oli neid, kes moraalselt vOi materiaalselt aitasid raskustesse
sattunud perekonda, aga ka neid, kes isegi lastelt ,.,tere” vastu ei votnud. Ulekohtune ja rdnk Siberi-
reis siiski I6ppes. H.R.W. polnud taganenud oma tdoekspidamistest.

Tagasi Eestis. Korraldanud suvekuudel elu kodus ning kosunud, viis uus t66pdld H.R.W. Tartusse.
Liitumist TPI akadeemilise koguga pidas ta ennatlikuks. 1. septembrist 1956 asus H.R.W. td6le Eesti
Pollumajanduse Akadeemiasse, olles esimesel aastal pollutoomasinate ja elektrifitseerimise kateedri
juhataja. Pédrast t00 timberkorraldamist EPA-s valiti HR.W. elektrifitseerimise kateedri juhataja-
professori ametikohale. Elektrifitseerimise kateeder ja selle dppelaboratooriumid olid sel ajal
sisuliselt alles loomise jargus. Roobiti mahuka korraldamistodga toimus loenguline ja teadustoo,
aspirantide juhendamine ja kdik muu sellega seonduv. EPA-ga oli H.R.W. otseselt seotud kuni
1960/61. dppeaastani. Selle korval luges H.R.W. elektrotehnikat ka Tartu Ulikoolis fiiiisika eriala
iiliopilastele ning viis ldbi kvalifikatsioonikursusi Tartu Vdorgurajooni tootajatele. Tartust lahkus
H.R.W. eeskitt ebasoodsate elamistingimuste tdttu: kasutada oli iiksnes viike 9 m” tuba iilidpilaste
ithiselamus Raekoja platsil. Samuti muutus koormavaks pidev sditmine Tartu ja Tallinna vahet.

1961. a septembrist jai H.R.W. ametlikult pensionile. Kuid edasi kestis lepinguline t66 kirjastuses
»Valgus®. Ta tolkis ja toimetas elektrotehnikaalaseid dpikuid, triikist tuli kollektiivselt ,,Vene-eesti
elektrotehnika sonastik®. Hulgaliselt ilmus H.R.W. sulest populaarteaduslikke artikleid, pdhiliselt
ajakirjas ,,Tehnika ja Tootmine*. Ka koostas ta ajaloolisi iilevaateid raadiotddstuse ja ringhdédlingu
arengust Eestis. Veel voiks siinkohal médrkida kiimneid retsensioone ja elektrotehnilisi ekspertiise.
Vaba aega jitkus rohkem muudekski harrastusteks — fotograafia jaoks (H.R.W. oli Tallinna Foto-
klubi liige) ja tegevuseks suvemaja juures VOsul. Juba noore mehena huvitus H.R.W. toitlus-
kiisimustest, jargides vordlemisi pedantselt sellekohaseid soovitusi. Voib-olla oli see vdga hea
tervise ja erksa mélu tagatiseks kogu eluks.

Nii kéis see 1969. a oktoobrikuuni. H.R.W. oli juba 73-aastane, kui ta kutsuti to6le professor-
konsultandiks Uleliidulise Patendiinstituudi Tallinna filiaali. Jille loengud, konsultatsioonid, 15pu-
toode juhendamine, kaitsmised. Ta koostas viiekeelse kartoteegi patendinduse oskussonadest. 1976
négi triikkivalgust ,,Inglise-vene-eesti patendinduse sonaraamat®, mille {iheks koostajaks oli H.R.W.
Tema eriliseks huvialaks kujunes aga arengu prognoosimise vdimaluste uurimine.

Hoolsa t60mehe elutee katkestas surm 30. oktoobril 1978. Hans Roland Work maeti Metsa-
kalmistule Tallinnas.

Kevadel 1994. Kui teha liihike iildistav tagasivaade H.R.W. elule ja tegevusele kdesoleva kogu-
miku kontekstis — insenerikultuur ja loovisiksus — vaatevinklist, siis v0ib selle jagada kaheks, tema
puhul praktiliselt vordse pikkusega ajajérguks. Piiriks on 1940. aasta. Kui esimese poole juht-
motteks oli initsiatiiv ja soov areneda ning todtada oma riigi hiivanguks, siis teise poole mérk-
sonadeks olid H.R.W. loomusele tdiesti vastuvoetamatud kdsumajanduse fenomen ja terror. H.R.W.
ei leppinud kunagi olukorraga, kus ausa todga saavutatu tehti olematuks iiheainsa aktiga, kui
nomeduse kritiseerimine vOis maksta elu, kui siiiituid inimesi mdisteti sunnitédle ja polnud
voimalik oma sihikindlalt hangitud teadmisi ja oskusi vabalt rakendada. Kuigi H.R.W. ei lasknud
kisi riippe ka reziimiaastatel, ei olnud see aeg tema jaoks tdiuslik — loov t66 ndudnuks tdielikku
loominguvabadust. Lugeja mirkas vast sedagi, et kdesoleva iilevaate teise poole kirjeldus jdi mirksa
lithemaks, kuid seda mitte seetottu, et vaibunuks H.R.W. energia. Olles optimistliku meelelaadiga
inimene, aga ka sOltumatu Eesti Vabariigi vdimalikkuse tunnistaja, ei uskunud H.R.W. iialgi, et
iilekohus kestab igavesti. Tema meelisiitluseks oli Ralph W. Emersoni tsitaat: ,,Midagi pole plisivat
peale muutuse®. Ja selles suhtes oli tal dnneks digus.
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Vork, Rein

Rein Vork siindis 10. mail 1934. a. Pérast TPI 10petamist 1959. a (erialal
toOstusettevotete ja -seadmete elektrivarustus) asus ta toole Kohtla-Jarve
Transformaatoritehasesse, kus t66tas 2 aastat vaneminsener-tehnoloogina.
1961. aastal astus ta Leningradi Poliitehnilise Instituudi aspirantuuri ja

parast selle 10petamist 1964. aastal suunati t66le assistendiks Tallinna
Tehnikaiilikooli (TPI).

1967. aastal kaitses Rein VOork viitekirja elektrimasinate erialal ja talle
omistati tehnikakandidaadi teaduslik kraad. 1966. aastast tootas ta vanem-
Opetajana, 1969. aastast dotsendi kohusetditjana ja alates 1971. aasta
aprillist dotsendina informatsioonitehnika kateedris. 1970. aastal liilitus ta
teaduslikule t66le elektromagnetiliste kulumoddikute alal.

Aastail 1992—-1997 tootas ta insener-elektromehaanikuna, vanemteadurina ja elektrotehnika aluste
oppetooli aseprofessorina elektrotehnika aluste kateedris.

Rein Vork oli iihiskondlikult aktiivne: 1969—71 TPI Elektrotehnika teaduskonna prodekaan ja ndu-
kogu liige, 1972—74 TPI metoodikandukogu liige, 1974-91 NSVL KHM Elektrotehnika teaduslik-
metoodilise ndukogu liige, 1976-91 NSVL Looderajoonide elektrotehnika metoodika komisjoni

liige.
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KATEEDRI JA INSTITUUDI UURIMISTOODEST

TeadustdooO elektrotehnika aluste kateedris aastal 1977

Georgi Samolevski ja Aleksander Kilk
Tallinna Poliitehnik, 18. november 1977

Elektrotehnika aluste kateedri oppejoudude teadustegevus on
viimaste aastate véltel kontsentreerunud kahte pohisuunda.
Neist esimene on seotud elektromagnetiliste pumpade vélja-
tootamise ja uurimisega, teine holmab eriotstarbeliste elektro-
magnetiliste seadmete alal tehtavaid teadusuuringuid.

Arvukas grupp elektrotehnika aluste kateedrist tegeleb uuri-
mistooga magnethiidrodiinaamiliste (MHD) induktsioonsead-
mete alal. Vdimaldavad ju MHD-masinad paljudes teaduse ja
tehnika valdkondades tunduvalt paremustada tehnoloogilisi
V. Keskiila ja L. Tergem protsesse voi konstruktiivseid lahendusi.

Seniste uurimuste eest nimetatud alal on 8-le meie kateedri liikmele omistatud tehnikakandidaadi
kraad. Dots H.Jdnese, meie kateedri MHD-alase uurimist66 kauaaegse juhi viljaka teadust6o
tulemused olid koondatud valminud doktorit6osse, mis aga autori ootamatu surma tdttu kaitsmis-
staadiumi ei joudnud.

Prof A.Voldeku ja dots H. Janese alustatud MHD-alast teadustdod viiakse kateedris jdudumodda
edasi. Suurem osa MHD-masinatega tegelejaid on oma pingutused suunanud sirgete induktsioon-
masinate valdkonda. Kateedrijuhataja dots A.Kondi juhtimisel uurivad dotsendid T. Veske, E. Kiilm,
L. Valdur, L. Rannu, E. Sepping ja ass. A. Parlist mitmesuguseid elektromagnetiliste ja soojuslike
protsesside isedrasusi silindrilistes ja lamepumpades nii piisi- kui ka siirdereziimis. Oma lihtsa
konstruktsiooni ja tookindluse tottu on sellised MHD-seadmed leidnud laialdast kasutamist nii
vérvilise metalli tootmise ja todtlemise tehnoloogilises protsessis kui teadusuurimise instituutide
katsestendides.

Praegu on uurimisgrupi teadurite tdhelepanu all lame- ja silindriliste pumpade arvutuse ja projek-
teerimise metoodika tdpsustamine. Saavutamaks arvutuslike ja tegelike MHD-pumba parameetrite
paremat kokkulangevust tuleb projektarvutuse kdigus lisaks elektromagnetilistele néhtustele arves-
tada ka seadmes esinevate soojuslike ja hiidrauliliste tingimustega. Need esimesel pilgul korvalis-
tena ndivad faktorid mdjuvad eriti tingimustes, kus MHD-pumba elektromagnetilised koormused on
suured ja toimealuse sulametalli temperatuur korgem. Edaspidiseks ldhemaks tilesandeks on seatud
sellise konstruktsiooniga pumpade iildistatud arvutusmetoodika koostamine mitmekihilise sekundaar-
stisteemi korral.

Pracgu tédidetavate lepinguliste uurimistodde eesmirgiks on projekteerida silindrilise ja lame-
kanaliga MHD-pumbad vismuti ja vismut-seatina eutektikumi pumpamiseks temperatuuril 400 °C.
Isedrasuseks on seadme vertikaalne konstruktsioon ja arendatava rohu iihtlane jaotumine kogu trakti
ulatuses.

Lisaks MHD-probleemidele tegelevad dots E. Vallaste ja ass. H.Kallam teaduslike uuringutega
viikese vOimsusega trafode valdkonnas. Eesmirgiks on selliste trafode jaoks programmeeritud
projekteerimismetoodika viljatdotamine, mis vdimaldab arvuti abil mérgatavalt kiirendada 10plike
tulemuste saamist ning suurendada vaatluse alla voetavate erinevate variantide hulka.

Teine probleemidering MHD-alal meie kateedris on seotud pdorleva magnetviljaga induktsioon-
seadmete elektromagnetiliste, soojuslike ja hiidrauliliste protsesside uurimisega dots V. Keskiila
eestvedamisel. Selles valdkonnas tehtava uurimistod tulemusena on dots V. Keskiilal koostamisel
doktoridissertatsioon.

Keerutava toimega MHD-seadmete kasutusala on véga lai. Induktori tekitatud podrlev magnetvéli
haarab kaasa ja paneb poOdrlema juhtiva sekundaarsiisteemi, niiteks vedelmetalli. Selliselt on
voimalik luua seadmeid terastorude valmistamiseks pidevvalu meetodil. Mitmeid voimalusi
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tuntakse erinevate juhtivustega vedelike segust iiksikute komponentide eraldamiseks podrdviljaliste
MHD-induktsioonseparaatorite abil. Spiraalkanaliga MHD-pumbad, mis oma to6pohimottelt ja
induktori konstruktsioonilt on véga ldhedal tavalisele asiinkroonmootorile, vdimaldavad vajaduse
korral arendada pumbatava sulametalli kiillaltki kdrget rohku.

Ka poordviljaga MHD-seadmeis esineb pingelisi soojuslikke ja elektromagnetilisi koormusi.
Naiteks tuli iiheks lepinguliseks uurimistooks projekteerida ja ehitada spiraalkanaliga pump, kus
toimealuse sulametalli temperatuur vois ulatuda kuni 1200 °C. Teises seadmes oli pihustatava
sulaterase temperatuur 1500 °C. Taolistes MHD-konstruktsioonides esinevate soojuslike reziimide
uurimisega tegeleb ass. A. Kilk.

Huvitavaid probleeme uuritakse lepingulises t60s, mis késitleb poorleva magnetviljaga MHD-
induktorite kasutamise vdoimalusi pooljuhtmaterjalide tootmise tehnoloogilises protsessis. Néiteks
tuleb monel juhul, tingitult suurest vajalikust voolutihedusest ja korgetest temperatuuridest
induktori normaalse tooreziimi tagamiseks kasutada torujuhtmest mahiseid, mille sees tsirkuleerib
jahutusvesi.

Koostdos elektriajamite kateedri kolleegidega jatkavad meie kateedri teadurid iihise uurimissuuna
raames MHD-alase teooria edasist arendamist ja rahvamajandusele uute tarvilike seadmete projek-
teerimist vastavate lepinguliste uurimistoode raames.

Eriotstarbeliste elektromagnetiliste seadmete teaduslikku uurimissuunda, mille juhendajaks on dots
G. Samolevski, kuulub kolm teemat: 1. ,,Magnethiidrodiinaamiliste kulumodtjate viljatodtamine*
(vastutav tditja dots V. Mezburd); 2. ,,Juhitavad ferromagnetilised muundurid“ (vastutav tditja dots
kt J.Jarvik); 3. ,Kontaktitute aksiaalvooga masinate elektromagnetiliste protsesside uurimine*
(vastutav téitja dots G. Samolevski).

Héid tulemusi on saavutanud magnethiidrodiinaamiliste kulumodtjate uurimisgrupp, kuhu kuuluvad
dots V. Mezburd, vaneminsenerid A.Kdiv ja T. Rosman. Koostdds Tallinna Aparaaditehase insene-
ride ja konstruktoritega on vilja tootatud ja tootmisse juurutatud mdoteseadmed juhtivate vedelike
kulu modtmiseks. Kéesoleval ajal tegeleb uurimisgrupp MHD-kulumddtjate tiapsust mojutavate
faktorite analiiiitilise ja eksperimentaalse uurimisega.

Juhitavate ferromagnetiliste muundurite uurimisgrupp, mille koosseisus tootavad dots R. Lahtmets,
assistent A. Pool, v.-insener A. Reiner ja v.-insener 1. Tellinen, liitus eriotstarbeliste elektromagneti-
liste seadmete uurimissuunaga kéesoleva Oppeaasta alguses. Uurimisgrupi tdoplaanis on rida
perspektiivseid toid eelmagneeditavate reaktorite ja trafode toOprotsesside arvutusmeetodite ja
tehniliste rakenduste uurimisel. Uheks kaalukamaks tooks kujuneb M.I.Kalinini nim Elektro-
tehnikatehases juurutatava uuetiiiibilise reaktiivvoimsuse kompensaatori viljatootamine.

Kontaktitute aksiaalvooga masinate elektromagnetiliste protsesside uurimisgruppi kuuluvad dots
G. Samolevski, dots R. Vork, v.-Opetaja 1. Davdodov, assistent L. Varik ja ins A. Dembinski. Huvi-
tavamateks ja perspektiivsemateks tuleb lugeda uuringuid, mis on viimaste aastate viltel olnud
seotud aksiaalvooga asiinkroonsete tiiturmootorite viljatddtamisega. Moned neist toddest on tehtud
koostoos TPI metallide tehnoloogia kateedriuurimisgrupiga, kusjuures pohiprobleemiks oli magnet-
dielektrikute kasutamise vdimaluste uurimine aksiaalvooga mikromasinate magnetahelas.

Seoses tootmisprotsesside jirjest laialdasema automatiseerimisega voib eeldada, et eriotstarbeliste
elektromagnetiliste seadmete teadusliku uurimissuuna tegevus eelolevatel aastatel areneb veelgi
enam.

Ajalooline ulevaade teadustegevuse arengust
elektrotehnika aluste Kateedris (seisuga november 1978. a)

1962. a loodi toostuse elektrifitseerimise ja todstuselektroonika kateedrite baasil elektrimasinate
profileeriv kateeder. Kateedri lilesandeks tema loomisel oli elektrimasinate eriala iilidpilaste profi-
leerimine ning elektrotehnika aluste kursuse dpetamine. Vastavalt sellele oli kateedri nimetuseks
tema loomisel — elektrimasinate kateeder, 1972. a nimetati imber elektrotehnika aluste kateedriks.
Selle aja viltel on kateedrijuhatajateks olnud dotsent H. Janes (1962—1972), dotsent G. Samolevski
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(1972—1977) ja dotsent A.Kont (alates 1977.a). Praegu tootab kateedris 19 oppejoudu, neist 13
dotsenti, tehnikakandidaati ja 6 assistenti.

Kateedri iilesandeks on profileeritaval elektrimasinate erialal inseneride ettevalmistamine, elektri-
masinate ja elektrotehnika teoreetiliste aluste kursuse dpetamine TPI elektrierialade iilidpilastele ja
elektrotehnika kursuse dpetamine TPI mitteelektrialase kallakuga erialade iilidpilastele. Oppetdd
toimub nii loengulise kui ka praktilise tegevuse vormis, nii pdevaste kui ka Ohtuste ja kaugdppe
tilidpilastega.

Kateedri vahetu kontakt rahvamajandusega realiseerub teadust6d kaudu, mis toimub kahe pdhi-
suuna raames. Kateedri poolt 1978. a tdidetud lepinguliste uurimistodde maht oli 86,8 tuhat rubla.
Samal aastal ettevotetelt saadud tdendite alusel oli kateedri lepinguliste td6de juurutamisest saadav
majanduslik efekt oli 717,7 tuhat rubla. Kateedri liitkmeilt ilmus 1978.a 15 teaduslikku artiklit ja
saadi 3 autoritunnistust.

Teadustoo eriotstarbeliste elektromagnetiliste seadmete alal (suund AA-10)

Eriotstarbeliste elektromagnetiliste seadmete teadusliku uurimissuuna rajamise alguseks TPI-s voib
lugeda aastat 1956, mil aspirantuurist naasnud ja tolleaegse to0stusettevitete ja seadmete elektrifit-
seerimise kateedrisse to0le asunud tehnikakandidaat Georg Samolevski juhendamisel alustati
vastavasisulist teaduslikku uurimistodd. Esialgu, aastatel 1956—1960, oli uurimistéode ulatus tagasi-
hoidlik: vurimused toimusid elektrimasinvéimendite siirdeprotsesside ja termilise stabiliseerimise
valdkonnas, osavdtjate arvuga 3 kuni 5. T66d toimusid ainult riigieelarvelises korras. Jargnevatel
aastatel hakkas intensiivselt arenema.

1960. aastal avati TPI-s elektromehaanika inseneride ettevalmistus elektrimasinate ja aparaatide
erialal ning avati ka aspirantuur elektrimasinate erialal. 1962. a moodustati elektrimasinate profilee-
riv kateeder, mis nimetati 1972. a elektrotehnika aluste kateedriks. Aspirantide juhendajaks said
dots Hans Jénes ja dots Georg Samolevski.

Alates 1960. aastast omandasid teaduslikes uuringutes eriotstarbeliste elektromagnetiliste seadmete
alal olulisema tdhtsuse t60d perspektiivsete aksiaalvooga asiinkroon- ja siinkroonmasinate teemal;
viheperspektiivsed t00d elektrimasinvoimendite teemal 1dpetati.

Teadusliku uurimisgrupi koosseis, kes tegeles aksiaalvooga elektrimasinatega, suurenes kuni 10 ini-
meseni. Teaduslikke uuringuid tehti nii riigieelarvelises kui ka lepingulises korras. Erinevatel
aastatel on osa votnud uurimisgrupi t60st dots Rein Vork, vanemdpetaja Igor Davddov, assistent
Ain Pool, assistent Lembit Varik, insenerid Ants Ko6iv, Naima Vares, Lembit Eero, Aleksander
Dembinski, lab. juhataja Juhan Liivet, rida aspirante ja tiliopilasi.

Edukaks voib lugeda aspirantide uuringuid, mis olid ajavahemikul 1963—1971 seotud aksiaalvooga
induktsioonseadmete uurimise ja véljatodtamisega. Dotsent G. Samolevski juhendamisel on Iopeta-
nud aspirantuuri ja kaitsnud viitekirja aspirandid Rein Randma (1966. a), Valdur Vagane (1969. a)
ja Viktor Teearu (1971. a).

Neil aastatel laienesid ka aksiaalvooga elektrimasinate uurimisgrupi sidemed to0stusettevotetega ja
teiste teaduslike uurimisasutustega. Lepingulist koostodd on tehtud Moskva tehasega ,,Jundi Tehnik™
(1970. a), Tallinna tehasega ,,Norma” (1972—1973), Moskva Raadiotehnika, Elektroonika ja Auto-
maatika Instituudiga (1973. a), Leningradi Elektriseadmete Teadusliku Uurimisinstituudiga (1975. a),
ENSV Teaduste Akadeemiaga (1974—1977). Teaduslikku koost66d on tehtud ka TPI metallide
tehnoloogia kateedri uurimisgrupiga (juhendaja dots Adu Ritso), kusjuures pdhiprobleemiks oli
magnetdielektrikute kasutamise voimaluste uurimine aksiaalvooga mikromasinate magnetahelates.

1077. ja 1978. a aksiaalvooga elektrimasinate uurimisgrupi t66d jatkuvad elektromagnetiliste prot-
sesside uurimise teemal. Vaadeldaval ajavahemikul on uurimisgrupp avaldanud 28 artiklit triikis ja
saanud iihe autoritunnistuse.

Alates 1972. aastast laienes kateedri teadustdo eriotstarbeliste elektromagnetiliste seadmete alal uue
teema arvel (,,Magnethiidrodiinaamiliste kulumododtjate véljatoGtamine™) seoses dots Volf Mezburdi
poolt juhendatava teadusliku uurimisgrupi iiletoomisega informatsioonitehnika kateedrist elektro-
tehnika aluste kateedrisse. Nimetatud uurimisgrupp, kuhu kuuluvad vaneminsener Ants Koiv ja
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Tarmo Rosman, on koostods Tallinna Aparaaditehase inseneride ja konstruktoritega alates 1976.
aastast vilja todtanud ja tootmisse juurutanud modteseadmed juhtivate vedelike kulu mddtmiseks.
Uurimisgrupi tegevus on toimunud nii riigieelarvelises kui ka lepingulises korras. Alates 1977.
aastast tegeleb grupp kulumdotjate tipsust mdjutavate tegurite analiiiitilise ja eksperimentaalse
uurimisega. Uurimisgrupile on vilja antud ajavahemikul 1966. aastast kuni 1978. aastani 8 autori-
tunnistust, triikis on avaldatud {iile 20 artikli ja ettekande.

Alates 1977. aastast laienes eriotstarbeliste elektromagnetiliste seadmete suund veelgi — seni elektri-
ajamite kateedris (1971. aastast alates) tegutsenud juhitavate ferromagnetiliste seadmete uurimis-
grupi iiletoomise arvel elektrotehnika aluste kateedrisse. Dots kt Jaan Jarviku juhendamisel to6tavad
grupis dots R. Lahtmets, dots E. Sepping, van.-ins A. Reiner, J. Kala, H. Kalda, aspirant J. Tellinen.
Uurimisgrupi kaaluvaimaks tooks on M. I. Kalinini nim. Elektrotehnikatehases juurutatava reaktiiv-
voimsuse uuetiilibilise kompensaatori viljatootamine. Perspektiivis on rida téid eelmagneeditavate
reaktorite ja trafode toOprotsesside, arvutusmeetodite ja tehniliste rakenduste uurimisel. 1971. aastast
kuni 1978. aastani on uurimisgrupp avaldanud triikis iile 20 artikli ja saanud 2 autoritunnistust.

Seega alates 1977. aastast toimub teadustdo eriotstarbeliste elektromagnetiliste seadmete teaduslikul
suunal kolme teema raames.
Teadussuuna AA-10 juhendaja G. Samolevski

MHD-grupi teaduselust (suund AA-11)

Kateedri loomisest saadik on peamiseks teadusliku uurimist6d suunaks olnud sulametalli elektro-
magnetiliste pumpade ja MHD-masinate uurimine ja viljatddtamine.

Tood elektromagnetiliste pumpade ja MHD-masinate alal algasid TPI-s 1954. aastal tehase ,,Ilmarine”
tolleaegse peaenergeetiku Leonard Veste ettepanekul tootada vilja elektromagnetiline pump malmi
valamiseks surve all.

Nimetatud probleemi lahendamiseks loodi TPI-s elektrotehnika kallakuga kateedri dppejoududest ja
abidppepersonalist vastav uurimisgrupp, mille esimeseks teaduslikuks juhendajaks ja organisaato-
riks oli toostuse elektrifitseerimise kateedri juhataja prof A.J. Voldek. TPI oli tol ajal esimeseks
teaduslikuks organisatsiooniks NSV Liidus, kes nimetatud probleemi kallale asus.

Peale prof A.J. Voldeku lahkumist TPI-st asus MHD-masinate uurimisgrupi juhi kohale vastloodud
elektrimasinate kateedri juhataja dots H. Jénes.

MHD-seadmete uurimisgrupp koosnes peamiselt elektrimasinate (praegu elektrotehnika aluste)
kateedri ja elektriajamite kateedri kollektiivide liikmetest. Koostdd nimetatud kahe kateedri vahel
samal uurimist66 suunal jatkub edukalt ka kdesoleval ajal.

MHD-seadmete uurimisgrupi t66 tulemusena on TPI-s vilja todtatud rida induktsioontiiiibiliste
seadmete liike nagu lineaarsed lameda ja silindrilise kanaliga induktsioonpumbad vérviliste metal-
lide (alumiinium, magneesium) transportimiseks, kruvijoonelise kanaliga induktsioonpumbad, malmi-
renn, separaatorid ja sulaterase keerutid ning pooljuhtmaterjalidest sulatite segistid.

TPI-s tehtavate MHD-seadmete alaste todde eriparaks on olnud pohiliselt teoreetiliste probleemide
labitootamine metallurgialaste uurimisorganisatsioonide ja juhtivate tehaste poolt esitatud kiisimus-
tes. Pdrast TPI-s teostatud todde kasutuselevotmist on reas nendes organisatsioonides hakanud
arenema iseseisvad konkreetsemad tehnoloogilis-konstruktorlikku laadi uurimised.

Kuni kdesoleva ajani (1971) on elektrotehnika aluste kateedris MHD-seadmete uurimise ja vilja-
tootamise osas I0petatud 54 riigieelarvelist ja 24 lepingulist uurimistood kogumaksumusega
610 000 rubla.

On avaldatud 110 teaduslikku artiklit ja saadud 16 autoritunnistust ja positiivset otsust autori-
tunnistuse véljaandmise kohta. Praktikasse on juurutatud 17 TPI-s véljatootatud ja valmistatud
MHD-seadet.

MHD-seadmete alaste uurimistddde tulemusena on kaitstud 10 kandidaadiviitekirja (T. Veske,
H. Vallaste, V. Mezburd, V. Keskiila, E. Kiilm, V. Vetohhin, L. Rannu, L. Valdur, A. Kont, V. Siimar).
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Viljapaistvamad isikud, kelle teened teadust66 arendamisel vaadeldaval perioodil on olnud kdige
kaalukamad:

1. Aleksander Ivani p Voldek, Eesti NSV TA akadeemik, prof, t.t.d., MHD-alase tegevuse
algataja TPI-s.

2. Hans-Arnold Johannese p Jines, dots, t.t.k., kateedri MHD-alase tegevuse juht kateedris
parast prof A. Voldeku siirdumist Leningradi PI elektrimasinate kateedri juhatajaks.

1967. a omistati TPI MHD-uurimisgrupi eestvedajatele A. Voldekule, H. Janesele, H. Tiismusele ja
E. Ristheinale Noukogude Eesti preemia.

Naitus ,TPI-it RAHVAMAJANDUSELE”
Elektrotehnika aluste kateedri ankeet (seis — oktoober 1978. a)

Esimesed 31 elektromehaanika inseneri elektrimasinate ja -aparaatide erialal 1opetasid TPI 1951. ja
1952. a. kolme lennu koosseisus. Taas avati elektrimasinate ja -aparaatide erialal inseneride
ettevalmistus TPI-s 1960. aastal. Seoses sellega moodustati 1962. a toostuse elektrifitseerimise
kateedri ja toOstuselektroonika kateedri baasil elektrimasinate profileeriv kateeder, mis 1972. aastal
nimetati elektrotehnika aluste kateedriks. Selle aja viltel on kateedrijuhatajateks olnud dots H. Janes
(1962—-1972), dots G. Samolevski (1972—-1977) ja dots A. Kont (alates 1977. a).

Korvuti profileeritaval elektrimasinate ja -aparaatide erialal inseneride ettevalmistamisega on
kateedri iilesandeks elektrimasinate ja elektrotehnika teoreetiliste aluste kursuse Opetamine TPI
elektrierialade iilidpilastele ja elektrotehnika kursuse dpetamine kdigile TPI iilidpilastele — ,,mitte-
elektrikutele”. Oppetdd toimub nii loengulise kui praktilise tegevuse vormis, nii pievastele kui ka
ohtustele ja kaugoppe iilidpilastele.

Kateedri teadusliku tegevuse pdhisuundadeks on olnud:

1. Sulametalli elektromagnetiliste pumpade ja MHD-masinate uurimine ja viljatootamine.
Sellealane uurimist66 algas prof A. Voldeku eestvedamisel 1954. a, parast tema lahkumist TPI-st
1962. a jitkus dots H. Janese juhendamisel, kusjuures tegeldakse lineaarsete silindriliste ja lame-
kanaliga ning spiraalkanaliga MHD-pumpade, pddrdviljaga indukstsioonkeerutite ja segistite
ning veel mitmete MHD-seadmete modifikatsioonide viljatdGtamise ja uurimisega.

2. Eriotstarbeliste elektromagnetiliste seadmete viljatootamine ja uurimine. Sellealased t66d
algasid 1956. a tehnikakandidaat G. Samolevski juhendamisel elektrimasinvdoimendite vallas ja
jatkusid 1960. aastast aksiaalvooga elektrimasinate alal, millele 1972. a lisandusid uurimised
MHD-kulumddtjate ja 1977. a juhitavate ferromagnetiliste seadmete valdkondades.

Seisuga 1. jaanuar 1978. a tootab elektrotehnika aluste kateedris kokku 35 inimest, neist 19 dppe-
joudu, 9 teadusliku uurimise sektori tootajat, 7 abi-Oppepersonali koosseisust ja 1 aspirant.

Kateedri oppejoudude koosseisus on 13 dotsenti ja 6 assistenti. Kdik 13 dotsenti omavad tehnika-
kandidaadi kraadi. Mitmed kateedri dppejoud todtavad doktoriviitekirja koostamisel.

Kateedri poolt profileeritud elektrimasinate ja -aparaatide erialal on kokku TPI 16petanud 182 elektro-
mehaanikainseneri (neist 4 kaugdppes), sealhulgas 5 aasta kaupa arvestades jargmiselt:

1951-1955. a 31;
1961-1965. a 27;
1966-1970. a 64;
1971-1975. a 60.

Kéesoleval viisaastakul pole sellel erialal 16petanuid olnud; jérjekordne lend elektrimasinate eriala
insenere 10petab TPI 1979. a.

Profileeritava eriala Iopetanud inseneridest on vilja kasvanud 2 teaduste doktorit (P. Kaasik —
1opetas 1951. a, H. Tiismus — ldpetas 1952. a) ja 12 teaduste kandidaati. 1967. a tunnistati Eesti NSV
riikliku preemia véériliseks TPI MHD-uurimisgrupi koosseisus meie eriala lopetanud H. Tiismus ja
H. Janes (Iopetas 1951. a). Tootmiskoondise ,,Flora” direktorina to6tab E. Kruusma (1dpetas 1965. a).
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Kateedri kasutada on kokku dppelaboratoorset pindala 363,6 m”. Pohiliste laboratooriumidena tuleks
nimetada jargmisi: elektrimasinate laboratoorium, 2 elektrotehnika teoreetiliste aluste laboratoo-
riumi ja elektrotehnika laboratoorium IX dppekorpuses Kalinini tn 82 ning elektrotehnika labora-
toorium Mustamdéel. 1978. a alustati elektrimasinate laboratooriumi pdhjaliku rekonstrueerimisega
ja 1979. a esimesel poolel joutakse selle todga 1opule.

Profileeritaval elektrimasinate erialal tulevaste inseneride ettevalmistamise kdigus on iilidpilastele
ette ndhtud mitmeid praktikaid omandamaks elektrimasinate projekteerimise ja suurtootmise koigil
etappidel rohkem praktilisi kogemusi. Pohilisteks praktikabaasideks on sealjuures tehas ,,Volta”,
M. 1. Kalinini nimeline Tallinna Elektrotehnika Tehas ja ENSV TA Termo- ja Elektrofiiiisika Insti-
tuut meie vabariigis ning Noukogude Liidu suurimad elektrimasinaid tootvad tehased ,,Elektrosila”
Leningradis ning ,,Elektrotjazma$” Harkovis. Lisaks sellele on diplomieelset praktikat vdimaluste
piires piititud korraldada diplomandidele nende tulevases té6kohas.

Profileeritava eriala baasil tegutseb UTU erialaring, millest aktiivsemalt vdtavad osa III-TV kursuse
iillidopilased. I kursuse iilidpilased on kaasa haaratud iihiskonnateaduslike referatiivsete toode, II
kursuse iiliopilased lisaks ka elektrotehnika teoreetiliste aluste alaste referatiivsete t66de koostami-
sega.

Kateedri teadusliku tegevuse pohilisteks uurimissuundadeks on:

1. ,,Eriotstarbelised elektrimasinad ja elektromagnetilised seadmed” (suund AA-10),
teaduslik juhendaja dots t.t.k. G. Samolevski;

2. ,,Vahetu elektromagnetilise mojuga elektriajam — MHD-seade” (suund AA-11),
teaduslik juhendaja prof t.t.d. H. Tiismus, juhendaja asetéitja dots t.t.k. V. Keskiila.

Kummagi uurimissuuna raames késitletakse elektrotehnika aluste kateedris 3 teema probleeme.
Kokku votab kateedri teaduslikust uurimistdost osa 19 dppejoudu, 9 teadusliku uurimise sektori
koosseisulist todtajat (sealhulgas 13 tehnikateaduste kandidaati), 1 aspirant, 4 inimest abi-Oppe-
personali hulgast ja iile neljakiimne iilidpilase. Sealhulgas suuna AA-10 raames osales 7 dppejoudu
(neist 5 teaduste kandidaati), suuna AA-11 osas aga 12 dppejoudu (neist 8 teaduste kandidaati).

Olulise osa kateedri teaduslikest uuringutest moodustavad lepingulised uurimistodd. Sealjuures on
kateedri osas viimastel aastatel lepingulisi t6id jirgmises mahus — 1976.a — 34,8 tuhat rubla;
1977.a — 68,1 tuhat rubla; 1978. a — 86,8 tuhat rubla. Sealjuures on teadustod kontsentreerimise
eesmirgil viimastel aastatel sdlmitud valdavalt suuremamahulisi lepinguid nii probleemi asetuse kui
kogumaksumuse poolest.

Sooritatud lepinguliste uurimuste efektiivsuse parimaks néitajaks on nende todde juurutamisest
saadav majanduslik efekt, mis elektrotehnika aluste kateedri osas moodustas 1978. a tellijate poolt
esitatud dokumentide alusel 717,7 tuhat rbl. Sealjuures suurimat majanduslikku efekti andsid
dots V. Mezburdi poolt juhendatud lepingulise t66 raames vélja tootatud elektromagnetilise kulu-
modtja uued, suurendatud moodtetdpsusega modifikatsioonid (382,7 tuhat rbl).

Tdhtsamateks lepinguliste uurimistéode tellijateks on viimastel aastatel olnud Tallinna Aparaadi-
tehas, M. 1. Kalinini nimeline Tallinna Elektrotehnika Tehas ja Moskvast instituut GIREDMET.

Kateedri erialased ja teaduslikud sidemed teiste organisatsioonide ja asutustega pohinevad eelkdige
oppe- ja teadustool. Siia kuuluva sidemed Oppetdd osas meie pohiliste praktikabaasidega ning
teadustdo osas pohiliste tellijatega. Lisaks on elektrotehnika aluste kateedril sotsialistliku koost6o
lepingud Moskva Energeetika Instituudiga ja G. M. Krzizanovski nim Uleliidulise Energeetika
Instituudiga.

Kateedri teadusliku tegevuse resultatiivsust iseloomustavad ilmekalt ka avaldatud publikatsioonid
ning saadud autoritunnistused. Oma eksisteerimise viltel on elektrotehnika aluste kateedri litkmetelt
ilmunud ligi 200 teaduslikku artiklit ja saadud 30 autoritunnistust voi positiivset otsust autori-
tunnistuse viljaandmise kohta. Sealjuures viimastel aastatel (1976-1978) on avaldatud artikleid
vastavalt 13, 8 ja 15 ning saadud autoritunnistusi voi positiivseid otsuseid vastavalt 1, 2 ja 3.

Alates kateedri asutamisest 1962. a on avaldatud teaduslikke artikleid (sulgudes iileliidulistes vilja-
annetes) ja saadud autoritunnistusi jargmiselt:
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1962-1965 43 (11), 3;

19661970 65 (25), 7;
1971-1975 54(22),  14;
1976-1978 36 (3); 6.

1974. a ilmus tiks teaduslik artikkel Saksa DV viljaandes (autor dots H. Jines).

Iseseisvate kogumikena on kateedri pohisuundade raames ilmunud suuna AA-11 osas alates 1962. a
»Sulametallide mojustamise elektromagnetiliste seadmete uurimine ja projekteerimine” (1978. a
ilmus XV kogumik) ja suuna AA-10 osas alates 1968. a ,,Elektromehaanika” (1978. a ilmus VIII
kogumik).

Edukate teaduslike uuringute eest omistati 1967. a Eesti NSV Riiklik preemia TPI MHD-uurimis-
grupi litkmetele prof A. Voldekule, dots H. Janesele, dots H. Tiismusele ja dots E. Ristheinale.

Aastatepikkuse kindlasuunalise teadusliku tegevuse tulemusena on kateedri litkmete poolt ja
kateedri juures to6tanud aspirantuuri vahendusel kaitstud 13 kandidaadivéitekirja. Dotsent H. Jidnes
vottis oma siigavad MHD-alased teaduslike uuringute tulemused kokku valminud doktoriviite-
kirjas, mis aga tema ootamatu surma tottu 1976. a siigisel ei joudnud kaitsmisjérku. Dotsentidel
V. Keskiila ja V. Mezburd on koostamisel doktoridissertatsioonid.

Elektrotehnika aluste kateedri litkmetelt voi nende tdlkes on ilmunud jargmised raamatud:
1) Neuman, J., Kalantarov, P. Elektrotehnika teoreetilised alused. I, II, III osa. Tallinn, 1964—1969.
2) A. Voldek. , Elektrimasinad” I, II. Tallinn, 1972.
3) H.Jénes, P. Kaasik, A. Voldek. ,,Elektrimasinad”, Tallinn, 1961.
4) H. Janes. ,,Elektrotehnika sonastik™. Tallinn, 1970.
5) R. Vork. Elektrotehnika. Tallinn, 1973.
6) Vene-cesti tehnika sdnaraamat (H. Jénes — elektrotehnika osa), Tallinn, 1975.

On ilmunud dppemetoodilised materjalid:

1) ETA laboratoorsete todde juhendid — mitmed triikid.

2) Elektrimasinate laboritoode juhend — mitmed triikid.

3) Elektrotehnika laboritéode juhend — mitmed triikid.

4) Mikromasinate laborijuhend — mitmed triikid.

5) Automaatikasiisteemide elektrimasinad — G. Samolevski.
6) Kursuseprojekteerimisest — E. Vallaste, J. Jarvik.

Elektrotehnika aluste kateeder esitab niitusele ,,TPI-It rahvamajandusele” jairgmised eksponaadid:
1) Kondensaatorseadme automaatjuhtimise siisteem (225 % 180 x 140 mm);
2) Juhitav reaktor (@ 800 x 900 mm);
3) Elektromagnetiline kulumddtja (200% 300 %300 mm).

Lisaks esitame iihe foto ,,Staatilise reaktiivvoimsuse kompensaatori juhtsiisteem” (32 x50 cm).

Naituseeksponaatide esitamise perspektiivplaan aastateks 1979-1983,
elektrotehnika aluste kateeder

1. Reaktiivvoimsuse automaatkompensaator — 1980. a on ette ndhtud voimsuskadude vihen-
damiseks ja pingekvaliteedi parandamiseks toostusettevitete elektrivarustussiisteemides. Automaat-
kompensaator kujutab endast integraalskeemidel koostatud juhtplokki, mis teostab reaktiivvoimsuse
kompenseerimiskondensaatorite automaatset sisse- ja véljaliilitamist soltuvalt reaktiivenergia voi
pinge nivoost elektrivarustussiisteemis. Juhtploki gabariitmdddud: 185x210x% 140 mm. Eksponaat
valmib teema AX-8035 (AA-10) raames.

2. Juhitav reaktor — 1981. a. Seade kujutab endast 3-faasilist ferromagnetilise siidamikuga
induktiivsust. Stidamiku magneetimisel alalisvooluga muutub tema magnetiline ldbitavus ja vasta-
valt sellele ka induktiivne takistus. Erinevalt tavalisest induktiivsusest on tarbitav vool praktiliselt
siinuseline. Seade leiab kasutamist energeetikas. Seadme voimalikud gabariidid sdltuvalt nimi-
voimsusest: @ 300 x kdrgus 400 + @ 800 x kdrgus 900; voimalik kaal: 40 kg + 300 kg.

Eksponaat valmib teema AX-8035 raames.
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3. Elektromagnetiline kulumédteandur — 1982. a. Seade on ette néhtud vedelike (elektrijuhti-
vus mitte alla 10~ Cprm™") pideva kulu automaatseks mddtmiseks suletud torujuhtmeis. Té6tamis-
pohimdte tugineb elektromagnetilise induktsiooni néhtusel. Elektromagnetilisi kulumdotureid
kasutatakse keemiatodstuses, metallurgias ja teistes rahvamajandusharudes. Kaal soltuvalt tiitibist
16...300 kg; suurim gabariitmddt vastavalt 250...1200 mm. Eksponaat valmib teema AX-6063
raames.

Elektrotehnika aluste
kateedri juhataja A. Kont

Korgendatud elektromagnetilise sobitatavusega (Uhitatavusega)
reaktiivvoimsuse kompensatsiooni ja pingereguleerimisseadeldised

J. Jarvik
TPI Toimetised 678, Tallinn 1988

Viimastel aastakiimnetel on pidevalt suurenenud elektrienergia tootmine ja tarbimine. Kasvavad
elektrijaamade voimsused, suurenevad vahemaad elektrijaamade ja tarbimiskeskuste vahel, koos
sellega pikenevad elektriiilekandeliinid, kasvavad nende nimipinge ja liinides genereeritud mahtu-
vuslik reaktiivvdoimsus. Pohjus peitub selles, et elektrienergia omahind on vdimsas elektrijaamas
mirksa madalam kui vdikesevOimsuselises jaamas. Olulisemad elektrienergia tarbijad (t60stusette-
votted) vajavad koos aktiivvdimsusega ka reaktiivvoimsust asiinkroonmootorite, trafode, ventiil-
muundurite jm tarvis.

Kandes elektrijaamast (14bi koigi tilekandeliinide) toostusettevottele iile lisaks aktiivvoimsusele
veel reaktiivvOimsust, tekib mitmeid soovimatuid ndhtusi: suurenevad energia- ja pingekaod,
pealegi vihendab iilekandesiisteemi koormamine reaktiivvdoimsusega selle 1dbilaskevdimet, pdhjus-
tades voimsate trafode, suurema ristldikega kaablite ning liinide jms kasutuselevottu.

Aktiivvoimsuse ja pinge lisakadude tekke ning liinide ja transformaatorite labilaskevdime vahene-
mise tottu osutub reaktiivvoimsuse iilekandmine elektrijaamast tarbijateni ebaotstarbekaks. Maistli-
kum on mahtuvusliku reaktiivvoimsuse genereerimine vahetult tarbimiskohas, sest erinevalt aktiiv-
voimsuse allikatest omavad reaktiivvdimsuse allikad (nditeks kondensaatorpatareid) héid tehnilis-
majanduslikke niitajaid ka véikese voimsuse korral.

Reaktiivvoimsuse kompensatsiooniga on tihedalt seotud pinge reguleerimine ja kvaliteet. Pikemat
aega ei kuulunud pinge reguleerimine jaotusvorkudes energiasiisteemi otseste iilesannete hulka.
Sellepérast koigub praegu pinge iile lubatud normide suhteliselt tihti. Samuti on tekkinud uusi
vOimsaid mittelineaarse pinge ja voolu vahelise sdltuvusega tarbijaid (tiiristormuundurid, voimsad
elektrotermilised seadmed, joutrafod jms), mis moonutavad tarbitava voolu ja pinge kdverate siim-
meetriat ja kuju. See tekitab elektrienergia kvaliteedi pohinditajate halvenemist (pinge kdikumised,
korvalekalded, mittesiimmeetria ja pingekdvera mittesiinuselisus) ning olulisi kadusid.

Alajaamade koormus muutub pidevalt ajas, koos sellega ka tarbitav reaktiivvdimsus ja pinge tase
alajaama lattidel. Muutub energiasiisteemi koormus, mistottu halveneb toitepinge kvaliteet. Vdivad
tekkida héired generaatorite ro0pto0s, samuti liigpinged — seda nii t66- kui ka avariiolukordades. Et
tagada kvaliteetset elektrivarustust, peab projekteerijatel ja rekonstrueerijatel olema vdimalus valida
konkreetsete probleemide lahendamiseks sobivaid automaatselt reguleeritavaid uusi seadeldisi,
millel oleksid senistest paremad tehnilis-majanduslikud niitajad. Reaktiivvdimsuse kompensat-
siooni ja pingereguleerimise uued seadeldised ei tohi ise moonutada tarbitava voolu kdverat, mis
kutsuks esile toitepingekdvera moonutumise teistegi tarbijate juures. Seega peavad need seadeldised
olema korgendatud elektromagnetilise ihilduvusega ehk kooskasutatavusega.

Moni sona teemani joudmisest

Olles 1965. a Leningradi Poliitehnilise Instituudi (LPI) IV kursuse elektrijaamade eriala iilidpilane,
poordus selle artikli autor juhendava dppejou dotsent N. Voskressenskaja poole palvega soovitada
mond kateedri uurimissuunda, kus algaja voiks millegagi kasulik olla ja {ihtlasi oma uudishimu
rahuldada. Elektrijaamade kateedris ponevaid teemasid aga hetkel ei leidunud. N. Voskressenskaja
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soovitas kiisida professor O.StSerbatovilt, elektrisiisteemide kateedrist. Seal pakuti vdimalust
osaleda Siberi energiasiisteemide arengusuundade analiilisis. VI kursuse diplomitddgi soovitati teha
samal teemal. Et tulevikus ei tekiks teema kinnitamisel arusaamatusi, soovitati kooskolastada
elektrijaamade kateedri juhatajaga. Viimane oli kdigega péri.

Mone kuu moddudes aga tehti tungiv ettepanek liilituda iimber elektrijaamade kateedri temaati-
kale — hakata tegelema juhitavate reaktorite alase temaatikaga. Teema iildjuhendajaks miérati
prof S. Ussov, ldhemaks nduandjaks sai A. TSernovets.

Esmalt tuli katsetada reaktori mudelit, seejdrel uurida pinge- ja vooluresonantsi juhitava reaktori
ning kondensaatorite liilitustes. Soov hankida andmeid vdimalikult resonantsi tingimustes pohjustas
reaktori isolatsiooni 14biloogi ja sellele paratamatult jargneva remondi.

Edasi tuli katseliselt uurida reaktori siirdeprotsesse toitepinge hiippeliste muutmiste korral t66- ja
juhtimis-(eelmagneetimis-)mahistel. Diplomitodks oli reaktori matemaatiline modelleerimine ana-
loogarvutil.

Vahepealne pooleaastane haiglasolek muutis t66 kaitsmise koos grupikaaslastega véga kiisitavaks.
Téanu tollal LPI-s sihtaspirantuuris viibinud Mati Meldorfi ja Rein Oidrami abile graafilise mater-
jali vormistamisel joudsin kiillalt Shukese todga viimasel kaitsmispdeval 1967. a kevadel komisjoni
ette. T6O loeti Onnestunuks ja anti soovitus kohe aspirantuuri astuda. Aspirantuur méodus elektri-
jaamade kateedris, sisuliselt juhendas aga elektrisiisteemide kateedri vanemteadur Leonid KutSumov.
Viitekiri sai tdhtaegselt valmis ja kaitstud ning 1971.a algusest tekkis vOoimalus jdtkata samade
kiisimustega juba uuel tookohal Tallinna Poliitehnilises Instituudis.

Juhitavad ja kiillastusreaktorid

Juhitavad ja kiillastusreaktorid on esmajoones mdeldud liigse mahtuvusliku reaktiivvdimsuse tarbi-
miseks, mida toodavad niiteks pikad kaabelliinid voi korge ja iilikorge pingega Ohuliinid, liig-
pingete piiramiseks, elektriiilekandeliinide ldbilaskevoime suurendamiseks, pinge kvaliteedi paren-
damiseks.

Juhitav reaktor koosneb 3-faasilisest tooméhisest, eelmagneetimismahisest ja magnetahelast. Viimase
magneetimisel alalisvooluga muutub t66maihiste induktiivtakistus (joon. 1).

I=0
(111 [

U,
{Ii‘ Ip L

a) = b) 0 I, I
Joon. 1. Juhitava reaktori tingtdhis (a) ja voltampertunnusjoon (b).

1972. a alustasime uurimistodd ka kiillastusreaktorite valdkonnas. Nende oluliseks eripdraks on
asjaolu, et toitepinge vihesele muutusele kaasneb mérgatav kolmefaasilise mihise induktiiv-
takistuse ja reaktori voolu muutumine (joon. 2).

U UA
I U,

1

a) - b) 0 I,
Joon. 2. Kiillastusreaktori tingtdhis (a) ja voltampertunnusjoon (b).

TPI-s esimene lepinguline t66 vdikese vOimsusega juhitava reaktori voimalikuks kasutamiseks tehti
ajavahemikus 1873—1975 M.I. Kalinini nim Tallinna Elektrotehnika Tehase tellimusel. 1974.a
hakkas selle temaatikaga tegelema ka vanemdpetaja Rain Lahtmets. Lihtealuseks oli G. M. Krziza-
novski nim Energeetika TUI professori Mark Libkindi konstrueeritud, ehituselt mdneti astinkroon-
mootorit meenutav poodrdviljareaktor.
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Samuti uuriti aksiaalvoomagnetiga reaktoreid. Valmistati erineva hammaste arvuga mudeleid,
vihendades piirolukorras neid kolmeni. Seejuures uuriti iga mudeli voolu harmooniliste koostist.
Hammaste arvu vdhendamisel muutus reaktori magnetahela elektrimasinkonstruktsioon siimmeet-
riliseks ruumiliseks trafokonstruktsiooniks, kus uurded léksid iile akendeks ja hambad sammasteks.
Nii tekkisid esimesed siimmeetrilise ruumilise sammaskonstruktsiooniga reaktorid. Votmekiisimus,
kuidas kompenseerida erinevate méhiste liilituste abil korgemad harmoonilised, jii siiski lahenda-
mata. Tuntud olid E.Friedlinderi reaktorid, kus korgemate harmooniliste kompensatsiooniks
kasutati siksakliilituses mdhiseid. Sédrastel reaktoritel on paljusambalised tasapinnalised magnet-
ahelad, oluliseks puuduseks aga see, et igal sambal paikneb mitu sdltumatut mahist, mis teeb nende
kasutamise korgete ja iilikdrgete pingete puhul praktiliselt voimatuks.

Uue konstruktsiooniga reaktorite uurimiseks tuli koostada insenerarvutus-, eskiisprojekteerimise ja
optimeerimise alused. Reaktori modelleerimiseks vajati kiillalt tdpset matemaatilist mudelit, aga ka
lahteparameetrite ja karakteristikute arvutusmetoodikaid.

Juhitavate ja kiillastusreaktorite arengule avaldasid suurt mdju Juhani Tellineni t66d. Kdigepealt
optimeeris ta poordvilja reaktorite geomeetriat [7]. Hiljem, iile minnes sammaskonstruktsiooniga
reaktoritele, arendas ta korgemate harmooniliste kompensatsiooniteooriat analiiiitiliste seosteni,
mille kasutamisel etteantud voolukdvera harmoonilise koostise korral on vdimalik kindlaks méaarata
[12] reaktori vajalik konstruktsioon (sammaste arv, mdhiste konfiguratsioon). Peale selle tdiustas ta
voimsuskadude teooriat, reaktorite arvutuse iiht votmekiisimust, koostas vastavad arvutusmetoodi-
kad, vottes arvesse voolu pdhi- ja korgemaid harmoonilisi ning lahendas veel hulga probleeme, mis
puudutavad reaktoreid [8, 11].

1980.a valmis Eesti ,,Energoremondi Turba tootmisbaasis Enn Sinioja suurel kaasabil 35 kV
juhitav 2,5 MVA vdimsusega reaktor. Selle katsetamine kinnitas viljatootatud teoreetiliste aluste
Oigsust ja andis voimaluse edasi arendada reaktoreid, ldhtudes iilikorge t0Gpinge nduete eripérast.
Loppkokkuvdttes tootati vélja originaalsed uued juhitavad ja kiillastusreaktorid, mis rahuldasid iili-
kdrgepinge ndudeid ja omasid hdid tehnilis-majanduslikke néitajaid. Erineva konstruktsiooniga
reaktorite arvutusmetoodikate koostamisse andsid oma panuse dotsendid G. Samolevski (1922-1982),
E. Puusepp (1905-1985), E. Sepping ja E. Vallaste, assistent A. Pool, juhtiv insener A. Reiner jt.

Praeguseks on tehtud optimeerimisarvutused ja koostatud eskiisprojektid juhitavatele ja kiillastus-
reaktoritele pingega 110kV vdimsusega 25, 40, 60 MVA; 50kV vaimsusega 300, 450, 900 MVA. Ténu
Zaporozje Trafotehaselt, peakonstruktor Mengert Bikilt, saadud iilikorgpinge isolatsiooni oskus-
teabele, on koostatud eskiisprojektid juhitavatele reaktoritele pingele 1150 kV vdimsusega 300,
450, 900 MVA. Paevakorras on 525 kV pingele 180 MV A reaktori valmistamine ja juurutamine.

Juhitavate ja kiillastusreaktorite problemaatikaga on tihedalt seotud eelmagneetimisega juhitavate
podrlevate ja kulgasiinkroonmootorite véljatootamise kiisimused, millega tegeleb Heljut Kalda ja
mille rakendamine on kavandatud vahelduvvoolul todtavate elektritdstukite toitekaabli haspli
(kerimisrulli) elektriajamis.

Reaktiivvoimsuse automaatkompensatsioon kondensaatorpatareidega

Juhitavate ja kiillastusreaktorite iiheks kasutusalaks on nende t060 staatilise reaktiivvdimsuse
kompensaatori (SRVK) liilituses. Siin on reaktor sujuvalt reguleeritavaks ja filterkompensaatorist
koosnev kondensaatorpatarei astmeliselt reguleeritavaks jouseadme pohiosaks. 1973.a tekkis
praktiline vajadus valmistada sellisele kompensaatori maketile (joon. 3) juhtimissiisteem.

Joonisel 3 on ndidatud voimsa kompensaatori liilitus. Juhtimissiisteemi loomisele seadsime ees-
mérgiks kasutada praktikas kasutusel olevaid sdlmi, tdiustades neid kompleksse lahenduseni. Sellise
stisteemi liheks liiliks on astmeliselt juhitavate filterkompensatsiooni ahelate regulaator (joon. 3),
mis sarnaneb tOOstusettevotetes kasutusel olevate kondensaatorseadmete automaatregulaatoriga.
Ometi, tutvumine hetkeolukorraga 1973.a enam kui 120-s Tallinna ettevottes (kus tootas ainult 5
erineva péritoluga automaatregulaatorit, faktiliselt mittetéotavaid regulaatoreid oli hoopiski roh-
kem) nditas, et kondensaatorseadmete regulaatoreid on liiga védhe ja et Lati NSV-s, SDV-s, Poolas
ja TSehhoslovakkias viljalastavad regulaatorid on ebatéiuslikud ning SRVK juhtimissiisteemi jaoks
vihesobivad. Sellepérast tuli vélja tootada tervikuna uus SRVK regulaator. Seda tilesannet hakkas
ellu viima Ardi Reiner (Iopetas TPI 1974. a).
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Joon. 3. Staatilise reaktiivvGimsuse kompensaatori liilitus.

Ro66biti SRVK juhtsiisteemi valmistamisega otsustati vélja tootada tdOstusettevotetele sobiv tadiusli-
kum reaktiivvoimsuse kompensatsiooni automaatregulaator. Viimasest kujunes REVAR-sarja alg-
variant. Esimene tellimus reaktiivvoimsuse kompensatsioonile tdodstusettevotetes lackus Tallinna
Ekskavaatoritehaselt. See tiideti UKB raames 1975-1976. aastal. Esimesed REVAR-tiiiipi regulaa-
torid ja SVRK juhtimissiisteemid pohinesid transistortehnikal. Loplik {ileminek mikroskeemidele
toimus 1977. a, kui toorithma liilitus TPI elektriajamite eriala 1dpetanud Ulo Kala.

Varsti parast kondensaatorseadmete regulaatorite esimeste modifikatsioonide juurutamist Tallinna
Elektrotehnika Tehases ja Tartu Plastmasstoodete Katsetehases anti regulaatorite materjalid {ile
Harju KEK-ile, kus nende alusel to6tati vélja oma regulaator TANGENT, mida toodetakse praegu-
seni sarjaviisiliselt.

Seejarel piititi vélja selgitada kondensaatorpatareide voimsuse reguleerimiseks otstarbekas algoritm
ja juhtimisseadus. Uuriti sektsioonide kommuteerimisel tekkivaid siirdenédhtusi ja kontaktorite elu-
iga mahtuvusliku koormuse kommuteerimisel. Loppkokkuvottes kujunes REVAR-ite puhul enam-
levinud lahendusena joonisel 4 kujutatud liilitus. Siin tagab iihelt trafolt toidetavate tarbijate reaktiiv-
voimsuse automaatkompensatsiooni iiks REVAR-seade.

® REVAR

Ko-ndensantorpatarei
Joon. 4. Reaktiivvoimsuse kompensatsiooni automatiseerimine alajaamas.

Kondensaatorseadmel kasutatakse sektsioone voimsussuhtega 1:1; 1:2; 1:3; 1:2:4. Sektsiooniliiliti-
tena rakendatakse tavaliselt magnetkaiviteid, harvem tiiristorliiliteid.

TPI-s valmistatud REVAR-ite erinevate modifikatsioonidega (iildse on neid vélja tootatud 11) on
reaktiivvdimsuse kompensatsioon automatiseeritud 18-s ettevottes (10 ettevotet Eesti NSV-s).
M. I. Kalinini nim Tallinna Elektrotehnika Tehase pohilistes tootmishoonetes ning Valga Liha- ja
Konservitehases on reaktiivvdoimsuse kompensatsioon automatiseeritud iihtse keskse silisteemi abil,
mis juhib sideliinide kaudu tsehhide alajaamades ning ettevotte peajaotuspunktis paiknevate
kondensaatorpatareide sektsioonide liilitite t66d.

Tanu mitmele uudsele lahendusele omandas regulaator head tehnilis-majanduslikud néitajad. Regu-
laatori juurutamiseks tutvustati Riia ,,Energoautomaatika® katsetehases 4 regulaatori modifikat-
siooni koos todtava alajaama ning kondensaatorpatarei maketiga. 1982.a anti REVAR tehasele
tootmiseks iileandelepingu alusel iile. REVAR-i ja Relee Teadusliku Uurimise Instituudi vilja-
tootatud regulaatori alusel valmistati 1985. a katsepartii (37 tk) regulaatoreid 52201, mille seeria-
tootmist alustati kohe pdrast katsetusi.

Uheks kitsaskohaks kondensaatorpatareide automatiseerimisel on liilitusaparaadi todkindlus, sest
patarei sektsiooni sisseliilitamise alghetkel satub see liihisreziimi ja sektsiooni vool vdib liihi-
ajaliselt iiletada nimivoolu 10...200-kordselt. Sobivaks lahenduseks peeti tiiristorliilitite kasutusele-
vOttu, mis voimaldanuks valida liilitamiseks sobiva ajahetke, tagades sel teel liilitusvoolu piiramise.
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Niisugune lahendus tootati vdlja ja juurutati Tartu Plastmasstoodete Katsetehases. Koik liks
ladusalt, kuni ilmad piisisid jahedad. Kuumade ilmadega aga vedas automaatika alt. Tiiristorliilitid
pole kahjuks ideaalsed liilitusaparaadid, kuna neis esinevad mérgatavad energiakaod, mis hajuvad
soojusena ilimbritsevasse keskkonda. Palavatel pdevadel lakkas regulaator korrektselt toGtamast.
Juhtum toi teravalt esile tiiristorliilitite (TL) pdhipuuduse — energiakaod. Teine oluline puudus on
suhteliselt korge maksumus.

Selleks, et siiski digustada TL kasutamist kondensaatorite kommuteerimisel todstusettevotetes, tuli
muuta tema kasutamise pdhimotet. Otsustasime TL kasutada vaid seal, kus tal on suured eelised, s.t
kondensaatorite sisse- ja véljaliilitamise hetkel. Kuna TL on kallis, siis koikide sektsioonide
kommuteerimiseks proovisime kasutada iiht ja sama tiiristorliilitit. Nii tekkis ,,teenindava tiiristor-
liliti* (TTL) idee, kus TTL liilitab jirjekorras sisse ja vélja kdik n sektsiooni (joon. 5).

i
o AUTOMAATJUHTIMISSUSTEEM

T T T

CIE ng S{C“TTL
I T 1T

Joon. 5. Teenindava tiiristorliilitiga automaatne kondensaatorseade TAKS.

See pohimote on realiseeritud kahes uudses kondensaatorseadmes TAKS-01 ja TAKS-02, mis on
varustatud juhtimissiisteemidega REVAR-TAKS. TAKS-02 puhul on valijjaliilitiks tavalised
kontaktorid, TAKS-02 peenmehaanika kateedri kaasabil projekteeritud originaalne valijaliiliti.
TAKS-01 abil automatiseeriti reaktiivvoimsuse kompensatsioon kummitoodete tehases ,,Pohjala“.
TAKS-siisteemi juurutamisel tegid palju A. Reiner, V. Pobul, K. Antsmie ja T. Sildam.

Koormuse all reguleeritava trafo viljavotete iimberliiliti tookindluse tostmine

Reaktiivvoimsuse kompensatsioon ja pinge reguleerimine on omavahel tihedalt seotud. Sellealaste
konkreetsete iilesannete korralikuks lahendamiseks peab projekteerija voi rekonstrueerija kdsutuses
olema kompleks automaatselt reguleeritavaid seadmeid, mille hulgast lahendatava iilesande tarbeks
saaks valida parimate tehnilis-majanduslike néitajatega seadmeid. Koormuse all reguleeritavate
trafode laialdast kasutamist automaattalitluses takistab viljavdtete timberliilitite suhteliselt madal
tookindlus. Selle kiisimuse lahendamiseks tundus olevat ahvatlev kasutada teenindava tiiristorliiliti
ideed. Viimane on teostatav joonisel 6 kujutatud liilituses. Uurisime sellises trafos tekkivaid siirde-
ndhtusi ja selgitasime nduded taolisele juhtimissiisteemile (JS), samuti valmistasime vajalikud

maketid.
Ao .

|||||

’ Joon. 6. Teenindava tiiristor-timberliilitiga
OX trafovéljavotete automaatne timberliiliti.

Edasise t60 kdigus arendati dioodidel rajanevat iimberliilitit, mille maketi laboratoorsed katsetused
andsid viga lootusrikkaid tulemusi. Koostods peenmehaanika kateedriga valmisid selle liiliti kohta
kaks diplomiprojekti. Umberliiliti tdokindlusega on tegelenud Indrek Tonuri ja Toomas Vinnal.
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Kaarleeksulatusahjude reaktiivvoimsuse kompensatsioon ja pinge stabiliseerimine

Reaktiivvoimsuse kompensatsiooni iiheks keerulisemaks juhuks peetakse kompensatsiooni kaar-
leeksulatusahjude puhul, kus sulatustalitluses ekspluatatsioonilised lithised vahelduvad tiihijooksu
ja tavatdéoga. Kaarleeksulatusahjul on mittelineaarne tunnusjoon, mistottu tarbitav vool ja pinge
osutuvad mittesiinuseliseks. Piiratud vdimsusega toitevdrkudes (joon.7) muutub pinge kvaliteedi
jarsu halvenemise tottu paljude elektritarbijate normaalne t66 raskendatuks.

U= const
>+

} U= const 77X X,

O

yL U,

RVK

b)
Joon. 7. Kaarleeksulatusahju lihtsustatud toitevork (a) ja
toitevorgu aseskeem pikikompensatsiooni korral (b).
Kaarleeksulatusahjud tarbivad suurt reaktiivvoolu. Selle reguleerimisega voib liheaegselt lahendada
nii reaktiivvoimsuse kompensatsiooni kui ka pinge reguleerimise kiisimused, milleks ldheb aga
tarvis reaktiivvoimsuse iilikiiret reaalajas automaatkompensatsiooni.

Viimase aastakiimne jooksul on joudnud maailma praktikasse kaks pohilist kompensatsiooniviisi —
otsene ja kaudne. Otsest kompensatsioonipohimdtet iseloomustab joonisel 8a toodud diagramm.

Q‘ Q QKSX QJR Q l
[

/ \ / \ [\ Qs /[ QD)
«QKSA QKSA Qm QJR ﬁ_\ Q_]'R(t)
0 g 0 £ 0 / »l
\ l \ ’ - Qc v
Q. Qc - 2Qc Qc(t)
a) b) Qc C) - 3QC

Joon. 8. Kaarleeksulatusahju (KSA) poolt tarbitava reaktiivvoimsuse otsest (a)
ja kaudset (b, ¢) kompensatsiooni selgitavad diagrammid.

See on realiseeritud joonisel 9 kujutatud tiiristorliilititega igal poolperioodil kommuteeritavate
kondensaatorseadme sektsioonide abil. Siin liilib automaatne juhtimissiisteem igal ajahetkel sisse
nodutava arvu kondensaatorseadme sektsioone ja ideaalolukorras moodustavad kaarleeksulatusahju
poolt tarbitav ning kondensaatorseadme poolt genereeritavad reaktiivvdimsuse diagrammid telje
suhtes peegelpildi (joon. 8a). Téieliku kompensatsiooni tagamiseks peab kondensaatorite kogu-
vOimsus vOrduma lithiseolukorras ahju poolt tarbitava reaktiivvdimsusega.

8i

il| AUTOMAATJUHTIMISSUSTEEM
Ty
U | I

N
T T T

Otsetoime kompensaator

Joon. 9. Otsese kompensatsiooniga kiiretoimeline reaktiivvoimsuse automaatkompensaator.

Iseloomulik kompensaatori liilitus kaudse kompensatsiooniviisi puhul on kujutatud joonisel 3.
Téieliku kompensatsiooni tagamiseks tuleb kondensaatorite voimsus valida sama suur kui otsese
kompensatsiooni puhul, kuid lisaks sellele tuleb valida juhitav reaktor, mille nimivoimsus Qjgrn
tuleb valida joonise 8b taevasinise pindala jérgi. Nagu néha, liletab kompensaatori installeeritud
vOoimsus margatavalt kaarleeksulatusahju poolt tarbitava voimsuse. Tegelikult 100-protsendilist
kompensatsiooni lithiseolukorras pole tarvis ja sellepdrast installeeritud vdimsus kompensaatoril
védheneb, kuid ta jddb ikkagi suureks. Kaudse kompensatsiooni korral majanduslikud néitajad para-
nevad, kui kasutada lisaks reaktori juhtimisele ka filterkompensaatori sektsioonide astmelist sisse-
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ja véljalilimist vastavalt ahju todolukorra aeglastele muudatustele. Seda iseloomustab diagramm
joonisel 8c. Siin on ndidatud reaktiivvdoimsuse allika Qgrva, juhitava reaktori Qr ning kondensaator-
seadme Qc (filterkompensatsiooni ahelate) voimsuse muutused ajas, kui reaktiivvdoimsuse allika
voimsust muudetakse ldhteolukorrast (Qrva =—3Qc) reaktiivvdimsuse genereerimisel tarbimisolu-
korda (Qrva = Qjr) ning tagasi lahteolukorda.

Tallinna Poliitehnilises Instituudis valmistasime 1977. aastal kdigepealt kaudse kompensatsiooni-
viisiga laboratoorse automaatkompensaatori. See koosnes kuuest tiiristorliilititega (tiiristorid
TL-169) kondensaatorpatarei sektsioonist ja kahest juhitavast reaktorist, igaiiks voimsusega 6 kvar.
Suure panuse t60sse andsid vaneminsener A.Reiner ja diplomand A.Rebane. See kompensaator
vOimaldas tdotada joonise 8 diagrammide b ja ¢ kohaselt.

Jargnevaks sammuks oli M.I.Kalinini nim Tallinna Elektrotehnika Tehase staatilise reaktiiv-
voimsuse kompensaatori véljatddtamine, valmistamine ja todsseseadmine. Siin kujunes kompen-
saatoriskeem keerulisemaks. Lisaks 6 kV staatilisele reaktiivvdoimsuse kompensaatorile (SRVK)
(joon. 10), mis paigutati ettevotte peajaotuspunkti, haaras kompensatsioonisiisteem ka ettevotte
koiki tsehhialajaamu.

;—.

AUTOMAATJ UHTIMISSUSTEEM

C Cn
0,4KV T 04KV
IR 400kVA SRVK j

Joon. 10. Kornpensaatorl uldlahendust iseloomustav lihtsustatud liilitus.

Kondensaatorseadmete koguvdimsus moodustas 5200 kvar. SRVK liilituses olevate 6 kV konden-
saatorite sisse- ja véljaliilimiseks kasutasime vaakumliiliteid. Kui kdik pohilised t66d said tehtud,
toimus kompensatsioonisiisteemi jérkjirguline kdikulaskmine. Pérast kdigi kondensaatorseadmete
automatiseerimist 1980. a algul kadus tehasel huvi slisteemi viimase, sujuvalt reguleeritava elemendi
juhitava reaktori kdikuandmise vastu. Pohjus oli lihtne: astmeliselt liilitatavate kondensaatorite abil
sai tehniline probleem esimeses ldhenduses tédies ulatuses lahendatud, mistdttu sujuvalt reguleerita-
vale reaktorile polnud seal tehase vaatevinklist enam diget kohta. Kalli hinnaga saime selle koge-
muse endale meiegi.

Teine taolise iilesehituspohimottega (ilma juhitava reaktorita) viikese alajaamade arvuga siisteem
Juurutati Valga Liha- ja konservitehases (1980). To6de pdhiraskus mdlemas ettevottes lasus
Ardi Reineri ja Ulo Kala olul.

Jargmiste ettevotete puhul asendati iihtne, keskne juhtimissiisteem lokaalse juhtimisega uudsete
REVAR-1 modifikatsioonidega, mille puhul iihe regulaatoriga automatiseeritakse kompensatsioon
ettevotte lihes alajaamas.

Edaspidi kandus tdhelepanu otsese kompensatsiooniga kiiretoimelise reaktiivvoimsuse allika (RVA)
véljatdotamisele ja valmistamisele (joon. 9).

Omaette probleemiks kujunes juhtsiisteemi hdiringukindluse tagamine suure vooluga sektsioonide
sisse- ja viljaliilimisel. Selle lahendamine andis héid praktilisi kogemusi edasiseks. Teiseks tdsiseks
pahkliks osutus kondensaatorseadme liilimisel tekkivate siirdendhete minimeerimine. Naiteks
selleks, et sektsiooni liilitada sisse ilma voolutduketa, peab liilimishetkel vOrgupinge vorduma
kondensaatori klemmipingega ning vorgupinge muutumise kiirus olema null. Nende tingimuste
tagamine vOimsa toitevorgu korral, mil vorgu sisetakistus on véike, osutus joukohaseks iilesandeks.
Suhteliselt viikese vdoimsusega toitevorgu korral, mil kompensaatorite kasutamine on eriti hida-
vajalik, osutub nende tingimuste tditmine ddrmiselt raskesti lahendatavaks tilesandeks, mis oluliselt
piirab otsese kompensatsiooni levikut. Ainsana on Rootsi firma ASEA valmistanud iihe taolise
kompensaatori, kuid edaspidi hakati sealgi kasutama kaudset kompensatsiooni. TPI kiiretoimelise
RVA viljatootamisel ja valmistamisel tegid suurema jao toddest vaneminsenerid Ardi Reiner ja
Koit Antsmae.
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Seadmete suure installeeritud voimsuse ja maksumuse ning keerukate automaatjuhtimiskiisimuste
tottu on nii otsesel kui ka kaudsel kompensatsioonil olulisi puudusi, mistottu tuli otsida uusi
kompensatsiooni teid. Lihtsaks ja viljakaks osutus 1978. aastal kaugdppediplomandi Kuno Jansoni
diplomit66s pakutud uus tehniline lahendus. Nii otsese kui ka kaudse kompensatsiooni puhul piitiab
automaatjuhtimissiisteem viia kaarleeksulatusahju poolt tarbitava reaktiivvdimsuse, seega ka
koormusvoolu reaktiivkomponendi igal ajahetkel nulliks (joon.8a ja 8b). Kompensatsiooni idee
vektordiagrammilt ndeme, et ajas suvaliselt muutuva koormusvoolu reaktiivkomponendi iL korral
peab kompensaator tekitama toitepingevektori suhtes peegelpildina oleva mahtuvusliku voolu-
komponendi ic (joon. 11a), et ahjuvool 1’ sy muutuks vordseks voolu aktiivkomponendiga 1, .

~
. w1 iy
Elektriline M
" " <Y Y
pee gE‘l 21, wim| w2
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Joon. 11. Kaarleeksulatusahju reaktiivvdimsuse kompensatsiooni selgitav vektordiagramm (a),

vahelduvvoolul mitteto6tav (b) ja alalisvoolul (c) tootav ahju toiteallika liilitus.
Pinge- ja vooluresonantsi vaheldumisega muunduriga toiteallikas ,,ESTA* (d).

Nii olekski saavutatud ideaalkompensatsioon, mil kaarleeksulatusahju poolt tarbitav ndivvoimsus
vordub kogu aeg aktiivvoimsusega, mis tdielikult muundub ahjus soojuseks. Seega joonistel 3 ja 9
kujutatud kompensaatorid piitiavad sundkorras luua peegelpilti reaktiivvoolukomponendile iL

komponendi 1C kujul.

Ullatava tulemuse saime, kui piiiidsime peegelpilti luua tarbitavale ahjuvoolule I'ksa, tekitades
voolu 1”. Kdige lihtsam tehniline lahendus selleks on kujutatud joonisel 11b, kus kaarleeksulatusahi
saab toidet {ihefaasilisest toitevorgust. Siin on peegelpildi saamiseks ahjuvool Iy jaotatud kaheks.

Osa voolust 1ibib pooli takistusega Xy, teine osa kondensaatorit takistusega Xc. Selleks, et 1’ ja I”
oleksid vordsed, peaks X =Xc. Kui see on nii, siis LC-r60pharu ekvivalentne takistus ideaal-
elementide korral

X = jXL(_jXC) — jXL —
X +H=iXe) 0

Jéarelikult on taoline ahjutoite liilitus (joon. 11b) tookdlbmatu oma Idpmatult suure takistuse tottu
ning ahjuvoolu ta ldbi ei lase. Ilmselt see koolis omandatud elementaartdde ongi siiani kaarleek-
sulatusahju puhul eemal hoidnud taolistest liilitustest. Meile aga osutus see imelihtne idee liiga
ahvatlevaks, et nii kergelt loobuda. Proovisime sisse viia eraldusdioode, et rodpharu voolud ei saaks
sulguda. Nii tekkis joonisel 11c kujutatud liilitus. Ténu dioodidele ei ole ahju normaalses tddolu-
korras ahela ekvivalentne takistus 1pmata suur. Voolud I' ja I” annavad summeerudes ahju-
vooluks Iy =1'+1"=2I,, mis on kujutatud vektordiagrammil (joon. 11a). Osutus, et lisaks pohiiiles-

andele alaldavad eraldusdioodid ahjuvoolu alalisvooluks. Kuid teades, et ahjud té6tavad vahelduv-
voolul, hakkasime huvi tundma, mispérast see nii on. Pohjus osutus proosaliseks. Vdimsate kaar-
leeksulatusahjude viljatootamise ajal puudusid heade nditajatega vdimsad alaldid. Ténu pooljuht-
tehnika arengule oli olukord muutunud. 80. aastate alguseks kiilindis vOimsate vesijahutusega
dioodide nimivool juba 8 kiloamprini. Sellepdrast vois uue pilguga vaadata ka alalisvoolu kaar-
leeksulatusahjude tulevikule.

Tutvumine patendikirjandusega niitas, et maailmas kdib kiillaltki tihe sellesuunaline t66. Eriti
aktiivne oma ligi 100 patendiga oli Rootsi firma ASEA. Ka Noukogude Liidus olid moned alalis-
vooluahjude pooldajad. Pohilised patendid puudutasid aga ahju enda konstruktsiooni, toiteallikat
eraldi ei vaadatud. Orienteeruti lihtsalt juhitavate tiiristoralaldite kasutamisele. Sellise lahenduse
korral on aga vajalik kiiretoimeliste eri kompensaatorite ja kdrgemaid harmoonilisi likvideerivate
filtrite kasutamine.
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Meie piistitasime teise ldhteseisukoha: teha joonisel 10c kujutatud liilituse pdhjal spetsiaalne
korgendatud elektromagnetilise iihildatavusega toiteallikas, mille puhul lisakompensaatoreid ega
filtreid vaja poleks ning ahjutoite reguleerimine toimuks ainult ahjutrafodel olemasolevate vilja-
votete iimberliilimise teel. Analiiiisisime arvutil matemaatiliste mudelite najal rohkem kui 30 eri-
nevat liilitust. Mitu aastat kestnud t66 tulemusena selgus, et sihiks voetud toiteallika loomine on
voimalik. Selle kontrollimiseks praktikas tundus olevat kdige soodsam paik TPI kaugdppeaspiran-
tuuris oleva Kuno Jansoni tookoht — J. Lauristini nim Tallinna Masinatehas. Kuid katsetamiseks
oleks tulnud rajada lisaalajaam toiteallika seadmete paigutamiseks. Arvestada tuli ka seda, et ahjud
pidid andma pidevalt toodangut, mistdttu ootamatuste viltimiseks pidi sdilima tagasipoordumise
vdimalus endisele toiteliilitusele. Probleemi aitas lahendada juhus. Uhel meie konverentsil selgus, et
Tseljabinski Metallurgia Uurimisinstituudi esindajad kavatsevad tihe vahelduvvooluahju viia {ile
alalisvoolule, puudub aga sobiv toiteallikas. Leppisime samas kokku, et TPI tootab selle vilja,
valmistades ka osa jouseadmeid ning allika kaitse- ja signalisatsioonikapi. Leping so0lmiti 1985. a
hakul. Lepingu ldpptidhtajaks 1986. a 10pul oli kogu vajalik jou-, kaitse- ja signalisatsiooni-
seadmestik TSeljabinski Metallurgia TUI-s olemas, viibis aga tellijapoolne koosteprojekt. 1987. a
esimesel poolel see valmis ja sama aasta 10puks oli toiteallikas koos ahjuga jdrele proovitud.
Katsetulemused tdendasid matemaatilisel modelleerimisel saadud teoreetiliste seisukohtade digsust
ja viljatootatud toiteallika ,,ESTA* perspektiivsust kaarleeksulatusahjude toitel. Juurutusette-
panekute tegemiseks on vilja tootatud toiteallikatele ,,ESTA® eskiislahendused nimivoimsusele
0,5...50 MVA. [ESTA* t66pohimdte on universaalne ja seda on vdimalik kasutada ka tiiristor-
muunduritega toiteallikates.

Sellised toiteallikad tagavad reaktiivvdimsuse inertsivaba kompensatsiooni, pinge stabiliseerumise,
faasikoormuste siimmetreerimise ja lithisvoolu piiramise. Reaktiivelementide installeeritud voimsus
moodustab 1,2...1,5 Sty (ahjutrafo véimsusest), mis on oluliselt vdiksem nii otsese kui kaudse
kompensatsiooniga kompensaatorite omast.

Hoolimata sellest, et meie uurimisrithmale olid iilalkirjeldatud seisukohad histi teada, tuli asjaolude
sunnil 1982. aastal uuesti hakata tegelema kaudse kompensatsiooniga reaktiivvoimsuse kompensaa-
toritega. T tellijaks sai V.I.Lenini nim Uleliiduline Elektrotehnika Instituut (UEI). Vanametalli
iimbersulatamiseks NSV Liidus otsustati ehitada kolm uut metallurgiatehast: iiks Valgevenesse,
teine Moldaaviasse, kolmas Kaug-Itta. Esimesele ndhti ette importsisseseade, kahele iilejdénule
kodumaine. Kava kohaselt tuli sinna iiles seada NSV Liidus esmakordselt ehitatavad kaudse
kompensatsiooniga staatilised reaktiivvoimsuse kompensaatorid (joon. 3). Peakonstruktor miérati
UEI-st, kus taheti valmistada ka kompensaatori juhtimissiisteem. Peakonstruktor sdlmis iiksik-
kiisimuste lahendamiseks lepingud mitme uurimiskollektiiviga. Meilt oodati lahendust kaudse
kompensatsiooniga kompensaatorile tema kiiretoimelisele reaktiivvéimsuse andurile (joon. 9).
Moldaaviasse Robnitsa linna ehitatava 35 kV kompensaatori (reaktori voimsus 160 Mvar, filtrite
poolt 50 Hz genereeritav mahtuvuslik voimsus 138 Mvar, kondensaatorite iildvoimsus 250 Mvar)
tihtajad lihenesid. Kompensaatori juhtimissiisteem UEI-s edenes aga viiga visalt. Tekkisid suured
kahtlused, kas iildse joutakse Oigeaegselt valmis. Niitid pakuti TPI-le teha oma juhtimissiisteem
ning see liilitati kompensaatori projekti. Muutsime kardinaalselt lepingu sisu, jéttes lepingu mahu ja
tdhtajad muutmata.

Tuli otsustada, kas toodelda anduritelt lackuvat mahukat infot mikroprotsessorite voi traditsioonilise
analoogdigitaaltehnika abil. Osutus, et selle iilesande puhul mikroprotsessorid kiiruselt ei rahulda.
Tuli leida otstarbekad juhtimisalgoritmid. Valmistatav juhtimissiisteem sai nimeks AVAR. Kom-
pensaatori juhtimissiisteemi hddlestamiseks ning t6ovoime kontrolliks valmistati uus laboratoorne
staatiline reaktiivvoimsuse kompensaator (SRK) ja kaarleeksulatusahju makett, mis vdimaldas
imiteerida kaarleeksulatusahju ja metallurgiatehase elektrivarustussiisteemi talitlust.

Tdhusa juhtimissiisteemi loomisega kiisid koos iiksikasjalikud uuringud reaktiivvoimsuse staatilise
kompensatsiooni teoreetiliselt vdimaliku kiiruse piiri véljaselgitamiseks, reguleerimise seadus-
parasuse valikuks ning reaktiivvdoimsuse andurite toime ja hdiringukindluse tagamiseks. Olukorda
raskendas asjaolu, et reaktiivvoimsuse moiste kehtib ainult siinusvoolu ja -pinge perioodi kohta,
seega 50 Hz sagedusel viikseimale ajavahemikule 0,02 sekundit. Eksperimentaalsed uuringud
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kinnitasid véljatootatud juhtimissiisteemi AVAR-001 tdokindlust ja tegelikkuses saavutatava toime-
kiiruse ldhedust teoreetilisele piirvdartusele. 1985. a augustis pdrast katsetusi viidi juhtimissiisteem

AVAR-001 Robnitsasse, kus see kohe toole hakkas.

1985.a leping 10ppes. Kompensaator vdeti katseekspluatatsiooni. Pérast ligi kolmveerandaastast
héélestamist 1dks kdiku ka tellija oma juhtimissiisteem. AVAR-001 kapimaht oli suurusjérgu vorra
viiksem UEI omast, talle polnud peale automaatkiivitusnupu ette nihtud operaatori todkohta
klaviatuuriga, mistottu jéi ta suures juhtimispuldiruumis iisna silmapaistmatuks. AVAR-001 t6ole-
liillimist komisjoni kohalolekul piiiidsid UEI esindajad igati viltida. Kuna kompensaatori jouosa
tootati vilja UEI-s napi aja jooksul ning anti projekti koostamiseks projekteerimisinstituudile, siis
jéid paljud t60- ja avariiolukorrad arvutil 14bi uurimata. Seepirast tekkis katsetuste ajal ning katse-
ekspluatatsioonis resonantsndhtusi ning avariisid, mida matemaatilise modelleerimisega vdinuks
varem avastada ja seega ennetada. Uks vdimalik lahendusviis seisnes selles, et kompensaatori
juhtimissiisteem sekkuks ohtliku situatsiooni tekkimise hetkel ja modjutaks kompensaatorit nii, et see
piiraks ohtliku voolukasvu ning véldiks sellega avarii. Vastavalt tdiendasime ka juhtimissiisteemi
AVAR-001.

Samal ajal Kaug-Idas, Komsomolskis Amuuri &ddres, ehitati tehases ,,Amurstal® teist kodumaise
sisseseadega tehast. Projekteerijad olid ka sinna ette niinud nii UEI kui TPI AVAR-001 iiheaegse
juhtimissiisteemide kasutamise. Pérast ,,Amurstali“ esindajate kdiku Moldaaviasse otsustasid nad
tellida iileandelepingu alusel juhtimissiisteemi AVAR siiski ka meilt.

Kaug-Ida tarvis piitidsime vilja tootada ekspluatatsiooni seisukohalt veelgi inimsobralikuma juhti-
missiisteemi AVAR. Siisteemi AVAR-001 iga vdiksemagi torke puhul liilitatakse kogu vdimas
kompensaator kisijuhtimisele, mis raskendab oluliselt kaarleeksulatusahjude normaalset t66d. Selle
véltimiseks tuli suurendada tookindlust, mistdttu siisteemi lahendus muutus ning omandas jooni-
sel 12 toodud kuju.

>

Joon. 12. Korgendatud tookindlusega staatilise reaktiivvoimsuse kompensaatori
juhtimissiisteem AVAR.
Siin kasutame iihe kapi AVAR-001 asemel kahte iihesugust kappi ning lisakappe AVAR-002 ja
AVAR-003. Viimased sisaldavad kompensaatori, kaarleeksulatusahju ja toitevorgu joumakette,
nende juhtimissiisteeme ning automaatse taasliilituse aparatuuri.

Kui esimene AVAR-001 tootas reaalse objekti ja kompensaatoriga, siis teine siisteem juhtis makette
nn kuumas reservis olles. Torke korral liilitub sisse teine siisteem ja esimene ithendatakse maketti-
dega. Maketid voimaldasid hoida mittetootavat siisteemi kuumas reservis, vélja selgitada vead,
remontida ja siisteem tookorda viia ning personali vilja dpetada.

Esimene kapp AVAR-001 hakkas tehases ,,Amurstal® todle 1986. aastal.

Kappide veol Leningradist Habarovskisse kasutasime transportlennukit, sditudel Tallinnast Lenin-
gradi ja Habarovskist Komsomolskisse Amuuri ddres veoautot. Tahtmatud vibrokatsed viimasel
teeldigul jétsid Tallinnas tehtud ithendustest alles vaid osa. Kappide taastamine ja tddkorda viimine
noudis meie meeskonnalt ligi kahenddalast pingelist lisatood.

Siisteemi AVAR viljatootamisel on markimisvéérseid teeneid Juhani Tellinenil, Ardi Reineril,
Mart Kodurannal, Raivo Ressaril ja Heljut Kaldal. REVAR-ite ja AVAR-1 kappide valmista-
mise pohiraskust on kandnud TPI eksperimentaalosakond koos kolhoosi ,,Lidine Kalur® ja Loksa
kolhoosi elektroonikaosakondadega.
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Uurimisteema raames tehtud lepinguliste toode maht iiletab praeguseks 1,5 milj rubla piiri. T66
korgendatud elektromagnetilise {ihilduvusega reaktiivvoimsuse kompensaatorite ja pingeregulaa-
torite alal jatkub. 1988. a algul moodustati uurimisriihma alusel elektrivarustuse automaatika teadus-
laboratoorium. Senistele toddele lisandus NSV Liidu Teaduste Akadeemia iilijjuhtivate seadmete
programmi raames uus — aktiiv- ja reaktiivvoimsuse muunduri ESTER viljatootamine.
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LISA
Téaiendav info uurimistoode kohta

Juhitavate ja kiillastusreaktorite alastest uurimistoodest Eestis. Eelmagneetimisega juhitavate pdikireaktorite alast uurimist6od
tehti védga intensiivselt NSV Liidus aastatel 1960—-1990. Alustati Moskvas, tehnikadoktor Mark S. Libkindi juures, seejdrel kandus
pohiraskus Leningradi Poliitehnilisse Instituuti, sealt Tallinna Poliitehnilisse Instituuti ja Alma-Ata Energeetikainstituuti. Aastatel
1974-1990 viidi Eestis 1dbi 7 iileliidulist teadusseminari ning selle ajaga to6tati vélja vajalik juhitavate reaktorite alane oskusteave.
Tallinna Poliitehnilises Instituudis todtati vilja pohilised teoreetilised alused insenerarvutuste tarbeks ja Zaporozje Trafotehasele anti
iile nelja erineva konstruktsiooniga 525kV 180 MVA reaktori eskiisprojektid koos arvutusmetoodikaga. Nende alusel koostas
Zaporozje Trafotehas koos Uleliidulise Elektrotehnika Instituudi ja Alma-Ata Energeetikainstituudi juhtivate teadlastega td&projekti.
Unikaalse reaktori iiks faas voimsusega 60 MVA valmis 1992. aastal ja ldbis edukalt pohjalikud katsed. Jargnevatel aastatel Tallinna
Tehnikaiilikool reaktorite juurutamisel enam ei osalenud. Majandusraskused peatasid Zaporozje Trafotehases reaktorite tootmise
aastateks. Alles 1997. aastal valmis jargmine 25 MVA 110kV reaktor, 1999. aastal jargmine ning aastaks 2010 oli toodetud
reaktorite koguvoimsus iiletanud 4000 MVA piiri. Ajavahemikul 2012-2015 on kavandatud toota reaktoreid koguvdimsusega iile
8000 MVA. 41% seni toodetud reaktorite koguarvust on 25MV 110kV reaktorid, 21% on 180 MVA 525kV reaktorid (nende
osavdimsus on 49% koigi reaktorite voimsusest), 16% on 100 MVA 220 kV reaktorid, 13% on 25 MVA 35 kV reaktorid ja 5% on
25 MVA 110 kV reaktorid.

Tallinna Poliitehnilises Instituudis algas juhitavate reaktorite alane uurimist6é 1971. aastal. Alul uuriti M. S. Libkindi poolt pakutud
astinkroonmootoriga sarnast reaktorit, mille staatoril paiknes kolmefaasiline tooméhis, rootoril aga alalisvoolu toitega juhtimismahis.
Paigalseisva rootori dhupilu oli viidud tehnoloogilise miinimumini. Pédrdvéljaga reaktoris vooluharmooniliste kompenseerimine
tugines podrlevate elektrimasinate arengus véljatootatud rikkalikule oskusteabele. Kasutati kahekihilisi lithendatud sammuga jaotatud
mahiseid. 1972. a valmis joonisel L.1a kujutatud uue konstruktsiooniga reaktori mudel. Uuriti ka aksiaalvooga (c) reaktoreid.

Joonis L.1. Siimmeetrilise magnetahelaga juhitavate reaktorite konstruktsiooni areng
aastatel 1972—1982 Tallinna Poliitehnilises Instituudis.
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Poordvilja reaktorite pdhipuudus — uurde isolatsiooni poolsed piirangud t66méhise nimipingele — sundis otsima lahendusi, kus
staatori ja rootori hambad muutusid sammasteks (d...h). Voolu harmooniliste kompenseerimisvajadus tingis paljusambaliste
reaktorite véljatootamise. Turba Tootmisbaasis valmis esimene selline 35 kV juhitav reaktor nimivdoimsusega 2,5 Mvar (joonis L.2).
Selle aktiivosa vastab joonisel L.1d kujutatule.

Joonis L.2. Turba Tootmisbaasis valminud juhitav reaktor 35 kV, 2,5 Mvar.
a — ike kerimispingis, b — reaktori aktiivosa, ¢ — reaktori katsetamine Ellamaa alajaamas.

Voimsuse ja nimipinge piirangud sundisid leidma uusi ruumilisi konstruktsioone, millest viimane oli originaalse iihildatud “lipp-
lapp” ja kerimistehnoloogiaga monoliitne magnetahel (joonis L.3h ja L.4a...e), mis formeeriti rakise abil, nagu on kujutatud joonisel.
Siin tehakse kodigepealt valmis méhised, mis fikseeritakse ettendhtud kohtadele ja siis toimub iiheaegselt nii sammaste kui ka ikete
kerimine ja koostamine. Sellise konstruktsiooniga valmistati kolm viikese vdimsusega reaktorit. Uks nendest oli originaalne
kiillastusreaktor-autotrafo voimsusega 50 kVA (joonis L.3¢). See ldbis edukalt katsed ja paikneb niiiid ainsana Tallinnas PShja
puiestee 27 olevas Energeetikamuuseumis. Enamik mitmekiimne diplomandi ja aspirandi to6de—tegemiste kdigus aastate jooksul
valminud katseseadmetest leidsid — rahamaia kée abil — oma 16pu EMEXi kogumispunktis. Ténastele iilidpilastele julgustuseks ja
eeskujuks uute seadmete loomisel on joonisel L.3 toodud elektrimasinasarnaste reaktorite katseseadmete sdilinud fotod.
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Joonis L.3. Radiaalvoo reaktori katseseadmed (a ja b); aksiaalvoo reaktori (¢) T —
pikkade laupiihenduste probleem ja lahenduse idee: iileminek hammastelt sammas-
tele; d — katseseade allveelaevnikele; e — 100 kVA vdimsusega reaktor; f — Tallinna
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Elektrotehnikatehasele vilja tootatud ja iile antud 6 kV 400 kVA juhitava reaktori g j| ows_|
projekti joonised; g — Iohestatud sammastega reaktor; h — 110 kV 25 MVA juhitava . _ L )
reaktor-autotrafo projekti joonised. h)*

Vajadus vilja to6tada raudteetranspordi piirangutele vastavaid piirvoimsusega reaktoreid sundis loobuma siimmeetrilisest reaktori
kujundusest ja iile minema tasapinnalise magnetahelaga reaktoritele (joonis L.4).
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Joonis L.4. Ruumilise ja tasapinnalise magnetahelaga juhitavate ja kiillastusreaktorite konstruktsiooni areng
aastatel 1982—1990 Tallinna Poliitehnilises Instituudis.
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Stigavkiillastuses toGtavate juhitavate ja kiillastusreaktorite (joonis L.5) viljatodtamisel on keerukaimaks probleemiks mittelineaar-
sete tunnusjoontega vdimsa energeetilise seadme muutmine toitevorgu suhtes niivalt lineaarseks. Siis tarbib reaktor siinuspinge
korral siinusvoolu. Eeskujuks said doktor Erich S. Friedlédnderi paljusambalised konstruktsioonid Inglismaalt. Oli vaja leida uusi
konstruktsioonilahendusi, mille puhul oleks siinuspinge korral tagatud siinusvool ning mis oleksid tehnoloogilised, konoomsed ja
kasutatavad iilikdrge pinge ja piirvoimsuste korral. Selliste lahenduste elektriskeeme esitatakse joonisel L.5. Joonised L.5a ja e illust-
reerivad voolu kdrgemate harmooniliste kompensatsioonil saavutatud tulemusi, kus méhiste ja magnetahela erikujundusega on
saadud siinuseldhedane voolukdvera kuju. Ndeme, et reaktori eri osade voolud pole siinuselised, kiill aga nende summa.

Kompaktsuse, lihtsuse ja okonoomsuse tagamiseks leiti lahendus (joonis L.5e) 18hestatud sammaste ning iihildatud juhtmaéhis-
toiteallika néol. Joonis L.5d vdimaldab selgitada eelmagneetimisméhise toidet méhisepaari viljavotete kaudu. Kui me ldhteolukorras
poolperioodil avame tiiristori T1, siis tdnu kahele jérjestikku liilitatud allikale (vasakpoolse méhise osad) on nende iihine allika sise-
pinge suurem kui skeemil paremal oleva méhise iilaosa vastupinge. Nii tekib ahelas vool, mille suund vasakus harus on suunatud
iilalt alla. Jargneval poolperioodil on allikate noolte suunad joonisel iilalt alla. Siis saab avada tiiristori T2 ja vasakus harus séilib endiselt
voolu suund iilalt alla ja paremas harus vastupidine. Seega tekib mahise harudes vool, mille suund ei muutu ja mille suurust on
voimalik reguleerida tiiristoride avamishetke muutmise teel. Jarelikult on sel teel viimalik teostada reaktori poolsammaste alaliseel-
magneetimist. Joonis L.5e kujutab juhitavat reaktorit, mille juhtimissiisteem saab toidet eraldi olevalt alalisvoolu toiteallikalt. Tédnu
stigavkiillastuse kasutamisele ja kdrgemate harmooniliste véltimise erimeetmetele on vdimalik toota lihtsat 13hestatud sambaga, iga
faasi kaupa reguleeritavat juhitavat reaktorit, mille méhiste paigutust magnetahelal on kujutatud joonisel L.5c,d ja e. [lma sammast
16hestamata on iihefaasilisel reaktoril kaks sammast. Sellise Moskva Elektritehases valmistatud reaktori magnetahela véliskuju on
esitatud joonisel L.51, joonis L.5f kujutab Zaporozje Trafotehases valmistatud kolmefaasilise reaktori magnetahelat.
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Joonis L.5. Voimsate reaktorite kujundusnéited: 9-sambaline (a), reaktor-autotrafo (b), Iohestatud sambaga (c, d, e) ja kahe
sambaga (f). Voolu kdrgemate harmooniliste kompensatsiooniidee kiillastusreaktoris (a) ja juhitavas reaktoris (c).
Kolmefaasilise juhitava reaktori magnetahel (f).

Joonisel L.6a on kujutatud iihildatud t66- ja juhtméhistega juhitavad reaktorid. Nagu jooniselt selgub, liilitatakse faasiméahised
kolmefaasilisse toitevorku. Mahiste 10ppude juures on véljavotted, mis on {ihendatud tiiristoridega. Nende abil on vdimalik analoog-
selt lilalvaadeldule tekitada méhise pooltes lisaks vahelduvvoolule ka alalisvool, mis tdidab reaktori eelmagneetimisvoolu osa. Nagu
jooniselt ndeme, sisaldab juhitava reaktori iiks faas kahte sammast, millel paiknevad iihildatud t66méhise ja alalisvoolu eelmagneeti-
misméhise osad. Faasiméhis koosneb siin samuti kahest paralleelsest mahisest. Juhtimiseks eraldi toidet pole vaja, kuna on vdimalik
toita {ihildatud maihise viljavotete kaudu. Reaktor on lihtne, todkindel ja tema kaalu ja gabariidi nditajad on ldhedased sama
pingeklassi sama vdimsusega trafole. Puudus: teatud voolu véirtustel on kdrgemate harmooniliste koosseis halvem kui joonisel
L.5a,b,ja c kujutatud reaktoritel.

Reaktoritel, millel on faasi kohta kaks sammast vdi liks 10hestatud sammas, toimub kdrgemate harmooniliste véltimine teisel pohi-
mdttel. Joonis L.6b kujutab reaktori t66d sligavkiillastustalitluses, mil siinustoitepinge korral magnetvoo tihedus B ja samuti vilja-
tugevus H ning sellest tulenevalt reaktori vool on siinuselised. Need tingimused on tdidetud, kui alaliseelmagneetimine B, kas
puudub, st By =0, voi kui eelmagneetimine vordub kiillastusmagnetvootihedusega By = Bg voi kui By = 2Bg. Teistes talitlustes on
reaktori voolus lisaks pohiharmoonilisele ka kdrgemad harmoonilised. Kolmandate ja neile kordsete kdrgemate harmooniliste
vahendamiseks on kolmefaasilise reaktori korral voimalik kasutada kolmnurka liilitatud t66-, juht-, iihildatud voi abiméhist. Viienda
ja seitsmenda kdrgema harmoonilise vdhendamiseks on vdimalik kasutada reaktori sambale kindla kuju andmist, tehes samba
ristldike piki sammast erinevaks (joonis L.6c). Piisab, kui kasutada samba ulatuses kolme erinevat ristldiget — see voimaldab viia
kdrgemate harmooniliste koosseisu rahuldavaks, nii et lisaseadmeid korgemate harmooniliste vihendamiseks pole vaja.
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Joonis L.6. Siigavkiillastusega reaktorite vooluharmooniliste mahasurumine: a — iithildatud t66 ja juhtmiihisega reaktor;
b — siinusvoolu tagavad kolm eelmagneetimisvootiheduse viirtust; ¢ — samba erinevad ristloiked.

Joonis L.7 illustreerib reaktorite alases uurimistods uute ideede kontrolliks ja projekteerimisaluste loomiseks vilja todtatud katse-
seadmeid. Kogunenud oskusteave, millele lisandus Zaporozje Trafotehase poolt {ile antud iilikdrgepingeliste mahiste isolatsiooni
alane oskusteave, voimaldas vilja arendada ainulaadsed juhitavate reaktorite eskiislahendused kolmefaasi voimsusteni kuni 900 MVA.

2815

Joonis L.7. Sammasreaktori katseseadmed (a). ZaporoZje Trafotehasele iile antud kahe 525 kV 180 MVA reaktori
eskiisprojekti niiide (b). 300 MV A vdimsusega iihefaasilise reaktori kujundus (c).

1990. a projekteeriti TTU elektrivarustuse automaatika teaduslaboris rida 525 kV 3x60 Mvar erineva konstruktsiooniga reaktoreid.
Need koos arvutusmetoodikate ja korgemate harmooniliste ning kadude arvutusmeetoditega anti iile Zaporozje Trafotehasele.
Joonisel L.6b toodud esimese reaktori variandi aktiivosa konstruktsiooni ja geomeetriliste mddtmetega lahendusele valmis
Zaporozjes alul todprojekt ja 1992. aastal reaktor (joonis L.8). Lisaks Zaporozje spetsialistidele osalesid t60s Alma-Ata Energeetika
Instituudi ja VEI (Moskva) kaks spetsialisti. Joonisel L.8 on Zaporozje Trafotehases valmistatud 525 kV 180 MVA reaktori iihe faasi
(60 MVA) vilisvaade.

Joonis L.8. 525 kV 180 MVA reaktor katsete
ajal ZaporoZje Trafotehases. Reaktor valmis
koostoos ZaporozZje Trafotehase, Alma-Ata
ja VEI spetsialistidega.

Joonisel L.5a toodud konstruktsiooniga reaktor ehitati valmis Turba Tootmisbaasis ja paigaldati Baikal-Amuuri raudteed toitvasse
Burjatenergo alajaama. Selle reaktori liilitas Tallinna Tehnikaiilikooli meeskond koos kohalike spetsialistidega pikaajalisse to0sse
20. augustil 1991.
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Joonis L.9. Turba Tootmisbaasis valminud 10 kV 3,3 Mvar kiillastusreaktor Burjatenergo alajaamas.
a — reaktori aktiivosa on tostetud paagi kohale vilja; b — reaktor toosseliilitatuna 20. augustil 1991. aastal.

Kokkuvottes tootati Eestis vilja rida originaalseid (patendid RU2051468C1, RU2032262C1, RU2033682C1, RU2052886C1,
autoritunnistused nr SU434396A, SU558313A, SU726596A, SU775764A, SU1022572A, SU828231A, SU860153A, SU904002A,
SU1149804A, SU1308080A, SU1396840A, SU1649951A, SU1734506A, SU1829734A) juhitavaid ja kiillastusreaktoreid ning
ihildatud reaktor-autotrafosid (joonis L.5b, autoritunnistused nr SU1308080A, SU1396840A). Tasapinnalise magnetahelaga
reaktoreid voib toota koikidele pingeklassidele ning samadele vdimsustele kui joutrafod. Vélja tootati, valmistati ja anti iile Moskva
trafotehasele kahe 35 kV 20 MVA juhitava reaktori juht-, kaitse- ja signalisatsioonisiisteemid (joonis L.10). Reaktorite alastes to6des
osales peale Oppejoudude ja uurimislabori inseneride ligi 30 diplomandi. Pdhiautorid olid J.Tellinen, A.Reiner, E.Sepping,
A.Pool, H. Veiler, M. Vladislavlev ja M. Kodurand. T6dde iildjuht oli J. Jérvik.

baaE | 1 |

Joonis L.10. Viilja tootatud, valmistatud ja tellijale (Moskva trafotehasele Elektrozavod) iile antud juht-, kaitse- ja
signalisatsioonisiisteem “PIRE”. Siisteemi “PIRE” héilestamine TTU elektrivarustuse automatiseerimise laboris 1991. a.

Pinge- ja vooluresonantsi vaheldumisega toiteallikad ESTA

Eespool vaadeldud muundurite baasil to6tati vélja ja rakendati pikaajalisele viga tulemuslikule to6le kaks alalisvoolu kaarleekterase-
sulatusahju toiteallikat ESTA. Neist esimene vOimsusega 1 MW Musta Metallurgia Teaduslikus Uurimisinstituudis TSeljabinskis ja
teine vOoimsusega 8,5 MW 1994. a Tseljabinski Metallurgiakombinaadis (joonis L.11). Need on tulemuslikult t66tanud ténaseni.
Elektriskeem (a) koosneb resonantsmuundurist, ahjust ja elektroodi regulaatorist, millega reguleeritakse kaare pikkust ja ahju to6d.
Ahjutrafo paikneb esimesel korrusel (b). Kondensaatorpatarei, dhksiidamikuga reaktorid, alaldussillad, kaitse- ja signalisatsioonikapp
on teisel korrusel. Vesijahutusega dioodsillad on paigutatud reaktiivelementide juurde. Alalisvoolu miinuslatid on teise korruse lae
all ja plusslatid teise korruse poranda all.

Joonis L.11. Kaarleek terasesulatusahju toiteallikas ESTA. TSeljabinski Metallurgiakombinaat.
a — elektriskeem, b — koosteosade paigutus, ¢ — dhksiidamikuga reaktorid ja vesijahutusega alaldiplokid,
d — kondensaatorpatareid, e — kaitse- ja signalisatsioonikapp.

Toiteallika ESTA eelised vorreldes klassikaliste lahendustega: oluliselt odavam, lihtsam ja tookindlam; vdga vorgusobralik, tekkivad
vOrgupinge kdikumised ja vdrguvoolu moonutused on umbes kolm korda viiksemad kui tiiristoralaldil; viga korge vOimsustegur
(cos@,=0,99), pinge reguleerimisel vdimustegur ei halvene ja vdrguvoolu moonutused oluliselt ei suurene, iilleminekul liihisele
vorgust voetav vool viheneb.

India firmale Electrotherm India valmis toiteallika ESTA eskiisprojekt voimsusele 10 MW. See oli ette ndhtud paigaldamiseks
Bangladeshi. Korge elektrihinna tdttu kaarahjust loobuti. Saksa firmale valmisid ka eskiisprojektid neljale erineva liilitusega
100 MW vdimsusega toiteallikale. Nende alusel to6tas firma SCHORSH vilja tooprojekti ja selgitas vélja majandusnéitajad. Need
osutusid vdga headeks, kuid seni on ESTA Laéneriikides realiseerimata.
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Patenditud (USA Patent No. US 7,821,801 B2, EE 04791 B1) on ka kaudse ja lihtsa vdimsusteguri korrektsiooniga alalisvoolu-
vahelduvvoolu (AV-VV) muundurid. Neil on loomulik langev pinge-voolu tunnusjoon, mis teeb nad eriti sobivaks elektrikaare
toitmisel, kondensaatorite laadimisel ja muude kiiresti ja suures ulatuses muutuvate koormuste (nt kaarkeevitusaparaatide) toitmisel.
Vilja on td6tatud originaalne kaarkeevitusaparaat.

Reaktorite tootmisest ZaporoZje Trafotehases. Alates 1997. aastast juhitavate (magnetjuhtimisega) reaktorite tootmine jétkus.
1990ndate aastate alul oli juhitavate reaktorite kasutuselevott Eestis iiliaktuaalne. Koormuste vdhenemise tottu liinide poolt gene-
reeritav mahtuvuslik reaktiivvdimsus vajas kompenseerimist. Eesti Energias voeti vastu otsus kasutada mittereguleeritavaid sama
maksumusega Ohksiidamikuga reaktoreid, tdpselt reguleeritavatest juhitavatest reaktoritest loobuti. Joonisel L.12 on toodud
Zaporozje Trafotehases meie oskusteabe alusel toodetud 110 kV, 220 kV, 330 kV ja 500 kV reaktori fotod. Neist vasakult kolmas,

Joonis L.12. ZaporoZje Trafotehases toodetud reaktorid.

MHD-induktorid pooljuhtmonokristallide kasvuprotsessi juhtimiseks
Viktor Keskiila

Uheks teadusliku uurimistéd suunaks TTU Elektrotehnika aluste ja elektrimasinate instituudis on
pikemat aega olnud poord- ja kombineeritud viljaga magnethiidrodiinaamiliste seadmete
uurimine ja véljatdotamine erinevate pooljuhtmonokristallide kasvuprotsessi juhtimiseks. Instituudi
uurimisgrupp pohikoosseisus dots V. Keskiila, lektor A. Kilk, dots E. Kiilm ja ins L. Kont tegeles
pikka aega poord- ja kombineeritud viljaga MHD-segistite valjatdotamisega réni, galliumarseniidi,
germaaniumi jt monokristallide kasvuprotsessi mojutamiseks. Peamine tdhelepanu oli suunatud
rdni monokristallide kasvuprotsessi mdjutamiseks Czochralski seadmetes, kuna iile 90% elekt-
roonikatodstuses kasutatavatest pooljuhtmaterjalidest moodustab monokristalne réni.

Réni monokristallide kasvatamine Czochralski meetodil toimub jérgmiselt. Spetsiaalses elektriahjus
paikneb kvartsklaasist tiigel, mis on tdidetud poliikristalse rdni tiikkkidega. See rdni sulatatakse
vaakumis vOi inertse gaasiga tdidetud keskkonnas vedela olekuni (temperatuur 1450 °C). Seejirel
lastakse spetsiaalse vertikaalse vardakujulise rakise abil sula rdni pinnale tahke monokristalli tiikike.
Sobiva temperatuurireziimi valikuga, mis tekitatakse tiiglit iimbritseva elektriga koetava grafiidist
kiittekeha ja teda timbritsevate soojusekraanide abil, hakkab algkristall vedela réni pinnal kasvama
(joon. 1a).

Kristalli kasvades tdommatakse seda rakise abil {ilespoole, kusjuures tdmbamise kiiruse valikuga
saavutatakse monokristalli diameetri suurenemine vajaliku 14bimddduni (joon. 1c). Saavutanud
vajaliku diameetri, tdmmatakse monokristall iihtlase kiirusega iilespoole (joon. le), kuni kogu sula
rini on tiiglist dra kasutatud. Uhtlase iimmarguse monokristalli kuju saavutamiseks on vajalik iiht-
lane temperatuuri jaotus limber kasvava kristalli, mis saavutatakse rakise ja kristalli pideva poorle-
misega. Selleks, et legeerivad ja foonlisandid (C, O) jaguneksid iihtlasemalt iile monokristalli rist-
16ike, poorleb ka tiigel sula riniga, kuid kristallile vastupidises suunas. Selline sulami mehaaniline
segamine ei taga aga kiillaldaselt iihtlast lisandite jagunemist lile kogu kristalli.

Seoses rani monokristallide mddtmete kasvuga (tdnapdeval diameetriga kuni 200 mm) muutus véiga
aktuaalseks sula pooljuhtmaterjali segamise idee elektromagnetilise vilja abil. Alguses kasutasime
sel eesmargil poorlevat ristsuunalist magnetvélja, mis indutseerib sulas pooljuhis poorisvoolud
(sulas olekus muutub pooljuht {isna heaks juhiks). Viimased tekitavad koos induktori pd6rdmagnet-
viljaga tangentsiaaljoud, mis jagunevad iile sulami massi. Need joud tagavad sulami palju tédiusli-
kuma segunemise, vOrreldes mehaanilise segamisega. Sulami pdorleval litkumisel tiiglis tekivad nn
otsaefektide tottu sekundaarsed radiaal-aksiaalsuunalised sulamivood, mis transpordivad sulami
lisandid monokristalli kasvutsooni.
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Joon. 1. Rdni monokristalli kasvuprotsess sulamist véljatdmbamisel Czochralski meetodil:

a) algkristalli puutekontakt ranisulamiga. algab kristalli kasv; b) monokristalli algosa 14bimdddu suurenemine vastavalt
véljatdmbamise kiirusele; c) moodustuva kristalli 10pliku 1abimdddu kujunemine; d) algab 16pliku 1&bimddduga réni
monokristalli vdljatdombamine; e) fikseeritud 1dbimddduga rédni monokristalli véljatdombamine pisikiirusega; f) rdni
monokristalli iihtlase kiirusega véljatdmbamine kestab soovitud kristallipikkuse saavutamiseni voi kuni rénisulami
16ppemiseni tiiglis.

Sekundaarlitkumise intensiivsus sulamis sdltub otseselt poordlitkumise kiirusest ja sulami hulgast
tiiglis. Et ka poorleva segamisliikumise kiirus soltub peale magnetvélja tugevuse ka sulami hulgast
tiiglis, siis on vaja magnetvilja tugevust sulami massi vihenemisel pidevalt suurendada. Néiteks on
joonisel 2 esitatud graafik, millel on toodud rdnisulami poorlemisel keskmise suhtelise nurkkiiruse
o sdltuvus sula rdnisamba suhtelisest kdrgusest h=H/D tiiglis konstantse magnetvilja tugevuse ja
sageduse korral (H — sulami samba kdorgus tiiglis, D — tiigli siseldbimdot).
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Joon. 2. Rénisulami keskmine suhteline nurkkiirus @ soltuvalt sulamisamba suhtelisest
korgusest h=H/D tiiglis konstantse magnetvélja tugevuse ja sageduse korral.

Sekundaarsete voogude juhtimiseks lisasime poorlevale magnetvéljale veel aksiaalse alalismagnet-
vilja, mis tekitab sekundaarvoogusid pidurdava jouvilja. See andis vdimaluse juhtida sekundaar-
voogusid selliselt, et tileliigsed lenduvad lisandid (eriti tiigli pinnalt lahustuv hapnik) joudsid sulami
pinnal lenduda ja monokristalli kasvutsooni transporditi vajalik kogus lisandeid.

MHD-induktorid nii pdorleva kui ka kombineeritud magnetvilja tekitamiseks vdivad paikneda kas
elektriahju sees voi viljaspool, ahju timber. Et viline variant ei ndua erilist elektriahju timberehitust,
oli suurem osa TTU-s viljatootatud induktorite konstruktsioone valmistatud viliseks paigutuseks.
Joonisel 3a on toodud sellise induktori ristldike skeem. Joonisel 3b on toodud p&ordvilja tekitava
induktori IS-4 foto, mis on tehtud pérast induktori montaazi ja elektromagnetiliste laboratoorsete
katsetuste 15petamist TTU-s.
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Joon. 3. Kombineeritud magnetvilja tekitava MHD-induktori konstruktsiooni iiks lahendusi (a).
TTU-s projekteeritud poordvilja tekitavat induktorit IS-4 vaatavad Viktor Keskiila ja Evald Kiilm (b).

1 — elektriahju korpus, mille sees toimub monokristalli kasvatamine; 2 — induktori magnetahela ike; 3 — magnetahela
hamba slidamik; 4 — poorleva magnetvdlja méhise pool; 5 — solenoid aksiaalse alalismagnetvélja tekitamiseks;
6, 7 — magnetvdlja otsmised ekraanid; 8 — alalismagnetvélja magnetahela aksiaalpaketid; 9 — induktori kest;
10 — pliromeetri toru monokristalli kasvuprotsessi jalgimiseks.

Meie uurimisgrupi poolt oli vélja tootatud ja valmis ehitatud terve rida kombineeritud elektro-
magnetilise védljaga MHD-induktoreid Moskva instituudi GIREDMETI Czochralski seadmetele,
nditeks Redmet-15M, Redmet-30, Demos ja Berliini ettevotte Steremati seadmele CZA-2001. All-
jargnevas tabelis on toodud induktorite mdoned pdhiandmed seadmetele Redmet-15M ja CZA-2001.

Jrk nr Suurus Moatiihik Redmet-15 CZA-2001

1. Induktori siselabimoot m 0,700 0,940
2. Induktori vilislabimdot m 1,070 1,435
3. Induktori korgus m 0,525 0,660
4. | Tiigli 1abimdat m 0,262 0,316
5. | Tiigli maht kg 16 32

6. Czochralski seadme vilislabimdot m 0,652 0,847
7. | Ulemise flantsi vilislibimddt m 0,694 0,985
8. | Poorleva magnetvilja tiheduse maksimaalne véértus mT 9,0 6,7

9. | Aksiaalse alalismagnetvilja tiheduse maksimaalne véaértus mT 100 100

TTU-s vilja tootatud kombineeritud elektromagnetilise viljaga induktorite juurutamine Ukrainas
Svetlovodski keemia-metallurgia kombinaadis andis jirgmisi tulemusi:
1 — kolbliku pooljuhtmaterjali saagis kasvatatud ranimonokristallist suurenes 40-1t protsendilt
80 protsendini, seega kaks korda;
2 — tunduvalt iihtlustus legeerivate ja foonsete lisandite jaotus {ile kogu monokristalli kasuliku
0sa;
3 — kristallisatsioonifront muutus tasapinnaliseks;
4 — monokristalli materjalis tdheldati moningate uute positiivsete omaduste teket.

Joonisel 5 on toodud hapniku jagunemise graafik piki rdni monokristalli (+), mis saadi nimetatud
seadmetega Svetlovodski keemia-metallurgia kombinaadis. Nagu ndhtub toodud graafikust, on
hapniku jaotus piki monokristalli praktiliselt tihtlane. Mehaanilise segamise puhul muutus hapniku
sisaldus monokristalli algusest 16pu suunas ligi 3 korda.

Lisaks ridnimonokristallide kasvatamise juhtimise seadmetele todtati TTU elektrotehnika aluste
ja elektrimasinate instituudis vélja ja ehitati valmis pdorleva magnetviljaga minisegistid "PIKOS-1"
ja "PIKOS-2", mida kasutati germaaniumist monokristallide kasvatamisel tiiglita tsoonsulatus-
meetodil kaaluta olekus, st kosmoses.

Veel tootati vilja ja valmistati MHD-segistite katseseadmed galliumarseniidist monokristallide
kasvatamiseks Czochralski seadmetes ja horisontaalsetes suundkristalliseerimise seadmetes.
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Joon. 5. Hapniku suhteliselt iihtlasema jagunemise graafik piki réni monokristalli
TTU-s vilja totatud kombineeritud magnetviljaga MHD-induktori toimel.

Viljatostatud MHD-induktorite projektdokumentatsioon koostati TTU Eksperimentaaltddkoja konst-
rueerimisbiiroos juhataja E.Sarandi juhtimisel ja enamik seadmeid ehitati valmis TTU Eksperi-
mentaaltookojas ja Tallinna Elektrotehnika Tehases.

Kristalli kasvamine sulandist.

Kirjandus:

V.F. Keskiila, G. N. Petrov, T. M. Tkacheva. Hydrodynamic Modeling of MCZ Silicon Single Crystal Growth.
Silicon '96, Proceeding of the Fifth Scientific and Business Conference, p. 85, Roznov pod Radnostem,
Czech Republic, Nov 1996.
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Skvorov, Andrei
Tammemaégi, Herbert
Tellinen, Juhan
Vagane, Valdur
Valdur, Lembit
Vallaste, Eino

Varik, Lembit
Veske, Toivo

Vork, Rein

Elektrotehnika aluste ja elektrimasinate instituudi

01. maist 2006

Rein Vork

01. juunist 2006

EMERITDOTSENDID

Eino Sepping
Viktor Keskiila
Volf Mezburd

01. septembrist 2006

Evald Kiilm

01. jaanuarist 2012

Veiko Siimar

LISA 2
ELEKTRIMASINATE ALAL LOPETANUD 1949-1997
1949. a
Jrk Lopetaja nimi Diplomiprojekti (-t60) teema Juhendaja | Miirkused
nr (matr. nr) (hinne) (retsensent) (eriala)
1. |Hans-Arnold Janes Elektrotehnika
kiitusega
1951.a
2. |Gabriel Abramson Elektrimasinad
ja -aparaadid
3. |Ustus Agur kiitusega
4. |Olev Allikas
5. |Aleksander Arulaid
6. |Kalju Edur
7. |Heldur Hoim
8. |Paul Kaasik kiitusega
9. |Viktor Keskiila kiitusega
10. |Uno Koger
11. |Ulo Lemmik
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12.

Heljut Liin

13.

Karl Loit

14.

Hans Raba

15.

Endel Saks

16.

Kaljo Schults

17.

Ebert Tallikas

18.

Paul Tamkivi

kiitusega

19.

Jaan Tomson

20.

Eino Vallaste

21.

Nikolai Viilup

1952.

a

22.

Edvin Ambrosen

Elektrimasinad
ja -aparaadid

23.

Vello Kaasik

24.

Kalju Kdnnusaar

25.

Heino Mihkelsoo

26.

Georg Samolevski

27.

Vello Sarv

kiitusega

28.

Hanno Sillamaa

kiitusega

29.

Valentin Soo

30.

Albert Tali

31.

Viktor Teearu

kiitusega

32.

Hugo Tiismus

1964.

a

33.

Rein Ets

Elektrimasinad
ja -aparaadid
(0601)

34.

Kai Jiirgens

35.

Arvo Kartau

36.

Aleksander Laksberg

37.

Tonu Lausmaa

38.

Lembit Nurk

39.

Rein Pukspuu

40.

Kullo Remme
(59905)

Kahe kanaliga induktsioon-pump Na-K
eutektikumi pumpamiseks

H. Janes

41.

Matti Réstas

42.

Reet Ristas

43.

Tiiu Saks

44.

Riho Tint

45.

Peter Tobber

46.

Juri Tohver

1965.

a

47.

Mall Aun

Elektrimasinad
ja -aparaadid
(0601)

48.

Rein Jiirgenson

49.

Kristjan Kerem

50.

Elmar Kruusma

51.

Rein Kull
(61594)

Projekteerida troopikakindlate faasirootoriga
astinkroonmootorite seeria AOK-2 5. gabariidi
baasil

E. Puusepp

52.

Ulla Kuuskmaie

53.

Mart Mere
(60533)

Projekteerida kasuteguri seisukohalt optimaal-
sete pohimdotudega tasapinnaliste induktsioon-
pumpade seeria tootlikkusega 2...50 m’/h

H. Liin
(V. Sarv)

kiitusega

54.

Aksel Mikk
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55. |Endel Pertlas Sisestidamikuta silindrilise induktsioonpumba |H. Janes
(601159) projekteerimine ja jouavaldiste uurimine
56. |Jaak Taluri
57. |[Mati Tartu
58. |Ado Truverk
59. |Vello Tahe
1966. a
60. /Ahto Aleksius Konstrueerida elektrimasin-diinamomeeter TPI |E. Puusepp Elektrimasinad
(601236) elektrimasinate laboratooriumile J(%ézrﬁraadld
61. [Heido Arengu
62. [Rein Aro
63. |Taavi Juhani
64. |Vello Kala Piisimagnetitega siinkroongeneraator kiirusega |H. Liin
(61590) 750 p/min, sagedus 50 Hz mootori AO2-51
baasil
65. |Rein Kariler
66. |Jaak Moon
67. |[Raivo Oert
68. |Heino Poolas
69. |Lembit Rajangu
70. |Jaan Rookéar
71. |Veiko Siimar Kasuteguri maksimumi suhtes optimaalsete H. Janes
(601278) mootmetega silindrilised induktsioonpumbad
alumiiniumi pumpamiseks 700 °C juures.
Uks pumpadest projekteerida
72. |Ain Talts Uhtsusseeria AO2-5 4-pooluseliste mootorite  |E. Vallaste
(61603) vOimsuse tdstmine {ihe astme vorra
73. |[Raivo Talviste
74. |Juta Tarvis Aslinkroonmootori t66 uurimine toitepinge E. Vallaste
(61584) mahtuvusliku pikikompensatsiooni korral
75. |Juhan Vabamée Suure tootlikkusega (kuni 5 m*/s induktsioon- |H. Liin
(61606) pumbad rdhuga 1 MN/m” Na pumpamiseks
300 °C juures toopingel 6 kV. Mddtmed
miirata kasuteguri maksimumi tingimusest.
Uks pumpadest projekteerida
76. |Jako Vacker Raasiku Katseremonditehase elektrimootorite  |E. Vallaste
(620254) remondijaoskonna tehnoloogilise liini rekonst-
rueerimine
77. |Lembit Varik Aksiaalvooga lameméhistega vahelduvvoolu  |G. Samolevski
(620255) mikromootor pingele 220 V vdimsusega 50 W,
poorlemiskiirus 6000 p/min
1967. a
78. [Peep Annus Jousammvalija kuni 2 kV véimsusega juhtimis- |H. Liin Elektrimasinad
(620308) automaatika skeemidesse J(%é?,lie)‘raadld
79. Hans Ernist Induktsioonkulumddtja andurite seeria @ 80, 100 E. Puusepp
(63766) ja 200 mm
80. |Tiit Hiitsi
81. |Ants Kabral Kolmefaasiline sisemise tagasisidega tiiliritav ~ |G. Samolevski
(620310) alaldi magnetilise sageduskahekordisti baasil
82. |Peeter Kilemit Kruvikanaliga alalisvoolupumg plii pumpami- |H. Jines kiitusega
(620311) seks tootlikkusega 5,55-10 * m’/s arendatava
rShu juures 0,147 MN/m”
83. |Harry Kleinert Alalisvoolu mikromootorite seeria projekteeri- |E. Vallaste
(620313) mine laiatarbekaupadele
84. |Vello Koonik Tehase Volta uue elektrimasinate laboratoo- H. Liin
(620315) riumi katsestendid ja aparatuur
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85. |Toivo Lassi
86. |Malle Saaret TPI elektrimasinate kateedri dppelaboratoo- E. Vallaste kiitusega
(620312) riumid uude ehitatavasse Oppekorpusesse
87. |Urmas Vain
88. |Priidu Vilmer Tsemenditehase "Punane Kunda" elektritsehhi |E. Puusepp
(63772) elektrimootorite remondijaoskond
89. |Ulo Voolens Kontaktivaba alalisvoolumikromootor kantava |E. Vallaste kiitusega
(620845) elektriaparatuuri jaoks
1968. a
90. |Ando Kadarik Projekteerida AOC 5-nda gabariidi asiinkroon- |E. Puusepp Elektrimasinad
(63588) mootorite seeria pingele 3380 V, sagedusele J(%g?)lia)‘madld
50 Hz, pooluspaaridele 1, 2 ja 3, reziimile
1IB =25%
91. |Mart Kainel
92. |Raivo Karm Elektriveduri joutransformaator E. Vallaste
(63590)
93. |[Endla Kd&ivutalu Transformaator elektrirongi veomootorite E. Vallaste
(63597) toiteks
94. |Nikolai K&ivutalu Stabiliseeritud viljundpingega magnetiline H. Jénes nga?;;llgﬁfalﬁ
sag_eduskahekordl_stl V61msp§ega 1,1 kVA (Maire Ojaveer) Y’JTU konkﬁrsil
viljundpinge pohiharmoonilisega 220 £2,5 V I preemiaga
95. |Aarne Mustis Neljakiiruselised astinkroonmootorid H. Liin
(63594) 2p = 12/8/6/4 pingele 220/380 V asiinkroon-
mootorite eksportseeria D-160 baasil
96. |[lmar Mbistlik
97. Karlo Paat Kolmefaasiline reguleeritav alaldi magnetilise |H. Jénes
(63596) sageduskahekordisti baasil
98. |Peeter Péev Kahekiiruseline piisivmagnetitega alalisvoolu  |G. Samolevski
(63598) mikromootor
99. |Taavi Rajasalu Kontaktivaba piisivmagnetitega alalisvoolu G. Samolevski
(63599) mikromootor
100. [Enn Uba Olijahutusega kiivitusreostaatide seeria gaasi- |H. Liin
(63602) rootoriga asiinkroonmootorite AOK2 5. seeriale
101. [Toomas Vardja
1969. a
102. |Mare (Raus) Kaasik | Kahekiiruseline kontaktivaba alalisvoolu G. Samolevski |Elektrimasinad
(640691) mikromootor oo
103. |Aleksander Kilk WNunyknmonasnii MI'J] Hacoc ¢ BAHTOBEIM E. Puusepp kiitusega
(640676) KaHAJIOM IS TIepeKaYMBAHUS KUIKOTO JIUTHUS
¢ Temmeparypoi 1200 °C
104. [Mart Kipper CaepxmnpoBoasniyue coaeHou bl 11 co3nanust  |G. Samolevski  |kiitusega
(640678) CHJILHBIX MarHUTHBIX ITOJICH
105. |Rein Laurimaa Alalisvoolu tiiturmootor G. Samolevski
(640681)
106. |Vassili Matin WNuaykunoHHBIH cemapaTop H. Janes
(652549)
107. Kalle Moor Asiinkroonsete veomootoritega elektrirongi E. Vallaste
(640685) toitetrafo S = 1300 kVA, U =25/0,97/0,628/
0,257 kV, f=50 Hz
108. |Toivo Mie Katsestend remonditud asiinkroonmasinate E. Vallaste
(640687) katsetamiseks tehases "Estoplast”
109. |Peeter Raal Kahekiiruseline aslinkroonmootor tiitibi E. Puusepp
(640690) AOC2 52-6 baasil
110. |Tiit Tammvee Elektriveduri joutransformaator G. Samolevski
(640695)
111. |Harald Tehver Omaergutusega staatiline elektromagnetiline  |G. Samolevski
(640696) sageduse kahekordisti
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112. |Toomas Troost Elektrimootorite katsestend remonditud mooto- |E. Puusepp
(640698) rite katsetamiseks Tallinna piimatoodete kombi-
naadis
113. |Eero Toniste

1969. aastal lopetas TPI to0stusliku soojusenergeetika eriala kiitusega Karl Saar, kelle diplomit6o
,» Torustiku projekteerimine sulamagneesiumi transportimiseks* juhendajateks olid A. Kont ja E.Vallaste.

1970. a Riiklik Eksamikomisjon: P. Tamkivi — esimees, J. Tomson, H. Tiismus, E. Risthein,
G. Samolevski, E. Puusepp, E. Sepping, E. Ambrosen
114. Kustas Aru Neljakiiruseline astinkroonmootor 2p = 8/6/4/2 H. Liin Elektrimasinad
(650253) pingele 220/380 V, iihtsusseeria as.mootorite (A. Talts) J(?)ézlia)lraadld
AO4-132 baasil (4)
115. /Armand Brosman  |Lineaarne induktsioonmootor (3) E. Puusepp
(650270) (L. Reimal)
116. Mart Ilves Transformaator voimsusega 5000 kVA nelja- E. Puusepp
(650273) teljelisele elektrivedurile (4) (A. Igonin)
117.|Andres Jirve Optimaalsete pohimoddtmetega tasapinnaliste H. Liin
(650271) lineaarsete induktsioonpumpade seeria vedela  |(V. Sarv)
naatriumi pumpamiseks (5)
118. Margus Konks Odnesrootoriga asiinkroonmootor (4) G. Samolevski
(650262) (H. Tehver)
119.|Valdo Ladnemets Aksiaalvooga kahefaasilise asiinkroonmootori  |G. Samolevski
(650272) teoreetiline ja eksperimentaalne uurimine (5)  |(H. Tehver)
120. [Kalle Paju Induktsioonregulaator elektromagnetiliste E. Vallaste
(650255) pumpade toiteks (4) (K. Loit)
121. |[Eha Pajumets Miiravaba asiinkroonmootor iihtsusseeria H. Liin
(650264) astinkroonmootori AO4-132 M6 baasil (4) (A. Talts)
122. |Elle Petrov Uhefaasiline transformaator 5000 kVA alalditega E. Puusepp
(650269) toidetavate mootoritega elektrivedurile (3) (A. Igonin)
123.|Rein Péarn ENSV TA Termofiiiisika ja Elektrofiitisika E. Vallaste
(650254) Instituudi magnetohiidrodiinaamiliste seadmete |(V. Teearu)
laboratooriumi katsestend (5)
124. |Jiiri Soojérv Kolmefaasiline reversiivne transformaator- G. Samolevski
(650260) magnetalaldi (5) (Jiiri Hunt)
125. \Ulle Soojirv Kahe kommutaatoriga alalisvoolu haruvoolu E. Vallaste
(Ulesoo) (650268) |generaator (4) (K. Loit)
126. |Vilik Tiko Vana iihtsusseeria astinkroonmootorite AO-51-4 |E. Vallaste
(652534) ja AO-52-4 iimberprojekteerimine uue iihtsus-  |(J. Moon)
seeria as.mas. AO2-5-4 magnetahela detailide
kasutamisega (4)
127. |Priit Toomikas Projekteerida 3-faasiline aksiaalvooga magnet- |G. Samolevski
(650261) elektriline triikitud méhisega siinkroonmikro- (R. Randma)
mootor (4)
1971. a REK: P. Tamkivi — esimees, H. Jénes, E. Risthein, E. Puusepp,
G. Samolevski, H. Talvik, E. Ambrosen, V. Talts, J. Laugis
128. |Rein Erme Veotransformaatori optimiseerimine vahelduv- |E. Puusepp Elektrimasinad
(640653) voolu elektrirongide transformaatori DP9I1 (A. Igonin) J(%é?)liz)uaadld
baasil (4)
129. |Tonu Kaldre Endaergutusega kahetaktiline magnetsagedus- |E. Vallaste
(660632) kahekordisti Uy=3%x220V,/=4,5A (5) (N. Kdivutalu)
130. |Alfred Lohmus Tasapinnaline lineaarne induktsioonpump H. Liin
(660634) vedela naatriumi pumpamiseks temperatuuril ~ |(K. Annikve)
700 °C. Pumba tootlikkus 30m>/t, arendatav
rohk 2,5 at (4)
131. |Ivo Niglas Projekteerida uue iileliidulise seeria AO4-132-6 |E. Puusepp
(660638) baasil korduva liihiajalise talitusega suurenda- |(K. Annikve)
tud libistusega asiinkroonmootorid
A0O0-4-132-6 ja AO04-132-69 (5)
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132. |Arvi Peetrimégi Kolmefaasiline aksiaalvooga asiinkroonmootor |G. Samolevski
(660641) pingele 230 V, voimsus 40 W (V. Teearu)
4
133. |Vallo Rebane Kahefaasiline kahekiiruseline aksiaalvooga G. Samolevski
(660644) as.mikromootor sag. 50 Hz ja 400 Hz, nimi- (V. Teearu)
andmed sag. 50 Hz ja pinge 220 V, vdimsus
25 W, silinkroonkiirus 1000 p/min (4)
134. |Viktor Tufljanov OpHOGa3HBIH TATOBOH TP-p MOIIHOCTHIO E. Puusepp
(620092) 6380 kBA, manpspk. ceteBoit 00. 25000 B mnmst  |(A. Igonin)
nutanus 1. Boza BJI-80A  (5)
1972. a REK: P. Tamkivi— esimees, H. Jiines, E. Risthein, E. Puusepp,
G. Samolevski, H. Talvik, V. Talts, J. Laugis, V. Teearu
135. |Aili Anier Sisseehitatud elektrimagnetilise piduriga H. Liin Elektrimasinad
(660626) asiinkroonmootorid iihtsusseeria mootorite (Georg Orm) J(%gzlia)‘raadld
4A132M-4 ja 4A132-S-4 baasil (4)
136. |Vladimir (Voldemar) |[Kahekiiruselised asiinkroonmootorid pooluste |H. Liin
Anier |arvuga 4 ja 6 iihtsusseeria mootorite 4A132M-4 |(Georg Orm)
(660627) ja 4A132S-4 baasil (4)
137. |Tiit Ansperi Lineaarsete tasapinnaliste induktsioonpumpade |H. Liin
(660672) seeria tootlikkusega vahemikus 300-800 m*/h. |(Konstantin
Uks pumpadest projekteerida  (5) Annikve)
138. |Voldemar Arva Korgetemperatuuriline kruvikanaliga E. Puusepp
(670618) MHD-pump ilma sisesiidamikuta tootlikkusega |(Peeter Kiil)
0,5m’/h (5)
139. |Aleksander Klepikov |Alalisvoolu veoelektrimootor elektrirongile H. Liin
(0652512) vOimsusega 240 kW, pingega kommutaatoril  |(Vladimir Kim)
750 V, tugevdatud isolatsiooniga ilma uurde-
kiiludeta (5)
TsiroBeIit QJICKTPOABUTATEJIb TOCTOAHHOI'O TOKa IJIsA
AMeKTpoIl. MOIIH. 240 KBT, HaNpsHDKEHUEM Ha KOJI-
nexope 750 B, ¢ ymeHbII. n3051s111. 0€3 Ma30BbIX
KJIIMHbBCB
140. Kalle Krondel Lineaarne astinkroonmootor E. Puusepp
(670620) pingele 220/380 V. (5) (Peeter Kiil)
141. Kalle Kérner Uhefaasiline transformaator vdimsusega E. Puusepp
(670622) 7380 kVA nimip. 10 kV, neljatsoonilise pinge |(E. Baranovski)
reguleerimisega veomootorite toiteks (4)
142. \llmar Lekk Uhefaasiline transformaator vdimsusega E. Puusepp
(670624) 5520kVA pingega 25 kV kolmetsoonilise pinge |(E. Baranovski
reguleerimisega veomootorite toiteks (4)
143. Mihkel Lougas Reguleeritav alaldi nelja siidamikuga magneti- |G. Samolevski
(670669) lise sageduskahekordisti baasil (5) (Harald Tehver)
144. |Viktor Nazarov Transformaator elektriveduri veomootorite ja  |E. Vallaste
(640120) samuti veo-agregaatide omatarbemasinate (Aleksander
toiteks 14bi alaldusseadme (5) Igonin)
Tpanchopmarop 1J1si MMTaHUSI TATOBBIX JIBUraTeIeH
qepes Hpeo6pa30Ba}0H1y}0 YCTAaHOBKY, a TaK¥KE
BCIIOMOTaTCJIbHBIX 3JICKTPOMAIIH COOCTBEHHBIX
HY’K]I TATOBBIX arperaroB
145. Mait Niit Langeva viljundkarakteristikuga reguleeritav  |G. Samolevski
(670627) alaldi kolmefaasilise magnetilise sageduskahe- |(Jiiri Soojéarv)
kordisti baasil (4)
146. |Jaan Ott Induktsioonpumba induktori elektromagnetilise |V. Vagane
(670628) vilja modelleerimine astmelise kujuga mitte- |(Valeri
magnetilises ohupilus (5) Vladimirov)
147. |Voldemar Promet Sagedusmuundur uue asiinkroonmootorite iitht- |E. Vallaste
(660658) lusseeria 4A132 baasil pingel 220/300/230 V,  (Ulo Voolens)
vOimsusega 4,5 kW sagedusele 59/100 Hz
voimsusteguriga 0,8 (5)
148. |Avo Punga Kahefaasiline aksiaalvooga mittemagnetilise ~ |G. Samolevski
(670630) ketasmootoriga vahelduvvoolu tditurmootor (5)|(Uno Siitan)
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149. |Kalju Tiirk Raasiku Katse-Remonditehase autode ja trakto- |E. Vallaste
(670634) rite elektriseadmete tehnoloogilise liini rekonst- |(Heino Kébi)
rueerimine (3)
1973. a REK: P. TamkKivi— esimees, J. Tomson, H. Jines, E. Risthein,
E. Puusepp, G. Samolevski, H. Talvik, E. Laiv, V. Teearu
150. |Jaan Allem Maihise-sisemise vesijahutusega MHD-sulgur  |H. Jines Elektrimasinad
(680487) plii-vismutsulamile rdhuga 0,5 MN/m2 30mm (Herbert J(%é?)lig‘raadld
1abimddduga pikkade kummiesemete vulkani- Tammemigi)
saatorile (5)
151. |Rein Metsa Vihendatud miiraga asiinkroonmootorid H. Liin
(680499) 4A132-5-4 ja 4A132-M4 tihtsusseeria astink-  |(Konstantin
Eg;)nmootorlte 4A132-S-4 ja 4A32-M-4 baasil Annikve)
152. |Tiit Plaks Katsestend mitmesuguste 1abimodtudega kulu- |H. Liin
(680501) modtjate eksperimentaalseks uurimiseks (5) |(Mart Kipper)
153. |Rein Pulma Induktsioonkulumdétja seeria tinglébi- E. Puusepp
(680502) modtudele 3, 6, 10, 15ja 25 mm  (5) (Mart Kipper)
154. |Jaak Padren Vedelmetalli spiraalpump kaaliumile ja E. Puusepp
(680504) naatriumile (5) (Lembit Reimal)
155. |Riho Reisberg Juhtiva keskkonna liikumise kiiruse mddtmine, |E. Puusepp
(680505) uurimine ja projekteerimine (4) (Lembit Reimal)
156. |Kalju Siivaoja Reguleeritav alaldi magnetvdimendi baasil nimi- |G. Samolevski
(680506) pingele 3 %220 V; véljundvdimsusega 20 kW (4) |(Vello Sarv)
157. |Aarne Taal Reguleeritav kahetaktiline magnetsagedus- G. Samolevski
(680507) kolmekordisti (4) (Vello Sarv)
158. |[Kalju Vent Aksiaalvooga mittemagnetilise ketasrootoriga |G. Samolevski
(680510) vahelduvvoolu tahhogeneraator (5) (Toomas
Einborn)
159. |Ants Verpson Uhefaasiline veotrafo tiiiip OJI[2-5000/252  |E. Vallaste
(680511) vahelduvvoolu elektriveduri toiteks (4) (S. Grunimov)
1974. a
160. |Alar Aedma Ketasankruga alalisvoolu mikromootor (4) G. Samolevski |Elektrimasinad
(690891) (Toomas s readid
Einborn)
161. [Toomas Arro Faasirootoriga asiinkroonmootor 4 AK-132 E. Puusepp
(690886) seeria 4A-132 baasil (4) (Konstantin
Annikve)
162. |Lembitu Eero Aksiaalvooga magnetdielektrilise magnetahe- |G. Samolevski
(690873) laga asiinkroonmikromootori uurimine (5) (Viktor Teearu)
163. |Otto Eomois Lineaarsete induktorite makettide magnetvélja |H. Janes
(690870) ja parameetrite eksperimentaalne madramine  |(Herbert
(5 Tammemaégi)
164. Hando Kallam Elektriveduri trafo 8 x 700 kVA 6 kV maketi  |Hans Jénes
(690892) véiljatootamine (5) (Konstantin
Annikve)
165. \Jevgeni Kolberg Sektsioneeritud trafo plasmatroni toiteks A. Kont
(690882) voimsusega 750 kVA (4) (Konstantin
Annikve)
166. |Taivo Kdvask Koormusseade 0,6 kuni 100 kW vdimsusega  |A. Kont
(690869) asiinkroonmootorite katsetamiseks (5) (Enn Sell)
167. |Rein Lénts Kahekiiruseline asiinkroonmootor seeria 4A132 |E. Puusepp
(690881) baasil (5) (Ulle Oja)
168. |Tiit Reeder Uhefaasiline transformaator osonaatori toiteks |E. Puusepp
(690877) (E. Baranovski)
169. |Raimo Sarv Elektromehaaniline seade madala elektrijuhti- |E. Puusepp
(690871) vusega vedelike pumpamiseks (Peeter Kiil)
170. |Juri Zaturjajev G. Samolevski
(651485) (Viktor Teearu)
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171. |Jiri Tiitsar Jaatumisvastaste elektriimpulss-siisteemide A. Kont
(690887) uurimine (Pecter Relve)
172. {Uno Tormet Uhefaasiline trafo 8000 kVA 10 kV elektri- H. Janes
(680508) vedurile (E. Baranovski)
173. |Jaan Truuts Aksiaalvooga alalisvoolu tiiturmootor G. Samolevski
(690876) (Toomas
Einborn)
1975. a REK: Viktor Teearu — esimees, J. Lootus, G. Samolevski, H. Jines,
E. Puusepp, V. Talts, T. Roosimaa, V. Teearu
174. |Dimitri Beljajev Aksiaalvooga kontaktivaba alalisvoolumikro- |G. Samolevski |Elektrimasinad
mootor (T. Einborn) J(%g?)lia)‘raadld
175. |Nadezda Beloded MHD-pumba valik ja arvutus sulametalli nihu- |E. Puusepp
tamiseks spetsiaalsetes reaktorseadmetes
176. |Aleksander Aksiaalvooga kontaktivaba alalisvoolu-mikro- |G. Samolevski
Dembinski mootor. Nimimoment 0,5 N-cm; poorlemis-
sagedus 450 p/min; toitepinge 12 V
177. |Valerian Ivanov
178. |Anatoli Jersov Lineaarne induktsioonpump sulavismuti verti- |A. Kont
kaalseks pumpamiseks temperatuuril 400 °C ja |(Lembit Reimal)
tootlikkusel 0,0555 kg/s
179. |Larissa Klassen ACHHXPOHHBIH PeoOPa30BaTEIIb YaCTOTHI G.Samolevski
180. Boris Kljas JIByXCKOpPOCTHO# MHUKpoBUTaTeNh MOCTOsIH-  |G.Samolevski
HOT'O TOKa
181. |Svetlana Makovskaja |Elektriveduri BJI-80B/] trafo makett pingega  |A. Kont
6 kV ja véimsusega 6409 kVA
182. |Ludmilla Mironova | Uhefaasiline veotrafo pingega 27,5 kV ja vdim- |A. Kont
susega 1194 kVA (0. Silov)
183. |Vladimir Parfjonov  |[Korgetemperatuurilise kruvikanaliga MHD- H. Janes
pumba primaarmagnetvilja arvutus ja model-  |(P. Kiil)
leerimine
184. [Mihhail Piskin Magnetiliselt reguleeritav alaldi plasmatroni H. Janes
OII1-104 toiteks (Tonu Lausmaa)
185. |Olga Pérn Uhe todkohaga alaldi kaarkeevituseks vooluga |H. Jines
kuni 500 A (J. Soojérv)
186. |Ivan SavtSenko Elektrotehnika teoreetiliste aluste laboratooriu- |H. Jénes
mi seadmete viljatdotamine eesméargiga viahen-
dada elementide arvu ja tarbitavat vOimsust
187. |Sergei Smirnov Sisseehitatud elektromagnetilise piduriga E. Vallaste
mootor aslinkroonmootori 4A-132 baasil
188. |Irina Smirnova
189. |Niina Sarko TpexcKOpOCTHON aCUHXPOHHBIN JBUTATEIb G. Samolevski
(Georg Orm)
190. |Konstantin Zatula Elektriveduri VL-80VD trafo, pingel 25 kV, E. Vallaste
voimsusega 6409 kVA
191. |Igor TSernobajev Elektromagnetiliste protsesside arvutus ja E. Puusepp
modelleerimine kdrgetemperatuurilise MHD  |(P. Kiil)
kruvikanaliga pumba sekundaarsiisteemis
192. |Boris Volkind
1979. a REK: Viktor Teearu — esimees, J. Lootus, A. Kont, G. Samolevski,
E. Vallaste, V. Siimar, V. Sarv, R. Talviste, L. Saat, T. Randoja
193. |Jevgeni Afanasjev | Lineaarne tasapinnaline induktsioonpump vihe-|A. Kont Elektrimasinad
(700756) juhitava sulametalli pumpamiseks rohul (L. Reimal) (0601)

3 x10° Pa ja tootlikkusel 2,1 x 107 m*/s
JIuHelHbIi IUI0CKUH MHAYKIIMOHHBIA HAcOC I

NepeKaKu HU3KOMPOBO/SIIEr0 JKHIKOro MeTajia
pu Harope 3 X 10° I1a 1 mpou3BOIUTETBHOCTH

2,1x10 % m'/c
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194. |Veera Balajeva OpnHodazuerii MHOTOOOMOTOUYHBIH TpaHchop- |E. Vallaste
(741138) MaTop sl 3IEKTPoTIarh Sy = 7388 kBA; (Jevgeni
Uy=10/1,9/0,625/0,4/0,25 kB; fi; = 50 T'y; Prihhozi)
Nu = 0,978
195. |Galina Bogats TpexdazHblii ABYXCKOPOCTHOM KOpoTko3aMKk- |G. Samolevski
(741131) HYTBIA aCHHXPOHHBIA TBUTATENb: HanpspkeHue |(Georg Orm)
380/220 B, momuocts 3,1 u 4,7 kBT, yacrora
cetn 50 ', gmcito momrocoB 6 U 4, HCIIOJTHEHNE
3aKpBITOC
196. |Gennadi Bondar OpnHodaszHei TATOBHIH TpaHchopmaTop ¢ Ha-  |A. Kont
(741133) npsbxerreM 25 kB u momuOocTRI0 4777 KBA  |(J. Baranovski)
197. |Oleg Gitin OpnHodazHelii MHOTOOOMOTOUYHBIN TpaHchop- |E. Vallaste
(741136) MaTop I 37eKTpoTsru Sy = 1083 kBA; (Aleksei
Uyn = 25,0/0,257/2,208/0,628 xB; =50 T'i; Krupenin)
Toy =2,0%; n > 0,975
198. |Olga Kasirina Eelmagneeditava autotransformaatoriga stabili- |E. Sepping
(741143) seeritud pinge allikas voimsusega 40 kVA (Jiiri Soojérv)
199. |Valentina Korneikova |[Eelmagneeditava transformaatoriga toiteallikas |[Eino Sepping
(741142) voimsusega 50 kW (Jiiri Soojérv)
200. |Natalja Lill Liihisrootoriga astinkroonmootor 120 W, 36 V |E. Sepping
(741145) (Harald Tehver)
201. |Natalja Nossikova PeaxTop A KoMIIeHCAallUU PEaKTUBHOM V. Siimar
(Voinova) MotHocty 2,5 MBA u 35 kB (Toomas-Jaak
(741135) Juss)
202. [Ludmilla Sarajeva Tpexdazubiii acuHXpoHHBIH 3nekTpoaBurarensd |G. Samolevski
741146) C 3JIEKTPOMAarHUTHBIM TOPMO30M (Georg Orm )
203. |Igor Zuromski JIMHEWHBIH MI0CKUH WHIYKIWOHHBIA ABUTaTeNb | V. Siimar
(741137) IUISl TPAHCTIOPTUPOBKY KOHTEHHEPOB ¢ Maccoi |(Ain Talts)
710 300 Kr As1s1 Hy /1 CEIbCKOTO X034HCTBa
204. |Igor Tavgen JIuHeHHbBIN MI0CKUI WHAYKIIMOHHBIN JBUraTeab V. Siimar
(741150) ¢ TAroBeIM ycuimeM 1o 200 kr it Hy )1 cenb- |(Ain Talts)
CKOr'O XO3siiCTBa
205. |Aleksander Tepljakov JIMHEHHBIN UIMINHAPHYCCKUNA HHAYKIHOHHBIH | Veiko Siimar
(741151) HACOC C BHYTPEHHUM (peppOMAarHuTHbIM cep- (L. Reimal)
JICYHUKOM TSI TIEPEKAYKH KUIKOTO MeTala ¢
HH3KO# MPOBOAMNMOCTBIO mipH Harope 3+10° Tla
¥ IPOU3BOIUTEIBHOCTBIO 2,1-107 M/c
206. |Aleksander Tiiiiritava aksiaalvooga kahefaasilise asiink- G. Samolevski
Vinogradov roonmikroelektromootori uurimine (Harald Tehver)
(741143)
1980. a
207. [Viktor Balasov Massaaziaparaat iihefaasilise astinkroonmootori |L. Varik Elektrimasinad
(750626) 4AA56 (Uy=220 V) baasil (H. Liin) (0601)
208. |Viktor Birjukov Kahekiirusega, 2 : 3 poolusepaariga asiink- E. Sepping
(750628) roonmootor (Jiiri Soojérv)
209. |Tatjana Birjukova Faasirootoriga astinkroonmootor E. Sepping
(750642) (Jiiri Soojérv)
210. |Aleksander Tiiristorjuhtimisega kiillastusreaktor J. Jarvik
Bogomolov (Valeri Kerner)
(750629)
211. |Irina Bogomolova Logi primaarne elektromagnetiline muundur  |V. Mezburd
(750643) suure labimdoduga torude kulumdoturile (5)  [(Heiti Sander)
212. |Vladimir Davodov Kulumdote seadmetes kasutatavate kulumdotu- |V. Mezburd
(750630) rite primaarne MHD muundur (5) (Lazar
Gorodnitski)
213. |Mihhail Dorofejev Uhefaasiline veotrafo elektrivedurile, tiiiip E. Vallaste
(750631) OJLIB3-6300/25XJ12 (J. Baranovski)
214. |Sergei KalinitSenko |Lineaarne lame asiinkroonmootor kéivitusjouga |A. Kont
(750632) 100 N (L. Reimal)
215. |Jelena Kapralova Flektrimasinate laboratoorsed t66d kutse- A. Kont
(750633) tehnikakoolidele (Uno Pilvre)
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216. |Irina Kogan Primaarne MHD muundur uldtdostuslikule V. Mezburd
(741147) elektromagnetilisele kulumdoturile Dy-25 (5) |(Mihhail
Podgurski)
217. |Gennadi Kornosev Kahefasiline aksiaalvooga tditurmootor L. Varik
(750635) (Harald Tehver)
218. |Irina Korol Astlinkroonmootori AJ[-120 konstruktsiooni E. Vallaste
(750636) optimiseerimine (Georg Orm)
219. |Igor Kozatkin Vihendatud miiraga asiinkroonmootor mootori |E. Vallaste
(750637) 4A-132 baasil (Georg Orm)
220. |Valeri Litvinov Juhitav reaktor voimsusega 2,5 MVA J. Jarvik
(750368) (Valeri Kerner)
221. |Eduard Mjasnikov Kulumdodteseadmetes kasutatava kulumooturi |V, Mezburd
(750640) D,-25 primaarne MHD muundur (4) (Benno Haitin)
222. |Jevgeni Muratov Elektriveduri toitetrafo OJ1113-4000/25-02 J. Jarvik
(750641) (Aleksei
Krupenin)
223. |Vladimir Redkin Juhitav lineaarne astinkroonmootor J. Jarvik
(751042) (Ulo Kala)
224. |Vladimir Rézkov Liihisrootoriga asiinkroonmootori 120 W, 36 V |E. Sepping
(750645) optimeerimine (Jiiri Soojérv)
225. |Vladimir Zaikin Uhefaasiline veotrafo elektrivedurile, tiilip E. Vallaste
(750648) OJILIBP-1600/25 (J. Baranovski)
1981. a REK: V. Teearu — esimees, J. Lootus, A. Kont, G. Samolevski, E. Vallaste,
V. Siimar, V. Sarv, E. Sepping, J. Jirvik, V. MeZburd, E. Puusepp,
G. Orm, L. Saat, H. Pavelson, V. Arhangelski, V. Parol
226. |Svetlana Adamova  |Piiratud gabariitidega tasapinnaline lineaarne  |A. Kont Elektrimasinad
(761249) induktsioonpump rdhuga 2,94 x 10° Pa ja (L. Reimal) |60V
tootlikkusega 2,1 X 10 m’/s (4)
227. |Svetlana Belkina Eelmagneeditav transformaator voimsusega E. Sepping
(761251) 100 kVA, pingega 6,0/0,4kV (3) (J. Baranovski)
228. |Valdis Biters Sammaskonstruktsiooniga juhitav reaktor E. Vallaste
(761252) voimsusega 300 MVA, pingega 500 kV (5) (Aleksei
Krupenin)
229. |Irina Derevjanko Unifitseeritud magnetsiisteemiga elektro- V. Mezburd
(761250) magnetiline kulumddtja Dy-80 primaarmuundur |(Mihhail
(tundlikkusega 10 mV-s/m) (5) Podgurski)
230. |Anatoli Derevjanko |Asiinkroonmootor voimsusega 150 W, pingega |L. Varik
(761256) 380/220 V (ventilaatorita) mootori tiitip A-120 |(Innari Parts)
baasil (4)
231. |Sergei Domov Kahekiirusega 2 ja 12 poolusega astinkroon- E. Sepping
(761257) mootor (4) (Innari Parts)
232. [Boris Iljassov Laadimisseadme juhitav lineaarne asiinkroon- |J. Jarvik
(761259) mootor (4) (Tonu Lausmaa)
233. |Irina Jermolina Uhefaasiline veotrafo elektrivedurile tiiip V. Siimar
(Gura) [7500/25 By 2 (5) (Jevgeni
(761255) Prihhozi)
234. |Natalja Kladi Liihendatud tiilipi elektromagnetilise kulu- V. Mezburd
(761261) modtja Dy-300 primaarmuundur (tundlikku- (Mihhail
sega mitte alla 0,8 mV-s/m) (4) Gammerman)
235. |Vassili Korepanov ~ |Juhitav reaktor vdimsusega 450 MVA ja J. Jarvik
(761264) pingega 500 kV_ (3) (J. Baranovski)
236. |Igor Kovaljov Liihendatud tiilipi elektromagnetilise kulu- V. Mezburd
(761262) modtja Dy-150 primaarmuundur (tundlikku- (Mihhail
sega mitte alla 0,8 mV-s/m) (4) Gammerman)
237. |Pjotr KoZevnikov Sissechitatud elektromagnetilise piduriga asiink- [E. Vallaste
(761263) roonmootor mootori 4A132S4y3 baasil (4) (Georg Orm)
238. |Albert KrilavitSus Lineaarse silindrilise asiinkroonmootori projek- |V. Siimar
(761266) teerimine, valmistamine ja katsetamine to6organi|(L. Reimal)
1abimdddul 25 mm ja pikkusel 300 mm  (5)
239. [Natalja Ross Tasapinnaline lineaarne asiinkroonmootor A. Kont
(761270) kaivitusjouga 1000 N (4) (L. Reimal)
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240. |Vladimir SotSugov  |Juhitav lineaarne asiinkroonmootor edasi-tagasi |J. Jarvik
(761272) liikkumiseks (5) (Tonu Lausmaa)
241. |Sergei Zubenko Unifitseeritud magnetsiisteemiga elektromagne- |V. Mezburd
(761258) tilise kulumodtja Dy-50 primaarmuundur (tund- |(Mihhail
likkusega 1,0 ja 1,5 mV-s/m) (5) Podgurski)
242. |Ludmilla Tsvetkova |Kiillastusreaktor vdimsusega 400 kVA, pingele |J. Jarvik
(761273) 6,3kV (5) (J. Baranovski)
1982. a REK: V. Sarv — esimees, J. Lootus, A. Kont, G. Samolevski, E. Vallaste, V. Siimar,
V. Teearu, E. Sepping, J. Jirvik, V. Mezburd, E. Puusepp, 1. Parts, L. Saat,
V. Parol, A. Peskov (teadusliku kommunismi kateedri dotsent), H. Pavelson
243. |Jevgeni Astahhov Tasapinnaline lineaarne asiinkroonmootor A. Kont Elektrimasinad
(770816) kiivitusjduga SON  (4) (T. Sakkos) |60V
244. |Jelena Guseva Uldotstarbeline elektromagnetiline kulumdddik |V. Mezburd
(770825) D,-6 (5) (L. Miss)
245. |Sergei Koltsov Poordvilja elektromagnetiline kulumodddik- V. Mezburd
(770821) kiirusjaotuse indikaator Dy-150 (5) (Mihbhail
Podgurski)
246. |Irina Kramarenko Elektriveduri tihefaasiline veotrafo, tiiiip A. Kont
(770822) OJIL3-4000/25-02 (5) (J. Baranovski)
247. |Sergei Krdssov Korgsageduslik elektromagnetiline kulumoddik |V. Mezburd
(741144) hiidrodiinaamiliste siirdeprotsesside uurimiseks |(Rein Vasser)
(D,-300) (4)
248. |[Laima Mehhedenko |Elektriveduri ihefaasiline veotrafo sisseehitatud|V. Siimar
(770838) reaktoriga, tiitip OALIDP-1600/25 (5) (J. Baranovski)
249. |Anatoli Mehhedenko |Lineaarne silindermootor — todava 1abimoot V. Siimar
(770824) 25 mm, poolusejaotus 30 mm ja induktori vilis- |(J. Baranovski)
12bimoot 80 mm  (3)
250. |Leonid Muhhin Katsestend 4A seeria asiinkroonmootorite E. Vallaste
(770826) katsetamiseks (5) (H. Liin)
251. |Svetlana Muhhina Ventilaatorita asiinkroonmootor mootori E. Vallaste
(770823) 4A132S4Y3 baasil (4) (Innari Parts)
252. |Igor Panfilov Kiillastusreaktor pingega 500 kV ja vGimsusega |E. Sepping
(770827) 300 Mvar (4) (Jiiri Soojérv)
253. |Larissa Redkina Lineaarmootor tostuki kaablirulli ajamile (5) |J. Jarvik
(770831) (Tonu Lausmaa)
254. [Mihhail Rovnik Juhitava reaktori kiiretoimelisuse suurendamise |J. Jarvik
(770832) mooduste uurimine (3) (Juri Soojérv)
2535. |Viktor Skorkin Kiillastusreaktor pingega 6,3 kV ja voimsusega |E. Sepping
(770835) 400 kvar (5) (Juri Soojérv)
256. |Jelena Zubenko Korgsageduslik elektromagnetiline kulumdddik |V. Mezburd
(770833) hiidrodiinaamiliste siirdeprotsesside uurimiseks |(H. Sander)
D,-200 (4)
257. |Juri Tavgen Juhitav reaktor pingega 500 kV ja vdoimsusega |E. Sepping
(770837) 300 Mvar (4) (Jiri Soojérv)
1983. a REK: V. Teearu — esimees, J. Lootus, V. Siimar, A. Kont, E. Vallaste,
E. Puusepp, V. MeZburd, V. Keskiila, J. Jarvik, E. Sepping, 1. Parts,
L. Saat, V. Arhangelski, V. Parol
258. |Jevgeni Abramov Reguleeritava toitesagedusega astinkroon- E. Vallaste Elektrimasinad
(780661) mootor (fy=5...100 Hz) asiinkroonmootori (Innari Parts) ~ |(0601)
4A-132 baasil (5)
259. |Jelena Bondar Uhefaasiline joutrafo OJILIDP-1600 /25 elekter- |V. Siimar
(780684) vedurile Uy =25 kV, Sy=1600 kVA (4) (J. Baranovski)
260. |Irina Bondarenko Aksiaalvooga induktortiiiipi asiinkroontditur- |L. Varik
(780670) mootor. U;=50 V; U,=50V; fy=400 Hz (4) |(Innari Parts)
261. |Valeri Bronkin Magnetdielektrilise magnetsiisteemiga elektro- |V. Mezburd
(780662) magnetiline kulumodtur D-10  (4) (Lembo Miss)
262. |Sergei Dolinin Taisnurkse ristldikega, liihendatud magnetsiistee-| V. Mezburd
(780665) miga elektromagnetiline kulumodtur Dy-100 (4) |(S. Zubenko)
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263. |Andrei Iljin Momendimootor. Fi, =20 Nm  (5) J. Jarvik
(780667) (A. Kuznetsov)
264. [Pavel Jermolin Uhefaasiline joutrafo 6300/25 — 78XJI-2 A. Kont
(780666) elektervedurile (5) (J. Baranovski)
265. |Jelena Kauri Juhitav reaktor; Sy = 1000 kVA, Uy=35kV  |E. Sepping
(770839) 4) (A. Krupenin)
266. |Vladimir Klimovit§ |Reaktor voimsusega 1000 kVA pingele 35 kV  |E. Sepping
(780672) @) (J. Prihhosi)
267. |Ljubov Kolesnikova |Aksiaalvooga induktortiiiipi momendimootor; |L. Varik
(780673) U;=50V, U,=50V; fx=400 Hz (4) (Innari Parts)
268. |Aleksander Uhefaasiline jdutrafo OJIL]D elektervedurile E. Vallaste
Korenevits Un=25kV, Sy =7500 kVA (4) (Jevgeni
(780675) Prihhosi)
269. [Nikolai KotSetkov Koormuse all iimberliilitatava trafoga akulaadur|J. Jarvik
(780677) ®)] (A. Krupenin)
270. |Andrei Kun Sissechitatud piduriga lineaar-astinkroonmootor |V. Siimar
(780671) tdoorgani libimodduga 25 mm (5) (L. Reimal)
271. |Andrei OssiptSuk Kaiivitusjou suhtes optimeeritud lineaar-asiink- |V. Siimar
(780680) roonmootor todorgani 1abimddduga 25 mm  (5) (L. Reimal)
272. |Andrei Pavlov Spiraalkanaliga induktsioonpump sulanaatriu- |V. Keskiila
(780681) mile 0 =1,4-10 2 m’/s, p=0,8 MPa (3) (L. Reimal)
273. |Irina Petrovit$ Kinnise konstruktsiooniga ventilaatorita astink- |E. Vallaste
(780682) roonmootor seeriamootori 4A 13256y 3 baasil |(Innari Parts)
(5
274. |Marina Zorina Uhefaasiline reaktor-trafo; Sy = 1000 kVA, J. Tellinen
(790917) Uyv=35kV (4) (Gennadi
Leibengrub)
275. |Albert Zurko Umarristldikega liihendatud magnetsiisteemiga |V. Mezburd
(780667) elektromagnetiline kulumddtur Dy-300 (5) (Dimitri
Nossov)
276. |Jelena Tsvinjeva Tasapinnaliste lineaar-asiinkroonmootorite A. Kont
(780676) seeria kdivitusjouga 15, 30, 55, 110, 185 ja (L. Reimal)
300N (5)
277. |Aleksander Transformaatortiiiipi magnetsiisteemiga V. Mezburd
Vinogradov elektromagnetiline kulumddtur Dy-100 (5) (Igor Ivanov)
(780663)
278. |Igor Visnjakov Kolmefaasiline induktsioonsegisti rdni mono- |V. Keskiila
(780664) kristallide kasvatamiseks tiiiip "Redmet-15"; (Nikolai Viilup)
Uy=380V;fy=50Hz; n="7,5...10 p/min_(5)
1984. a REK: V. Teearu — esimees, J. Lootus, V. Siimar, A. Kont, E. Vallaste,
E. Puusepp, V. MeZzburd, V. Keskiila, J. Jarvik, E. Sepping, 1. Parts,
L. Saat, A. Peskov, G. Pirnazarov
279. |Irina Afanasjeva Tasapinnaliste lineaarsete asiinkroonmootorite |A. Kont Elektrimasinad
(790762) seeria kiivitusjdududega 55, 110, 185,300, (L. Reimal) (60D
450,750, 1100 N (5)
280. |Vladislav Amelkin  |Silindrilise lineaarmootori arvestuse tdpsusta- |V. Siimar
(790761) mine, arvutustulemuste katseline kontroll (5) |(L. Reimal)
281. |Andrei Beglov Jadaliilitusotstarbeline kolmefaasiline juhitav  |J. Tellinen
(790763) reaktor Sy=150kVA; Uy=380V (4) (L. Varik)
282. |Viktor Han Juhitav transformaator vdimsusega 5 kVA E. Sepping
(790784) alalisvoolu ajamile (4) (L. Varik)
283. |Svetlana Ivanova Kiillastusreaktor voimsusega 10 MVA pingele |E. Sepping
(790776) 110kV (4) (L. Varik)
284, |Juri Kaftaikin Plahvatuskindel elektromagnetiline kulumdotja |V. Mezburd
(790769) D,-300 (4) (Benno Haitin)
285. |Marina Kalmokova |Kolmefaasiline reaktortrafo Sy =2,5 MVA; J. Tellinen
(790764) Un=35kV 4) (J. Baranovski)
286. |Valeri Kiviselg Silindrilise lineaarse mikromootori arvutus ja V. Siimar
(790771) konstrueerimine, induktori valislabimdot 36 mm (5) |(L. Reimal)
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287. (Igor Knos Universaalne kantav elektromagnetiline kulu- |V. Mezburd
(790772) mootja torudele 1ibimddduga 25...100 mm  (4) |(Juri Maltsev)
288. |Natalja Kotova Uhefaasiline veotrafo elektrivedurile tiiiip A. Kont
(790780) 4000/25-02 (5) (J. Baranovski)
289. [Marina Levkovit§ Kolmefaasiline 6 kV kiillastusreaktor J. Jarvik
(790783) voimsusega 1600 kVA (4) (Viktor
Karat$un)
290. |Igor Muzlov Klaastoruga elektromagnetiline kulumodtja V. Mezburd
(790916) Dy-50 ja Dy-80 (4) (Valeri
Sokolovski)
291. |Aleksei Pihtin Sissechitatud elektromagnetilise piduriga E. Vallaste
(790779) asiinkroonmootor (4) (Innari Parts)
292. |Irina Rosljakova Uhefaasiline veotrafo elektrivedurile A. Kont
(790781) 750025 BY2 (5) (J. Baranovski)
293. |Igor Sribndi Uheksasambaline juhitav reaktor (3) J. Jarvik
(790412) (Aleksei
Krupenin)
294. |Aleksei StSerbit§ Uheksasambaline kiillastusreaktor (5) J. Jarvik
(790785) (Aleksei
Krupenin)
295. |Igor Zalutski Asiinkroonmootor pdllumajanduse tarbeks (4) E. Vallaste
(790767) (Innari Parts)
296. [Nikolai Zemskov Juhitava reaktori ja trafo laboratoorsed t66d J. Jarvik eksternina
(780668) @) (Viktor
Karat$un)
1985. a REK (0601): V. Teearu — esimees, J. Lootus, Siimar, A. Kont, E. Vallaste,
E. Puusepp, V. Mezburd, V. Keskiila, J. Jirvik, E. Sepping,
J. Tellinen, I.Parts, H. Liin, L. Saat, V. Parol, A. PeSkov
297. |Juri Aru Universaalne teisaldatav elektromagnetiline V. MeZburd Elektrimasinad
(800150) kulumddtur libimddduga 6 ja 15 mm (4) (Lembo Miss) |60V
298. |Valeri Belkin Sula réni induktsioonsegisti seadmele V. Keskiila
(800151) "Redmet-15M" (3) (L. Arhipova)
299. [Vladimir Danilevski |Staatilise reaktiivvdimsuse kompensaatori J. Jarvik
(800152) makett (5) (Ulo Kala)
300. |Andrei Djatko Kolmekiiruseline 2, 3 ja 4 poolusepaariga E. Sepping
(800154) astinkroonmootor (5) (Innari Parts)
301. |Igor Dorko Suurendatud puistega muunduri trafo, J. Tellinen
(800156) S, =800kVA, U,=10kV 4 (J. Baranovski)
302. |Roman Fedulov Kolmefaasiline juhitav reaktor S, = 10 MVA, |J. Tellinen
(802190) U,=110kV (4) (A. Krupenin)
303. |Andrei Gluskov "Viljepoolustega" induktsioonkeeruti sula rdni |V. Keskiila
(800157) segamiseks seadmes "Redmet-15M" (5) (L. Arhipova)
304. |Evelina Kazakova Uhefaasiline veotrafo 6300/25-78XJ1-2 A. Kont
(790775) elektrivedurile (5) (J. Baranovski)
305. |[Eduard Knut Kruvikanaliga liitiumi induktsioonpump V. Keskiila
(800160) sulametalli temperatuuriga 300 °C, rohuga (L. Reimal)
0,3 MPa ja tootlikkusega 3 m*/h (5)
306. |VjatSeslav Korneikov |Elektromagnetilised kulumddturid V. Mezburd
(780674) 1abimddduga 50 ja 80 mm (5) (Rein Vasser)
307. |Nikolai Korotkov Uhefaasiline veotrafo elektrivedurile tiiip A. Kont
(800161) OJ112-4000/25-02 (4) (J. Baranovski)
308. |Raissa Krivogorskaja |Kahekiiruseline 6 ja 2 poolusepaariga asiink-  |E. Sepping
(800166) roonmootor (3) (I. Parts)
309. |Valeri KudrjaSov Tasapinnaliste lineaarsete astinkroonmootorite |A. Kont
(800162) seeria kdivitusjoududega 37, 87, 168, 330 N (5)|(L. Reimal)
310. |Aleksander Lestal Projekteerida 100 N tdmbejduga silindriline V. Siimar
(800163) lineaarmootor (4) (L. Reimal)
311. Nadezda Luvistsuk  |Plahvatuskindla konstruktsiooniga elektromag- |V. Mezburd
(800158) netiline kulumodtur diameetriga 150 mm (4) (L. Maéss)
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312. |Mihhail LuvistSuk Kiillastusreaktor voimsusega 25 MVA (3) E. Sepping
(790774) (V. Kérner)
313. |Sergei Mironov Uheksasambaline juhitav reaktor (4) J. Jarvik
(800164) (M. Vladislavlev)
314. |Valentin Moldavanov |Elektromagnetiline kulumddtur telgsiimmeetri- |V. Mezburd
(800165) lise kiirusjaotuse mdotja toru 1abimodduga (H. Sander)
100 mm (4)
315. |Igor Novoselov Juhitav reaktor voimsusega 300 Mvar (5) E. Sepping
(790778) (V. Kérner)
316. |Sergei Pljasunov Uheksasambaline kiillastusreaktor (5) J. Jarvik
(800169) (M. Vladislavlev)
317. |Valeri Poljarun Projekteerida maksimaalse jouga kahepooluse- |V. Siimar
(800170) line lame lineaarmootor (lilituse aeg2s) (4) |[(L. Reimal)
318. Mihhail SimtSera Universaalse kollektormootori katsetamine ning|V. Siimar
(772206) arvutamine, mootori nimivoimsus 60 W (5) (T. Einborn)
319. |Igor Zimin Magnetiline induktsioonhdljutusseade (5) A. Kont
(800171) (L. Reimal)
320. |Andrei Zukovski Asiinkroonajami juhitav reaktor S, = 100 kVA, |J. Tellinen
(800173) U,=380V (4) (A. Krupenin)
321. |Viktor Volkov Teenendava tiiristorliilitiga kondensaatorseade |J. Jarvik
(800174) @) (U. Kala)
1986. a REK: V. Sarv — esimees, J. Lootus, V. Siimar, A. Kont, E. Vallaste,
V. Mezburd, V. Keskiila, J. Jirvik, E. Sepping, V. Teearu, H. Liin,
L. Saat, V. Arhangelski, A. Peskov, M. Sergejeva
322. Nikolai Artemjev Juhitav reaktor-transformaator vdimsusega E. Sepping Elektrimasinad
(810062) 300 Mvar (4) (A. Krupenin) |00
323. |Aleksei Krivobokov |Piisimagnetitega kulumdotja sulametallidele (5) |V. Mezburd
(810071) (V. Korneikov)
324. |Igor Mihhalski Projekteerida pingele 220 V voimsusega 100 W | V. Siimar
(810072) asiinkroonne kondensaatormootor (5) (H. Liin)
325. |Sergei Nazarov Elektromagnetilised kulumodtjad torudele V. Mezburd
(810073) D,-400 ja D,-800 (4) (L. Miss)
326. |Aleksander Nikitin ~ |Uheksasambaline juhitav reaktor-trafo (5) J. Jarvik
(810074) (V. Karatsun)
327. |David Ordenidze Staatilise kompensaatori reaktor-transformaator E. Sepping
(810065) vOimsusega 25 Mvar (3) (A. Krupenin)
328. |Juri Pronin Kruvijoonelise kanaliga sulametalli indukt- V. Keskiila
(810077) sioonlamp (5) (L. Reimal)
329. |Oleg Sevits Uhefaasiline veotrafo tiiiip A. Kont
(810080) OJLIBP-1600/25 AVI (5) (J. Baranovski)
330. Jevgeni Smesko Induktsioonsegisti gallium-arseniidi horison-  |V. Keskiila
(Trussov) [taalsuund-kristallisatsiooni seadmele (5) (L. Reimal)
(810082)
331. |Vjatseslav Skapov Madrata 10, 20, 30, 40 kN tdmbejouga lineaar- |V. Siimar
(810085) mootorite optimaalsed modtmed. Projekteerida |(L. Reimal)
mootor tdmbejouga 20 kN (4)
332. |Igor T8uvilski Uheksasambaline kiillastusreaktor-trafo (4) J. Jarvik
(810084) (V. KaratSun)
333. |Vladimir Voronov Induktsioontiiiipi hdljutus-stabiliseerimis- A. Kont
(810064) seadme makett sagedusele 400 Hz (5) (L. Reimal)
1987. a REK: Innari Parts — esimees, J. Lootus, A. Kont, E. Vallaste, V. Mezburd,
V. Keskiila, J. Jarvik, E. Sepping, V. Teearu, V. Sarv, H. Liin, L. Saat
334. |Alissa Fomina Kolmefaasiline kiillastusreaktor (3) E. Sepping Elektrimasinad
(820085) (Aleksei (0601)
Krupenin)
335. |Marina Gozdaite Uhefaasiline sisseehitatud reaktoriga veotrafo  |A. Kont

(822101)

elektrivedurile tiiiip OALIDP (5)

(E. Prihozi)
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336. |Jelena Hohhor Kraasimismasina kahekiiruseline astinkroon-  |E. Sepping
(820075) mootor (3) (D. Antin)
337. |Alla Rostunova Ergutusmihisega elektromagnetiline vedel- V. Mezburd
(820084) metalli kulumddtja "Raduga-5/650" (5) (L. Reimal)
338. |Igor Sokov Piisimagnetitega elektromagnetiline vedel- V. Mezburd
(790782) metalli kulumddtja "Raduga-15/950" (4) (L. Reimal)
339. |Natalja Stsekunskihh |Uhefaasilise jadaergutusega 60 W vdimsusega |A. Kont kiitusega
(820080) mootori uurimine (5) (L. Reimal)
340. |Jelena Zimina Kudumistelgede asiinkroonmootor (4) E. Sepping
(820076) (D. Antin)
1995. a REK: V. Siimar, E. Sepping, R. Work, J. Jiarvik
341. |Viktor Bolgov Kolmefaasiline 10 kV juhitav reaktor vdimsu- |J. Jarvik Elektromehaa-
(880302) sega 30 Mvar (5) (M. Vladislavlev) |"k& (180D
342. |Sergei Gertsev Kompenseeritud voolu piiraval muunduril K. Janson
(900097) tuginev gaaslahenduslambi toiteallikas (4) (V. Sarv)
343. |Dmitri Griskun Elektromagnetilise kuluarvesti IR-45 vihenda- |V. Mezburd
(920001) tud méahistraadi kogusega andurite projekt (5) |(L. Méss)
344. |Zanna Jaskevit$ Kontrollerjuhtimisega programmeeritav V. Siimar
(900101) omblusmasin (3) (A. Reiner)
345. |Aleksandr "LIFO-BUFFER" triikkplaatide ajutiseks V. Siimar
Povaljuhhin salvestamiseks (4) (L. Proom)
(900104)
346. |Dmitri Zmarev Kolmefaasiline 10 kV astmeliselt kommuteeriv |J. Jarvik
(900113) reaktor voimsusega 30 Mvar (5) (M. Vladislavlev)

1995. aastal ei saanud diplomit sooritamata keeleeksami tottu Roman Truss. Diplomit6d ,,Samm-
mootorite juhtimisplokid* (juhendaja V. Siimar, retsensent A. Elbrecht) kaitses ta hindele 3.

1996. a REK: V. Siimar, E. Sepping, R. Work, J. Jarvik, A. Kilk
347. |Sergei Kristafovits | Jalgratas-trenazoor (piisav) J. Jarvik E,lliktfféngilaa'
(900082) (K. Janson) |"ika(I8.0D)
348. |Sergei Musijev Kompenseeritud voolupiiraval muunduril K. Janson
(900103) pOhinev plasmatroni toiteallikas (4) (U. Pihlak)
1997. a
349. |Igor Svedovski Jalgratas-trenaz6or (rahuldav) J. Jarvik Elektromehaa-
(900112) (M. Vladislavlev) nika (18.01)
KIITUSEGA LOPETANUD
1949 — Hans-Arnold Janes 1965 — Mart Mere
1951 — Ustus Agur 1967 — Ulo Voolens
Viktor Keskiila Peeter Kilemit
Paul Kaasik Malle Saaret
Paul Tamkivi .
aul famiivi 1969 — Mart Kipper
1952 — Vello Sarv Aleksander Kilk
Hanno Sillamaa
Viktor Teearu 1987 — Natalja Stiekunskihh
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ERINEVATE AEGADE FOTOMEENUTUSI

(Fotod parinevad Erna Maiste, Aleksander Kilgi ja teiste erakogudest)

Elektrimasinate ja elektrotehnika aluste instituut t66- ja puhkehetkedel
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Koit Antsmie ja Villu Pobul Revarit katsetamas. Pohjalik katsetaja Ain Pool.
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Meenutus Opingutest, erialast ja kateedrist TPI-s
Emeriitdotsent Veiko Siimar, 8. detsember 2012

Allpool piitian meenutada oma dpingu- ja tdokogemusi TPI-s. Tdnan oma Opingukaaslasi ja kolleege
alati hea suhtumise ja mdistmise eest.

Aasta 1960. Oppisin keskkooli I1dpuklassis, kiisin usinasti ujumas ja vditsin kevadel NSV Liidu
meistrivoistlused. Samal aastal toimusid Roomas oliimpiaméngud ja meistritiitel tdhendas kindlat
mingudest osavottu. Kahjuks olid ees keskkooli 16pueksamid ja sisseasumiseksamid TPI-sse, kuhu
ma ilmtingimata tahtsin paiseda. Eesti spordijuhid tegid, mis vdimalik, ja nii otsustati, et vdisin
keskkooli 1dpetada ilma eksamiteta ja teha sisseastumiseksamid TPI-sse siis, kui jélle tagasi olen.
Tagasi joudsin kahjuks siis, kui Oppetod oli juba alanud ja eksamid tegin dra oktoobri alguses.
Eksamid tegin korralikult dra, probleem oli matemaatikaga — eksaminaator hakkas uurima, mida ma
tean kogu keskkoolis Opitud matemaatikast. Tuttavate tudengite sonul, kes seda eksaminaatorit
tundsid, oli ta pérast 6elnud: ,,Ma tahtsin teada, mida see mees iildse teab.*

Kuna olin kaastudengitest dppimisega kaks kuud maha jddnud, laenasin tudengitelt, kes korralikult
loengutes kéisid, konspekte ja tegin neist endale no lihikonspekti. Talviseks eksamisessiks joudsin
napilt teistele jérele. Eksamite aeg oli kées, aga eksamitele ma ei pddsenud — polnud teaduskonda, kes
mulle eksamilehti oleks andnud. Pakkusin ennast mehaanikasse, seal olid aga kdik dppegrupid komp-
lekteeritud ja keegi ei teadnud mida minuga peale hakata. Kuulsin, et pakuti keemiat, see aga jdigi
jutuks. Aastaid hiljem nigin, et TPI spordihoone andmetel olingi keemiateaduskonna tudeng olnud.

Seoses elekrimasinate ehituse laienemisega Eestis muutus "Volta" tileliidulise tdhtsusega ettevotteks
ja tekkis vajadus elektrimasinate inseneride véljadppeks kohapeal. 1956. aastal loodi TPI-s To0stus-
ettevotete Elektrifitseerimise kateeder, mille juhatajaks oli sel ajal prof A. Voldek. Tema eestveda-
misel otsustati avada TPI-s elektrimasinate ja -aparaatide eriala Teoreetilise ja Uldelektrotehnika
kateedri juures, ja seda just 1960/61 oppeaasta keskel. Selleks komplekteeriti dppegrupp teiste eri-
alade vérsketest iiliopilastest, kes seda soovisid. Mone aja pérast osa inimesi lahkusid erialalt.
Energeetikateaduskonna dekaan, kes ise oli soojusala spetsialist, oli ilmselt minu probleemist tead-
lik ja kutsus mind nn vestlusele, mille kdigus kiitis koigiti ja pdhjalikult uut eriala, et kui hea ja
perspektiivne see on, ja ainus dige samm on end sinna kohe kirja panna. Ja seda ma tegingi.

NSV Liidu Ulemndukogu vottis 1958. aastal vastu seaduse "Kooli ja elu sidemete tugevdamisest
ning haridussiisteemi edasisest arendamisest NSV Liidus", mis ndudis dppetdd tihedamat sidumist
eluga ning pdevased iilidpilased suunati tookasvatuse eesmairgil paralleelselt tootvale téole. Mind
saadeti teisel kursusel 8-tunnise tdoajaga "Volta" valveelektrikuks ja dhtuti istusin loengutel. Vaada-
tes selle aja tudengite konspekte on hasti ndha, millal nad loengul magama jéid.

Spordi osas olid tulemas jargmised nn Tokio Oliimpiaméngud ja mul oli korraliku treeningu korral
hea viljavaade neist osa votta. Voimatu oli lisaks eespool toodule veel korralikult treenida, sestap
spordiringkond arvas, et kui ma hommikul treenin, pool pédeva elektrit valvan ja dhtul loengusse
lahen, siis voin veel ellu jddda. Plaan oli TPI Rektori juures selline voimalus kokku leppida, kahjuks
pidsesime ainult Oppeprorektori jutule, kes seda ka lubas. Kogu lugu 15ppes sellega, et sain grupi-
kaaslastelt juhuslikult teada minu eksmatrikuleerimisest Oppetddst mitteosavotu tdttu, lubadus
ilmselt kateedrisse ei joudnud, voi oli siis viga selles, et valest kohast peale hakkasime. Kuidagi
saadi siiski "viljaviskamisest" lile ja sport tuli unustada.

1962. aastal jagati iilalnimetatud kateeder kaheks: Elektrimasinate- ja To0stuselektroonika kateedri-
teks. Elektrimasinate kateedri juhatajaks valiti dotsent H. Janes. Aastatel 1962—1972, mil H. Janes
kateedrit juhatas, 10petasid ,,Elektrimasinate- ja aparaatide* eriala 120 elektriinseneri.

H. Jénes pooras erilist tdhelepanu kateedri dppejoudude ja tlidpilaste teaduslikule todle, seda prof
A. Voldeku ja dots H. Janese alustatud MHD (magnethiidrodiinaamika) alal. Nii niiteks 1964.a oli
iilidpilase diplomiprojeki teemaks "Induktsioonpump Na-K eutektikumi pumpamiseks", jargmisel
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aastal "sisestidamikuta induktsioonpump" jne. Vaatamata sellele, et arvutustehnika oli alles arengu-
jérgus, kasutasid diplomandid edukalt olemasolevaid programmeerimisvdimalusi.

Elektrimasinate kateedri dppejoudude teadustdd osutus dotsent H.Jdnese juhimisel eriti edukaks.
Kokku kaitsti MHD alal 8 tehnikateaduste kandidaadi kraadi. Teadustdd toimus kahes suunas —
elektromagnetilised pumbad ja eriotstarbelised seadmed. Eriti tulemuslik oli kateedri koost66 MHD
alal Lati Teaduste Akadeemiaga ning Tallinna Elektrotehnika Instituudiga, aga samuti TPI Elektri-
ajamite kateedriga. Dotsent H. Jdnese viljaka teadust6o tulemusena oli valminud doktorit6d, mis aga
autori ootamatu surma tottu kaitsmiseni ei joudnud.

1972. aastal nimetati Elektrimasinate kateeder timber Elektrotehnika aluste kateedriks, mille juhata-
jaks valiti dotsent G. Samolevski, seda kuni 1977. aastani. Oppetd6 osas oli todkasvatuse idee ammu
unustatud, kuid tunda andis eesti keelt konelevate tilidpilaseks piirgijate kesine huvi elektrotehnika
ja tldse tehnika vastu. Et oleks voimalik erialale vastu votta tdiearvuline dppegrupp, otsustati minna
iile venekeelsele oppele, mida toetas sisuliselt venekeelne elektrimasinachitus Eestis. Nii kaitsti
kateedris diplomitoid eesti keeles kuni 1974. aastani (I0petas 14 inseneri), 1975. aastal kaitsesid
diplomitdid vene keeles 19 {ilidpilast.

NSV Liidu Korghariduse ministeeriumist saabus soov kolme teaduskraadiga elektrotehnika dppejou
viarbamiseks Oppetdole Alzeeriasse. Kaks kateedri sobivat kandidaati loobusid perekondlikel
pohjustel, kuna olin vahepeal dotsent H.Jdnese juhendamisel kraadi kaitsnud, arvas kateedri-
juhataja, et iiks peaks ikka minema. Oppisin 10 kuud Lenigradi Ulikoolis prantsuse keelt ning
tootasin kolm aastat lektorina Orani Korgemas Tehnikakoolis.

Teadustdo osas jatkus lame- ja silindriliste sulametalli pumpade arvutuse ja projekteerimise tdpsus-
tamine. Seda eriti kdrgtemperatuuriliste sulametallide tarbeks. Seal peab sekundaarsiisteem olema
mitmekihiline.

Dotsent V. Keskiila uurimisgrupp lahendas poorleva magnetvélja abil sulametalli segust tiksikute
komponentide eraldamise voimalusi ning pooljuhtkristallide kasvatamist. Téhtsad olid siin soojusli-
kud probleemid, kuna sulametalli temperatuur vois ulatuda kuni 1200 voi 1500 kraadini.

Dotsent V. Mezburd juhendas uurimistodd magnethiidrodiinaamiliste kulumddturite alal. T66 tule-
musena tootati vélja ja koostods Tallinna Aparaaditehasega juurutati mdoteseadmeid. Dotsent
J. Jarvik juhendas edukalt ferromagnetiliste muundurite uurimisgruppi.

Aastatel 1977-1982, samuti 1986—1990 juhtis kateedrit niiiid Elektrotehnika aluste kateedri nime
all dotsent Alar Kont. Oppetingimuste parandamiseks remonditi ja uuendati elektrimasinate labora-
toorium Kalinini 82 dppehoones ja iildelektrotehnika labor Mustaméel. Viimane elektrimasinate
eriala riihm 1dpetas ning likvideeriti 1. ja 2. kursusel olevad dppreiihmad ndrga dppeedukuse tottu.
Oli ilmunud rida korgkooli iimberkorraldusi késitlevaid méarusi erialade arvu vahendamiseks ning
fundamentaal-haridusliku ettevalmistamise tugevdamiseks. Seoses sellega oli kateedri koormuse
struktuur jargmine — Opetetakse elektrimasinaid tugevvoolu erialadele, elektrotehnika teoreetilisi
aluseid tugev- ja osaliselt norkvoolu erialadele. Tohustati dppemetoodilist t66d.

Kateedri teadust6d temaatikat arendati selliselt, et see toetaks doktoriperspektiivsete dppejoudude
uurimist6dd ja juurutusi. Jitkub MHD-seadmete viljatootamine, kulumodturite véljatdotamine ja
viga edukaks kujunenud induktsioonsegustite véljatddtamine pooljuhtkristallide kasvatamiseks.
Vanemteadurina té6tava J. Jarviku uurimisgrupp uurib ja juurutab juhitavaid ja kiillastusreaktoreid.
Vilja on tootatud reaktiivvoimsuse automaatkompensaator REVAR ning uudsed efektiivsed alalis-
voolu toiteallikad kaarleek-sulatusahjudele. Uue teemana uurisin ja katsetasin pulbermetallurgia
kasutusvdimalusi magnetahelate valmistamiseks.

Ajavahemikul 1982—-1986 oli Elektrotehnika aluste kateedri juhatajaks valitud dotsent V. Siimar.
Materiaalse baasi osas jatkus Kalinini 82 asuvas Oppekorpuses elektrimasinate laboratooriumi
toiteslisteemi moderniseerimine, jitkus Oppematerjalide ajakohastamine ning Oppemetoodiliste
materjalide koostamine ning viljaandmine. Ulalmainitud teadus-uurimisgrupid jétkasid uurimis-
to6d. Uueks MHD uurimissuunaks kujunes lame- ja silindriliste MHD-pumpade optimeerimine
kasutades progressiivseid arvutusprogramme. T66 tulemusena projekteeriti nelja meetri korgusele
pumpav lame moodulkonstruktsiooniga sulametalli pump aatomireaktori jahutamiseks. To0 tule-
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muste arutamiseks ning iileandmiseks t60 teostajad tehase viravast Moskvas kaugemale ei paise-
nud. Dotsent A.Kondi juhendamisel alustati uurimistdid uues suunas — levitatsioon ning MHD
transportseadmed. Nimetatud seadmed olid ette ndhtud eriolukordades kasutamiseks. Uurimistoo
toimus koostdds Eesti Teaduste Akadeemia Termofiiiisika ja Elektrofiiiisika Instituudiga, kus katse-
tati levitatsiooni maketti ning kiirendit. Levitatsioonimaketis kasutati eelpool mainitud kogemusi
pulbermetallurgia vallas. Uurimistod eesmirgiks oli lennumasinate start 6hkpadjal ja nende maan-
dumine. Vdimsate kiirendite kasutamise ideeks voiks olla lennukite stardiseadmed emalaevalt.

1987. aastal esitati Elektrotehnika aluste kateedrile teistkordne soov elektrotehnika dppejou ldheta-
miseks nn arengumaale, seekord Tuneesiasse. Kuna omasin juba t66-, elu- ja keelekogemust tdota-
miseks Araabiamaal, t06tasin neli aastat kuni 1991. aastani elektrotehnika osakonna dekaanina ja
kateedri juhatajana Tunise korgkoolis.

Jaan Jarviku ettekande kava
8. detsember 2012

Meie seis aastal 1998 ja aastal 2005
Katsetest saada nina vee peale
Tellineni tagasitoomisest

Osalemine NATO to6grupis
Neutralisaator

Elektridppest ja lihtsatest mudelitest

Meie seis aastatel 1998 ja 2005

Opperahajaotamis status quo — suurkujud lahkunud...

Need teadusvaldkonnad, milles olime tugevad, polnud Eestis aktuaalsed...

Vene ajal me ei saanud uurimistdoks riikliku rahastamist, niiiid saime, kahanevas ulatuses
Paiknesime neljas eri kohas: Koplis, PShja pst, TTUs ja Energeetika Instituudis Mustamael.
Koigil erinevad tavad

Koosseis oli 1992. a vorreldes 2 korda véiksem

Osalesime Mustamée hoone kujundamises

Katsetest saada nina vee peale

B Meie trumbid olid juhitavad reaktorid ja kaarahjude toiteallikad

Reaktorite alal olid katsed Kanada, Hiina, India ja Brasiilia suunal — meie oskus, ZaporoZje toodang

B Kaarahjude toiteallikad: Saksamaa, T$ehhi, Poola, Slovakkia, Itaalia, Kreeka, Inglismaa, Jaapan,
Louna-Korea, Hiina, India, Venemaa, Bangladesh — sdjajumal Mars magas, kehv drimees, tulemus 0.
Kaks ahju tootavad edukalt Tseljabinskis

B Vene ajal, kui suutsid teha, siis todstus tellis, niilid pead oskama miiiia...

B Tellineni tagasitoomisest. Rahastati ca 2,6 miljonit krooni, tulemus kolm Iopuni viimistlemata Spikut
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Kuno Jansoni sonavott 8. detsembril 2012
Kuidas ma sattusin direktori kohale?

— Instituudis oli krooniline rahapuudus.

— Instituuti hakati iilaltpoolt tungivalt suunama.

— Jaan Jarvik ei olnud véga kuulekas.

— Rektor hakkas rddkima instituudi likvideerimisest, kuid oli esialgu ndus direktori vahetusega.

Oppetood
Koos majaga (2004) anti ka laborite sisustuse raha. Meile vist 4 miljonit krooni.
2005 — riigihange masinate ja elektrotehnika aluste laborile. Osalesid Terco, Siemens, Volta.

Volta tegi mingi apsaka ja langes vilja. Siemens vditis viga napilt, kuid seadmed polnud suuremad
asjad, Terco oleks olnud soliidsem.

Doktoridpet hakati finantseerima. Kehtestati tasu kaitsmise eest doktorandile, juhendajale ja insti-
tuudile. Kéivitati doktorikoolid. Esimesest doktorikoolist jdi meie instituut {isna korvale.

4nda korpuse laboriruumid vdeti dra. Kehtis iildine bakalaureuse- ja magistridoppe lahjendamise
kampaania, mis niiiid iiha siiveneb. Oppetdd raha 2013 on 80% sellest, mis oli 2012, kuid hea
kaitumise korral voib rektoraat osa tagasi anda.

Suur teema oli ka elektromagnetilise tihilduvuse katsekambri sisustamine ja mehitamine. Asi jdi
selle taha seisma, et keegi ei suutnud néidata, kuidas see labor oma iilalpidamiskulusid (pohiliselt
kahe inimese palk) suudab ise tagasi teenida. Investeeringuraha sisustusele oleksime saanud, kui
oleks vettpidav projekt, mis nditab isemajandamise voimalikkust. Ei iilikool ega majandusminis-
teerium ei olnud ndus kahte inimest oma palgale votma.

Aastal 2005 hakkas kdima vilisdppejou kutsumise programm, mis oli mdeldud Juhani Tellinenile,
kes aga ei tulnud. Tellineni asendas internatsionaalne brigaad Venemaalt, Saksamaalt, Inglismaalt,
Poolast. Piistitatud iilesanne pdhiliselt tdideti, kuid Tiiu Sakkos silub tdnapédevani tdlkeraamatute
konarusi, et mitte hiabi teha Tehnikaiilikoolile.

Teadustoo

Volta projekt 10ppes suure vaidlusega. Volta keeldus lepingujirgset raha vilja maksma. Pohjendas
sellega, et meie tase neid ei rahulda. Juriidiliselt nad ei suutnud aga seda &ra ndidata. Asi pidi
minema juba kohtusse, kuid enne onnestus teha kompromiss. Volta suhtles Keevalliku kaudu, kes
oli siis arendusprorektor. Kuid ka see ei aidanud neil meid &ra nullida.

Viimane sihtfinantseeritav teadusteema Idppes 2007. aastal. See on viis aastat tagasi. Igal aastal on
taotlusi tehtud, kuid finantseerimist ei ole antud. Sel aastal liikati tagasi ka teema, mille juhiks oli
Anouar Belahcen, Aalto Ulikooli professor. Minu arvates on tagasiliikkamise pdhjused poliitilised.
Ka {ihtegi granti ei ole enam saadud.

[lma stabiilse riigipoolse finantseerimiseta, mida ldfines nimetatakse institutsiooni ehk asutuse
finantseerimiseks, jddvad ainsateks rahastamise allikateks juhuslikud projektid.

Meil asendas sihtfinantseerimist kaitseministeeriumi projekt, kus me uurisime omavalmistatud
16hkekehade neutraliseerimist.

Seoses majanduskriisi algusega 2008. aasta 10pul selle projekti finantseerimine katkestati poole
pealt. 2009. aastal tuli eelarve plussis hoidmiseks vihendada palku ja lithendada to6aega. Selle eest
meid ei kiidetud, kuid minu direktoriks oleku aja sees instituudi eelarve veel miinustesse ei ldinud.
Hiljem aga ldks ja tulemuseks oli instituudi kadumine (Keevallik arvas, et instituut tuleb kaotada,
juba 2005. aastal).

Minu arvamus on, et ilma endise sihtfinantseerimise voi niitid IUT rahastamiseta ei olegi voimalik
eclarvet stabiilselt plussis hoida. Ilma selleta satub teadusasutus turustiihia alla ja erafirmadega
iihele tasemele. Firmade elueaks loetakse aga keskmiselt 5 aastat.
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2013. aastal 1dpeb TTU-s enamus endisi sihtfinantseeritavaid teemasid. Asemele tulevaid IUT-sid
pidi tulema kaks korda vihem. Pool tehnikaiilikoolist 1dheb turustiihia alla, mis tegelikult tdhendab
teatud aja pérast suuri raskusi.

Veel teadusteemadest

Oli EASI eeluuring elektrikeevitusaparaadi viljatootamiseks ja seda kahel korral. Esimese eel-
uuringu jdrel ei leidunud todstusepoolset partnerit. Viimase eeluuringu jérgi partnerid leiti ja
onnestus kéivitada ka rakendusuuring. Kuid niitid on projekti aeg ldbi, kuid projekt kahjuks
1dpetamata. Pohihdda on vajalikul tasemel juhtskeemi puudumises. Jouosa tulemustel pole viga.

Praegu jookseb veel Eesti energiatehnoloogia programm. Tegime Saaremaa tuulikute uuringut ja
uurisime ka lokaalse elektrivarustuse kasutust uue elektriliini asendajana. Uks tulemus oli selline, et
1 km uut liini suvila jaoks ei tasu ennast dra ka saja aastaga. Oma autonoomne elektrivarustus
tuuliku ja akudega tuleb odavam.

Elektrimasinate kateedrist, Opingutest ja uuringutest
labi peaaegu viiekiimne aasta

Aleksander Kilk

Oma lugu esmakohtumisest elektrimasinate kateedriga voiksin alustada peaaegu Oskar Lutsu stiilis:
“Kui mina 1964. aastal TPI-s elektrimasinate ja -aparaatide erialal dpinguid alustasin, oli elektri-
masinate kateeder juba kaks aastat olemas olnud”. Tol ajal polnud mul mdistagi mitte aimugi neist
eelnevatest siindmustest ja juhtumistest, mille kaudu elektrimasinate kateeder 1962. aasta 1. sep-
tembrist oma tegevust oli alustanud. Oieti méddus minu tudengielu esimene kursus ja tubli tiikk
teisestki kursusest nonda, et oma erialakateedriga ja sealsete dppejoududega oli dige vihe kokku-
puutumisi.

Niitid tuleks aga minna péris alguse juurde — miks ma astusin pdrast keskkooli dppima TPI-sse ja
miks just elektrimasinate erialale. Esimese otsa oma kooliteest olin kdinud Tuhalaane 7-klassilises
koolis ajal, kui sealkandis veel elektrit ei olnud. Pimedatel aegadel andis koolis ja kodus nappi
valgust petroolilamp. Vist 1957.a paiku hankis kooli direktor kusagilt bensiinimootoriga generaa-
tori. See imeriist pandi liles kdrvalasuvasse vilgutabamusest rasitud kirikusse ja siis said kooli
klassiruumid ja internaat pimedal ajal elektrivalgusest abi. Elektri tulek oli koolipoistele suur
stindmus. Ja kui meil vahel eriti vedas, siis saime koos direktoriga kiia kirikus “elektrit tegemas”.
Péris elektriliin joudis Tuhalaande alles mitu aastat hiljem.

Kui hakkasin Karksi-Nuia Keskkooli viimases klassis mdtlema, kuhu edasi dppima minna, siis
pidasid elektriala-, geograafia- ja metsandushuvi omavahel kdva madina maha. Elektrihuvi tuli
voitjaks ja see sidus edasised plaanid selgelt TPI-ga. TPI-s oli selleks ajaks juba mitu erinevat
elektriga seonduvat eriala, osa suuremate ja teine osa vidiksemate vooludega haakuvat. Kuna elektri-
masin oli minu jaoks teiste erialade nimetuste kdrval iiks selge ja arusaadav elektrirakendus, siis
sellest ka lihtsaks kujunenud erialavalik. Muuseas oli see eriala siis vigagi populaarne — ligi 3,5
soovijat iihele kohale. T60staaziga vOi sdjavéest tulnud sisseastujad vdeti vastu esmajérjekorras ka
tagasihoidlikumate hinnetega. Aga otse keskkoolist tulnutele oli soel vigagi tihe. Néiteks paar-kolm
keskkoolist tulnud poissi, kes said sisseastumiseksamitel hinneteks 5 + 5 + 4 + 4, pidid {ile minema
AV-erialale.

Need motiivid ja pdhjused, miks noored inimesed iilikoolis edasidppimiseks eriala valivad, on
sageli dige ootamatud voi kummalised. Monikord on eriala valikul eeskujuks kas hea tuttav voi
sugulane, vahel moni moetrend voi valdkonna reklaamitus, miks mitte ka mdte tuleviku materiaal-
sest kindlustamisest korgete palkade voi karjdéri lootuses. Kui olin TPI-sse sisse astumas ja eksa-
meid tegemas, siis oli minuga samas toas iiks noormees, kes oli otsustanud valida “Automaatika ja
telemehaanika” eriala. See oli tol ajal Eestis kiiresti populaarsust vditev uus moodne tehnikasuund,
mis paljusid noori ahvatles. Aga kui ma oma toakaaslasega votsin jutuks tema erialavaliku pdhjuse,
siis suutis ta mind iillatada, vastates: “Tead, televiisorid on nii huvitavad riistad, ma tahan seda ala
TPI-s pohjalikumalt tundma Sppida!”
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Minu kui TPI esmakursuslase esimene semester moodus kaugdppe vormis Karksi-Nuias Eesti
Pdllumajandustehnika kohalikus koondises elektrikutood tehes. Pohjus oli lihtsalt selles, et TPI-s
polnud piisavalt iihiselamukohti ja “rebased” saadeti alustuseks tdoOkarastust saama. Talviseks
eksamisessiooniks valmis Mustamiel Akadeemia tee 5 asuv TPI II iihiselamu ja tdnu sellele jitkus
minu Oppetdd kevadsemestril statsionaarse tudengi kombel. Meie esimese kursuse loengud toimusid
mitmes erinevas Tallinna osas asuvates dppehoonetes ja Kalinini t 82 asuvasse Energeetikamajja oli
harva asja. Alles teisel kursusel, kui algasid ETA loengud ja laborit6od Kalinini 82 majas, tekkis ka
pisut rohkem pdhjust kokkupuuteks oma kateedriga ja vihehaaval ka sealsete inimestega.

Elektrimasinate loengud ja laboritddde tegemine oli iiks esimesi samme, kus oma erialast veidi
rohkem aimu saime. Tehnikumist tulnud poistega oli muidugi teine lugu, nemad olid juba varem
elektrimasinate ja ka mitmesuguste teiste elektriseadmetega népuharjutusi teinud. Elektrimasinate
laboratoorium oli muidugi omaette néhtus, mis esialgu tekitas teatud kohedust. Eks ju praktikal
olles olin ka iiht-teist praktilist teinud, sealhulgas masinate médhiseid kontrollinud ja astinkroon-
mootorite kéiviteid tihendanud. Aga selliseid isevirki erinevat tiilipi masinaid pikas reas, nagu TPI
elektrimasinate laboriruumis meile vastu vaatas, polnud ma enne kohanud.

Elektrimasinate laboritdid juhendas meie grupil Ain Pool. Kui varem fiitisika ja ka ETA laborites oli
vahetult t60 alguses vOimalik juhendist skeem jérele vaadata ja siis tookohal kdrmelt kokku
tihendada, siis Ain Poolil oli teistsugune kord. Laboritd6 skeem tuli kodus eelnevalt vilja moelda ja
paberile panna, mdotmised kenasti 14bi mdelda ja selleks tarvilikud tabelid ka ette valmistada. Kui
laboritdd alguseks brigaad neid ettevalmistusi polnud teinud, siis todle ei saanud. Karm lugu, aga
sundis tdepoolest laboritdddeks ette valmistuma. Kui siia otsa arvata ka Ain Pooli ndudlikkus
laboriaruannete insenerliku vormistamise suhtes ja Eino Vallaste mitte vdiksem ndudlikkus projek-
tide koostamisel, siis saime elektrimasinate kursuse kdigus korraliku inseneritreeningu.

Peaaegu alati oli Ain Pooli korval elektrimasinate laboris kohal ka Boris Kraeman. Ain Pooliga
vorreldes tundus Boris tudengitele oluliselt leebem. Ta andis tihti ndu, kuidas t66 kdigus targemini
toimetada. Mdnikord oli Ain Poolil parasjagu laboritddde ajal kusagil mujal maja peal asja ja siis
tiiiiris just Boris Kraeman laboritddde kulgu. Uhel sellisel puhul valmistus meie brigaad tegelema
alalisvoolugeneraatori katsetamisega, kusjuures veomootoriks katsestendis oli teine alalisvoolu-
masin. Skeemi joonistamisega olime kenasti hakkama saanud, niiiid tuli ka tdokohal tarvilikud
tthendused é&ra teha ja masinad kdima panna.

Saime skeemiga valmis ja kutsusime Borisi tulemust {ile vaatama. Ju ei paistnud meie toovili viga
kahtlane, nii et Boris isiklikult tdombas liilitikangi. Ampermeetrid todlaual elavnesid silmndhtavalt,
aga masinad ei votnud poorlema hakata. Kui toitepinge jélle vilja liilitatud, siivenes Boris uuesti
meie skeemi uurimisse. Ldks paar minutit pdhjalikke vaatlusi, kui Borisi ndgu kiskus 1dbusale
muigele. Kiisimus meile: “Huvitav, kumb masin niiiid kummale &ra teeb?” Asi oli lihtne — olime
molemad sama volli alalisvoolumasinad iihendanud t66le mootorina ja pealegi nii osavalt, et
kumbki piiiidis erinevas suunas poorlema hakata. Et mdlemad masinad olid tihesuguse vdimsusega,
siis jdi mootorite vigikaikavedu viiki.

Elektrimasinate kursusel tuli sel ajal koostada kaks projekti — esimene tavaliselt trafo voi alalis-
voolumasina teemal ja teine asiinkroon- voi slinkroonmasina projekteerimise teemal. Elektrimasina
projekteerimine oli tdsine asi ega vdimaldanud eriti “raamidest viljuda”. Uhe heal tasemel tehtud
trafoprojekti puhul, mille koostaja oli iisna tubli ja tark noormees, oli autor projekti 16ppu kokku-
vottesse kirjutanud muu teksti vahele jargmise lause: “Kuna oppejoud vaevalt kiill viitsib minu t66
kokkuvotet lugeda, siis soovitan minu projekteeritud trafo sambad valmistada tammepuust — on
hésti tugev, lihtne saagida ja elektrotehnilisest terasest palju odavam!” Oppejdud siiski luges ka
selle projekti kokkuvdtte 1dbi, mugistas naerda ja pani hindeks “viis”.

Kolmandal ja veel rohkem neljandal kursusel tekkis vihehaaval ka iilevaade sellest, milliste teadus-
uuringutega elektrimasinate kateedris tegeldi. MHD-terminit oli iipris tihti kuulda, kuid otseselt
lepinguliste td6de MHD-seadmete katsetamises osalesid liksikud vanemate kursuste tudengid. Need
olid sageli pikad katsed, kus erinevaid katseseeriate modtmisi tuli teha pdevade kaupa. Eks monigi
kord piiiiti ka vempe visata ja vigureid teha, et halli argipieva vaheldust tekitada. Uhe hommikust
ohtuni kestva katse kéigus, kus katseskeem oli eriti keeruline ja mitu lauda modteriistu téis, otsus-
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tati teha 1dunapaus ja minna s6oma. Et keegi vahepeal skeemi ei ndpiks ega monda modteriista dra
ei viiks, pandi skeemi peale A4-formaadis leht rasvases kirjas tekstiga: “Tulen tagasi — teen edasi!”

Kui sodmast tagasi tuldi, oli paberileht selle nimetatud tekstiga kadunud. Mone aja pérast oli iihel
katsetes osalenud Oppejoul asja II korruse tualetti. Peab mérkima, et Kalinini 82 dppehoone oli
algselt ehitatud sdjavde uurimisinstituudi tarbeks ja ka tualetid olid vastava malli kohased —
porandas auk ja selle korval kaks jalajdlge, kuhu peale astudes sai asjataja koha sisse votta. Teine
omapira oli selles, et tualetid olid tihti umbes, nagu ka kdnesoleval korral. Uhe rohkesti kasutusel
olnud augu kohal kdrgus priske seedejddkide hunnik ning selle tipus ilutses tuttav paberileht rasvase
tekstiga: “Tulen tagasi — teen edasi!”

Neljandal kursusel sattusin ka mina MHD-teemaga kokku, kui hakkasin dotsentide Viktor Keskiila
ja Endel Ristheina tooriihmas tegelema korgetemperatuurilise (1200 °C) sula liittiumi pumpamiseks
projekteeritava spiraalkanaliga induktsioonpumba probleemidega. Tegelesime erinevate induktori-
variantide uurimise ja katsetamisega, sealhulgas katsetades poorleva magnetvélja toimet elavhobeda
keerutamiseks. Too kdigus sai minu olulisemaks uurimisalaks nende korgtemperatuuriliste MHD-
seadmete soojusarvutus ja induktorimihiste kaitsmine liletemperatuuride eest. Sellest MHD- uurin-
gust kasvas vilja ka minu diplomitd6, mille viienda kursuse 16pus kenasti kaitsesin. Vastavalt
suunamiskomisjoni otsusele jdin pérast TPI Idpetamist elektrimasinate kateedrisse toodle, kus
jatkasin t66d MHD-alal ning mone aasta pérast ka dppejouna.

Niitid aga tulgem enam kui neljakiimne aasta tagustest acgadest tdnase elektrotehnika aluste ja
elektrimasinate (AM) instituudi tegemiste juurde. Meie instituudis tehakse Oppetddd vastavalt
elektrotehnika dppetooli ja elektrimasinate Oppetooli raames. Kokku on praegu ametis seitse dppe-
joudu, neist kolm professorit, liks dotsent, kaks lektorit ja iiks assistent. Nende hulgas on professor
Anouar Belahcen elektrimasinate alal, tuues meile Soomest Aalto Ulikooli kogemusi ja teadmisi.
Teadustooga tegeleb kolm vanemteadurit ja kolm teadurit. Kokku t66tab AM-instituudis praegu 20
inimest, nendest 11 doktorikraadiga spetsialisti. Sealjuures méodunud Sppeaasta jooksul kaitsesid
kolm meie tootajat doktorikraadi. AM-instituudi juures on ka 11 doktoranti, kelle hulgast on peatselt
tulemas kaks jargmist doktoritdo kaitsjat.

Olulisemad Oppeained, mida AM-instituut Opetab nii energeetikateaduskonna tudengitele kui ka
tile-iilikooliliselt, on Elektrotehnika I ja II (varem ETA I ja II), Viljateooria (varem ETA III),
Elektrotehnika erikursus, Uldelektrotehnika ja Elektrotehnika kursused mitte-elektri erialadele,
Elektrimasinad, Elektrimasinate raalprojekteerimine, Elektromagnetiline {ihilduvus, Elektrotehno-
loogia, lisaks veel mitmed doktoridppe erikursused ja dppeained.

Teadustooga tegeletakse elektrotehnika ja elektrimasinate todgruppides. Elektrotehnika alal on juba
mitmeid aastaid tegeletud korgsagedusala rakendustega, sealhulgas niiteks militaarsel eesmérgil
peidetud lohkekehade neutralisaatori lahendustega, samuti puidukuivatuse ja puidukahjurite torje
voimalike lahenduste uurimisega. Tegeldakse veel elektri kvaliteedi, elektritarbimise analiiisi ja
optimeerimisega, korgepingeliinide lithiskohtade detekteerimise ja kaarleekahjus metallisulatamise
juhitava protsessi uurimisega.

Elektrimasinate uurimise to0grupi iiheks oluliseks uurimisalaks on erineva vdimsusega ja konst-
ruktsiooniga piisimagnetitega siinkroongeneraatorid kasutamiseks tuuleagregaatides. Sealjuures on
vilja tootatud mitmed erinevad viikese voimsusklassi PM-generaatorid (3...20kVA). Samuti tegel-
dakse rongaskonstruktsiooniga Goliath-tiilipi PM-generaatoritega, millest on valminud 250 kVA
prototiilipmasin ja praegu on valmistamisel 3 MVA PM-generaator. Uurimisgrupi liikmed tegelevad
veel elektrimasinate rikkediagnostika alaste uuringutega ja PM-masinate jaoks uudsete piisimagnet-
materjalide uurimisega MagMat projekti raames.

TTU praeguse struktuuri kohaselt kuulub AM-instituut energeetikateaduskonna koosseisu. Lisaks
meile on selles teaduskonnas veel elektriajamite instituut (Energeetikamaja IV korrus), elektroener-
geetika instituut (V korrus) ja méeinstituut (II korrus). Kdikides instituutides on igaiihes keskmiselt
2022 tootajat. Varasematel aegadel samuti energeetika teaduskonda kuulunud soojustehnika insti-
tuut on praegu mehaanikateaduskonna koosseisus.
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TTU, nagu ka kogu Eesti kdrgharidussiisteem, on muutuste teel, millele vahel ka kdrghariduse
reformi nimi antud. Muutub {iilikoolide riiklik rahastamise mudel, kus varasema riikliku koolitus-
tellimuse (RKT) asemel eraldatakse iilikoolidele raha vastavalt nn halduslepingu ja tulemuslepingu
alusel. Teisalt mdjutab l4hiaastatel koiki korgkoole uute iilidpilaste vastuvdtu osas jdrjest enam
demograafiline olukord, kus iilikooli astumise ikka jouavad siindide poolest jirjest vdiksema-
arvulised vanusegrupid. Seega tekib {ilikoolide vahel pingeline voistlus, kes ja milliste vitetega
suudab rohkem sisseastujaid enda poole kallutada.

Tallinna Tehnikaiilikool on viimastel aastatel palju ehitanud ja selleks suures mahus nii enda kui
laenuraha kulutanud. Energeetikamaja valmis 2004. aastal. Kolm aastat tagasi valmis uus ja viga
kena ning funktsionaalne raamatukoguhoone, samuti majandusteaduskonna hoone. Aasta tagasi
1dpetati vana raamatukoguhoone iimberehitamine TTU tudengimajaks. Praegu on hoogsalt kulge-
mas VI dppekorpuse limberehitamine, seejérel ka V dppehoone osaline timberehitus. Nende ehitus-
toode 16puks peaks TTU pdhihoonestu iilikoolilinnakus heasse korda saama.

Ulatusliku ehitustegevuse kdrval on TTU-s viimastel aastatel ka struktuur ja mitmed osakonnad
tublisti paisunud. Osaliselt on see kindlasti seotud TTU poolt kilbile tdstetud arendustegevuste
vajadustest. Uheks TTU arengumootoriks on esile tdstetud innovatsioon — selleks on loodud ka
omaette osakond {ilikooli struktuuris. Innovatsioooniala juhib prorektor Alar Kolk, kes on kdinud
uusi kontakte ja koostddd arendamas nii Hiinas kui Silicon Valley’s. On rakendatud koostdo-
lepinguid ja -gruppe Eesti suurettevotetega, nagu nditeks ABB, Eesti Energia, Elering, Balti Laeva-
remonditehas jt. See peaks andma ettevdtetelt tagasisidet TTU dppetdd ja dppekavade ajakohasta-
miseks, aga ka uurimistdid TTU teadlastele.

TTU iiheks prioriteediks ja volusdnaks arengusihtidest rifikides on viimastel aastatel kerkinud
rahvusvahelistumine dppe- ja teadustdds. Juba praegu on TTU-s mitmeid ingliskeelseid dppe-
kavasid ja sadu nende kavade kohaselt oppivaid vilistudengeid. Eriti on muutusi maérgata, kui
majandusteaduskonna hoones liitkuda — suures osas on kuulda ingliskeelset juttu, péris palju on
méirgata ka soome vadi teisi voorkeeli rddkivaid noori. Edasised arengud selles suunas niivad olevat
veelgi ambitsioonikamad, eriti vaatega Aasia maade noorte poole. Juba on TTU veebilehele tekki-
nud hiinakeelne osa...

Tallinna Tehnikaiilikooli tiheks valitud muutuste suunaks ndib olevat taotleda positiivseid mojusid
iilikooli efektiivsuse tdstmiseks ldbi teatud struktuurimuutuste. Uheks sammuks, mis vahetult
puudutab meie elektrotehnika aluste ja elektrimasinate instituuti, on meie liitumine elektriajamite
instituudiga, mille tulemusena alates 1. jaanuarist 2013 moodustub uus Elektrotehnika instituut.
Sellest saab energeetikateaduskonna suurim instituut enam kui 40 tdotajaga. Teaduskonda jiéb siis
vaid kolm instituuti — lisaks elektrotehnika instituudile veel ka elektroenergeetika instituut ja mée-
instituut, kumbki umbes 20 to6tajaga.

Seega saab1962. a alanud elektrimasinate kateedri 50 aastat kestnud tee senisel kujul 16puni kdidud.
Vai tdpsemini Oeldes joutakse elektriajamite instituudiga liitudes ajaloos tagasi ldhtepunkti. Nimelt
1956. a iimberkorralduste kdigus elektriala inseneride dpetamisega seotud kateedrite osas eraldusid
teistest teoreetilise ja iildelektrotehnika kateeder, millest 1962. a sai elektrimasinate kateeder, ning
toOstusettevotete elektrifitseerimise kateeder, mis 1966.a nimetati timber elektriajamite kateedriks.
Niitid 2013.a alguses liituvad molemad endised kateedrid ja praegused instituudid taas kokku
tihiseks elektrotehnika instituudiks. Usume, et selles uues instituudis sdilib ja areneb elektrimasinate
ja elektrotehnika véérikas positsioon tublide ja tegusate elektriinseneride dpetamisel ning teaduse
edendamisel TTU-s.
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LISA 6
NAITUS "ELEKTROTEHNIKA INSTITUUT LABI AJALOO" TTU-s
TTU Raamatukogu

08. jaanuarist kuni 21. jaanuarini 2013 on TTU peahoone fuajees avatud niitus
"Elektrotehnika instituut 14bi ajaloo".

Niitus tutvustab elektriajamite ja elektrotehnika kateedrite ja nende eelkiijate
ajalugu ja seal tootanud teadlaste tegevust aastast 1918 kuni tdnapédevani.

Nditus on koostatud kateedrite iihinemise ja Elektrotehnika instituudi loomise
puhul.

Eksponeeritud on tuntud teadlaste-Oppejoudude tdhtsamad publikatsioonid ning
postrid iilevaadetega ajaloost ja tdhtsamatest uurimissuundadest.

Postrid:

Valutéostuse automatiseerimine

Elektrimasinate grupp

Elektromagnetiline tihilduvus

Juhitavad ja kiillastusreaktorid iilikorgepingeliinidele
Reaktiivvoimsuse kompenseerimine

Elektriajamid ja elektertransport

Valgustehnika opetamisest TTU-s

Magnetohiidrodiinaamilised (MHD) sulametallipumbad ja eriseadmed
Tallinna Tehnikaiilikooli elektrotehnika instituudi kujunemislugu

Ndituse koostas Marita Paas, kujundas Tiia Eikholm.
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Valut6ostuse automati-
seerimine magnetohidro-
diinaamilise (MHD) ajamiga

Elektriajamite kateedri teadus- ja
arendustoo aastatel 1956—-1993

Valutéostuse automatiseerimine:

- Ust-Kamenogorski (Kasahstan) titaani-magneesiumi-
kombinaadis

- TSimkendi (Kasahstan) seatinakombinaadis

- Kalusi (Ukraina) alumiiniumikombinaadis

- Irtdsi (Kasahstan) keemia-metallurgiakombinaadis

- Kaasani (Tatarstan) mootoriehituskoondises
(Lennukimootoritehas)

- MHD seadmete katsetused Moskva, Kuib&sevi, Balhasi
(Kasahstan)

NSV Liidu doktorid

Aleksander Voldek Hugo Tiismus Juhan Laugis
MHD seadmete ja lineaarajamite alal kaitsti kateedris

2 NSV Liidu doktorivaitekirja ja 8 kandidaadivaitekirja

Kateedri tootajad valu-
masina juhtimisststeemi
juures (vasakult):

Ténu Lehtla, Aleksander
Grinko, Juhan Laugis, Rein
Kask ja Raivo Teemets

Oppejéud 1970ndatel (vasakult):
Jaan Tomson, Rain Lahtmets, Tonu Lehtla, Arvo Oorn, Villem Loigom, Juhan Laugis,
Andres Arusoo, Endel Risthein, Raivo Teemets, Rein Irs, Heinar Sakkos

Kopli (Kalinini) 82 oli kateedri koduks Ule 40 aasta

Suuremad leiutajad

Juhan Laugis, 37 leiutist, ~ Arvo Oorn, 21 leiutist. Elmo Pettai, 18 leiutist.

ENSV teeneline leiutaja
1985

Olulisemad valmitud seadmed

+ Magneesiumi-, alumiiniumi, haruldaste muldmetallide
(tseeriumisulamite) ja seatinavalu automatiseerimine
juhitava MHD pumbaga

- Uhe- ja kolmefaasilised, siimmeetrilised ja mittesimmeetri-
lised MHD-seadmete tiristoridel pdhinevad toiteallikad

- MHD seadmete pinge- ja sagedusmuundurid

- Sulametalli vooluhulga m&6tmine eri tiitipi konduktsioon-
anduritega,

- Karusellvalumasin magneesiumi ja alumiiniumi valamiseks
ja transpordiks

- Teisaldatav kahepumbalise sulametallitraktiga valurobot
valutoostuse automatiseerimiseks

+ Valuvormide induktiivsed kuumutussiisteemid




Elektrimasinate grupp

Piisimagnetitega siinkroongeneraatorid

Otsetoimelised aeglasekaigulised plisimagnetgeneraatorid tuule-
agregaatidele. Ei vaja to6tamiseks kadigukasti, Uhendatakse otse
tuuliku labade véllile.

Katsemudelid valminud koost6os ettevottega my!Wind.

Voimsus 5 kW
Aeglasekaiguline 230 p/min

- Valmistatud kolm katsemudelit erinevate plsimagnetitega
(SmCo, NdFeB, ferriit)

Katsemudel valminud koostdos ettevottega Goliath Wind.
V&imsus 250 kW
Aeglasekaiguline 40 p/min
NdFeB plisimagnetitega

Arendamisel 3 MW generaator, mille:
Generaatori D: 12 m
Labade D: 100 m
15 p/min
Kaal 114 t

Uued plisimagnetmaterjalid taastuvenergia
rakendustes (MagMat)

Koost66s TTU materjalitehnika instituudi, KBFI, ABB AS, MolyCorp
Silmet AS, Prizztech Oy, Neorem Oy. Eesmark on vélja tootada
NdFeB magnetitele alternatiivse keemilise koostisega, odavamaid
ja vaiksema keskonnamgjuga magnetmaterjale, mille omadused
oleksid paremad voi véhemalt samal tasemel hetkel saadaval-
olevate materjalidega ning valikukriteeriume erinevatesse raken-
dustesse sobivate magnetmaterjalide valikuks. Lisaks projektee-
rida neid magneteid rakendades tuuliku generaator.

Elektrimasinate diagnostika

Koostdds Aalto Ulikooliga (Soome) uuritakse peamiselt asiink-
roonmasinate (perspektiivselt ka plisimagnetmasinate) anduriva-
ba diagnostika véimalusi. Elektrimasinate andurivaba diagnostika
vGimaldab Gigeaegselt tuvastada ja teatud tingimustel ennetada
elektrimasinate rikkeid ja seeldbi drahoida majandusliku kahju ja
ohu tekkimist varale ja inimeludele. Seda kdike tehakse ilma ma-
sina normaalset t60d hairimata.

Eri p6hjustel purunenud aslinkroonmasina rootorivardad

Sulametallrootoriga elektrimasina uurimine
Heigo Mdlder ja Jaan Jarvik

P Heigo Mélder
Teadur

VII-311, 6203802
heigo.molder@ttu.ee

o

Vedelmetalli segamine kaarleek-terasesulatusahjus

Toodega seotud personal

Anouar Belahcen Ants Kallaste

Professor Teadur
620 3800 620 3800
VII-307 VII-307

ants.kallaste@ttu.ee

anouar.belahcen@ttu.ee

Aleksander Kilk Toomas Vaimann

Dotsent Assistent/insener
620 3800 620 3800
VII-305 VII-304

aleksander.kilk@ttu.ee toomas.vaimann@ttu.ee



Elektromagnetiline uihilduvus
ja elektri kvaliteet

Mis on elektromagnetiline Ghilduvus?

Elektromagnetiline Ghilduvus iseloomustab seadmete omavahe-
list labisaamist samas elektromagnetilises keskkonnas. See ta-
hendab naiteks seda, kas kaks seadet kdrvuti saavad omavahel
téotada nii, et kumbki ei hairi teise seadme to6d labi tugevate
kiiratavate elektromagnetvaljade.

Mis on elektrikvaliteet?

Elektri kvaliteet iseloomustab seda, kui tapselt on paigas ndue-
tekohane elektrivorgu kaudu antav toitepinge, selle sagedus, pi-
sivus ning pinge- ja voolukuju siinuselisus vahelduvvooluvorgus.
Nimetatud tegurid mdjutavad otseselt iga tarbija tarbitava ener-
gia hulka, tarbija seadmete eluiga ja naiteks seda, kas lamp laes
pdleb vilkumata.

Electric Power Quality and Supply Reliability
IEEE tehnilise toega konverentsid

8. konverents 11-13.06.2012 Tartus
50 ettekannet, 85 osavotjat

Eelmised PQ konverentsid:
2010 Kuressaares

2008 Parnus

2006 Viimsis

2004 Pedasel

2002 Haapsalus

1999 Sagadil

1996 Lohusalus

Varasem: Uleliidulised konverentsid ,Juhitavad reaktorid” aasta-
tel 1978 ... 1989. VI iileliidulise konverentsi materjal ilmus aja-
kirja «9nekTpoTexHuka» erinumbrina, mis tolgiti ja avaldati ka
USAs.

Elektromagnetilise lGihilduvuse oppeained
INNOVE projekt

Autorid: A. Schwab (DE), A. Vorsevski, akadeemik N. Korovkin,
V. Jakovley, J. Vinogradov (RU), T. Williams (UK), J. Luszcz (PL),H.
Mdlder ja J.Jarvik (EE)

Projektijuht: Jaan Jarvik

Pohitditjad: T. Sakkos, E. Sepping, E. Kilm, P. Kroos, A. Meister,
U. Madar, E. Schults, M. Pungas, E. lhiberg

i, it 3 B, m‘u-":""_r
UMILDUVUES

Jaan Jarvik
Professor

VII-309

6203800

jaan jarvik@ttu.ee

Toomas Vinnal
Teadur

VII-306

6203800
toomas.vinnal@ttu.ee

Uurimistood ja -suunad
Elektri kvaliteedi uurimine ning tarbimise optimeerimine
PGhitéitja: Toomas Vinnal

Elektritarbimise tdiendatud mudel

Cnaz- Etevitie 04 kV
vdimaldab arvutada voolud ja pin- ‘w,‘,:m ."““('E; .
ged siisteemis ning uurida reso- 1 A S
nantsitingimusi. Nii saab tdpsemalt ;! @ —Sot— .
hinnata elektritarbimise jatoitepin- e
ge kvaliteedi olukorda ning konden- v |_:| -
saatorseadmete kasutamise mdju -~

elektritarbimisele.

Elektrivorkude seire, rikete tuvastamine ja ennetamine
PGhitditja: Lauri Kutt

Seoses riketega esineb elektrivorkudes mit-
mesuguseid erineva ajalise kestusega siir-
deprotsesse, mida jalgides on vdimalik saa-
da rikke kohta erinevat infot. Analiilisides
Glikiireid siirdeprotsesse piisavalt laiaribali-
se tajuriga on vGimalik leida rikete asukohti
ja tuvastada peatseid vGimalikke rikkeid.

Korge kasuteguriga muundurite uurimine ja arendamine
PGhitditjad: Vello Sarvt, Tiiu Sakkos

Energeetiliste protsesside slivauu-
ringute alusel kasutusele voetud
uudne meetod pooljuhtmuundu-
rite moonutusvaba valjundpinge
tagamiseks ilma filtriteta. Pulsat-
sioonivGimsuse  taaskasutamine
isekohastuva optimaalse juhtimisega parendab Uheaegselt
elektri kvaliteeti muunduri valjundis kui ka kasutegurit.

MUUNDUR

TARBIJAD

nii

Tugevate korgsagedusvdljade kasutamise rakendusuuringud
Improviseeritud I6hkeseadiste neutralisaator

Projektijuht: Jaan Jarvik
PShitditjad: K. Janson, L. Kutt,
P. Kroos, U. Kornel, M. Tidhemaa
Seade elektridetonaatoriga 16h-
keseadiste elimineerimiseks tu-
geva koondatud kdrgsagedusliku
elektromagnetkiirgusega.

intensiivne koondatud kiirgustsoon
(heledam = intensiivsem).

= o \L.::‘-_‘- 5

Elektridetonaatori plahvatus labori-
katse ajal. Kiirgus sutitab ka liivaambri
taga paiknevad neoonlambid

Puidukuivatus ja puidukahjurite torje korgsageduskiirguse abil
Koostoos Maalilikooliga

Pohitaitjad: H. Malder, J. Jarvik, U. Niinsalu, P. Kroos, U. Kornel,
M. Tdhemaa, R. Reiska
Uuritakse  mikrolainekiirgusel
pohinevate tehnoloogiate so-
bivust puidukahjurite téhusaks
havitamiseks. Eeldatavasti saa-
vutatakse tehnoloogia rakenda-
misel samaaegselt ka niiskuse
eemaldamine, puidu sisepingete kérvaldamine ja vaigu eemal-
damine.

Heigo Mélder Lauri Kiitt Tiiu Sakkos
Teadur Teadur Vanemteadur
VI-311 - VI-311 VII-308

6203802
heigo.molder@ttu.ee

6203802
lauri.kutt@ttu.ee

6203802
tiiu.sakkos@ttu.ee




Juhitavad ja kullastusreaktorid
ulikorgepingeliinidele

Kasutatakse 330...1150 kV liinide mahtuvusliku reaktiivvdimsuse
kompensatsiooniks ja pinge reguleerimiseks

Jaan Jarvik, JuhaniTellinen.
Nii see algas. Tanast seisu
naeme paremal fotodel.

Teema juht: Jaan Jarvik

Taitjad: Juhani Tellinen, Ardi Reiner, Viktor Bolgov, Vladimir Kuz-
minov, Ain-Matt Pool, Eugen Puusepp, Ako Parlist, Georg Samo-
levski, Heljut Kalda, Rain Lahtmets, Leo Savila, Eino Sepping, Mih-
hail Vladislavlev

Ulidpilased: V. Karatdun, A. Bogomolov, V. Litvinov, V. Redkin,
S. Belkina, V. Korepanov, L. Tsvetkova, L. Redkina, M. Rovnik,
I. Panfilov, V. Skorkin, J. Tavgen, M. Zorina, J. Kauri, V. Klimovits,
A. Beglov, M. Kalmdkova, M. Levkovit$, A. Stderbits, S. Ivanova,
I. Sribndi, 1. Novoselov, A. Zukovski, S. Pljasunov, R. Fedulov,
S. Mironov, M. Luvistsuk, A. Nikitin, D. Ordenidze, |. TSuvilski,
A. Fomina, D. Zmarjov

]
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Eestis ehitatud reaktori tédsselllitamine
20.08.1991 Baikal-Amuuri magistraalil

Esimene ainulaadne 525 kV juhitav
reaktor Zaporozjes 1992. a

[ e—
Tanasesse seisu joudsime siin ndidatud arendustééga

Turbas valminud 35 kV 3,3 Mvar juhitava reaktori katsed Ellamaa alajaamas

TTU oskusteabe alusel valminud juhitavad
reaktorid Zaporozjes

i
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Uuel aastatuhandel on valminud
juhitavad reaktorid pingetele 110,
220, 330 ja 525 kV. Lahim neist
paikneb Leedus



Kiirelt muutuva reaktiiv-
voimsuse kompenseerimine

Kasutusvaldkond: elektrikaare
toiteallikad ja teised kiirelt
muutuvad koormused

Paralleel- ja jarjestikresonantsi vaheldumisega
muundur

Pohiautorid: Kuno Janson, Jaan Jarvik
Pohitditjad: Ardi Reiner, Mart Kodurand
Ulidpilased: S. Gertsev, S. Musijev

Talitluse eripdra: Mittejuhitava dioodalaldi
vorguvool vaheneb lUhisel, kdrge vGimsus-
tegur tuhijooksust lihiseni ja vdhemoonutatud

vorguvool. Lihisvool valjundis on alati vaiksem Kuno Janson
kui kahekordne nimivool.
Patendid: Austria, Belgia, Hispaania, Itaalia,
Lichtenstein, Luksemburg, Mehhiko, Prant-
susmaa, Rootsi, Saksamaa, Slovakkia, Suur-
britannia, Sveits, Tiirgi, Tsehhi, USA, Korea ja
Venemaa
Jaan Jarvik

8,4 MW voimsusega alalisvoolu kaarahju toiteallikas
Tseljabinskis

To6pohimote: Uhel juhul jagatakse dioodalaldisse minev vool
kaheks, nii et pool voolust laheb labi kondensaatori, teine pool
labi induktiivpooli (vooluresonants). Teisel juhul ldbib kogu vool
jarjestikku kondensaatorit ja pooli (pingeresonants). Ahela vali-
ku teeb dioodalaldi. Nullpinge dioodalaldi valjundis (lihis) annab
vooluresonantsi ja tlhijooks pingeresonantsi. Nimitalitlusel
vahelduvad resonantsid igas poolperioodis.

1| Kaarleek
|| terasesulatusahi

Kondensaator
patarel

Autotrafo

Toiteallika
struktuurskeem

Reaktorid ja dioodalaldid. Toiteallika diagnostika-, kaitse- ja signalisatsioonikapp

Kaudtoimeline reaktiivv6imsuse kompensatsioon

Pdéhiautorid: Ardi Reiner, Jaan Jarvik, Juhani Tellinen

Py

Ardi Reiner JuhaniTellinen

Jaan Jarvik

Pohitditjad: Mart Kodurand, Villu Pobul, Koit Antsmae, Raivo
Ressar, Heljut Kalda, Toomas Marjak ning lisaks diplomandid ja
labori kaasto6tajad.

T66pShimote: korgemate harmooniliste filtrite kondensaatorid
genereerivad muutumatut mahtuvuslikku reaktiivvGimsust.
Kiirelt muudetavat induktiivset reaktiivvdimsust annab tiristori-
dega juhitav raudstidamikuga pool, mida nimetatakse juhitavaks
reaktoriks.

110kV | DUNAAMILINE REAKTIIV- |
! VOIMSUSE KOMPENSAATOR '

Reaktiivelemente on ca 400 MVA. Eesti elektrijaama generaator on 300 MW

1983-1985. a téétati Uleliidulise Elektrotehnika Instituudi telli-
misel valja ja juurutati Moldova Metallurgiatehases kompensaa-
tori juhtsiisteem AVAR. Jargmine ainulaadne AVAR-siisteem t66-
tati vélja, valmistati ja lulitati 1986. a to6le tehases “AMURSTAL”.
See koosneb kahest Gihesugusest juht-, kaitse- ja signalisatsiooni-
kapist AVAR 01 ning kahest lisakapist AVAR 02 ja AVAR 03.
Molemad kapid AVAR 01 tootavad iheaegselt — (iks kaarleeksu-
latusahjude ja kompensaatoriga, teine jdumudelitega AVAR 02 ja
AVAR 03, olles kuumas reservis. Kui p&hikapis on torge, siis vahe-
tavad kapid AVAR 01 omavahel to6ilesanded vérgupinge 1...1,5
perioodivaltel. Seejarel on véimalik rikke pohjus tuvastada ja kor-
valdada kompensaatori t60d katkestamata.

Kompensaatori
juhtststeem AVAR
Moldova metallurgia-
tehases

Ardi Reiner ja Mart Kodurand kaivitasid Komsomolski-
Amuuril multifunktsionaalse stisteemi AVAR



Elektriajamid ja
elektertransport

Tallinna trammide moderniseerimisprojekt:

Uued 160 kW ajamid

- |GBT transistoritel toitemuundurid
Uued pardatoitemuundurid

- Mikroprotsessorjuhtimine
Pardaarvuti
ABS pidurististeem
GPS abil peatuste teavitamine

Trammi tldvaade

Trammi abitoitemuundur

+6001750 v DC

Input circuits

Veoajami jouosa skeem. IGBT-transistoritel jouosa saab tarkvara abil kasutada
nii alalis- kui ka vahelduvvoolumootorite juhtimiseks

Leiutised:

Trammi veomuundur

Trammi kdrgsageduslik abitoiteallikas

Elektrirongi kdrgepingeline abitoiteallikas

Toiteliiniga seotud elektersGidukite energiavahetuse juhtimine
Elektersdiduki veoajam

Ulikondensaatorite rakendused elektriajamites
Rahvusvaheline doktorantide ja magistridppe ulidpilaste meeskond

Elektriauto veoajami
laboratoorne stend

. ()

Elektrirongi korgepingeline
abitoiteallikas

Pildil Dmitri Vinnikov, Tanel Jalakas
ja Indrek Roasto

Mikrovérgu katsestend elektrienergia kiirsalvestamiseks jaotusvérgust
elektriauto akupatareisse ja vastupidi
Pildil Tonu Lehtla, Hardi H6imoja ja Elmo Pettai

Elektrienergiasalvesti sisal-
dab 144 Li-ioon akuelementi  siisteem
jaintelligentset energia-

haldusseadet. Akupatarei

nimipinge on 460 V. Salves-

tatava elektrienergia kogus

on kuni 18 kWh

Mikrovérgu katsestendi mikroprotsessorjuhtimis-



Valgustehnika 6petamisest
Tallinna Tehnikailikoolis

Veidi ajaloost

Valgustehnikat Gpetatakse Tallinna Tehnikalilikoolis alates aas-
tast 1918. Aastast 1937 luges valgustehnikat prof. Otto Reinvald,
hiljem prof. Hans Work, parast Il maailmasdda dots. Paul Plakk.
Aastast 1956 kuni aastani 2003 Gpetas valgustehnikat prof. Endel
Risthein, seda enamasti ainena , Elektervalgustus”. Hiljem on val-
gustehnikat dpetanud Margus Leoste. Kdesoleval ajal teeb seda
Tiiu Tamm.

Endisi valgustehnika 6ppevahendeid

Fotomeetriline pink

Mitmesugused valgusallikad

Valgustehnika laboratoorium

Aasta 2012 I6pus asutati instituudi juurde valgustehnika labor,
mille eesmark on valgustehnikaalane dppe-, teadus- ja arendus-
t00 kaasaegsel tehnilisel ja dppemetoodilisel tasemel.

Valgustehnika alal on kaitstud tks doktoritoo : Jelena Armas

,Quality Criterion of Road Lighting Measurement and Exploring”,
2008.

Valminud on teine doktoritoo: Irena Milasevski ,Research and

Development of Electronic Ballasts for Smart Lighting Systems
with Light Emitting Diodes”, 2012.

hooglamp

w
=] | | I
2
= | kompakt-
8 luminofoor-
= lamp
400 500 600 700

valguse lainepikkus (nm)

Niilidisaegseid valgustehnilisi moote- ja
oppevahendeid

Valgusvoomaoétur (Ulbrichti kuul)

Valgustehnilised mooteriistad

Heledusmoétja

Spektroradiomeeter

Valgustehnika 6ppestendid



Magnetohiidrodiinaamilised
(MHD) sulametallipumbad ja
eriseadmed

Elektrimasinate kateedri
rakenduslikke teadusuuringuid
aastatel 1962-1993

MHD-seadmete alal tehtud uuringute tulemusena to6tati valja
rida MHD-induktsioon- ja konduktsioonseadmete liike:

- Lineaarsed lameda ja silindrilise
kanaliga MHD-induktsioonpumbad
varviliste metallide (alumiinium,
magneesium) transportimiseks

- Uhepoolse MHD-lineaarinduktoriga
transpordirenn sulamalmi
teisaldamiseks

- P6orleva magnetvaljaga kruvijoonelise kanaliga MHD-indukt-
sioonpumbad, segistid ja keerutid

- Sulametalli ja juhtivvedelike
kulumodtjad ning MHD dosaatorid

MHD-seadmete alaste uurimistédde tulemusena kaitses 10
elektrimasinate kateedri liiget kandidaadi vaitekirja (T. Veske,
H. Vallaste, V. Mezburd, V. Keskdla, E. Kilm, V. Vetohhin, L. Rannu,
L. Valdur, A. Kont, V. Siimar).

Aleksander Voldek,
MHD-uuringute
algataja ja alg-
perioodi juht TPI-s

Hans Jéanes,
lineaarsete MHD-masi-
nate teooria arenduste
ja téogrupi juht

Viktor Keskiila,
poorleva magnet-
véljaga MHD-sead-
mete to6ogrupi juht

Volf Mezburd,
MHD-dosaatorite
ja kulumootjate
t66grupi juht

Sulametalli elektromagnetiliste pumpade ja teiste MHD-sead-
mete uurimine ning valjato6tamine algas TPI-s prof Aleksander
Voldeku juhtimisel 1954. a. Prof A.Voldeku lahkumise jarel TPI-st
juhtis MHD-seadmete uurimisgruppi dots Hans Janes. Tema juhti-
misel kujunes 1962. a loodud elektrimasinate kateedri peamiseks
teadusliku uurimistoo suunaks sulametalli pumpade, dosaatorite,
separaatorite, segistite ja teiste MHD-seadmete modifikatsioo-
nide uurimine ning véljatéotamine.

Dotsent Viktor Keskiila juhitud uurimisgrupp (dots E. Kilm,
lektor A. Kilk ja insener L. Kont) to6tas Moskva instituudi Gl-
REDMETI tellimusel vélja poord ja kombineeritud véljaga MHD-
segisteid rani, galliumarseniidi, germaaniumi jt monokristallide
kasvuprotsessi juhtimiseks. MHD segisteid PIKOS-1 ja PIKOS-2
kasutati germaaniumi monokristallide kasvatamiseks kosmose
tingimustes.

MHD elavhébeda keeruti
maketi joonis

MHD keeruti induktor -
poolvaade Z=6

TTU-s projekteeritud p6érdvilja tekitav
induktor 1S-4, dots Viktor Keskiila ja
dots Evald Kilm

Peamine tahelepanu oli suuna-
tud réni kui elektroonikatoostu-
ses k&ige enam kasutatava pool-
juhtmaterjalisuureldbimddduga =
(kuni 250 mm) monokristallide L
kasvuprotsessi juhtimise MHD- z E

seadmetele TSohralski protsessis o

e =

Kombineeritud magnetvilja tekitava
MHDinduktori konstruktsiooni
tiks lahendusi

Rani monokristalli kasvuprotsess sulamist viljatombamisel
TSohralski meetodil:

a) algkristalli puutekontakt ranisulamiga, algab kristalli kasv;
b) monokristalli algosa 1adbimdddu suurenemine vastavalt valja-
tdmbamise kiirusele; c) moodustuva kristalli 16pliku 1abimdddu
kujunemine; d) algab 18pliku ldbimddduga rani monokristalli
valjatdmbamine; e) fikseeritud |abimddduga rani monokristalli
véljatdmbamine pusikiirusega; f) rani monokristalli tGhtlase kii-
rusega valjatdmbamine kestab soovitud kristallipikkuse saavuta-
miseni v8i kuni ranisulami [dppemiseni tiiglis.

a) b} c)




Tallinna Tehnikaiilikooli
elektrotehnika instituudi
kujunemislugu

17. septembril 1918 avas Eesti Tehnika Selts sel ajal Eestit okupeerinud
saksa sOjavaevoimu loal Tallinnas Kérgemad Tehnilised Erikursused.
Kursustel oli kuus osakonda, nende hulgas elektrotehnika osakond, mida
juhatas tehnoloogiainsener Villem Reinok.
27. detsembril 1918 nimetas tehniliste erikursuste hoolekogu okupat-
siooni |6ppemisel kursused Umber tehnikumiks, nagu see oligi alg-
selt kavandatud. Oppetdd hakkas toimuma tehnikumi dppekavade jargi
stigisel 1919 Kanuti Gildi majas (Pikk 20). Elektrotehnikaosakonda juhatas
tehnoloogiainsener Evald Maltenek.
14. mail 1920 kinnitas Asutav Kogu Tallinna Tehnikumi kui riikliku
dppeasutuse pohikirja. Tehnikumis sdilisid samad osakonnad. Aastail 1921
ja 1922 juhatas elektrotehnikaosakonda elektriinsener Gottfried Hacker
(parast nimede eestistamist — Kotri Hangelaid), hiljem elektriinsener Otto
Reinvald.
1.augustil 1933 |6petati Tallinna Tehnikumi tegevus ja selle asemel moo-
dustati Tartu Ulikoolis tehnikateaduskond.
Kuna tehnikakérghariduse taastamine Tallinnas osutus ikkagi vajalikuks,
andis riigivanem Konstantin Pats 25. juunil 1936 dekreedina valja Eesti
Vabariigi Tallinna Tehnikainstituudi seaduse. Selle kohaselt nédhti ava-
tavas instituudis ette kolm osakonda -

ehitusosakond,

keemiaosakond,

mehaanika ja mehaanilise tehnoloogia osakond.
Samast kuup&evast suleti Tartu Ulikooli tehnikateaduskond ja selle Gilidpi-
lased loeti uue korgkooli tilidpilasteks.
Instituut alustas tegevust 1. juulil 1936 ja pidulik avaaktus toimus 15. sep-
tembril 1936.
Ehitusosakonnas avati elektrotehnika laboratoorium, kus pidid soorita-
ma elektrotehnika praktikumi ehitus- ja keemiaosakonna ilidpilased, sest
mehaanika ja mehaanilise tehnoloogia osakonnas toimus dppetdo dppe-
aastal 1936/37 ainult esimesel kursusel. Laboratooriumi juhatajad olid

1. juulist 31. detsembrini 1936 dotsent Konstantin Grimm (lahkus

TTU teenistusest omal soovil)

1. jaanuarist 30. juunini 1937 professor Ottomar Maddison.
1. juulist 1937 loodi mehaanika ja mehaanilise tehnoloogia osakonnas
elektrotehnika professuur. Esimeseks elektrotehnika professoriks oli
valitud elektriinsener Otto Reinvald.
1. jaanuaril 1938 nimetati Tallinna Tehnikainstituut vastavalt uuele Uli-
kooliseadusele Tallinna Tehnikaiilikooliks ja moodustati selles kaks
teaduskonda -

ehitus- ja mehaanikateaduskond,

keemia- ja maeteaduskond.
Elektrotehnika professuur kuulus ehitus- ja mehaanikateaduskonna
koosseisu.
1. septembril 1939 alustas esimene rithm Ulidpilasi 6ppet6od elektro-
tehnika eriala esimesel kursusel. Oppekava, mis sisaldas nii tugevvoolu-
kui ka nérkvooluaineid, oli darmiselt lai. Nii nditeks loeti tugevusépetust
ja hidraulikat praktiliselt samas mahus nagu ehituserialadele, masina-
elemente ja soojustehnikat aga samas mahus nagu mehaanikaerialadele.
Oppekava kinnitati 22. mail 1940.
Pérast Eesti annekteerimist NSV Liidu poolt aastal 1940 moodustati pro-
fessuuride asemel kateedrid. Elektrotehnika kateedri juhatajaks jéi prof.
Otto Reinvald.
Professor Reinvald suri ootamatult 29. novembril 1940. Pérast seda valiti
elektrotehnika kateedri juhatajaks flitisikadoktor Helmuth Freymuth.
Oppetd6 elektrotehnika erialal, mille igal kursusel oli tiks Glidpilasriihm,
jatkus ka Teise maailmasdja ajal.
Kui sdjategevus Eesti territooriumil Idppes ja Eestis uuesti ndukogude
voim kehtestus, nimetati Tallinna Tehnikadlikool vastavalt NSV Liidu kérg-
koolide nomenklatuurile umber Tallinna Poliitehniliseks Instituudiks
ja Oppetdo algas selles 15. novembril 1944,
Kuna elektrotehnika kateedri juhataja prof. Freymuth oli Eestist lahkunud,
madrati uueks juhatajaks elektriinsener Hans-Roland Wérk. Elektrotehnika
eriala esimesele kursusele véeti vastu tiks rihm Ulidpilasi, ka igal vanemal
kursusel oli endiselt Gks rithm. 1945. ja 1946. aasta stgisel voeti elektro-
tehnika erialale kummalgi aastal vastu kaks riihma dlidpilasi.

Oktoobris 1946 kinnitati esimesel kolmel kursusel TPl erialade uus,
NSV Liidu kérghariduserialade nomenklatuurile vastav nimekiri. Senine
elektrotehnika eriala jaotati viieks:

- elektrijaamad, -vorgud ja -stisteemid,
elektrimasinad, -aparaadid ja ajamid,
toOstusettevotete elektrifitseerimine,
elekterside,
elektron- ja ioontehnika.

Kuna aga erialade lidpilasriihmad kujunesid liiga véikesteks, sailitati esi-

mesel ja teisel kursusel tegelikult ainult kaks esimest, kolmandal kursusel

aga Uksnes esimene eriala.

10. jaanuaril 1947 jagati elektrotehnika kateeder kolmeks:

- elektrotehnika teoreetiliste poéhialuste kateeder (juhataja dotsent
Roman Hollmann),
elektroenergeetika kateeder (juhataja prof. Hans Work),
elekterside kateeder (juhataja dotsent Helmut Riikoja); aastal 1952
nimetati see imber lldelektrotehnika kateedriks.

1. septembril 1947 jagati ehitus-mehaanikateaduskond kaheks - ehitus-

teaduskonnaks ja mehaanikateaduskonnaks. Elektrotehnika teoreetiliste

pohialuste kateeder viidi seejuures mehaanikateaduskonna koosseisu.

1. septembril 1956 Uhendati elektrotehnika teoreetiliste pohialuste

kateeder ja tildelektrotehnika kateeder teoreetilise ja iildelektrotehnika

kateedriks (juhataja dotsent Paul Plakk, alates martsist 1962 dotsent

Hans Janes).

1. septembril 1956 asutati mehaanikateaduskonnas t6dstuse elektri-

fitseerimise kateeder (juhataja dotsent Aleksander Voldek). Aastal 1966

nimetati kateeder imber elektriajamite kateedriks. Parast prof. Voldeku

lahkumist Leningradi Poliitehnilisse Instituuti oli kateedri juhataja aastail

1961-1970 dotsent Hugo Tiismus, aastail 1970-1975 dotsent Endel Rist-

hein, aastail 1975-1980 dotsent Juhan Laugis, aastail 1980-1989 prof.

Hugo Tiismus ja aastail 1989-1992 prof. Juhan Laugis.

1. septembril 1958 eraldati mehaanikateaduskonnast energeetikatea-

duskond, mille koosseisu laksid ka teoreetilise ja Gldelektrotehnika katee-

der ning t66stuse elektrifitseerimise kateeder.

Kevadel 1961 kolisid toostuse elektrifitseerimise kateeder ning teoree-

tilise ja tldelektrotehnika kateeder koos mitme teise kateedriga endise

sdjavaeinstituudi majja Kopli (sel ajal Kalinini) 82.

1. septembril 1962 jaotati teoreetilise ja tildelektrotehnika kateeder
elektrimasinate kateedriks (juhataja dotsent Hans Janes),
toostuselektroonika kateedriks (juhataja dotsent Paul Plakk).

1. septembril 1965 eraldati energeetikateaduskonnast elektrotehnika-

teaduskond, mille koosseisu ldksid ka to0stuse elektrifitseerimise katee-

der ja elektrimasinate kateeder.

Aastal 1972 nimetati elektrimasinate kateeder, kuna viimane lend elekt-

rimasinate ja -aparaatide eriala lidpilasi pidi Ibpetama TPl aastal 1975,

imber elektrotehnika aluste kateedriks (juhataja dotsent Georg Samo-

levski). Aastail 1977-1982 ja 1986-1990 oli kateedri juhataja dotsent Alar

Kont, aastail 1982-1986 ja 1990-1992 dotsent Veiko Siimar.

Aastal 1974 viidi elektriajamite kateeder ja elektrotehnika aluste katee-

der tagasi energeetikateaduskonda.

Aastal 1980 loodi elektriajamite kateedri juurde NSV Liidu Lennukit66s-

tuse Ministeeriumi elektriajamite ja automatiseeritud juhtimisstisteemide

toostusharulaboratoorium. Laboratoorium Idpetas tegevuse NSV Liidu

lagunemise tottu aastal 1991

21. juulil 1989 I6petas ENSV Ministrite Noukogu oma maarusega

Tallinna Tehnikaiilikooli néukogudeaegse nime Tallinna Poliitehnilise

instituut kasutamise.

9. juunil 1992 loodi Tallinna Tehnikadlikooli energeetikateaduskonnas

elektriajamite kateedri asemel elektriajamite ja jouelektroonika insti-

tuut (direktor prof. Juhan Laugis); parast prof. Laugise surma 1. novembril

2010 taitis direktori kohuseid prof. Tonu Lehtla.

31. septembril 1992 loodi Tallinna Tehnikaulikooli energeetikateadus-

konnas elektrotehnika aluste kateedri asemel elektrotehnika aluste ja

elektrimasinate instituut (direktor dotsent Veiko Siimar); aastail 1998-

2005 oli direktor prof. Jaan Jarvik, aastail 2005-2009 dotsent Kuno Janson,

aastail 2009-2012 dotsent Aleksander Kilk.

31. martsil 2000 asutati elektriajamite ja jouelektroonika instituudi

aktiivsel kaastoimel Ida- ja Kesk-Euroopa Ulikoolide koosté6vérk (Coope-

ration of Universities in Central and East Europe, CUCEE), kuhu asutamise ajal
kuulusid GieBen-Friedbergi Rakenduskdrgkool (Saksamaa), Zielona Géra

Ulikool (Poola), Lvovi Rahvusiilikool (Ukraina) ja Tallinna Tehnikatilikool.

27. augustil 2004 avati TTU Mustaméae kompleksis energeetikateadus-

konna uus éppehoone (energeetikamaja).

1.jaanuaril 2013 Ghendati elektriajamite ja jduelektroonika instituut ning

elektrotehnika aluste ja elektrimasinate instituut elektrotehnika insti-

tuudiks (direktor prof. Tonu Lehtla).

Elektrimasinate ja -aparaatide erialal I6petasid aastail 1951-1952, aas-

tail 1964-1975 ja aastail 1979-1996 Tallinna Tehnikadlikooli 352 elektro-

mehaanikainseneri.

Elektriajamite (voi toostuse elektrifitseerimise voi elektriajamite ja

jouelektroonika) erialal |6petasid aastail 1958 kuni 2012 Tallinna Tehnika-

tilikooli 1643 elektriinseneri ja 322 bakalaureust.
Endel Risthein
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