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LUHIKOKKUVOTE

Loput6o eesmirgiks on anda iilevaade inflatsioonimééra seosest brutopalkade ja to6tute arvu vahel
Eestis. Uuring on pdevakohane, kuna peale Ukraina-Venemaa sdja algust on inflatsiooniméér
rekordtasemele tousnud. Inflatsiooni tdus paneb iga inimese keerulisse olukorda, kus raha ostujoud
viaheneb. Eesmargiks on uurida, kuidas kdituvad inflatsioonimééra toustes inimeste brutopalgad

ning kuidas muutub té6tute arv. Lisaks uuriti majandusnditajaid Misery indeks ja Philipsi kover.

Autor analiiiisis inflatsioonimééra seost brutopalkade ja tootute arvu vahel perioodil 2004. aasta 1.
kvartalist kuni 2022. aasta 4. kvartalini. Nende andmete pohjal teostati korrelatsioonanaliiiis
suundade ning tugevuste leidmiseks ning hiljem juba vdhimruutude meetodiga
regressioonanaliilis. Selleks koostati kokku kahte erinevat liiki mudelid, kus esialgsed mudelid on
leitud kui tihikutes andmetega ning seejérel nende pdhjal protsentuaalsete muutustega mudelid.
Soltuvaks tunnuseks valiti tarbijahinnaindeks, sdltumatuteks muutujateks brutopalgad ja tootute
arv ning kontrollmuutujateks to6tuse méédr ja SKP. Uuritavad andmed leiti Statistikaameti

andmebaasist Eesti kohta.

Analiitisi kéigus leiti korrelatsioonanaliilisi pdhjal suunad, kuid kuna suurused tulid nullile viga
ldhedale, siis kindlaid jireldusi teha polnud madistlik. Regressioonanaliiiisi kdigus saadi kahel juhul

statistiliselt mitteolulised mudelid ning sealt samuti seoste olemasolu tuvastada polnud voimalik.

Misery indeksi teooria kehtib siiani ka tdnapédevani ja hetkel Eestis esinev viletsusindeks on
adretult korge ning uuritava perioodi kdrgeim. Philipsi kdverat ennast ei dnnestunud luua, kuid
uuriti teooreetilist tausta, andmeid ning graafikuid ja vaadeldes veab antud teooria paika, kus

inflatsiooniméadr ja to6tuse madr on podrdvordelises seoses.

Votmesonad: Inflatsioonimédr, tarbijahinnaindeks, brutopalgad, tootute arv, Misery indeks,

Philipsi kover.



SISSEJUHATUS

Juba aasta tagasi, 24. veebruaril, oli Eesti Vabariigil siinnipdev, mis on meile, Kui eestlastele, viga
suure tdhendusega, kuid kahjuks Ukraina elanikele vdga traagiline piaev. 2022. aastal tungisid
Vene vied sisse Ukrainasse ning sealt alates sattus maailma majandus iiha keerukamasse olukorda.
Kehtestati Venemaale sanktsioonid ning see mdjutas tarbimist, energia hindasi ning materjalide
kéttesaadavust peaaegu igas riigis. Meie, kui eestlaste, naaber tegi meiele elu viga keeruliseks ja
algas majanduskriis, kus tekkis viimaste aastate kdrgeim inflatsioon ja Eestis isegi korgeim
Euroopas. Hinnad hakkasid kerkima ja tookohtade arv iiha vdhenema, kuna ettevotted sulgesid

aina enam uksi.

Inflatsiooni iile kurdab iga tarbija, kuid péris koik ei tea, millised on reaalsed tagajirjed. Inflatsioon
touseb kindlate siindmuste tottu, mis on tingitud raskendatud majanduslikust olukorrast.
Inflatsioonimiira seost palkade ja tookohtade arvuga on uuritud, kuid seda on tehtud vihe just
peale Ukraina-Venemaa sdja algust, peale mida on kerkinud inflatsioon rekordtasemele ja tookohti
kaotab {iha rohkem inimesi. Enamus ettevdtteid on peamiselt seoses energiahindadega véiga raskes
olukorras ja seetdttu kérbitakse ka inimeste palkasid ning suletakse uksi. Kdike seda eelnevat juttu
kinnitab Philipsi kover ja Misery indeks, kuid kas need teooriad ka veel kehtivad, seda antud t66

uurib lisaks.

T66 eesmirgiks on kodigest eelnevast tulenevalt analiilisida inflatsioonimééra seost brutopalkade
suurusele ja tootuse madra vahel Eesti nditel. Vaadeldavasse perioodi kaasatakse ka 2008. aastal
alanud majanduskriis ning vdorreldakse kriisiperioode omavahel. Lisaks vaadeldakse Philipsi
kdverat ja Misery indeksit ning uuritakse, kas need majandusteooriad on ka Eestis tol perioodil

toiminud.

Eesmirgi saavutamiseks on autor piistitanud jargnevad uurimiskiisimused:
e Kas esineb statistiliselt oluline seos tarbijahinnaindeksi, brutopalga ja tootute arvu vahel

Eestis?



e Missuunaline ja kui tugev on seos tarbijahinnaindeksil brutopalkade suurusele ning to6tute

arvule?

Bakalaureuse to0s piistitatud uurimisiilesanded:
e Analiiiisida varasemaid uuringuid ning tutvuda teemakohase kirjandusega;
e Anda lugejale iilevaade inflatsioonist, tarbijahinnaindeksist, brutopalkadest, to6kohtade
arvust, Misery indeksist ja Philipsi kdverast;
e Teha korrelatsioon- ja regressioonanaliiis ning kajastada analiiliside tulemused ja
jareldused bakalaureusetdds.

e Moodustada Eesti andmetel Misery indeksi graafik

Teoreetiline taust bakalaureusetdds annab iilevaate inflatsiooni olemusest ja kuidas seda modta,
lisaks brutopalkadest ja inimeste teenistusest tildisemalt ning kdigele lisaks todkohtade ja tootute
arvust ning mis seda arvukust peamiselt mdjutab. Kui vaadata eelnevalt mainitud mdisteid, mida
16putdo uurib, siis selle pohjal kaasatakse kahte sorti majandusteooriad: Philipsi kdver ja Misery
indeks. Philipsi kdverat kasutavad majandusteadlased inflatsiooniseoste selgitamiseks, kuna see
sisaldab nominaalpalku ja toopuudust. Misery indeks annab omakorda iilevaate ohust, mida
inimesed tunnevad seoses toOpuuduse ja elukalliduse tottu, mille arvutamiseks on vaja tootuse

maiira ja inflatsioonimééra.

Andmete analiiiisi jaoks périt andmed périnevad statistikaameti andmebaasist ning on Eesti kohta.
Uuritavaks perioodiks 2004. aasta 1. kvartal kuni 2022. aasta 4. kvartal. Leitud on andmed
tarbijahinnaindeksi, brutopalkade ja to6tuse méadra kohta. Moodustatakse kirjeldav statistika, et
vaadelda ldahemalt asjakohast statistikat. Leitud andmetega teostatakse korrelatsioon- ning

regressioonanaliiiis kasutades kvartaalseid aegridu.

Kolmandas peatiikis on fookus andmete ja mudelite analiitisimisel. Selle kdigus tuuakse vélja
tulemuste erinevus vai sarnasus vorreldes eelnevate empiiriliste uuringutega . Kindlasti antakse ka

soovitusi, mida edaspidi on voimalik paremini teha voi kuhu rohkem fookus suunata.



1. Inflatsiooni olemus ning seos uuritavate muutujate vahel ja
varasemad empiirilised uuringud

1.1. Inflatsiooni ja tarbijahinnaindeksi olemus

Inflatsiooni voib defineerida kui iildise hinnataseme piisivat voi ka pidevat tousu voi alternatiivselt
kui raha véértuse piisivat voi pidevat langust, kuid antud méédratluses tuleb mérkida mitmeid asju.
Inflatsioon on siiski iildise hinnataseme muutus, mis ei tdhenda iihe hinna muutumist vorreldes
teiste hindadega, vaid need muutused on tavalised ka siis, kui {ildine hinnatase on stabiilne. Lisaks
peab hinnataseme tous kestma kauem kui péev, nddal voi kuu ja olema suuruselt mérkimisvédrne.

(Labonte & Makinen, 2008)

Inflatsiooni modddetakse tavaliselt hinnaindeksi abil. Hinnaindeks on moddik, mis kajastab
kaupade ja teenuste hindade muutusi teatud perioodil. Uldiselt kasutatakse kahte peamist

hinnaindeksit: tarbijahinnaindeks ja tootjahinnaindeks. (International Labour Organization, 2004)

Tarbijahinnaindeks kajastab kaupade ja teenuste hindade muutusi tarbijate tasandil ning see
pOhineb tavaliselt kaupade ja teenuste korvile, mida keskmine tarbija osta voiks.
Tarbijahinnaindeks nditab, kui palju kulutavad tarbijad kindla perioodi jooksul kaupadele ja
teenustele ning milline on nende kogumaksumus. Tootjahinnaindeks mdddab kaupade ja teenuste
hindade muutusi tootjate tasandil. See pohineb hinnainfo kogumisel ettevdtetelt, kes esitavad
teavet toodetud kaupade ja teenuste hindade kohta. Mdlemad hinnaindeksid on olulised
inflatsiooni moOtmiseks ja vOimaldavad jdlgida hinnataseme muutusi erinevates

majandussektorites ning rahvusvahelises vordluses. (International Labour Organization, 2004)

Tarbijahinnaindeks jaguneb tegelikult omakorda veel kaheks ehk on olemas lihtsalt
tarbijahinnaindeks ja harmoniseeritud tarbijahinnaindeks. Tarbijahinnaindeksit kasutavad riigid
mitmesugustel eesmérkidel, millest iiks peamisi on sisemine: mehhanismina sissetulekute, nditeks
sotsiaalkindlustusmaksete kohandamiseks. Sellel eesmérgil voivad rahvusvahelised erinevused

olla vdhesel maééral olulised. Kuid rahvusvaheline vorreldavus on juba raskendatud, kui



tarbijahinnaindeksit kasutada majandusnditajatena voi deflaatoritena muude majandusniitajate
jaoks. Majandusniitajana niitab tarbijahinnaindeks, kui hédsti rahandusasutused ja muud
poliitikakujundajad kontrollivad inflatsiooni. Deflaatoritena kasutatakse tarbijahinnaindeksit
nditeks sisemajanduse koguprodukti ja tootlikkuse mdotmise inflatsiooniga korrigeeritud
versiooni arvutamiseks. Tarbijahinnaindeksi meetodite erinevused voivad inflatsiooni muuta voi
reaalmajanduslike andmerea (nditeks reaalse sisemajanduse koguprodukti) riikidevahelise
vordluse vdihem usaldusvddrseks. Kui nditeks on pdohjust arvata, et meetodite erinevused
pohjustavad selle, et iihe riigi hinnaindeks paistab teise riigi hinnaindeksiga vorreldes madalana,
mis tdhendab, et indeks oleks tdusnud kiiremini, kui iiks ritk oleks kasutanud teise riigi
indeksimeetodit, siis tundub, et esimene riik kontrollib inflatsiooni paremini. Kdik see eelnev juba
vihjab, et vaja oleks uut tarbijahinnaindeksit, mis toimiks riigiti, eriti nditeks Euroopa Liidu
riikides, kes kasutavad rahaiihikut euro. Selle kdige nimel to6tas Eurostat vélja harmoniseeritud
tarbijahinnaindeksi, samal ajal konsulteerides ka liikmesriikide statistikaametiga. Euroopa Liit
nduab, et iga praegune ja tulevane liikmesriik koostaks harmoniseeritud tarijahinnaindeksit. (Lane,
2006) Harmoniseeritud tarbijahinnaindeks on kui statistiline mdddik, mis vordleb tarbijahinna
erinevusi erinevates riikides, voOttes omakorda arvesse erinevaid kultuure, turgusid, ja
majandusolukordi. Harmoniseeritud tarbijahinnaindeks vdimaldab modta tarbijahindu erinevates
litkkmesriikides ja on kasutusel ka kui euroala inflatsioonieesmiarkide hindamisel. (Astin, 1999)
Paljud riigid moodustavd tavalist tarbijahinnaindeksit edasi siseriiklikel eesmérkidel, niditeks
kohandamaks pensioni voi ajaloolise jarjepidevuse tagamiseks. Euroopa Keskpank, kes reguleerib
Euroopa Liidus eurot, kasutab harmoniseeritud tarbijahinnaindeksit euroala rahapoliitika

kindlaksmééramisel. (Lane, 2006)

Inflatsioon on iihe poole pealt iiks kardetumaid, kuid samas ka enim valesti mdistetud
majandusnéhtusi. Me teame koik ja ndeme omast kogemusest, et kaupade hinnad igal pool
tousevad ja langevad ajas, mis reageerib vastavalt ndudlusele ja pakkumisele. Nditeks mone roiva
vilkkiire moodi minek vOib pohjustada antud riideeseme hinnatdusu voi nditeks mone
pOllukultuuri tilekiillus pdhjustab selle toote hinna languse. See kdik on tegelikult loomulik viis
andmaks edasi arusaama, et sellised hinnamuutused paneksid inimesi vdhem tarbima puudujiégi
all olevat kaupa ja rohkem {ilekiilluse all esinevat toodet. Samuti peavad sellest tootjad mdistma,
et tuleks toota rohkem kaupa, millest on puudus ja vihem seda, mida on iilekiilluses. Selliste
hinnakoikumiste tasandamine oleks rumalus, mida ndeme rohketest naidetest, kus valitsus on

antud situatsiooni sekkunud. (Basu, 2011)



Teise nurga alt on inflatsioonil védhe pistmist nende kaupade ja teenuste suhteliste
hinnamuutustega, kuna see viitab hoopis piisivale hinnatdusule, kus tegelikult keskmine hind on
teatud aja jooksul tdusuteel. Tavainimese jaoks on inflatsioon dhvardav, eriti siis, kui kaupade
hinnatdusuga ei liigu kaasas t66jou hinnatdus. (Basu, 2011) Paraku on inflatsioon inimkonnaga
kaasas kéinud ajast, mil vahetuskaubandusest mindi iile paberrahale, védrismetallidele voi koguni
sigarettidele, mis juhtus Teise maailmasodja ajal sdjavangide laagris (Radford, 1945). Me ei moista
tegelikult siiani inflatsiooni tdielikult, kuid aastatepikkused andmekogumid ning teoreetilised
uuringud on andnud meile pdhjaliku iilevaate inflatsioonist ning selle pohjal on vilja todtatud
meetodid ja poliitilised sekkumised, et seda probleemi ohjeldada, kuid tasub olla ettevaatlik, sest

sekkumine toob peaaegu alati kaasa korvalmdjusi. (Basu, 2011)

Laialt on levinud seisukoht, et ,, inflatsioon on rahapoliitiline ndhtus, mis esineb kdikjal ja tuleneb

rahakoguse suurenemisest vorreldes toodanguga ja millega kaasneb selle suurenemine®. (Labonte,

Makinen 2008)

Uhe seisuoha jirgi on kiiremal rahakasvul inflatsioonis aktiivne roll, mis tuleneb Fdderaalreservi
valest poliitikast voi allutab Foderaalreserv end foderaalvalitsuse fiskaalvajadustele ning rahastab
eclarvedefitsiiti rahaloome kaudu. Ehk inflatsiooni kontrollimine on Foderaalreservi iilesanne ja

soltub valmisolekust piirata rahapakkumise kasvu. (Labonte & Makinen, 2008)

Teise &ddrmusliku seisukoha jdrgi on Foderaalreservi tegemised tegelikult ebaolulised. Kui
Foderaalreserv keelduks suurendamast raha, et suurendada ndudlust nende arengutega, mis
vihendavad toodangut, siis tekivad krediidi varjus rahaasendajad, mis omakorda vdimaldavad
ndudluse kasvu ja hinnatdusu ratifitseerimise. Huvitaval kombel vélistab see variandi, et
lilemddrane rahakasv ei pohjusta inflatsiooni, kuna véidetakse, et Foderaalreserv ei saa
majandusele liiga palju raha peale suruda. Seega ei saa inflatsioon olla juhtum, kus suure hulga

rahaga tahetakse kitte saada monda toodet. (Labonte & Makinen, 2008)

Inflatsioon on emotsionaalne nédhtus ning selle esinemine tekitab arusaadavalt rahva pahameelt,
kuid selle lahendamist ei saa jétta ka rahva lahendada. Sellisel juhul efekt oleks sama nagu 16. ja
17. sajandil tiritati haigusi ravida ndidumisega. Ometigi on inflatsiooniteadus tegelikult teinud lébi

aastate hiippelisi arenguid ja osatakse leida sellele probleemile lahendusi. (Basu, 2011)



1.2. Sissetulekud

Kindlaks on tehtud, et infaltsioon ei mojuta koiki tuluallikaid {ihtlaselt, kuna kodumajapidamiste
sissetulekuallikad on vdgagi erinevad, siis ei ole inflatsiooni mdju nende kogutulule iihtlane.
Selleks, et teha kindlaks ikkagi voimalikud kanalid, mille kaudu inflatsioon voib potentsiaalselt
suurendada voi vdahendada sissetulekute ebavordsust, siis antud uuringus jagati kogutulu kolme

kategooriasse: to0joutulu, kapitalitulu ja valitsuse iilekanded. (Monnin, 2014)

To66j0utulu voib inflatsioon omakorda muuta kahe kanali kaudu: inflatsiooniga kokkupuutel ja 14bi
Cantillon’i efekti. Inflatsiooniga kokkupuute kanal tuleneb sellest, et palgad on erineval méaral
seotud inflatsiooniga. Palgad, mis on lepingu jérgi indekseeritud inflatsiooniga, on méiratluse
kohaselt tunduvalt paremini kaitstud inflatsiooni eest kui palgad, mis ei ole seda. Cantillon’i efekt
peegeldab viivitust raha loomise ja selle laienemise inflatsiooniks muutumise vahel. Tegelikult
tabab uus raha esimesena neid agente, kes raha loomise protsessile on kdige 1dhedamal, nditeks
pangatodtajad (Williamson, 2008). Need agendid ndevad, et nende sissetulek touseb ja kulutavad
lisaraha kaupade ja teenuste ostmiseks, mis jdllegi omakorda toob kaasa teiste majandusagentide

edasised kulutused, mis viivad tasapisi inflatsioonile 1dhemale. (Monnin, 2014)

Kodumajapidamiste teiseks sissetulekuallikaks on kapitalitulu ehk investeeringutelt saadavad
dividendid ja intressimaksed, mis voib tegelikult pakkuda mitmeid voimalusi saada kaitset
inflatsiooni vastu. Ligipdds finantsturgudele ei ole kodumajapidamistel sisenemiskulude ja
takistuste tottu vordne, millest tulenev finantsturu killustatus seab madala sissetulekuga
kodumajapidamised ebasoodsasse olukorda ja seega ka nende finantsuuenduste kasutamine
inflatsiooni vastu paremaks kaitsmiseks. (Monnin, 2014) Cysne, Maldonado ja Klinger Monteiro
(2005) néitavad teoreetiliselt, et selline segmenteeritus pdhjustab positiivset seost inflatsiooni ja

sissetulekute ebavordsuse vahel.

Inflatsiooni moju riiklikele tilekannetele on soltuv iga riigi enda iilekandesiisteemi kohandatuse
astmest inflatsiooniga. Tavaliselt madalama leibkonnaga sissetuleku puhul saadakse kasu, kui
iilekandeid indekseeritakse, kuna need leibkonnad saavad keskmiselt suurema osa sissetuleku

iilekannetest, nditeks tootushiivitised, toidutalongid jne. (Monnin, 2014)
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Inflatsioon mojutab otseselt sissetulekute vaartust ehk sellel vaib olla suur moju inimeste ostujoule
ja elukvaliteedile. Kui vaadata New Keynesian’i kasvumudelit, mille kohaselt on hinnad ja palgad
.kleepuvad®, siis inflatsioon mdjutab reaalpalkasid to6turul. Blanchard ja Gali (2007) on leidnud,
et inflatsioon modjutab majandust erinevatel viisdel ja {iks vdimalikest variantidest on moju
reaalpalkadele. Reaalpalkade kohanemine inflatsiooniga v3ib olla aeglasem kui oodatakse, ning et
see vOib pohjustada téopuudust. Ometigi leitakse, et reaalpalkade kohanemine inflatsiooniga on
aeglane, kuid tooandjad voivad olla vastumeelsed palkade alandamisel, kuna selle tulemusel voib
hoopiski to6turu tohusus halveneda ja toopuudus suureneda. Probleemile on iiritatud lébi ajaloo
leida erinevaid lahendusi. Néiteks valitsused voivad aidata suurendada paindlikust to6turul, mis
sisaldab t66jouturu reformide ja tootajate koolitamist. Samuti saaks sekkuda rahapoliitikaga, et

mojutada t66j0u ndudlust. (Blanchard & Gali, 2007)

2018. aastal viisid 1&bi Ahmad ja Hasan (2018) uuringu, kus Pakistanis {ihe osana uuriti inflatsiooni
moju erinevatele sissetulekutasemetele. Tulemused néitasid, et kuna madalama sissetulekuga
inimesed suure tdendosusega tarbivad tooteid, mis on tundlikumad inflatsiooni suhtes, siis

jérelikult inflatsioon mojutabki erinevaid sissetulekuastmeid erinevalt. (Hassan et al., 2016)

1.3 Tootuse méair

Potentsiaalseid tootajaid liigitatakse tootuks, kui nad on t66 otsingul, aga siiski ei toota. ToOtute
hulk jaguneb laias laastus kaheks: need kellel on to6koht ja need kellel ei ole. Inimesed, kes
omavad tookohta, aga on puhkusel voi ajutiselt koondatud. Selliste tootute hulk laienes tohutult
2020. aasta aprillis, mil oli pandeemilise majanduslanguse madalseis. Nemad ootavad t66tuks
jaamise perioodi dra, ise lootes, et nende tdokohad on endiselt olemas ja nad vdetakse sinna tagasi.
Tookohata t66tuid on 14bi ajaloo tabanud Sokid. Naiteks 2008. aasta finantskriis, mis suurendas

tootute arvu ja pohjustasid pikemaid korgendatud to6tuse perioode. (Hall & Kudlyak, 2022)

Kui vaadata iilemaailmset pandeemia aega 2020. aastal Ameerika Uhendriikides, siis pdhjustas
pandeemia levik katastroofilise toopuuduse. 2020. aasta veebruarist kuni aprillini tdusis todtuse
madr 3,5%-It 14,7%-ni. Alles mai kuus algas taastumine ja novembris vdhenes todtuse méar 8%.
Kui vorrelda seda 2007-2009. aasta majanduslangusega, siis kulus toopuuduse 6,5%-lise languseni
aega koguni kiimme aastat. Detsembriks 2021 oli vorreldes pandeemia algusega t66puudus vaid

0,4 protsendipunkti korgem. (Hall & Kudlyak, 2022)
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Noorte integreerimine on olnud oluline eesmirk kogu maailmas ja eelkdige on see Euroopa
toohdivestrateegia tiks peamisi poliitilisi {ilesandeid. Euroopa t66hdivesuunised nédevad ette, et
noortele tuleb luua t66hdivevoimalusi ja vihendada noorte toopuudust. Kusjuures noorte tootuse
médr on peaaegu kaks korda korgem tdiskasvanute omast. Peale 2007-2008. aastal alanud
tilemaailmset majanduskriisi tdusis noorte seas tootuse méér. Niiteks 2009. aastal oli noorte,
vanuses 15-24 eluaastat, t66tuse méadr koguni 27,5%, mis jddb Euroopa Liidu riikide seas koguni
TOP 5 sekka. Korgeim noorte tootuse méér oli Hispaanias, mis oli 37,8%. Saame jireldada, et
finantskriisid suurendavad noorte to0tuse madra markimisvéérselt, mis uuringu kdigus tuli vilja
igas vanuse grupis. Finantskriisid mojutavad noorte toStuse mééra koguni kuni 5 aastat pérast kriisi

algust, kuid kdige suuremad mdjud esinevad teisel voi kolmandal aastal pérast kriisi algust.

(Misbah et al., 2012)

Tootuse ja inflatsiooni vaheline seos on majandusteadlasi juba pikemalt huvitanud. Arvatakse, et
madalama to6tuse médra saavutamine on voimalik korgema inflatsioonimédira talumise teel. See
arusaam ei ole enam laialt levinud, kui vaadata pikaajalist perspektiivi. Kuna inflatsioon reageerib
majanduslike tingimuste muutustele tavaliselt ainult jark-jargult, siis oleks poliitikakujundajatele
aarmiselt kasulik, kui oleks vodimalik seda prognoosida voi kindlaks teha inflatsioonimééra
suurenemiseni viivad tingimused. Paljud majandusteadlased on pidanud loomulikku t66tuse méaéra
vahendiks, mis moddab td6turu pingelisust ja seega inflatsioonimédira tulevase tousu ohtu. 1997.
aasta keskpaigast kuni 2001. aasta septembrini oli tsiviilelanike t66tuse mééar alla 5% ja selle aja
jooksul jii inflatsioonimaér tagasihoidlikuks, mis nditab ka, kuhu suurusjirku peaks to6tuse méér
jddma piisima, et inflatsioon oleks madal. Tegelikkuses see paris nii pole. Enamik praegusi
hinnanguid viitab jatkuvalt sellele, et alla 5%-line toGtuse maér toob 1dpuks kaasa hoopiski
inflatsiooniméddra tdusu. Paljud usuvad, et tegurid, mis takistasid seda 1990ndate 1dpus, olid

ajutised. (Cashell, 2004)

1.4 Philipsi kover ja Misery indeks

Majandussiisteemi tdhususe mddtmiseks on loodud mitmeid alternatiivsed mdddikuid. Uheks on
Okuni genereeritud Misery indeks ehk eesti keeles voime 6elda viletsusindeks, mis on inflatsiooni

ja tootuse madra summa. (Grabia, 2011)
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Majandusiisteemi tShusust vdivad kokkuvdttes mojutada ressursside tdhusus, tarbijate rahulolu,
sissetulekute jaotumine, tehniline progress ning kultuuriline ja sotsiaalne areng. Tohususe
mootmiseks on voimalik kasutada SKP-d voi RKP-d. Ostujou pariteedi alusel arvutatud SKP voi
ka RKT on sageli kasutatav 6kosiisteemi tdhususe mdodik, kuid sellel on mitmeid puudusi. Esiteks
on see keskmistatud véirtus ja ei anna teavet sissetulekute jaotuse ebaproportsionaalsuse kohta.
Teiseks on voimalik SKP-d modta majanduskasvu kategooriana ehk annab andmeid majanduse
kvalitatiivsete muutuste kohta, mida peegeldab majandusareng. Kolmandaks on SKP vaértus
inimese kohta iilehinnatud, kuna arvutamisel vdetakse arvesse kahjulike kaupade, nagu
tubakatooted ning alkohol ja narkootikumid, tarbimist. Mida suurem on nende kaupade seaduslik
tarbimine, siis seda suurem tuleb ka SKP. Neljandaks ei ole SKP parim viis kirjeldamaks tulevasi
kasvuviljavaateid. Kasutades SKP-d voi RKP-d majandusliku heaolu taseme mdotmiseks, voib

tegelik heaolu tase olla tegelikkusest madalam. (Grabia, 2011)

Vaesuse tase on liks olulise tidhtsusega tegur majandussiisteemi tGhususe hindamisel, kuna kui
vaesus tabab markimisviairset osa iihiskonnas, siis reaalsuses on siisteemil puudujddke tdhususes.
URO on to6tanud vilja inimvaesuse indeksi HPI-2 ehk ,,Human Poverty Index*, mis iseloomustab
tihiskonna intellektuaalse ja majandusliku arengu taset. Indeks mingib majandussiisteemi

tohususe hindamisel olulist rolli, kuid seda ei saa tipselt kvantifitseerida. (Grabia, 2011)

Kogu eelnevat arvesse vottes, tundub huvitav alternatiiv olevat Okuni Misery indeks. To6tust ja
inflatsiooni peetakse vidga ebasoovitud ndhtuseks igas riigis. Mida suurem on t6dpuudus ja
inflatsioon, seda halvemaks muutub keskmise kodaniku majanduslik olukord. Tavaliselt on
vaesuse piiriks méédratud 50% voi monikord 60% riigi mediaansissetulekust, kdik inimesed, kelle
sissetulek ei iileta seda summat, liigitatakse vaesuses elavateks inimesteks (Lechman, 2009). Kui
tootuse tase on korge, siis ei ole mitte ainult keerulisem t66d leida, vaid on oodata ka madalamat
keskmist tootasu. Korge inflatsioon toob endaga kaasa saadava nominaalse tédtasu ostujou
vdhenemise. Tundub loogiline, et siis ka tootuse ja inflatsiooniméddra summa voib olla ka
omamoodi vaesusindeks. Selle teooria peale tuli Arthur Okun ning seepérast voidakse monikord

nimetada seda ka Okuni indeksiks. (Grabia, 2011)

Okuni loodud Misery indeksit on tdiustanud Robert Barro, lisades sellel kaks seletavat muutujat,
milleks on SKP reaalkasvuméérad ning pikaajalised intressimddrad. Neid kahte muutujat peetakse
sotsiaalseks ja majanduslikku heaolu kajastavateks muutujateks. Tundub ju tegelikult ilmselge, et

SKP kasvutempo peegeldab majanduslikku heaolu ehk mida suurem on SKP elaniku kohta, seda
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suurem on iihiskonna potentsiaalne iiletildine heaolu. Samuti saab pikaajalist intressimédra taset
vaadata kui eluga rahulolu selgitavat muutujat, sest need on aastase inflatsiooniméaraga omavahel
tihedalt seotud. (Lechman, 2009)

Tootuse midr on tousnud alla 5 protsendi aastatel 2006-2007 kuni 10 protsendini 2009. aasta I6pus
javiimase paari aasta jooksul taas alla 4 protsendi (Del Negro et al., 2020). Juba 1985. aastal {itles
Humphery, et kriitikud voivad selle tagasi liikkata kui pelgalt empiirilise korrelatsiooni, aga Philipsi
kovera seos inflatsiooni ja tootuse vahel on olnud viimased 25. aastat makromajanduslike mudelite
pohikomponent. Aastal 1960 nimetasid Robert Solow ja Paul Samuelson selle seose Uus-Meremaa
majandusteadlase A. W. Philipsi jargi, kes 1985. aastal andis sellele tollel hetkel koige tuntuma
ning kaasaegsema sOnastuse. Lédbi ajaloo jdetakse tegelikult tdhelepanuta vdhemalt kiimme
eelkaijat, kelle nimed véériksid Philipsi kdveraga seostamist. Tollest ajast alates on see arenenud
1abi vdhemalt viie jarjestikuse versiooni, kui analiiiitikud piiiidsid laiendada selle seletusvdimet,
teoreetilist sisu, poliitilist asjakohasust ja vGimet sobitada fakte. (Humphrey, 1985) Kokkuvotteks
on Philipsi kdvera jirgi to6puudus ja inflatsioon omavahel podrdvordelises seoses, mis tdhendab,
et kui toopuudus vdheneb, siis suureneb ndudlus t66jou jarele ja hinnad ning palgad langevad. (Del

Negro et al., 2020)

1.5 Eelnevad empiirilised uuringud

2018. aastal viisid mitmed teadlased 14bi uuringu ,,Testing Phillips curve to examine the inflation
rate regarding unemployment rate, annual wage rate and GDP of Philippines: 1950-2017¢, kus
uuriti tootuse ja inflatsiooni vahelist pdordvordelist ja stabiilset seost ehk Phillips'i kdverat
Filipiinidel aastatel 1950-2017. Teooria kohaselt majanduskasv peab kaasa tooma vidiksema
toopuuduse. Too eesmérk oli vélja selgitada ning tdpsustada Philipsi kdverat, selgitada eesmaérke,
poliitikat, mis vdiks kaotada tootuse, uurida eeliseid, uurida koverat ennast, selgitada kuidas saaks
to0tust tasakaalustada inflatsioonitasemega. Selleks koostati OLS (Ordinary Least Square) mudel
kooskolas Philipsi koveraga. Andmete statsionaarse seisundi kontrollimiseks tehti ADF
(Augmented Dicky-Fuller) tihikjuure test. Johanseni pikaajalise kaasintegratsiooni mudeliga saadi
teada, et muutujate vahel on pikaajaline seos. Mudeli stabiilsuse testimiseks kasutati CUSUM testi,
CUSUMAQ testi ja ECM testi. Analiilisi tulemuste kohaselt peaks Filipiinide valitsus rakendama
poliitilisi vahendeid nii, et SKP ja aastane palgaméir mojutaksid positiivelt Filipiinide t66tuse

madra ja inflatsioonimééra. Kui toopuudus alaneb, touseb kaalutlusdiguslik sissetulek, suureneb
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ndudlus ja sellest tulenevalt tdusevad hinnad. Ehk siis, kui t66tus on suur, vidheneb ndudlus ja
sellest tulenevalt langeb hind. Inflatsiooni vahendamiseks tuleks tdsta intressimédrasid. Sunnitud
tookohtade taastamiseks tuleks kasutada SKP-d. Kui t66tuse méér ja inflatsiooniméér on madalad,
siis vOib olla see kasulik majandusele, kuna kui t66tuse médr on madal, siis voib tekkida
tilemaailmne ndudlus kaupade jarele, mis voivad sdilitada madalama inflatsioonimédra. (Zayed,
2018) Inflatsioonimdidra ja SKP vahel eksisteerib negatiivne seos, mis on ka kooskdlas Philipsi
kdveraga, mis voiks olla tingitud reaalse vahetuskursi muutustest, maksudest, valitsuse

kulutustest, raha kasvust ning nafta hinnast (Berument et al., 2008).

2015. aastal tehti uuring nimega ,,Relationships among labour productivity, real wages and
inflation in Turkey*, kus uuriti seost t66jou tootlikuse, reaalpalkade ning inflatsiooni vahel Tiirgis
ajavahemikul 1988. aasta esimesest kvartalist kuni 2012. aasta teise kvartalini. Selleks kasutati
kointegratsioonanaliiiisi kui ka Grangeri testi. Leiti, et inflatsioon mdjutab t60jou tootlikust
rohkem kui reaalpalk. Lisaks Grangeri testiga saadi teada, et t06jou tootlikkuse ja inflatsiooni
vahel eksisteerib tugev side, mille kohaselt vdiksid poliitikakujundajad, kes seavad inflatsiooni
sihiks, rohkem jirgida t66j0u tootlikkust. Test nditab, et Tiirgi toStlevas todstuses puudub pdhjuslik
seos tootlikkuse ja reaalpalkade vahel. Selle seose puudumine on omakorda suuresti tingitud
madalast ldbirddkimisvoimest ning struktuurilistest probleemidest, lisaks eksiteerib suur

toopuudus, maksukoormus palkadele ja mitteametliku sektori suur osakaal. (Yildirim, 2015)

2017. aastal uurisid Bulligan ja Viviano, kas palga Philipsi kdver on euroalal muutunud, kuna {iha
rohkem eksisteeris viiteid, et parast 2008. aastal olnud iilemaailmset finantskriisi muutus Euroopas
hinnainflatsiooni ja majanduslanguse vaheline seos tugevamaks. Antud uuringu eesmaérgiks oli
hinnata Philipsi kdverat ajas muutuvate koefitsentidega erladi Itaalia, Hispaania, Saksamaa ning
Prantsusmaa kohta. Tulemuseks leiti, et pirast lilemaailset finantskriisi on tunnipalga muutuste
tundlikkus t66turu jareleandlikkuse suhtes tousnud kdikides uuringusse kaasatud riikides peale
Saksamaa. Kasutades administratiivseid mikroandmeid, mis olid siis kéttesaadavad ainult Itaalia
andmestikus, avastati, et pdevapalga muutused on seoses kohaliku to6tuse médraga. Kokkuvotteks
uuringu tulemused kinnitavad, et peale 2008. aastat on Philipsi kdver jérsult tousnud. (Bulligan &

Viviano, 2017)

15



2. Kasutatavad andmed ja metoodika

2.1. Kirjeldav statistika

Antud uurimist66 analiiiisi tegemisel kasutab autor kvartaalseid mikroandmeid. Leitud on andmed
tarbijahinnaindeksi, brutopalkade, td6tute arvu ja tootuse méadra kohta. Kdik andmed périnevad
Eesti kohta ning on leitud Statistikaameti andmebaasist, kus on voimalik leida erinevaid andmeid
erinevate kriteeriumite alusel, kust on ka andmetega omakorda vdimalik luua tabeleid ja
graafikuid, et andmeid oleks vdimalik ka visuaalselt esitada. Andmebaas on avalik kdigile ning
sealt on vOimalik saada teavet Eesti majanduse, tihiskonna ja kultuuri kohta, millega on vdimalik

kujundada paremat poliitikat ja teha paremaid strateegilisi otsuseid.

Inflatsiooni mdotmiseks kasutatakse tarbijahinnaindeksit (THI), kuna see vOtab arvesse erinevate
kaupade ja teenuste hindu. Vaimalik oleks kasutada ka iihtlustatud tarbijahinnaindeksit (HICP),
kuid see on loodud Euroopa Liidu poolt pigem teiste Euroopa Liidu riikidega inflatsiooni
vordlemiseks. Ehk tarbijahinnaindeks ja iihtlustatud tarbijahinnaindeks on molemad inimeste
ostukorvi hindade muutuste nditajad, kuid neid arvutatakse hoopis erinevalt ning antud
uurimistoos, mis kéib ainult Eesti kohta, on piisav kasutada lihtsalt tarbijahinnaindeksit (Lane,
2006).

Uuringus on leitud andmed alates 2004. aasta esimesest kvartalist kuni 2022. aasta neljanda
kvartalini. Piirkonnaks on Eesti Vabariik, kus koik rahalised iihikud on eurodes. Statistikaameti
andmebaasist leitud tarbijahinnaindeks on iihikutes, brutopalgad on eurodes, tootute arv on antud
tuhandetes ja to0tuse médr nime jargi litlevalt protsentides. Tegu on aegreaga. Lisaks on autor
votnud kontrollmuutujaks ka SKP sissetulekute meetodil, kuna ka see muutuja on ks

majandussiisteemi tohususe ndidikuid, mis on antud miljonites.
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Uurimisto0s tehtava analiiiisi esimene eesmérk on teha kindlaks, et kas esineb tildse statistiliselt
oluline seos inflatsiooni, brutopalga ja to6tute arvu vahel Eestis. Selle jaos tehakse
korrelatsioonanaliiiis, millega on voimalik kindlaks teha, kas muutujad on omavahel seotud ja
korrelatsioonikordajaga, mis jadb vahemikku -1 ja 1, on vdimalik hinnata seose suunda. Teise
eesmargina soovitakse teada saada, et kas ja kui suurel madral mdjutab inflatsioon brutopalkade
suurust ning tootute arvu. Selle eesmargi tditmiseks sooritatakse regressioonanaliiiis, mis loob
matemaatilise mudeli antud muutujate seoste prognoosimiseks ka tulevikus, et juba niha otsitavat
tulemust. Kolmandaks uuris teoreetiline osa ka Philipsi koverat ja Misery indeksit, mis peaksid
majanduse tousude ja languste korral toimima majandusliku heaolu mdddikuna. Analiilisi osa
eesmdrgiks on teha kindlaks, et kas ja kuidas toimivad need teooriad Eesti puhul. Selle jaoks
tehakse Misery indeksi kohta vastav graafik, et sealt lugeda vilja uuritavatele kiisimustele
vastused. Analiiiisi tegemiseks on autor leidnud tdiendavalt statistikaametist to6tuse médra, mis on
antud protsentides ja néitab tooealise elanikkonna ehk 15-74. aastaste inimeste osakaalu tervest
toojoust, kes antud hetkel ei too6ta, kuid otsivad aktiivselt t66d ja on valmis toole asuma. To6tuse
madr leitakse tootute arvu jagamisel t66jou koguarvuga ning korrutatakse sajaga, et tulemus oleks

protsentides.

Analiiiisi tegemise jaoks valiti soltuvaks muutujaks tarbijahinnaindeks ja soltumatuteks
muutujateks brutopalgad ning to6tute arv, kuna soovitake teada, et kas inflatsiooniméér tus tdstab
voOi langetab palkasi ja mis juhtub to6tute arvuga, kui inflatsioon on keskmisest kdrgem. Lisaks on
kontrollmuutujateks ka SKP ning tootuse maédr. Analiiisi kdigus loodetakse uuritavatele

kiisimustele vastused leida.

Enne analiilisi sooritamist pidi autor esiteks puhastama andmed, kust eemaldati kdik tiihjad
vaartused, mis Statistikaameti andmebaasist leitud andmete tabelist puudusid. Peamiselt
kvartaalsetest andmetest ainult andmed 2022. aasta 4. kvartali kohta puudusid. Puudusid
toendoliselt seepdrast, et andmed on andmebaasist voetud 2023. aasta alguses. Andmed selle
kvartali kohta oleks kindlasti vajalikud, kuna siigis-talve periood numbreid omakorda mdjutab.

Peale andmete puhastamist oli voimalik liikuda kirjeldava statistika juurde.
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Tabel 1. Kirjeldav statistika muutujatest

Niitaja Keskmi | Mediaa | Min Max Standardhal | Variatsioonikord
ne n vadrtus | vadrtus ve aja
Tarbijahinnaindek | 186,57 | 193,71 | 129,91 | 278,62 30,09 0,16
S
Brutopalk, eur 997,77 | 930,00 | 431,00 | 1693,00 331,60 0,33
To6tute arv, 54,42 | 47,40 27,00 | 133,90 5,45 0,10
tuhandetes
Tootuse madr, % 1,54* 7,00 3,90 45,30 - -
SKP, tuhandetes 4988,96 | 4673,9 | 2307,10 | 9277,10 1650,43 0,33
0

Allikas: Autori koostatud tabel Statistikaameti andmebaasi pohjal
Mairkused: *Tegu on geomeetrilise keskmisega

Tabelist 1 on nidha, et kdige rohkem on aastatel 2004 kuni 2022 hajunud brutopalk ja SKP, mille
variatsioonikordajad on koige suuremad ehk 0,33. Kdige viaiksem hajuvus on tootute arvul, mille
kordajaks saadi 0,1. Kdige madalam on tarbijahinnaindeks olnud 2004. aasta esimeses kvartalis
ning oma tipu uuritaval perioodil on saavutanud 2022. aasta kolmandas kvartalis, mil oli
inflatsioon Eestis Euroopa Liidu kdrgeim ja viimase 25 aasta suurim. Keskmine tarbijahinnaindeks
on jadnud 559,76 juurde. Keskmine brutopalk Eestis uuritaval perioodil on 997,77 eurot. Kdrgeim
on palk olnud 1693 eurot 2022. aasta teises kvartalis ja madalaim 431 eurot 2004. aasta esimeses
kvartalis. Kdige vdiksem tootute arv oli 133,9 tuhat 2008. aasta teises kvartalis, ometigi védikseim
tootuse madr leidis aset 2019. aasta kolmandas kvartalis, mil hakkas riitistama Eestit ja kogu
Euroopat COVID 19 laine ning inimesed sunniti koju jidma. Korgeim tootute arv 133,9 tuhat
eksisteeris 2010. aasta esimeses kvartalis, mil on oli juba umbes paar aastat kestnud majanduskriis

ja selle tagajérjed joudsid ka tookohtade arvu kallale.

18



Tarbijahinnaindeks

Tarbijahinnaindeks

Joonis 1. Autori koostatud graafik tarbijahinnaindeksi koikumisest
Allikas: Autori koostatud tabel Statistikaameti andmebaasi andmete pohjal

Uleval asetsevalt jooniselt (Joonis 1) on niha, kuidas on kdikunud tarbijahinnaindeks uuritaval
perioodil. 2008. aastal alanud majanduskriisi perioodil on hésti ndha kuidas tarbijahinnaindeks on
kasvanud kiiremini. THI kasv on olnud l4bi uuritava perioodi pidev ning samal tasemel on see
plisinud joonise jargi aastatel 2012-2018. Peale 2018. aastat on THI jéllegi kasvanud ning suure
hiippe on teinud 2022. aasta esimeses kvartalis, millal Vene vded tungisid sisse Ukrainasse ning
kogu maailma majandus sai seejérel kannatada seoses energiakriisi, tarneraskuste ning Venemaale

kehtestatud sanktsioonide labi.

Keskmine brutopalk, eur

Brutopalk, eur

Joonis 2. Autori koostatud graafik keskmise brutopalga kdikumistest
Allikas: Autori koostatud tabel Statistikaameti andmebaasi andmete pdhjal
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Uleval olevalt jooniselt (Joonis 2) on niha, et brutopalgad on kiillaltki konstantselt 1ibi aastate
suurenenud, kuid siiski kvartalite 15ikes on kdikumisi naha. Uks suuremaid tduse on toimunud
2008. aastal alanud majanduskriisi ajal, kuid kukkunud 2010. aastaks ehk umbes majanduskriisi
16puks. Peale 2022. aastal alanud sdda on samuti kerkinud kiiremalt ka brutopalgad, kust voime
joonise 1 ja 2 jirgi oletada, et tarbijahinnaindeks ja brutopalgad liiguvad analoogses riitmis ja

nende vahel voiks eksisteerida seos.

Tootute arv, tuh

e T(O0tute arv, tuh

Joonis 3. Autori koostatud graafik to6tute arvu koikumistest
Allikas: Autori koostatud tabel Statistikaameti andmebaasi andmete pohjal

Ulevaloleval joonisel (Joonis 3) on niiha uuritaval perioodil tddtute arvu muutumist Eestis. Nieme,
et tootute arv on suurenenud samuti 2008-2010. aastal kestnud majanduskriisis. Ometigi on
jarsemat tdusu ndha ka 2020. aasta esimeses pooles, mil hakkas levima COVID 19 viirus. Todtute
arv joudis juba koroonalainetest taastuda, kuid siis algas 2022. aastal 24. veebruaril Ukraina ja
Venemaa vaheline sdda, mis on siiani rasinud kdike riike ja tervet maailma majandust. Kahjuks
selle tagajérjel on tootute arv jille suurenenud, samuti tegi seda hiippeliselt tarbijahinnaindeks,

mis on inflatsiooni moodikuks voetud.

2.2. Metoodika

Bakalaureusetd6 eesmirgi saavutamiseks teeb autor andmete analiitisimiseks korrelatsioon- ja

regressioonanaliiiisi programmis Gretl, kus soltuvaks muutujaks on tarbijahinnaindeks ja
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soltumatuteks muutujateks brutopalk, tootute arv, tootuse méér ja SKP. Heteroskedatiivsuse
voimaliku olemasolu testimiseks kasutatakse White’i testi. Lisaks testitakse autokorrelatsiooni
olemasolu. Okonomeetrilise analiiiisi kdiigus hinnatakse ka eraldi Philipsi kdverat ja Misery

indeksit, mille analiitisimiseks on vaja tarbijahinnaindeksit ja tootute arvu.

3. Inflatsiooniméaar, brutopalkade ning tootuse méira analiitis

3.1 Korrelatsioonanaliiiis

Korrelatsioonanaliiiisi eesmirgiks on teada saada, kas esineb Se0S uuritavate vairtuste vahel.
Lisaks saame infot seose suuna kohta. Korrelatsioonikordaja jadb vahemikku -1 kuni 1, Kui
tulemus on 0, siis jarelikult seost ei esine iildse. Kui leitakse, et korrelatsioonikordaja on positiivne,
siis on seos ka positiivne ehk kui {iks muutuja suureneb, siis suure tdendosusega suureneb ka teine
muutuja. Negatiivse korrelatsioonikordaja korral ihe muutuja suurenedes tdenioliselt viheneb
teine.

Lébiviidud korrelatsioonanaliiiisi tulemused on niha allolevas tabelis (Tabel 2).

Tabel 2. Korrelatsioonanaliiiis

d_d_Tarbijahinnaind | d_d_Brutopa | d d Tootu | d d Tootusem | d_d_SK Naitaja
eks Ik te arv adr P
1,00 0,05 -0,07 0,02 0,22 | d_d_ Tarbijahinnaind
eks
1,00 -0,11 -0,18 0,71 d_d_Brutopalkeur
1,00 0,09 -0,17 d d Tootutearvtuh

1,00 -0,12 d d Tootusemddr

1,00 d_d SKP
Allikas: Autori koostatud tabel Statistikaameti andmebaasi pohjal (Elektrooniline lisa 11)
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Korrelatsioonanaliiiisist selgub, et tarbijahinnaindeksi ja brutopalkade vahel eksisteerib positiivne,
kuid vdga nork seos. Ehk tarbijahinnaindeksi muutused ei mojuta suuresti brutopalkade muutusi
ega ka vastupidi. Tarbijahinnaindeksi ja to6tute arvu vahel eksisteerib hoopiski negatiivne seos,
mis on samuti viga nork ja ei anna mingeid konkreetseid tulemusi. Brutopalkade ja té6tute arvu
vahel eksisteerib omakorda negatiivne ja nork seos ehk todtute arvu muutumine brutopalkasi eriti
el mdjuta ja vastupidi samamoodi. Saadud tulemuste pdhjal ei saa jareldada, et analiiiisis olevate
muutujate vahel puuduks tdielik seos, kuid korrelatsioon on liiga nork, et see oleks praktiliselt

oluline. Ainult brutopalga ja kontrollmuutuja SKP vahel eksisteerib tugevam positiivne seos.

3.2 Regressioonanaliiiis esialgsete andmetega

Enne, kui joutakse mudeli juurde, tuleb autoril 14bi viia tihikjuure testid Gretlisse imporditud
andmetega. Selle eesmérgiks on kontrollida statsionaarsust ehk leitud andmed peavad enne OLS
mudeli tegemist olema statsionaarsel kujul. Uhikjuure testimiseks kasutatakse Dickey-Fuller testi,
mis jérgib, et kas otsitud andmed jargivad juhuslikku litkumist voi mitte. Uuritakse hiipoteesi, et
kas antud tunnusel esineb tihikjuur v6i mitte. Juhul , kui tihikjuur esineb, siis on p vairtus vordne
ithega ehk tuleb vastu votta nullhiipotees ja aegrida on mittestatsionaarne. Kui p vairtus jaib iihest

viiksemaks, siis ekslemine puudub ja esineb statsionaarsus.

Statsionaarsuse kontrollimisel leiti, et statsionaarne aegrida esineb ainult to6tuse maaral ehk
statsionaarsust ei esinenud koikides teistes muutujates peale tootuse méadra. Kuna tegu oli koigi
teiste puhul stohhastilise trendiga, siis mitte statsionaarseid andmeid diferentseeriti. Peale esimest
jarku diferentseerimist saadi statsionaarseks ka brutopalk, tootute arv ning SKP, kuid
tarbijahinnaindeksit tuli korra veel diferentseerida. Kuna mudel, kus esinevad erinevat jérku
diferentsid, ei ole interpreteeritav, siis voeti kdikidest andmetest teist jarku diferentsid. Kui

andmed saadi statsionaarseks ja trendid eemaldatud, siis tehti valmis OLS regressioonmudel.
Lineaarse regressioonmudeli parameetrite hindamiseks kasutab autor vdhimruutude meetodit.

Soltuvaks muutujaks voeti tarbijahinnaindeks ja sdltumatuteks muutujateks brutopalk, toStute arv

ning kontrollmuutujatena to6tuse méér ja SKP. Tulemused on niha allolevas tabelis (Tabel 3).
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Tabel 3. Regressioonmudelid

Niitaja Mudel 1 Mudel 2

Konstant 0,17 (0,25) | 0,18 (0,25)
d_d_Brutopalk 0,00 (0,003) | 0,00 (0,00)
d d Tootutearv -0,00 (0,02) | -0,01 (0,02)
d d Tootuseméadr 0,00 (0,02)

d d SKP 0,00** (0,00)

R% 0,02 -0,02
n 73 73
P-value (F) 0,24 0,80

Autori koostatud tabel (Elektrooniline lisa 4 ja 5)

Esialgne autori leitud mudel (Mudel 1) ei ole statistiliselt oluline, kuna p-value tuli 0,24 (statistiline
olulisus: **p<0,05) ja samuti ei ole seda ka iikski muutuja peale kontrollmuutuja SKP. Mudeli
parandamiseks eemaldati esialgu to6tuse médr, kuna tema p-value on mudelis kodige korgem.
Mudelis testiti ka heteroskedatiivsust White testiga, mille tulemusel leiti, et seda ei esine ning
samuti ei esinenud autokorrelatsiooni. Heteroskedatiivsus néditab, et jadkliikkmete jaotus on
korrektne. Vastasel juhul oleks standardvead alahinnatud ning seetdttu ka t-statistikud ja nende

olulise tdendosused valed.

Mudel 2, kuhu on jaetud ainult uuringus vajalikud muutujad, on siiski statistiliselt mitteoluline ehk
p-value tuli 0,80 ning voib Oelda, et Uldpilt siiski ei muutunud. P-value léks peale
kontrollmuutujate eemaldamist kdvasti kdrgemaks ning kahjuks ei dnnestunud statistiliselt olulist
mudelit saavutada. Testidega tuvastati, et heteroskedatiivsust ja autokorrelatsiooni ei esine.
Kokkuvotteks saab 6elda, et kuna mudel ei ole statistiliselt oluline, siis ei ole voimalik seoseid
toestada. Pohjuseks, miks nii ldks, voib lugeda ka seda, et ei oleks pidanud kasutama algandmetena

trendiga aegridu, vaid protsentuaalseid muutusi.

3.3 Regressioonanaliiiis protsentuaalsete muutustega

Autor sai tagasisidet, et ei oleks pidanud kasutama algandmetena trendiga aegridu, vaid
protsentuaalseid muutusi. Tagasiside pohjal otsustas autor leida leitud algandmetest
protsentuaalsed muutused. See tdhendab, et niiiid tuli valimiks 2004. aasta 2. kvartal kuni 2022.

aasta 3. kvartal.

Peale seda tuli jallegi kontrollida esimesena andmete statsionaarsust Dickey- Fuller testiga. Selgus,

et andmetest tuleb leida esimest jarku diferentsid, millega saadi edasi minna véhim ruutude

23



meetodiga regressioonanaliiiisi juurde, mille tulemused on juba néha alljargnevas tabelis (Tabel

4).

Tabel 4. Protsentuaalsete muutustega regressioonmudelid

Niitaja Mudel 1 Mudel 2
Konstant 0,00 (0,00) 0,00 (0,00)

d_d Brutopalk | -0,01(0,02)| 0,00 (0,01)

d d Téstutearv | -0,00 (0,01)|  -0,00 (0,01)

d_d_Todtuse 0,00 (0,00)

maar

d_d_SKP 0,02 (0,02)

R?, -0,01 -0,02
n 73 73
P-value (F) 0,56 0,79

Autori koostatud tabel (Elektrooniline lisa 8 ja 10)

Protsentuaalsete muutustega regressioonanaliiiisi esialgne mudel (Mudel 1) leiti jallegi koikide
muutujatega, kaasaarvatud ka kontrollmuutujad. Tulemuseks saadi, et {ikski muutuja ei ole
statistiliselt oluline ja mudeli seletusvoime, p-value tuli 0,56, mis tdhendab, et mudel on
statistiliselt mitteoluline. Statistiliselt olulise mudeli saamiseks eemaldas autor mudelist
kontrollmuutujad ning jattis alles ainult uuritavad komponendid, milleks oli sdltuv muutuja
tarbijahinnaindeks ja soltumatud muutujad brutopalk ja to6tute arv. Mudel 2 tuli vdiksem, kuid
taaskord statistiliselt mitteoluline, p-value vdrdub 0,79. Ukski muutuja ei tulnud ikka p-valuega
alla 0,05. Sellega regressioonanaliiiis piirdus ning 10puks ei suudetudki leida statistiliselt olulist
mudelit, kust saaks mingeid jireldusi teha. Saadud statistiliselt mitteolulise mudeli pdhjenduseks
vOib oletada, et vaatluste arv oleks saanud olla pikem. Lisaks vaadeldavasse perioodi kuulus kaks

majanduskriisi, mis tekitab lithikesel perioodil palju suuri kdikumisi.

3.4 Misery indeks

Misery indeks ehk viletsuse indeks on kui majandusliku heaolu indikaator, mis on leitud
tarbijahinnaindeksi ja to6tute arvu pdhjal. Misery indeksit on kujutatud uuritava perioodi jooksul
ning sealt saabki ndha kuidas viletsus on Eestis aja jooksul muutunud. Misery indeks on leitud

liites tarbijahinnaindeks ning todtute arv omavahel.
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Misery indeks
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Joonis 3. Autori koostatud Misery indeks

Allikas: Autori koostatud tabel Statistikaameti andmebaasi andmete pdhjal

Jooniselt 3 saame ndha tarbijahinnaindeksi, todtute arvu ja viletsuse indeksi litkumist uuritaval
perioodil. Misery indeksi iiks olulisemaid muutujaid on to6tute arv, millest soltub ka indeksi
vaartus. Joonist vaadates ndeme, et kui 2008. aastal alanud majanduskriisi perioodil on todtute arv
kasvanud, siis iihtlasi tegi seda ka Misery indeks, mis néitab, et antud majanduskriisi perioodil oli
Misery indeks &ddretult korge vorreldes eclnevate aastatega. Kui vaadata 2020. aastal Eestisse
joudnud koroonapuhangu algust, siis on samuti té6tute arv tdusnud, kuid mitte nii suurel méaral
kui 2008. aasta majanduskriisi perioodil. Samuti kerkis Misery indeks, kuid mitte nii jarsult, sest
koroona ajal oli ajutisi to6tuid palju ning to6kohad eksisteerisid, aga inimesed saadeti koju. Misery
indeksi jarsku tdusu on ndha ka 2022. aasta alguses, kus todtute arv massiliselt ei kasvanud, aga
hiippeliselt tdusis tarbijahinnaindeks, mis ajas ka Misery indeksi &déretult kdrgeks. Uuritava
perioodi kdrgeim Misery indeks eksisteeribki just viimasel majanduskriisi perioodil ja seda esmalt
pOhjustas  kindlasti  hiippeliselt kasvav inflatsiooniméddr, mida autor on modtnud
tarbijahinnaindeksiga. Oletuslikult v3ib arvata, et 2022. aasta 4. kvartal ja 2023. aasta algus tdid
kaasa veelgi korgema Misery indeksi ja Eesti inimeste majanduslik seis on viletsam kui uuritaval

perioodil.

Philipsi kdvera jirgi on todpuudus ja inflatsioon omavahel podrdvordelises seoses, mis tdhendab,
et kui toopuudus viheneb, siis suureneb ndudlus t66jou jérele ja hinnad ning palgad langevad (Del
Negro et al., 2020). Ehk kui vaadata iilal olevat joonist (Joonis 3), siis just 2008. aasta

majanduskriisi perioodil on ndha, et kui td6tuse méar on korge, siis inflatsioon piisis madal. Sama

25



teooria tootab ka vastupidi ehk kui inflatsiooniméér on korge, siis todtuse méér piisib madal. 2022.
aastal alanud sdjaperioodil on sedapidi seost niha, kuid autor usub, et kui votta siia uuringusse
lisaks 2023.aasta alguse andmed, siis on ka tootute arv suurenenud koos inflatsioonimééraga.
Uldpildis ndeme, et Philipsi kdvera ja Misery indeksi teooriad on siiski paika vedanud tinase

paevani, vihemalt seda Eesti niitel.

3.5 Analiiiisi jiareldused

Bakalaureusetod mudeli koostamisel viidi esimese asjana ldbi aegridade statsionaarsuse
kontrollimine. Selleks kasutati Dickey-Fuller testi, mis aitas vélja selgitada, et kas jargitakse
juhulikku liikumist voi mitte. Statsionaarsuse testimine on just oluline jargnevaks etapiks, kus
kasutati vahimruutude meetodit, kus andmetes peab esinema statsionaarsus. Statsionaarsuse
testimisel avastati, et andmetes ei esine statsionaarsust ning 15puks tuli leida lausa teist jarku
diferentsid molemat liiki andmete puhul. Teist jarku diferentseeritud andmetega, kus ei esinenud

ka enam trendi, sai juba minna edasi korrelatsioonanaliiiisi ja mudeli koostamise juurde.

Teist jarku diferentseeritud andmetega viidi 14bi korrelatsioonanaliiiis, et néha, kas aegridade vahel
eksisteerib seos ja mis suunaline. Sealt selgus, et leitud p-valued on nullile védga lihedal, mis

tdhendab, et seosed on olemas, kuid vdga madalad.

Mudelis voeti sdltuvaks tunnuseks tarbijahinnaindeks ning soltumatuteks brutopalgad, to6tute arv
ning kontrollmuutujatena to6tuse méédr ja SKP sissetulekute meetodil. Saadud mudel osutus
statistiliselt mitteoluliseks ning statistiliselt oluline oli mudelis ainult SKP. Mudelist eemaldati
esialgu t66tuse madr, mille p-value oli korgeim. Saadud uus mudel ei tulnud samuti statistiliselt
oluline seega 10puks koostati mudel ilma kontrollmuutujateta ehk ainult uuritavate aegridadega.
Kahjuks ei tulnud ka see mudel statistiliselt oluline ja tuli leppida olukorraga, kus seoseid ei

Onnestu statistiliselt tdestada.

Tagasiside pohjal saadud nduannete pohjal leidis autor esialgsete andmete pohjal protsentuaalsed
muutused. Seejérel tuli taaskord votta andmetest teist jarku diferentsid, et saavutada statsionaarsed
acgread. Peale seda oli voimalik teha taaskord uute leitud andmetega analoogselt
regressioonanaliilis, mille tulemusel 10puks siiski statistiliselt olulist mudelit ei suudetud leida ning

seoseid tdestada ei suudetud. Saadud statistiliselt mitteolulise mudeli pdhjenduseks voib vilja tuua
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selle, et vaatluste arv oleks saanud olla pikem. Lisaks vaadeldavasse perioodi kuulus kaks

majanduskriisi, mis tekitab lithikesel perioodil palju suuri kdikumisi.

Lopetuseks koostati Excelis ka Misery indeksi graafik, mis on eesti keeles tuntud kui viletsuse
indeks. Selle joonise pdhjal oli hasti ndha, kuidas majanduskriisi perioodidel Eesti elanike seis on
keeruline, kuna viletsuse indeksi nditaja on ddretult korge. Suurim viletsuse indeks uuritaval
perioodil oli tegelikult 2022. aastal, kus majandus sattus keerulisse olukorda just Ukraina-
Venemaa soja tottu. Philipsi kovera jaoks eraldi graafikut ei koostatud, kuid teooriat sai
pealiskaudsemalt vorreldud Misery indeksi graafikult. Teooria jargi peaks olema inflatsiooniméaar
jatootuse madr poordvordelises seoses, mis ka graafikult vélja tuli, kuid 2008. aasta majanduskriisi

perioodil see siiski kinnitust ei leidnud.

Loplikut jéreldust tehes tuleb kahjuks siiski delda, et ei Onnestunud autoril tdestada seost
tarbijahinnaindeksi, brutopalkade ja tootute arvu vahel, kuid leitud andmete kujutamine graafiliselt
siiski nditab oletuslikke seoseid. Kindlasti tuleks edaspidi kasutada uuringus koheselt
protsentuaalseid muutusi mitte trendiga aegridu. Lisaks tasub meeles pidada, et interpreeritava
mudeli koostamiseks tuleb kasutada tihte jarku diferentse, mille vastu autor esialgu eksis, kuid
parandas hiljem vea ja koostas uued mudelid. Edaspidi tasuks uurida perioode eraldi, kuna kui
andmed on hajusad voi suures mahus, siis v3ib olla raske tuvastada statistiliselt olulisi seoseid.

Toendoliselt oli valitud raamistik ebasoosiv tulemuste leidmiseks.
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KOKKUVOTE

Péevakohane teema tdna on Ukraina-Venemaa sdda, mis on viinud kogu maailmas
inflatsioonimééra véga lakke ning teatud perioodil oli Eestis inflatsioon isegi kdrgeim Euroopas.
Praegune majanduslik olukord on pannud sulgema mitmete ettevotete uksi ja selle tagajérjel on
kaotanud tookoha hulk inimesi. Samal ajal saab lugeda, et inimesed peaksid kerkiva
inflatsioonimééraga kiisima kdrgemat palka, et enda eludega toime tulla. Teema aktuaalsus, ning

kuidas toimida majanduskriisi olukorras, pani autori antud teemat uurima.

To66 eesmérgiks oli analiiiisida inflatsioonimééra seost brutopalkade suuruse ja tootute arvu vahel
Eestis, kus vaadeladavaks perioodiks voeti 2004. aasta 1.kvartalist kuni 2022. aasta 4. kvartalini.

Vaadeldi kriisiperioode omavahel ning uuriti 14hemalt Philipsi kdverat ja Misery indeksit.

Uurimistilesanded  said  koik  tdidetud. Tutvuti varasema  kirjandusega ja leiti
korrelatsioonanaliilisiga suunad ning tuvastati, et esineb seos tarbijahinnaindeksi, brutopalkade ja
tootuse madra vahel, kuid seos on nii nork, et peaaegu olematu. Kuna aegridadega tehtud
vahimruutude meetod ei tulnud 16puks molemal juhul statistiliselt oluline, siis ei saa ka delda, kui
palju iiks muutuja teist mojutab. Statistiliselt mitteolulise mudeli saamist vdib pdhjustada
andmevalik ning edaspidi tuleks arvuliste vidirtuste asemel valida koheselt protsentuaalsed
muutused. Tulemuste mitte saamist vois pohjustada ka uuritav raamistik ehk vaadeldav periood
oleks saanud olla pikem ning praegune raamistik sisaldas liihikesel perioodil mitmeid suuri
koikumisi majanduskriiside ndol. Uuriti ka Misery indeksit, ning tdesti, see teooria kehtib ka
tdnapdevani ja hetkel Eestis esinev viletsusindeks on ddretult korge ja uuritava perioodi korgeim.
Philipsi koverat ennast ei onnestunud luua, kuid uuriti teooriat ja andmeid ning vaadeldes veab
antud teooria paika, kus inflatsioonimair ja tootuse mééar on podrdvordelises seoses. See teooria
el kehtinud ainult 2008. aasta majanduskriisi perioodil, kus kerkis suurel hulgal to6tute arv ja

samas ka inflatsiooniméadr, vaid ka 2022. aastal alanud majanduskriisi perioodil.
Kokkuvdtteks kahjuks ei suudetud andmeanaliilisiga leida seose olemasolu ning tugevust

inflatsioonimédra, brutopalkade ja td6tuse méadra vahel Eestis. Omakorda teoorias suudetakse anda

véga selge iilevaade ning uurimisiilesanded said kdik tdidetud koos Misery indeksi graafikuga.
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SUMMARY

THE RELATIONSHIP BETWEEN THE INFLATION RATE AND GROSS WAGES AND
THE UNEMPLOYMENT RATE

Mihkel Ait

Today's topical issue is the Ukraine-Russia war, which has led to a skyrocketing inflation rate
worldwide, and at certain periods, inflation in Estonia was even the highest in Europe. The current
economic situation has forced many businesses to close their doors, resulting in a significant
number of people losing their jobs. At the same time, it is suggested that people should demand
higher wages to cope with the rising inflation rate. The relevance of this topic and how to deal with
the economic crisis prompted the author to study this subject.

The objective of the study was to analyze the impact of the inflation rate on gross wages and the
unemployment rate in Estonia, focusing on the period from the first quarter of 2004 to the third
quarter of 2022. The study compared crisis periods and examined the Phillips curve and the Misery
index in greater detail.

All research tasks were completed. Previous literature was reviewed, and correlation analysis was
conducted to identify trends, revealing that there is a relationship between the consumer price
index, gross wages, and the unemployment rate, but the relationship is so weak that it is almost
nonexistent. Since the least squares method with time series data did not yield statistically
significant results in both cases, it is not possible to determine how much one variable affects the
other. The failure to obtain significant results could be due to the choice of data or the framework
used for analysis. In the future, percentage changes should be used instead of numerical values.
The Misery index was also examined, and it was found to be applicable even today, with a high
index of misery in Estonia during the period under study. Although a Phillips curve could not be
created, the theory and data support the inverse relationship between inflation and unemployment
rates. This theory was not only applicable during the 2008 financial crisis when the number of

unemployed people and the inflation rate rose significantly.
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In conclusion, the data analysis was unable to find the presence or strength of the impact of the
inflation rate, gross wages, and unemployment rate in Estonia. However, the theory provides a

clear overview, and all research objectives were fulfilled.
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