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Toimetuselt.
Kaesoleva numbriga 10peb meie stnnib lugejaskonna oma otsestes

kuukirja 1936. aastakaik. Toimetus
omalt poolt on puddnud teha kOik, et
rahuldada vdimalikult paljusid soove,
millega tuleb raadiotehnilisel alal
tegelejatel praktilises t66s kokku puu-
tuda. On péris selge, et kdiki neid
rahuldada ei suudaks ka sdarane aja-
kiri, mis ilmub Ulemaailmalises mas-
staabis, raakimata meie piiratud vdi-
malustest.

Toimetus, kaaludes kuukirja tuleva-
aastast kava, seab oma eesmargiks
putda oma td6s veel enam laheneda
lugejaskonnale, milleks kavatseb aval-
dada tulevikus rohkem vélismaisi raa-
diotehnilisi uudiseid. Pole ju Kk®&igil
asjahuvilisil véimalik valismaisi vasta-
vaid ajakirju ja materjale hankida,
pole ka koigil vdimalik neid taies ula-
tuses kasitada. Seeparast tahab ,,Raa-
diotehnika* olla selleks vaheliliks, mis
peale puhtkodumaiste saavutiste ja
uudiste tutvustab oma lugejaskonda
ka valismaa vastava arenguga.

Arvestades aga neid kulutusi, mis
seotud kuukirja seadmisega laiemale
alusele, oleme sunnitud alates 1. jaa-
nuarist kuukirja udksiknumbri hinda
téstma seniselt 50 sendilt 70 sendile.
See ei tohiks tarvitajaskonnale muu-
tuda Ulepaasmatuks raskuseks, sest
nagu teada, on valismaisedki kuukir-
jad, mille tiraaz ja muud vdimalused
sootuks avaramad, tuntavalt kallimad.
See samm osutub praegusel hetkel
paratamatuks ja tohime loota, et ta

huvides.

Kuukirja kéesolevas numbris leiab
lahemat Kkasitlust super-regeneratiiv-
vastuvOtja toimimispdhimdte, mida se-
ni eesti raadiokirjanduses pole Uksik-
asjalikumalt avaldatud. Selle avalda-
mine on p6hjendatud ennekdike u.-l.-l.
seadmete tarvitusele votu vajadusest
meil, kus see ala on taielikult soo6dis.
Nagu naha, on u.-l.-l. seadmete kasutu-
sele vdtule omistatud vaga laialdast
tahelepanu, kuna seda dikteerib ette
tegelik vajadus. Meie oleme harjunud
sellega, et sammume tehniliselt teistest
maadest jarel, kuid enam parajaid
algatusi 6igel kohal — see peaks and-
ma indu sellest Ukskdiksusest vabane-
miseks. Kui meie tdesti ei taha kau-
gele maha jaada teistest maadest ka
sellel tuleviku alal, siis on praegu vii-
mane aeg sellele mitte Gksi mételda,
vaid tegelisele katsele asuda.

Edasi avaldame eelmises kuukirja
numbris eelteatena toodud eeskujuliku
kdiklaineaparaadi Kirjelduse, mis vor-
sunud valja tegelikust t66st ja on kolb-
lik mitmeks eriotstarbeks.

Jatkub raadiotehnika kursus, tdhe-
lepanu vaariv ,transceiveri ehitus-
kirjeldus ja uudiseid Eesti l.-l. ama-
tooride tegevusest.

Ldpuks sisukord 1935./36. a. kuukir-
jas avaldatud Kirjutistest.

tihtlasi soovime kdigile raadiohuvi-
listele head ja tulemusrikast uut
aastat!
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Superregeneratsioon.

A. Isotaiiim.

Tanapédeva raadiotehnika tunneb disaks
klassikalisele otsevdimendus-6gvendus vastu-
votu pBhimottele kolme eri vastuvdtu print-
siipi, milles kasutatud kunstlilituste abil saa-
vutatakse suhteliselt lihtsal teel suurt vdi-
mendust vdi selektiivsust vdi mdlemaid Uht-
aegu. Need kolm vastuvotu printsiipi on:

— regeneratiiv-vastuvott (autodiin, reak-
tiiv-audion), .

— superhetrodiln-vastuvOtt,

m—- superregeneratiiv-vastuvott.

Loomulikult ei tarvitse nad alati eksistee-
rida puhtakujuliselt, vaid otstarbekuse koha-
selt neist vdidakse moodustada rida segalili-
tusi; samuti voidakse neis mdni spetsiifiline
lilituse omadus eriliselt vdlja arendada ja
saavutada sel teel Gha uusi ja uusi lilitusi.
Mainitagu segalilituste hulgast nn. ,super-
infrageneraator-lulitust“, mis kujutab endast
superheteroduini ja superregenaratsiooni rist-
sugutust; samuti eriltlituse all nn. ,single-
span-lilitust®, mis toimimisprintsiibilt on
puhtakujuline superhetrodiiiin, ainsa vahega,
et temas kasutatakse vahesagedust, mis on
tublisti suurem vastuvOetavatest sagedustest.
Esimene neist. Ameerika péritoluga, vdimal®
dab saavutada korraga erakordselt suurt tund-
likkust ja selektiivsust ultralthilaineil. Teine,
Inglise péritoluga, — lihtsust eelselektsioonis ja
konstruktsioonis, kuna killaldaselt héirevaba
vastuvOtt sooritatakse ainsa hdalestuskonden-
saatoriga — ostsillaatori hdélestamisega,;
peale selle toimib kesk- ja pikklaine vastu-

vOtt Ghe {Umberlilitamata haalestuspooliga,
millest ka lulitusnimetuski — ainsaulatuslik
— tuletatud.

Seega me ndeme, et ka kdige keerukamate
nimetustega lilitusi vbime kasitella kui ori-
ginaalpdhilllitusi, mis teatavas suunas eriti
valja arendatud vdi eri nduete kohaselt kokku
liidetud. Sd&&rased spetsiaallllitused tekivad
olukorrakohastest vajadustest, nad teevad raa-
dio rakendusala paindlikumaks, rikastades
konstruktoreid uute praktiliste ehitusvdtetega,
kuid Ghtlasi lisavad samule konstruktoreile ko-
hustusi 0Oigeks ja otstarbekaks drakasutami-
seks.

Eelmainitud kolm vastuv6tu p8himdtet ise
on vdrdlemisi ammutuntud, kuid nagu teame,
leidis praktilist kasutamist kaua aega ainult
esimene neist. Regeneratiiv-vastuvotja, kas
kdrgesagedus-eelvéimendajaga vdi ilma, vdi-
dutses seni, kui kullastus eeter uutest ja vdim-
satest saatjatest. Vdistlus ei kujunenudki pi-
kaks, sest superheterodiiin néitas tdie selgu-
sega oma Uuleolekut. Need kaks liiki vastu-
vdtjat on molemad seepdrast kdigile hdasti-
tuntud. Jaab dle veel kolmas liik — super-
regeneratiiv-vastuvdtjad —, mis seni uldise-
mat levikut pole evinud ja mida oma era-
kordse tundlikkuse tottu sageligi peetakse
mingiks kummitusvastuvdtjaks. Seepérast
olgu alljargnevad read pihendatud seesuguse

vastuvOtja todtamispdhimdtte ja -omaduste
selgitamisele.
.Superregeneratsiooni  printsiibi  avastas

ameeriklane E. H. Armstrong juba 1922. a,
saavutades tol korral, mil véimendajate konst-
ruktiivne tase oli dige madal, Gige sensatsioo-
nilisi tulemusi. Kuid see sensatsioon ei leid-
nud tollal soodsat praktilist vastukaja, sest
leiti, et Armstrongi seadis on darmiselt kap-
riisne: ta kord v@tab eeskujulikult vastu saat-
jaid tuhandete km tagant, kuid samas tekib
raskusi isegi kohaliku saatja korralikus vas-
tuvdtus. See reguleerimise raskus, mis sageli
muutus taielikuks kontrollimatuseks, oligi
peamiseks poOhjuseks, miks superregeneratiiv-
vastuvdtja oli kaua aega tege:likust elust vélja
lilitatud.

Teoreetilised arvutlused, mis selle apa-
raaditiiubiga seni toimitud, on seevdrd ras-
kepéarased, sageli vastukéivadki, et pole and-
nud ta praktiliseks valjaehituseks kuigi palju
kasu. Mboned katselised tdhelepanekud, seoses
aparaadi toimimisega, pole praegugi teoreeti-
liselt kalla:lt selged. Sellele vaatamata on
superregeneratiiv-vastuvdotja katselis-teoreeti-
liste kogemuste najal kujunenud teatavateks
Ulesanneteks otse asendamatuks.

Regeneratiiv-vastuvdtja toiniimispShimate.

Oma toimimisp8himdttelt superregenera-
tilvvdimendus véga ladhedaselt sarnaneb tava-
lisele regeneratiivvdimendusele. Madlemad tu-
ginevad vdnkeringi efektiivtakistuse véartuse
muutmisele reaktsiooni teel. Reaktsiooniga
saavutatava negatiivse takistusega vdidakse
vahendada vdnkeringi positiivset takistust see-
vord, et mitte Oksi ta ei vbimalda suurt voi-
mendust seoses kdrge selektiivsusega, vaid
panna vdénkeringi jatkuvalt vdnkuma. Juhul,
kui vonkeringi positiivne takistus on taieli-
kult tasakaalustatud negatiivse takistusega,
s. 0. siis kui vonkeringi efektiivtakistus vor-
dub nulliga, teoreetiliselt saavutatakse 13p-
matu suurt vlimendust. Sdéd&rast I6pmatu
suurt vOimendust oleks vdimalik saavutada
vaid siis, kui vOnkeringi ergutuspinge mojuks
jatkuvalt I6pmatuseni; tegelikult aga signaal-
ergutuspinged madjuvad suhteliselt lihikest

aega, ning nende vaheaegadel vdnkeenergia
vongub edasi konstantse amplituudiga. Peale
selle piirab vdnkumiste amplituudi lambi

konstruktsioon, millega reaktsioon tekitatakse.
Signaalpingetest podhjustatud vOnkumis-
amplituudi juurekasv on vdrdeline signaalpin-

getele ning vastuvdrdeline vdnkeringi induk-
tiivsusele. Seega luhiajaline signaal praktili-
selt kunagi ei suudaks saaraseid kohutavaid
v@imendusi esile kutsuda.

Toodust vdiks jaada mulje, et reaktsiooni
kasutades pole sugugi oluline, millise kvali-
teediga vdnkeringi osi, s. o. pooli ja konden-
saatorit kasutatakse, ning néib, et reaktsiooni,
xesp. negatiivse takistuse suurendamisega
voidaks saada suurekaalise pooliga samu tu-
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Joon. 7. Signaalpingest méojustatud vdnkumisamplituudide
juurekasv.

lemusi,
argem

mida véikesekaolisegagi. Seejuures
iinustagem aga seda, et saavutatav
negatiivne takistus ei kujuta endast mitte
Uksi reaktsiooni reguleerimise funktsiooni,
vaid oleneb samuti signaalpingete amplituu-
dist. Praktiliselt pole véimalikki reaktsiooni-
vadrtust hoida absoluutselt Ghtlasena, tingi-
tult temperatuuri muudatustest jne. Suure-
kaoliste poolide puhul suurte Kk.-s.-takistuste
mahasurumiseks peame kasutama enam reakt-
siooni, kui vaikesekaoliste poolide juures; suu-
rema kvantumi ké&sitlemisel kannatab aga
reguleerimise t&psus. Seega on selge, et ka
regeneratiivlilituses on madalakaolisus olu-
line reaktsiooni hdlpsama ohjeldamise ja sus-

teemi korrapdrasema toimimise maottes.
Madalama sagedusega raadiosignaalide
vastuvotul, mil UGhtlasi kasutatakse suure-

induktiivsusega vdnkeringe, on vdnkepingete
amplituudi  juurekasv suhteliselt aeglane.
Esiteks, teatava ajathiku véltel saab tekkida
vaid vahem arv vonkumisi, teiseks, suur in-
duktiivsus sarnledes suure vonkeringi inert-
susele, aeglustab vOnkumiste amplituudi juu-
rekasvu. Seega moduleeritud, eriti suurema
sagedusega signaalid ei joua oma mdjutusaja
véltel vdnkeringis esile kutsuda stabiilset vdn-
kumisreZiimi. Tulemuseks on modulatsiooni-
sageduste tuntav ndrgenemine, mis eriti ta-
helepandav k&rgemate modulatsioonisageduste
puhul. Liigselt suure reaktsiooni kasutamisega
véheneb tuntavalt kdnellekande arusaadavus.

Olukord mviutub tuntavalt, kui reaktsiooni
kasutamisega siirdume korgete sageduste,
ultralthilainete piirkonda. Vordsel ajauhikul

vonkeringis tsirkuleerib suhteliselt palju enam
vOnkumisi ja tanu véikesele vdnkeringi induk-

tilvsusele, vdnkumiste amplituud jouab sta-
biilsele todéreziimile tuntavalt varem. Seepé-
rast reaktsiooni kasutamine lihi-, eriti aga
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ultralthilainete juures evib véga suure téht-
suse, kuna ta annab suuri vbéimendusi ja v0i-
maldab paremat helitlekande kvaliteeti.
Teisest kiljest teame, et tavalises regene-
ratiivvastuvdtjas reaktsiooni optimaalne regu-
leerimine ultralihilainetel pole praktiliselt
kuigi mugav: reaktsiooninupu kiimnendiku mm
vOrra liigne pddramine (hele poole havitab
suure tundlikkuse, sama teisele poole viib
vonkeringi pidevasse vonkumisse. Seega reakt-

siooni maksimaalne &i*akasiitamine on s6ltuv
otseselt oskusest reaktsiooninuppu kasitada.
Pealegi muutub seade niivdrd selektiiv-

seks, et tekib raskusi soovitava saatja vilja-
héédlestamisega.
Superregeneratiiv-vastiivélja loimimisp5hini5te.
Superregeneratiiv-vastuvdtjas muudetakse
vonkeringi efektiivtakistust perioodiliselt eri
sagedusega, mis on véiksem signaalisagedusest
endast, kuid suurem tema modulatsioonisage-
dusest. Seda vahepealset sagedust superrege-
neratiiv-vastuvotjas kutsutakse ,katkestus-“
vdi ,,kustumissageduseks* (fk).
Katkestusprotsessis the tsukli valtel v8ime
panna tdhele kolme uUksteisele jdrgnevat faa-
si — katkestatud, negatiivreaktsioonilist ehk
tundlikku ja vénkefaasi. Katkestatud faasil
vonkumised kustuvad nullise véartuseni, vdi
tdpsemalt, vdnkeringis alalolevate EMJ, mis
tingitud elektronide korrapératust liikumisest
vOnkeringi materjalis ja lambis (shot-efekt)
ning Ulekantud signaalipingetest. Sellele kat-
kestatud faasile jargneb suhteliselt luhike
HJundlik® faas, mille véltel reaktsiooni mdju-
tusel tdusevad vodnkeringis eksponentsiaalselt
ajaga vonkumised. Tekkinud v8nkumiste amp-
lituud jadb kogu aja vodrdeliseks signaalpin-
gele, seni kui ta ei ole joudnud maksimaalse
piirini, mis sdltuv lambi konstruktsioonist ja
toimimistingimustest. On selge, et mida suu-
rem on signaalpinge, seda varem saavutavad
vonkumised oma niaksimaalvéadrtuse, mida
ndrgem signaalpinge, seda kauem aega votab
see kasvamisprotsess. Vdnkumiste joudes oma
niaksimaalpiirini, algab vdnkefaas, mis kes-
tab seni, kui nad uuesti katkestatakse, ja vdib
alata uus tsukl endises jarjekorras. Kui vor-

relda graafiliselt saadraseid (ksikuid vdnku-
mistegruppe, siis nédeme, et nad kd&ik evivad
vOrdse kuju, kuid nad on Uksteisest erinevate
ajavahemikkude vorra kihutatud. Ndrgemate
signaalide puhul v@nkumised j6uavad oma
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Joon. 3. Superregeneratiivne automodulatsioon-liilitus.
Katkestussagedus tekitatakse kondensaatori C ja takis-
tuse R komplektiga. R- 5-10 M oomi. C - 50 mmid.

maksimaalse vadrtuseni hiljem, Kkui
mate signaalide juures.

Kuna koik signaalpinged, mis vdnkeringi
Ule kantakse, tundliku faasi valtel paisuvad
maksimaalse vd&nkumisamplituudini, siis on

tugeva-

selge, et nad k&ik annavad ka vdrdse vilju-
misvOimsuse. Erandit ei moodusta seegi ju-
hus, mil signaalpinge on suhteliselt ndrgem
vOnkeringis endas genereerivaist ja muist hai-
rivpingetest, sest ka sel korral jouavad neist
pohjustatud vOnkumised maksimaalamplituu-
dini. Vahe seisneb ainult selles, et kasulikud
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signaalpinged ei paase vdnkumistena esile,
ning véljundis kuuleme mingit arusaamatut
mura. See n&htus ongi Uks tdhelepandavamaid
superregeneratsiooni juures, et seade tddtab
automaatselt automaatse tundlikkuse kontrol-
lina (ATK). Vastuv@etava moduleeritud sig-
naalitugevus oleneb ainult modulatsiooni siga-
vusest, kuid sugugi mitte kandevlaine tuge-
vusest. Isegi Oige ndrk signaalipinge on suu-
teline killaldaselt summutama hairivpingeid.

Superregeneratiiv-vastuvdtja  tundlikkuse
probleem seisneb seega peamiselt oskuses ja
vOimalustes héirivpingeid ~maha  suruda.
Seega pole ukski teine vastuvdtja lulitus voi-
meline superregeneratiivlilitusega vdistlema
tundlikkuse suhtes, kui viimases on hoolt
kantud seesmiste endamiirade mahasurumi-
seks. Superregeneratiiv-lilitusega saadavad vGi-
mendused on fenomenaalsed, sest néiteks kat-
kestatav ostsillaator sisendvéimsusega 1 kuni
4 watini annab voOimendust umbes 5.10%,
kusjuures v8imendus on mdeldud m.-s. vélju-
misvéimsuse ja k.-s. sisendvdimsuse suhtena,
3 m lainepikkuse juures toimides. Olgu lisa-
tud, et sadrast vBimendust saavutatakse Uhelt-
ainsalt trioodlambilt.

Nii sédrane suur tundlikkus, kui ka ATK
nédhtus kooskdlas varemtoodud selgitusega on
maksev vaid lihi-, eriti ultralihilainete kohta.
Pikemail laineil pole nad enam paikapidavad,
seni kui katkestussagedus pole suhteliselt kiil-
lalt madal, sest lthiajalise katkestustsukli val-
tel ei suuda vonkumised enam tbusta maksi-
maalamplituudini ja seega suurt v@imendust
ning head ATK anda. Pikemail laineil aga
sobiv katkestussagedus peaks olema niivdrd
madal, et asub kuuldepiirkonnas ja seepdarast
hairiks saadetise vastuvdtmist.

Kdik nahted superregeneratiiv-vastuvotja
juures ei ole, nagu varem mainitud, seni veel
leidnud tépset ja vastuvaidlematut selgitust,
kuna saadavaid tulemusi Uldiselt mdjutavad
paljud muutlikud suurused, nagu katkestus-

vOnkumiste sagedus, tugevus ja lainekuju.
Joon. 4.
Superregeneratiivne anood-
modulatsioon-li litus.
Li — superreg. detektor,
L2 — katkestussageduse
generaator.
k.-s.  vOnkeringi omadused, vdimenduslambi
iseloomustus, katkestussageduse toimimisviis
jne.

Superregeneratiiv-vastuvdtu iseloomiistusi.

Kuna s.-reg.-vastuvdtja vdnkeringi kustu-
misvaartus kogu aeg muutub vaga suurtes
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Joon. 5.

Superregeneratiiv véremodu-
latsioon-lulitus.

Li — superreg. detektor,
-2 — katkestussageduse
generaator.

piirides, siis loomulikult seesugune seade ei
saa evida suurt selektiivsust, vaid just im-
berpédrdult — ta selektiivsus on halb. Ultra-
lihilainete juures, praegusel hetkel vahemalt
meil, polegi selektiivsuse kiisimus oluline, vaid
seda enam ta hdlbustab té6tamist. Ameerikas,
kus u.-l.-l. levik on viimasel ajal paisunud
oige suureks, leiab superheterodiini-super-
regeneratsiooni segalllitus ikka enam ja enam
poolehoidu, kuna seega Uhtlasi valditakse ta
tésisem pahe — vastuvBetavate signaalide
uuesti véljakiirgamine, seega saatmine. Kuid
ka viimastki pahet on seni osatud edukalt &ra
kasutada lihtsate saate-vastuvdtu-seadiste e
transceiverite ma tarvituselevdtuga.  Selek-
tilvsuse tdstmiseks on hakatud viimasel ajal
hariliku sinusoidse katkestussageduse asemel
kasutama saehamba-kujulist sagedust. Nagu
néditab teooria, annab pustkiliku-kujuline kat-
kestussagedus suhteliselt hea selektiivsuse
ning hdirevaba ulekande. Nimelt vajaneb uhe
toimimistsiikli véltel regeneratsiooni vaid nii-
kaua, kui vonkumised on joudnud maksimaal-
amplituudini. Regeneratsiooni edasijdtkamine
mojutab uuesti summutavalt susteemile. Kui
tekitada regeneratsioon jarsult ja samuti Oige-
aegselt jarsult katkestada, siis on summutus-
hadaoht wvalditud. Tegelikud katsed tdesta-
vad teooriat. Kuna praktiliselt on raske pust-
lGliku-kujulist vonkumist tekitada, siis kasu-
tatakse kompromissina mainitud saehamba-

Joon. 6.

Superregeneratiivne varivore-
modulatsioon lijiitus.

Li — superreg. detektor.

Li — katkestussageduse
generaator.

RAADIOTEHNIKA

367

kujlllist katkestussagedust, mis oeldakse and-
vat suhteliselt hé&id tulemusi.

Superreg. Uletamatust tundlikkusest oli
juttu eespool. Tuleb vaid lisada, et suure tund-
likkuse saavutamiseks ja mirade mahasuru-
miseks on oluline Oige katkestussageduse ja
selle amplituudvéartuse valik. lgale sdgnaali-
sagedusele vastab optimaalne katkestussage-
dus, mis ndib olevat vordeline signaalisage-
dusele. Optimum ei ole kriitiline, vaid asetseb
kusagil 20—200 sageduste suhte piirides.
Kdigi muude endiste tingimuste juures kat-
kestussageduse tdstmine nduab ka katkestus-
sageduse amplituudi suurendamist, loomu-
likult ka anoodpinge tdstmist. Liig korge
katkestussagedus vdib pdhjustada superreg.
tdielikku to6st lakkamist.

Modiileerimine katkestiissagediisega.

Teatavasti on vdimalikud vdga mitmesu-
gused signaalisageduse moduleerimise viisid
katkestussagedusega. Tdulpilisemad neist on:

1. Anoodmodulatsioon.

2. Voremodulatsioon.

3. Varivdre- ja survvdre-modulatsioon.

4. Automodulatsioon (Flewellingi lilitus).

Kdigi nende lllitusviiside juures pole olu-
line, kuidas genereerimist ennast tekitada nii
superreg.-astmes kui katkestussageduse gene-
raatori astmes. Oma tddtamistulemustelt an-
navad toodiid lulitusviisid k&ik enam-vdhem
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vOrdseid tagajargi, kui lldlituslikud UGksikosad
ja tootingimused sobivalt valitud. Automodu-
latsioon aga pole niivdord painduv, kui eraldi
modulatsioon, eriti kui on tarvis katta vord-
lemisi suurt sageduste piirkonda; ta sageli

Joon. 7.
oktoodiga.

Superregeneratiiv automoclulatsioon-lulitus
(M. G. Scroggie). Kasutatav ainult u.-l.-I.

osutub torkjaks esialgseil katseil, kuid need
vélja reguleeritud, annab ta kullalt haid taga-
jargi. lgal juhul on v@imalik vélja arendada
ja katsetada lugem.atul arvul uusi lilitusi;
1uuresolevad joonised kujutavad neist tlupi-
isemaid

Kokku vottes vdiks tekkida kisimus, kas

kuulatakse
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superregeneratiiv-vastuvdtja vdib kujuneda
tdsiseks .rivaaliks teistele Uldtvintud vastuvétu
pohilulitustele. Kel oli kannatust siiani kées-
olevat kirjutust jélgida, sel ei ole raske anda
vastust: superregenaratiiv-vastuvdtja, arves-
tades tema norka selektiivsust ja kiirgamis-
omadusi pikk- ja kesklaineil ei ole kdlblik,
samuti kahtlane luGhilaineil, kuid ultralthilai-
neil oma mé&dratu tundlikkuse tdttu uletab
teised. Eriti osutub ta vdikestes, kantavates
seadmetes, kus véike kogu ja kaal ning seadme
lihtsus vdaga olulised, vaga tdhusaks, momen-
dil Gletamatuks vahendiks. Kui soovitakse aga
vahendada vO0i valtida superreg.-vastuvdtja
puudusi, siis osutub tdiesti otstarbekaks talle
ette lilitada eelvdimendaja kas kdrgesageduse
otselllitusena vdi superlilitusena.

Ultralihilaine ajastu on alles algamas, ta
véljavaated on seevdrra suurejoonelised, et
raske oleks teha ta arengu kohta kuigi téapset
ennustust. Voiks aga mainida niipalju, et alles
u.-l.-1. laialdasem levik lahendab inimkonna
tdelise vabaduse ruumis, sest ta juhib sihile
«— igale inimesele oma individuaalne raadio
Ghendusepidamiseks kdigi teistega igal ajal ja
igas kohas. Selleks kulub veel aega, leitakse
kindlasti uusi meetodeid, kuid eelkirjeldatud
liiki toimimisprintsiipe on (ks samm selles
kujuteldavas arengus.

1930./37. aastast peale

raadiot maal kui linnas

RAADIO TERI APARAATIDEGA

RAADIO TER I

| If6dstus ja ladu Tallinn Pikk 3
t telefon 465-66

Maal

. K aiM il,* Hind K,
ja
,,VAKEMUINE“ — 5-lambiline super

Hind Kr. 195.—

.n Gmkasutatavad aparaadid

,25 .-

3 laineala.

Koolides kasutamisel peaasjalikult

vBimas 6-lam-

biiine super hind Kr. 245.—

LinnaSon populaarseim
OREL“ - hobesuper. Hind Kr. 198.-
”

- kuldsuper

Hind Kr. 250.—
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Eeskujulik
amatoor-
vastuvotja.

ES2C.

Lilitus: 1 k-s. vdimendusaste.

regeneratiiv-detektor, 1 m.-s,

ergutus- ja B-klassi IBppaste.

Pidevalt kaetav laineala 10—

2000 m. Anoodvoolu tarvitus

120 voldise anoodpinge juures
3,8 mA.

Allpoolkirjeldatava aparaadi konst-
rueerimisele sundisid autorit puhtprak-
tilised n6uded. Nimelt soovis Uks maal
elutsevaid amatddre saada endale vas-
tuvdtjat, mis vastaks kdigile nduetele,
mida raadiovastuvd@tjale praeguse aren-
gutaseme juures uldse esitada saab.
Ennekdike pidi aparaat olema odav.
Teiseks pidi sellega vdima vastu v0tta
pidevalt k&iki lainealasid, alates 10
kuni 2000 m. Aparaat pidi olema m u -
gav késitada amatdorribadel téotami-
sel ja sellejuures ringhdédlingu kuula-
misel vajama vdimalikult védhest
lainealade Umberlilitamist, rsp. poo-
lide vahetamist. Awparaati pidi saama
kasutada kontsert-vastuv@tjana valju-
h&aldajaga samahdasti kui kuulamiseks
peatelefonidega, anood- ja kittevoolu
kulu kokkuhoiu mdttes. Ka aparaadi
tootades kontsert-vastuvdtjana sooviti,
et anoodvoolutarvitus oleks minimaalne,
kuid helitugevusega vdhemalt 1 watt
vahelduvvoolu vbimsust valjuhdaldajas.

Sdérased nduded seatakse harilikult
ules kill igale vastuvotjale, olgugi et ei
laskuta sédéraste Uksikasjadeni, nagu
kaesoleval juhul. (N&it. seade peab vdi-
maldama mugavat haalestust ja skaala-
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jaotuste lugemist Kkitsastel amatdor-
ribadel ja sealjuures vdimaldama vdi-
malikult suure lainepiirkonna katmist
tihe poolikomplektiga.) Peab dtlema,
et kdigile ndudmistele saabki vastu
tulla, kuid kdesolevas konstruktsioonis
saavutatud kompromissi peab autor
theks Gnnestunuimaks.

Kirjeldatud vastuvdtja konstrueeri-
misele tiivustas autorit veel jargmine
kaalutlus.

Nimelt on iga raadio-iseehitaja en-
das hellitanud lootust kunagi tegelda
ka lihilainealaga. Asub mainitud ise-
ehitaja endale ehitama vastuvdtjat, lan-
getab ta otsuse pea eranditult ringhda-
lingu (200—2000) vastuvdtja kasuks.
Sealjuures trodstib ta ennast umbes
jargmiselt: ,,Pole viga, kill ma muret-
sen endale ka ldhilainevastuvdtjal!®
On aga ringhdalinguvastuvdtja valmis,
ntrodstitakse” ennast edasi, tuues pdh-
jenduseks ette kas ajanappust, raha-
puudust v8i muud sellesarnast. Pealegi
on iseehitaja raadiohuvi osaliselt ra-
huldatud ja esialgne hoog seega pidur-
datud. Ja peab Utlema — paraku kall
m— |Uhilainevastuvdtja on ja&dnudki li-
hilainevastuvotjaks.
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Ometigi on ainult luhilainepiirkond
see, mis tdielikumalt rahuldab inimese
tungi voita kaugusi.

Romantikat lisab asjale juure veel
sellel alal néiliselt valitsev ebakorrapa-
rasus. On hoopis Ullevam tunne, kui
leiad akki, et vastuvOtjast kostab ha-
ruldase selgusega Jaapani ringhéaa-
lingu nukker-igatsev riitm ja sealsamas
kdrval nait. Louna-Ameerika ringhéé-
lingu temperamendikillane muusika,
kui et kiruda omaette kasvdi sedagi, et
Lahti Deutschlandsenderit segab.

Aegapidi hakkab néilisest ebakor-
rapéarasusest selguma uksteisega seoses
olevaid néhteid, korda ja reeglipdra-
sust. Luhilaineharrastus muutub ikka
rohkem ja rohkem nd. oma asjaks ja
raadiokuulaja on nupukeerajast-larmi-
tegijast muutunud tdeliseks raadiosdb-
raks, kes teda nakatanud ,taudi“ pLitab
igal juhul teistele edasi nakatada, mil-
line soov on kantud ainulksi tahtest
juhtida ka teisi neile radadele, millistel
juhtija ise palju ilusat on kogenud.

Kohaliku ringhdéalingu kuulamine
on juba ammu muutunud harrastusest
tarbeks, milleks igal peaks v@im.alus
olema. Kuulajail on tekkinud tarve
kohaliku ringh&dalingu jéarele; romanti-
kat oma programmi kuulamises enam
ei leita.

Autor tunneb ainult Uhte, kes on
armunud vaid luhilainetesse, kes ei
tunne mingit huvi ringdélingu vaadete
vastu ja ei oma selletdttu ringhaalin-
guvastuvOtjatki, see on ES5C. Kadigile
teistele ndib olevat kasulikum omada

lihi- ja normaallaine vastuvdtja uhes
aparaadis.
Piiramatute rahaliste vdimaluste

juures voOinuks mdlema tarbe rahulda-
miseks maaoludes umbes jargmine la-
hendus olla.

Ringh&é&lingute vastuvdtmiseks kdi-
gil lainealadel on umbes 6-lambiline su-
per, mis annab 3—4 watti véaljumis-
vOéimsust ja téotab akupatareiga kaivi-
tatavast anoodpingemasinast. Ama-
téorribade tédtamiseks teine, umbes sa-
masuur super, varustatud selektiivsuse
muutmise seadmega, kristallfiltriga
vahesagedusastmes ja kustumata lai-
nel saadetavate morsesignaalide vastu-
vOtuks eri ostsillaatoriga (beat oscilla-
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tor). Haalestusringid on viimasel sead-
mel arvestatud nii, et kitsas amatoor-
riba tdidab enam-vdhem terve skaala,
mis vBimaldab mugavat h&dlestamist ja
vastuvOetavate jaamade lainepikkuste,
rsp. sageduste lugemist skaalalt.

Sédraseks riba ,laialivenitamiseks*
(band spread) on vaja vOtta hadlestus-
kondensaatorid  vdimalikult  vdikese
mahuga (ca 50 mmfd), missugune vdte
aga omakorda tingib seda, et kdikide lai-
nepikkuste katmiseks vajame tohutu
hulga poolikomplektide Umberlulita-
misi-vahetamisi. Ainult amatédrribade
katmiseks ainuiksi vajaneb 4 pooli-
komplekti. Viimatimainitud asjaolu just
tingibki ringhdédlingute vastuvdtuks eri
vastuvOtja omamist.

Kompromissina plutakse asja la-
hendada sel teel, et lulitatakse igasse
vonkeringi 2 isesuguse mahtuvusega
kondensaatorit. Uhega otsitakse siis
riba valja voi kaetakse suuri laineala-
sid ja teisega hdélestatakse jaamu sel-
les ribas.

Autor leiab, et seesugune vdte on
darmiselt ebamugav ja tilikas, olgugi
et seda votet esitavad vagagi soliidsed
védlismaa ajakirjad ja ké&siraamatud.
Autori arvates vist kull ainult sellepa-
rast, et arvatavasti on unustatud see
vOte muuseumi saata, kus teised selle-
taolised, nagu liigutatava pooliga reakt-
sioon, variomeeter ja amprilise kutte-
vooluga patareilamp, juba ammu aja-
kaaslast ootavad. Vastuvdtjal peab
ometi vBimalus olema lainepikkuste dra-
m-adramiseks skaalal. Kasutades suure-
mahtuvuslikku kondensaatorit riba vél-
jaotsimiseks, ei saa meie kunagi riista
tapselt samasse asendisse asetada, kus
see varem on olnud. Seetdttu kaob ka
vdimalus véiksemalt kondensaatorilt
tapset lugemist nduda, s. t. Ukski jaam
ei asu peale poolide vahetamist ja suu-
rema kondensaatoriga riba ,paigale-
timmimist“ enam sellel kohal skaalal,
kus jaam oli asunud varem. Sellet8ttu
pole saarane ,band spread-meetod“
enam kuidagi sobiv praegusel ajal, mil
noutakse tehnikalt kdrgeimat pretsi-
siooni.

Eelpoolmainitud kaks vastuvotjat
oleksid ideaalseimaks lahenduseks luhi-
lainehuvilisele ringhdéalingukuulajaile.
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On ainult arvestamata jaetud ainelised
vB@imalused ja ka voolukulu, missugune
kallaltki suurte aineliste v&imaluste
juures on maaoludes tilitekitav.
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puhul tulevad Uhendada antenni toite-
juhtmete mdélemad otsad antenni side-
pooli kiilge. Tulemuseks on haé&lestus-
teravuse tdus esimeses vdnkeringis. Ise-

Altvaade,

Asudes vastuvdtja lidlituskava jal-
gima, leiame, et see uldiselt ei paku
midagi uut. Lihtne U{he k.-s.-astmega
varustatud  otsevdimendusvastuvdtja,
m.-s.-osas B-klassi I8ppastmega. Mai-
nida v@iks vast aparaadi aarmiselt vai-
kest voolutarvitust, mis on nimelt ilma
signaalita, s. t. k6ne v8i muusika vahe-
ajal, 3,8 mA (kolm ja kaheksa kim-
nendikku milliamprit!) nelja lambi
kohta. Muusika méangides maksimaalse
tugevusega tbuseb anoodvoolutarvitus
kuni 20 mA, kuid seda ainult tksikutel
fortehetkedel. Sealjuures on helituge-
vus nii suur, et segab kuulajate oma-
vahelist kdnet.

Alates antennipuksidest on utksikud
lilituslifud voétted 1&bi viidud jargmis-
tel kaalutlustel: K.-s.-lambi vdreringiga
sidestatud antenni sidepooli mdlemad
otsad on toodud eraldi vélja. Selletbttu
on vdimalik kasutada mitmesuguseid
soovikohaseid antennitiiipe k&ige kasu-
likumalt. N&it. dipol- v8i zepp-antenni

aranis hea on vastuvdtt lainealal, mil-
lele antenn hé&dlestatud. Simmeetriliste
saateantennide puhul, mis thel v6i k&i-
gil amatédrribadal to6tab, on amatdor-
ribadel vastuvdtt vdga hea. Samuti paa-
sevad seesuguse antenni sidestuse pu-
hul palju vadhem mdjule igasugused
atmosfadrilised ja elektrilised segami-
sed, mis siirduvad aparaati antenni
kaudu. ,,Kahel puksil*“ td6tamist vGib
soovitada ka siis, kui kasutatakse vas-
tukaalu. Tulemused on umbes samad.
Igal juhul peab siiski kasutama maa-
thendust vastavas puksis.

Lihemate ja uldse s&araste anten-
nide puhul, mille pikkus on juhuslik,
on tihti kasulikum antennipooli vdre-
mahise madalapotentsiaalsele otsale la-
hemalseisev ots Uhendada vastava lihi-
Uhendushargi abil maaga.

K.-s.-astme vdrering on harilik. Eel-
pinge juhitakse labi pooli vdrele. Pooli
maapoolne ots on Uhendatud eelpinge
patareiga lahtisidestuse takistuse Rt
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kaudu. Kuna kondensaatori Ct rootor
on Uhendatud Sassiiga, ei ole vbimalik
vBremahist Uhendada galvaaniliselt
kondensaatori rootoriga, kuna see kan-
nab eelpinget. Seepédrast moodustatakse
vOnkering Ule kondensaatori C2. C2
olgu induktiivsusvaba vilgukivi dielekt-
rikuga kondensaator. K.-s.-lambi anood-
ringis on valditud paispoole. Pentcodid,
nagu teada, vajavad maksimaalse ka-
sulikkusega toodtamiseks anoodringis
suurt induktiivset takistust. Et saada
lihemail laineil vdimalikult head v@&i-
mendust, tuli leppida lihtsa héélesta-
tud anoodringiga, missugune omab re-
sonantshetkel maksimaalset takistust.
Konstruktsioonist tingitult on ka kon-
densaatori C3 rootor Uhendatud 3as-
siiga. Anoodpinge luhithenduse valti-
miseks maaga ja vOnkeringi sdilitami-
seks on lulitatud induktiivsusvaba vil-
gukivi dielektrikuga kondensaator ca.
K.-s.-lamp saab (henduse anoodpata-
reiga labi vdnkeringi lahtisidestuse ta-
kistuse Ro.

Mdlemaid vdnkeringe vaadeldes sel-

gub, et kondensaatoritel ja C3 on
staatorid rootori suhtes alalisvoolu
pinge all. Esimesel kannab staator k.-

s.-lambi vd@re eelpinget ja teisel sama
lambi anoodpinget. Selletdttu peab mé-
lemad kondensaatorid valima vdhemalt
seesuguse kvaliteediga, et plaatide oma-
vaheline kokkupuutumine oleks véldi-
tud. (Rootori liikumise piirajat kontrol-
lida, kas see ei ole mitte metallist ja ei
asu Ohenduses staatorigal. ..) Héales-
tuskondensaatoreiks kdlbavad riistad
mahtuvusega 150—500 mmfd. Ehita-
takse aparaat peamiselt pikklaine vas-
tuvGtjaks, on soovitavam valida suure-
mamahtuvuslik kondensaator, eeskétt
lihilaine vastuv6tuks — vaikesema-
mahtuvuslikud. K.-s.-astme juures va-
jab mainimist veel lambi varivdre pinge
lulituskomplekt, mis koosneb lahtisides-
tuse takistusest Ro, kondensaatorist C5
ja tuhendusest lambi varivdrepinge kon-
taktiga ja veel kittevoolu reostaat R4.
Nimetatud reostaadiga on v6imalik apa-
raadi tundlikkust, resp. helitugevust
reguleerida, Ghtlasi aga ka teatud kut-
tevoolu kokkuhoidu saavutada. See
oleks Uldjoontes ko6ik, mis puutub k.-s.-
astmesse lulituslikult.
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Detektorlambi vorele pédsevad k.-s.-
voolud k.-s.-lambi anoodringilt 1&bi kon-
densaatori c7. Pehmema ja painduvama
reaktsiooni saamiseks on vdretakistusi
kaks R5 ja Rg, esimene on thendatud
kitteniidi —, teine + otsaga. K.-s.-
voolu tdkestamiseks m.-s.-na on tava-
lise k.-s.-paispooli asemel lulitatud ta-
kistus R7. Reaktsiooniméhisega jarjes-
tikku asub kondensaator Cg. See vO0i-
maldab k.-s.-vooludele teed maapotent-
siaalile. Reaktsioon on reguleeritav
detektorlambi varivdrepinge muutmise
teel, mida tehakse potentsiomeetriga
Rg. Potentsiomeetri plusspoolsele otsale
on Uhendatud potentsiomeetriga jarjes-
tikku takistus Rf), mis piirab liiga kdrge
pinge sattumist varivorele. Potentsio-
meeter Uhes jarjestikku Ohendatud ta-
kistusega on lilitatud anoodpatareiga
paralleelselt, milletéttu kuulamise 1dpe-
tades ltlitatakse thes kitte — ka anood-
pinge — aparaadist lahti, et véltida
anoodpatarei kulu 1&bi potentsiomeetri.
Selleks on tarvitusel kahekordne liulija
S2. Voiks arvata, et nii kutte- kui ka
anood — juhtmete kokkuihendamisel
ja uhekordsest lilijast labiviimisel
anoodi — juhe aparaadi S$assiist, Uhes
sellega ka potentsiomeetrist lahuta-
takse ja sellega kuulamise 18ppedes
anoodpatarei tihjenemine l&bi poten-
siomeetri vélditakse. Sel puhul jaab
anoodi — juhe lulija kiljes ikkagi aku
— juhtmega seotuks ja anoodvool leiab
endale jargmise tee: Anoodvool pééseb
aku — juhet mddda akuni, labib selle,
paaseb aku + juhet mddda aparaati,
lam.pide kitteniitide + otsadeni, labib
need ja pdaseb aparaadi Sassiini, mille-
ga potentsiomeetri--—-poolne ots on
thendatud. Uhesdnaga: ilmaaegne koo-
rem jaadb anoodpatareile kuulamise
vaheaegadel peale.

Juhtub ntud, tarvitades Uhekordset
lGlijat, skeemi kallal sorimisel vOi selle
muutmisel anoodi + pinget kandvad
Uhendused luhilhendusesse aparaadi
Sassiiga, on lampide l&bipdlemine ga-
ranteeritud, olgugi et enda teada anood-
pingel ei olnud mingisugust p&dsu apa-
raati, sest lilija oli ,valja“ asendis.
Viimane Onnetus vdib juhtuda iga pa-
tareiaparaadiga, mis varustatud dhe-
kordse véljalilijaga. N. n. kaitselampi-
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dest ei ole selles mdttes mingit kasu,
sest harilikult ldlitatakse need peale
labipdlemist otseselt. Pealegi vdib kait-
selambist enne selle ladbip6lemist I&bi-
paasenud vool tuntavalt kahjustada
vastuvdtulampide kitteniite. Autor pi-
das tarvilikuks nimetatud klsimuse
juures pikemalt peatuda, sest sdéraseid
vigu tehakse paraku sageli algajate
poolt.

Cj ja Rj(o vdivad &ra jaada, kui po-
tentsiomeeter reguleerimisel raginat ei
tekita. Cio on tingimata tarvilik Kkui
lahtisidestuse kondensaator. L&bi takis-
tuse R7 pdasnud k.-s.-voolude riismed
juhitakse maapotentsiaalile labi kon-
densaatori Cil- Helisagedusvoolud paa-
sevad juhtlambi vdrele labi vdresideme
kondensaatori Ciz- Detektorlambi
anoodvool jduab lambini labi lahtisi-
destuse takistuse Rn ja m.-s.-paispooli
L5. 073 on lahtisidestuse kondensaator.

Paispooli L5 puudumisel vdib selle
asemel kasutada takistust suurusega
0,1 meg. Rg suurus peab olema nime-
tatud juhul 0,2 meg. Poolide tabelis
antud reaktsioonméhiste suurused v@oi-
vad muutuda nimetatud kombinatsiooni
tarvituselevatmisel.

Takistuse R12 kaudu juhtlambi vo-
rele antakse vajalik eelpinge. Juhtlambi
vorelt on vodetud Uhendus pick-up’i
jaoks. Juhtlambi anoodis asub B-klassi

RAADIOTEHNIKA

Detsember 1936

juhttrafo Tr”, mille primaariga paral-
leelselt on {hendatud telefonipuksid
kondensaatorite C14 ja C15 kaudu.

Telefonipukse vastava hargiga lu-
hidalt Ohendades vdib helitdmbrit soo-
vikorral madalamaks muuta, mis muu-
sikallekande kuulamisel on tihti kasu-
lik ja korvale vastuvdetavam. Juht-
lambi anoodriiigis asub veel lahtisides-
tuse filter Ri3 ja Cie naol. B-klassi
lambi anoodideringis on véljumistrafo
Tr2, mille primaarméhise kummagi
poolega on paralleelselt ithendatud kon-
densaatorid Ci7 ja C18 liiga k&rge heli-
tambri valtimiseks. B-klassi lambi —
kittejuhe on viidud aparaadi tagakdul-
jel asuvate klemmideni, mis normaal-
selt omavahel_ thendatud, kuid millesse
soovikorral vOib Gihendada kuttekatkes-
taja. Seda puhuks, kui peatelefonidega
kuulatakse ja tahetakse anood- ja kit-
tevoolukulu kokku hoida viimase lambi
arvel.

Konstruktsioonis on pandud r8hku
k.-s.-osa véljaarendamisele. Haéalestus-
kondensaatorid on paigutatud Sassii alla
ja poolid nende kohale Sassii peale. Saa-
rase asetuse t6ttu kujunevad vobnke-
ringide thendused Oige lihikesteks, mis
oluline eriti luhemail laineil. Sassii ma-
terjaliks on 2 mm paksune alumiinium-
plekk. 3assii on alumises osas poolitatud
vaheseinaga, milles vastavad augud

Narva mnt. 10. Telef. 306-75

VALMISTAB

RAADIOHAIRE OTSIMISE-

JA MOOTMISE-

APARAATE, HAIRETE KORVALDAMISE-SEADMEID JA UKSIKOSI
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Aparaadi pealtvaade selgitusega ja andmeid poolide valmistamiseks

Puksid jarjekorras vasakult paremale:
1. —Ai; 22— A2; 3. — Mi; 4 — M2. (Puksid

2 ja 3 on lidiiidiendus-hargiga kokkulhenda-

tavad, kui kasutatakse juhuslikku antenni).

b) Ringhaalingu laineil.

. 0 . ) Lainealad Li i2 i3 u

5, 6. — Pick-up’i puksid; 7, 8. — telefoni-

puksid. Klemmid jéarjekorras vasakult pare-

male: 200-60 m 100 k 300 k 50 k 300 k
| liist: 1, 2, 3. — juhtmed I8pplambi an00-1000-2000 m 190 k 510 k 65 k 510 k

didelt ja anoodpatarei + valjuhédaldajasse; 4,
5. — juhtmed I8pplambi kittekatkestajasse;
Il liist: 1. — juhtlambi eelpinge juhe; 2. —
k.-s.-lambi eelpinge juhe; (Uldlulitusplaanis
on molemad ndidatud kokkulhendatuna, kuid
kasutades madalat anoodpinget on _vajalik
k.-s.-lambile véiksem eelpinge, kui juhtlam-
bile.); 3. — anoodpinge +; 4. — Kkiitte +;
5. — anodpinge —, kilttepinge — ja eelpin-
gete +. Viimase klemmi kilge (hendatakse
kahekordne katkestaja. Katkesitajaid on kon-
struktiivseil pdhjusil hdlpsam juhtmete kiiljes
olevatena kasti seinale vdi muusse kdepéra-
sesse jkohta kinnitada.

Poolialuste vahel on ndha ribalaiendamis-
kondensaator, mis lihilihendatav fosforpronks-
traadist valmistatud lilija abil. Uks kinni-
tuskruvi pea on ummarguseks villitud ja va-
bastamise puhul kéveraks tdmbuv traatlilija
asetseb kruvipea kiljes survenddbi taoliselt.
Detektorlambi vdretakistuste ja kondensaatori
komplekt on Sassii peal.

Poolid:

a) luhilaineil.

10 m riba Li 3k.: 12 4 k s 4 k Li 4 k
20 m . . 3k 7 k 3 k 7 k
40 m . Tl 14 k. 5 k 14 k
80 m , 12k . 21 k 9 k 21 k

Lihilaine alade poolide alused olid 30 mm
labimddduga. Kasutades teissuguseid lambi-
aluseid, vdivad sobivad andmed tublisti lahku
minna antuist. Viimaitimainitud asjaolu tdttu
tuleb kdiki antud poolide andmeid vdtta tea-
tava ettevaatusega, kuna poolide vaartused ja
nendega kaetavad lainepiMiused olenevalt tdiel
maddral aluse moo6tudest, traadi jdmedusest,
isolatsioonist jne. Katsetades mitmesuguseid
materjale vdib hédid resultaate saavutada eri-
nevatel viisidel.

Ringh&&lingu, s. t. 200—"00 ja 1000—
2000 m piirkonda, 150 mmfd suurused héales-
tuskondensaatorid pidevalt ei kata. Autor tar-
vitas nende piirkondade katmiseks jargmist
vitet: Ferrocart-pooli méhise alusele Tiup
T/21/18/HF oli keritud mahis ja see asetatud
vanasse lambialusesse. Nende poolidega saab

katta ringhdédlingu alade algused. Ldppude
katmiseks asetati maéahistele sisse samadesse
alustesse sobivad , T“-kujulised sldamikud.

Maéhised on kinnitatud lambialustesse ja
loksumise darahoidmiseks parafiiniga tais vala-
tud, jédetud on vaid ava sudamiku sissepaigu-
tamiseks.
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Uhenduste labiviimiseks. Esikiiljel asu-
vad jarjekorras: reostaadi nupp, haa-
lestusskaalad ja reaktsiooninupp. On
potentsiomeetri vOIl Uhenduses sellel
poorleva libisevkontaktiga, peab potent-
siomeetri Sassiist isoleerima. Tagakuljel
asuvad: antenni-, maa-, pick-up’i- ja
telefonipuksid. Voolu-, valjuhaaldaja-,
ja IBpplambi kuttejuhtmed on viidud
bakeliitklemmidesse S$assii tagaservale.
Ribalaienduskondensaator asub 3assii
keskel, poolikapslite vahel, isoleertuge-
del; ta on kergesti vahetatav (kruvide-
ga) ja tarviduse korral luhiGhendatav.

Poolid on keritud vanadele lambi-
alustele, millelt klaasosad eemaldatud.
Poolid asetuvad lambi pesades ja on
vahetatavad. Originaalaparaadis on ka-
sutatud 4 kontaktiga poolipesi. Kuna
aparaadi selektiivsus vastab harilikule
kahe vOnkeringiga aparaadi selektiiv-
susele, on soovitav neil, kes kannatavad
»selektiivsuse-ndrkuse* all, eriti ring-
haalingu laineil, muuta aparaadi lili-
tus audioonosas vastavalt joon. 2, kus-
juures sidestusvahekorda vOib soovi
jargi muuta. Sidestusvahekorra alu-
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seks vOib voOtta 1:3, vastavalt joon. 2.
Mida suurem niniet. vahekord v@étta,
seda suurem on anoodringi haélestus-
teravus, kuid Uhtlasi langeb ka v@imen-
dus. Olgu maérgitud, et luhemail laine-
aladel vG@ib see viis isegi halvustavalt
mdéjuda aparaadi tddle (rohkem kon-
takte, suurem lisamahtuvus, isolatsioo-
nikaod).

Aparaat on mdeldud valjuhédéldaja-
ga eraldi kastides tddtamiseks, kuna
siis poolide vahetamine ja (Uldse ligi-

pads aparaadile on palju mugavam.
Valjuhdédldajaga uhte kasti ehitamine
vBib raskusi esile kutsuda. Nimelt kal-

dub aparaat suureksviidud tundlikkuse
tottu akustilisse tagassidemesse. Seda
saab valtida, kui lambid katta kum-
mist v8i muust summutavast ainest vOi
raskete metallkestaga Umbritsetud ka-
tetega. Samuti tuleb aparaat kastist
eraldada kummist vaheseibidega. Ka ei
tohi reguleerimisnuppude vollid kasti
puutuda.

Konstruktsioonis on ette ndhtud
kaks haalestusnuppu jargnevatel kaa-
lutlustel, Kaigepealt sinnitab kokku-

Joon. 2.

Aparaadi selektiivsuse tGstmiseks vdib osutuda tarvilikuks kasutada k.-s.- ja detektorlambi vahel
auto-transformaatorlikku sidestusviisi.
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Joon. 3.

Puurimisplaan.
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jooksu-kisimus whel véllil jooksvate
kondensaatorite juures vadheste koge-
mustega iseehitajaile kullalt suuri ras-
kusi. Nimetatud raskused, kuigi vdide-
tavad lainealadel 200+2000' m, tduse-
vad maérksa luhematel lainealadel, nii
et isegi kogenud iseehitajale, kes apa-
raadilt tingimata tahab maksimaalseid
vOimeid saavutada, seda puhtast suda-
mest, ilma igasuguste ,,aga-deta“ soo-
vitada ei s6anda. Raskused tdusevad
veelgi, kui soovitakse vastu votta mitte
ainult lainetitipe Ag (moduleeritud
ringhdélingu saatjad), vaid ka laine-
tilpe Aj (kustumata lainel tédtavad
telegraafisaatjad), millede vastuvdtuks
tuleb reaktsioon tarvitusele vdtta. A3
hadlestamine on vordlemisi lame vor-
reldes Aj. Tihti 6nnestub tihedalt (ks-
teise kdrval asuvaid amatdorribal t6o6-
tavaid saatjaid rahuldavalt haalestada
ainult siis, kui tarvitada esimese vonke-
ringi vaga tapset héaalestamist.

Eelpooltoodud ,,mitmenupudiini kii-
dulaulus“ toodud p6hjendused vd@imal-

davad siiski aparaadi ehitust ainult
hélbustada ja lihtsustada, dle saab
neist tarviliku kogemuse ja pusivuse
juures ikkagi. Peap®hjuseks mitme
h&alestusnupu tarvituselevdétmisel on
ribalaiendamise (band spread) vdtte

labiviimine kirjeldatud seadmes. Olgugi
et originaalseadmes olid kasutada vérd-
lemisi vdikesemahtuvuslikud héélestus-
kondensaatorid, on nditeks 20 nt riba
laius hé&dalestusskaalal ainult 2,5 jao-
tust. Nii véikesel skaalavahemikul kul-
laldase tdpsusega saatjate véljahaales-
tamine, olgugi et on tarvitusel peen-
reguleerimisskaala, on killaltki keeru-
kas Ulesanne. Natukene hoolimatult
skaalat podrates vOib ribast tle minna
ilma seda méarkamata. Vdimata on ka
nii vaikesel vahemikul lainepikkuste
madaramine. Ometi on igal amatéoril
huvitav teada, kus tapselt on tema vas-
tuvdtjal riba algus ja I6pp, samuti kus
asuvad skaalal ribas asuva foonilisteks
thendusteks kasutatava ala piirid.
Nende puuduste koérvaldamiseks on
teise vOnkeringi hé&alestuskondensaato-
rile Qp, jarjestikkulllitav véikesemah-
tuvuslik kondensaator cs. See vote
teeb vdnkeringi 10ppmahtuvuse véikse-
maks, nii et kondensaatoriga C3 kaetav
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laineala on ka vdiksemaks muutunud,
ja selletdttu asuvad Uksikud jaamad
skaalal nim. lainealal Uksteisest palju
kaugemal.

" Tarvitades selleks kondensaatoriks
artikli algul laidetud alati ebastabiilse
podrdkondensaatori asemel kindlamah-
tuvuslikku kondensaatorit, asuvad kord
kindlaksmadératud jaamad ja lainepik-
kused alati Uhel ja samal kohal ning
kahelda ei ole vaja kunagi. Kirjeldatud
vOte on labi viidud ainult teises vonke-
ringis. Jaamade seis esimese volnke-
ringi skaalal ei ole kunagi pusiv ega
kindlalt paigalemééaratav, ta on s6ltuv
antenni suurusest, sidestusviisist, iso-
latsiooniseisundist jne. Samuti ei ole
esimese voOnkeringi haélestus nii terav
kui teise oma. Isegi raskusi vOiks teki-
tada sddrase votte ldbiviimine esimeses

vdnkeringis. Nimelt on tihti kasulik
Uksteise ,seljas“ olevaid telegraafi-
saatjaid Uksteisest eraldada, kas-vdi

erineva helivarvingu andmisega neile.
Selleks on tihti kasulik viia esimene
vBnkering héélestusest vélja kas pike-
male vGi lihemale lainepikkusele. Seal-
juures ei kao kord teise vOnkeringiga
»sissevOetud” jaam d&ra, vaid muutub
ainult tema tugevus ja helikdrgus. Tihti
peab esimese vOnkeringi hé&élestust
muutma isegi kimne jaotuse piirides,
mis peenreguleerimisskaalat kasutades
on vaga mugav.

Kui kasutada ka esimeses vonke-
ringis ribalaiendamise votet, tuleb, kui
on (lalmainitud héaalestusvOtte jargi
vajadus, skaalaga ,pumbata“ algusest
16puni, mdnikord isegi saavutamata
soovitud resultaati, kui kuulatav jaam
asub riba, tdhendab hédé&lestusskaala al-
gul voi I6pul.

Toodud viimased read olgu madel-
dud maérkusena neile, kes igas konst-
ruktsioonis pilitavad midagi oma maitse
jai'gi muuta ja kellele ribalaiendamise
vOtte l&biviimine ka esimeses v@nke-
ringis vOiks simmeetria tottu meelita-
vana paista. Eksiarvamiste arahoidmi-
seks, mis viimasest lausest vBiks valja
lugeda, olgu deldud, et autor kunagi ei
poolda S$abloonilist aparaatide ehitus-
kirjelduste kopeerimist. Avaldatud puu-
rimisplaan on ainult siis maksev, kui
kasutatakse samu Uksikosi, mis origi-
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naalaparaadis. Juhuslikke Uksikosi ka-
sutades vdib ruumist puudus tulla.

Uldiselt on aparaadi ehitamine ja
to6ssepanek niivdrd lihtne, et iga as-
jasthuvitatu saab ilma suurema vaevata
sellega hakkama. On Uhendused G&ieti
tehtud, tootab ka aparaat kohe ilma
igasuguste ,,hédlestamisteta "ja vdlja-
reguleerimisteta”.

Autor julgeb loota, et ta maalasu-
vale raadiohuvilisele antud hinnaklas-
sis on andnud maksimaalse, mida prae-

gune tehniline tase vdimaldab, nii
valmistamise lihtsuselt, tundlikkuselt,
vB@imsuselt, paindlikkuselt igale laine-

alale ja 6konoomsuselt.

Eelarve.

Osi, mille pdritolu on juure maérgitud, ei
ole soovitav, kui kasutatakse antud puurimis-
plaani, teistega asendada. Uhtlasi on maérgi-
tud juure suurused, missuguseid originaal-
aparaadis kasutati. Neid suurusi vdib muuta
joonis 1 all asuvas tabelis antud piirides.

ISEEHITAJAILE

Kdéikide

nagu poolikomplektide,
formaatorite valmistamine.
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2 tk. alumiiniumi 340X180X2 mm
150X105X2 m .
6 V|Iguk|V|kondensaator|t C2 C4—

7500 mmfd; C5 — 50 mmfd
Ct — 100 mmfd; Cs, Cii — 500
mmfd. T.C. C.vrreeeeeeeeeeeies

10 paberkohdénsaatorit Co — 01
mfd; C9, Cio, C12, Ci4, Ci5, Cie —

0,01 mfd; Ci3 — 1 mfd; C17,

Cis — 3000 mmfd.....ccooerrerrennnns
2 pooérdkondensaatorit ,,Polar C“

150 mmfd (hes peenreg. skaala-

JBOA o
10 takistust

1 potentsiomeeter Rs — 0,25 meg
1 reostaat ,,Preh Piccolo* R-i —
30 00 M T
2 NUPPU ottt
2 isolaatorit Cs hoidmiseks .
1 drossel L5 300—500 Henryt . .
1 trafo Tn 2: (1+1) Philips KC3
ja KDDI vaheline. ..
1 2369D*
4
4
2

valjuhaaldaja ,,Philips
thes trafoga Tr2
lampi ,Philips* 2 tk. KF4, 1 tk.
KC3, 1 tk. KD D luireeees
lambipesa 8-kordsed tuup ,,P“ .
Iambipesa har. Euroopa, 5-kord-
€ 0 e
poollkapsllt 0 60 mm . .
katkestajat 1-kordne ja 2- kordne
1 klemmliist bakeliit 12 kontakt.
Peenmaterjal (skeemi traat, kruvid,
puksid, lambijalad, poolitraat jne.)

Kokku

NN

Kr. 2—

G 325

13—
1.50
f 160

1.20
—.50
1—
5—

S VYV

6.—
28.—
36.—

» 1—

—.30
1.50
1.55

—.80

5—
Kr. 111.20

avaldatud ehituskirjelduste Uksikosade,

ja parandus. Amatdortéode kontroll.

Dipl. raodiomeister R U P

Rataskaevu 14. Telefon 468-52

Tallinn,

KEHU

vOrgu- ja vahesagedustrans-
Vastuvdtjate haalestamine
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Puumiasin iseehitajale.

A. Paring.

Nuud asetame kohale ka padruni-
telje. Enne seda tuleb aga vastavast
kauplusest muretseda umbes 5—10'mm
paksune kilgsurvelaager (maksab um-
bes Kr. 1:80), mille augu sisemine l&bi-
mdot vastaks padrunitelje 18bimdddule,
olles siiski sellevfrra jamedam, et laa-
ger padruniteljei vabalt liiguks. Esmalt
asetame teljele survelaagri, sellejarele
keerame kuni alumise vindi 18puni (he
seibmutri, pealeselle asetame teljele
smirgelseibi (kui see olemas) ja viima-
sena teise seibmutri, mille keerame nii-
vord tugevasti kinni, et smirgelseib ei
annaks liikuma. Lopuks keerame tel-
jele otsa padrunipea. Smirgelseibi ka-
sutamine ei ole ilmtingimata tarvilik,
kuid asetasin ta sellepérast siia, et vae-
valt leidub sellele teist otstarbekohase-
mat kohta, vélja arvatud juhtum, Kkui
kellelgi selle jaoks eriseadeldis olemas.
Nuld pistame telje laagriaukudest labi,
altpoolt dlespoole, ja asetame paigale ka
kinnitusseibi, nii et telg ei annaks dles-
alla liikuda. Suurt survet siin vaja ei
ole.

Edasi asetame kohale ka veoratta
kande6la. Selle 6la normaalne asend on
180° vdrra vastupidine eelmisele kahele
Olale ja asub, olenedes veorihma pikku-
sest ja pingest, mOne sentimeetri vdrra
allpool teist 6lga.

Peale puurpuki kandebfla sobitamist
alusteljele asume puurpuki juhtlaagri
valmistamisele. Selleks v6tame 60 mm
pikkuse tiki samasugust rauda, nagu
kasutasime padrunitelje laagrite valmis-
tamisel ja viilime selle kiiljed taisnurk-
selt Gigeteks, Oigeks tuleb viilida ka
kandeGla véline ots sellest kiljest, kuhu
hiljem kinnitame laagri. Joon. 3-a an-
tud moéd6tude ja kuju kohaselt puurime
laagrisse 13 mm jdmeduse augu puur-
puki juhttelje pesana. Samuti puurime
juhtlaagrisse ja kandedlasse 4 vastavat
auku ja lIGikame laagri osas neisse au-
kudesse 4-mm vindi ning sobitame vas-
tavad kinnituskruvid. Edasi saeme juht-
laagri valise kulje sisse 6 mm laiuse

(Jarg.)

pilu (joon. 3-a), milles hakkab liikuma
juhtlatt tBstedlaga.

Niid asetame juhtlaagri 18plikult
paigale. Puurmasina toé6tamise tépsuse
saavutamiseks tuleb aukude puurimisel
ja laagri kinnitamisel pidada silmas, et
puurpuki juhttelje auk asuks nii tép-
selt 0hel joonel padruniteljega, et kui
néiteks viimast pikendada, siis see la-
heks takistamatult puurpuki juhttelje
laagri august 1abi. Samuti tuleb hiljem
pidada silmas, et puurpuki tlemine pind
oleks padrunitelje suhtes tapselt rist-
loodis, kuna sellest oleneb puuritava
augu QOigenurksus.

Puurpuki juhtteljeks kasutame 12
sm pikkust 13-mm ldbim66duga volli-
terast. Juhttelje he kilje viilime 10 sm
pikkuselt Ohtlaselt lamedaks, nii et la-
meda pinna laius oleks 6 mm. Sellele
lamedusele kinnitame kolme 3-mm
needi vOi kruvi abil juhtlati, mis thtlasi
on ka puurpuki tdstedlaks. Selle lati
ulesandeks on hoida puurpukki tédta-
mise ajal kindlas asendis, kuna puur-
pukk on dles-alla liikuv ja saaks ilma
juhtlatita té6tamise ajal koos puuritava
esemega puuri suunas tiirelda. Juhtlati
kinnituskruvide vdi neetide augud tule-
vad puurida juhtteljest labi. Peale nee-
timist vG6i kruvide kinnikeeramist ta-
sandada needi vOi kruvi otsad viiliga,
et need ei takistaks juhttelje liikumist
oma pesas.

Juhtlati valmistame joon. 3-b néi-
datud kujul ja mddtude kohaselt 6 mm
paksusest raudlatist valjasaagimise ja
viilimise teel. Tulnud toime selle t66ga,
kinnitame juhtlati kruvide v@i neetide
abil juhttelje kilge nii, et mdlema alu-
mised otsad oleksid tasased, kuna telje
ja lati Glemiste otste vahet jadb 2 sm.

Puurpuki tlemist osa — pead — on
vOimalik valmistada mitmel viisil ja

kujul. Otstarbekohaseks osutub joon.
3-d antud kuju. Seda vd@ib lasta treida
Uhes tukis rauast vdi kahest eraldi

osast kokku neetida. Viimasel juhul tu-
leks alumine kaela osa vdtta suurema
labim66duga, et kokkuneetimine oleks
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hGlpsam. Puurmie puki keskpaigast labi
vastava 13-mm augu, surume juhttelje
2 sm siigavuselt oma kohale ja puurime
siis puki kaelast ja selle sees olevast
telje otsast pdigiti 3—4-mm augu labi,
millesse asetame kinnituspoldi. Sel ku-
jul on pukk juba tarvitamiskdlblik.
Et aga suuremate esemete puurimine ja
paigalhoidmine hdélpsam oleks, selleks
kinnitame paari kruvi abil puki psalis-
pinna suurendamiseks umbes 10 mm
paksusest vineerist 10—15-sm 18bimd6-
duga Gigepinnalise ketta. Kindlasti on
selleks ka vdga sobiv 5 mm paksune
raudketas, kuid valisin vineeri odavuse
ja umbertéotamise kerguse pérast, kuna
om.a Ulesande tdidavad mdélemad vdrd-
selt. Pealegi tuleb seda ketast ajajook-
sul uuendada, kuna puurimisel riku-
takse selle pind.

Puuritava eseme etteandmine puu-
rile siinnib puurpuki tdstmisega jala
abil téstekangi kaudu, mis Kkinnitatud
puurpuki kandedla kilge. Selline ette-
andmise seade on darmiselt lihtne ja
odav, kuid praktiline. Kuna tédtamise
ajal ajame parema ké&ega ringi puur-
m.asinat ja vasakuga juhime ning
hoiame paigal puuritavat eset, siis jai
jarele valida kas automaatne vdi jala
abil tootav etteande seadeldis. Esimene
neist oleks puurmasina hinda tuntavalt
suurendanud ja valmistamise palju kee-
rulisemaks muutnud, kuid paremuse
poolest jadks maha siin kasutatud sead-
mest. Nagu joonistest ndha, on kang

kinnituskruvi 1&bi jaotatud kahte ossa:

vasakpoolne kolmandik t66tab puurpuki
tdstjana, asudes valise otsaga tdstedla
dnaras, kuna parempoolne osa, kaks kol-
mandikku kangi pikkusest tédtab vaju-
tajana. Kangi parempoolse otsa kilge
kinnitame parajas jameduses traadi vdi
néori, mille alumises otsas on vastav
silmus saapanina asetamiseks. Kangi
parempoolse osa pikkus on valitud sel-
line, et otsa kilge kinnitatud traat vdi
noor ripneks vabalt Ule tédlaua daare
veidi kaugemalt puurmasina jalast alla.
Sellise kangi kuju on toodud joonisel
3-e ja masina uldvaatel ning tuleks tar-
vitusele vdtta siis, kui masin on aseta-
tud tervikuna todlauale. Kui aga td6-
laua jaotus seda véhegi lubab, naiteks,
kui laua vasakpoolne ots on seinast
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Joon. 3. Puurmasina ehituslikke uksikasju.

eemal ja muudest tdoriistadest vaba,
siis on otstarbekohane kinnitada masin
laua vasakpoolse esimese nurga peale
nii, et ainult masina jalg tugineks
lauale, kuna kandedlad ulatuksid le
laua otsa vdéljapoole. Sdaédrasel korral,
samuti ka siis, kui puurmasina ase-
tame eraldi selleks otstarbeks valmista-
tud vaikesele lauale, valmistame tdste-
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kangi joon. 3-g kohaselt teravnurkse
vinklikujulise, kusjuures kangi pikem
osa jaab otse alla ripnema. Puurpuki
tdstmine sunnib vasaku pdlve surumi-
sega kangi allaripneva osa vastu — pa-
remalt vasakule (vaata joon. 3-h).

Joon. 4. Hammasrattal todtava tdsteseadeldise
pealt- ja eestvaade.

Viimasena on joon. 4 toodud veel Uks
tGsteseadeldis, mis todtab hammasrat-
taga hammaslati kaudu. Seda seadet on
vOimalik vdga edukalt kasutada siis,
kui masin on asetatud laua nurgale voi
eraldi lauale. Vélise kuju poolest on
see seadeldis nagus ja vB@imaldab puur-
puki tdstmist suuremal maéaral kui kan-
giga, kuna ratast on v@imalik pdorata
ringi ja ratta Uhekordsel pdééramisel
tduseb puurpukk ratta dXrc sm vérra.
Selline seade on eriti soovitav, esijoo-
nes aga neile, kes puurmasina todsse
rakendavad jala vOi mootori abil. Kui
hammasratta valmistamine raskusi siin-
nitab, voiks seda osta mdnekimne sendi
eest vanarauakauplusest, kuna aga ham-
maslati valmistamisega tuleb toime iga
ehitaja ise, Hammasratta labimd6t ei
ole oluline ja see vdiks olla 3—4 sm
piires. Samuti ei ole oluline ratta pak-
sus, mis vdiks olla 10—20 mm.

Missuguse tdsteseadeldise keegi ehi-
tajaist endale valib, jadb iga enda maé-
rata. Pealegi ei ole need ainukesed va@i-
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malused, mis siin kirjeldatud ja iga ehi-
taja vOib oma loomingut siin taiel maa-
ral maksma panna. Sellepdrast ei ole
ma siin nende kohta ka Ulksikasjalist
ehituskirjeldust toonud, kuna joonised
aitavad pOhimotteid kullaldaselt selgi-
tada. Hammasratta seadme valmista-
mise kohta tahaksin vaid niipalju ta-
hendada, et siin tuleks puurpuki juht-
telg valmistada umbes poole vdrra pi-
kem. Juhtlati kuljest jaab tdstedlg 4ra.
Juhtlatt valmistada sama pikk, kui on
juhttelg, maha mrvatud puurpuki pea
sees olev telje osa — 2 sm. Ka hammas-
latt tuleb valmistada juhtlati pikkune.
Et kergem oleks hammaslatti valja t60-
tada, selleks valmistame selle eraldi
raudlatist joon. 4 antud mddtude koha-
selt ja needime kilgepidi juhtlati dle-
mise pinna kulge, hammastega alustelje
poole. Hammasratta volli 1&bimddt on
6—8 mm. Volli augu puurime puurpuki
juhtlaagri parempoolse otsa sisse —
keskpaika. VOIlI peab labistama laagri
ja kandeOla ning on kinnitatud tagant-
poolt vastava poldiga (splindiga), mis
takistab volli valjalibisemist pesast.
Hammasratas on kinnitatud vdllile Kiilu
vdi kinnituspoldi abil ja liigub koos
vOlliga. Ratta podramiseks kinnitame
vOlli ja ratta esikilje kiulge vastava
kdepideme (kangi), mida kasutame ké-
sitsiaetava masina juures vajutustraadi
vBi noori kinnitamiseks, jalaga- vdi
mootorigaaetava masina juures aga
kdega vajutamiseks.

Joonisel 1 on puurpuki kandebla
kinnitamiseks kasutatud samasugust
kruvivétmega keeratavat kuuekandilise
peaga kruvi, nagu padrunitelje kande-
Olgadegi juures. Et seda kruvi sage-
dasti ké&sitada tuleb, oleks sellele kui ka
veoratta kandedla kinnituskruvile soo-
vitav anda joon 3-a ndidatud kuju, mis
hdlbustaks ké&sitmist.

Nulid asetame alusteljele ka puur-
puki kandefla ja paigutame alustelje
jala sisse. Kui aga keegi alustelje juba
esimesena jalasse asetas, mis pole olu-
line, siis loomulikult sinnib kandedl-
gade asetamine alusteljele vastupidises
jarjestuses, alates puurpuki kandedlaga.

(Jargneb.)
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Laboratooriumi standarde.

Il. Standardmahtuvused ja -induktiivsused.

Standard-6hkdielektrikug-a pédrdkondensaa-
tor on kahtlemata tahtsaim ma&6tihik raadio-
laboratooriumis ja, arvestades konstruktsi-
ooni mitmekesisust, pole laboratoorseks ots-
tarbeks sobiva vdljavalik miuitgil olevate eri-
nevate tulpide hulgast kaugeltki kerge.

Seesuguse kondensaatori tdhtsaimaks nou-
deks on stabiilsus, s.0. ta peab suutma tea-
tava, seatud asendi juures, jatkuvalt ja
muutumatult alal hoida mahtuvuse véartust.
Seda saavutatakse tugeva konstruktsiooniga,
kusjuures eriti on silmas peetud laagrite ehi-
tust ja rootori veosisteemi. Vdib saada 0ige
selge ettekujutuse kondensaatorist ta konst-
ruktiivsete uksikosade uurimisel, rootori lii-
kumise ja veoslsteemi mangu kontrollil. Hea
konstruktsiooni juures peab rootori liikuvus
olema (htlaselt-pehme, kuid siiski tunduma
kleepuvana ning ei tohi olla jarelelaskmist.
Tugevust ei tohi aga dUlehinnata, kuna see
tingiks liigselt suuri massiivseid isoleerkinni-
tusi rootori ja staatori siisteemide vahel, mis
omakorda suurendavad dielektrilisi kadusid ja
véhendavad isolatsioonitakistust.

Temperatuur mdjustab kalibreeringut, mis
on sOltuv rootori ja staatori relatiivsest
paisumisest; kuid tavalisesti on need moju-
tused seevOrra vaikesed, et neid arvestada ei
tule, vdlja arvatud vdaga suurte tépsustega
mddtmistel, mis aga koduse laboratooriumi
tlesannete hulka ei kuulu. Samuti ei tule
kéne alla koduses laboratooriumis atmosfaari
rohumise majutus.

Seatud asendis omab kondensaatori mah-
tuvuse vdértus tdusvat tendentsi suureneva
sagedusega; seda ndahet pOhjustavad pooris-
voolud plaatide ja teataval maéaral ka dielekt-
rilise vélja tUmbermoodustamine. Harilikult
védljendatakse sé&é&rast korvalekaldumist arvu-
liselt, n.n. ,sagedustegurina“, mis kujutab
endast kdrgesagedusliku mahtuvuse ja staati-
lise mahtuvuse suhet. Hea konstriiktsiooni
juui'es see suhe vordub 1

Standardmahtuvus peab olema killalda-
selt kaitstud, mis Uhendatult rootori kilge
Ghtlasi moodustab elektrostaatilise varjestuse.
Rootori Glekannet ei tule kasitada mitte Uksi
tlemineku kontakttakistuse ning mehaanilise

tugevuse seisukohalt, vaid samuti korval-
maojutuste (induktiivsus) sissetoomise seisu-
kohalt.

Mahtuvuste ebatdiuslikku s.

Ebatdiuslikkuse moodustavad induktiivsus
ja takistus. Esimene neist esineb peamiselt
thendusjuhtmetes. Eeldusel, et Ghendusjuht-
med on otstarbekalt paigutatud, véheneb
induktiivsus miinimumini, ning ta md&ju peab
arvestama vaid ultra-korgete raadiosageduste
juui’es. Takistus, teiselt poolt, on palju tdsi-
semaks puuduseks, ning dhkdielektrikuga kon-
densaatori juures oleneb ta taielikult isolat-

sioonitakistusest. Teatavad dielektrilised kaod
on paratamatud isoleerivate kinnituste juu-
res, kuid nad on suhteliselt vaikesed, kui nad
on sooritatud ndrga dielektrilise vélja punk-

tides. Isolatsioonitakistuse mdjutust selgitab
joon. 3.

Joon. 3.
Kondensaatori isolatsloomtakistuse ekvivalentne kujutus.

Mahtuvus ¢l on Sunditud isolatsiooni-
takistusega Ri; mis on ekvivalentne jdrjes-
tikkuse koondtakistusega mahtuvusest C. ja
takistusest R2 kus

- Rj
A 1+ {2%l)2 ci2 Rri2
ja

C2 = Cl (1 + (T2 Ci2 Ri2) m

Seega on vdrdlemisi lihtne kindlaks maa-
rata isolatsioonitdkistuse mdjutust nii ekvi-
valentse jarjestikku takistuse kui mahtuvuse
efektiivsele vaartusele. Seepdrast on oluline,
et vdimalikult pari,inat ‘isoliatisioonimat™erjali
kasutataks, nditeks silitsium-kvartsi ja rida
uuemaid keraamilisi tooteid.

Senini vaatlesime' dhkdielektrikuga mah-
tuvusi, milleks on mdoeldavad suhteliselt véi-
kesed mahtuvuse vaartused. Kui aga vaja-
takse suuremaid mahtuvusi, tuleb kasu-

tada kovadielektrikuga kondensaator-elemen-
te, muutlike suuruste vajaduse korral neid
sobivalt lllitades. Sd&raste kondensaatorite
omadused on otseselt sdltuvad kasutatavast
dielektriku materjalist, milleks vilgukivi on
parim, vdimsusteguriga umbes 0,0004.

Standardinduktiivsused.

Standardinduktiivsuste valmistamine raa-
diosageduslikeks otstarveteks on &armiselt
komplitseeritud ning vajab vdga hoolikat
ning koigekilgset sivenemist (ksiknéhetesse,
millega praktilised induktiivsused — poolid —
on seotud. Siin vajavad hindamist nii kasu-
tatav materjal, m6odud ja véljaehitus.

Tahtsamaks on konstruktiivne tugevus ja
stabiilsus, mida ttileb vaadelda koos atmos-
faariliste mojutustega (temperatuur ja niis-
kus) ja kasutatavate materjalide elektriliste
omadustega.
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On teada, et pooli induktiivsus muutub
otseselt pinnasuurenemisega ja vastupidiselt
méhise pikkusega, kusjuures temperatuur kas
suurendab v&i vahendab induktiivsust, olene-
des sellest, kumb paisumine — radiaalne vdi
aksiaalne — on suurem. Peale selle ebalht-
lane pooli aluse pinna ja traadi pikkuse pai-
sumine temperatuuri tdusul kas I6dvendab
pooli keerde vdi venitab vélja, mis omakorda
pohjustab Uldist keerdude I6dvenemist. LOop-
peks, moned materjalid nagu eboniit vdivad
muutuda plastilisteks, ning kuumenedes pin-
gutuse all annavad jarele mddtudes, mis jahe-
nedes vahendab jallegi mdahise stabiilsust.
Temperatuuriliselt kompenseeritud poolides
tuleb kasutada seesuguseid materjale, milles
eri paisumised vastastikku neutraliseeruvad,
s.0. telgpaisumine kompenseerub pinnapaisii-
misega, kusjuures pinnapaisumine peab ole-
ma voOrdne traadi paisumisele.

Induktiivsuste ebat'dius likku s.

Ebatédiuslikkuse teguriks on mahtuvus ja
takistus. Pooli omamahtuvus, vaadatu.na Kkui
poolile paralleelselt asuv Suntmahtuvus, koos-
neb keerdudevahelisest mahtuvusest (nii kor-
vuti- kui eemalasetsevate keerdude vahel),
pooli otste- ning otsaklemmide-vahelisest mah-
tuvusest ja keerdude ning maa- vOi mone
mxiu metalleseme-vahelisest mahtuvusest. See-
suguse mahtuvuse vdartus oleneb peamiselt
keerdude omavahelisest kaugusest ja otsa-
keerdude ldhidusest. Kindla induktiivsuse
vadrtuse juures vaikese ldbim66duga pikk
pool on eelistatavam, sest et omamahtuvus
on umbkaudselt vdrdeline l&bimddduga. Mit-
mekihilistes poolides on omamahtuvus uldiselt
suur, kui keerud ei ole hoolikalt paiguktaltluld
ullal-

— nii aksiaalselt kui radiaalselt —
dastele vahedele. Igal juhul omamahtuvus
oleneb traadi kattematerjali ja poolialuse

dielektrilisest konstandist. Seepdrast on soo-
vitav kasutada haljast traati, ning eelistada
6huvahedega alust massiivsele alusele.

Omamahtuvus.

Omamahtuvuse mojutus pooli omadustele
selgub jargnevast. Vaadeldes pooli indtiktiiv-
susega Lo ja kdrgesagedusliku takistusega Ro,
omamahtuvusega Co, vOrduvad efektiivne
induktiivsus L ja takistus R umbkaudselt

T Lo )
L g L ja
1— (2ixf)2 Lo co
Po
R
[1— (2niy Lo Co]2*
Seega nii Lo kui Ro suurenevad, mille

tegelikud vaartused olenevad sagedusest; see-
juures takistus suureneb suhteliselt enam
kui induktiivsus.

Pooli korgesagedusliku takistuse moodus-

tavad pinnaefekt ja dielektrilised kaod. Meie
kasitlesime juba pinnaefekti seoses standard-

takistustega, kus n&gime, et vool paikneb
juhtme ristldigus ebaiuhtlaselt. See voolu
paiknemise ebalhtlus avaldub selliselt, et

haarab tungjoonte ldikumiste arvu minimaal-
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selt. Poolis me ei késita mitte ainult tung-
joonte arvu, mis seotud iga Uksiku keeruga,®
vaid kogu tungjoonte vooga, mis tekitatud
kdrvuti asetsevatest keerdudest. Tulemuseks
on, et voolu tihedus on maksimaalne traadi

pinnal selles osas, mis on kaugemal pooli
keskel ettekujutatavast radiaalsest pinnast,
mistdttu  efektiivtakistus tduseb tuntavalt.

Niisiis on pooli valmistamisel védga oluline
nbue see, et mahis omaks minimaalset kdrge-
sageduslikku takistust. Antud poolimddtude
juures vastab igale sagedusele optimaalne
traadi diameeter.

Dielektrilised kaod.

Pooli takistus tbuseb samuti dielektriliste
kadude arvel, millised tekivad niih&sti pooli-
aluse materjalis kui traadi isolatsioonikihis.
Peale selle suurenevad mdlemad kaoliigid
veelgi atmosfdari niiskuse tdusuga. Dielekt-
riliste kadude allasurumiseks tuleb kasutada
kdrgekvaliteedilisi isoleeraineid, mida kogult
ei tohi aga olla rohkem kui just vaja, eriti
neis pooli kohtades, mis asetsevad tugevas
elektrivaljas. Naiteks, pole soovitav traati
méhkida sugavatesse kanalitesse, vaid kana-
lid olgu nii madalad, kui vajalik méhise sta-
biilsuseks.

Takistus touseb veel reast muist kadudest,
nagu podrisvoolude kadudest Umbritsevais
esemeis (nditeks varjestus jne.), Umbritse-
vate esemete dielektrilistest kadudest ja véhe-
mal madaral kiirgamiskadudest.

Uldiselt hinnatakse pooli ,headust* ta
vlimendusteguriga Q, mis valjendatakse re-
aktantsi ja takistuse suhtena

2u\L
Q-

kusjuures takistuse all arvutatakse kd&iki neid
kaotusi, mida eelpool ldhemalt késitlesime.

Praktikas kasutatavate poolide Q vadartus
erineb kasutusotstarbest: vastuvdtuseadmeis
piirdutakse suhteliselt védikesemate vaartus-
tega kui saatjais ja mddduriistades. Tava-
lisemalt ettetulevates pooliliikides on Q vééar-
tused umbkaudu alljargnevad:

Vdimendust. Q

s d. Kaud- 06hk

Poolid cager: siida-  sida-

mik- mik-

poolid poolid

Universaal-vahesageduspool 456 145 80
Universaal-k -s -pool — dia

19 mm, varjestatud litse 1000 185 110

Litse pool 75 mm alusel 1000 — 320

Saatja pool 110 mm dia,
o 5000 — 650

6 mm toru

Uldiselt peetakse poole, mille vdimendustegur

Q = alla 100 — suurekaolisteks,

Q — 100—200 — keskmisekaolisteks,

Q =, 200—300 — headeks,

Q = ule 300 — madalakaolisteks
(low-loss).
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Populaarne raadiotehnika kursus.
(Jarg.)

Siinusvooliicl.

Kuna kaugelt suurem osa raadio
vooluringidega seosesolevaid kisimusi
kasitavad  vahelduvvoolu, seepérast
peame sinusoidsete voolude ilmingute
juures veidi peatuma. Oleks vaga tili-
kas, kui peaksime igakord, kui meil
tuleb teha arvestusi vahelduvvooludega,
j60Bnestama rea sinusoidseid voolukdve-
rikke. dnneks polegi see tarvilik, sest
et sinusoidset voolu vbdi pinget vbib
kujutada lihtsa sirgjoonena, millise
m.eetodi selgitamisele asumegi praegu.

Senini  kasitasime siinuskdveraid,
ilma ta omadusi ning joonestamisviisi
selgitamata. Nimetus ,siinus“ tuleta-
takse tdisnurkse kolmnurga kulgede
suhtest. Naditeks, joonisel 9 kujutatud
tadisnurkses kolmnurgas OAB, kus 0
juures asuv nurk on margitu I @ (kree-
ka taht ,theeta“), AB suhe OA kuju-
tab nurga 0 siinust v6i sin 0. Lahemalt
Oeldes 0 siinuse moodustab nurk 0

Joon. 9. Taisnurkses

kolmnurgas nurga 0
. AB
siinus on

vastaskilje suhe tédisnurga vastaskil-
jesse. lgas tdisnurkses kolmnurgas tais-
nurga vastu asetsev kilg on kdige pi-
kem, mistdttu nurga siinus kunagi ei
saa olla suurem kui 1. Kui 0 on pea-
aegu 90°, muutub OB vdga lihikeseks;
samal ajal AB vdrdub pikkuselt pea-

joon. 11 Siinuskdvera joonestamine projektee-
rimise teel ringjoonest. Nii ringjoon  kui
alusjoon on jaotatud 16 vordseks osaks.

aegu OA, ning siinus muutub praktili-
selt 1. Tegelikult sin 90° on vdrdne 1.

Oletades, et kiilg OA evib konstantse
pikkuse ja poorleb aeglaselt punkt O
Umber vastassuunaliselt ajanditaja osu-
tiga, nii et péorlemisel A Kkirjutab ring-
joone (joon. 10), teised kaks kiilge OB
ja AB jadvad kogu aeg vastavalt hori-
sontaalseks ja vertikaalseks, (htlasi
selgub, et nurk O suureneb, kui joon-
I0ik OA punkt O Umber pddérdub, samal
ajal aga joonldigu AB pikkus muutub
— algul suurenedes, kuni OA muutub

Joon. 10. Nurga 0 ja

sin 0 suhte leidmine

kolmnurga kilie OA
péoramisel.

vertikaalseks, ja selle jarele véheneb
uuesti, kui OA jduab ringi teise kvad-
ranti. Seega nurga 6 igale véartusele
vastab kindel siinuse 2 =~ vaartus. Kui
jdlgime OA podrlemist jarkjarguliselt,,
saame muutlikud AB suurused, nagu
joonisel 10'ndaha — Ai_B", A2Bo, Ag B3
jne. Kui poorlev joonlOik OA vdtta 1 cm
pikkune, A* Bj, Ag B9jne. pikkused cm
kujutavad neile vastavate nurkade siinu-
seid. Siiuns omab maksimaalset vaar-
tust siis, kui OA muutub vertikaalseks
ja vordub sel puhul 1, ning OA j6udes
teise kvadranti vé&heneb uuesti. Koi-
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mandas ja neljandas kvadrandis AB
langeb alla horisontaaljoont, mistottu
siinuse véartus on negatiivne.

Pddrleva sirgjoonse I8igu ehk poor-
leva vektori OA (joon. 10) suhe siinus-
kdverikuga on toodud graafikul joon. 11.
Selleks joonestame ringijajaotame ring-
joone nditeks, 16 voOrdseks osaks, kus-
juures 16 radiaalset joont kujutavad
poorleva joonldigu ehk vektori jarjekord-
set asendit. Sellejarele tdmbame hori-
sontaalse joone ringi tsentrist paremale.
Alates 0-st, asetaime sellele horisontaal-
sele joonele 16 vd&rdset I6iku, neid é&ra
nummerdades. Kui ndud veame hori-
sontaaljoone ringjoonel asetavast punk-
tist 1, mis I8ikub alusjoonelt punkt 1
pustitatud vertikaaljoonega, saame I6ik-
pur™ti C, mis kujutab endast (hte
siinuskdvera punkti. Jatkates sama ehi-
tusviisi Ulejddnud punktide paaridega,
saame Idikpunktid D, E, F jne., mis
vO@imaldavad vélja joonestada pideva
siinuskdvera,

Efektiivvaartuse selgituseks.

Tuleb panna t&hele kahte momenti,
mis siinuskdvera ehitamisel seovad oma-
vahel pdodrlevat vektorit ja siinuskdve-
rat:

a) siinuskdvera maksimaalne kérgus
on vdrdne ringi raadiusega ehk
vektori pikkusega;

b) dhele vektori tervikpddrangule
vastab Uks siinuskbvera tervik-
tsikkel — 0he positiivse ja Uhe
negatiivse pooltsikliga.

Joon. 12. Sinusoidse voolu kujutamine pédrleva

sirgjoonega OA.

Kuna nédgime, et siinuskdverat v@ib
konstrueerida sirge joonlbigu pdorle-
mise kaudu Uhe otsa Umber, siis vdime
teda ka ette kujutada sirgjoonena, mis
pddrleb ringi Uhe otsa Umber konstantse
kiirusega. Néiteks, kui on tarvis selgi-
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tada vahelduvvoolu, mille maksimaalne
vadrtus on 10 amprit ja sagedus 50
tstiklit sekundis, mis poorleb (ihe otsa
Umber kiirusega 50 tiiru sekundis.
Tegelikult joonestame paberile vaid Uhe
poorlemisel sooritatavaist asendeist ja
kujutame ette poorlemist.

Joonisel 12 paremal pool on kujuta-
tud sinusoidne voolukdver, mille maksi-
maalne véartus voi amplituud on / m
amprit. Voolu kujutav podrlev vektor
OA on v@rdne pikkuses I m. Kui voolu
vaheldumissagedus on / tsiklit sekun-
dis, siis kujutatakse ette vektori pdor-

lemist kiirusega f tiiru sekundis. Het-
kel X on voolu vaartus i = AB amprit.
Joon. 13. Kui PQ vor-
dub ringi raadiusega
vastab OOP hele

radiaanile.

Kuna ~ -j{*= Sin 0, siis

oA~ 1

i = Im sin 0, voi teisil sdnul, vool

muutub siinuse seaduse kohaselt nurga
0 suhtes, milline suureneb jatkuvalt
aja kuludes.

Vahelduvvoolude juures kasutatakse
vdga sagedasti suurust Ta evib vé-
ga suurt tdhtsust vahelduvvoolude ja
-vooluringide arvutamisel, seepérast
puliame jargnevalt selgitada tema madis-
tet seoses poorleva vektoriga, Qeomeet-
riast teame, et ringjoon on ringi dia-
meetrist 3,1416 korda suurem, millist
suhet mdrgitakse tt. Uhtlasi ringjoon
on & korda raadius. Markides ring-
joonele 1digu PQ, nagu né&ha joonisel
13, mille pikkus on voérdne raadiusega
ja tdmmates punktidest P ja Q sirg-
jooned ringi tsentrisse 0, saame nurga
PO Q. Seda nurka kutsutakse (heks
radiaaniks, jarelikult Ghes 360° tervik-
ringis on 2r* radiaani. Vaadeldes tagasi
joonisele 12, ndeme, et jatkuvalt suure-
nevat nurka 0, mis tekib vektori OA
ja horisontaaljoone vahel, md6d6detakse
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radiaanides. Et siinuskdvera telgjoon
vastaks sellele maddteviisile, vaadel-
dakse horisontaalteljel aja kulgemise
asemel sekundites vektori pdorlemisest
tekitatud nurga 0 suurenemist. Kuna
nurk on tdpselt vordeline ajaga, siis on
sdarane modteviis ka Oigustatud. Kuna
siinuskdvera Uhte tervikperioodi kuju-
tatakse vektori uhe terviktiiruga, siis
selgub, et (he perioodi teekond hori-
sontaalteljel vastab 2 %radiaanile.

Seega selgub, et kui sagedus on /
tsuklit sekundis, teeb pddrlev vektor
/ tiiru sekundis, ning seepérast siirdub
vektor 2nf, radiaani igas sekundis. Jare-
likult t sekundi vaéltel, alates algpunk-
tist 0, vordub nurk S 2 «ft radiaaniga,
ning seepdérast igal ajahetkel t vordub
voolu vadrtus i = Im sin 2 r™t amprit,
kusjuures /m on voolu maksimaalne
vaartus, ning efektiivhe vaartus oli
teatavasti 0,707 /m.

Kaks vahelduvvoolu faasis.

Kahte vOrdse sagedusega siinuskdve-
rat oeldakse olevat faasis, kui nad on
tapselt taktis, s. 0. kui nad mdlemad
uheaegselt sooritavad oma positiivseid

Joon. 14. Kaks faasis asetsevat siinuskoverat. Neid kuju-
tavad vektorid langevad uhte.

maksimaalvaartusi, kaht s&ddrast faa-
sis asetsevat siinuskOverat kujutab
joon. 14, kuigi neil amplituudid on eri-
nevad. Kuna kumbki neist saavutab
oma maksimaalvéddrtuse samal hetkel,
siis jargneb, et neid kujutavad vasta-
vad vektorid peavad vertikaalasendi
labistama koos ning seetfttu peavad
langema Uhte, nagu ndha joonise vasak-
poolsest osast. Kahe voolu maksimaal-
vdértuste summa leidmiseks tulevad
nende vektorite pikkused liita.

Kaks siinuskdverat faasist véljas.

Ainult erijuhtudel leiame, et v.-v.-
(vahelduvvoolu-) ringides asetsevad
sinusoidsed voolud tapselt faasis. Kau-
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gelt enamikul juhtudel ké&siteldavad
voolud on faasist valjas. Sel puhul &el-
dakse, et nad on teineteise suhtes faa-
sist nihutatud, et nende vahel on faasi-
nihe. Joonisel 15 on kujutatud kaks
siinuskdverat, mis on faasist nihutatud
tapselt veerand tsiklit — Uks neist evib
nullise vaartuse samal hetkel kui teine
maksimaalse. On paéris selge, et (hte
neist kujutav vektor peab olema hori-
sontaalne samal hetkel, kui teist kuju-
tav vektor on vertikaalne. Seega kahe
veerand tsikli vdrra teineteisest nihu-
tatud siinuskdvera vastavad vektorid

Joon. 15. Kaks siinuskoverat 907 vodrra faasist valjas.
Vastavad vektorid asetsevad téisnurga all.

asetsevad vastastikku tdisnurga all.
Sel p6hjusel deldakse, et nad on faasist
nihutatud 90° vdrra, v6i nendevaheline
faasinihe on 90°. Pandagu tahele, et
kdver (1) jouab maksimaalvaartuseni
enne kdverat (2), seepdrast Oeldakse,
et kdver (2) asetseb jarel kdverast (1)
9'0° nurga vdrra. Samuti ka vektor
(2) asetseb vektor (1) suhtes jarel 90°
v@rra, kuna moeldakse vektorite poor-
lemist vastassuunaliselt kellaosuteile.

Faasist valjas asetavate voolude

liitmine.
Kujutleme kahte vahelduvvoolu ja

12, mis teineteise suhtes nihutatud 90°
vOrra; me soovime neid liita, et teada
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saada liidetud uldvoolu. Tegelikult pole
vBimalik neid liita algebraliselt, sest
nad on faasist valjas. Joonestame sel-
leks joonisele 16 voolusid kujutavad
vektorid Olj ja Ol2, vastastikuselt téis-
nurga all. Uhtlasi ehitame neile rist-
kuliku 01ill2. Diagonaal Ol annab
resulteeriva uldvoolu nii vaartuselt kui
faasi nihkelt teiste voolude suhtes. Te-
het vdib sooritada niisamahésti graafi-
liselt, kusjuures kanname suurused
toodud meetodil ja mo66dame Uhisel
mootkaval voi arvutuse teel. Viimasel
juhul saadakse resulteeriva voolu suu-
rus.

=171/, -f 7/ amprit.

Kui voolud (ehk EMJ-d) on faasist
nihutatud teineteise suhtes mitte 90°,
vaid erinevate nurkade vorra, kasuta-
takse resulteeriva voolu leidmiseks
sama meetodit. Selleks joonestatakse
vektorid vastava nurga all Ghise mdot-
kavaga, neile ehitatakse rodpkilik (pa-
rallelogramm), mille diagonaali suurus
annab resulteeriva voolu véértuse.

Nditena olgu toodud kaks vahelduvat
EMJ — vastavalt 100 ja 50 volti; nad
on teineteise suhtes nihutatud 60° vor-
ra ja on ldlitatud jarjestikku. Ehi-
tame joonis 17 kohaselt 60° nurga all
18ikuvat kaks sirgl6iku, mille pikkused
on mdodtkava jargi — 1 cm 10 volti
— vastavalt 10 cm ja 5 cm. Ehitame
roopkiliku ja mdddame sama mdot-
kavaga diagonaali, mis on témmatud
punktist 0. Maddtmisel leiame, et dia-
gonaali pikkus on 13,2 cm, millele vas-
tab resulteeriv EMJ 1S2 volti. Sama
tulemuse saame ka arvutamise teel,
kusjuures resulteeriv  EMJ on

E=]/EE.." 2E E eos 0 =
== |/1002 + 502 -I- 2.100.50. 0y5 =
= l/rrysoT = 132,2... volti

Joon 17. Kahe pin-
ge liitmine roo6p-
kiliku meetodil.

On véga oluline meenutada, et vahel-
duvvoolude ehk pingete liitmisel tuleb
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alati arvesse votta faaside nihe; see-
juures annab ainult faasis asetsevate
vadrtuste liitmine liidetavate suuruste
algebralise summa, kdigi muude, faa-
sist véljas asuvate suuruste geomeetri-
liselt tuletatud resulteeriv vaartus on
alati vaiksem nende algebralisest sum-
mast.

Elektromatgnetilisecl mgjutused ja
induktiivsus.

Enne kui jatkame v.-v.-teooriat, pea-
me tutvuma sé&drase vooluringiga, mil-
les tekib tuntaval madaral magnetilisi
iMinguid elektrivoolu I&bimisel. Hil-
jem selgub, kuivdrd t&dhtsat osa eten-
dab induktiivsus v.-v.-ringides.

Kus iganes elektrivool Il&bib voolu-
ringi, tekib vooluringi juhtmete Umbru-
ses magnetvéli. Véikese kompassi osu-
tiga vBib kindlaks teha tungjoonte ole-
masolu ja nende mdjutussuuna. Vilja
md&jukus oleneb vooluringi iseloomust
ja temast labiva voolu tugevusest. N&i-
teks, pika isoleeritud juhtme kerimi-

Joon. 16. Pooli tekitatud magnettungjooni vdib jalgida

vaikese kompassi abil.

sega pooliks saame temast voolu labi-
laskmise puhul suhteliselt tugeva mag-
netivdlja. Tungjooned suunduvad poo-
lis paralleelselt teljele ning hargnevad
otstel pintslitaoliselt.

Kui sadrane pool asetada nii, et ta
telg asuks tasasel pinnal, nagu néha
joonisel 18, vdib magnetiliste tung-
joonte mdojutussuunda kompassi abil
kindlaks teha. Kui jalgida uksikute
joujoonte suundi, selgub, et nad kuju-
tavad endist pidevaid kinnisi ringe.
Seepdrast kujutabki magnetvali suurt
arvu tungjoonte kinnisringe, mis seo-
tud pooli keerdudega.

Kogu magnetilist mojutust poolis
kasitellakse kui rmignetivoogu ja sda-
rast voo suurust, mis I&bib ristloodis
tungjoontele asetsevast Gihest ruutsenti-
meetrilisest pinnast, nimetatakse vélja-
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tugevuseks. Ta valjendatakse tung-
joonte arvuna pro ruutsentimeeter ja
nimetatakse gaussiks. Kui I&bistada
I-amprilise vooluga Uhekeeruline voo-
luring, mille raadius on 1 cm, on vélja-
tugevus selle ringi tsentris 0,2?: |
tungjoont pro cm”™ ehk gaussi.

Elektromagnetiline induktsioon.

Kui pooli labiva voolu tugevus muu-
tub, muutub vdrdeliselt pooliga seotud
magnetivoog, ning selle voo muutumine
avaldub erilise ilminguna vooluringile
endale. Tegelikult ta p6hjustab pooli
keerdudes elektromotoorse jou indut-
seerimist, seda n&het ennast kutsutakse
iseinchiktiivsuseks.

Iseinduktiivsuse selgitus osutub liht-
samaks, kui me kdsitleme enne alalis-
magneti m6ju poolile.

Joonisel 19 on néidatud hobuseraua-
kujuline alalismagnet, mille tungjooned
siirduvad pooluselt N poolusele S. Mag-
neti ldhedusse on asetatud pool selli-
selt, et Uhte magneti poolust vdib lika-
ta pooli. Pooli otstele on lulitatud tund-
lik galvanomeeter vdi millivoltmeeter.

Joon. 19. Elelctromag-
netilise induktsiooni
esildamiskatse

Kui magnet liikata pooli, pooluste vahel
siirduvad tungjooned ,I8ikuvad* pooli
keerdudest; samal hetkel liigub milli-
voltmeetri osuti, mis néitab, et poolis
on indutseeritud EMJ. See on Faraday
originaalne katse, mis selgitab elektro-
magnetilise induktsiooni printsiipi.
Tahelepanuvéariv on seejuures as-
jaolu, et poolis EMJ indutseerib ainult
nii kaua, kui magnet liigub suhteliselt
pooliga; niipea kui magnet jaab seisma,
kaob ka EMJ, vaatamata sellele, milli-
ses asendis magnet ja pool teineteise
suhtes ka ei asuks. Indutseeritud EMJ
vadrtus on tapselt vérdeline tungjoonte
I6ikumise madéraga, s. o. 18ikunud tung-
joonte arvule sekundis, seega maaraga,

RAADIOTEHNIKA

389

millega pooliga seotud magnetivoog
muutub.

Kdésitades analoogiat k&esoleva juhu
ja eelvaadeldud juhu vahel, kus pooliga
seotud magnetivoog tekkis pooli ennast
labivast voolust, on selge, et poolis
indutseerib EMJ alati, kui voolutuge-
vus muutub, sest et magnetivoog on
vordeline vooluga. lIgas vooluringis,
kus voolu muutumine pd&hjustab EMJ
indutseerimist vooluringi endasse, on
olemas iseinduktiivsus.

Eelnevast jargneb, et induktiivsus
on olemas igas vooluringis, kus voolu
labimisest vooluringis tekib magneti-
véli..

Iseinduktiivsuse Uhik.

Praktiliseks iseinduktiivsuse (hi-
kuks on henry, mida rakendatakse voo-
luringile 6eldes, et vooluring evib ise-
induktiivsust ks henry, kui temas in-
dutseerub 1 volt, voolu tugevuse muu-
tudes 1 sekundi valtel 1 amper. Ise-
induktiivsust, valjendatud henrydes,
kutsutakse vooluringi iseinduktiivsuse
koefitsiendiks ja maérgitakse tdhega L.

Oletame, et vooluringis, mille induk-
tilvsus on L henryt, muutub vool {ht-
lasel médéral ning tGuseb 1 seknudi val-
tel Il amprist 12 amprini. Siis voolu

muutumismaar on amprit sekun-
dis, ning iseindutseeritud EMJ on

er=L IZ:[I. volti.
Elektriline inertsus.
Enne toodud valjendi kasutusele

vOttu on tarvilik teada, millises suunas
indutseeritud EMJ toimib. Lenzi sea-
dus vaidab, et indutseeritud EMJ toi-
mib alati sdarases suunas, mis on sihi-
tud vastu voolu muutumisele. See ta-
hendab, et juhul, kui vool suureneb,
indutseeritud EMJ toimib vastu origi-
naalsele EMJ-le, millest vool oli voolu-
ringis p6hjustatud; ja kui vool langeb
oma vadartuses, iseindutseeritud EMJ
toimib sddrases suunas, mis abistab
voolu alalhoidu. Seepérast mdnikord
iseindutseeritud EMJ késitellaksegi kui
vastu EMJ, kui ta toimib vastu raken-
dus-EMJ.

Sdadrane seadus on olemas mehaani-
kaski — raske keha pidurdab Kkiiren-
dust oma inertsuse tottu, kui talle ra-
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kendatakse kiilge jOud; seal tekib
vastusurve, mis on vdrdeline keha mas-
sile ja maéaarab, millisega kiirus muu-
tub. Kui keha kord on pandud liikuma,
jatkab ta liikumist ka siis, kui alg-
tungjoud on lahti rakendatud. See-
suguseks nditeks olgu tasasel teel olev
raudteevagun.

Induktiivse vooluringi ja inertsuse
seaduste sarnasuse tottu késitellakse
iseinduktiivsust vaga sageli kui ,elekt-
rilist inertsust“. Kuna indutseeritud
EMJ on vdrdeline voolu muutumis-
mé&draga ja ta toimib vastumdjuliselt,
siis jargneb, et iseinduktiivsust evivas
vooluringis ei saa vool kunagi muutuda
momentselt.  Kui vooluringi otstele
rakendatud EMJ jarsku muutub, vdtab
vool oma uue vdartuse jarkjarguliselt,
samuti kui aeglaselt liikuv auto ei vdta
tadit Kkiirust gaasikangi jarskuse vaju-
tamisega korraga, vaid véahehaaval.

Magnetivdljas varutud energia.

Kui elektromotoorne joud rakenda-
takse jarsku induktiivse vooluringi

Viipeid ja
Kondensaator pingelangetajana.

Pole uldiselt teada, et kondensaato-
rit voidakse kasutada vahelduvvoolu
vOrgus pingelangetajana takistuse ase-
mel, kusjuures tema paremuseks on veel
see asjaolu, et kondensaatoris langeta-
tud pinge t66d mitte tehes ei tekita
soojuskaotusi, mis takistuse puhul para-
tamatud. Kondensaatoriga saavutatud
tulemused on identsed pingelangeta-
mise mdttes transformaatoriga. Sel
viisil on v@imalik 220-voldisest vahel-
duvvoolu voOrgust kitta Uhte vdi mitut
paralleelselt lulitatud raadiolampi otse-
selt. Toome selleks alljargnevalt Uhe
naite. On tarvis toita Uhte 6,3-voldise
kitteniidiga lampi, mille Kkittevoolu
tarvitus on 0,3 amprit 220-voldisest
v.-v. vorgust. Kui suur peab olema
seks puhuks vd@rguga jarjestikku luli-
tatav kondensaator?

Kogu
olema;

vooluringi impedants peab
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otstele, ei muutu v8imsus vooluringi ta-
kistuse tottu uksi >soojuseks, vaid Uht-
lasi vastu EMJ uletamiseks ajal, mil
voolutugevus tduseb. Kui vool on joud-
nud oma Idpliku vaartuseni, kaob vastu
EMJ, ning alles seejarele kogu sisen-
dav energia muundub soojuseks. Seega
on selge, et voolu arenemisel ldheb tea-
tav osa energiast magnetivalja Ulesehi-
tuseks. Kui vool langeb uuesti nullile
tagasi, toimib indutseeritud iseindukt-
siooni EMJ langeva vooluga Uhises suu-
nas, mistéttu see varutud energia kan-
dub uuesfti 'tagasi vooluringi. Vaga
tugevate vadljade juures, nagu v@imsa-
tes dunamotes, on varutud energia nii-
vord suur, et varitseb tdeline hddaoht
magneetimisvoolu korraga valjalulita-
misel. Isegi dinaamilise valjuh&ddldaja
juures pole liigsed ettevaatusabindud
varutud energia jarkjarguliseks havi-

tamiseks  vooluringi  valjalulitamise
puhul.
(Jargneb.)
markmeid.
23(; = 733 oomi
Kitteniidi takistus on
gg = 21 oomi
Vajalik mahtuvuslik reaktants on
sel puhul:
X c=]/7332 - 212 =y 536848 = 732,7 oomi
ning sellest tuletatav mahtuvus
! ! :434.10°F
27X ¢ 6,28.50.732,7
voi 4,34 [LFd,

Kuna vdimata on sobivat suurust
mudgil olevate kondensaatorite hulgast
leida, siis tuleb kondensaator koostada
néiteks kahest paralleelsest mahtuvu-
sest, kumbki 4!JtFd jaO,3!iFd. 0,04[j.Fd
puudujddva osa tuleb katta teiste kon-
densaatorite tolerantsi arvel, selleks
valja valides mahtuvussilla abil vasta-
vad eksemplarid. On oluline, et arvu-
tatud mahtuvuse vaadrtusest peetaks
vOimalikult tdpselt kinni. Kondensaa-
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torid vdivad olla kas paber- voi Oli-

dielektrikuga, a.-v. tdodpingega véhe-
malt 3i00i V.
Nagu ndha eeltoodud arvutuskai-

gust, ei mdjuta lampide Kkitteniidi
takistuse vdartus kuigi palju voolu-
ringi impedantsi (kdesoleval juhul ai-
nult 0,3 oomi), seepérast on sama mah-
tuvus 4,34iiF'd kehtiv ka siis, kui he
lambi asemele lilitame 2—‘8 paralleel-
set 0,3"amprilist lampi. Rohkema lam-
pidearvu paralleelselt Itlitamiseks pea-
me sooritama uue arvutuse, mille juu-
res loomulikult mahtuvuse vdartus suu-
reneb.

Vdimalike arusaamatuste valtimi-
seks olgu lisatud, et sdarast lllitust tu-
leb kohelda kui alalisvoolu v&i univer-
saalse voolutoitega seadet, kus pole lu-
batav lambi kitteniiti maaga tGhendada.

Indikaator ATK vastuvdtjate valja-

haalestamine.

Seadmes, mille lulitus toodud juu-
resoleval joonisel, on resonantsindikaa-
toriks kasutatud USA elektronkiirte
lampi 6E5. Sellega sédastetakse teisi
kallimaid mddduriistu, nagu lampvolt-
meetrit ja katoodkiirte ostsillograafi.

Resonnntsindikaatori lulitus. 6E5 — indikaatorlamp. 80 —

dgvendaja.
Nagu ndha lilitusest, moodusta-
takse 6iE5 sisend kolmeastmelisest

potentsiomeetrist, mille abil on v&ima-
lik mdddetavate pingete vaartust sobi-
tada lambi vdrekdigule. Peale selle on
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seade varustatud iseseisva voolu alalda-
jaga, mis teeb ta rippumatuks mddte-
objekti enda vooluallikaist. Vastuvdtja
h&alestamiseks indikaatori sisendnépit-
sad lulitatakse vastuvdtja ATK juhtme
ja Sassii vahele vastavalt.
»R. N. sept. 1'93i6.“
Miks vajame kdrgeoomilist volt-
meetrit.

Odavad, madalataksituselised volt-
meetrid nditavad sageli ebamadéraseid
mddtetagajargi, mis voib viia vahevilu-
nud katsetaja raskustesse.

Tegelikult méaaritletakse voltmeetri
tundlikkust ja seega Uhtlasi ta headust
oomides pro volt, mis vérdub md&ddu-
riista kogu takistusega, jagatud skaala
tdie véljalodgi voltidele. Saadud arv
néitab, palju on tarvis voolu m&d6du-
riista toimimiseks. Néiteks, kui 0—10
voltmeetri takistus on 10 000 oomi, on
ta tundlikkus 1000 oomi pro volt;
Ohmi seadusest leiame, et voltmeeter
tarvitab skaala tdie valjalédgi juures
1 mA voolu. Samuti voltmeeter mdaot-
skaalaga '0— 10 volti evib takistust vaid
1000 oomi, tundlikkus on 100 oomi pro
volt ning voolutarvitus kogu skaala
véljalédgiks 10 mA. Siit selgub kuju-
kalt, mida suurem on voltmeetri takis-
tus antud maddteulatuses, seda suurem
on tundlikkus.

Kullaldase tundlikkuse puudus aval-
dub mddtetulemuste ebatépsuses, kui'
voltmeetrit kasutatakse kdrgetakistuse-
listes ja vdikeste voolutugevustega
vooluringides. Seega, kui lulitada ma-
dalatakistuseline véikese tundlikkusega
voltmeeter paralleelselt kdrgele takistu-
sele, muudavad paralleelselt asetsevad
takistused wvooluringi omadusi sellisel
maéral, et kuigi voltmeeter nditab téap-
set napitspinget modtehetkel, ometi ei
saavutata Oiget pilti vooluringi nor-
maalsest toimimisest. Seepérast on
oluline, et voltmeetri takistus oleks s&a-
rane, et ta praktiliselt ei muudaks
vooluringi omadusi. Seda saavutatakse
harilikult juba voltmeetriga, mille tund-
likkus on 1000 oomi pro volt, kuigi saéa-
rase voltmeetri hind on suhteliselt kal-
lis, siiski s&dstab ta tarbetut ajakulu,
mis vaarmododtetulemuste kontrollimisel
paratamatu.
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Ehitagem enestele ,,transceiver®!

Juhiseid 5 meetri saatja-vastuvdtja iseehitamiseks.

Eesii Raadioamatééride Uhing™u viimasel
Uldkoosolekul otsustati pidada eeloleval suvel
esimene Eesti lihilaineamatddride ,,field day*“,
kusjuures sidemepidamiseks kasutatakse ultra-
lihilaine véalijaamu. Samas aga tOsteti liikmes-
konna poolt Gles kusimus, kust vdtta andmeid
vastava aparatuuri soetamiseks. Valismaa uue-
mad allikad kirjeldavad liialt moodsaid, sageli
meie oludele sobimatuid jaamu ja kodumaa

kirjanduses pole senini midagi kohast aval-
datud.
Alljargnevas  kirjelduses pultame tulla

vastu kodigi nende soovidele, kes on kavatsenud
enesele soetada-ehitada ultraluhilaine-amatoor-
jaama, kuid seda vastava praktilise kirjelduse
puudumisel pole teostanud.

,,R.-T.“ toimetus kavatseb eeloleval tegevus-
hooajal samas ké&sitada veel ultralUhilaine jaa-
made konstruktsioone, et ERAU suuriritiis
taiel maaral vdiks Onnestuda.

Toimetus.

UltralGhilained on amatddride huvi
osaliseks saamid peamiselt kahel pdh-
jusel: esiteks seepérast, et sel lainealal
on veel palju teha katselist uurimis-
tood, ja teiseks, et sellel laineribal
heade tulemustega tdédtamiseks jatkub
juba d&ige véaikesest saatja v@imsusest
ja 0llatavalt lihtsast seadm_est. Ongi
amatéoride poolt tehtud igasuguseid
katseid, igasuguses olukorras ja erine-
vate jaamadega, kdige selle tulemusena
vBeti esmakordselt muidugi Ameerikas
— raadio ja luhilaineamatddride para-
diisis — kasutusele nn. ,,tranceiverid”,
sdna-sdnalt télgituna saatjad-vastuvdt-
jad, milles samad astmed to6tavad kord
saatjana, kord vastuvdtjana, vdimalda-
des niiviisi ruumi ja hinna kokkuhoidu

saavutada. Oma paljude kasutusv@ima-
luste tBttu nii pusiva kui vélijaamana
said transceiverid lihikese aja jooksul
suure populaarsuse osaliseks.

Pole voimalik kéaesolevas Kkirjutises
esitada koiki v@imalusi ,transceiveri“
lulituse koostamiseks. Neid on palju ja
algaja amatdéor on kahtlemata suuteline
koostama oma ndudmistele ja vBimalus-
tele kohase konstruktsiooni. Kasitame
siinkohal ainult lihtsaimat, kuid siiski
tootulemustelt head transceiverit, nagu
neid praegu amatdorid tuhandeid kasu-
tavad.

Joonisel 1 on esitatud sdérase trans-
ceiveri lilituskava. Selles tootab esi-
mene lamp superregeneratiiv-detek-
torina vastuvdtul ja normaalse Hartley
ostsillaatorina saatmisel. Teine lamp
rakendatakse madalsagedusv@imenda-
jaks vastuvotul ja modulaatoriks saat-
misel. Samas tekib kisimus, milliseid
lampe kasutada. Peab kohe tdhendama,
et mitte kdik patareidelt tddtavad
trioodid ei k6lba 5 meetri saatjasse.
Oleks ju muidu vodimalik, Kkasutades
eriti voimsaid lampe, ehitada Oige kom-
paktne seade. Raskusi vdib valmis-
tada esimese, ostsillaator-detektorlambi
leidmine; paljude patareitrioodide juu-
res on vastuvdtt vdga hea, kuid saat-
jana lamp véngub véaga halvasti. Ma-
dala impedantsiga lampide puhul ei
taha vastuvdtul reaktsioon korralikult
tootada, kuna saatjana ta todtab otse
eeskujulikult. Kusimuse lahendab see,
et peab leidma madala impedantsiga
lambi, mis té6taks hasti ka audionina.
Amatdoor, kes tahab kasutada juba
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olemasolevaid lampe, peab natuke kat-
setama, et optimaalseid tulemusi saa-
vutada. USA amatdorid kasutavad ena-
masti lampi tiup 30 ostsillaator-detek-
torina ja thup 33' modulaator-madal-
sagedusvOimendajana. Inglise amatdo-
ride enamkasutatavatest lambitllpi-
dest tuleks nimetada Mazda tllpe
P 220 ja Pen 220; Umbes samade and-
metega lambid tuleks valida ka siin-
kirjeldatavasse seadmesse.

Tulles tagasi joonisel 1 esitatud
lilituskava juure, néeme, et hédlestus-
ringi moodustavad poolid Lg ja L3 muu-
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Lilituskava edaspidiseks jalgimiseks
ja temast paremini arusaamiseks vaat-
leme seadet siis, kui kolmekordne
Umberlulija S| on pdédratud vastuvdtu
positsioonile V.-v.

Audionlamp saab anoodtoite labi
k.-s. paispooli KSP ja eriliselt kombi-
neeritud mikrofoni ja m.-s.-transfor-
maatori T kaudu, kuna voretakistus
koosneb Ri ja Ro jarjestikku lililatult,
moodustades  kogutakistuse  110i 000
oomi. See takistuse suurus koos ringi
mahtuvusega vdimaldab lambis Vi tek-
kida superreg. vdnkumist, siis kui vé-

Joon. |. Transceiveri lulitus. Vasakpoolne lamp toimib ostsillaatorino, parempoolne — saatel — modulaatorina,
vastuvdtul —m.-s.-vBimendajana.

cletava mahtuvusega kondensaator Cj
mahtuvusega 70— 140 mmfd ja haales-
tuspdordkondensaator Cg I6ppmahtuvu-
sega 20—25 mmfd. Poolidega paral-
leelselt olev mahtuvus moodustub seega
Cl + C2ja lisamahtuvustest. Cx isolee-
rib anoodi ja v@re toiteringe, ja vaata-
mata sellele et tema mahtuvus on
suhteliselt suur vdrreldes héélestus-
kondensaatori C2 mahtuvusega, Vv@ib
teda kasutada vastuvétja 16pliku laine-
piirkonna véaljahd&lestamiseks. Poolide
L2 ja L3 andmed on jargmised: kumb-
ki koosneb 3 keerust 20-millimeetrilise
1abim88du  juures. Traadi jamedus
1,5 mm.

hendatakse takistust R3. See 0,25-me-
goomiline muudetav takistus on uhen-
datud anoodpatareil umbes 40'—50 vol-
dilise potentsiaali kilge, milline vdéike
pinge téiesti killaldane audioni korra-
likuks todtamiseks.

Peatelefonid on Ohendatud 18pplam-
biga Ulle paberkondensaatori cs, mille
mahtuvus voib olla 0,1—2 mfd. Sel vii-
sil valdime dhe Udmberlialimise, kuna
kondensaator ja peatelefonid vdivad
pidevalt I6pplambi anoodtoiteringi kil-

jes olla.
Tavaliselt erinevalt on teostatud
I6pplambi  eelpingestamine, eelpinge-

patarei on &dra jaetud, kusjuures IOpp-
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lamp siiski saab 2-voldise negatiivse
eelpinge, kuna kiitte positiivne pool on
maandatud. Mane lambi puhul on see
pinge véike, kuid see ei tee viga, kuna
pole moonutused liialt teravalt méarga-
tavad.

Umberlilija podrates saatmise poo-
lele suletakse mikrofoni vooluring,
kusjuures sama kutteakumulaatorit ka-
sutatakse ka mikrofoni vooluallikaks..
Eelpoolmainitud 100 000-oomiline vdre-
takistus ei tule saatmisel kasutusele,
vaid kasutatakse ainult 10 OOO-ocomilist
takistust. Esimese lambi anood lilita-
takse UOmber transformaatori T pri-
maari kuljest teise lambi anoodi kiilge,
mis toimib modulaatorina, kusjuures
paispool CHI on modulatsiooni pais-
pooliks. uksikosad on kdik paris tava-
lised, ringhaalinguvastuvdtjates kasu-
tatavad, vadlja arvatud paispool KSP
ja transformaator T. Esimene neist
omab induktiivsuse 2,5 millihenryt ja
koosneb ristméahises mahitud 4 sektsioo-
nist. Vastavad paispoolid on ka meil
miudgil. Transformaator T on paris
tavaline m.-s.-transformaator vahekor-
raga 1:3'— 1:5, millele on peale
maéahitud veel ks 3TO keerust koosnev
mahis  mikrofonimédhisena. Paispool
CHI I6pplambi anoodringis peab oma-
ma vahemalt 25 Hy induktiivsuse
40 mA juures. Poolid L2 ja Lg mon-
teeritakse véimalikult l&hestikku teine-
teisele, nende vahele aga tuleb 1,6-kee-
ruline antenni sidestuspool LA,

Puhtpraktilise véljaehituse kohta
on raske anda kindlat eeskirja, iga ama-
toor leiab ise endale kohase ehitusviisi.
Tuleb ainult piinlikult hoolt kanda, et

kdik k.-s. kandvad juhtmed oleksid
siin eriti luhikesed. Haalestuskonden-
saatori C2 peab kdemOju véltimiseks

olema kindlasti pikendatud vdlliga, see-
ga asuma esiplaadist eemal. On mdel-
dav kasutada metall3assiid ja esiplaati,
see vBib aga ka olla puust.

Mdni s6na jaama tddlepaneku kohta.

Uhendatud vooluallikatega ja kon-
densaator Cl keeratud maksimaalsele
mahtuvusele, lilitame lulija vastu-
vOtule. Takistuse R3 nuppu keerates
peab kostma peatelefonidest vardlemisi
tugev kahin. See kahin on pdris nor-
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maalne ja kaob niipea kui mdni saatja
on valja hdailestatud.

Saatmisel tuleb lilida kilge mikro-
fon, kusjuures modulatsiooni saab
kontrollida, raédkides mikrofoni, ise pea-
telefonidega m kuulates. Kostub kdne,
tdendab see, et modulaator on korras.

J&4&b veel vaid kulge uhendada so-
biv antenn, milleks v@ib olla vastavalt
vdikeste dimensioonidega Zepp, VOi
Dipol, sdnaga, iga amatddrpraktikas
kasutatav antennitulip. Antennisidestus
sédarase seadme juures on vordlemisi
kriitiline ja tuleb hoolikalt reguleerida.
Haélestamise ajaks on soovitav lilida
0—"50 mA rn6dduriist anoodi negatiiv-
sesse juhtmesse, et tdpselt méaéritella
antenni resonantspunkti.

Esitatud lksikosade, digemini héaa-
lestusringi suuruste puhul saame katta
laineriba 4/5—"95 meetrit, kuid see
muutub erinevate seadmete puhul.

Uhes ligemas ,R.-T.“ numbris toome
veel Uhe transceiveri kirjelduse, mille
originaal praegu ehitamisel, koos pil-
tide ja konstruktsioonjoonistega.

Jaab veel vaid soovida, et kbik meie
amatodrid vdimalikult pea hakkaksid
ehitama eeltoodud pdhimdttel tédtavaid
seadmeid, et olla aegsasti valmis ja
kullaldaselt kogenud eeloleva suve suur-
sindmuseks.

ES7C.

Uksikosade loetelu ja suurused.

Cl — 20—25 mmfd po6dérdkondensaa-
tor (Eddystone).

C2 — 70—140 mmfd trimmer (Polar).

C3 — 0,1—2 mfd paberkondensaator.

C4 — 200 mmfd vilgukivikondensaa-
tor.

Ri — 10000 oomi 1 watt.

R2 — 100 000 oomi 1 watt.

R3 — 0,25 megoomi potentsiomeeter.

Sj — kolmekordne, kahepoolne Umber-
lilija.

T — m.-s.-transformaator 1 :3— 1:5
lisaméhisega.

CH, — m.-s.-paispool 25 Hy 40 mA.

M — mikrofon, madalaoomiline, s0e-

pulbriga.
KSP — lihilaine paispool (Eddystone).



Detsember 1936

Uusimaid andmeid

/ Eesti l.-l.-amatdoriile paeval
06. 12. 36. a. kapten A. lIso-
tamm’e poolt peetud referaadi

kokkuvaote.

Raadiolainete levik on ikka olnud seotud
teatava miustikaga, kuna pole suudetud anda
tanini veel kallalt t&iuslikkii Uldteooriat kisi-
muse kdigekllgseks lahenduseks. Iga jargneva
aastaga avastatakse wuusi ja uusi fenomeene,
tehakse uusi tédhelepanekuid, mis osaliselt en-
dised vaated Umber lukkavad. Ja praegunegi
vaate- ja seisvikolit pole sugugi veel 138plik,
ning jarjekordne uue vastuoksuse avastamine
kehtiva teooriaga ei tohiks enam kedagi Ul-

latada.
Seepdrast on ka arusaadav, miks selle
probleemi vastu eriti palju huvi tuntakse.

Senised vaated pisivad téielikult katsete kok-
kuvdtte ja sellele tuginevate oletuste alusel,
puudub otsem vdimalus sigavamale ilma-
ruumi tungida ja seal vahetuid mo6tmisi kor-
raldada.

Teatavasti valjuvad raadiosaatjast tavali-
sesti lained enam-vdhem U(htlase Kiirtevihuna
igas suunas, kui ei ole tarvitusele vdetud eri-
lisi suunimisseadmeid — suundantenne. Osa
laineenergiast, mis suundub maapinda, havib
peagi, absorbeerudes maapinna vdi mere kih-
tides, muundudes soojuseks. Ulejadnud osa
laineenergiat suundub dles ja ladheks samuti
kui kasulik energia jaavalt kaotsi, kui ei imb-
ritseks maakera nn. ioniseeritud ©&hkkonna
kihid.

Inglase Heaviside ja ameeriklase Kennelly
vaga loogiline avastvis lainete levimisalal on
leidnud dldist tunnustamist. Nende teooria
kohaselt on maakera Umbritsetud ioniseeritud
6hukihiga, mis evib muutlikku Kkdrgust ja
ioniseerimise tihedust, ning milles lained mur-
duvad vo0i peegelduvad tagasi maapinnale.

Seda teooriat mdne aasta eest taiendas
Inglise professor Appleton, avastades jarje-
kordsete uurimuste ja katsete najal, et sdara-
seid ioniseeritud kihte on enam kui Uks. Ta
oletab, et pealpool Heaviside-Kennelly Kkihti
on veel teisedki, mis aga on korraparatumad
kui eelmainitu, nad vdivad ulatuda suurtesse
kdrgustesse, kaduda ja kiiresti jalle uuesti
ilmuda. Neid kihte kutsutakse praegu E-, Fi-,
F2-kihtideks vOi avastajate nimede jargi —
Heaviside-Kennelly ja viimaseid Appletone’i
kihtideks. E-kihi kdrgvis on keskmiselt 90— 120
km, Fi- ja Fz-kihid Gle 200— 600 km, nagu
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levimise alalt.

téestavad vastavad mddtmised, mis sooritatud
lainete peegeldumise printsiibil.

Nende kihtide tekkimise pdhjuseks pee-
takse kahesuguseid nahteid — korraparaseid
ja korrapéaratuid. Esimese liigi hulka arvatakse
paikese elektromagnetilisi kiirgamisi, peami-
selt ultraviolettvalguse- ja gammakiirte naol.
Kuid hilisemad oletused véidavad, et ionisee-
rimist p6hjustab samahéasti ka spektri pikema-

laineline — infrapunane osa, sest et 300 km
kdrgusel ulatuvat temperatuur udle 1000° C,
mis on killaldaselt vdimeline 6hu ioniseeri-

mist esile kutsuma.

Teise liigi alla kuuluvad paikese aineosa-
keste kiirgamised (a- ja [3-kiired), mis sat-
tudes maakera mojupiirkonda — magneti-

valja, tekitavad omakorda korrapéaratusi lai-
nete levikus. Seesugust liiki kiirgamisi on puu-
tud korrapérastada perioodidega. Uhe sairase
perioodilisusena esineb pdaikese plekkide ilmu-
mise periood, mis kordub ligikaudu iga 11
aasta tagant, omades suhteliselt jarsu maksi-
mumi, lameda miinimumini. Viimane sdarane
miinimum oli 1931/32. a., praegu laheneme
maksimumile, mis saabub 1937/38. a. Pai-
kese plekkide maksimumi ajal on 6hukihtide
ioniseerimine intensiivne.

Peale péaikese plekkide perioodi on praegu

uurimisel 27,5-pdevane periood, mis satub
kokku péikese podrlemise ajaga oma telje
umber.

Mainitud tegureist tingitud kiirgamiste in-
tensiivsuse muutumisega muutuvad ka ionisee-
ritud kihtide tihedus ja kd&rgus: tugeva ioni-
satsiooni ajajargul — paikese plekkide mak-
simumil, suvisel paeval — on ioniseeritud Kki-
hid tihedad ja asetsevad madalal, ndrga ioni-
seerimise ajal — paikese plekkide miinimu-
mil, talvisel 66l — on kihtide ionisatsioon
hdre ja kihid ise asetsevad kdrgemal.

Milline on nende kihtide mdjutus erineva
sagedusega lainetele?

loniseeritud kiht moodustab endast kon-
densaatori dielektriku, mille dielektriline
konstant £ on vdrdeline ionisatsiooni maa-
raga, s. 0. vabade elektronide arvuga. Teata-
vasti arvutatakse uldiselt elektromagnetiliste
lainete levimiskiiruseks 300 000 km/sek. See
on maksev vaid siis, kui laine levib vaakuumis
v8i ioniseerimata Ohkkonnas, mille £ = 1.

loniseeritud O6hkkonnas aga £ < 1, mis-
tottu temas laine leviku Kkiirus on suurem.
Peale selle ei oma dielektriline konstant kons-
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tantset vaartust, vaid on erinev erinevail laine-
sagetlusil. Vordselt ioniseeritud, s. o. vdrdse
elektronide sisaldnvusega Ohkkonna s
vdiksemail sagedusil véiksem, suviremail sage-
diisil — suurem.

Kuna suurenevast ionisatsioonist tingituna

laine levimiskiirus suureneb, siis tekib para-
tamatult laines paindumine ja tekibki nn.
laine murdu mine tagasi maapinnale.

Kui ionisatsioonim&ar muutub seesuguseks,
et teatavale sagedusele ta evib £ = 0, pee-
geldub laine tagasi otsejoones tuldud teed
modda. Kui ionisatsioon on 0ige tugev ja see-
juures laine sagedus vaike, vOib muutuda ioni-
seeritud Kkihi £ negatiivseks, mida iseloomus-
tab samuti laine peegeldumine.

Umberpoédrdult aga, vaikese elektronide si-
saldavusega Ohukiht suure sagedusega laine
juures ei evi kihis nimetamisvdarset murdu-
mist, radakimata peegeldumisest, ja kaob ilma-
ruumi jaavalt maakerale tagasi tulemata.

Kuna ioniseeritud kihi tihedus siiski pole
I6pmatu suur, siis lained dle kriitilise sage-
duse maapinnale enam tagasi ei tule ja see-
tdttu nende ulatus vordub praktiliselt optilise
nahtavuskaugusega.

Nagu néagime, ei saa see Kkriitiline sagedus
olla konstantne, vaid alatiselt muutuv, samuti
kui ionisatsiooni intensiivsus. lonisatsiooni
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muutumise tdttu kasutataksegi erinevaid
sagedusi eri wulatuste Uletami-
seks eri aegadel. Suvisel paeval ja pai-

kese plekkide maksimumi ajal on kasutatavad

sagedused suurimad, talvisel 661 ja péaikese
jjlekkide miinimumi ajal vaiksemad; samuti
muutub ka kriitiline sagedus. Koigi muude

ajavahemike jaoks tuleb otsida sobivaid sage-
duste vaartusi nende &armuste piires.

Puhtteoreetilistel kaalutlustel varem ar-
vati, et s&éaraseks kriitiliseks vaartuseks on
laine 11,2 m! Vist seepdrast jéetigi lained
alla selle piiri vabaks ja anti amatdéodrele ka-
sutamiseks kui praktiliseks otstarbeks kdlb-
matud. See sattus kokku ajajédrguga, mil tead-
laste uurimused piirdusid vaid péaikese plek-
kide miinimumiga. Kuid varsti avastasid ama-
toorid, et 10 m laine soodsail tingimxisil levib
sama hasti kui pikemadki. 1935. a. sugis-
suvel inglanna YL Nelly Corry sooritas 10 m
esimese WAC. Temale jargnesid samal ajal
ameeriklased ja paljud teised. Asi muutus Uha
mustilisemaks. Tekkisid kuuldused Inglismaalt,
et seal on kuulatud USA politsei raadiojaamu
lainel 8—9 m, 5 m laine kohta tollal puu-
dusid veel andmed.

5 m sidepidamise kusimuse vottis 1935. a.
kevadel iseseisvalt kaalumisele ARRL. Asuti
seadmete intensiivsele valmistamisele ja 26.

Eesti raadioamatddride pere 6.12.1Q36. uhisel einel, millest vottis osa aukilalisena kaitseliidu tlem
kindral Orasmaa.
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sooritati esimene
ile 200 km 5 m lai-

mnil 1935 a.
kaugetdhendiis

nel. Sellele jargnes rida teisi ning asi mxiii-
tiis varsti igapéevaseks. Jargnesid katsed 2,5
ja 1,25 m lainel, knigi tanini pole neil suu-

detud kaugelevi omadusi toestada. Ootame &ra
1937/38. aasta!

Seega tuli teha korrektiiv kehtivasse teoo-
riasse, et isegi 5 m lained mitte Gksi ei paindii,
vaid murduvad (saated olid kohati segatud
feedingiiga).

Toeliseks 5 m suiirpaevaks oli 22. jiiuni
1935. a.,, mil ameerika amatéorid WICBI
(Denys) ja WB8CYE (Daytone’is) sooritasid
korrapérase kahepoolse Uhenduse ule USA
mandri.

Raadiomaailma huviobjektiks kujunes kéaes-
oleva aasta siigisel Johannesburgi (LOuna-
Aafrika) amatéér ZT6K, kes omades 10 m
WAC, vottis jarjekindlalt vastu Londoni Ale-
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xandra Palaee’i televisioonisaatja helisaadet
lainel 7,23 m, s. 0. peaaegu 10 000 km kau-
guse. Markimisvaart on veel asjaolu, et ZT6K
sooritab vastuvétmist 7,5 aasta vanuse O-V-2
patareiaparaadiga ja et helisaatja vdimsus on
vaid 3 kw! Loomulikult ei toimu s&&rane vas-
tuvott igal ajal, vaid ainult keskpéaeval, mil
thtlane maksimaalselt ioniseeritud Ohkkonna
vo6 pea meridiaanselt labistab Londonil ja
Johannesbiu-gi.

Ka paikese poodrlemisest tingitud raadiolai-
nete levimisomaduste probleemi on ké&sitanud
amatoorid. Nii Ghe USA amatddri ennustuse
kohaselt on sddrased miinimumid 11. jaan.,.
7. veebruaril, 5. ja 31. martsil 1937. a.

Nii ndeme, et tehtud uurimused ja katsed,-
milles palju teeneid amatédrel, on olnud véaga
vaartuslikud. Tohiksin loota, et ka meie ania-
toorid selles suures tod6s oma vdimeid, vdima-
lusi ja aega ei keelaks uldsvise huvide kasuks.-

Ulevaade Eesti luhilaine-amatéoride tegevusest,

ES2C — on hoolsasti ametis oma jaama
véljaehitamisega» Hiljutipeetud Iluhilaineama-
tooride paeval vdisid kdik, kes kulastasid tema
jaama, veenduda selle tehniliselt kdrges tase-
mes. Uutest seadmetest on kavatsusel ehitada
supervastuvdtjat ja vOimsat modulaatorit uute
USA lampidega 6L6 thlpi. Sdltuvalt ajapuudu-
sest praegu ei ole pidanud sidemeid.

ES3C —
ES5C — N&mmel on vahepeal toime tul-
nud terve rea heade saavutustega. Ennekdike
ta pidas 40 m ribal telefonisideme Islandi saa-
rega, kusjuures saatja vdimsus oli ainult um-
bes 15 watti. Detsembrikuu alguses pidas ta

jaam on téiesti todkorras.

heade ilmastikuolude soodustusel terve rea
kaugelthendusi Ameerika ja teiste DX-idega
20 m ribal.

ES6C — sdidab 1937. a. jaanuari alguses
valismaale — Saksamaale, Hollandisse ja Bel-
giasse, kus ta kulastab ka lUhilaineamatoore.

ERAU juhatus otsustas saata vastavate maade
amatdéorihingutele kirjad, et ES6C-1 oleks liht-
sam tutvuda organisatsioonide tegevusega. Hil-

jem, kui amatéér ES6C tagasi joudnud, kor-
raldab ERAU referaatkoosdleku, millel ES6C
kirjeldaks oma reisimuljeid.

ES2D — Tartus deklareeris hiljuti, et ta

Idpetab amatoortegevuse, kuna ta olevat saa-
vutanud kdik, mida saavutada vdib. Seejuures
ta on pidanud ainult 600 traaditut sidet um-

bes 60 maaga 6 kontinendis. Meil on aga terve-
rida amatéére, kes on pidanud palju rohkem
sidemeid ja veel enama arvu maadega, ja siiski,
tegutsevad edasi. ES2D on uldse erak meie
amatdéorperes, kuna ta ei vdta osa uUhestki Ghi-
sest Uritusest. Nahtavasti on loobumispdhjused
teist laadi, kui ta seda valjendanud!

ES3D — teeb praegu hoolega akadeemilist
tood ega leia aega amatddrtooks.

ES4D — tegutseb endise aktiivsusega. Peab
pea iga péev sidet ES5C-ga vahetades andmeid
todtamistingimuste kohta.

ES5D — Tapal pole veel joudnud valmis-
oma jaama ehitusega. Saatja tuleb kaheastme-
line push-pull I6ppastmega ja umbes 50-wati-
lise v@imsusega.

ES6D ja 7D on hoolega ametis saatjate
ehitamisega. Viimasel on maé&ngus Kkihlvedu
ES4D-ga, et ta joululaupdeval juba tootab.
Pole veel kindel, kumb vdidab.

Postivalitsuse poolt on antud valja luba
amatddrjaama ehitamiseks hr. Vladislav Volon-
cievicz’ile Tamsalus. Valjakutseméargiks on
méaératud ES8D. Seega on meil nudd 17 amet-
liku loaga I.-I. amatddri. Hr. Voloncievicz kuu-
lub ERAU liikmeskonda.

Esimene Eesti luhilaineamatédéride péev,,
mis peeti 6. dets. s. a., dnnestus taiel maaral..
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Kulsiitud kulalistest olid saabunud Riigi Ring-
haéalingu direktor ins. Olbrei, kaitseliidu ulem
kindral Orasmaa, dir. V5rk, leitn. Kalmus,
kpt. Kallikorm, ins. Leesment ja terve rida
asjahuvilisi.

P&eva avas kapt. Isotamm lUhikese kdnega,
millele jargnesid referaadid. Peale referaate
kilastati Uhiselt KL Peastaabi raadiojaama ja
jalgiti sidet Paidega. Samas vaadeldi ka mood-
sat amatddrvastuvdtjat — RCA superit ja kuu-
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lati 10 meetri laineribal amatdéére. Ka uus
KL valijaam pakkus vaatajaile huvi.

Jérgnes Uhine lIdunas6ok, millest vottis osa
ka kindral Orasmaa.

Hiljem kilastati amatéérjaamu ES2C,
ES5C ja ES3C ja vahetati motteid amatdor-
tegevuse Ule.

Kdigi osavdtjate muljed péaevast olid vaga
head ja avaldati soovi, et ka jargmisel aastal
korraldataks samalaadne Uuritus.

Kusimusi ja vastuseid.

Falun vastata jargmistele kisimustele:
a) Kas on vGimalik nn. I8hestatud staato-
riga poordkondensaatori asemel tarvi-
tada 2 100 IJji F~list kondensaatorit?

b) Palun lahemaid andmeid ,,R.-T.“ nr. 3

saatja Umbertegemiseks ultralihilai-
neile.
Austusega On.
£l) Jah on. Kondensaatorid tulevad kinnitada

Ghisele vdllile ja rootorid elektriliselt kokku
tihendada. Ta&idab oma Ulesannet niisama
hésti kui Idhestatud staatoriga kondensaa-
tor, on vaid kogult suurem.

1)) Kuigi u.-l.-l. saatjateks kasutatakse spet-
siaallulitusi, saavutate teatavaid tulemusi
ka ,R.-T.“ nr. 3 avaldatud lilitusega, véhe-
malt sagedusil 56 mts./sek. ja alla. Asen-
damist vajavad poolid, KSP, héaalestus-
kondensaatorid ja Cs.

Raadiotehniline talitus

amuew MmM

dipl. raadiomeister

Tallinn, Maneesi t. 5, tel. 305-22

Amatoortédde kontrollimine.
lestamine. Ristmahiste kerimine.

56 mts./sek. sageduse juures kujunek-
sid:

Lo — 5 keerdu, 2-mm traadist, 25-mm
seesmise pooli diameetriga, pooli pikkus
20 mm.

Li — 4 keerdu, 2-mm traadist, pooli

diameeter 25 mm, pooli pikkus 16 mm.

LA — 2 keerdu, 2-mm traadist, pooli
diameeter 25 mm.

Cl, C2 — 50 mmfd.

KSP — 23 keerdu, 0,4-mm 2 X puu-
villatraat 10-mm puualusel, keerdude vahe
1,5 mm.

Ca — 250 mmfd vilgukiviplokk.

Paremaid tulemusi saaksite kahe lambi
lilitamisel push-pullina lampide sisemahtu-
vuste véhenemise t8ttu. Muud suurused
jaavad endiseks.

Eria a:

Supervastuvotjate hdaa-
Parandused.
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Sisukord

,Raadiotehnikas“ 1935,/36.

A. Toimetuse juht- ja saatekirjutised.

Lhk.

ERAU (NF. 1)t 40
Toimetuselt (nr. 1, 2, 3, 4, 5, 3,43, 83, 123
6, 7/8, 9/10, 11, 12) 163, 203, 243

283, 323, 363
Saateks luhilainenurgale. A. Paérjel.

(NT L) e 34
Toimetuse jarelmarge (nr. 9/10) . 320
B. Tehnilised uldkirjutised.

A-, B- ja C-klassi vBimendajad. A. Iso-
tamm  (nr. ) 204
Berliini raadionditus. C. M. Frelberg
(NF. 2 ) e
Eesti raadionditus 1935. A. Isotamm
(NF 2 ) e

Helivérving, selle reguleerimine ja segav-
mdjude kdrvaldamine. Ins. F. Heinmets

(NFe 4 ) s 135
Héirete kdrvaldamine raadiovastuvdtu

seadme juures. Ins. A. Pddrus (nr. 2, 48

3, 5 ) e 90, 170
Kdrgesageduspoolid. A. Isotamm (nr. 11) 324
Korv otsustajaks (nr. 7 /8 ) cecevvvcenennee 266

Kisimusi kuuldavusest. L.. Stirmer (nr. 1) 30
Laboratooriumi standarde. A. Isotamm

(nr. 9710, 12) i 304, 380
Londoni raadionditus. A. Isotamm (nr. 2) 74
Metallégvendajad. A. Pérjel (nr. 4) . . 145

Neper, bei, detsibel. L. Stirmer (nr. 4) 147
Populaarne raadiotehnika kursus
(nr. 9/10, 11, 12) 306, 341, 385
P6hindudeid heli tlekandel auditooriumis
(NF. 718 ) s 244
Raadiohdired ja nende sumbutamine. Ins.
F. Heinmets (Nr. 6 ) ccooeveivveeereiiceens 219
Raadiohdirete sumbutamise pd&him®étteid
ja selleks tarvitatavaid seadmeid. Ins.
A. PBdrus (nr. 7/8 ) e 255
Raadiohdired, nende levimine ja mdot-
mine. Ins. A. Poédrus (nr. 1) . . . . 11
Raadiolainete levimine ilmaruumis uue-
mate uurimuste valgustusel. A. Iso-
tamm (nr. 1, 2, 3, 4, 5) . 5, 44, 84
124, 165
Raadiokuulamisest maal. A. Isotamm
(NF. 3) s 106
Radiolympia 1936. A. Isotamm (nr 9/10) 300
Sekundaaremissioonilised elektron-paljun-
dajad (Nr. 9/10) . 2
Superregeneratsioon. A. Isotamm (nr. 12) 364
Uut moodi aseantenn. A. Paring (nr. 6) 228
Vdimendus detsibelskaalas (nr. 7/8) 264
C. Aparaatide ja seadmete ehitus-
kirjeldused.
Absorbtsioonlainemd6tja kirjeldus, konst-
ruktsiooni pdhindudeid ja kasutamine.
(ES2C) (M. 5 ) oo 182
,,B-klassi 4“ patareivastuvdtja. A. Iso-
tamm  (Nr. 3 ) 93
Eeskujulik amatddrvastuvétja. L. Vedru
(N L 2 ) s 369

a. avaldatud Kkirjutiste kohta.

Lhk.
Kahe vdnkeringiga vorkvastuvdtja. Alex

RE&NN (N, 2 ) e
Kolmelambiline patareivastuvdtja. E. Are

0] T 210
6-lambiline patarei suursuper. A. Réhn

(NF 9710) e 287
Kdrgeklassiline  4-lambiline  paelfilter-

super. E. Are (nr. 1) v, 18
Kdrgeklassiline  4-lambiline  paelfilter-

super tdiendustega. E. Are (nr. 5) 173
4-lambilise paelfilter-superi lihtne hé&a-

lestamine, poolide ehituseandmeid ja

tootulemusi (Nr. 2 ) e,
Tdaiendusi E. Are ipaelfilter-superile

(T 2) e 65
Kdiklaine kahelambiline vdérkvastuvdtja.

Rud. Kenn (Nr. 7/8) e 247
Moodsa skaala ehituskirjeldus. A. Paring

(NF 5 ) e 176
Neljalambiline universaalpaelfilter-super.

E. Are (Nr. 4 ) e 131
Tuul elektrijduallikana (nr. 4) 149
5-lambiline vahelduvvoolu suursuper. A.

Rahn (N1, 11) e 330
Oiendus (nr. 9/10) . oo 313

D. Kaugenagemine.
Kaugendgemine, tema praegune tehniline
klpsus ja arenemise vdimalused.

V. Jaakson (nr. 1, 3, 4, 5) 15, 102

143, 179
E. Viipeid ja méarkmeid.
Alumiiniumi jootmine (nr. 3) . 110
Anoodpatarei Gigest kasutamisest (nr. 3) 111
Hea ja lihtne antennfilter (nr. 3) . . 111
Indikaator ATK vastuvdtjate valjahaa-

lestamiseks (Nr. 12 ) cccivieeieiiceenns 391
Jootmisest (Nr. 9/10) i 312
Katselisi andmeid kdrgesageduse drosse-

lite valmistamiseks (nr. 11) ... 349
Kondensaator pingelangetajana (nr. 12) 390
Kuidas keerata spiraalvedru (nr. 11) 348
Kuidas puurida auku metallvardasse

(NP 9710) e 313
K.-s. energia valjuhdaldaja juhtmetes

L A 3 S 271
Lampide vaakuumi proovimisest (nr. 5) 191
Lihtne ja odav nikeldamisviis (nr. 6) 231
Lihtne mikromeeter iseehitajale. A. Pa-

ring (Nr. 9/710) e 310
Mehaanilisest isoleerimisest (nr. 6) 232
Metallide oksiideerimisest (nr. 5) 189
Miks vajame kd&rgeoomilist voltmeetrit?

(N1 12) e 391
Paelfiltrite valjahaalestamine (nr. 3) 110
Pleki painutamisest (nr. 348
Punase ja valge vase hdbetamine. A. Pa-

ring (Nr. 778 ) e 270
Poordkondensaatorite kokkujooksu kont-

rollimisest (Nr. 7/8 ) v 268
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Raadiohdirete kdrvaldamisest kollekto-
riga elektrimasinate juures. M. Pukk
(NP 718 ) e 278

Valgevase peitsimisest (nr. 7/8) .

Valgus-hdélestusindikaator (nr. 4) .

Vonkepooli reguleerimisest (nr. 5) .

F. Todtoa sisseseadeid.

Lihtsad kruustangid iseehitajale. A. Pé&-
FING (NI 6 ) o 230
Puurmasin iseehitajale. A. Péring
(Nr. 11, 12) e 338, 382
Rohkem rdhku tddélaua korralikule val-
gustamisele (Nr. 11) . 346

G. Luhilaine amatddrsaatjaid,
-vastuvotjaid ja seadmeid.

CO-FD-PA kolmelambiline kristalltiitri-
tud luhilainesaatja (nr. 7/8) . B
Eesti Raadioamatddride Uhing (nr.9/10)
Ehitagem enestele ,,Transceiver®. Juhiseid
5 m saatja-vastuvdtja iseehitamiseks.
A. Pérjel (nr. 1 2 ) e 392
Kaitseliidu uus vali-raadiojaam (nr.11)
Kolmelambiline lihilaine amatddrvastu-
VOtjia (Nr. 1 ) s 36
Kolmelambiline luhilaine vdrkvastuvotja.
A. Parjel (nr. 5) e .
Monitor, tahtis varustisese amatdOrjaa-
mas. A. Pérjel (nr. 4 ) e 152

H. Uldkirjutised lihilainete ja
amatoodralal.
Ainult 12? A. Jatmar (nr. 1) . e 35
Amatorismi eetikast (nr. 4 ) ..o 156
Amatdodrjaama sisustus. A. Parjel (nr. 4)
Jarjekordsed kutseeksamid raadiooperaa-
toreile ja raadioamatddrele (nr. 5).

272
317

357

192

154
196

13. jaanuar 1937.
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Lhk,

Kaitseliit loob sidevérku (nr. 6) . 238
Kursus raadioamatddride ettevalmistami-

seks (nr. 5)
Kvantiteet ja kvaliteet (nr. 11) . .
Lihilaine amatdrismist Soomes (nr. 3) .
Maéarkmeid Eesti ham’ide tegevusest

(nr. 3)
Raadiokursus (nr. 5 )
TootamisvOimalustest

Pérjel (nr. 1)
Ultralthilained ulatuvad ligi 10 000 km'!

(N0 1 1) e 354
Uudiseid Eesti amatforide tegevusest

(nr. 5, 6, 11) i 198, 238, 356
Uus rahvusvaheline skaala haaletugevuse

loetavuse ja tooni maaramiseks (nr. 3)
Uusimaid andineid ldhilainete levimise
_alalt. A. Isotamm (nr. 12) S
Uleilmline amatéoride kaugeihenduse
_ Vvoistlus 1936. a. kevadel (nr. 5) . .
Ulevaade Eesti luhilaine amatdodride te-

gevusest (nr. 4, 7/8, 9/10, 11, 12) 157

315, 356,

355
117

lihilainetel. A.

119
395
197

277,
397

I. Tehnilisi kisimusi ja vastuseid.
Kisimusi ja vastuseid (nr. 2, 80, 120,
3, 4,5 6, 7/8, 9/10, 11, 12) 199, 239,
319, 358,

158
278
398

J. Toostuslikke ja kirjanduslikke
uudiseid.
Toostuslikke uudiseid (nr. 4, 6) 158, 240
Uudiseid raamatute alalt (nr. 11) .
Uus eriala raamat (nr. 4 ) .ccovevveenrecnnnn. 160
Uusi eriala raamatuid (nr. 3) .

R. Tohver & Ko trikk. Tallinnas, S. Tartu mnt. 49
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Eriajakiri raadiotehnikuile ja amatdtrele on ainsaks puhttehniliseks kuukirjaks
Eestis. Kuukirjas leiavad kéasitlemist meie olude kohased raadioaparaatide ja
seadmete Kkirjeldused ja populaarteaduslikud t66d kodumaa eriteadlastelt. Luhi-
laine amatdrismile pihendab kuukiri tdhtsa osa oma ruumist.

TELLIMISHIND 1937. AASTAL

1 kuu - 70 snt 6 kuud - 4.00 kr.
3 kuud - 2.00 kr. 12 kuud - 8.00 kr.

Uksiknumbrid midgil suuremais kauplusis.

~RAADIOTEHNIKA" ei tohi puududa Uhegi raadio vastu huvitundva
kodaniku laualt!

~RAADIOTEHNIKA" toimetus ja talitus Tallinnas, Rataskaevu 14, telefon 448-34

toob kellaaegade jarele koosta-
tud ringh&alingujaamade saate-
kavu ja uudiseid raadio alalt.
Kisimuste-vastuste nurka toi-
metab tuntud eriteadlane
A. PARJEL.

—1 tellimishinnad; Gheks kuuks 50 s.,
II kolmeks kuuks kr. 1.30. ..Vaha

llmus kahelambilise patareivas
tatud ,,RS-i" rahvaaparaadi
kahelambiliste patareivastuvdtjc
lampide jaoks, teine odavam i
tatud vdivad tutvuda nendega
raamatu hind on 25 senti, saa:
o-U. ,,Vaba Maa" peatalitusest:



B
konstruktsioonide originaalliksikosi ja

muid raadiotarbeid hangite soodsa-
mail tingimusil

“ raadiotehase mulgiosakonnast.

Poolid

Transformaatorid

Lilijad

Skaalad

Kastid

Stantsosad

Valjuhdaldajad
Vahesagedustransformaatorid
Trimmerid

Peenmaterjalid
Anoodpatareid, akud jne.

Tallinn, Reimanl 11, Telefon 300-30



