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Annotatsioon

Kéesoleva bakalaureusetdo eesmérk on vorrelda ja valida tooriist uue Taltechi veebilehe
kasutajaliidese automatiseeritud testide Kkirjutamiseks, et uurida veebileht vigade

olemasolule.

Bakalaureuse t60 kiigus oli ldbi viidud erinevate testimismeetodite ja -vahendite
teoreetiline vordlus, oli tehtud iilevaade nende eelistest ja puudustest ning tulemuste

pohjal oli tehtud valik Selenide raamistiku kasuks.

Teoreetilise teabe ja jarelduste pohjal olid kirjutatud automatiseeritud testid
Tudengiportaali peameniiii jaoks, kasutades kahte automatiseerimisvahendit - Selenide ja
Selenium, ning oli tehtud nende vordlus vottes arvesse testijatele kehtestatud ndudeid ja

kasutusmugavust.

T66 tulemuseks on automatiseeritud testide loomine, mis kontrollivad kasutajaliidese

elementide vastavust ning kontrollivad vigu kasutajaliideses.

Loputod on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 51 lehekiiljel, 3 peatiikki, 35
joonist, 3 tabelit.



Abstract
Compilation of Automated Tests on the Example

www.taltech.ee Website

The aim of this bachelor's thesis is to compare and select a tool for writing Ul automated
tests of the new Taltech website to investigate the existence of errors in the website.

The bachelor's thesis consists of three main parts.
The first part introduces the topic of the bachelor's thesis.

The second part is dedicated to the comparison of testing methods currently in use and
the analysis of these methods, taking into account their pros and cons in order to choose

the most appropriate one to be used for writing Ul tests.

The third part is dedicated to the practical writing and comparison of automated tests
using two automation tools, Selenide and Selenium, for the Student Portal
(https://student.taltech.ee/) and their subsequent analysis.

The result of the work is the creation of automated tests that check the compliance of the

user interface elements and check the Ul for errors.

The thesis is in Estonian and contains 51 pages of text, 3 chapters, 35 figures, 3 tables.
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Liihendite ja moistete sonastik

AJAX Asynchronous JavaScript And XML

Agile Paindlik programmeerimis metoodika

Allure Raamistik, paindlik mitmekeelse testimise aruandlustooriist.

API Application Programming Interface, funktsioonide ja
protseduuride kogum rakenduste loomiseks

BDD Behavior-Driven Development, kditumisel pShinev arendus

Cl/CD Continuous integration and continuous delivery

Cucumber Avatud lahtekoodiga Behavior Driven Development raamistik

DevOps Tarkvaraarenduse kultuur, mille eesmérk on ihendada
tarkvaraarendus ja tarkvaraoperatsioonid

HTML HyperText Markup Language, veebilehtede margistuskeel

HTTP Hypertext Transfer Protocol, andmete edastamise aluseks
veebis

JMS Java DataBase Connectivity, Java-rakenduste koostalitlusvdime
standard

REST Representational state transfer, tarkvaraarhitektuuri laad

Open-source Avatud ldhtekoodiga todriist

Selenium WebDriver Tasuta, vaba lahtekoodiga brauseri automatiseerimisvahend

SOA Service-oriented architecture

SoapUl Avatud ldhtekoodiga rakendus veebiteenuste testimiseks

ul User interface, kasutajaliides

Unit test Programmeerimiskoodi véikeste osade testimine

UX User experience, kasutajakogemus


https://et.wikipedia.org/wiki/Tarkvaraarendus
https://et.wikipedia.org/w/index.php?title=Tarkvaraoperatsioonid&action=edit&redlink=1
https://et.wikipedia.org/wiki/Veeb
https://et.wikipedia.org/w/index.php?title=Tarkvaraarhitektuur&action=edit&redlink=1
https://et.wikipedia.org/wiki/Stiil

Sisukord

1 SISSEJUNALUS .....vvevieiecie sttt te et te e be e esne e teenreeneennaenne s 11
1.1 Taust Ja ProbIEEM .......ccveie e s 12
1.2 ULeSaNde PUSHIUS ......ecveveceeriecveiceciesee sttt 12
1.3 MEBLOOUIKA. ...ttt bbb 13

2 TESHIMISE TULVUSTUS ...ttt 15
2.1 TEStIMISE VAATTUS ...vveeivvriesiiieessiieesiiesssiaeessiteessbeeesbeeesnbeeesnbeeesnbaessnbeesssbeesssnessnsneeans 15
2.2 Automaattestimise puramiidi MOISTE ........eervvevirveiieiiiie e 16
2.3 X ettt b et e bt st be e reeane e 17
2.4 Ul JaSelle tESIMINE ....eoveeieiccieee et 18
2.5 Ul-testimise pOhitehnikad..........ccccviiiiiiiiiii e 20

2.5.1 Manuaalne teStIMINE.........ccoiiiiiiiieiceee e 20
2.5.2 AutomatiSeeritud teStIMINE. .........cooiiiiiiieie e 20
2.5.3 Manuaalse ja automatiseeritud testimise vOrdlus ..........ccoovevvererenciesisennnns 21
2.6 Automaattestide loomiseks vahendi valimine ..., 23
2.6.1 Nouded automatiseerimisvahendile. ...........cooveiiiieiiiiiniiienieeee e 23
2.6.2 SOAPUN ... s 24
2.6.3 SEIBNIUM ...ttt 24
2.6.4 CUCUMDET ...t 25
2.6.5 SEIBNIAR ... s 25
2.6.6 Automaattestide loomise vahendi valiku pdhjendus ........c.ccccoovviiiiiiininnnne 25
2.7 Selenium WebDriver ja Selenide VOrdlus. .........cccooviiiiiiiniiiiiice e 26
2.7.1 Automaatne brauseri SeadiStamine ...........ccccoveieriiiiiiiiccee 26
2.7.2 Brauseri sulgemine pérast testimise 10ppu ........cocvvvviiiiiiiiniicnce 27
2.7.3 AJAX-TTUGH woevrerieeieeeee ettt ettt snaente s e nneens 27
2.7.4 Elemendi leidmine teksti JATZI.......ccvvvvverieiirieiiiiiee e 28
2.7.5 Sisu puudumise Kontrolliming..........cccocoveiiiiiic i 29
2.7.6 Elemendi otsimine indeksi JATZI: .....c.ocveiviiiiiiiiiiiieiic e 29
2.7.7 Tootamine dialoogaknaga .........ccceevvviiiiiiiiiieiiiie e 29



2.7.9 Praeguse lehe VArskendaming...........ccoooviiiiiiininiice e 31
2.8 Automaattestide loomise vahendi valiku pohjendus .........cccccocviiiiiiiiiiiiiin i, 31
3 Kasutajalildese tEStIMINE ......uveiveiiiiiieiiieeiiie et 33

.................................................................................................................................... 33

3.2 Testjuhtumite 10BN ........ccveieee e e 35

3.3 Automatiseerimisprotsessi lilevaade. Selenide'i ja Selenium'i realiseerimiste

£ ) ¢« 18T SR 38
3.3.1 Brauseri konfigureerimine enne testide to0d:.........cccevvveriiriiiiiniie e 38
3.3.2 Veebilehe konkreetse keele konfigureerimise meetod: ...........c.ccoeeveiernnnen. 41
3.3.3 POhIparameetriline teSt: .. ..ivuuieiieieiiiieiiie s iiie et 45

3.4 Testimisprotsess ja tUlEMUSEA. .........cccooiiiiiiiiiie e 50

3.5 Ebadnnestunud testide Glevaade.........ccccoviveiiiie i 54
3.5.1 Test 23. OigeKirjavead. .......couuevrvriveiirererieeeeice et 54
3.5.2 Test 33. Eestikeelse ja inglisekeelse versiooni mittevastavus....................... 55

3.5.3 Test 35. Eesti tdhemérkide kasutamine veebilehe ingliskeelses versioonis. . 55

3.6 Téiendav testimine. Erinevatelt seanssidelt andmete salvestamisel tekkiv viga. . 56

3.7 Testide lilevaate KOKKUVOLLE. .........ooiiiiiiiiieiiiciee e 58
Q0 48 A7 TSP 60
KaSULAtUD KIFJANGUS ........oviieiiiiieiieeee ettt 62
Lisa 1 — Lihtlitsents 10put6o reprodutseerimiseks ja 10putdo iildsusele kittesaadavaks
LT [=T ST R 64
Lisa 2 — GItNUD TINK ... 65



Jooniste loetelu

Joonis 1. Néide:Testimise plramiid. .........cccorveiiiieiieninee s 16
Joonis 2. Néide. Eestikeelne mentiil ..........coocvviveiiiiiiieniiiicscce s 33
Joonis 3. Néide: Inglisekeelne mentii. ..........ccovviiviiiiiiie i 34
Joonis 4. Néide: Keele muutmise @KEN.........c.coiviiiieiriienieie e 34
Joonis 5. Néide: Meetod getChromeOPptions(). . ...o.ververiererreerinieseesesee e 39
Joonis 6. Néide: Draiveri konfiguratsioon. Selenide. ...........c.ccoovvviiiiininiinicniiceen, 40
Joonis 7. Néide: Meetod beforeAll(). Draiveri konfiguratsioon. Selenium ................... 40
Joonis 8. Niide: Meetod afterAll(). Browseri sulgemine. Selenium.............ccccocevenenn. 40

Joonis 9. Néide: Profiilinuppude ja keele muutmise nuppude tildine konfiguratsioon.. 41

Joonis 10. Ndide: Meetod ClickProfileAndGetLanguageSwitchText. Selenide............. 41
Joonis 11. Nidide: Meetod ClickProfileAndGetLanguageSwitchText. Selenium .......... 42
Joonis 12. Nidide Keele vahetuse nupp. Tudengiportaal...........c.ccoovvvviiieinnencncnennnn 42
Joonis 13. Niide: Keele vahetus meetod.Selenide. ...........cccoooiviiiiiiiinie, 43
Joonis 14. Niide: Keele vahetus meetod.Selenium.............cccooviiiiiiiicniee, 43
Joonis 15. Ndide. Meetod find(). Selenide. ..........ccooveiiiiiiiiiiiiiicie e 44
Joonis 16. Ndide. Meetod find() lisa meetodiga byXPATH(). Selenium....................... 45
Joonis 17. Néide. Junit 5 pohiparameetriline test. .........cccocverieiiiiciieiicsecee e 47
Joonis 18. Ndide. Meetod MenuTest(). Selenide...........ccocveriiiiiiiiiicneec e, 48
Joonis 19. Ndide: Meetod MenuTest() koos meetodiga afterAll(). Selenium................ 48
Joonis 20. Naide: Testi to0 10petamine. Selenide. ... 49
Joonis 21. Ndide: Meetod tearDown().Testi to6 10petamine. Selenium.............cceeeeneee. 49
Joonis 22. Naide: Jooksvad testid, IntelliJ..........cccoovvirieiiiiii e 50
Joonis 23. Niide: Jooksvad testid BIOWSETIS. .......ccevvviiierriiiiiieieree e 51
Joonis 24. Nédide: Allure Testiaruannete genereerimine..........ccovveveerieieerieiiesieeseennens 51
Joonis 25. Ndide: Allure Testide Gldaruanne. ..........cccooerieiiiiiiinic e, 52
Joonis 26. Ndide: Allure Test Suite Gildine vaade...........ccocvevviiiiiiciiicneec e, 52
Joonis 27. Niide: Ebadnnestunud testi nr. 23 detailne informatsioon. Allure. .............. 53
Joonis 28. Niide: Ebadnnestunud test n.23. Allure aruanne. ...........cc.cccceeveiiiicinnnnne. 54
Joonis 29. Naide: Keelsuse versiooni mittevastavus. https://student.taltech.ee//........... 55

8



Joonis 30. Niide: Ebadnnestunud test n.35. Allure aruanne. ..........ccccceevvveeevveeecveeeennen. 56
Joonis 31. Néide: Viga, mis ilmub, kui kasutada kahte brauserit korraga. .................... 56

Joonis 32. Ndide: Korrektne vaade - liilitamine eestikeelseks. https://student.taltech.ee/

........................................................................................................................................ 57
Joonis 33. Niide: Korrektne vaade, liilitamine inglisekeelseks https://student.taltech.ee/

........................................................................................................................................ 57
Joonis 34. Niide: Kahe browseri kasutamisel ebadnnestunud testide koonvaade. ........ 57
Joonis 35. Naide: Kahe brauseri kasutamisel ebadnnestunud testide koonvaade. ......... 58



Tabelite loetelu

Tabel 1. Manuaalse ja automatiseeritud testimise vVOrdIus. ..........cccoeviieiiriiieniniieennn. 22
Tabel 2. Selenium u Selenide VOTdIUS. ......ccveiviiiiiiii e 25
Tabel 3. Testjuhtumite teostamise tulemuste tabel............cccooeviiiiieiicc e, 35

10



1 Sissejuhatus

Digitaalse toote kvaliteedi méiédravad paljud kriteeriumid. Arendajad piitiavad alati muuta
toodet maksimaalselt kasutajasdbralikuks ja minimeerida vigu selle t66s. Antud eesmérgi
saavutamiseks hea koodi kirjutamine pole piisav. Juba arendusjirgus on hiddavajalik 1dbi

viia ka toote pdhjalik testimine.
Bakalaureuset66 koosneb kolmest pdhiosast.
Esimene osa avab bakalaureuse t60 teema .

Teine osa on piithendatud pracgu kasutatavatele testimisviisidele ja -meetoditele ning
nende meetodite analiiiisile, arvestades nende plusside ja miinustega. Seejérel
analtisitakse erinevaid automatiseeritud testimisvahendeid, vOetakse arvesse nende
eeliseid ja puudusi ning valitakse esitatud tooriistadest kodige sobivam, mis aitab

kasutajaliidese testide kirjutamisel (Ul-testimine).

Kolmas osa on pilihendatud automatiseeritud testide praktilisele kirjutamisele ja
vordlemisele Tudengiportaalis (https://student.taltech.ee/) toimuvate vigade leidmiseks ja

nende jirgnevaks analiiiisimiseks.

Antud bakalaureusetdd pdhieesmirk on testide kirjutamine uue TTU veebilehe
funktsionaalsuse automatiseerimiseks vigade leidmiseks ja tuvastamiseks ning nende
uurimiseks. Autor lébis testija praktikat ettevottes HireRight. Antud ettevote tegeleb
ankeediandmete kontrollimisega (candidates’ pre-employment background screening).
Praktika kdigus autor sai iilesande koostada automatiseeritud teste ettevotte veebilehe
jaoks (Applicant center). Paraku sellepirast, et ettevate tootab klientide isikuandmetega,
kahjuks autoril ei lubanud kasutada téoandja koodi kédesoleva 16putd6 raames. Seetdttu
otsustas autor funktsionaalsuse automatiseerimiseks kasutada Taltechi veebilehte, kuna
Tudengiportaali funktsionaalsus on iisnagi sarnane nagu to6andja-cttevote veebilehel.
Umbes 10 aastat tagasi ettevote HireRight ldks iile automatiseeritud testimisvahendile
Selenium. Tehnilisteks noueteks olid lihtsus, paindlikkus, testimisvahendi laialdane

kasutamine teistes ettevotetes ning samuti voimalus kasutada seda tasuta.
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Ulesannete hulka kuuluvad: keeruliste ja probleemsete kohtade tuvastamine
automaattestimise abil. Autor vordleb erinevaid automatiseeritud testimisvahendeid ja
valib koige sobivama valitud probleemi lahendamiseks. Lopptulemuseks on koige
tohusamate automaattestide loomine, mida soovi korral ja ressursside olemasolul oleks

voimalik kasutada veebilehe t66 parandamiseks.

1.1 Taust ja probleem

Aastast 2020 Taltechil on kasutusel uus veebileht. Lahenduste véljatéotamisel on olulised
vajadused, antud juhul peaks veebileht olema vdimalikult mugav ja intuitiivselt arusaadav
nii tudengite ja Opetajate kui ka tavakiilastajate jaoks. Kdesoleva bakalaureusetdo autor
soovib uurida uut veebilehte testija vaatepunktist, kes vitab endale iilidpilase rolli ja
plitiab teada saada, kui lihtne on antud elektroonilise toote kasutamine ja kas see vastab

kasutaja nduetele.

Ulidpilaste jaoks on oluline asjakohane ja kergesti kittesaadav informatsioon. Kui
veebileht on vigane ja selle arendajad ei mirganud riket digel ajal, siis voib see pohjustada
korrektse teabe saamise halvenemist, desinformatsiooni, mis omakorda voib mojutada
akadeemilisi tulemusi. Automaatne UI testimine arendusetapis vOimaldab digeaegselt
leida vigu ja neid parandada. Kasutajatel ei teki probleeme veebilehe t66 modistmisega ja

uuendatud teabe kéttesaamisega.

1.2 Ulesande piistitus

Kui veebileht ei toota korrektselt , see pdhjustab pohikasutajate rahulolematust. Seetdttu

on oluline tagada, et toode toimiks hésti ja oleks vdimalikult veatu.

Antud t66 eesmérk on kirjutada automaatsed testid vigade ja defektide tuvastamiseks,

kasutades automaatset testimisvahendit jargmiste vigade jaoks:
e veebilehe elementides puudub v4i on vale teave;
e veebilehe jagude puudumine;
o veebilehe struktuuri erinevused erinevas keeleversioonides.

Ulesannete hulka kuuluvad jirgmised aspektid:
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* TTU uue veebilehe automaatsete testimisvahendite vordlus ja 15plik valik;
= automatiseeritud testide kirjutamine valitud tooriistade abil;
= gsaadud testi tulemuse analiiiis;

= testi tulemuse analiilisi pohjal sobivaima automatiseerimisvahendi madramine,

mis tagaks korrektse t60 ja veebis kuvamise.

Autori eesmirk on tagada veebilehe automaatika abil vigade puudumist Tudengiportaali
veebirakenduses. Vigade elimineerimine ja Oigeaegsete tooteuuenduste teostamine
suurendab kasutajate rahulolu tootega, aitab neil voimalikult kiiresti saada ajakohast ja
usaldusvéairset teavet ning kasutada ka funktsionaalseid funktsioone (nditeks: kalender,
post). Lisaks vigade leidmine automaatreziimis oluliselt lihtsustab ja kiirendab veebilehe

uute versioonide véljaandmist.

1.3 Metoodika

Kéesolev bakalaureusetoo sisaldab nii teoreetilist kui ka praktilist osa.

Teoreetilises osas késitletakse automaatse testimise rolli 1dppkasutaja jaoks, uuritakse

kasutajaliidese testimise (Ul testimine) teoreetilisi allikaid.

Autor vordleb manuaalset ja automatiseeritud testimist, analiilisib modlema meetodi

eeliseid ning puuduseid ja selgitab vélja, millist metoodikat oleks kdige otstarbekam
kasutada Taltechi kasutajaliidese testimiseks.

Autor analiilisib mdningaid kittesaadavaid automatiseeritud testimistdoriistu, et leida
veebilehe testimiseks optimaalset meetodit, ning vordleb neid Seleniumiga, kuna seda

tooriista kasutab tema tooandja-ettevote.

Selgitatakse vilja iga testimstdoriista eelised ja puudused ning tulemuste pohjal valitakse
vilja koige sobivam vahend probleemi lahendamiseks, mida vorreldakse Seleniumiga nii

teoorias ja ka praktikas.

Autor koostab testimiseks kahe valitud tooriista abil projekti, mis sisaldab jargmisi

Samme:
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= Testikeskkonna ettevalmistamine (brauseri seadistamine);
= Parameetriliste testide loomine Junit'il;

» Junit'i parameetriliste testide (baastestide viljatootamise standard) kasutamine
sisendbaasina valitud kasutajaliidese (Ul) testimisvahendi kasutajaliidese testide

kéivitamiseks;

» Visuaalse aruande koostamine Allure'i pohjal (laialt kasutatav raamistik aruannete
loomiseks koos statistikaga testi teostamise kohta ja teabe kuvamiseks koigi

labitud sammude kohta).

Saadud vordluse pdhjal on voimalik teha valik konkreetse vahendi kasuks.
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2 Testimise tutvustus

Iga digitaalne toode l1&bib enne 16ppkasutajani jdudmist mitmeid erinevaid teste. Loputdo
kiesolevas peatiikis kavatseb autor teha lilevaade praegu kasutatavate testide tiilipide ja
meetodite klassifikatsioonist, analiiiisida nende tiilipide plusse ja miinuseid ning saadud
jérelduste alusel valida koige sobivam antud t60 eesmirgi jaoks. Ehk nimelt testide
Kirjutamiseks, mis jédlgivad veebilehe elementide toimivust ja kéttesaadavust, nditeks

nagu teabeplokid ja veebilehe teistesse jaotistesse navigeerimise nupud.

2.1 Testimise vaartus

Enne testimist kditub digitaalne toode ettearvamatult. Pole teada, kas koik toimib nii, nagu
oli ette ndhtud. Enne veebilehe/rakenduse kéivitamist voi uuendamist tehtavad testid
aitavad veenduda, et kood pole haavatav ega vigane. Seetdttu on vajalik testimise
labiviimine. Uue funktsionaalsuse lisamisel (mistahes funktsionaalsus, isegi viga viike,
nditeks nagu fondi muutmine, nupu lisamine), on vaja kindel olla, et brauseris kdik

kuvatakse Gigesti ja on kasutajatele kittesaadav ning arusaadav[1].

Testimine aitab leida toote ndrku kohti kdigis etappides, mis annab vdimaluse esitada
tootele uusi ndudmisi. Vastavalt Nielsen Norman Group’i andmetele[2], kvaliteedi
tagamine mojutab suuresti kasutajakogemust. Kui funktsionaalsus ei toimi ettendhtud
viisil, hakkavad kasutajad kahtlustama oma arusaamist veebilehe t66s ja vdivad hakata

kasutama ebaefektiivseid korvalteid.

Testi tulemus néitab, kui loogiline projekt on ja kas selle kasutamise etapid on selged ja
tiheti mdistetavad. Kui toodet pole testitud, siis moni funktsioon voib mitte todtada, just

testimine toob ilmsiks koik toote kitsaskohad.
Testimine aitab:

= sidista ressursse, et hoida digitaaltoodet td6tavas seisundis;
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= tagada koodi turvalisust, juhul kui arendajad tulevikus soovivad selles midagi

muuta;

» parandada arhitektuuri ja parandada koodi usaldusviirsust

2.2 Automaattestimise piiramiidi moéiste

Testpiiramiidi kontseptsiooni tutvustas Mike Cohn oma raamatus “Succeeding With
Agile. Software Development Using Scrum”[3]. Kontseptsioon esindab testimise
automatiseerimise kolme taseme Kkirjeldust, nende omavahelist suhet ja suhtelist
tahtsust[4].

A A
more slower
integration

Ul
Tests

Service Tests

Wik Unit Tests .
isolation Y faster

Joonis 1. Néide:Testimise piiramiid.

Mike Cohn’i originaalne testipiiramiid koosneb kolmest tasandist[5]:

» Uhikutestid kontrollivad, kas iiksik iiksus (testitav subjekt ehk unit) todtab
ootuspdraselt. See on veebilehe funktsionaalsuse iiksikute viikeste osade
testimine isolatsioonis. Uhikutestide arv komplektis iiletab oluliselt muude testide

arvu.

= Teenindustest (APl testimine). Sellised testid kontrollivad rakenduse
juurdepédsetavate veebiteenuste kittesaadavust. Kdige sagedamini t60 nendega

on korraldatud API-taotluste abil [6].
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» Kasutajaliidese testid (Ul ehk User Interface Tests) kontrollivad siisteemi
reageerimise Oigsust l0ppkasutaja toimingutele. Need testid kontrollivad kogu
siisteemi tootamist. Need simuleerivad kasutaja kéditumist: programm avab
brauseri, kiilastab lehte, kontrollib funktsionaalsust ja kuvamist. Test kontrollib
veebilehtede t66d ja aitab veenduda, et koik veebilehe funktsioonid — lingid,
otsingud ning kiipsised tootaksid tépselt nii, nagu on ette ndhtud. Selliste
kontrollimiste hulka kuuluvad néiiteks testid, mis kontrollivad siisteemi
reageerimist tekstivdljade tditmisele voi nuppudele vajutamisele. Tavaliselt iga
stisteemi funktsionaalsus, mis vdiks olla testitud Unit’i, komponendi voi
teenindustestide abil, peaks olema kontrollitud, kasutades nimetatud testimise
tiiipi. Kasutajaliidese testid peaksid keskenduma ainult kasutaja graafilise

liidesega interaktsiooni jooksul tekkinud vigade tuvastamisele.

Cohn'i kontseptsiooni kohaselt viheneb testi sooritamise kiirus alt iiles (iiksustestimisest
kasutajaliidese testideni). Mida kdrgem on tase, seda vihem teste on. Selle jaoks, et
rakendusel oleks Kiire ja muutustele reageeriv testbaas, enamus sellest peaks olema
moodultestide jaoks, vdike osa — teenindustestide jaoks, ning vidiksem osa —

integreeritud testimise jaoks [7].

2.3 UX

UX (user experience) ehk kasutajakogemus — digitaalse toote kasutamisest tulenev

10ppkasutaja emotsioonid [8]

Kaasaegses maailmas on véga tihe konkurents, iga ettevote soovib kasutajaid meelitada
ja just oma toodet kasutama ja ostma. Uha rohkem ettevdtteid hakkab jirjest enam UX-
ile tdhelepanu poorama, sest nad saavad aru, selles voib olla suur moju nende toote
pikaajalisele driedukusele. UX on oluline, kuna see on otseselt seotud sellega, kuidas

kasutajad tajuvad veebilehte.

Kasutajakogemus hdlmab kdiki emotsioone, veendumusi, eelistusi, aistinguid, kasutaja
fiitisilisi ja psiihholoogilisi reaktsioone, kditumist ja saavutusi, mis ilmnevad enne
interaktsiooni siisteemiga konkreetsel ajal ja pirast seda. Interaktsiooni all mdistetakse
koik kasutaja veebilehel tehtud klikke, kerimisi ja toiminguid. Need on kasutajakogemuse

lahutamatu osa: kui inimesel ei teki veebilehega edukat interaktsiooni, ei saa tema
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kogemust nimetada positiivseks ja on ebatdendoline, et ta sooviks sellist toodet uuesti

kasutada vai teistele soovitada [9].

Selle jaoks, et UX oleks edukas, on vaja ldbi viia UI-testimine.

2.4 Ul ja selle testimine

Ul ehk Kkasutajaliides on programmi ‘“nidgu”, mis on inimese ja digitaalse toote
interaktsiooni punktiks. Seega hindab kasutaja kogu siisteemi toimivust ja tGhusust

kasutajaliidese pohjal.

Kui kasutaja on joudnud veebilehele, kuid ei suuda navigeerimisest aru saada, lehed on
lainud segamini, ei leia olulist teavet vdi kui veebileht on kuvatud tema seadmes
ebakorrektse paigutusega — see tdhendab, et veebiressurss on kaotanud potentsiaalse

kliendi. Konversioon vaheneb [10].

»Kasutajasobralik liides” eeldab kiilastaja lojaalset suhtumist, et veebilehel tootamise

mehhanism on arusaadav, koik teenused on ennetuslikud, kasutajasobralikud jne.

Monikord tdmmatakse paralleel liidese ja veebiprojekti disaini vahel. Kuid on olemas
markimisvddrne erinevus. Disain on vélimus, aga liides on inimese interaktsioon
veebiprojektiga. Téisjoulisel ressursil peab kindlasti olema kasutajasdbralik liides.
Rakenduse vilimus peaks aitama kaasa toote kasutusmugavusele ja arusaadavusele:

nuppude kujundus, paigutus, sisestusvéljad, teksti loetavus jne.

Liidese test simuleerib rakenduse kasutaja toiminguid. Testimise eesmérk on kontrollida,
kas koik siisteemi komponendid to6tavad omavahel digesti ja annavad oodatud tulemuse
[11].

Ul-testimist tuleks 14bi viia juba tootearenduse algstaadiumis — prototiiiibi etapis. See

sddstab aega ja raha ning suurendab rakenduse usaldusvéérsust.

Ul-testimine aitab vélja selgitada, mis maéral liidest on lihtne kasutada ja kas see vastab
madratletud nduetele ja heakskiidetud prototiiiibile. Samuti kontrollitakse, mil mééral
programm kaitub nagu eeldati ning kuidas liidese elemendid on kuvatud erinevates
seadmetes, ka siis kui kasutaja sooritab teatud toiminguid. See voimaldab hinnata, kui

efektiivne on kasutaja t66 rakendusega.

18



Ul-testimise {ilesanne on tuvastada rakenduse liidese struktuursed ja visuaalsed vead,

kontrollida liidese kasutatavust navigeerimiseks ja rakenduse funktsionaalsuse tiieliku

kasutamise voimalust [12].

Testija kontrollib, kuidas liidese elemendid reageerivad kasutaja toimingutele ja kuidas

rakendus késitseb klaviatuuri ja hiire voi puutetoiminguid. Niimoodi tuvastab testija palju

rohkem kasutajale avalduvaid vigu, kuna ta to6tab rakendusega kasutaja vaatepunktist.

Nendel eesmarkidel kasutatakse mitut erinevat ldhenemist:

manuaalne testimine, mis vdimaldab kontrollida kasutajaliidese rakenduse

vastavust disainile ja prototiiiibile;
automaatne testimine parast iga toote loomist liidese vigade tuvastamiseks;

Fookusgrupi testimine on uurimismeetod, mille puhul kutsutakse kasutajaliidese
testimises osalema kasutajate rithm vOi mitu iseseisvat rithma erineva taustaga
(nditeks voivad nad olla nii algajate, vahetarbijate kui ka tehniliste spetsialistide
riihmad). Tavaliselt kasutajad on potentsiaalsed kliendid, kellel palutakse hinnata
lildese kasutatavust. Fookusgrupi meetodi abil on vodimalik saada teavet
16ppkasutaja rakenduses kuvatavate omaduste kohta, mida teiste meetoditega ei
saa teada. Antud meetod voimaldab paremini mdista kasutajate probleeme ja
soove. Meetod on hea, sest nii viikese kasutajate arvu korral (mitte rohkem kui

7—12) voib liideses leida umbes 80% vigadest ja ebatipsustest [13].

Testimisel vetakse arvesse kvaliteetse Ul loomise jargmisi kriteeriume:

iilesannete tiitmisele kuuluv aeg. Parem on selline liides, milles iilesande tiitmise

aeg on liihem;
minimaalne vigade arv, mida kasutaja teeb todtades rakendusega;

kasutajate tdielik arusaamine liidesest ja sellega toGtamisel ebaselguste

puudumine;

minimaalne kasutajate sisestatud teabe hulk; samu andmeid ei tohiks mitu korda

sisestada;

liidese lihtsus ja visuaalne atraktiivsus.
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Kasutajaliidese testimiseks viiakse 1ébi ka brauserite ja mitme platvormi testimine, mille
jarel saadakse kvaliteetne rakendus, mis toOtab igat tiilipi seadmetes ja kdigis

kaasaegsetes brauserites [12].

2.5 Ul-testimise pohitehnikad

Praegu on olemas kaks peamist testimise viisi. Digitaalset toodet saab testida késitsi voi
automaatselt [1]. Igal 1dhenemisviisil on omad plussid ja miinused, mida t66 autor vordleb

ja analiiiisib, et valida optimaalsem variant t60s plistitatud eesmargi saavutamiseks.

2.5.1 Manuaalne testimine

Manuaalne testimine on tarkvara testimine, mille kdigus QA spetsialist teeb teste késitsi.
Manuaalse testimise jooksul testija kontrollib toote koiki pohifunktsioone ja kasutab
veebilehte nagu tavakasutaja ning testimine toimub ilma tarkvara automatiseeritud testide

tooriistadeta [16].

Manuaalsel testimisel on olemas mitmed eelised, nagu niiteks tagasiside kasutajaliidese
kvaliteedi kohta, kuna testija aruanne on esimene tagasiside potentsiaalselt kliendilt, mis
annab arusaamise, kui hea vdi halb kasutajaliides on, voi niditeks mis maéral toode on
mugav 10ppkasutaja jaoks. Rakenduse iildise disaini testimine ja puuduste tuvastamine
on voimalik ainult manuaalse testimise abil [14]. Samuti kulud manuaalse testimise puhul
on madalamad, selle rakendamise kulud viikeste projektide jaoks on alati vdaiksemad, Kui
automatiseeritud testimise rakendamise kulud. Lisaks tasub mainida manuaalse testimise
paindlikkust, nditeks toote vdiksemate muudatuste korral saab testimise 14bi viia otsekohe
ilma lisakuludeta koodi kirjutamise eest. See on eriti oluline uue funktsionaalsuse kiire

rakendamise puhul, kui on vaja olla kindel, et funktsionaalsus to6taks korrektselt.

Manuaalsel testimisel on ka mitmeid puudusi, nditeks vdiksem usaldusviérsus, kuna
testimisprotsessi viib 14bi inimene ning see on alati veaohtlik, ehk inimfaktorit ei saa

taielikult valistada.

2.5.2 Automatiseeritud testimine

Automatiseeritud testimisel kasutatakse automatiseeritud tOOriistu testjuhtumite
kaivitamiseks, mida saab taaskasutada ja see aitab sddsta aega. Programm madrab, kas

skript vastab kasutaja ootustele. See aitab testijal kindlaks teha, kas rakendus toimib
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ootusparaselt vOi mitte. Automatiseeritud testimine on eriti oluline suure koormusega

projektide jaoks, millel on palju funktsionaalsust.

Automatiseeritud testimine toetub tdielikult eelvalmistatud skriptile, mis tootab
automaatselt tegelike ja eeldatavate tulemuste vordlemiseks. Vaatamata sellele, et kdik
protsessid on automaatsed, automatiseerimine nduab monesid késitsi tehtud joupingutusi,

et luua esialgse testimise skripte.

Automatiseeritud testides on vdimatu ette ndha koiki voimalikke vigu. Automatiseeritud
test ei suuda programmi hinnata kasutaja vaatenurgast. Maksimaalselt on voimalik saada
ainult vastus kiisimusele, kas siisteem tootab vOoi mitte. Isegi kui minna iile
automatiseeritud testidele, pole vdimalik tdielikult loobuda manuaalsest testimisest.
Manuaalsete testijate t66 suurendab testide katvust lisaks automatiseeritud testidele ja
aitab leida vigu, mida automaatselt ei saa tuvastada [1] Automatiseeritud testimise
peamised eelised holmavad paremat tootlikkust ja kiirust (automatiseeritud testimine on
kiirem ja tohusam protsess, see aitab leida rohkem vigu vorreldes inimtestijaga),
vOimalust taaskasutada teste, samuti puudub inimfaktor. Puuduseks on rakendamise

suuremad kulud.

Manuaalse ja automatiseeritud testimismeetodite tiksikasjalik vordlus on késitletud

jargmises peatiikis.

2.5.3 Manuaalse ja automatiseeritud testimise vordlus

Selles peatiikis teeb autor manuaalse ja automatiseeritud testimismeetodite liksikasjaliku
vordlust, et valida kdige sobivam meetod kdesoleva to6 eesmérgi tditmiseks, mis seisneb

selles, et muuta testimisprotsessi voimalikult efektiivseks ja usaldusvairseks.
Peamine erinevus kahe meetodi vahel on jérgmine:

Manuaalset testimist teeb kisitsi QA analiiiitik, samal ajal kui automatiseeritud testimist

teeb testija, kasutades skripte, koodi ja automatiseerimise tooriistu [15].

Manuaalne testimisprotsess on ebatédpne inimfaktorist tingitud vigade vdimaluse tottu,

samas kui automatiseerimisprotsess on usaldusvéérne, kuna see pohineb koodil ja skriptil.

Manuaalne testimine on aegandudev ja tdomahukas protsess, protsessi pole vdimalik

salvestada, seetottu on kasitsi testide korduvkasutamine voimatu, samas kui automaatne
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testimine annab vOimalust salvestamiseks ja taaskasutamiseks, voimaldades testida

tarkvara palju kiiremini.

Manuaalne testimine on vodimalik ilma programmeerimise oskuseta, samas kui

automatiseeritud testimine pole voimalik ilma programmeerimise oskuseta.

Manuaalne testimine voimaldab juhuslikku testimist, samas kui automaatne testimine ei

voimalda juhuslikku testimist [16].

Antud t00 eesmdrgi saavutamiseks autor peab koige olulisemaks jargmisi
testimiskriteeriume: kiire todtlemisaeg, usaldusvédrsus (inimfaktori puudumine vigade
viltimiseks), efektiivsus (sisaldab testide taaskasutamist). Kasulikud on ka inimese

hinnang (kasutajasobraliku UI loomiseks) ning testimise aruanne.

Tabel 1. Manuaalse ja automatiseeritud testimise vordlus.

Kriteerium Automatiseeritud testimine Manuaalne testimine
kiire tootlemisaeg + _
usaldusvéarsus + _
Testide taaskasutamist + _
inimese hinnang _ +
Automaatne testimise + _
aruanne.

Vorreldes kahte testimismeetodit, autor joudis jéreldusele, et selle t66 eesmaérkide

saavutamiseks sobib paremini automatiseeritud testimismeetod.
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2.6 Automaattestide loomiseks vahendi valimine

Tanapdeva  kiiresti muutuvas tarkvaraarenduse maailmas automatiseeritud
testimisvahendid méangivad usaldusvidirse toote loomisel kriitilist rolli, samas tagades
kvaliteeti ja kiirust. Pidevalt muutuva ndudlusega sammu pidamiseks teevad
organisatsioonid suurt hiipet pideva integreerimise (CI) ja pideva kasutuselevotu (CD),
Agile ja DevOps metoodikate suunas. Testide automatiseerimine on nende aspektide
pOhiolemus. Automatiseerimisvahendite eesmérk on testimise aja vahendamine, parem

katvus ja testjuhtumite tdhusam kasutamine.

Kvaliteetse toote kiireks valmimiseks on hiadavajalik Gigel ajal kasutada digeid tooriistu
testide automatiseerimiseks. Need tooriistad tagavad, et automatiseerimise eelised
realiseeritakse tdiel médral. Seega automatiseeritud tooriistad on tarkvaraarenduse

protsessis iilioluline komponent.

2.6.1 Nouded automatiseerimisvahendile.

Edukaks testimiseks, mille kdigus kasutatakse automatiseerimist, on vaja kindlaks

miirata ndudeid testimisvahendile, iga ettevotte jaoks vdivad need nduded olla erinevad.

Tooriista valimisel tuleks arvestada ka testitava rakenduse/toote eripdradega, sest igal
rakendusel on oma eripdrad, mis piiravad to0ks sobivate automatiseerimisvahendite
valikut. Nditeks selles to0s autor testib veebirakenduse kasutajaliidest, seega tooriist,
mida valitakse, peaks olema antud iilesande jaoks sobiv. Samuti on vaja arvestada testijate

soovide ja vajadustega, sest just nemad on selle peamised kasutajad.

Tooandja-ettevotte HireRight eesmaérk oli, et tooriist peab olema tasuta, lihtne, efektiivne
ja usaldusvadrne vigade otsimiseks, millest autor hakkab ka ldhtuma ning lisab ka veel

teisi vahendeid, mis voivad kasulikud olla.

Veebilehe kasutaja t66 imitatsiooni raames peaks valitud tooriist pakkuma mugavaid
voimalusi veebilehe elementide analiiiisimiseks ja haldamiseks automaatreziimis. Mida
lihtsam on testi Kirjutada, seda lihtsam on seda ka ajakohasena hoida ka mitte
spetsialistile. Autor votab need soovid aluseks ja lisab juurde veel moned, mis on
kasulikud. Automatiseerimistddriista jaoks, mida hakatakse kasutama Tudengiportaali

testimiseks esitatakse jargmised nduded:
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= Kokkusobivus Java-ga;

= Veebilehe testimise voimalus;

» Automaatsete aruannete genereerimine;

» Elementide otsing teksti jargi/tekstiandmete kontroll,
= Automaatne brauseri seadistamine;

» Mitme sirvija Uhilduvus (Cross-browser compatibility, voimalus kasutada

tooriista enamiku enamkasutatavate brauseritega);
= Tooriist peab olema tasuta;
= Lihtne dppida ja kasutada;
= Laialdaselt kasutatav (usaldusvdirsuse tagamine).

Kéesoleva 10putdd autor kisitleb moningaid populaarseid tasuta automatiseeritud
testimisvahendeid. Interneti-otsing kdige populaarsemate automatiseerimistdoriistade
kohta pakub vordluseks jargmist loendit [17]: SoapUl, Selenium, Cucumber, Selenide.
Rohkem detaile igaiihe riista karakteristikute ja omaduste kohta on esitatud jargmistes

punktides.

2.6.2 SoapUl

SoapUI on avatud ldahtekoodiga rakendus teenusele orienteeritud arhitektuuride (SOA)
veebiteenuste testimiseks ja olekuiilekande (REST) vaatamiseks. Selle funktsioonid
holmavad veebiteenuse testimist, kéivitamist, arendamist, modelleerimist ja

prototiilipimist, funktsionaalset testimist, koormuse ja vastavuse testimist [18].

SoapUlI saab testida veebiteenuseid, nagu SOAP ja REST, JMS-i, samuti teha mistahes
HTTP(S) ja JDBC jarelparinguid.
2.6.3 Selenium

Selenium on avatud ldhtekoodiga veebirakenduste automatiseerimise téovahend.
Seleniumit voib kdivitada mitmes brauserites ja operatsioonisiisteemides, see toetab

markimisvaarset arvu programmeerimiskeeli (Java, .Net ja palju teisi). Toetab ainult
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veebikeskkonda (web environment). Aitab luua keerukaid ja uueaegseid

automatiseerimisskripte [19].
See on aluseks enamiku muude tarkvara testimise tooriistade jaoks.

2.6.4 Cucumber

Cucumber on avatud ldhtekoodiga Behavior Driven Development (BDD) todriist, mis
toetab mitut keelt (Ruby, Java, Scala, Groovy) ja toetab ainult veebikeskkonda. See oli

loodud arvestades filosoofiaga, et tdsta 1dppkasutajate kasutusmugavust [20].

Cucumber ei ole kasutajaliidese testimise todriist, aga see saab tootada koos Seleniumiga.

Enamik IT-ettevotteid kasutab Seleniumi ja integreerib selle Cucumber’iga.

2.6.5 Selenide

Selenide on raamistik veebirakenduste automatiseeritud testimiseks, mis pakub mitmeid
taiendavaid eeliseid, nagu AJAX-i tugi, lihtsam seadistamine. Selenide on Selenium
WebDriveri méhis, mis voimaldab seda kiiresti ja lihtsalt kasutada testide kirjutamisel,

keskendudes loogikale, mitte pidevale rutiinile brauseriga to6tamisel [21].

Selenide pakub tidiendavaid meetodeid toiminguteks, mida ei saa teha iihe Selenium
WebDriveri kdsuga. Need on raadionupu valimine, rippmentiiist elemendi valimine,

ekraanipildi tegemine, brauseri vahemaélu tiihjendamine jne.

2.6.6 Automaattestide loomise vahendi valiku p6éhjendus

Autor on joudnud jireldusele, et kdige sobivamad tdoriistad on Selenium WebDriver ja
Selenide. Ulejisnud todriistad ei sobi iilesande tiitmiseks: API testimiseks on eelistatay
SoapUl, Cucumber on enamasti integreerimine Selenium ja Selenide jaoks, mitte

kasutajaliidese testimise tooriist.

Poordudes tagasi peatukis 2.6.1 automatiseerrimistodrista késitlevate nduete juurde, saab

koostada Selenium u Selenide jaoks jargmine vordlustaabel:

Tabel 2. Selenium u Selenide vordlus.

Nouded Selenium Selenide
Kokkusobivus Java-ga + +
Veebirakenduse testimine + +
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Mitme sirvija ithilduvus + +
Tasuta tooriist + +
Elementide otsing teksti + +
jargi/tekstiandmete

kontroll

Automaatsete aruannete + +
genereerimine

On néha, et pohiomadused on sarnased.

2.7 Selenium WebDriver ja Selenide vordlus.

Antud peatiikis teeb 10putdod autor iiksikasjalikku vordlust Selenium WebDriveri ja
Selenide toimivate nédidete kohta, et médrata, milline tdoriist on taltech.ee kodulehe

testimiseks koige tohusam.

Vordluse ldbiviimisel on olulised sellised aspektid, nagu testskriptide konfigureerimise
lihtsus, brauseri juhtimine ja erandite kdsitlemine. Olulised omadused on AJAX-i tugi,
ekraanipiltide salvestamise voimalus, veebidraiveri automaatne seadistamine brauseri

kéivitamiseks ja juhtimiseks, voime kirjutada lihtsama ja iilevaatlikuma koodi [22].

Need omadused saavad kirjutamise automatiseerimise jaoks maddravateks antud t66

kolmandas peatiikis.

2.7.1 Automaatne brauseri seadistamine

.Selenium WebDriver:

DesiredCapabilities desiredCapabilities =
DesiredCapabilities.htmlUnit () ;

desiredCapabilities.setCapability (HtmlUnitDriver.INVALIDS
ELECTIONERROR, true);

desiredCapabilities.setCapability (HtmlUnitDriver.INVALIDX
PATHERROR, false);

desiredCapabilities.setJavascriptEnabled (true);

WebDriver driver = new
HtmlUnitDriver (desiredCapabilities);

Selenide:
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open ("/my-application/login") ;

Jéareldus: Selenium nduab enne kiivitamist tdieliku brauseri konfiguratsiooni kirjutamist.
Selliseid konfiguratsioone tuleb kirjutada iga testigrupi jaoks, mis toob kaasa suurt hulka

samatiilipiliste koodide kirjutamist.
Selenide automaatselt konfigureerib veebidraiveri brauseri kéivitamiseks ja juhtimiseks

2.7.2 Brauseri sulgemine pirast testimise 16ppu

Selenium WebDriver:

if (driver != null) {

driver.close () ;

}

Selenide: sulgeb automaatselt

Jareldus: Seleniumi testimise 10pus ei saa brauserit pérast testimise 10ppu automaatselt

sulgeda. Selenide sulgeb brauseri pérast testide 10petamist automaatselt.

2.7.3 AJAX-i tugi

Selenium WebDriver:
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FluentWait<By> fluentWait = new
FluentWait<By> (By.tagName ("TEXTAREA")) ;

fluentWait.pollingEvery (100, TimeUnit.MILLISECONDS) ;
fluentWait.withTimeout (1000, TimeUnit.MILLISECONDS) ;
fluentWait.until (new Predicate<By> () {
public boolean apply (By by) {
try |
return browser.findElement (by) .isDisplayed() ;
} catch (NoSuchElementException ex) {

return false;

1)

assertEquals ("John",
browser.findElement (By.tagName ("TEXTAREA") ) .getAttribute (
"value"));

Selenide:

S ("TEXTAREA") .shouldHave (value ("John") ) ;

Jareldus: Selenium vajab pikka koodi siindmuste ootamisega to6tamiseks. Selenide'il on
sisseehitatud ooteaeg elemendi otsimisel voi siindmuse ootamisel, lisakoodi kirjutamine

pole vajalik.

2.7.4 Elemendi leidmine teksti jirgi

Selenium WebDriver: puudub.
Selenide:

WebElement customer = $ (byText ("Customer profile"));

Jireldus: Seleniumisse pole sisseehitatud tooriistu elemendi leidmiseks teksti jargi.

Selenide’il on olemas sisseehitatud todriistad elemendi leidmiseks teksti jargi.
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2.7.5 Sisu puudumise kontrollimine

Selenium WebDriver:

try |

WebElement element =
driver.findElement (By.id ("customerContainer"));

fail ("Element should not exist: " + element);

catch (WebDriverException itsOk) {}

Selenide:

S ("#customerContainer") .shouldNot (exist) ;

Jareldus: Selenium nduab erandolukordade to6tlemist (try-catch plokk), kui elementi ei
leita. Selenide omab sisseehitatud tooriistu elemendi puudumise kontrollimisel

veebilehel.

2.7.6 Elemendi otsimine indeksi jéirgi:

Selenium WebDriver:

WebElement element =

driver.findElements (By.tagName ("1i")) .get (5);
Selenide:
S("1i", 5);

Jareldus: Seleniumil on mahukas liides elemendi otsimisel indeksite jargi. Selenide omab

lakoonilist liidest elemendi otsimist indeksi jargi.

2.7.7 Tootamine dialoogaknaga

Selenium WebDriver;
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try |

Alert alert =
checkAlertMessage (expectedConfirmationText) ;

alert.accept () ;

} catch (UnsupportedOperationException
alertIsNotSupportedInHtmlUnit) {

return;

Thread.sleep (200); // sometimes it will fail

Selenide:

confirm("Are you sure to delete your profile?");
or

dismiss ("Are you sure to delete your profile?");
Jareldus: Seleniumil on dialoogikastiga to6tamisel mahukas liides. Selenide’il on
dialoogikastiga tootamisel lakoonilised todriistad.

2.7.8 Ekraanipiltide tegemine:

Selenium WebDriver:

if (driver instanceof TakesScreenshot) {

File scrFile = ((TakesScreenshot)
webdriver) .getScreenshotAs (OutputType.FILE) ;

File targetFile = new File("c:\temp\" + fileName +
" 'png") ,.

FileUtils.copyFile (scrFile, targetFile);

Selenide:

takeScreenShot ("my-test-case");

voi JUnit -iga
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public class MyTest {

@Rule // automatically takes screenshot of every
failed test

public ScreenShooter makeScreenshotOnFailure =
ScreenShooter.failedTests () ;

}
Jareldus: Seleniumil pole ekraanipiltide salvestamiseks valmis tooriistu, arendaja peab

ekraanipildi loomiseks otse draiveriga iihendust votma ja seejérel ekraanipildi faili késitsi
looma. Selenide’il on sissechitatud toOriist ekraanipilti salvestamiseks, lisaks Junit
kasutamisel on voimalik annotatsiooni @Rule kasutamine ekraanipiltide lakooniliseks

konfiguratsiooniks.

2.7.9 Praeguse lehe virskendamine

Selenium WebDriver:

webdriver.navigate () .to (webdriver.getCurrentUrl()) ;

Selenide:

refresh () ;

Jareldus: Seleniumil on mahukas liides pracguse lehe virskendamisel. Selenide-l on

lakooniline liides praeguse lehe virskendamisel.

2.8 Automaattestide loomise vahendi valiku pohjendus

Ulaltoodud omaduste pdhjal teeb autor valiku Selenide kasuks. Vordlev analiiiis niitas,
et Selenide aitab luua diinaamilise sisuga veebirakendustele stabiilseid teste, lahendades
enamiku ajaldoppude ja Ajaxiga seotud probleeme. Selenide'is méératakse ebamiirane
ooteaeg vaikimisi 4 sekundit (konfiguratsioonis saab holpsasti konfigureerida mistahes
muu ajalopu vaartust). Kui leht kohe ei lae, Selenide peatub enne seda, et tunnistada test

testi ebadnnestunuks.

Selenide'il on vorreldes Seleniumiga lihtsam ja lakoonilisem kood, mis ei ndua pika koodi

Kirjutamist.
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Selenide'is on sisseehitatud tooriist ekraanipiltide salvestamiseks ja elemendi otsimiseks

teksti jargi.

Selenide konfigureerib veebidraiveri brauseri kéivitamiseks ja juhtimiseks ning

automaatselt sulgeb brauseri pérast testide 10ppu.

Selenide vdimaldab kirjutada kvaliteetseid automatiseeritud teste, mis vastab eesmargile,

mis tagab selle, et muuta testimisprotsessi voimalikult efektiivseks ja usaldusvaarseks.
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3 Kasutajaliidese testimine

Kéesolevas peatiikis testitakse veebilehte https://student.taltech.ee/ Selenium ja Selenide
tooriistade abil, et tegelikult vorrelda toote testimisrakendusi. Automatiseerimine toimub

molema tooriista abil.

Testitulemuste visuaalse esitamise mugavuse huvides tidiendavalt kasutatakse autotesti
aruannete genereerimise todriista Allure raamistikku, mis lihtsustab nende edasist

analiilisi. Allure automaatselt genereerib testi teostamise kokkuvotte.

3.1 Tudengiportaali infosiisteemi funktsionaalsed nouded ja kasutaja
teststsenaarium
Tudengiportaali kasutajal peab olema vdimalus otsida teavet veebilehelt, jargida linke,

pisseda juurde OIS-ile, e-postile, kalendrile, raamatukogule ja muule. Foto all saab niha,

kuidas vélja ndeb Tudengiportaali peameniiii:

Valisveet oIS Moodle
E&H Oppeinfo  Tudengielu~ Nustamine  Varia v Frishienl /R

chee 12042021

.. ~ ~ 2230

ULDINE OPPIMINE TEISTES OPPEAINETE

e ULIKOOLIDES DEKLAREERIMINE aterinatsukrejeva@taltech.ee  18.03.2021

adeemiline kalender oo oht ot 19:10

Oppekorralduse reeglid Vahetus&pingud Oppekoormuse reeglid

Praktika Kulalistlidpilasena dppimine Videojuhend ee 57‘57(7» 2021

Juhendid ja &igusaktid ols 2122

Stipendiumid

(3[); ekava vahetamine

VOT

Akadeemiline puhkus

Bl lisiad e-kursuse tiitli palvis

Tagasiside hea tava ‘ustike modelleerimise

Joonis 2. Niide. Eestikeelne meniiii
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https://student.taltech.ee/

Student Porta Public Web OIS Mcodle

;é%:l‘l Study Info Student life v  Counselling >~ Practical information ¥  Services v~

GENERAL STUDYING IN OTHER DECLARING THE
UNIVERSITIES SUBJECTS

Academic calendar 7

Rules - Exchange studies - Rules of Study load 7
Internship ~ Visiting students 7 OIS -
Regulations and documents -

Scholarships -~

Tuition fees 7

Changing the study programme -~

Recognition of prior learning -

Academic leave -

Minor specialities 7

Feedback 7

Joonis 3. Niide: Inglisekeelne meniiii.

Selles tods testitakse pdhimeniiiid ,,Oppeinfo* veebilehe eestikeelse versiooni jaoks ja

Study info meniiiid Tudengiportaali infosiisteemi ingliskeelse versiooni jaoks.
Automaattestidega kontrollitavad funktsionaalsed nduded on jargmised:

Registreeritud kasutaja peaks nidgema hiipikakent keele muutmiseks kldpsates kasutaja

profiili nuppu;

Kui kasutaja vajutab keele valiku nuppu, tuleks keel muuta vastupidiseks (kui kasutaja

on eestikeelses reziimis, muutub keel inglise keeleks ja vastupidi);

udengiportaa Valisveeb o] Moodle ﬂ

Oppeinfov  Tudengielu~ Ndustaminev  Varia v

j Jekaterina @ Switch to English
RE: Diplomi

Joonis 4. Niide: Keele liilitamise aken.

Kui registreeritud kasutaja on eestikeelses versioonis, kldpsates nuppu ,,Oppeinfo
peamentiii ndeb ta rippmeniilid, milles on lingid akadeemiline kalender, dppekorralduse
reeglid, praktika ja muud vastavad asjakohased lingid (kdigi alammeniiii linkide tdielik

loend on Joonisel. Eestikeelne meniiii);

Kui registreeritud kasutaja on inglisekeelses versioonis, klopsates nuppu ,,Study Info*

peameniiii ndeb ta rippmeniiliid, kus on lingid akadeemilisele kalendrile, reeglitele,
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praktikale ja nii edasi, dppekorralduse reeglitele, praktikale ja muudele asjakohastele

linkidele (kdigi alammentiii linkide téielik loend on Joonisel. Inglisekeelne meniiii);

Kui registreeritud kasutaja on ,,Oppeinfo* meniiii eestikeelses versioonis, siis ta saab
klopsata lingil akadeemiline kalender, mille jarel avaneb kalendriga brauseriaken

(sarnased nduded kehtivad kdigi Oppeinfo meniiii linkide kohta);

Kui registreeritud kasutaja on ,,Study Info* meniiii inglisekeelses versioonis, siis ta saab
klopsata lingil academic calender, mille jarel avaneb kalendriga brauseriaken (sarnased

nouded kehtivad koigi ,,Study Info* meniiii linkide kohta).

Automatiseerimist kirjutatakse ainult ,,Oppeinfo* nupule rippmeniiiiga , kuna iilejasnud

peamentiii nuppude automatiseerimine on absoluutselt identne.

Samuti autor ei kavatse automatiseerida sisselogimist, kuna tudengiportaal kasutab
kaheastmelist autentimist SMS-i kaudu. Kahefaktorilise autentimise keelamiseks voi
testkasutaja profiili saamiseks pole to6vOtjaga voimalik ithendust votta. Autor testib

suisteemi otse oma isikliku konto abil.

3.2 Testjuhtumite loend

On koostatud testjuhtumite tabel. Iga test saab keelt parameetri kujul, milles seda
testitakse, ja teksti, mille alusel otsitakse element , Oppeinfo* meniiiis, et sellele hiljem

klopsata.

Kodigi testide puhul kehtib tihine eeldus: eesti keele reziimis muuta keel inglise keeleks

vOi vastavalt inglise keele reziimis muuta keel eesti keeleks.

Tabel 3. Testjuhtumite teostamise tulemuste tabel.

Testi | Tegevus Oodatut tulemus Testi tulemus
nr.
1 Klopsata ,,Academic Calendar Vaheleht on edukalt OK
meniiii elemendil peamentiiist avatud
»Study Info*
2 Klopsata ,,Akadeemiline Vaheleht on edukalt OK
kalender meniiii elemendil avatud
peameniiiist ,,Oppeinfo
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3 Klopsata ,,Rules mentiii Vaheleht on edukalt OK
elemendil peameniiiist ,,Study avatud
Info*

4 ,,Oppekorralduse meniiii Vaheleht on edukalt OK
elemendil peamentiiist avatud
,,Oppeinfo*

5 Klopsata ,,Internship meniiii Vaheleht on edukalt OK
elemendil peameniiiist ,,Study avatud
Info*

6 Klopsata ,,Praktika meniiii Vaheleht on edukalt OK
elemendil peamentiiist avatud
,,Oppeinfo“

7 Klopsata ,,Regulations and Vaheleht on edukalt OK
documents* meniiii elemendil avatud
peamentiiist ,,Study Info*

8 Klopsata ,,Juhendid ja Vaheleht on edukalt OK
oigusaktid* meniiii elemendil avatud
peameniiiist ,,Oppeinfo*

9 Klopsata ,,Scholarships ,,meniiti | Vaheleht on edukalt OK
elemendil peamentitist ,,Study avatud
Info*

10 Kldpsata ,,Stipendiumid® meniiii | Vaheleht on edukalt OK
elemendil peamentiiist avatud
,.Oppeinfo*

11 Klopsata ,, Tuition fees meniiti | Vaheleht on edukalt OK
elemendil peamentiiist ,,Study avatud
Info*

12 Kldpsata ,,Oppeteenuste Vaheleht on edukalt OK
tasumddrad® meniiii elemendil avatud
peameniiiist ,,Oppeinfo*

13 Klopsata ,,Changing the study Vaheleht on edukalt OK
programme” meniiii elemendil avatud
peamentiiist ,,Study Info*

14 Kldpsata ,,Oppekava Vaheleht on edukalt OK
vahetamine® meniiii elemendil avatud
peameniiiist ,,Oppeinfo*

15 Klopsata “Recognition of prior | Vaheleht on edukalt OK

learning” mentiii elemendil
peamentiiist ,,Study Info*

avatud
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16 Kldpsata ,,VOTA* meniiii Vaheleht on edukalt OK
elemendil peamentiiist avatud
,,Oppeinfo“

17 Kldpsata ,,Academic leave Vaheleht on edukalt OK
meniii“ elemendil peameniitist avatud
»Study Info

18 Klopsata ,,Akadeemiline Vaheleht on edukalt OK
puhkus‘ meniiti elemendil avatud
peameniiiist ,,Oppeinfo*

19 Klopsata ,,Minor specialities* Vaheleht on edukalt OK
meniili elemendil peameniiiist avatud
»Study Info*

20 Klopsata ,,Kdrvalerialad” meniiii | Vaheleht on edukalt OK
elemendil peameniiiist Oppeinfo | avatud

21 Klopsata ,,Feedback® meniiii Vaheleht on edukalt OK
elemendil peameniiiist ,,Study avatud
Info*

22 Klopsata ,,Tagasiside hea tava® | Vaheleht on edukalt OK
meniili elemendil peameniiiist avatud
,,Oppeinfo“

23 Klopsata ,,General information® | Vaheleht on edukalt Ebadnnestunud. ,,General
meniili elemendil peameniiiist avatud Information* nuppu ei leitud,
,»Study Info* pealkiri on valesti kirjutatud.

24 Kl1dpsata ,,Uldinfo* meniiii Vaheleht on edukalt OK
elemendil peameniiiist avatud
,,Oppeinfo*

25 Klopsata ,, Timetable* mentiiii Vaheleht on edukalt OK
elemendil peamentiiist ,,Study avatud
Info

26 Klopsata Treeningkalender Vaheleht on edukalt OK
meniiii elemendil peamentiiist avatud
,,Oppeinfo“

27 Klopsata ,,Exchange studies* Vaheleht on edukalt OK
meniiii elemendil peamentiiist avatud
»Study Info

28 Klopsata ,,Vahetusdpingud* Vaheleht on edukalt OK
meniiii elemendil peamentiiist avatud
,.Oppeinfo*

29 Klopsata ,,Visiting students* Vaheleht on edukalt OK

meniiii elemendil peamentiiiist
»Study Info

avatud
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elemendil peameniiiist
,.Oppeinfo*

avatud

30 Klopsata ,,Kiilalisiiliopilasena Vaheleht on edukalt OK
Oppimine* meniiii elemendil avatud
peameniiiist ,,Oppeinfo*

31 Klopsata ,,Rules of Study load” | Vaheleht on edukalt OK
meniiii elemendil peamentitist avatud
»Study Info

32 Kldpsata : Oppekoormuse Vaheleht on edukalt OK
reeglid” meniii elemendil avatud
peameniiiist ,,Oppeinfo*

33 Kldpsata ,,Video guide* meniiii | Vaheleht on edukalt Ebadnnestnud. Meniiii
elemendil peameniiiist ,,Study avatud element “Video guide*
Info™ puudub

34 Klopsata ,,Videojuhend* meniiii | Vaheleht on edukalt OK
elemendil peamentiiist avatud
Oppeinfo, Oppeinfo*

35 Kldpsata ,,Study Information Vaheleht on edukalt Ebadnnestunud.
System* meniiii elemendil avatud Veebirakenduses kasutatakse
peamentiiist ,,Study Info* eestikeelset liihendit OIS

36 Kldpsata ,,0IS“ meniiii Vaheleht on edukalt OK

3.3 Automatiseerimisprotsessi iilevaade. Selenide'i ja Selenium'i

realiseerimiste vordlus

3.3.1 Brauseri konfigureerimine enne testide t66d:

Testbrauseriks oli valitud kdige populaarsem brauser - Chrome. Chrome'i brauseri tuum

on paljude teiste brauserite aluseks ning sellel on ka palju tooriistu silumiseks ja

arendamiseks.

Selenide ja Selenium'i iildine brauseri seadistamine:
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private static ChromeOptions 0 |

ChromeOptions options = new ChromeOptions() ;

options.addArguments ("start-maximized") ;

options.addArguments ("--allow-profiles-outside-user-
dir");

options.addArguments ("--user-data-
dir=C:\\Autotests\\Selenide\\Students") ;

options.addArguments ("--profile-

directory=TestProfile");
return options;

}
Joonis 5. Niide: Meetod getChromeOptions().

Meetod. getChromeOptions(): Testimisprotsessi hdlpsaks jalgimiseks kohandub
brauser maksimaalse akna suurusega. Testimiseks kasutatakse eraldi Chrome'i brauseri

profiili. See oli loodud ja teisaldatud kausta C:\Autotests\Selenide\Students.

Vaikimisi brauser ei saa tootada profiiliga, mis asub véljaspool pdhiprofiilide
baaskataloogi, seega kasutatakse viliste profiilide kasutamise lubamiseks jérgmist

argumenti: "--allow-profiles-outside-user-dir*.

Testimise puhtuse jaoks on vaja eraldi profiili, et mitte rikkuda siisteemi peamise
kasutajaprofiili andmeid ja ka automaatse testimise isedrasuste tottu: konkreetse profiili

brauser tuleb enne automaatsete testide alustamist sulgeda, muidu testid ei kdivitu.

Selenide:

public static class TaltechFactory extends
ChromeDriverFactory {

public MutableCapabilities (Config
config, Browser browser, Proxy proxy, File
browserDownloadsFolder) {

return new
MergeableCapabilities (getChromeOptions (),
createCommonCapabilities (config, browser, proxy));
}
}
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static void () A

// code example: https://javabydeveloper.com/junit-5-
with-allure-reports-example/
Selenidelogger.addListener("AllureSelenide", new
AllureSelenide () .screenshots (true) .savePageSource (true)) ;
Configuration.browser =
TaltechFactory.class.getName () ;
Configuration.startMaximized = true;

Configuration. timeout = 20000;

Joonis 6. Néide: Draiveri konfiguratsioon. Selenide.

Klass TaltechFactory: brauseri konfiguratsiooni konfigureerimiseks automaatreziimis.
Meetod createCapabilities(): Kohandame brauserit spetsiaalse testimisprofiili jaoks [23].

Meetod beforeAll(): Seadistab ekraanipilte. Vigade ilmnemisel salvestab Selenide

ekraanipilte automaatselt.
Vastavalt antud konfiguratsioonile brauser jadb alati laiendatud versioonis tdisekraanil.

Aeg mooddub (time out) 20 sekundini, kuna veebilehe laadimiseks ei piisa tavapirasest 4

sekundist [24].

Selenium:

static void () |

System.setProperty ("webdriver.chrome.driver",
"C:\\Autotests\\chromedriver.exe");

ChromeOptions options = getChromeOptions() ;

driver = new ChromeDriver (options);

driver.manage () .window () .maximize () ;

driver.manage () .timeouts () .implicitlyWait (20,
TimeUnit.SECONDS) ;

Joonis 7. Néide: Meetod beforeAll(). Draiveri konfiguratsioon. Selenium

static void () {
driver.quit () ;

}
Joonis 8. Niide: Meetod afterAll(). Browseri kinnipanemine. Selenium

Meetod beforeAll(). Selenium nduab, et draiveri tee oleks médratud sonaselgelt. Draiveri

konfiguratsiooni tuleb luua késitsi. Vastavalt antud konfiguratsioonile jaab brauser samuti
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taisekraanile ja elementide ajaldpu ooteaeg on seatud 20 sekundiks. Meetod afterAll
sulgeb brauserit.s

Jareldus: Selenium'i draiveri konfiguratsiooni tuleb luua kéisitsi ja brauseridraiveri tee
peab olema selgesonaliselt madratud ning Selenide teeb seda automaatselt. Samuti peab
parast koigi testide teostamist sulgema brauserit késitsi, see ei juhtu automaatselt nagu
Selenide'is. Juba draiveri seadistamise etapis voib véita, et vorreldes Selenium'iga on

Selenide paindlikum ja mugavam

3.3.2 Veebilehe konkreetse keele konfigureerimise meetod:

T66 algoritm: testi kdivitamise ajal avaneb veebilehe https://student.taltech.ee avaleht,
valitakse veebilehe esitluse keel. Veebilehel on profiili nuppu ja keele muutmise nuppu

tahistavad jargmised HTML-i nimed:

static profileButton ".tt-profile img";
1 witchButton ".tt-

(1) .btn__ text";

static

profile link:nth-child

~ lan

Joonis 9. Niide: Profiilinuppude ja keele muutmise nuppude iildine konfiguratsioon

Keele muutmiseks peab klopsama nuppu profiil, mille jarel ilmub plokk, kus on keele
muutmise nupp. Profiilile kldpsates on ndha, millisele keelele saab iile minna. (Identne

Selenide ja Seleniumi jaoks).

ClickProfileAndGetLanguageSwitchText(). Keele muutmise nupu visualiseerimise
meetod.

Selenide:

public static String

S(profileButton) .click () ;
return S(la lageSwitchButton) .getText () ;

Joonis 10. Niide: Meetod ClickProfileAndGetLanguageSwitchText. Selenide.
Vajutatakse profiilinuppu ja tagastatakse keele vahetamise nupu tekst. Piisab nupuvalija

madramisest. Vaikimisi tehakse t66d CSS-i valijatega.
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Selenium:

@NotNull
public static String
(WebDriver driver) {

driver.findElement (By.cssSelector(profileButton)) .click()
return

driver.findElement (By.cssSelector(languageSwitchButton)) .

getText () ;

}
Joonis 11. Néide: Meetod ClickProfileAndGetLanguageSwitchText. Selenium

Sama Selenium'i meetod keele vahetamiseks peab méédrama valijatega teed otsast [dpuni.

Peab kirjutama palju rohkem koodi.
SwitchLanguagelfCurrentNotCorrece(). Keele vahetus meetod

Kuna veebileht tootab inglise ja eesti keeles, on vaja meetodit veebilehe keele

vahetamiseks.

Kui on soov olla inglise keelses reziimis, peaks keelevahetuse aknas kuvama vastupidist
keelt.

Fl
Services v

Tallinn Universi @ Lulitu eestikeelseks

Green Tiger re
& Logout
accelerate Estc

Joonis 12. Niide Keele vahetus nupp. Tudengiportaal.

Kui kuvatakse, et vahetuskeel langeb kokku eeldatava keelega, peab veebilehe keelt
muutma. Meetod SwitchLanguagelfCurrentNotCorrece muudab keelt, kui see ei sobi.

Selenide:

42



public static void
(String
shouldBeLanguageSwitchText) {

String actuallanguageSwitchText =
ClickProfileAndGetLanguageSwitchText () ;

('actualLanguageSwitchText.equals (shouldBelLanguageSwitchT
ext))

{
S(languageSwitchButton) .click () ;

}

Joonis 13. Niide: Keele vahetus meetod.Selenide.

Meetod SwitchLanguagelfCurrentNotCorrece() muudab keelt, kui see pole Ssobiv.
Vajutatakse profiilinuppu ja loetakse keelenupu teksti. Kldpsame profiilil ja loeme nupu
teksti, et vahetada keelt. IF teostab keelekontrolli, see tdhendab, et kui oodatav tekst ja

praegune pole samad, siis peab muutma veebilehe keelt. Liihike késk valijale, klopsatakse

keele vahetamise nupul.
Selenium:

public static void
(WebDriver driver,
String shouldBelLanguageSwitchText) {
String actuallanguageSwitchText =
ClickProfileAndGetLanguageSwitchText (driver) ;

('actuallLanguageSwitchText.equals (shouldBelLanguageSwitchT
ext))

{

driver.findElement (By.cssSelector(languageSwitchButton)) .
click();

}
}

Joonis 14. Niide: Keele vahetus meetod.Selenium

Sarnane Seleniumi meetod SwitchLanguagelfCurrentNotCorrece(): koos tdiendava
parameetriga see aktsepteerib draiverit ja jdllegi on vaja kogu tee SCC-valija abil

kirjutada. IF kontroll on identne IF Selenide'iga kontrollile.

Meetod find(). Elemendi otsing veebilehel
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Pérast veebilehe keele konfigureerimist peab avama tudengi teabe meniiiid ja valima
konkreetse mentiiielementi ning seejirel sellel kldpsama eraldi vahelehe avamiseks. Kui

nupp ei ole meniiiist leitav, loetakse test ebadnnestunuks.

Selenide:
ublic static By (String language, String text) {
open ("https://student.taltech.ee/");
switch (language) {
case "ENGLISH": {
String shouldBelanguageSwitchText = "Liilitu
eestikeelseks";

SwitchLanguagelfCurrentNotCorrect (shouldBelLanguageSwitchT

ext);
S(withText ("Study Info")).click();
break;
}
case "ESTONIAN": {
String shouldBelanguageSwitchText = "Switch to
English™";

SwitchLanguagelfCurrentNotCorrect (shouldBelLanguageSwitchT
ext) ;
S(withText ("Oppeinfo")).click()
break;
}
}

return withText (text);

Joonis 15. Niide. Meetod find(). Selenide.

Sisestusmeetod aktsepteerib parameetrina keelt, milles peab asuma leitava elemendi
teksti, mida peab leidma. OPEN meetod kuvab konkreetset linki veebilehe avalehele.
Switch — case teostab valitud keele pohjal kontrolli, kasutades keele vahetamise nupul
eeldatavat teksti. Vajadusel vahetatakse keelt. Seejérel klopsata peamisel testimeniiiil
Study Info. Pérast Study Info meniiii avamist peab elementi selle alammeniiiist iiles

leidma ja tagastama.

Selenium:
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public static WebElement (WebDriver driver, String
language, String text) ({

driver.get ("https://student.taltech.ee/");

switch (language) {
case "ENGLISH": {
String shouldBelLanguageSwitchText = "Lilitu
eestikeelseks";
SwitchLanguageIfCurrentNotCorrect (driver,
shouldBelLanguageSwitchText) ;
driver.findElement (byXPATH("Study
Info")).click ()
break;
}
case "ESTONIAN": {
String shouldBelLanguageSwitchText = "Switch to
English";
SwitchLanguageIfCurrentNotCorrect (driver,
shouldBelLanguageSwitchText) ;
driver.findElement (byXPATH("Oppeinfo™)) .click() ;
break;
}
}
return driver.findElement (By.linkText (text)) ;

static By (String text) {
1

return By.xpath("//*[text ()="" + text + "']");

}
Joonis 16. Niide. Meetod find() lisa meetodiga by XPATH(). Selenium.

Selenium'i meetod find () on kirjutatud identselt, ainsa erinevusega, et lithikese $ (leia
element) asemel peab iga kord brauserile juurde piddsema robustse draiveri
driver.findElement(By()) abil. Lisaks peaks kirjutama meetodit byXpath(), mis otsib
teksti HTML-koodi sees. Sisestusmeetod aktsepteerib teksti ja tagastab veebilehe

elementi.

Kood on palju pikem. Lingi avamiseks pole vaja kiisida ainult konkreetset draiverit, vaid

ka nupu otsimiseks on uurida vaja kogu HTML-koodi.
Nupu otsimine toimub alamseade otsimisega HTML-teksti plokkidest.

3.3.3 Pohiparameetriline test:

Selle testiga kontrollitakse Oppeinfo peameniiii elementide kittesaadavust ja digsust.
Leitud elemendid on nupud teistele veebilehe jagudele iileminekuks. Antud nupud

klopsatakse automaatselt teisele vahelehele {ileminekuks. Testi parameetrid
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genereeritakse tabelina CSV-vormingus. Parameetrite abil saab iihe testi pohjal
genereerida 36 erinevat testi (iga keele jaoks 18). See vdimaldab ldbida koik
mentiiiclemendid mdlemas keeles. Parameetritena aktsepteeritakse meniiticlemendi keelt
ja teksti. Selle ldhenemisviisi abil saab kirjutada vdhem koodi testide jaoks.
Sisendandmed moodustavad vajaliku arvu teste (testjuhtumite tdielik loetelu, tabeli

number X). Junit'i parameetriga testi pohiosa on Selenide ja Selenium puhul sama:
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/ https://www.baeldung.com/parameterized-tests-junit->5
"{index} {0} : {1}"

"ENGLISH,Academic calendar",
"ESTONIAN, Akadeemiline kalender",

"ENGLISH,Rules",
"ESTONIAN, Oppekorralduse reeglid",

"ENGLISH, Internship",
"ESTONIAN, Praktika",

"ENGLISH, Regulations and documents",
"ESTONIAN, Juhendid ja &igusaktid",

"ENGLISH, Scholarships",
"ESTONIAN, Stipendiumid",

"ENGLISH, Tuition fees",
"ESTONIAN, Oppeteenuste tasumdidrad",

"ENGLISH,Changing the study programme",
"ESTONIAN, Oppekava vahetamine",

"ENGLISH,Recognition of prior learning",
"ESTONIAN, VOTA",

"ENGLISH,Academic leave",
"ESTONIAN,Akadeemiline puhkus",

"ENGLISH,Minor specialities",
"ESTONIAN, Kérvalerialad",

"ENGLISH, Feedback",
"ESTONIAN, Tagasiside hea tava",

"ENGLISH, General information",
"ESTONIAN, Uldinfo",

"ENGLISH, Timetable",
"ESTONIAN, Treeningkalender",

"ENGLISH, Exchange studies",
"ESTONIAN, Vahetusépingud",

"ENGLISH,Visiting students",
"ESTONIAN,Kilalisiilidpilasena &ppimine",

"ENGLISH,Rules of Study load",
"ESTONIAN, Oppekoormuse reeglid",

"ENGLISH,Video guide",
"ESTONIAN, Videojuhend",

"ENGLISH, Study Information System",
"ESTONIAN,OIS"

Joonis 17. Ndide. Junit 5 pdhiparameetriline test.
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Iga testi pealkiri sisaldab elemendi seerianumbrit, keelt ja teksti. Kdik see liidab testi nime

teostamise ajal. Parameetreid kirjeldatakse tabelina CSV-vormis.
Meetod MenuTest(). Testide libiviimis meetod:
Selenide:

public void (String language, String text) {

S(find(language, text)).click();

Joonis 18. Ndide. Meetod MenuTest(). Selenide.
Meetod MenuTest() vatab keelt ja teksti vastu parameetrina. Koodi kogus on minimaalne.
Piisab, kui kutsuda eelnevalt ettevalmistatud otsingumeetodi meniiii element ja sellel

klopsata.
Selenium:

public void (String language, String text) throws
IOException {

try {
find(driver, language, text).click();
}
catch (Exception exception)
{
Allure.addAttachment ("Element not found!", new
ByteArrayInputStream( ( (TakesScreenshot)
driver) .getScreenshotAs (OutputType.BYTES))) ;
throw exception;

}
Joonis 19. Néide: Meetod MenuTest() koos meetodiga afterAll(). Selenium.

Kuna vea ajal ekraanipiltide tegemiseks pole vaikimisi sétet, peab tdiendavalt kirjutama
plokki ,try catch®, mis oluliselt suurendab koodi hulka. Plokis “try catch” otsitakse ja
klopsatakse nuppu, tekst ja konkreetne keel miidratakse parameetrite jargi. Draiverit
edastatakse ka parameetrina, kuna see pole automatiseeritud testide sooritamise ajal
globaalselt ndhtav (Selenide omakorda ise valib draiverit). Viidates jaole Allure, seatakse
késk lisada testitulemusele ekraanipildi kujul rakendus. Meetodi 1dpus uuesti saadame

erandit (throw exception), nii et testi ei loetaks ebadnnestunuks.
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Selenium ei oska iseseisvalt sulgeda brauserit parast enda t66d, seetottu on vaja tdiendavat
meetodit afterAll(), mis kadivitub pédrast koigi teiste meetodite kdivitamist ja sulgeb

draiverit.

Meetod tearDown().Testi t66 10petamine: Testi ajal voivad meniiii nuppude vajutamisel
avaneda uued brauseri vahelehed. Selleks, et automatiseerimistdoriistad jatkaksid
tootamist peamisel veebilehel ja mitte ainult avatud vahelehel, peab naasma pohilehele.

Pdhilehele iileminek peaks toimuma parast testi.

Selenide:

public void 0 A

Selenide.switchTo () .window (0) ;

Joonis 20. Ndide: Testi t66 10petamine. Selenide.

On véga lihtne valida konkreetne vaheleht, peab tagasi minema peaaknasse.

Selenium:

public void () |
ArrayList<String> tabs = new ArrayList<String>

(driver.getWindowHandles ())

driver.switchTo () .window (tabs.get (0));

’

Joonis 21. Niide: Meetod tearDown().Testi t66 1opetamine. Selenium.

Peab valima kogu vahelehtede loendit ja leidma vajalikku nime jargi. Kogutakse kdigi
brauseri vahelehtede loend. Vahelehtede loendi esimene element on peamine testitav

vaheleht ja toimub sellele iileminek.

Jireldus: Selenium nduab natuke rohkem kodeerimist. Uhe parameetrilise testi raames
voivad need erinevused tunduda ebaolulistena, kuid kui peab kirjutama suure hulga
unikaalseid teste. Probleemideks vodivad olla niiteks erandite kdsitsemine jérgmise
ekraanipildiga, draiveri uuesti seadistamine, draiveri kisitsi otsimine. Kdik see viib koodi

koguse suurenemiseni, mis ei ole testi olemuseks.

Sellist vajalikku koodi, mida ei loeta &riloogikaks, nimetatakse “Boilerplate”-koodi

fragmendiks, mida korratakse mitmes kohas muudatusteta vOi minimaalsete
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muudatustega, programmeerija peab kirjutama suurt koodi, et tiita ainult vdiksemaid

funktsioone [25]. Ariloogika on testide jaoks oluline ja Boilerplate'i kood segab teste.

Selenide on parem ja pakub rohkem vdimalusi, see voimaldab keskenduda driloogikale.

3.4 Testimisprotsess ja tulemused.

Testimisprotsess on nii Selenide'i kui ka Selenium'i puhul sama.

Junit genereerib testi kdivitamist:

taraet

TaltechTest.MenuTest

v @ i

Joonis 22. Naide: Jooksvad testid, IntelliJ.
Kasutajaliidese (UI) testimine viiakse libi automaatreziimis. Oppeinfo peameniiii nuppe
(alammeniiii vahelehed) vajutatakse kordamddda. Iga alammeniili kontrollimisel muutub
versiooni keel vaheldumisi eesti keelest inglise keelde, 1dbides kogu mentiii vahelehtede
loendit (see tihendab jirgmises jirjekorras, kontrollides vahelehte Oppeteave, Oppeinfo,
Reeglid, Oppekorralduse reeglid, Praktika, Praktika ja nii edasi kuni vahelehe Oppeinfo

loendi 16puni):

50



€« > C @ studenttaltech.ee

Chrome is being controlled by automated test software.

Student Porta Public Web oIs Moodle |

;%&H Study Info Student lifev  Counselling ¥  Practical information v  Services v

GENERAL STUDYING IN OTHER DECLARING THE
UNIVERSITIES SUBJECTS

Academic calendar

Rules Exchange studies Rules of Study load ~
Internship Visiting students ols

Regulations and documents “

Scholarships

Tuition fees

Changing the study programme -

Recognition of prior learning

Academic leave

Minor specialities

Feedback

Joonis 23. Niide: Jooksvad testid browseris.

Testiaruannete genereerimist koostatakse Allure'i pohjal:

3 ¥ .7 TaltechTests [io.qameta.allure:allure-maven:2.10.0: : WARNING] Enable det
M echTalted 1.0- WARNING] wssssxsxs

1lure report

ure report to C

Generating report to temp dire

Joonis 24. Niide: Allure Testiaruannete genereerimine.

Pérast aruande genereerimist nditab Allure tehtud testide kohta iildist teavet, ndidates

edukalt l4dbitud ja ebadnnestunud testjuhtumite arvu.

Aruandes (Overview) saab néha libitud testide koguarvu, milleks on 36, edukate testide
arvu (33) ja ebadnnestunud testide arvu (3). Testid on sorteeritud kukkunud-ldbitud

staatuse jargi:
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c A Not secure | 192.168.0.22:56814/index.html

G Allure ALLURE REPORT -y,
5/7/2021
11:01:54 - 11:07:41 (5m 46s

‘ﬂ Overview

91.66%

36

[est cases

SUITES 1 item total

ee.taltech.TaltechTest

Show all

Joonis 25. Ndide: Allure Testide tildaruanne.

Vahekaardil Suites saab vaadata eraldi konkreetse testi jaoks liksikasjalikku teavet:

< & A Not secure | 192.168.0.22:56814/index.html#suites
Suites o
order = name = duration % status +
status: [E} [ Marks:
~ ee.taltech.TaltechTest
€) #35 35 ENGLISH : Study Information System 29s 717ms
= Suites €) #33 33ENGLISH:? 30s 263ms
€) #23 23 ENGLISH : General information 28s 623ms
#36 36 ESTONIAN : OIS Bs 678ms
#34 34 ESTONIAN : Videojuhend 6s 893ms
#32 32 ESTONIAN : Oppekoormuse reeglid 6s 422ms
#31 31 ENGLISH : Rules of Study load 6s 449ms
#30 30 ESTONIAN : Kllalistlidpilasena éppimine 7s 938ms
#29 29 ENGLISH : Visitina students 8s 395ms

Joonis 26. Niide: Allure Test Suite iildine vaade.
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IZ1E:) 23 ENGLISH : General information

Overview History Retries

Element not found {By.xpath: //span[contains(text(), General information’)]}

Expected: visible or transparent: visible or have css value opacity=8

Screenshot:
file:/C:/Users/0lesja/Desktop/DIPLOM/Taltech/Taltech/build/reports/tests/1628374717424.
Page source:
file:/C:/Users/0lesja/Desktop/DIPLOM/Taltech/Taltech/build/reports/tests/1628374717424.
Timeout: 28 s.

Caused by: NoSuchElementException: no such element: Unable to locate element:

{"method” :"xpath”,"selector”:"//span[contains (text(), 'General information')]"}

Categories: Product defects
Severity: normal
Duration: @ 28s 623ms

Execution

v Test body
%("open") hitps://student taltech.ee/
$(" tt-profile__img") click()
$(" tt-profile__link:nth-child(1) .btn__text") get text()
$(" tt-profile__link:nth-child(1) btn__text") click()
$("By xpath: //span[contains(text(),'Study Info)]") click()

v $("By.xpath: //span[centains(text(),'General information')]") click()

» [ Screenshot E1209KE ¥
> & Page source E1026KB X

Joonis 27. Niide: Kukkunud testi nr. 23 detailne informatsioon. Allure.

Antud test kirjeldab koiki samme ja sellest tulenevat viga. Saadud vea asemel luuakse

automaatne ekraanipilt ja lehe koopia

Nagu aruandest (Joonis. Allure Testide {ildine aruanne) ndhtub, et 33 testi 36st 10ppesid
edukalt, tulemus vastas ootustele. Allpool autor iiksikasjalikumalt kaalub ja kirjeldab

ebaonnestunud teste.
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3.5 Ebaonnestunud testide iilevaade

3.5.1 Test 23. Oigekirjavead.

Eeldatakse, et vaheleht ,,General Information* on avatud ingliskeelses peameniiiis ,,Study
info*“. Kuid test ebadnnestub veebilehe digekirjavea tottu, oodatud ,,General Information®
asemel 6eldakse ,,General Infromation®, tdhtede jarjekord pooratakse iimber ja vastavalt

sellele tehakse test veaga.

23 ENGLISH : General information

Overview History Retries
Element not found {By.xpath: //fspan[contains(text(),'General Information”)]}

Expected: visible or transparent:
Screenshot: £ C:/Users/0les

visible or have css valee opacity=8
Desktop/DIPLOM/Taltech/Taltech/build/ reports/ tests /1626387715799, . png

Page soul file: fC: /Users/0lesja/Desktop/DIPLOM/Taltech/Taltech/bulld/reports/tests /1628387715799 8. hinl
Timeocut: 28 s.
Caused by: NoSuchElementException: no such element: Unable to locate element: {"method™:“xpath”, "selector”:"ffspan[contains(text(}, 'General

information’)]"}

Categories: Product defects

Severity: normal

Duration: @ 26s 1856ms

Execution

~ Test body
S open”) https:istudent.taltech.eaf
S tt-profie__img”) click])

S tt-profie__link:nth-chi bitn__ =t gat tast)

S tt~profile__link:nth-chi bt texd") click()

S By.xpath: {span[containsitext]),"Study Infio )]} clck()

» 5 By.xpath: Uispan[containsitext(),"Gensral information’}] ") click()

IE&H Study Info
Academic calendar -

Rules ~

Internship 7

Regulations and documents 7
Scholarships ~

Tuition fees 7

Changing the study programme
Recognition of prior learning -
Academic leave 7

Minor specialities

Feedback -

BASICS OF
PHYSICAL
MOVEMENT

General infromation -~
Timetable &

Joonis 28. Naide: Labikukkunud test n.23. Allure aruanne.
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3.5.2 Test 33. Eestikeelse ja inglisekeelse versiooni mittevastavus.

Eestikeelses versioonis on mentiiil kolm vahelehte, ingliskeelses versioonis on neid ainult
kaks, seega vaheleht “Videojuhend” puudub. Kuna autor eeldab, et mdlema keele
versioonid peaksid olema identsed, voib selle pdhjuseks olla pigem veebilehe viga, Kui

ilmne viga.

¥E%:H Oppeinfo Tudengielu~ Noustamine v Varia v

ULDINE OPPIMINE TEISTES OPPEAINETE
ULIKOOLIDES DEKLAREERIMINE

Akadeemiline kalender 7

Oppekorralduse reeglid Vahetuspingud / Oppekoormuse reeglid 7
Praktika ~ Kulalisulidpilasena dppimine ~ Videojuhend
Juhendid ja Sigusaktid - Ols ~

TAL

TECH Study Info Student life v  Counselling v  Practical information ¥  Services v

GENERAL STUDYING IN OTHER DECLARING THE
UNIVERSITIES SUBJECTS

Academic calendar
Rules 7 Exchange studies 7 Rules of Study load

Internship 7 Visiting students AIs 7
Regulations and documents 7

Joonis 29. Niide: Keele versiooni mittevastavus. https://student.taltech.ee//.
3.5.3 Test 35. Eesti tihemirkide kasutamine veebilehe ingliskeelses versioonis.

Autor usub, et ingliskeelses versioonis oli digem kasutada liihendit OIS
(0ppeinfosiisteem) asemel midagi sellist nagu SIS voi Study Information System. Selle
nliansi vOib omistada ka viiksematele vigadele, mitte suurtele vigadele. Kui vahelehe
nimi muudetakse OIS-ist dppetdd infosiisteemiks, siis jargmiste testide jooksul just see

test on tooOtest.
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£ ee taltech. TallechTest MenuTest -]
1] 35 ENGLISH : Study Information System

Orwerview History Retries

Element not found {By.xpath: /ffspan[contains(test(), 'Study Information System” )]}
Expected: visible or Cransparent: visible or have css value opacity=8

Scresnshot: FLle:/C:/Users/0lesja/Desktop/DIPLOM/ Taltech/Taltech/bulld/reports/ tests /1620387821385 2.

Page source: File:/C:/Users/Olesja/Desktop/DIPLOM/Taltech/Taltech /bulld freports /tests 1626187621385 3 htm

Timeout: 2@ s.

Caused by: NoSuchElementException: no such element: Unable to locate element: {“methed”:"xpath”, “selector”: " fspan[contains(text(], ' Study
Information System®}]"}

Categories: Producs defects
Severty: normal
Duration: & 26s §28ms
Execution
~ Tast bady

S{"open”} hitps: Vstudent. talech. ea!

S(".tt-profile__img") click])

S tt-profile__link:nth-child{ 1} .btn__text™) get texi)

S tt-profile__link:nth-child{ 1) .btn__text) click()

S By.xpath: /span[contains{text]). Study Info])]) clck()

* 3 By.xpath: /span[contains(texh]). Study Information Systern)]) dlick() 2 atachmenis

GEMERAL STUDYING IN OTHER DECLARING THE B | chminmeaioshums i mre s
UNIVERSITIES SUBJECTS

raply-

sddie Gualtech ee
“OOT0_EV- &
Arciltae wosi

005 2021 1338

Joonis 30. Niide: Libikukkunud test n.35. Allure aruanne.

3.6 Taiendav testimine. Erinevatelt seanssidelt andmete salvestamisel

tekkiv viga.

Autor esitab jargmist eeldust: kui minna veebilehele lihes brauseris ja sisse liilitada
ingliskeelset versiooni ning teises brauseris minna samale veebilehele ja sisse liilitada
eesti keelt, siis kui naasta veebilehele esimesena brauseris voib keele vahetamisel ilmneda
viga. Ingliskeelne versioon niitab lileminekut inglise keelele ja eestikeelne versioon

nditab iileminekut eesti keelele:

Services v

@ Switch to English

Joonis 31. Niide: Viga, mis ilmub kahe brauseri korraga kasutamisel.
Kuid see peaks olema nii, et ingliskeelne versioon peaks néditama tileminekut eesti keelele

ja vastavalt vastupidi eestikeelsele versioonile:
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Services v

@ Lulitu eestikeelseks

Joonis 32. Niide: Korrektne vaade - liilitamine eestikeelseks. https://student.taltech.ee/

Noustamine v  Varia v

@ Switch to English

Joonis 33. Niide: Korrektne vaade, liillitamine inglisekeelseks https://student.taltech.ee/

Antud torget pdhjustas kasutaja tegevus, kes iiritas tihe korraga sisse logida kahte
erinevasse seanssi. Eeldatavasti ilmneb serveris viga, kui proovida salvestada seansside
andmeid erinevates keeltes. Sel hetkel olid kdivitatud automatiseeritud testid, millest 22
katset kukkusid 14bi. Need olid kdik veebilehe eestikeelse versiooni testid. Nagu on
aruandest niha, ei 1dbinud kdik veebilehe eestikeelse versiooni teste, kuna viga toi kaasa

asjaolu, et keel ei vahetunud.

Allure Report X
5] p

C' A Notsecure | 192.168.0.22:52625/index.html

A Allure ALLURE REPORT 5/7/2021
18:50:34 - 18:08:01 (Bm 27s)

#  Oveniew

36
ot cas 38.88%

SUITES 1 item total

e fatech TalechTest

Shaw all

Joonis 34. Niide: Kahe browseri kasutamisel kukkunud testide koonvaade.
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https://student.taltech.ee/

@ Allure Report » +

< C A Notsecure | 192.168.0.22:52625/index.html#suites
Allure Suites oL
namz * Sestus: [E [0 e [@][A]
~ g2 taltzch TakechTest

#1 1 ENGLISH : Academic calendar 12s 828ms

© #10 10 ESTONIAN : Stipandiumid 23= 126ms.
#1111 ENGLIEH : Tuition fzes 25 285ms.

© #12 12 ESTONIAN: f):peheenusta tasumadrad Z3s 615ms
#13 13 ENGLISH : Changing the study programme 2= 530ms.

© =14 14 ESTONIAN f):pekava vahetamine 23z 050m=
#15 15 ENGLISH : Recopnition of prior leaming 3z 088ms.

© =16 18 ESTONIAN : VOTA 245 246ms.
#17 17 ENGLISH : Academic kzave 25 616ms

© =12 13 ESTONIAN : Akadeemiling puhkus 23s 005ms.
#19 19 ENGLISH : Minor specialiies 25 013ms

@ =2 ZESTOMIAN : Akadesmiing kalender 245 §B4ms.
) #20 20 ESTOMIAN : Krvalerialad 23z 342ms
11 21 ENGLISH : Feedback 3= 056ms.

) =22 22 ESTOMIAN : Tagasiside heatava 23z 080ms.
© =23 23 ENGLISH : General information 235 345ms
© =24 24 ESTONIAN : Uldinfo 232 204ms
#25 25 ENGLISH : Timetshbie 25 485ms

© =25 28 ESTOMIAN : Treeningkalender iz &12Zms
=27 27 ENGLISH : Exchange studies 2= T73ms.

) =28 28 ESTOMIAN : \Wsheswsdpingud 235 133ms.
#29 29 ENGLISH : \isiing students 25 509ms

#} ZENGLISH : Rules 45 £48ms.

© =30 30 ESTOMIAN : Killalisiilidpilzsena Sppimine 23z 908ms=.
#3131 ENGLISH : Rules of Study load 3= 858ms

) 32 32 ESTOMNIAN: f):pehuom‘use re=glid 23z 008ms.
© =33 33ENGLISH: 7 245 446ms.
© =34 34 ESTOMIAN : Videojuhend 235 31Bms.
) #35 35 ENGLISH : Study Information System 23z 258m=
© =35 28 ESTONIAN : SIS 235 6TTms.
© =4 4ESTOMIAN : E-Jp:eko"alduse reeglid 23z 550m=
#3 5§ EMGLISH : Internship 2= 683ms

© =6 GESTOMIAN : Praktika 235 028ms.
) 57 TENGLISH : Regulstions and documents 235 458ms
© 8 BESTOMIAN : Juhendid ja Sigusaktid 23= 330ms.

Joonis 35. Niide: Kahe brauseri kasutamisel kukkunud testide koonvaade.

Kahjuks on seda eeldust veebilehe serveri toimimise suhtes voimatu kontrollida, kuna
veebilehe arendaja oli alltoovotja ettevote ja praegu pole temaga voimalik tthendust saada
ning antud teooriat kinnitada voi timber liikata, kuid kasutaja ise saab selle probleemi
lahendada, kui logib pracgusest seansist vilja ja siseneb uuesti, siis veebilehe andmed

normaliseeruvad.

3.7 Testide uilevaate kokkuvotte.

Uldiselt voib tddeda, et Tudengiportaali infosiisteem (mida testib peameniiii vaadet)
tootab hasti, 33 testist 36 olid edukalt ldbitud. Testimise kdigus oli leitud kolm
tilalnimetatud puudust (keeleversioonide vasturddkivus, oigekirjaviga ja eestikeelse

lithendi kasutamine ingliskeelses versioonis), mis ei ole kriitilised vead.
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Selenide'i ja Selenium'i automatiseeritud testid niitasid samu tulemusi. Selenium nduab
natuke rohkem kodeerimist. Uhe parameetrilise testi raames pole need erinevused nii

olulised.

Kasutajaliidese automaatse testimisega projekti, mis selgus bakalaureusetdo kirjutamise

kiigus, saab kasutada veebilehe to6korras tootamise ja arendamise reaalsetes tingimustes.

Autor usub, et parast leitud vigade parandamist saavad tudengid (ehk veebilehe peamised
kasutajad) saada ajakohast ja usaldusviirset teavet, kuna veebilehega tootamisel ei esine

segadust.
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Kokkuvote

Kéesoleva bakalaureusetod pohieesmirk oli testide kirjutamise automatiseerimise
tooriista  vordlemine ja  valimine uue TTU  veebilehe funktsionaalsuse
automatiseerimiseks veebilehe vigade uurimiseks. Autor ldbis praktika ettevottes
HireRightis testija rollis ja praktika kéigus oli antud iilesanne luua ettevotte veebilehele
jaoks automatiseeritud testid. Kahjuks ei olnud autoril vdimalik t66 raames kasutada
tooandja digitaalset toodet selle tdttu, et antud ettevote todtab klientide isikuandmetega.
Seetdttu funktsionaalsuse automatiseerimiseks oli kasutatud Taltechi veebilehte, kuna

molemal veebirakendusel on sarnane struktuur ja funktsionaalsus.

Antud t66 esimene osa on piihendatud praegu kasutatavate testimisviiside ja -meetodite
teooria lilevaatele ning nende meetodite analiilisile, vOttes arvesse nende plusse ja
miinuseid. Analiiiisiti erinevaid automatiseeritud testimisvahendeid, arvestati nende
eeliste ja puudustega ning valiti vdlja kaks kodige sobivamat tooriista kasutajaliidese

testide, mida onnestus edukalt 1dpule viia.

Automatiseerimistooriista valimise peamisteks ndueteks olid: hind, Oppimise ja

kasutamise lihtsus, tShusus ja usaldusvairsus vigade leidmisel.

To6 kolmanda osa teoreetilise teabe ja jdrelduste pohjal kirjutati Tudengiportaali
peameniiii jaoks automaatsed testid, kasutades kahte automatiseerimisvahendit - Selenide
ja Selenium, ning oli tehtud nende vordlus, vottes arvesse toodud ndudeid ja

kasutusmugavust.

Testid kontrollivad kasutajaliidese elementide vastavust, kontrollivad kasutajaliideses
jargmiseid vigu: veebilehe elementides puudub vGi on vale teave, veebilehe osade

ligipddsmatus, veebilehe struktuuri erinevused erinevates keeleversioonides.

Kasutajaliidese kirjalik automatiseerimine ei tuvastanud tosiseid vigu, olid leitud vaid
tiksikud viikesed vead ja kokkuvotteks saab autor viita , et uus Tudengiportaali

veebirakendus todtab hésti.
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Autori sonul praktiline vordlus kinnitas, et Selenide sobib rohkem automatiseerimise
kirjutamise jaoks, kuna see tooriist on koodi kirjutamise seisukohalt viga lakooniline,
aitab kaasa koige tOhusamate automaatsete testide loomisele, vOoimaldab kiiresti ja
mugavalt elemente leida veebilehe elementide kéttesaadavuse ja toimivuse

kontrollimiseks.

Eeltoodust jareldub, et piistitatud eesmérgid on saavutatud ja bakalaureusetdoga on

saadud tulemused, mis vastavad ootustele 15put66 tulemusele.
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Lisa 1 — Lihtlitsents 10puto6 reprodutseerimiseks ja 16putoo

iildsusele kiittesaadavaks tegemiseks’

Mina, Olesja Tsihhotskaja

1. Annan Tallinna Tehnikaiilikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose

,,Automatiseeritud testide koostamine veebisaidi www.taltech.ee naitel*, mille

juhendaja on Jekaterina TSukrejeva.

1.1. reprodutseerimiseks 10putdo séilitamise ja elektroonse avaldamise eesmargil, sh
Tallinna Tehnikaiilikooli raamatukogu digikogusse lisamise eesméirgil kuni
autoridiguse kehtivuse tdhtaja 16ppemisent;

1.2. iildsusele kéittesaadavaks tegemiseks Tallinna Tehnikaiilikooli veebikeskkonna
kaudu, sealhulgas Tallinna Tehnikatilikooli raamatukogu digikogu kaudu kuni
autoridiguse kehtivuse tdhtaja 10ppemiseni.

Olen teadlik, et kdesoleva lihtlitsentsi punktis 1 nimetatud digused jadvad alles ka

autorile.

Kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega

isikuandmete kaitse seadusest ning muudest digusaktidest tulenevaid digusi.
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1 Lihtlitsents ei kehti juurdepdésupiirangu kehtivuse ajal vastavalt iilidpilase taotlusele 15putdéle juurdepddsupiirangu kehtestamiseks, mis on allkirjastatud

teaduskonna dekaani poolt, vilja arvatud iilikooli digus 16putddd reprodutseerida tiksnes sdilitamise eesmérgil. Kui 16put66 on loonud kaks voi enam isikut oma

iihise loomingulise tegevusega ning 16putd6 kaas- voi tihisautor(id) ei ole andnud 16putdod kaitsvale tilidpilasele kindlaksmédratud tdhtajaks ndusolekut 16putoo

reprodutseerimiseks ja avalikustamiseks vastavalt lihtlitsentsi punktidele 1.1. ja 1.2, siis lihtlitsents nimetatud téhtaja jooksul ei kehti.
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Lisa 2 — Github link

https://github.com/Olesjat/TaltechTests - Tudendiportaali automaat testide projekt.
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