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VI. Dynatron.

Uhel ajal ,,vore-vakuumtorude* tekkimisegfa
Saksamaal tootati védlja Ameerikas oma-
parane vakuumtoru, mis printsiipis tuntavalt
lahku laheb esimestest. See toru, nimetud
»Dynatron*“, on shemaatiliselt, kujutud joonis-
tusel 5,

\Y

Joonistus nr. 5.

V — Ohuttitoru; A — anood; K — hadgtraat (katoocl).
P — plaat; in — auk anoodi sees; Bl — patarei.
Ba — kiittepatarei; R — takistus.

V on 6hutu toru, siin dieti kuul. K — tuntud
hé6gtraat (katood), mis kodetakse patareiga B:;
A — on anood, mille sees viikesed augud
(m); P — on metallplaat, mis paigutud
Oige ligidale A juure, Katoodi K ja anoodi A
vahele on (Uhendud pisiv patarei Bi (um-

Eesti Tehnika Selts, Tallinnas.
K. 0. Rahvailikool, Tallinnas,
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Toimetaja: ins.'M, Raud, Tallinnas.
Suure Karja tanavas nr. 23.

bes 150 volti). Hddgtraadist (K) valjaheidetud

elektroonid tdmmatakse kilge anoodi poolt.
Teatav osa nendest aga lendab Ildbi anoodi
aukude (m) ja sattub plaadi P peale. Plaat

P saab ainult Uhe osa sellest pingest, mis. an-
nab patarei Bi anoodile, nii et tema potentsiaal
alati madalamal seisab, kui anoodi oma, —
ehk ta kull k6 rge m on kui hddgtraadi K oma.
— Nii kaua, kui P potentsiaal vordlemisi vaike
on (vdrreldes K omaga), jouavad elektroonid
K juurest vordlemisi véikese Kkiirusega tema
pinnale (kilgetdmbamise jéud on vaike). Esi-
teks jouavad ainult need elektroonid plaadi
juure, mis vélja tulevad h66gtraadi neegativsest
otsast (a), sest et sellel otsal plaadi P vastu
suurem potentsiaali vahe (pinge) onj kui teisel
otsal (b). Suurendakse pinget, tuleb'ikka roh-
kem ja rohkem elektroonisid plaadi juure. Umbes
25 wvoldi juures tulevad pérale elektroonid

terve hoéd6gtraadi pinna pealt. Elektroonide
randamise tagajarjel 'stnnib vastavalt nende
arvule muutuv vool K ja P vahel. Joonistus

6 kujutab selle voolu muutumist pinge muut-
mise juures (P ja A vahel). Punkt O-is on
plaadil ja katoodil Ghesugune pinge, plaat elekt-
roonisid kiilge ei tdmba ja vool on praktiliselt O.
Pinge kasvamisePtduseb vool, kuni punkt E-ni,
kus koik elektroonid pérale jduavad, mis vilja
heideti terve héd6gtraadi pinnalt ja paasid labi
anoodi aukude. Suurendakse pinget veel, jaadb
paralejdoudnud elektroonide arv sellekssamaks,
sest et I"6gtraat Uhe ja sellesama temperatuuri
juures ikka Uhepalju elektroonisid enesest vélja
heidab, — ja et kaduma nendest Ukski ei lai-
nud juba 25 voldi juures. Nii peaks siis punkt
E saadik elektrivool muutumataks jaama, kui
kdrgele ka ei tdstetaks pinge A ja P vahel. Asi
ei ole aga nii. Mida suuremaks kasvab pinge,



seda kiiremini hakkavad lilkuma elektroonid.
Teatava kiiruse juures pdrkajad nad nii kévasti
vastu plaadi P pinda, et nad ,valja p6rutada“
suudavad plaadi aatomitest uusi elektroonisid.*)
Mida suurem pinge A ja P vahel, seda suurem
on elektrooni kiirus (ja energia), seda rohkem
elektroonisid vdib tema valja ,,p6rutada“ plaadi
aatomitest. Uks lendav elektroon v@ib niiviisi
tekitdda kuni 20 uut elektrooni  Uuesti sindi-
nud elektroonisid nimetakse ,, sekundéaéar-
elektroonideks*.

Tekkinud sekundéar-elektroonid hakkavad
ka liikkuma ja nimelt anoodi A sihis, sest et
potentsiaal A 'juures kérgem on kui P juures,
nii et anood elektroonisid enese kiilge tdmbab.
See elektroonide liikumine sinnib vastupidises
sihis primaér-elektroonide liikumisele (K juu-
rest P juure), ja niiviisi tekkinud elektrivool
tootab vastu endisele. Esimene vool jookseb
ahelas K-P-J-C-K, teine aga vastupidi-
ses sihis labi ahela: P-A-M-C-J-P.

Nii on siis ahela osas P-J-C kaks vas-
tupidist voolu, ehk dieti ainult nende
kahe voolu différents. Esimene vool
(K-P) jaab peale 25 voldi muutumataks
(constant), teine aga kasvab peaaegu
proportsionaalselt pinge tdusmisele (P
ja A vahel). Selle tdttu hakkab lan-
.gema resulteeriv vool ahela lilis P-J-C.
100 voldi juures on plaadi peale tule-
vate elektroonide arv niisama suur,
kui selle juures tekkivate“sekundaar-elektroo-
nide oma. Resulteeriv vool langeb siis O-ni
(vaata punkt B, joon. 6). Veel suurema pinge
juures saab Ullekaalu vool, mis jookseb P juu-
rest A juure, — ja resulteeriv vool saab nee-
gativseks (joon 6, B-C). 150 voldi juures
lahineb P potentsiaal A omale. Nuud ei tdmba
A enam koiki sekundaar-elektroonisid oma kilge,
—a neegativhe vool véheneb. ' Punkt C juures
(joon. 6) teeb vooludiagramm ké&anaku ja
tbuseb ruttu kuni  O-ni. Punkt D juures
on P potentsiaal juba suurem Kkui A oma;
viimane tdukab noud &ra ko6ik sekunddar-

*) Elektrooni-teooria 0Opetab, et igfa aine aatomis
peitub teatud hulk elektroonisid. Need elektroonid véivad
aatomist vélja heidetud saada, kui viimasel jarsku teatav
hulk energiat juure tuuakse.
elektroonil on suur Kkineetiline energia tagavara, mis
elektrooni® seisma jaamisel vabaks saab, ja aatomi peale
Ule kantakse.

Suure kiirusega lendaval,
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elektroonid, nii et voolusinnitajaks jadvad ainult
K juurest tulevad priméér-elektroonid. Resul-
teeriv vool saab jille poositivseks ja umbes
niisama suureks, kui ta oli 25 voldi juures.

Me ndéeme, et diagrammi osa A-C
on 0&ige joon — selle osa peal muutub vool
ahelas P-J-C proportsionaalselt pin-
gele P. ja A vahel. Ohmi 'seaduse jarel on
samasugune omadus harilikul takistusel, — ai-
nult et siin vool kasvab pingega, kuna ta
seal langeb pinge suurenemisel. Sellepérast
nimetakse ulevalkirjeldud vakuumtoru omadust
»neegativseks takistuseks“. On vbéimalik teda
tarvitada igasuguse véljaarvamise juures niisama
kui harilikku takistust, ainult neegativses mdttes.
See huvitav 'ndhtus on ainukene terves fuusi-
kas, kus ,neegativhe takistus“ reaalselt ole-
mas on nii téielikul kujul! —~

Oletame, et traat C on sarnase koha peal.

et patarei Bi
Siis ei ole juhi
kame selle juhi

annaks 100 yolti P ja A vahel.
J sees mingisugust voolu. LO&i-
J juures labi ja paneme ta

otsade killge mdne elektripinge. — Tekkib
imelik nahtus: vool, — selle asemel et kas-
vada (hes pinge suurenemisega, — hakkab
langema! '

Uhendame niid juhi | sisse mingisuguse
haViliku takistuse R (joon. 5, punktiir),
lahtildigatud juhi otsade kiilge aga mdne vilise
pinge E. L&bi juhi J wvoolab nuid teatav
vool i. Ohmi s6adusp jérel on pinge takistuse
otsade vahe = takistus X vool. Nimetame
pinget takistuse R otsade vahel ei siis on:

ei—RXi-
niisama: E=(R-fr)Xi, kus
toru ' neegativne takistus.
arvlauset teise peale saame :
ei R

vakuum-
esimest

r on
Jagades



Et nlild Y neegativne on ja R poositivne, siis

on selge, et me teha vdéime (R+0 ni vai-
keseks kui taham e”s. t. mevdime teha
i—. - '

ﬁvaga suureks.- Todepoolest on kerge

teha seda vahekorda 1:1000. Oli pinge E,
mis juhiti J otsade kilge naituseks 0,01 volti,
siis vbime R otsade juures saada pinge, mis
on 0,01X1000=10 volti. On R asemel *méni
suure takistusega voltmeeter, siis voiksime nii-
moodi mdeta pinget E 1000-kordse suurendu-
sega. Selle omaduse peal pdhjenebki dynat-
troni tarvitamine kui ,kdvendaja“ ehk
dedektor. Pinge E asemel juhitakse ahelasse
elektripinge kdikumised, mis tekkivad antennis
kinni pudtud elektrilainete mdjul. Takistuse R
juures vOib neid kdikumisi 1000-kordsel suuren-
dusel tarvitada vastavate aparaatide tédtama
panemiseks (nait. telefoni, relee jne.).
Tahetakse tarvitada sedasama dynat-
roni lainete stinnitajaks, siis
mahutakse juhi J sisse veel omaindukt-
siooni spuul (L) ja kondensaator (Ci),
Oletame, et esimesel momendil oli plaadi
P potentsiaal vdhe alla 100 voldi. Sellel
juhtumisel saab P katoodi juurest
rohkem elektroonisid, kui ta neid éara
annab (sekundaar-elektroonide néol). Elekt-
roonid aga on neegativsed, tahen-
dab, P potentsiaal hakkab langema juuie-
tulevate elektroonide md&jul. Plaadi P
peale, kui ka kondensaatori Ci sisse kogub
hulk elektroonisid. Need elektroonid taha-
vad niidd voolama hakata lédbi spuuli L

balt labi spuuli L patarei - pooli juure tagasi, ja*
juhis J tekkiks pusiv vool. Elektroonidel aga on
teatav inertsia. Ukskord voolama péasedes,
liiguvad nad veel véhe edasi, kuigi tasakaal
juba kées oleks. 100 voldi juures ei ole enam
potentsiaali differentsi plaadi P ja patarei -
pooli vahel, tdhendab, ei ole ka enam Kkilge-
tdmbamise joudu - pooli ja elektroonide vahel
juhi J sees. Siiski voolab, inertsia t6ttu, vahe
rohkem elektroonisid P juurest &ra, kui viimane
neid asemele saab K poolt. Selle tagajarjel
tduseb plaadi potentsiaal 6ige véhe korgemale
kui 100 volti. Nuud tahaks (Uleliigselt é&ra
voolanud elektroonid muidugi otskohe tagasi
plaadi juure voolata, sest et viimane neid nidd
oma kilge témbab. Omainduktsioon L ei lase
neid aga mitte otsekohe tagasi. Diagram-
mist (joon. 6) selgub aga, et plaat, olles k&r-

Joonistus ni. 7.

pat"arei Bi pius pooli juure, kuson elek- A — anood; K — hodgtraat (katood); P — plaat; Bi —

! patarei; Bg — kittepatarei; Cj — kondensaator; —
troone Iiig V.":'lhe.*) See vool ei alga aga omaindiitssioonispuul; T — antenni transforniaator.
otsekohe peale elektroonide kogumist,

sest, teatavasti ei tekki elektrivool iihe omaindukt-
siooni spuulis mitte otsekohe jarsku, vaid jark-
jargult kasvades, nii et alles teatava (kui ka vai-
kese) aja jooksul vool omas tdies suuruses labi
spuuli paéseb. Selle aja sees aga suureneb elekt-
roonide arv plaadil ja kondensaatoris ja P potent-
siaal langeb kdige madalama punktini. Hakka-
vad aga elektroonid kord voolama labi L, siis
slinnib  see nii kaua, kuni P ja A vaheljille
umbes
kdik K juurest tulevad elektroonid pédésevad va-

juures on elektroonidest
pooli juures neid liig

*) Poositivse pooli
puudus, kuna neegativse
paljy on.
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100 volti on. Nuud oleks tasakaal kaes :

gema potentsiaali juures, kui 100 volti, —
rohkem &ra annab sekundé&ar-elektroonisid,"
kui ta neid saab K juurest. Ruttu kaotab
plaat P niidd veel rohkem elektroonisid, mille
téttu ta potentsiaal veel suuremaks kasvab.
Kuli elektroonid patarei Bi + pooli juurest

padsevad léabi omainduktsiooni L tagasi plaadi
juure, on viimane juba kuni ligi 150 voldini
poositivselt elektriseeritud. Tekkib vii-

maks elektroonide vool plaadi P juure, ja vii-
mase potentsiaal langeb, ta ei jidd aga 100
voldi juures seisma, vaid alaneb veel vdhe roh-
kem, elejktroonide inertsia tdttu. — NOud on
plaat P Samas seisukorras, nagu seda oletasime



selle kirjelduse algul, ja k&ikumise sundmustik
hakkab uuesti algusest peale. — Sarnased voolu-
kdikumised sunnivad juhi J sees korralikult
edasi. Suurendakse kondensaatori Ci
mahtuvust, siis vbib temasse koguda rohkem
elektroonisid, pinge omainduktsiooni (L) otsade
juures kasvab aeglasemalt, ja vool tarvitab
~kasvamiseks“ L sees rohkem aega Terve
kéikumine sinnib aeg lasem aMt. Nii vd@ib
kondesaatori mahtuvuse muutmisega reguleerida
kdikumiste ‘Kiirust. On vbéimalik sunnitada
sarnase dynatroniga kdikumisi, mille arv on
10.000.000 kuni mdne 100-ni sekundis.

Tahetakse dynatroni tarvitada traadita tele-
foni saatjaks, siis paigutakse iUmber hédgtraadi
K veel tsilindriline metallvére W. Antakse
sellele vBrele mdni poositivhe potentsiaal (vastu
-katoodi K), siis tdmbab ta enese kulge osa
elektroonidest, mis muidu ldheks plaadi P juure.

Joonistus nr. 8.
A — anood; K — hddgtraat (katood);
— tsilindriline vére; M — mikrofoon;
patarei; — kiittepatarei; By — vOre patarei (2 volti);
Bj — pegipatarei; — kondensaator; Tj mikrofooni
tran&formaator; T2 — antenni transformaator.

P — plaat; W

Selle labi jaab vool terves ,k8ikumise“ ahelas
(J) vadhemaks, ja koikumiste amplituuded vahe-
nevad. Mikrofoonis tekkinud aeglased kodiku-
mised juhitakse vOre W juure, viimase labi
mdjuvad need ko&ikumised elektrilainete ampli-
tuudete suuruse peale, niisama, nagu seda juba
kirjeldasime hariliku vakuumtoru juures. Juhi
J seest vBib need kdikumised transformaatori
T2 abil antenni juhtida. Katsete juures, mis
tehti Uhe véikese dynatron’iga, oli vdim.alik
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— mikrofooni

selgelt radkida 26 km. kaugusse.
oli ,saatja“ energia uskumata viike :
10 watti ! —

Selle juures
kdigest

*

Terve vakuumtoru tehnika on veel védga
noor; 1913. a hakati esimesi katseid tegema.
1915. a ehitati esimesed vaikesed ,,saatjad“
(10 watti) Saksa traadita telegrafi-seltsi ,,Tele-
funkeni“ vabrikus. Selsamal aastal demonstree-
riti ka juba traadita telefoni v8imalust —nende
aparaatidega. 1917. a. said esimesed traadita
telegrafi jaamad Saksamaal vakuumtoru-saatjad.
Praegu ehitakse neid igas suuruses, kuni 1 KW
jaoks.

On vdimalik mitu toru paralleel t66tama
panna, nii et uUlelldine ,saatja“ energia palju
suurem vG@ib olla. Tootavad juba jaamad”kuni
10 KW-ni sarnaste saatjatega.

Energia allikaks tarvitakse pusivat voolu
200—5000 voldini. Saatjas laheb (lelldse
kaduma energiat kdigest 20°/0. —

Lained, mis tekitakse vakuumtoruga, on
tiiesti ,,kustumata“ (ungedampft). Teata-
vasti vBimaldavad ainult niisugused lained suu-
rendada resonansi mfju saatja ja vastu-
vdtja vahel. Mida tapipealsem aga on resonans
saatja ja vastuvltja vahel, seda vahem vdivad
segada markide (lekandmist teised jaamad;
vastuvdtja plldab Kkinni ainult need lained, mille
pikkus kokkukdélas on tema ,pmakdikumise-
kiirusega“, — ko&ik teised lained ei avalda
tuntavat méju. Hea resonans on iksik abindu
selleks, et vBimaldada hulga jaamade t6otamist
Uhe korraga, ilma et vastastikune segamine
tuntavaks saaks. Kuni vakuumtorude tarvitu-
sele votmiseni pidid todtama kdik véikesed ja
keskmised traadita telegrafi jaamad elektri-
sddemega, - kui kéikumiste tekitajaga. Sellel
teel sundinud kdikumised on aga kustuvad
(gedampft), mille tdttu vOimata oli tdiehkult
dra kasutada resonansi néhtust. Saksamaal,
kus s6ja ajal traadita telegrafi jaamade arv
O6ige suureks kasvas, léks asi nii kaugele, et
tihtipeale Usna vd@imata oli mingisugune enam-
vahem korralik tédtamine. Uksik paistja sar-
nasest seisukorrast oli vakuumtoru-saatja. Peale
selle kui viimane tihtsamates jaamades tarvitu-
sele vbeti, paranes asi tuntavalt- Suured jaa-
mad ei ole veel dra kasutada saanud vakuum-
toru-saatjaid; esiteks, ei ole vakuumtoru tehnika
veel nii kaugele edenenud, et ehitada osataks



suuremaid saatjaid, teiseks, ei ole ka tarvidus
nende jarel nii suur olnud suurtel jaamadel.
Viimased téotavad peaasjalikult ,,kérgefrekentsi-
dunaamodegfa“ ebk teiste masinatega, mis ise
annavad kustumata laineid. Selle peale vaa-
tamata ei ole kull kaugel aeg, kus koik sarna-
sed masinad vaélja tdrjutakse vakuumtoru poolt.
Olles téiesti ilma liikuvate osadeta ja tddtades
tapipealsemalt ja ustavamalt kui lkski mehaa-
niline masin, — ei saa viimased kunagi vois-
telda vakuumtoruga. Vastuvdtjana aga on ta
juba tarvitusel suuremal osal suurjaamadest;
ja resultaadid, mis kétte saadud, naituseks
Naueni jaamas, on hiilgavaks t6enduseks tema
todveimule.

Peasihiks  traadita telegrafi ja telefoni
juures jaab kull ikka uleuldsusele kéattesaada-
vaks teha véikeseid jaame, — et kaotada kord
ometi nii tidlikaid ja kulukaid traadi-iuhendusi.
Selles sihis on vakuumtoru avanud suure-
parase valjavaate. V0Oib loota, et nuud, kus
vBimalus on leitud siunnitada kustumata lai-
neid igas pikkuses, ja igas jaamas — niivord
dra osatakse kasutada resonansi mdju, et vas-
tastikku segamist enam karta ei tarvitse. Sel-
lega oleks tee vaba, ja traadita telegraf ja
telefon vbivad saada niisamasugusteks igapée-
vasteks abinBudeks, nagu seda on praegu
harilik tegraf ja telefon. Peab tunnistama, et
traadi-thendusele on ilmunud suur vdistleja,
mis varem ehk hiljem téiele vdidule peab
paasema.

TarVitud andmed:

1) ,Uber die Entwicklung der drahtlosen
Telegraphie im Kriege*, Jahrbuch der draht-
losen Telegraphie u. Telephonie B. 16, H. 6.
Marz 1919.

,Uber Réhrensender*,
Teleph.

2)"'A. Meissner:
Jahrbuch d. drahtlosen Telegraph, u.
Band 14, H. 1 Mai 19 9.

3. H. Barkhausen:
und ihre technische Anwendung“ Jahrbuch, Band
14. H. 1

4H A. V. Hull: .Das Dynatron, eine
Vakuumrohre* etc. Jahrbuch. B. 14. H. 2
Juli 1919.

,Die Vakuumrohrgoopalisi ja Vs kitsaroopalisi raudteid. *
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EESTI RAUDTEEDE VORGU KORRAL-
DAMISEST JA TAIENDAMISEST.

E. T. S. ajakirja nr. 6 on insener' V. Ro-
senthal Eesti raudteede virg-u arenemise kohta
tulevikus suurema kava valja t66tanud, enam-
védhem teoreetiliselt, ilma et autoril, nagu ta
fse oma Kkirjatéd 18pul tunnistab, wvoéimalik
oleks olnud kavatsetud liinide teostamist tden-
dada.

Utite liinide ehitamine oleneb peale topo-
graafiliste eelduste, mis meil kill takistavad
ei ole, peaasjalikult dkonoomilistest tarvidus-
test ja rahalistest vdimalustest. Ei tohi ka
selle juures unustada arvesse, vOtta praeg-nst
Eesti raudteede vobrku,, tema seisukorda ja
isedraldusi. Riikliselt seisukohalt vélja min-
nes peab raudtee vdrgu suurendamisega kési-
kdes kaima vana raudtee vdrgu korraldamine;
kui aga riigi rahaline seisukord mélemaid
toid ei luba Uhel ajal ette vdtta, siis peab
esimeses jargus raudteede korraldamine kasile
vBetama ja siis alles uute liinide ehitamine.
Ja selle raudtee vOrgu korraldamine, mis
meile pdranduseks Eestimaa etnograalfilistes
piirides on jadnud, nduab suuri rahalisi ohvrid,
enne kui riik tésiselt omal jéul vdib asuda
uute raudteede ehitusele.

Eesti raudteede vork, l1dpujaamadeks vottes
Narvat, Valka, Hoppat ja Petserit, on:

1. Riigiraudteed: laiarQopalised 590 .versta,
kitsaroopalised (Tamsalu — Paide ja Valk —
Hoppa, 25 v. pikkuselt kasutav kindluse® raud-
tee) 115 versta, kokku 705 versta pealiini,
kuhu veel riigiratidtee piirkonnas umbes 40
versta laiaroopalise harusid juure tuleb (Port-
Kunda, Asseri, Rohukiila), arvamata Naissaare
ja Saaremaa raudteekesed.

2. Eraraudteed : kitsaroopaline  Parnu
raudtee 314 versta. Sellega kokku 1059 versta

Uthepaariroopalisi, nendest umbes laia—
N

Korralageduse todttu, mis isedranis Vene
sdjaviagede lahkumise ja sakslaste maaletuleku
ajaga algas, on raudteed aarmises korratuses
meie valitsuse kéatte Ule lainud. Juba venela-
sed viisid tugevamad vedurid ja paremad
vagunid 1918. a. veebruarikuu sees &ra, nii-
samuti toimetasid ka sakslased 1918. a. 16pul,,
ehk kull Saksa M. E. D. 11 ja Eesti raudtee-'



valitsuse vahelise kokkuleppe pdhjal 17. nov.
sakslased ennast kohustasid liikuvat raudtee
materjali Valga s6lmest Iduna poole mitte
vedada. Eesti vabariigi raudtee valitsus pidi
riigi laiaroopalistel raudteedel liikumist korral-
dama jaanuaris 1919. a. ainult 22 s8idule
kdlblise veduriga ja 400 vaguniga. Teised
jarele jdadnud vedurid ja vagunid ndudsid
enne tarvitusele vOtmist suuremat parandust,
isedranis vedurid.

~Meie vabaduse sbja ajal I8hkusid enam-
lased taganedes teed, veetorne, hooneid ja
sildu. Viimaseid on I6hutud 7 puusilda ja 41
raudsilda; nende hulgas' Narva vana ja uus
raudtee sillad, Emaj6e sild Sangaste juures,
Pimsha sild Petseri pool ja Koiva jée sild
Stakelni juures. Ainult Tartu ja Tapa vahel
jaid sillad terveks. Utlemata suurte raskus-
tega oli raudtee valitsusel vbidelda, et rongide
lilkumist korraldada, ja see vditlus kestab
veel edasi. Vedurite ja vagunite parandamist
takistab materjalide puudus, isedranis teljede,
Jerase ja bandaashide puudus, mida véljamaa
meile mitte ei ole annud, ja mida sakslased
ka Uhes teiste materjalidega valja vedasid.
Peab (tlema, et meie raudteed on veel vilet-
sas korras, — see vaide kaib nii riigi- kui
ka eraraudteede kohta.

n

Enne kui asuda raudtee vorgu korralda-

misele, on tarvis selgusele jéuda, mida raud-
tee korraldamise all mdista tuleb.
Selle kisimuse peale oleks jargmised teh-

nilised tingimused ette tuua:

1 Iga raudtee peab oma otsekohest ots-
tarbet tditma, peab jbudma vedada, mis temale
vedamiseks pakutakse. Selleks peab temal
sellekohane arv  vdimalikult tugevajoulisi
vedurid ja suurekandejdulisi vagunid olema-

2. Tee ja sillad peavad vdimalikult kiiret
rongide liikumist lubama ja jaamade kaugus
Uks teisest ainult nii suur olema, et ‘kdige
suuremat rongide arvu 066-pdeva kohta labi
lasta.

3. Liikumise hé&daohtlikkuse &arahoidmise
abindud peavad téielikult ja korras td6tama.

4. Peale selle on veel palju teisi tarvidusi,
mis korralikku raudteed iseloomustavad: odav
tariif, head kaubahooned, head laadimise vaoi-
malused ja head juureveoteed jaamades; tea-
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tav moénu reisijatel vagunites ja jaamahoo-
netes (hea valgustus, kite, avarad ooteruu-
mid j. m.); teenijatel rahuloldavad palga ja
korteri olud, (pajukikassad, arstiabi, teeyi-
jate koloniid). See kd&ik n6uab suuri rahalisi
jéupingutusi, ja katsume, kuigi umbkaudu,
neid summasid vélja arvata, mis meie raud-
teede korralduseks tarvis laheks, kdérvale jat-
tes eraraudteed.

Kdige suuremaid kulusid néuab (-lemal-
toodud pkt. 1—2 tditmine. n

Jaamade ja pooljaamade vahed on 8— 10
verstani vdhendud, nii] et teoreetiliselt 20
paari ronge 66-péeva jooksul labi lasta voiks.
Kahjuks ei ole praktiliselt kunagi v@imalik
seda maksimumi kétte saada, vaid peab um-
bes 14 paariga rahul olema. Selleks ja jaama
toode jaoks oleks meil tarvis 150 vedurit ja
kuni 5000 vagunit, nendest 10— 20®/0 paran-
dusel. Arvesse voéttes, et Ulevbetud 98 vanast
vedurist ja 2800 vagunist ainult 22 vedurit ja
400 vagunit kdlbulikud olid, ja et pea k&ik
tlevdetud vagunid parandada vdib, kuna ve-
duritest umbes 28 ainult vana rauda esita-
vad, oleks parandada:

Vedurid 48 k 350.000 Mk. = 16.800.000 Mk.

Vagunid 14004 5000 Mk. = 7.0G0.000 MKk..
» 1000 a 1000 Mk. = 1.000.000 Mk.
juure osta:

Vedurid m 80 & 500.000 Mk. = 40.000.000 Mk.

Kaubavagunid 2200 & 25.000 Mk.

119.800.000 Mk.

Véiksemate sildade parandus ja Narva
ajutise silla ehitamine maksab
............................................. 3.000.000 Mk.
Narva raudtee silla uuendamine (26.000
puuda rauda) . . . . . . .
Hoonete (jaama-ja kaitbahooned), vee-
torude, telefonide ja telegrafi
parandamine, elektrisignaalide
ja elektrivalgustuse sissesead-
MINE o
Raudtee administratsioonile tarviliste
ruumide korraldamine (Tallinnas,

2.500.000 Mk.

2.000.000 Mk.

8.000.000 Mk.

See teeks kokku . 127.800.000 Mk.

Oletame, et esialgu kaubavedu vaiksem on
kui 14 paari rongile jatkub, mille tdttu ve-
durid ja isedranis vagunid nii suurel arvul
tarvis ei oleks ostaja mainitud summa védhem
oleks. Siiski teevad meie riigiraudteede kor-

55.000.000 MKk.



raldamisesummad kaugelt dle 100 miljoni
marga valja, mida riikainult pikemal ajal,
aastate jooksul suudab vélia anda, ja millest
jooksva aasta 16puni paarkimmend miljoni
marka é&ra tarvitud saab olema. Nendest ku-
ludest moédéda ei paése, isedranis vagunite ja
vedurite parandamisest ja muretsemisest.

Toon vordluseksstatistika teated vagu-
nite ja vedurite arvu kohta teistest riikidest,
1910 a. andmete jéarele.

Iga 100 km. raudtee pikkuse peale on:

o] , A0

I(u m” 2w

5 a g

vSaksamaal........coocoeeiinn cenn . 45 93 934
Inglismaal...veiiininennn, 61 142 2108
Prantsusmaal......ccccounnnnnnn. 30 72 843
Skandinaavia riikides . . . 22 45 j 470
Anstria-uUngaris........cccceeeeeen 32 67 ' 750
Hispaanias ja Portugaalias . 23 50 440
Helveetsias......ccovveeinnnneenn, 39 93 375
Itaalias ...cooceeeeiiiiiieieieeee, 24 59 410
Tiurgimaal ja Balkani riikides 24 53 460
Venemaal . ... 30 31 690

Meie laiaroopalisi riigiraudteesid Ummargu-
selt 600 km, ja eelpool toodud veereva ma-
terjali tarvidust arvesse véttes, saaksime Eesti-
maa laiaroopaliste raudteede kohta jargmised
arvud iga 100 km. peale; vedurid 25, reisijate
vagunid 50, kauba-pakk- ja postivagunid
833. — Nagu naha, on -kaubavagunite arv
vordlemisi teiste riikidega kaunis suur vdetud
liilkumise tarvis ainult oma riigi piirides, kuna
labikdimise puhul Venemaaga see vagunite

arv mitte liialdud ei tohiks olla. Reisijate
vagunitega® mida ligi 250 on, saaks esi-
algu Iabi.

Senimaani ette toodud kuludega ei ole aga
meie raudteed veel kaugeltki korda seatud.
Toon veel kdige tdhtsamad ja kulukamad td6d
ette, millest meie riik, kui iseseisev, mitte
moédda ei padse. Niisugused t806d oleksid;
piirijaamade ehitamine Vene ja Lati piiridel,
raudtee valitsusele maja ehitamine Tallinnas,
Tapa s6lme korraldamine, sest Tapa saab
meie raudtee kasutamise juures kui administ-
ratiiv koht tadhtsat osa etendama. Raudtee
sblmede arv ei peaks mitte uleliiga suur olema,
tleliigne sdlm on naituseks Tamsalu. Paide

— Tamsalu teeharu v@iks vaga héasti I|*apale
vélja viia, ndituseks Jarva-Jaanilt tle Ambla,"
mis selle teeharu kasutamise mdttes palju ko-
hasem oleks.

Suurema kaubaveo puhul kerkib ka péae-
vakorrale Tapa — Tallinna vahelist raudteed
kahepaariroopaliseks umber ehitada ja sel-
lega uhtlasi Tallinna Balti jaama Umberehi-
tamine.

Raudtee liikumise tehnika tundjad teavad,
et Tallinna jaam ajakohastele nduetele enam
éi vasta ja rongide arvu suurendamise juures

jaama tood liig palju aega voOtavad ja liiku-
mist takistavad. Tallinna jaam on praegu
kdigile sissetulevatele rongidele Idpujaamaks

— otsekohene labisditmise vdimalus puudub —
ja Ulemistelt ja Ndmmelt tulevate rongide teed
kdivad, rongisid Kopli kaubajaamasse ja rei-
sijate jaamasse juhtides, (ks teisest risti lUle,
mille tottu Ulemistelt ja Ndmmelt rongid (hel,
ajal sisse tulla ei saa ; sisse- ja vaéljasditjate
rongide arv véheneb sellepdrast poole peale.

Koik need viimati nimetud t66d nduavad
suuri kulusid, mida raske on umbkaudugi kind-
laks teha. Igatahes on siinjallegi miljonitega
tegemist. VO6ib veel ette &ra ndha, et ka
P&rnu eraraudtee oma tee korraldamiseks suu-
remaid summasid tarvitab ja et riik siin ha-
dasunnil krediidiga appi peab tulema, siis sel-
gub, et riik meie raudtee kordaseadmise juu-
res suurte rahaliste valjaminekutega koorma-
tud on, sest niisuguste erakorraliste todde
jaoks’ei jatku muidugi mitte raudteede sisse-
tulekud. V@&ib rahul olla, kui viimased ainult

harilikud jooksvad kulud kinni kataks.
|
(Jérgneb).'

Maailma riikide naftatédstus viimase kuue
aasta jooksul.

Et 1913. aastast kuni 1918. aastani saa-
dud naftahulga Ule selgusele jbéuda, toon
allpool' Saksa petrooleumi aktsiaseltsi poolt
kokku seatud ja 15. juulil s. a. ajakirjas

«Petroleum» avaldud tabeli, mis mainitud t60s-
tuse edenemisest Uksikutes riikides killalt sel-
gelt kéneleb. Mis 1918. a. arvudesse puutub,
siis tuleb nendega kui esialgsetega rehken-
dada.
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Naftat on saadud tonnides.

on punase vase todstus uleuldse, eriti aga
POhja-AmeerikaUliisriikides tuntavaltkasvanud.

Mis puutub aga 1918. a. punase vase tdds-
tusse, siis on ajakirja «Metall und Erz» 8. juuni
1919. a. andmete jarel viimane langenud kuni

Maailma riigid. 1913 191 1915 1916 1917 1918
Pohja-Amerika Utiisriig-id 33132295 35436773 35655129 39701000 44127799 46179183
Venemaa 9139123 9019966 9402120 9932017 8700460 4676500
Rumeenia 1885619 1783947 - 1673143 1432296 510456 1242381
Galiitsia 1068166 876634 759167 895590 806980 772946
Mehiko 3686175 3858810 4939192 5611503 8242565 10000000
Hollandi India 1534223 1634403 1674553 1756674 1768391 1800000
Briti India 1038850 1066667 1069256 1097198 1128300 1150000

N\laapan 258934 365117 416161 389644 394655 400000
Ulejaanud riigid 484752 686924 711302 812532 wi075758 1200000
Uleildine saadus 52228137 54729241 56300025 61628454 66755364 67421000
A. B.
Maailma riikide punase vase valmistamise lle viimase kuue aasta jooksul.
Punase vase turu seisukorra iule annab selget pilti allpool toodud ja. ajakirjast «Stahl und
Eisen» 31. juuli 1919. a. numbrist tehtud kokkuvéte.
1913 1915 1917
Maailma riigid.
t. ao t. oo t. «o
Saksamaa 25300 2,5 35000 3,2 45000 3,2
P6hja-Ameerika Uhisriigid 556000 55,3 646212 59,6 856670 60,6
Jaapan 73100 7,3 76039 7,0 124306 8,8
Tshiile 39400 3,9 47142 43 75345 53
Kanaada 34900 35 47202 4.4 50351 3,6
Peruua 25500 2,5 32410 3,0 45620 3,2
Mehiko 58300 58 30969 2,9 43827 31*
Hispaania ja Portugalia 54700 54 46200 4,3 42000 3,0
Austraalia 47300 4.8 32512 3,0 38100 2,7
Aafrika 22900 2,2 27327 25 37315 2,6
Venemaa 34300 34 25881 2,4 16000 11
Kuuba. 3400 0,3 8836 0,8 9622 0,7>
Boliivia 3700 0,4 3000 0,3 4000 0,3
Teised riigid 27200 2,7 25000 -2,3 25000’ 18
Ulepea on saadud 1006000 100 1083730 100 1413056 100
Sellest selgub, et suure ilmasdja jooksul 1395 mil. t Peaasjalikult on todstus tagasi

lainud P&hja-Ameerika Uhisriikides (840000 t),
Jaapanis (95000 t), .Saksamaal (40000 t). Ve-
nemaal ja Aafrikas. Selle eest on aga vase-
toostus tuntavalt kasvanud Meliikos ja on seal
1918. a. isegi 75000 t. tBusnud. A. B.

Sekv, J. ja A. Paalmanni trikikoja trikk.



