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Naroova kose drakasutamine ja veejoududest—""4—on ihetaoliselt Ule terve

Narva hudro-elektri jaama projekt.
Ins. E. Tiltsen.

Juba lihidalt praegust elektrotehnilist aja-
kirjandust 1abi vaadates jéuame otsusele, et
meie praegusel ajal ,elektrofitseerimise” aja-
jargus elame. lgas riigis ndeme Katset
teostamisel olevat, et elektrofitseerimise t66d,
mis seni tihti juhuslikult ette vGeti, jérje-
kindlale alusele seada, Ulelldise -elektrofit-
seerimise projektide valjatootamise ja selle-
kohase seaduste andmise kaudu. Sarnase
elektrofitseerimisega on aga suure hulga
odava jou muretsemine kdige tihedamalt
seotud. EnnesOjaaegsete majandusliste vahe-
kordade juures oli tihti kusitav, kas vee ehk
aurujbule eesdigust pidi andma odavuse
poolest. llmasdja tagajérjel on aga majan-
duslised vahekorrad nii p6hjalikult muutu-
nud ja nimelt veejéu kasuks, et nudd riiki-
des, kus veejoud olemas, seda jéudu kdige
kasulikumaks jéuallikaks peetakse. Seda
vahekordade muutumist véib 6iglaselt revo-
lutsiooniks nimetada majanduslisel alal, mis
oma mdju mitme aastakimne jooksul saab
avaldama, kuna Ulelldse kahtlaseks jaab”
kas nad veel vanade olude poole ulelldse
kalduma hakkavad.

Igatahes on aga see majandusline revo-
lutsioon igas riigis kdige elavama tegevuse
veejdu drakasutamises tekitanud.

Meie Eesti Vabariik on Ulelildse veejou-
dude poolest kaunis vaene maa: 0sa meie

riigi arajaotud nii et iga ruutkilomeetri peale
keskmiselt 0,8 hob. jéudu tuleb, teine osa
— kdigest veejdust — 90.000 hob. joudu
—on Naroova joe kose ja karestikkude sees
koondud ja on sellepédrast &rakasutamiseks
viga kohalikud,'et selle odava jouga tervet
Eesti too6stust varustada. Naroova jogi al-
gab Peipsi jarvest ja jouab 70 kilom. pika
voolu jarele Soome lahte; 8 Kkilomeetri
kaugusel Peipsi jarvest algavad esimesed
Verhovsky-Omuti karestikud, kus 10 kilom.
pikkuse peale 5, 5— 6 metr. kukkumist lei-
dub. 55 Kilomeetrit Peipsi jarvest eemal
ja 2 Kkilomeetrit dlevalpool Narva linna asu-
vad Krenholmi kosed ja otsekohe allpool
koske 3 kilom. pikad karestikud, kose
kukkumine on 5—7 metr. kfrge, veepinna
langemine karestikkudes 13—16 metr., ja
terve kukkumine, mida vBimalik &rakasutada,
keskmiselt 20,7 metr. Naroova joe veehulk
kose juures muutub piirides 120— 1396
metr 7 sekundis ja on suvel keskmiselt
350 metr. 7 sek., talvel 200 metr. ~ sek.
Et kose &rakasutamise olud soodsad, siis
voiks loota kose valjaehitamise labi palju
odavamat jduallikat luua, kui praegused
turba ja kittepuu joujaamad lksikutes vabri-
kutes. Selles mdttes alustati 1920 a. riigi
kulul eelt6dd ja seati kokku 1921 a. jooksul
joujaama projekt inseneride A. Vellner’i ja
E. Tiltsen’i poolt, kusjuures jaama hoone—
pusivuse ja sisemuse poolest — herra A.
Polestschuk’i ja selle hoone arhiturilise kuju
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arhitekt-kunstnik A. Vladovsky projekteerisid.
Peale selle on hra A. Vladovsky poolt terve
teenijate asundus projekteeritud.

Suur Peipsi jarv oma 3500 O Kkilom.
suure pinnaga pakub kbdige paremat v6ima-
lust Naroova joe veehulga reguleerimiseks
mitte ainult UOksikute aastate jooksul vaid
vOimaldab ka veerikastel aastatel vett koguda,
et veevaestel aastatel lisavett juure anda.
Seejuures vdib veepinna kdikumisi kuni
2 metr. korguseni lubada; kbdige k&rgem
veepind reguleeritud jarves oleks siis ikka
veel veidi madalam, kui kbéige kbérgem vee-
pind praeguses reguleerimata seisukorras,
kuid jadvad ka endisteks kaunis suured ule-
uputused, mis praegugi iga aasta kevadise
veetdusu ajal sunnivad.

Hiudromeetrilised uurimise t66d on ndida-
nud, et Peipsi jarve reguleerimise abil 375
metr. 7 sek. suurt veehulka Naroova joes
garanteerida vd@ib isegi k&ige veevaesemal
aastal. Sellele veehulgale vastab veerdhu
juures 20,7 metr. jdujaama vdime 77500 PS.
turbiini volli peal.

Projektis on aga ainult vdime 62.000 PS
aluseks voetud vastavalt 300 metr./sek.,
sellepérast et Peipsi rannad veel iles vBtmata,
et nende maade Uleuputamist vdhendada ja
seega nende parandamist vBimaldada.

Kui siis 16puks 2-meetrilised jarvepinna
kdikumised vastu vdetavad nditavad olevat,
siis vOib joujaama juureehituse abil lihtsalt
kuni v8imeni 77500 PS laiendada, ilma et
teised ehitused mingisugust imberehitamist
nduaksid. Ko&ik ehitused on Narva linna
ligidal pahema Naroova kalda peal projek-
teeritud. JBujaama hoone asub 2200 metr.
pika kanaali otsal Narva linnas vana Rootsi
kindluse l&hedal. Kanaal algab Naroova
joest umbes 600 metr. ulevalpool koske.

Mdlemad jée harud 0hel ja teisel, pool
Krenholmi saart sulutakse paisude abil, et
vOimalik oleks kdike vett jdujaama kanaali
juhtida. Pahema paisu l&bi lastakse keva-
dine jad maha ja temas on selle otstarbega
3 tsilindervarja sisseehitatud, milledest iga-
Uks 31.. metr. lai ja 2,0 ehk 2,8 metr. kdrge
on. Paremas paisus on ainult ks sarnane
vari kavatsetud ja 4, rullide peal Kkaivat,
,Stoney* varja; viimased on 10 metr. laiad
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ja 2,8 metr. korged. Nende varjade abil
lastakse védiksemad veehulgad paisust labi.
Peale selle on paremas paisus Uks 4 metr.
lai avaus puu parvetamiseks ette ndhtud.
Paisud tdstavad veepinda j6es ulevalpool
Krenholmi saart suvel kuni pinnani -|- 20,76
metr. Ule merepinna ja talvel kuni 4-21,50
metr. (harilik veepind suvel on siin -f- 20,50
metr. kdrge). Veesugavus jdes ulevalpool
koske ja seega ka kanaali alguse kohal on
véikene, 1,76 metr. jame vdre kohal— selle
tottu peab kanaal alguses véga lai olema—
nimelt 265 metr. Siin saab jdme vdre Ules-
ehitatud, ilma varjadeta veehulga reguleeri-
miseks; vdre kaitseb kanaali suuremate uju-
vate asjade ja jda eest.

Otsekohe kose juures seisavad Krenholmi
puuvilla vabrikud ; nende veej6u sisseseade
— turbiinid, restid — kannatavad vaga prae-
gusel ajal pdhjajaa all, sest turbiinid saavad
tihti pdhijadga hoopis kinni maetud. 1921 a.
— 1922 a. toime pandud p6hijad uurimised
(talve oli Uks kdige kilmematest) lasevad
jareldada et pdéhjajaa, mille all vabrikud
kannatavad, jGes Ulevalpool vabrikuid umbes
3 kilom. peale tekkib, kus veekiirused suu-

red 0.5 1,25 metr./sek., veesligavus aga
véike Kkivise pdhja juures. AbinGud, mis
voiks tarvitusele votta poOhijad tekkimise

vastu, on jargmised: 1) veekiiruste véhen-
damine kuni max. 0,75 metr/sek. Uhes jbe
sivendamisega kuni 3 meetrini, 2) on tar-
vis vdimaldada ja&katte tekkimist jde peal
sugisel esimeste kilmade juures. Nende-
samade pO6hjuste t6ttu on joujaama kanaal
7 metr. sigav projekteeritud. Seeldbi saab
veepinna laiust kanaalis kitsendada ja vee-
jahenemist ja pdhijaatekkimist piirata. Jame
vorelt algades kanaal kitsendakse ja (hes
sellega stvendakse kanaal kuni normaalse
kanaah poikprofiilini: 7 metr. sigavus;
24,1 metr. laius p6hjal, ja 33 metr. laius
veepinnal. Kanaali veealune p6ikprofiil on
200 metr.™ suur ja on maératud normaalse
veehulga tarvis 300 metr~sek. keskmise Kii-
ruse juures 1,5 metr/sek. Terves oma pik-
kuses on kanaal kdvas paekivis ehitatud, nii
et normaalset veekiirust 1,5 metr/sek. tarbe-

korral kahtlemata kuni 2,0 metr/sek. suuren-
dada vdib, Majanduslise arvestamise jarel



on koéige kasulikum veekiirus kanaalis 2,32
metr/sek. nii et tegelik kiirus vdhem on,
kuid sellele kiirusele juba laheneb. 250 metr.
kanaali algusest eemal asub regulaatorpais
kanaalis, mille abil suur kevadine vesi kanaa-
list &ra hoitakse. Regulaator seisab koos
kolmest, rullide peal kéivatest, Stoney varja-
dest: varjade kasulik laius on 8 metr., kdr-
gus 9,35 metr. Regulaatori postid ' tuleb
selle t6ttu kuni 22 metr. kdrgeks ehitada
kanaali p6hjast arvates. JBujaama kanaal
laheb edasi Krenholmi puuvillavabriku asun-
duse taga, Joala mdisa pdllu Gle kuni raud-
tee piirini, siis tunnelis raudteede alt labi
ja laiendakse mahap@lenud Juhkentaali linna-
osas kuni 68 metr., et veekiirust vdhendada
ja sademete kogumist tiigi pdhja peal vGi-
maldada. Tunnel seisab koos kolmest kérva-
lisest harust: 1,5 metr. paksud vaheseinad
eraldavad tunneli harusid Uksteisest. Tun-
neli kanaalid on betonvdlvidega kaetud. Tun-
neli 1abildige on 3X45,33=136,0 metr.”
suur, veekiirus normaalse veehulga juures
300" metr/sek. 2,2 metr/sek. tunneli pik-
kus— 210 metr. Ule kanaali ehitatakse 3
silda Kuiga soosse ja teiste teede sihis.

Protokoll.
Kaubandus-t66stusministeeriumis 20. martsil
n 1922. aastal.

Koos: Kaub.-toostusministeeriumi toost,
osak. juh. A. Lukk, t6dstuse osakonna inse-
ner J. Vestly, pdlevkivitoostuse juhataja
M. Raud, Eesti inseneride Uhingust R. Jan-
son, raudteevalitsusest Koch ja Oja, vab-"
rikantide Uhisusest K. Mauritz ja Hansen,
Eesti Tehnika seltsist Birger, riigikontrollist
Tirmann, juhatab A. Lukk, protokollib
R. Kork.

Eelmisel koosolekul valitud alamkomisjo-
nide t66 I0petamisel asutakse sissetulnud
projektide I6pulikule hindamisele.  Selle
juures tutvunetakse alamkomisjonide arva-
mistega ja ka iga konealloleva projektiga.

Esimese vaistlusliigi projekte labivaada-
tes, joudis komisjon otsusele, et vedurite
pblevkiviga kutmise kisimus pole konstruk-
toritele selge. Saadud projektidest ei leid-

nud 0Ohtki auhinnavéarilist. Osalise kisi-
muse lahendamise eest otsustas projektide
.Differenjsiaal* ja , Akkerestid“ eest méé-
rata ergutusrahaks edaspidisele té6le virgu-
tamiseks kummagile 10.000 Emk., kuid
ainult siis, kui projektide ettepanejad nen-
des esiletoodud printsiipide tarvitusele vGt-
mise algatajad on.

Teise vadistlusliigi projektide puhul hi-
neb alamkomisjoni arvamisega, kuid pro-
jekti ,,0roEt“ puhul asub seisukohal, et seda
projekti praktiliselt tarvitada ei saa: temas
on podlevkivi kasutamise kusimused ainult
puudutud ja lahendamata, ndituseks, sekun-
daaréhu kusimus. Et see projekt siiski
asjalikum ja dnnestanum teistest, otsustakse
maéarata projekti autorile 5000 Emk. ergu-
tusraha. ,,Kalkugnar oeh Angpannor’ile®
otsustakse riiklise Olikivitddstuse juhatuse
kaudu néhtud vaeva eest tdanu avaldada ja
projekti puuduste peale tdhelpanu juhtida.

Kolmanda liigi projektis ,,Ekonoomia*
on tuhakoristamise kisimus lahendamata.
Projekt tunnistakse turbakuttele hasti koha-
seks, pdlevkivile — mitte.

Neljandas liigis tunnistakse &&s , Leek*
esimese auhinna vadriliseks, kuid et see juba
ennem auhinnatud, ei saa teda k&esoleva
voistluse médruste jarele enam premee-
rida. Sama autori j ,leek ahi“ tunnistakse
Il auhinna (18.000 Emk.) vaariliseks.

Viiendat liiki projekt, ,Kalkugnar oeh
Angpannor’i“ projekt, otsustakse kdrvale
jatta, kui kavand, milles meie pdlevkivi
omadusi arvesse pole vdéetud.

Umbrikka premeeritud kavandite méargu-
sdnadena avades, selgus, et projektide au-
torid on:

1) Moto ,,Akkerestid“ — Eduard Leppik,
Kotsebue t. 8, k. 1, ja Eugen Eiehen,
V. Tartu m. 13, k. 9, ehk {ldine adress —
raudtee peatehased, vdi veoosakond, tele-
fon 136 ja 111.

2) Moto ,,Differentsiaal“ — Eugen Eiehen,
Vidike Tartu m. 13, k. 9, ehk raudtee pea-
tehased, telefon 136 (ule Balti keskjaama).

3) Moto ,,0roHb* — ins. teh. Aleksander
Spul, Kordesi tan. 6, k. 1

4) Moto ,Leek* — Nieolai Grohs, Toom-
Kuninga tan. 2, k. 2.
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K@ik Tallinnast.

Uldse otsustakse maédrata: auhindadeks
— 18.000 ja ergutusrahadeks — 25.000 m.,
kokku 43.000 m., missuguse summa tasu-
vad polevkivitéostuse juhatus, vabrikantide
uhisus ja raudteevalitsus proportsionaalselt.

Poélevkivitdostuse juhatusele soovitakse
Korting’iga otsekohe (hendusse astuda,
Korting’i projekti jarele, mis ndhtavalt ots-
tarbekohane, uhe tuleaseme Kohtlasse (iles
seada ja selle otstarbekohasust praktiliselt
jarelproovida.

Tulevikus otsustakse vdistlusi enam mitte
korraldada, vaid usaldada t66 méne kostruk-
tori katte, kes projekteeriks tulepesa temale
antavate juhtndoride ja andmete jarele. Kui
projekt valmis, siis tema arvustamiseks kokku-
kutsuda komisjon, mis koosseisaks asjast
huvitud asutuste esitajatest.

Lisa: 2 alamkomisjoni
martsil 1922. a.

protokolli  16.

Protokoll.
Kaubandus-td6stusministeeriumi véljakuu-
lutud kittekollete vdistluse puhul sissetul-
nud statsiondar aurukatelde ja lubjaahjude

projektide labivaatamise alamkomisjon, jarg-
mises koosseisus:

Tartu Ulikoolist prof. Wittlich, vabrikan-
tide Uhisusest Hansen ja Hwoley, tddstuse
osakonnast ins. Vestly, pdlevkivitdéostusest
O. Vuhi.

16. mértsil, kell 5, kaubandus-tédstusmi-
nisteeriumi kokkutulles, asus alamalnime-
tud projektide l&bivaatamisele.

1) ,Enve* moto all. See on eelkite
Lankachiri katlale, temal on trepprestid, kus
72 astmete arvust edasi-tagasi liikuda v@ib,
pblevkivi langeb shahti labi trepprestile.
Komisjon arvab, et mehaaniline trepprest
on kall ilus asi, aga praktiliselt soovimata;
pealegi ei ole ettendhtud automaatline tuha
arakoristamise voéimalus; ka on alumiste
liilkumata restide juure peasemine véaga ras-

kendud, sel korral, kui pdlevkivi restid
slakiga kinni ummistuvad,
2)  ,Kalkugnar oeh Angpannor®. See on

kombmeeritud lubjapdletamise ahi Uhes pd-
levkivi destilleerimise sisseseadega. Selle
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ja soojuse &rakasutamise mottes véga ilus
asi, kuid, kahjuks, meie pdélevkivi omadusi
silmaspidades, vastuvétmata kavand: nagu
teada annab meie polevkivi iseédranis kérge
temperatuuri juures, nagu see lubja pdleta-
mise protsessi juures, palju tdrva, kus isegi
suurtes kambrites ummistumised ette tulevad,
kavandis on aga kambrid vahem kui 0,5 m.
laiad ja ummistuvad sellepédrast kohe, ka
on nendesse kambritesse juurepeasemine
pea v@imatu, et tarbekorral &raummistunud
ahju puhastada.

3) Sellesama moto all
miline katel kombineeritud
destilleerimise sisseseadega.

a) Kavandil on seesama puudus,
n“gu eelmisel lubjapdletamise ahju
kavandil, see on: véiksed destilleeri-
mise kambrid, kus &likivi Uhes saadud
pigiga kambri &raummistab; pigi lahti-
raiumine on selle konstruktsiooni juu-
res vBimatu.

b) Gaaside reguleerimine katla all
ja destilleerimise kambrites, olles lahu-
tud ainult salarestidega, on vdga ras-
kendud, kuna gaasid mitte hel sihil
ei liigu, vaid vastupidi.

¢) Ka on peenikese pdlevkivi prigi
arakasutamine sel teel, kui see pro-
jektis ettendhtud, vdga problemaatiline.

Kaigil neil pdhjustel ei v6i, kahjuks,
kavandit premeerida.

4) ,,0rOHb. Eelkittekavand aurukatla jaoks.
Selles kavandis on kdiki meie pdlevkivi
kui kitteaine, omadusi silmaspeetud. Kald-
restide peale langeb pdlevkivi, kust kergesti
destilleeruvad gaasiollused lahkuvad ja katla
all arapdlevad. Enamjaost kergetest gaasi-
dest vabastud pélevkivi kogub kahele vee-
revale valtsrestile, kust ta alumistele veerle-
vatele valtsrestidele kukub, nendel restidel
peab kdik polevaine, mis veel jarele on
jddnud (koks) I6pulikult &rapdlema. Vii-
maste restide alla puhutakse &hku ventilaa-
toriga, gaasid, mis slndinud kaldrestil, p6-
levad &ra Ghes kuuma 6huga, mis labi 166-
ride juure juhitakse.

Jarelejaadnud tuha vdib arakoristada vago-
nettidega, mis alumiste restide alla vGib
paigutada.

veetorude slstee-
Uhes pdlevkivi



See kittekolle tuleks maksma umbes
350.000 Emk.
Sellel kavandil on ainult véikesed kergelt

kdrvaldatavad puudused:

b)  Sekund&aréhu juurevool on pro-

jekteeritud kdigis kavades puudulikult.

2)  Veduri pdlevkiviga kitmise osalise la-

hendamise eest arvab komisjon v@imalikuks

a) Soovitav on, et pdlevkivi juure- projektide ,Differentsiaal* ja ,,Akkerestid*

andmine siinniks
kilje pealt.
b) On tarvis, et terve eelkite saaks
vdhe allapoole mahutud selleks, et
pdletisgaasid, mis sunnivad kaldrestil,
rohkem segaksid endid nende gaasi-
dega, mis sunnivad alumistel restidel.
c) Ulemates valtsrestides olevad
d80nsust dhuga jahutamiseks ei ole ots-
tarbekohasad.
Alamkomisjon arvab, et seda projekti
vBiks premeerida Il auhinnaga, mis
uhel héélel ka vastu vdeti.

5) ,,Freedom®. See on trepprestide kolle,
mis midagi isedralikku ei paku, peale pal-
jude puuduste ja sellepédrast koguni vastu-
vOtmata.

6) M. T. M. See on reklaam-prospekt,
mis midagi uudist ei paku, et seda vdiks
premeerida: temas sisalduvad Kkatla kitte-
elemendid, kindlad restid, altpuhutava dhuga
ja vOimalusega sekundaaréhku anda, kuid
see konstruktsioon ei ole soovitav, sest
tema vastupidamine suure kuumuse kées ei
ole mitte suur.

7) Ahi. Kittekolle kaldrestidega ja tuha
arakoristamine tikuga.

Komisjoni arvamise jarele on projekt puu-
dulikult valjatootud ja sisaldab palju vigu.

ilevalt, aga mitte

Kittekollete vdistlusprojektide labivaata-
mise alamkomisjoni koosoleku protokoll
16. martsil 1922. a.

I liik.

Labivaadates veduri kitteseadete projekte

leidsime :
1)  Ukski ettepandud projektidest ei
henda kusimust tdies ulatuses:

a)  Tuhakoristamise kisimus on
hendud téielikult projektides ,Diffe-
rentsiaal“ ja ,Akkerestid®, osaliselt on
kusimus lahendud projektis ,,Radikaal”,
puudulikult projektides ,,Narva Prima“
ja ,Suits*.

la- Ghisusest K, Mauritz,

eest méérata ergutusrahaks edaspidisele todle
virgutamiseks kummagile 10.000 mr., kuid
ainult siis, kui projektide ettepanejad nen-
des projektides ettetoodud printsiipide tar-
vitusele vdtmise algatajad on.

Il liik.

Sepadéside projektisid l&bivaadates leidis
komisjon:

1) Ettepandud projektidest lahendab kusi-
must 88s margusdna ,Leek” all, ja komis-
jon arvab méérata selle &&si eest | auhinna.
Et see projekt aga Tallinna nditusel 1920. a.
juba premeeritud on | auhinnaga, siis ei ole
vOimalik temale praeguste vdistluste maa-
ruste pdhjal auhinda anda.

2) Projekt ,Iva“ on sepatédkoja ahjuks
lilg ndrga ehitusega.

3) Projektis ,,IH“ on
pool Kkollet torudes, mis
kohane ei ole.

pdlemine valjas-
mitte otstarbe-

I liik.

Keskkiitte sisseseade projektis ,,Ekonoo-
mia“ on tuhakoristamise kisimus lahenda-
mata; kui kergesti sulavat slaki palju on,
nagu see polevkivi juures sagedasti ette
tuleb, on po6odratava resti tédtamine kisitav.

m Protokoll.

Kaubandus-tdostusministeeriumis, 16. martsil
1922. aastal.

Koos: Kaubandus-tédstusministeer. tdost,
osak. juh. A. Lukk, p6levkivitdustuse juha-
tusest M. Raud ja O. Vuht, Eesti inseneride
Ghingust R. Jansori, raudteevalitsusest Koch,
Tartu ulikoolist prof. Wittlich, vabrikantide
Hansen ja Hwoley,
riigikontrollis J. Adams, juhatab A. Lukk,

la- protokollib R. Kork.

kuttekollete
labi-

Paevakord: Valjakuulutud
voistluse puhul sissetulnud projektide
vaatamine ja hindamine.

Tutvunetakse vdistluse kavaga ja Korting’i
kirjaga, milles palub vdistlused tema pro-
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jektide kohalejéudmiseni edasi liikata. Palve
otsustakse tagasi lukata, kuid kui projektid
voistluse ajal kohale jéuavad, on komisjon
ndus neid hindamata l&bivaatama.

Vdetakse ules kisimus: missuguste pdhi-
motete jarele ja lahtekohtadest hindamist
toimetada. Rd&hutakse asjaolu, et just pare-
mate ja kdige kulukamate projektide jarele
veel kuskilgi koldeid ehitud ei ole ja pole
vOimalik teostada projekti tegelikku kontrolli-
Soovitakse leida vabrikut, kes ndus oleks
sel juhtumisel, kui esildud projekti jarele
veel kollet ehitud ei ole, kolde omal kulul
valmisehitama. Pdlevkivitddstus on ndus
uhe kolde ehitamise oma peale vdtma.

Kisimused jéetakse lahtisteks ja otsustakse
enne kavadega tutvuneda.

Projekte on saadud 16 madrgus6na all.
Umbrikke avades selgub, et projektid kuu-
luvad jargmistesse vdistlusliikidesse:

1) ,Akkerestid“ . . . . I

2) W AV
3) ,Radikaal“................ |

4) ,0roHb* ... 1l

5) ,,Kalkugnar oeh Angpannor*Vijall(2proj.)
6) ,Suits” . . . .
7) Leek™ _. IV (2 projekti)
8) Freedom*® ... I

9) ,Differentsiaal*. . . . |

100 M. T. M. ... Il

11) ,Ekonoomia“ .......... 1l

12) ,Abi“ . I

13) LEnve" .. I

14) ,Narva priima“. . . . |

15) ,lva" e v

16) ,Brikett™ ...

Viimne kava otsustakse kdrvale jatta, sest
selles miskisugust reaalset projekti ei sisaldu.
Kokku tuleb hindamisele 17 projekti, jarg-
mistes liikides:

| —
I —
m —
v —
VvV — 1

N b OO Ol

Projektide labivaatamiseks otsustakse va-
lida 2 alamkomisjoni:
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i, I, IV — hrad Raud, Koch ja Hwoley
Il ja V — hrad Hansen, Wittlich ja Vuht,
jattes neile diguse asjatundjaid juurekutsuda.

Alamkomisjoaidel t66d alata samal pde-
val kell 5 dhtul.

Koosoleku juhataja: (allkiri).
Sekretadr: (allkiri).

Automaatiline pinge Kkiirregulaator.

Joonisel skemaatiliselt kujutud regulaato-
vOimaldab ergutispinget ndnda reguleerida,
et olenemata koormamisest, generaatori pinge
siiski tarviliseks jd&b. See regulaator kdlbab
nii Uhe-kui ka mitmetaasiliste vaheldavvoolu
generaatorite jaoks, samuti ka alalisevoolu
generaatorite jaoks isedralise ergutismasi-
naga.

Ergutisvoolu muutumine tekib alaliseks
jédava takistuse aeg voolu ahelas otseseotud
peavoolu regulaatori juures, ndnda et gene-
raatori pinge vdrdne on pingele masina
napitstel. Regulaator seisab koos véltavalt
lilkuvast mehanismist, mis aegajalt thenda-
des ja katkestades kontakti, shuntregulaatorit
vaheldamisi otseseob ja jalle masinaga ahe-
lasse Uhendab. Generaatorile tarviline pinge
saab minimaal,*-" vastavalt generaatori tih-
jalttiirlemisele suurima tiirude arvu juures —
ja maksimaal suuruse, — nagu ta generaatori
taielikule koormamisele ja vaiksema tiirude-
arvule vastab, — vahel kdikuma.

Nagu joonisest ndha on, sinnib shunt-
regulaatori 4 aegajaline otseiihendus kontak-
tide 13 ja 14 abil relee 15 juures. Relee
15 méahis saab voolu pingest ja saab otse-
seotud ja jalle katkestud peakontaktide 10
ja 11 abil. Releel 15 on ulesandeks (le-
médrast sddemetekkimist peakontaktide 10
ja 11 juures takistada, et kontakti tekkimine
voimalikult kergelt sunniks. Takistusvoolu
ahela otsetihenduse ja katkestuse eest hoolit-
sevad tugevad releekontaktid. Et kontaktide
10, 11, 13 ja 14 dhendamine ja katkesta-
mine tdiesti siinkroonselt sunnib, véib jarg-
misest relee 15 tegevusest kontaktidega 13
ja 14 kui vaheorganidega, ndha, ja jutt vdib
olla veel ainult peakontaktide 10 ja 11 otse-
Uhendustest ja katkestamistest.



Reguleerimississeseade seisab koos pea-
asjalikult kahest osast: vasakulpool asuvast
alalisevoolu magneedist 5 ja paremalpool
asetuvaist vaheldavvoolu magneetidest 6 ja
7, Uhes vOnkumiste tasandajaga 8. Solenoid
5 avaldab raudtuuma peale tdmbejéudu
suunas Ulevalt alla. Tuum on vabalt liikuva
kontaktkangi 16 kiilge paigutud. Viimase
kiljes on veel lintvedru kontaktiga 10. Kan-
gile 16 on vastukaaluks tuuma alumises
otsas olev vedruke 9. Tekkib 4rituspinge,
siis saab tuum 5 ikka stigavamale alla t6m-
matud ja omandab iga d&ritusvoolu juures
Uhe teatud tasakaalu koha, mis nii solenoidi
elektromagneetsest tdmbejdust, kui ka vedru
9 vastujbust olenev on. Et
aritusméahise 5 tGmbejoud
suureneva pingega kvadraat-
selt suureneb, vedru vastu-
joud aga ainult proportsio-
naalselt, siis on vénkuva
ergutisvooluga tekitud vén-
kumiste amplituudid kontakt-
kangil 16- seda suuremad,
mida enam vool suureneva
koormamisega tduseb. Selle
tagajérjeks on aga generaa-
torpinge langemine koorma-
mise suurenemisel, sest et
ajasuhe ,,shunttakistuse otse-
sidest kuni sisseuhendami-
seni*“ koormamisele vastama
peab.

Sellevastu on
abindu leitud:

Ainsa lehtvedru 9 asemel on tegelikult
neli lehtvedru ndnda korraldud, et suureneva
ergutispinge juures tuhjalttiirlemisest tdieli-
kuni koormamiseni lihtvedrud k&ik tegevuses
on. Vastava vedruseisaku jarele vdib otsus-
tada, et vedru resulteeriv tiirlemismoment
um'bes sama seaduse jarele muutub, nagu
ka kasvava ergutispingega ja kasvava
tuumatdusuga muutuv  elektromagneetne
tdbmbejoud. Sellejérele saavad siis tuuma-
téus, kangi nurkseis ja kontakti 10 tdus
ergutispingega umbes lineaarselt muutuma.
Muutub generaatori koormamine tihjalttiirle-
misest téielikuni koormamiseni ja sellele
vastavalt ergutispinge, siis jargneb i otse-

jargmine

kohe kontakti 10 nihkumine alt dales.
Tegelikult on ergutispinge alaliselt kdikuv
ja sellele vastavalt teevad kang 16 ja kon-
takt 10 alaliselt v@nkuvaid liikumisi (he
keskmise seisu Umber, mis generaatori koor-
mamise ergutispingega muutub.
Vaheldavvoolu magneedi 6 maéhis, mis
Ghe induktsioonivaba takistusega ahelas on
generaatorinépitstega, labistub vaheldavvoo-
lust, mille momentvaartus generaatorpingele
proportsionaalne on. Solenoid 6 avaldab
tdmbejéudu raudtuumale alt Gles. Tuum
on vabalt liikuva kangi 17 otsas millel kon-
takt 11. Liikumine tasandub &lianumas 8.
Normaalpinge juures on kangsusteem v~ astu-

kaalu 12 abil tasakaalus.. Karigil 12 tegut-
sevad kaks joudu, — solenoidist tekkinud
elektromagneetne tdmbejéud ja vastukaalu
raskusjoud.

Keskmise generaatorkoormamise juures on
ergutispingele vastav ka kontakti 10 teatud
keskmine seis. Nii ergutis- kui ka generaa-
torpinge on nditeks parajasti tdusmisel.
Alalisevoolu pooli 5 mdjul liigub kontakt
10 lles ja kontakt 11 jaab veel edasi kon-
takti 10 kilge litsutuna, sest et generaator-
pinge keskmine suurus ei ole veel saavutud.
On aga generaatorpinge juba kesksuurust
saabunud ja l&heb ta veelgi edasi, siis lii-
gub tuum 5 dles ja litsub selletdttu kontakti
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11 kontaktist 10 eemale. Selle kontaktide
eemaldumise labi Ukslhest saab shuntregu-
ladtor ahelasse ({hendud ja ergutispinge
véheneb.  Sellejarele tuuakse alalisevoolu
tuuma abil kontakt 10 jélle kontakti 11
lahedale. Selle aja sees tBuseb generaator-
pinge ikka edasi. Kuid saabub ometi aeg,
kus generaatorpinge, saabudes oma maksi-
maalsuurust, kahanema — ja vaheldav-
voolutuum teatud IBppseisukohta saabudes
oma Hikumissuuna Umberpddrama hakkab
ja — kontaktid (henduvad jalle. Et seda
lilkumist vdimaldada, on lehtvedru kontakti
10 kiljes vastavalt asetud. See vedru saab
kallutud ja kang teeb kontaktide Uhendumise
téttu Ohe vobnkuva liikumise, kuni jalle
kontaktide eemaldumine tuleb. Teiste sdna-
dega: terve mehanismi liikumine ja&b seisma
kuni generaatori koormamine ja tiirude arv
muutumatuteks jadvad. Sinnib aga neis
muutus, siis muutub ka liikumine ja saab
niikaua kestma, kuni koormamismuutusega
esilekutsutud pingemuutmine jalle tarviliseks
tehtud ei saa.

Shuntregulaatori otsethenduse juures jarg-
nev pingetdusmine ja tema sisseihendamise
juures jargnev pingealanemine sidnnivad
seda kiiremini, mida suurem on selle regu-
laatori takistus valitud. Harilikult valitakse
shuntregulaator ndnda, et generaatorpinge
véltavalt sissetihendud shuntregulaatori ja
otseseotud peavooluregulaatori ja generaa-
tori thhjalttiirlemise juures 40% vdrra nor-
maalsuurusest vongub.  Sellelabi saadakse
sagedus 7 kuni 15 sekundis; ndénda siis
teevad kontaktid 400 kuni 900 vOnkumist
minutis. Téahelpanu sellepeale juhtides, et
kontaktid ainult Yi5nim. pikkuse tee liiguvad,
ja et ndnda suure sageduse juures niisuur
takistuse muutus jargneb, et kiiret generaa-
tori ergutust saavutab, siis on ka nédha, et
see regulaator ka véikest pingemuutust lihir
kese aja jooksul diendada suudab.

Sarnase susteemiline pinge Kkiirregulaator
monteeritakse vordlemisi vdikesse kasti, mida

jaotuslauale vdib kinnitada.
Ev. Ms.
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Bensiini aseainetest.

Teatavasti on viimastel aastatel Saksa-
maal mootorite kitmiseks, tarvitusele véetud
palju ersatz bensiine. Osa neist sisaldab
rohkel arvul Eestiski valmistavaid aineid —
piiritust, atsetooni, eetrit. Kuna piirituse
soojendusvBime — 6360 Kkai. vordlemisi
bensiini omaga — 11.200 kai. — kauni's ma-
dal, lisatakse piiritusele harilikult aineid kor-
gema'soojendusvféimega juure, nagu eeter,
8920, bensool 10.000, naftaliin 9700 kai. jne.

Pildes vdhendada sissevedu ja kaaludes
vOimalusi osa sisseveetava bensiini asemele
tarvitusele votta segu, mis sisaldaks pea-
asjalikult kodumaa pdletisaineid, palus kau-
bandus-tééstusministeerium  Berliini  saat-
konda temale Eesti tooresainetele kdige
soodsamate segude (le teateid muretseda.

Neil péevil saadud andmete jarele vGiks
meil saadavatest ainetest kokku seada jarg-
mised segud:

1) Piiritus ja bensool.

Piiritus den. 95% 70 osa -j- bensooli 30
osa. Bensool kallatakse pikkamisi piiri-
tusse, kusjuures alaliselt segatakse (mitte
Umberp6drdult).

2j Bensiin ja piiritus.

a) Piiritus 95% den. 70 osa -{- bensiin
30 osa. Bensiin kallatakse piiritusse.

b) Piiritus 90% — 50 osa -j- tehniline
atsetoon 20 osa bensiin 30 osa. Algu-
ses segatakse piiritus ja atsetoon ja vast
siis lisatakse bensiin juure.

3) Piiritus ja eeter.

Piiritus 95% den. 90 osa -f- 10 osa eet-
rit ja 1 osa naftaliini. Piiritus ja eeter
segatakse hasti ja alles siis lisatakse 1 osa
naftaliini juure, kusjuures niikaua segatakse
kuni naftaliin tdiesti sulanud on.

Aseainete tarvitusele vOtmisel tuleb ka
silmaspidada Umberehitamised mootoris, sest
et bensiini jaoks ehitud mootor nduab
aseaine tarvitusele vdtmisega teatud Umber-
ehitamist, kui tahetakse, et kasutuskoeffitsient
taielik oleks.



Hugieeniline pesukauss.

Avalikkudel kohtadel, nagu vaksalites,
koolides, vabrikutes ja kasarmutes, kus suur
hulk inimesi pesemise sisseseadeid tarvitab,
leidub meil harilikult pesukauss ehk pesu-
kina, kuhu vett sisse lastakse, ehk lihtsalt
kraani all pesemist toimetakse. Vabrikuis
ja todkodades meil sarna-
seid sisseseadeid leidub
dige vahe, kuna vadljamaa-
del vabriku td6line toolt
lahkudes enese tditsa puh-
taks peseb ja korralikult
riidesse paneb.  Siis  on
ka igas vabrikus pesemise
ruum olemas ja vanatllbi-
liste pesukausside ja ki-
nade asemel leiduvad mood-
sad, kena vélimusega pe-
sukausid. Joon. 1. Kkuju-
tab (ht sarnast pesuruumi
sisseseadet 14 kausiga, kus
iga mees ennast omast kau-
sist pesta vOib. Pesukausi
servast ké&ega kinnihakates
keeratakse teda paremale
poole, selle kaudu liigub
tema kruvi modda ala-
male ja katab joon. 2
ventiili kausi p6hjas kinni.
keeratud kaussi vdib nild pesuvett sisse
lasta, ja veeuuenda-
mise korral, keeratakse
kaussi pahemale poole,
mille t6ttu ventiil ava-
neb ning vesi vilja
voolab. Seebihoidmi-
seks on kausi kdrval
pesa, kust vesi otse-
teed valjavoolu torusse
langeb. Kausi kuju
ise on seesugune et
dige véikese veeko-
guga labi saab, nii
et pesuvett sagedasti
uuendada vdib ja vee-
kulu sealjuures vana-
tuubiliste kausside tarvitusest suurem ei ole.
Kirjeldud patenteeritud pesukaussi tehakse

peal néhtava
Niiviisi Kinni-

Joon, 2.

mitmes tdlbis, seeriates (hise dravoolu
toru peal, ehk dksikult, nagu joon. 3 peal
ndha. Kausi pealmine serv on sissepoole
keeratud &arega, nii et vesi Ule dare IBpu-
tud ei vOi saada. Pesukausi jala Ulemises
osas kuhu kausi pdhjast toru sisse ula-
tab, on kaks poolviltu allapoole juhitud
soont, milledest 1&bi kausi kinnituskruvid

Joon. 1

kaivad, nendesamade kruvide kaudu liigub

kaus keerates kas ulemale ehk alarnale, ava-

neb ehk sulgub ‘ventiil. On kausi juures
tarvis ette vot-
ta parandust
ehk  pbhjali-
kumat puhas-
tust, siis pruu-
gib ainultneed
kaks Kinnitus-
kruvi lahti
vOtta, ja terve
kauss on d&ra-
tOstetav.

Joon. 3.
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MaarQlide proovimine tegelikus elus.

Igale mé&ardli tarvitajale on Oige téhtis
ostetud &lide keemiliste ja fidsiliste oma-
duste dle, vdimalikult kergel teel, selgusele
jouda. Et otsustada missugune &li Uhel
ehk teisel juhtumisel kdige otstarbekohasem,
selleks on olemas mitu vdimalust. Esmalt
tuleb nimetada nn, Gliproovimise masinaid,
millede abil méare v8idumisjdudu saab kind-
laks teha.  Silmaspidades et aga tegelikult
olil tuleb toodtada sootu teistsugustel tingi-
mistel kui masinas 6li proovimise ajal, siis
on iseenesest juba selge et seesuguse riista
vaartus on piiratud.

Kdigepealt tuleb kd&lbulikult maéardlilt
nduda, et tema tditsa puhas on ja mingi-
sugu korvalisi kéva ollusi ei sisaldaks, sest
et vastasel korral puutuvad 88ruvad pinnad
Uksteisega otsekohe kokku ja dli labi, vahe-
nemise asemel, suureneks G66rumine. V@ib
tihtipeale juhtuda et 6lid' 6ige selged vilja-
ndevad, kuid l&hemal proovimisel ja uuri-
misel selgub siiski et sellegi peale vaatamata
neid tarvitamiseks kdlbmataks tuleb tunnis-
tada.

Et Oli sees peituva mustuse rohkuse ile
selgusele jouda, selleks vBetakse umbes pool
teeklaasi 6li ja lisatakse niipalju petroleumi
juure et segu vedelaks muutuks. Siis lastakse
segu 18bi paberist kurna ja kui kdik segu on
labi jooksnud, pestakse paber pisut petroleu-
miga puhtaks. Jddvad selle peale vaata-
mata paberi peale mingisugused jaanused,
siis on selge et kurnast l&bilastud &li kullalt
puhas ei olnud ja v@iks teda seega a&rmisel
juhtumisel ainult peale pdhjalikku kurnamist
arakasutada.  Sisaldab 6li palju mustust,
siis jatkub selle Kkindlaks tegemiseks juba
sellest kui moéni tilk proovimiseks méaratud
oli puhta kustutuspaberi peale tilgutame.
Paber imeb &li enese sisse, kuna mustus
tumedate tdppidena paberi peale jarele jaab.

Edasi — hea madardli ei tohi O6hu kées
seistes vaigustuda (vaiguks muutuda), sest
et vastasel korral muutub &li paksuks, mis
omakord tuntavalt 66rumist suurendab. Oli
vaiguks muutumine seisab 6li Uhinemises
dhuhapnikuga.

Oli vaiguks muutumise kindlaks tegemi-
seks tuleb pisut 8li kallata madala taldreku
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peale ja hoida moéni pdev soojas kohas
Kui 8li peale tekib vaht, siis on see tunde-
mark, et 6li vaiguks muutumine on alganud,
sest olemas oleva vahu tekkimine tuleb
ainult hapniku (hendusega seletada.

Oige alavaartusliseks muutuvad &lid sel
korral kui nemad happeid sisaldavad.
Sarnase 04liga kokkupuutuvad masinaosad
ajajooksul saavad tihtipeale é&rarikutud.

Lihtne &li proovimine happe kindlaks
tegemiseks seisab selles, et kastetakse puhas
lapp Oli sisse ja seotakse Umber poleeritud
terastiki. Kui paari pdeva pérast lapi é&ra
vOtame ja poleeritud pinna peale tapped
jarele jaavad, siis sisaldab 6li hapet ja ta
tuleb &ra visata.

Et 8li 6druvaid pinde korralikult kataks
ja seega tekitaks teatud korra ddruvate pin-
dade vahele, on iseenesest mdista tarvilik
et oli kullalt libe oleks.

Laseme ndituseks mitmest &list Uhepalju
tilkasid langeda sileda, viltu pandud klaasist

tahvli peale, siis tuleb seda &li nimetada
paremaks, mille tilgad klaasi peal laiemale
on jooksnud.

Maéraine peab killalt vedel olema, et

tema &0ruvatele pindadele suureks takistu-
seks ei oleks; teisest kiljest ei tohi 6li aga
mitte liig vedel olla, sest et tema kergesti
jookseks laagrite vahelt valja. Ulepea tuleb
aeglaselt liikuvate vollide maarimiseks, suurte
koormatuste juures tarvitusele votta vdima-
likult paksemat 6li, kuna kerge koormatuse
all tootavate kiiresti veerlevate vollide maa-
rimiseks vedelat &li tuleb tarvitada. Seda
olide omadust mille Iabi Uks sort dli teisest
lahku 18heb nimetame &li vedelsitkuseks
(Viskositéat).

Et maardlide vedelsitkust proovida tuleb
Uhesuurused klaasist madretoosid proovita-
vate Glidega Uhepalju tdita ja Ules tdhendada
aeg, mille véltusel igalksik klaas dlist tiih-
jaks jookseb. Peale selle tuleb hoolt kanda,
et kdigi Glide temperatuur Ghesuurune oleks.

Olidel mis aurumasinate ja sisemise pole-
mise masinate tsilindrite maarimiseks kavat-
setakse tarvitusele votta, peab vordlemisi
korge plahvatuspunkt olema, sest et teatud
temperatuuri juures 6lides peituvad kergemad
ollused &ra auravad ja tekkivad gaasid, mis



teatud kordadel hadaohtlikuks vdivad saada.
Aurutsilindrite maarimiseks, kui nuru (le-
kuumendus nagu harilikult umbes 350°, saab
heade tagajdrgedega tarvitada vedelsitket
oli, mis raskesti draaurab ja mille plahvatus-
punkt 250° C. ja erikaal 0,90—0,95 vahel
kGigub. Sisemise pblemise masinate tsilind-
rite maarimiseks tarvisminev 8li peab sama-
sugustele tingimistele ja ndudmistele vas-
tama, ainult siin, silmaspidades just Kkitte-
aine korget pdlemise temperatuuri, tuleb
ndutada Oli nii, kbrge leekpunktiga, Kkui
iiales saada.

Oli leekpunkti leidmiseks tuleb vétta
véike tiigel, umbes 5 sm. ldbimddtega ja
sama kdrge, Tiigel tdidetakse umbes kolm-
veerand — dliga ja soendakse liiva ehk
kuuma vee sees, kusjuures dlisse on termo-
meeter pandud. Et sel teel tekkinud kuu-
mus mitte &ra ei valguks, tuleb terve sisse-
seade kas asbesti ehk mdne teise isolaatoriga
Umbritseda. Peale selle tuleb selle eest
hoolt kanda, et kuumus mitte liig jarsku ei
tbuseks, sest et siis ei jatkuks meil aega
tekkinud gaaside plahvatamise tahelepane-
miseks, kuna' teisest kiljest soendamine ka
lilg aeglaselt ei tuleks toime panna. Kadige
paremaid tagajarge saavutame kui Uhe mi-
nuti jooksul temperatuur umbes 15° vGrra
tbuseb. Teatud temperatuuri juures paneme
vaikest suitsupilvet tdhele ja see silmapilk
tuleb temperatuuri dlestdhendamisega fik-
seerida. Sel teel saadud ja (lestdhen-
dud temperatuur vastab 8li leekpunk-
tile, s. t. temperatuurile, mille juures
olist plahvatavaid gaasisid tekkib, missugu-
sed, kui neid rohkesti on, vdivad plahva-
tuse puhul kahju sinnitada. On saadud
leekpunkt 250” ehk kdrgem siis vdib, proovi-
tavat oli kahtlemata Ulekuumendud auruga
téotavate aurumasinate ja sisemisep8lemise
mootorite tsilindrite méarimiseks tarvitada.

Kui eelmisel proovimisel 6li soenedes
tiigli sees kériseb ja praksub siis on selge
et 8li sees on vett, mida eraldada tuleb kas
kurnamise teel ehk &li lihtsalt seista lasta,
sest et vesi langeb ajajooksul nbu péhja ja
vOib sealt teda vilja lasta.

Eriulesannete tditmiseks, ndituseks vedu-
rite, lokomobiilide, kiilmetusmasinate ja teiste

véljas tootavate masinate, maardlid ei tohi
kergesti drahanguda, s. t. nende tarretarais-
punkt peab vdimalikult madalal olema, vdi-
malikult miinus 10° C ehk veel madalamal.

Tarretamispunkti v8ime sel teel Kkindlaks
teha kui paneme klaasi Gliga j&44 ehk mdne
teise jahutussegu sisse.  Oli kilmamise
punktiks nimetame temperatuuri, mille juu-
res Oli klaasi sees tarretama hakkab ja
mida termomeeter nditab.

Tegelikus elus ei ole meil igakord kée-
parast kallihinnalisi keemia ja flusika apa-
raatisi, milledega tapipealt vBiks dli keemi-
list koosseisu ja omadusi kindlaks teha, ja
tuleb sellepérast suuremalt jaolt ilemalnime~”
tud proovimisviisidega leppida, mis kuali*"
rahuldavaid tagajargi annavad.

o ]!rl
D\

Uhisriikide uuem raadiojaamA~IN

Olemasolevate raadio-suurjaamade voérgus”
omab New-Yorki lahedal asuv uus suur uhis-
riikide raadiokeskjaam t&htsa koha. Sest et
see suurjaam, mis Kkill veel mitte téiesti
valmis ei ole, kuid siiski juba tddtab, on
selleks arvatud, et korraga 12 riigiga Uhen-
duses olla (Inglise, Saksa, Prantsuse, Skan-
dinaavia, L6una-Ameerika ja muudega) tema
tegevusulatavuses asub terve maakera.

Saatejaam asub Rocky Poinfi juures mitte
kaugel New-Yorkist, Long Islandi pervel, ja
vastuvottejaam Riverheadi juures, moni kilo-
meeter saatejaamast eemal. Mdolemad jaa-
mad moodustavad endist ihe Uhise Uksuse,
mis nduetava hulga juhedega New-Yorki
telegrafikeskjaamaga seotud on, kus ka tele-
grammide transformeerimine automaatselt
sunnib.

Iga maa jaoks, millega Uhendust tahetakse
pidada, on oma saate-, kui ka vastuvdtte-
jaam olemas. Esimesed on Kiirtekujulised,
nagu ratta kodarad ja mille keskel saateapa-
raat asub. Iga saateantenn saab voolu
omast 200 kw Alexandersoni slsteemilisest
alternaatorist, mille masin kustumatuid lai-
neid 15800 kuni 20000 meetri vahel regu-
leerida saab. Antenn on nd8nda nimetud
multipelantenni kujuline; seisab koos kahest
1600 meetri pikkusest metalltraadist, mis on
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riputud kuue 122 meetri kdrguse terastorni
vahele. Iga antenn on suunitud sinnapoole,
kus asub jaam, millega ta Uhendust peab
pidama. Sest moodne raadiotelegraafia la-
heb sellest valja, et ainult teatud suunas
valja saata ja vastu votta. Nagu teada,
kiirgub elektri energia antennist dldiselt tht-
laselt vélja. See on kasuhk sarnastel juhus-
tel, kui antakse telegramme-ringkirje valja,
s. 0. juhustel, kus terve hulk jaame neid
vastu vBtma peavad. On aga juhus sellane,
et jaam aga ainult Uhe teatud teise jaamaga
telegramme vahetab, siis on siin suur asjatu
energia kulutus, kui teda igalepoole laiali
Kiirgub.  Teiseks on ka veel seejuures see
kahjulik ndhtus, et ndnda igas suunas laiali-
kiirguvad lained segavad teiste jaamade
téotamist, mis umbes sama suure lainega
tootavad kui seegi saatejaam. Teatud suu-
nas telegraafimise kiisimus ei ole veel téie-
likult lahendud, kuid teataval mééral vdimal-
dab praktiliselt multipelantenn teatud nurk-
suunas signaale saata ja ndnda nimetud
raamantenn neid jalle teatud su-unas vastu
vitta.

Multipelantenni v8ib kui (ksust hulgast
vertikaalseist antennest vaadelda, mis (lal
eelnimetud metalltraatidega ja all 1&bi oma-
induktsiooni maaga on {hendud. Vastava
sisseseadega saavutakse vdiksem maatakistus,
kui iga teise antennikuju juures samasuure
suurussuhte juures olla saaks.  Selletdttu
saavutakse ka véga suur tegevusv@ime.
Induktsioonpoolid on selleks et faasidenihket
voolude vahel vertikaalses antennis regulee-
rida, ja teatud faasidefaktori juures saavad
elektromagneetsed lained teatud suunas
ndrgestud ja teises kdvendud. Sel teel on
vdimalik véljasaadetavat energiat Uhes tea-
tud suunas saata.

Raamantenni tarvituselevdtmisega avanes
vOimalus signaale teatud jaamadelt ainult
vastu vOtta ilma et ta peale segavalt mdjuks
oma saateenergia. Tingimiseks on siin
siiski, et raam. kaugusel umbes 20—30 km.
saatejaamast ja nullasukohas viimase suhtes
oleks (les seatud. Iga saateantenni jaoks
peab vastav raamantenn olema ja selle j&-
rele saab ka, kui New-Yorki jaam valmis
saab, v@imaldud olema 12-es suunas du-
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plexiga tdotada. Masin-saatja ja -vastuvdtja
saab iga antenniga duplexi juures umbes
200 s6na minutis edasianda.

Ndnda siis tdotab see uus jaam véga taht-
saks saada rahvusvahelises Uhenduste ilmas
ja on ka uhtlasi jalle ilusaks edusammuks
raadioilmas. Ms.

Sée omaduste langemine vabasdhus
hoidmisel.

S6e hoidmine vabasdhus toob enesega
kaasa s6e omaduste langemist, mis suuri
kahjusid ja kulu vdib siinnitada. Pole kaht-
lust, et susi poleb (ksi siis, kui ta stida-
tud on, U(hendudes seejuures hapnikuga,
vaid ka lihtsalt hunikusse aetuna imeb sisi
enesesse hapnikku, see on —ta pdleb, ehk
kill leegita. Sarnase aeglase p&lemise juu-
res tekib soojus, mis® aga otsekohe &hku
laiuneb, ndnda et isestiitumiseni ja leegi
tekkimiseni asi Gldiselt ikka ei ulata.

See aeglane hapniku imemine vabasdhus
hoidmisel, alandab s6e omadusi enamvdhem,
kusjuures see alanemine oleneb sde sordist
ja tema edaspidise kasutamise karakterist.
Kivisde juures ei vdhene mitte Uksi gaasi
saak, vaid ka ammiaki, kivisoe tdrva ja tsiaani
saamise hulk. Katsed on ndidanud, et
neljakuulise hoidmise jarele kaob 15% gaasi
ja 5070 ammiaki. Sde soojustekitamisv@ime
véheneb olenedes atmosféarseist tingimisist,
millest ta on umbes 15—2570 vbrra. Nodnda
siis, tekitab s@e kauane hoidmine vabasdhus
suuri kaotusi ja sellega seotud kulusid.

Pruunsde hoidmisel vabasGhus jargneb
tema polevainete aegajaline véhenemine ja
vastavalt tuha hulga suurenemine. Vasta-
valt uuemaile uurimisile, sunnib vabasdhus
hoietava pruunste pealmises kihis viie aasta
jooksul sisiniku vahenemine 58,94 70 kuni
52,65 70> vesiniku vahenemine 5,02 70 kuni
4,78 705 millele vastavalt suureneb hapniku
sisaldus 22,60 70 1"uni 24,7570 ja tuha —
12,76 70 kuni 17,82 70 vOrra. Vaavlit sisal-
davast soest, mis valguse ja 6hu kées seis-
nud, saadi kuue kuu pérast 1070 véhem
tdrva, kui proov oli vdetud huniku pealmi-
sest kihist ja 570 vdhem kui ta voeti 2 jala



sugavuselt. Seepérast vdib oletada, et tdrva
saamise v&henemine ei olene mitte hapniku
thendumisest tema tdrvaste osaainetega,
vaid tema Uhendumisest sée enesega. Selle
oletuse tdestamiseks on see asi, et tbrva
hulga htlase vahenemisega muutub pare-
maks tema omadus. Vahasarnane tdrv, mis
annab vadrtuslikumat torva, muutub &hu
hapniku mojul palju vidhem kui tselluloos,
mille tdrv halvem on.

Vihmavee mdoju draméaaramiseks hapniku
imbumiseks sutte, vOeti teatud hulk sutt,
laotati ta Ghukese kihina lamedasse klaas-

anumasse, nfnda et valgus ja ©hk vabalt
tema juure padsesid, ja kaeti Ulalt klaas-
lehega, mis takistas vihmavee juurepdéasu.

Samasuur hulk sitt paigutati germeetiliselt
kinnitud kasti, mis pimedas seisis. Aegajalt
vdeti kummastki anumast proove. Selgus,
et seitsme kuu jooksul mingisugust eristu-
mist neil tuha hulga sisalduses ei tekkinud.
Soe niiskus, mis oli algul 51,8°/0 jéi teises
anumas peaaegu muutumatuks; esimeses
aga voOrdus ta umbes Ohuniiskusele ja oli
11,5 kuni 13,570- Nd&nda siis, ei avaldanud
paljas valgus ja 0hk mingisugust md&ju
seitsme kuu jooksul soe peale; seevastu
aga muutus tublisti niiskus. Seepdrast ei
ole sbe hindamise protsessis mitte Ukskdik,
kas ta lageda taeva all seisis ehk oli ikkagi
mingisuguse katte all vihma ja lume eest.

Uksikuist, lagedal asuvaist séehunikuist,
mis terve aasta kdigi atmosféariliste mdju-
miste all seisid, vdeti proovid, mille jérele
selgelt oli ndhtav tuha sisaldumise suurene-
mine, sellega ka temast saadava gaasi ja
tdrva hulga véhenemine, kui ka sde soojus-
tekitamisvdime nérgenemine.  Tuuldunud
soe torv oli rikkam parafiini hulga poolest,
sellega ka siis parem, kuid see omaduse
paremakssaamine ei kompenseeri {ldist
saagi vahenemist; kdige parem on seeparast
otsekohe vérsket sutt kokseerida ehk temast
térv vélja ajada. (,,Prakt. Masch. Konstruk-
teur®, 1921. a.). M.

Vulkamon.

Insener Pohl’il, Tharandtenis, on &nnes-
tunud uut isoleermassi kokku seada, mille
retsept aga veel leidja saladuseks. Uuel
isoleerainel on see hea omadus, mis prae-
guni tarvitusel olevatel, nditeks kautshukil,

puudub. Seisab see selles,
seda kdvem on, mida kdrgemaks tduseb
temperatuur. Praeguni tehtud katsete najal
selle uue massi kallal, v6ib julgesti 6elda,
et siin tegemist on omakohase uuenduslise
leidusega.

Isoleer-pressmaterjalil ,,Vulkamonil“ on
palju suurem takistus voolule, sellega on ta
siis parem kui kautshuk ja Kildkivi. Edasi
on temal heaks omaduseks et ta end iga-
sugusesse soovitavasse kujusse lubab pres-
sida, nii plaatideks, kui ka komplitseeritud
vormidesse ja kuhu muidugi ka soovitavat
kirja ehk firma maérki sisse- ehk valjapressitud
vOib pressida; samuti saab ka selle massi
sisse pressida igasuguseid metallosasid véaga
k@vasti ja pusivalt.

Katseandmete jarele allpool toodud tin-
gimistel sindis teravate elektroodide tarvi-
tamise juures sddeme labil6dk alles enam
kui 20.000 v. pinge juures. Juba see katse
nditab, et seda materjali erilistel juhustel
saab tarvitada, kus seni ainult portselaan
kasutud vOis saada, mis aga palju kallim
oli. Vulkamon on aga kimme korda oda-
vam kui kautshuk.

et uus mass

Uksikasjaliselt on ins. Johsti katsete jarele
jdrgmised tagajérjed saavutud:

Prooviks oli 10 mm. paks, 50 mm. pikk
ja 20 mm. lai tikk. Keskkaugusel 20 mm.
said klemmid asetud ja nendesse vool las-
tud. Tagajérjed: 1) Véntinduktoriga 440 v.
40 megoomi, 2) 5000 v. juures voolulébi-
jooks. 3) Proovmaterjal umbes 1500° kuu-
mas tules; 2 minuti parast materjali kerge
siltumine; tulest véljavdtmise jarele veel
lihikest aega edasileegitsemine. Takistus
kbik aeg seesamane.

Proovmaterjaliks 10 mm. paks, 100 mm.
pikk ja 20 mm. lai tikk. 18 tunnilise vees-
olemise jérele pind kergelt kuivatud; takis-
tus nagu ennegi. 1000 v. vaheldavvoolu
aeg Vvooluldbistumist proovmaterjalist ei
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oie. terve tikk 10000 v. vaheldavvoolu
ahelas: ainult kerge vooluldbistus. Y2*tunni-
lise hoidmise jérele 10000 v. ahelas voolu-
labistumist enam ei ole. Peale 72-tunnilist
voolusolemist  10.000 v. vaheldavvoolu
juures vooluldbistumist enam ei ole.

Proovmaterjaliks 100 X 100 ~im.,
9 mm. paks leht 5000, 10000, 15000 ja
20000 v. pinge juures teravate elektroodide
vahel 1&bil6oki ei ole; 21000 v. juures tekib
sade, hupates labi lehe.

Proovmaterjaliks IOOXA"OX"O mm-

leht. 600 kuivasahjus mingisugust muuda-
tust materjalis ei ole; takistus kdik aeg
endine.

Need katsed rd&givad ise endi eest. Vul-
kamon avab téiesti uued vadljavaated kuu-
mendusruumide sisseseadete isoleerimises ja
paljuil muil juhuseil.

Leiduseteostamiseks asutudfirmalPohl&Co.
on asjast hasti huvitud kapitalistid toetaja-
teks. Praegu korraldab mainitud firma t66s-
tuse avamist Tharandtis, kus Uks' tdhtsa-
maist isolaarabindude toostusist vdib ehk
varsti tekkida. Ms.

Nahk masinarinmad

on, selle peale vaatamata et nende hind
praegusel ajal Oige korge, ja nende aset
sagedasti odavamalt puuvilla rihmad tditma
peavad, ikkagi tarvitusel, ja saavad ka alati
teatud joutlekandmistel esimesel kohal seis-
ma. Hea nahkrihm v&ib oma 15 kuni 20 aas-
tat ausasti teenida, kui temaga asjatundlikult
Umber kaiakse. Sagedasti aga kannatab rihm
just kodige rohkem mitteasjaliku Umber-
kdimise all.

Uus rihm saab alguses ikka veidi venima,
kuid 8 kuni 14 pdeva pérast on tema seibi
peal joostes, tditsa valja veninud ja tarvitab
nuud ainult véhest hoolitsemist. Enne kui uus
rihm peale tdmmatakse, on soovitav teda
natuke niisutada ja Ule 66 venima panna,
kuivalt venima panemine on rihmale kah-
julik. Pealetémmatud rihmale ei tohi mitte
kolofooniumi libisemise vastu peale riputada,
vaid selleks v@ib votta pahkH suurusi looma-
rasva tikkisi ja neid seibi ning rihma vahele
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visata. Rasv paneb rihma seibi peal esmal
libisema, mislabi seib ja rihm soojaks lahevad,
soojus teeb aga rasva vedelaks, ja sulaks saa-
nud rasv tungib rihma sisse,, tehes rihma paen-
duvamaks ja veidi paksemaks, mille tagajarjel
rihma pinge suuremaks saab ning libisemine
kaob. MineraalGlidega ei tohi rihmasi mitte
maérida, need ,,pGletavad” rihma é&ra, teevad
tema apraks, ja lihikese ajaga on rihma eluiga
16ppenud. Véahemalt ks kord aastas peab
nahkrihma pohjalikult tolmust ja uleliigsest
maéaérest puhastama terava puust nuaga, ehk
tarbekorral lahja lehelise v8i seebiveega.
Kui ta jalle kuiv on, siis méaaritagu rihma
sisemist kulge jargmiselt kokkusulatud maa-
rega: 1 osa poomdli, 1 osa searasva, 1 kuni
2 o0sa loomarasva. Niiviisi sissemaddritud
rihmad jaagu paariks péevaks, pealetdmba-
mata seisma.

Ulelildse on vaga soovitav rihmale vai-
malustmééda puhkusaega madéarata, neid
Ohtuti peale t6616ppu seibidelt mahalukates
ja hommikuktdd algusel jélle peale tommates.
Rihmadmblused on &ige tilikad seal kus
rihm vdikese ld&bimddduga seibidel jooseb,
seepdrast on turule toodud terve rida mitme-
suguseid rihmakinnitusabindusid.

Neid kdiki siin kirjeldama hakata, viiks
liig kaugele, nimetan ainult 0ht, see on
lihtne liimimine. Rihma otsad pitsitakse
vastamisi dra, s. 0. hdoveldakse vastamisi
teravalt vdljajoostes ©Ohukeseks. On rihm
vaga Oline, peab liimimise kohti lahja sooda
veega pesema ja kui pinnad kuivad on,
hariliku kdige parema tisleri, liimiga, millele

veidi glitseriini juure on lisatud, kokku
liimima.
Uus muusikariist.
Nagu , Technik Vdran“ teatab, on Dr.
Ing. Otto Schaeferil Hamburis kordaldinud

peale selle kui varemalt hulk katseid selleks
tehtud oli, kuid missugused tagajargi ei
toonud, probleemi lahendada kuidas pillikeeli
elektri abil valtavalt vonkumises hoida. Uks
elektromagneet, mis pillikeele ladhedale on
paigutud, tdmbab viimast lahemale kui teda
uks voolutduge labistab, ja l&heb ta jélle



Vabaks kui vool katkeb. Kuid see silnd-
mus tekitab ainult (he tBuke Kkeelele
ja on siis ndnda ainult asetéitjaks tUhe 166
gile keelele (klaver) ehk sGrmetdmbele (nai
tuseks mandoliine). Schaeferil on aga on
nestunud Uht abinbu leida, mille abil elektro
magneet niipalju voolutbukeid saab, kui
palju keel vonkumisi teeb. Klaviatuuri
uhele sdrmisele rBhumisega tekib valtav
uhtlane toon, mis on sarnane mahedale
orelhaalele ja milles ei ole olemas mater-
jaalset korvalhdalt. Uksikud takistused, mis
tulid valjamd&elduse teostamisel esile, vditis
Schaefer nelja-aastase to6ga. Uks sarnas-
test on néiteks see — ja sellega on see
muusikariist orelist ees — et peale pedaali,
mis kdiki tekkinuid h&&li korraga uhes suu-
ruses muudab, ka joud millega s6rmis alla-
réhutud saab, md6duandev on hééle kbva-
duse peale. Sellega ei saa mitte Uksi me-
loodiat saatehelidega vdljendada, vaid teda
tdielikuna ja seotuna kuuldavale tuua.

Dr. Ing. Schaefer nditab oma leidust ai-
nult (Gksikute toonidega ja akkordidega.
Terve selle uue muusikariista ehituse kisi-
mus seisab ainult tema hinnas; juba on
aga mitmed muusikariistade vabrikud leiduse
omandamiseks samme astunud.

Mida saab aga (ldse uuel muusikariistal
ette kanda? — Kdike mida teiste valtava
hadlega riistade jaoks Kkirjutud on, ndnda
nditeks orelimuusikat,orkester kompositsioone
mis on kdlbulikud kahel ja neljal kdel méan-
gimiseks, ja I6puks ka mdnesuguseid klaveri-
palasid. Kuid k&igi nende jaoks on mui-
dugi Schaeferi muusikariist ainult asetaitjaks.
Niipea kui ta aga laiali laguneb, tekib
temale ka tingimata omakohane kirjandus.

Ev.

Raadio vastuvottetehnika rekord.

Saksa raadiotelegrafi seltsil on niud
korda ldinud ruumiliselt vordlemisi véikseid
kergelt transporteeritavaid vastuvdttejaame
ehitada, mis enam kui 19000 km. kaugusel
asuvate jaamade signaale suudavad vastu
votta. Sellega on siis nuud 16puks igal
punktil maakeral kdiki suuremaid raadiojaame
vOimalik kuulda. Dr. Ing. Esau oli Buenos

Airesis kohta otsimas, kuhu ehitatava Suuf-
jaama vastuvd@ttejaama asetada. See Argen-
tiina atlanditagune jaam on teatavasti Naueni
vastasjaam labik&imiseks Lduna-Ameerikaga.
Selleks olid seal teaduslikud uurimised kor-
raldud, kasNauenit ja Buenos Airesit eraldav
12.000 km. kaugus vdimaldab sidet luua
just sellel maal, kus suured atmosfaérilised
segamised raadiotelegraafilist vastuvdtmist
takistasid. Dr. Esau, kes nuodd Berliini
tagasi tuli, on Buenos Airesis nduetava asu-
koha vastuvdttejaamale leidnud ja selgusele
joudnud, et atmosféarilised segamised raam-
antenniga vdidetakse. Nii siis v@ib juba
igatahes arvata, et thenduse loomine Naue-
nist Argentiinasse vdimalik on.

Katsete juures laks ka esimest korda raa-
diotehnika arenemise ajal korda (he mitte
just kdige suurema Jaapani raadiojaama
signaale enam kui 19000 km. kauguselt
(s. 0. pool maakera Umberm@d&tu!) vastu
votta kahes suunas. Esimene suun léks
Ule Vaikse ookeani (ainult dle vee) ja teine
tle Atlandi ookeani ja siis Ule Aafrika ja
Aasia. Viimast teed tulnud signaalid olid
tle Vaikse ookeani tulnud signaalide suhtes,
palju enam norgestud viimaste signaalide
selgus oli vaevalt tuhandik (dle Vaikse
ookeani tulnute omast.

Edaspidi vdidaks muidugi k&iksugu huvi-
tavaid raadiotehnilisi ndhtusi igapédev uurida,
mis ennemalt aga ainult harva juhtuvate
paikesevarjutuste aeg vdimalik teha oli. Ka
metedroloogia vG8ib siin vaartuslikke andmeid
edaspidi saada. (El. Anzeiger, lehek. 324.
1922). Ms.

Raadiotelegraf pbhjanaba uurimisel.

Selle jarele kui pdhjanaba uurija norralane
kapten Roald Amudsen otsustas korraldada
maikuul jalle uut uurimiskdiku l&bi P&hja-
jddmere ,,Maud“ ekspeditsiooni, raadiotele-
grafi ja lennukitega, vdib 0Oelda, et see
ekspeditsioon saab hulga eristuvam olema
eelmiseist pBhjanaba ekspeditsioonest. Kai-
ges selles on eriti vaartuslik raadiotelegraf,
millega on varustud ,Maud“; sest aegu
mil ekspeditsioon ja&s kinni istub ehk tigu-
sammul edasi tungib, saab ta Uhenduses
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olema I8unapoolsete jaamadega, andes neile,
teateid ekspeditsiooni kaekdigust ja saades
ise teateid suurjaamadelt, nagu Nauenilt ja
Eiffeltornilt. Ekspeditsiooni aparaadid seisa-
vad koos saatejaamast lihema kauguse jaoks
ja uhest eriaparaadist, mis Spitzbergeniga
thenduses on, kus teatavasti (ks Norra

raadiojaam rohelise sadama juures jaafiordide.

algul asub ja uhendust Norramaaga alal
hoiab. Polaarkohtadeni, kuhu Maud sdita
kavatseb, on Spitzbergenist umbes 1500 km.
Mitte vdhema tehnilise véartuseta ei ole
ka kahe lennuki kaasavGtmine, millede abil
vdimalik saab olema labis6idukohtade esi-
algne tundmadppimine ja uurimine. Et sdit
just Ule pbhjanaba laheb on ju loomulikult
teadmatu, kuid lennukiga vdib selle geo-
graafilise punkti uurimist ju toimetada, mis
kord niipalju p6hjanaba ekspeditsioone lii-
kuma pani ja mis 1909. aastal vahepeal
surnud uurija Robert Peary poolt leiti.
Ev.

Magneetiline rauaproovimine

Harilikud raua vastupidavuse proovimised
nditavad ainult proovitava materjali véikese
osa Vvastupidavust ja nduavad seejuures
proovi purustumist katsel. Magneetilised
raua vastupidavuse proovimise Kkatsed vdi-
maldavad aga seevastu neist puudusist
moddda minna. Nad l&dhevad viélja raua
mehaaniliste ja magneetiliste omaduste tun-
tud suhtest. Paby poolt ndidati uus voi-
malus, mille abil katse andmeid thelt gal-
vanomeetri skaalalt otsekohe v@ib dralugeda.
Sellega on vd@imalik diagrammi kujutada,
mis annab suhte véljatugevuse ja induk-
tsioonjoonte arvu vahel ja sellega siis ka
vOimaldab materjali omadusest tarvilist
otsust anda.

See uus viis vBimaldab materjali vastu-
pidavust uurida peale tema parandamist ehk
ka otsekohe suurte masside vastupidavust
kindlaks teha, mis aga seni endiste metoo-
dide abil vdimatu oli; nditeks vdib ka nuud
terastraadi ehk kaabeli vastupidavust mddéta

terves tema pikkuses. See Paby metood
kujutab enesest vaartuslikku tdiendust juba
olemasolevatele metoodidele. (,,The Techni-
cal Review* 1921 lehek. 107). Ms.

Hindade tabel.
Berliin, 26. aprill 1922 a.

Vask, elektroluutiline (df. Hamburg, Bremen, Rotter-
dam) prompt Rmk. 82580/1000 kg.

Vask raffinade 99/99, 30/0 Rmk. 75000—75500/1000 kg.
Seatina pehme, algollusline,Rmk.28500—29000/1000kg.
Tsink, toores, vabal mutgil Rmk.32000—32500/1000 kg.

Tsink, plaatides, harilik turukaup, Rmk. 26000—27000
1000 Kg.

Alumiinium, algollusline, 98/99«/o0 Rmk. 120000/1000 kg

Inglistina, Banca, Straits, Austraalia Rmk. 191000—

192000/1000 Kg.

Inglistina, vdhemalt 99% (Huttenzinn) Rmk. 188000-
189000/1000 kg.

Nikkel, 98/990'0c Rmk. 183000—186000/1000 kg.
Antimon Regulus Rmk. 27500—28000/1000 Kkg.

London, 26. aprill 1922 a

Punane vask, kassa, nStr. 5924 — Ingl. tonn.
, » 3 kuud, ., 5978 ” "
elekt oi. , 64U2—-66va »
Tsink . 212104,
Inglistina, kassa, » 1527Mg o
3 kuud, , 1541/8 ,
Seatina, pehme, . 23ily—"4ilg .,

New-York, 26. aprill 1922 a.

Elektroltiut vask, loko cts. 12'/8/l Ib.
Inglistina, " 31,00/ "
Seatina 5,35/
Tsink 5,07/
Raud (1 ton) 19, 5
Valge plekk (100 Ib) 4,75

11b=1 ingl. nael — 0,45 kg, 1t = 1016 kg.

Vastutav toimetaja H. W. Reier.

Trikitud Riigi V. V. 0. trukikojas, Tallinnas.
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