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Annotatsioon

Kéesolevas diplomitoos kasitletud probleemiks on aegandudev rakenduste uuendamise
protsess, mis soltub peale infoslisteemi halduri ka asutuse arendaja ja
stisteemiadministraatori vaba aja olemasolust. Diplomito6 eesmérgiks on optimeerida
rakenduste uuendamise protsessi. Selleks uurib autor erinevaid viise protsessi sammudes
tehtavate tegevuste automatiseerimiseks. Toos keskendutakse Java rakenduste
uuendamise protsessi optimeerimisele. Naitena Kirjeldatakse ning optimeeritakse

Muuseumide Infosiisteemi uuendamise protsessi.

Kasutusele voetud lahendusega eemaldati vajadus poorduda asutuse arendaja poole kelle
ilesandeks protsessis oli ldhtekoodi kompileerimine. Tanu sellele toimib kogu protsess
sujuvamalt ning kiiremalt, kuna vastutavaid osapooli on vihem ning vajalikud failid
paigalduseks on automaatselt olemas kohe peale koodimuudatuse lisamist

repositooriumisse.

Loputdo on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 23 lehekiiljel, 6 peatiikki, 3 joonist,
6 tabelit.



Abstract
Optimizing the Process of Updating Applications by the

Example of the Museum Information System

This diploma thesis focuses on the optimization of a time consuming process of updating
applications in the Centre of Registers and Information Systems. The problem that was
faced within this thesis was that the process of updating applications takes too much time
and because of that, it demotivates application managers and hinders their work. The main
focus of this thesis is on Java applications. The update process of the Museum Information
System is used as the example.

The goal of this diploma thesis is to optimize the process of updating applications. To
achieve the goal background information was presented. In the part of the analysis, the
author examines ways of automating certain parts of the process. In the practical part of
this thesis, the author installs and configures the solution picked in the part of the analysis.

The goal of this thesis was met. A part of the process was automated which in turn means
that there is no more need for the in-house developer to compile the code. Thanks to that,
the process as a whole now consumes less time. The files needed to deploy the application
are now automatically compiled after each commit to the repository by the outsourced

developer.

The thesis is in Estonian and contains 23 pages of text, 6 chapters, 3 figures, 6 tables.
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Sissejuhatus

Registrite ja Infosiisteemide Keskuses, edaspidi RIK, on erinevate rakenduste kiire
arendusprotsess tilimalt oluline. Probleem on selles, et hetkel on RIK-is rakendustele
uuenduste paigaldamine ajakulukas protsess, sest see sdltub mitme osapoole vaba aja
olemasolust. See omakorda aeglustab rakenduste arendusprotsessi, demotiveerib

infosiisteemide haldureid ning aeglustab nende t66d.

Probleemi lahendamiseks uurib autor erinevaid viise rakenduste uuendamise protsessis
tehtavate sammude automatiseerimiseks. Seejarel paigaldab ning seadistab autor sobiva

lahenduse testkeskkonnas.

Kuna 10put66 autori todililesandeks RIK-is on hallata Java rakendust, milleks on
Muuseumide Infosiisteem, siis késitletakse antud diplomitods Java rakenduste
uuendamise protsessi optimeerimist. Eelnevast tulenevalt on kéesoleva diplomit6o
eesmargiks optimeerida Java rakenduste uuendamise protsessi RIK-is niimoodi, et sellele

kulutatav aeg vdaheneks.

Too esimeses peatiikis tutvustab autor olemasolevat olukorda ning kirjeldab hetkel
kasutatavat Java rakenduste uuendamise protsessi. Jargnevalt uurib autor erinevaid,
hetkel laialdaselt kasutatavaid, lahendusi, mis aitaksid uuendamise protsessi optimeerida.
Lopuks paigaldab ning seadistab autor sobiva lahenduse testkeskkonnas. Koikideks
tolgeteks ja moistete seletuseks on kasutatud Standardipohist tarkvaratehnika sdnastikku

ning Andmekaitse ja infoturbe leksikoni [1], [2].
Diplomitd6 lahendusest saavad kasu eelkoige:

e Infosiisteemi haldurid, kelle t66 muutub sujuvamaks, sest 0sa hallatava
rakenduse uuendamise protsessi sammudest on automatiseeritud. See tihendab, et
uuendamise protsess votab vihem aega ning haldurid saavad paremini siiveneda

uuenduste testimise peale.
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Asutuse arendajad, kelle tookoormus viheneb, sest kaob vajadus ldhtekoodi

kompileerida.

Registrite ja Infosiisteemide Keskus, kuna todkoormuse védhenedes ja too

sujuvamaks muutudes kasvab todtajate rahulolu.

Diplomit6o léahtetingimused:

Lahendus peab olema vabavaraline — RIK soovib, et probleemi lahendamine ei
tekitaks asutusele otseseid lisakulusid. RIK on riigiasutus ning tulenevalt
riigireformist soovitakse avaliku sektori kulutusi vihendada v4i vdhemalt samal

tasemel hoida [3] [4].

Lahendus peab olema piisavalt lihtsasti kasutatav — Protsessi optimeerimise
rakendamine ei  tohi  tdhendada  arendajatele,  halduritele ega
siisteemiadministraatoritele tdiendavat lisakoormust, mis selle kasutuselevottu dra

ei digustaks.

Lahendus peab olema liidestatav olemasolevate siisteemidega — Lahendus peab

tihilduma RIK-is kasutatava serveritarkvaraga [5].

Loputdo iilesehitus on jaotatud jérgnevalt:

Olemasolev olukord — Hetkel kasutusel oleva protsessi lithikirjeldus ning taust.

Analiiiis — Probleemi analiiiis selle aktuaalsuse seisukohast, olemasoleva protsessi

kitsaskohad, lahenduste variandid ning administraatorite kiisitlemine.

Praktiline osa — Testkeskkonna seadistamine, lahenduse paigaldamine ja

seadistamine.
Ulevaade tulemustest — Diplomitd6 tulemuse analiiiis ning jireldused.
Edasised tegevused — Vdimalike edasiste tegevuste analiiiis.

Kokkuvaote
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1 Olemasolev olukord

RIK on Justiitsministeeriumi haldusala asutus, mis arendab ja haldab riigile ning
kodanikele véga olulisi registreid ja infosiisteeme [6]. Loputdd autor tootab RIK-is
infostisteemi haldurina ning 16putd6 teema kujunes vilja todtamise kdigus ette tulnud
probleemist. Probleemiks on liialt aecgandudev rakenduste uuendamise protsess, mis
soltub peale halduri ka asutusesisese arendaja ning siisteemiadministraatori vaba aja
olemasolust. Kuna asutuse arendaja pdohitdoiilesandeks on ldhtekoodi Kirjutamine
erinevates arendusprojektides, siis voib pohit6d korvalt mone teise projekti
kompileerimine olla vidhem prioriteetsem. Sellest tulenevalt voib juhtuda, et asutuse
arendaja saab kompileerimisega alles mdne tunni pérast tegeleda. Siisteemiadministraator
vOoib samuti olla hdivatud modne muu prioriteetse to0ga nagu niiteks tdrgete

eemaldamisega monest tihtsast infosiisteemist.

Diplomit6d autor on Muuseumide Infosiisteemi, edaspidi MulS, haldur. MulS on
veebipohine tookeskkond, mis on moeldud muuseumikogude haldamiseks ja riigivara iile
arvestuse pidamiseks ning vodimaldab teha muuseumides leiduva informatsiooni
kéttesaadavaks nii erialaspetsialistile kui kdigile teistele huvilistele [7], [8]. MulS, nagu
paljud teised rakendused, on pidevalt tdienev ja vajab lisaarendusi ning olemasolevate
vigade parandusi. MulS on kirjutatud kasutades Java programmeerimiskeelt. RIK kasutab
Java rakenduste arendamiseks viliseid arendajaid, sest ettevottes puudub Java arendaja.
Java on platvormist sdltumatu programmeerimiskeel, mis vajab kompileerimist baitkoodi
(ingl k bytecode) [9]. RIK-is ndue, et viliste arendajate poolt tehtud t66d antakse iile
koodi kujul koodirepositooriumisse. See lisab uuendamise protsessile juurde ihe sammu,
milleks on koodi kompileerimine. Sellest tulenevalt on Java rakenduste uuendamise
protsess RIK-is ajakulukam vorreldes teistes programmeerimiskeeltes kirjutatud

rakendustega.

Rakenduste uuendamise protsessi kiirus on RIK-is viiga oluline. Uheks pdhjuseks on see,
et viliste arendajatega koostodd tehes on hankelepingutega paika pandud kindlad

kohustused, mida molemad osapooled peavad tditma kindla ajaperioodi viltel. Naiteks
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kui viline arendaja on t66d iile andnud, siis on RIK-il digus iileantud t66d iile vaadata 20
toopédeva jooksul. Juhul, kui RIK leiab, et t60 ei vasta lepingu tingimustele, on RIK kui
tellija kohustatud teavitama arendajat to6s avastatud puudustest. Arendaja ehk to6 tditja
on kohustatud puudused korvaldama 5 toopdeva jooksul, kui pooled ei ole kokku
leppinud tdiendavat tahtaega. Puuduste korvaldamise kulud kannab arendaja. Kui RIK on
t66d vastu votnud, siis algab koheselt garantiiperiood. Detailsem info to6de tileandmise
ja vastuvOtmise ning garantiiperioodi kohta, mille autor sai oma talituse juhilt, asub
vastavalt Lisa 1 ja Lisa 2. Lisaks on rakenduste uuendamise protsessi kiirus RIK-is viga
oluline, sest RIK vastutab mitmete riigile oluliste registrite eest [6]. Sellest tulenevalt on
t00 seisma jddmise ning andmete terviklikkuse sdilimise nimel iilimalt oluline kiire

reageerimine ning probleemi lahendamine, et viltida suuri kahjusid.

1.1 Uuendamise protsess praegu

Jargnevalt kirjeldab autor MulS-i uuendamise protsessi. Protsessi sisendiks on vajalik
vilise arendaja poolt lile antud koodimuudatus. Rollid protsessis ja nende tegevused on

vilja toodud tabelis Tabel 1.

Tabel 1. Rollid hetkel kasutatavas protsessis ja nende tegevused.

Roll Tegevus

Infosiisteemi haldur Koordineerib rakenduse arendusprotsessi ja
tegeleb tarkvara testimisega

Asutusesisene arendaja Kompileerib lahtekoodi

Stisteemiadministraator Paigaldab uuenduse

Hetkel koosneb uuendamise protsess kolmest pdhisammust. Protsessist iilevaate
saamiseks on loodud t66voog joonisel Joonis 1. Jargnevalt seletab autor lahti uuendamise

protsessi sammudes tehtavad tegevused:

1. Infosiisteemi haldur alustab uuendamise protsessi saates uuendatud/muudetud
koodi asutusesisesele arendajale kompileerimiseks. Kui kood ei kompileeru, siis
suunatakse see tagasi vilisele arendajale parandamiseks.

2. Kui kood on kompileeritud, siis teavitatakse sellest infosiisteemi haldurit ning
seejarel edastatakse paigalduspakk siisteemiadministraatorile kes uuendust

testkeskkonda paigaldama hakkab. Kui uuenduse paigaldamise jargselt selgub, et
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rakendus ei toota korrektselt, siis kogutakse kokku logifailid ning probleem
suunatakse vilisele arendajale lahendamiseks.
3. Kui uuendus on paigaldatud testkeskkonda, siis voib lugeda uuendamise protsessi

10ppenuks ning haldur saab hakata testima kas tellitud muudatused vastavad

> Valine arendaja }(7

Y

nduetele.

Infosisteemi haldur

Y

Asutuse arendaja

Kas kompileerub?

Ei

Susteemiadministraator

Ei

Kas paigaldus onnestus?

Walmis testimiseks

Joonis 1. Uuendamise protsess hetkel.
1.1.1 Hetkel kuluv aeg

T66 autor fikseeris ithe kuu jooksul MulS-i uuendamiseks kuluva aja alates hetkest kui
asutuse arendajale oli edastatud kiri, millega oli kaasas viide kompileerimist vajavale
koodimuudatusele, kuni hetkeni millal uuendus oli valmis halduri poolt testimiseks
testkeskkonnas. Jargnevas tabelis Tabel 2 on kirjas MulS-i to6tajakeskkonna uuendamise

peale kulunud aeg. Algus tihistab acga, millal haldur saatis vilja Kirja asutuse arendajale,
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et kood kompileeritaks ning 16pp tdhistab aega, millal haldurini joudis kinnitus
administraatori poolt, et uuendus on paigaldatud ning valmis testimiseks testkeskkonnas.
Kompileeritud tdhistab acga, millal asutuse arendaja saatis kinnituse, et paigalduspakk

on valmis administraatorile edastamiseks.

Tabel 2. Hetkel MulS-i uuendamise peale kuluv aeg.

Versioon Algus Kompileeritud | Lopp Kokku

0.9.58 23.10.2017 23.10.2017 23.10.2017 2h 27 min
11:36 13:16 14:03

0.9.58.2 27.10.2017 27.10.2017 27.10.2017 1 h 48 min
09:22 09:49 11:10

0.9.59.1 13.11.2017 13.11.2017 13.11.2017 2 h 39 min
10:49 11:07 13:28

0.9.60.1 13.11.2017 13.11.2017 13.11.2017 1h 16 min
14:12 14:44 15:28

0.9.60.2 16.11.2017 17.11.2017 17.11.2017 3 h 45 min
14:25 08:51 10:10

0.9.62.1 21.11.2017 21.11.2017 22.11.2017 6 h 44 min
14:34 15:17 13:18

Eelmainitud tabelist on ndha, et keskmiselt kestab MulS-i uuenduste paigaldamise
protsess tihe kuu jooksul 18 tundi ja 39 minutit, millest kompileerimise ootamise peale

kulub 6 tundi ja 15 minutit ning paigaldamise ootamise peale 12 tundi ja 24 minutit.
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2 Analiiiis

Selles peatiikis uurib t66 autor erinevaid viise, mis aitaksid uuendamise protsessi
optimeerida. Selleks uurib autor voimalusi uuendamise protsessis tehtavate sammude
automatiseerimiseks. Veel seletab autor lahti automatiseerimise olulisuse ning toob vilja
automatiseerimise  kasutegurid. Lisaks seletab autor, mida holmab endas
pidevintegratsioon (ingl k continuous integration) ning pidevvalmidus (ingl k continuous
delivery). Lopuks, toetudes 16putod ldhtetingimustele ning 14bi viidud kdsitlusele, teeb

autor valiku sobivate tarkvaralahenduste seast.

2.1 Automatiseerimise olulisus

Suurem osa ettevotteid otsivad aktiivselt viise kuidas vdhendada oma kulusid.
Automatiseerimine aitab kokku hoida mitmel viisil. Automatiseerimine suurendab
tootlust, vihendab vigade tegemise arvu ning aitab vdhendada kaasatava personali arvu,
mis omakorda vdhendab to6joukulusid. Automatiseerides todvoogusid eemaldatakse
vajadus manuaalse to606 vastu [10]. Tihti tdidetakse automatiseeritud todiilesanne Kiiremini
kui sama tooiilesannet tdita manuaalselt. Lisaks on kindel, et toiilesande tditmisel
jargitakse alati ette seatud reegleid [11]. See parandab tootlust ja vabastab to6tajate aega,
tdnu millele saab nende oskusi ning teadmisi rakendada mone tdhtsama iilesande voi
projekti raames. Paljud IT toimingud sisaldavad tiitituid ja korduvaid tegevusi, mis
omakorda suurendavad toendosust vigade tekkimiseks. Kui sellistel puhkudel eemaldada
inimfaktor, siis kaovad ka kulukad vead [10]. Ettevote nimega Plan B on 1dbi viinud
uuringu, et analiilisida votmetegureid, mis pohjustavad suuremahulisi IT intsidente ja
teenuste rikkeid viikestes ja keskmise suurusega ettevotetes. Uuringu tulemused

nditavad, et inimlik viga pohjustas 47 protsenti intsidentidest [12].

2.2 Kompileerimise automatiseerimise voimalused

Nagu eelmainitud, siis voib kompileerimine votta keskmisest kauem aega kui asutuse

arendaja on hdivatud mone muu, prioriteetsema todga. Kui kompileerimine toimuks
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automaatselt peale koodimuudatuse repositooriumisse saatmist, siis kaoks tdielikult dra
vajadus kaasata asutuse arendajat ldhtekoodi kompileerimises, mis oluliselt Kiirendaks
uuendamise protsessi. Toetudes andmetele tabelis Tabel 2 votaks uuendamise protsess
kuu aja jooksul keskmiselt 6 tundi ja 15 minutit vihem aega kui kompileerimine toimuks

automaatselt.

Uurides voimalusi ldhtekoodi kompileerimise automatiseerimiseks leidis t60 autor, et
kompileerimist saab automatiseerida kasutades selleks niiteks kompileerimistooriista,
mis kasutab koosteskripte (ingl k build script). Koosteskriptidega saab automatiseerida
lihtsad korduvad tegevused ning salvestada kompileerimiseks vajalikud suvandid [13],
[14], [15]. Teine vdimalus, millega on vdimalik kompileerimise protsessi tdielikult
automatiseerida, oleks koosteserveri (ingl k build server) ehk pidevintegratsiooni

voimaldava tarkvara kasutamine [16].

Et teada saada kuidas hetkel kompileerimine toimub kiisis autor MulS-i kompileerimise
eest vastutavalt asutuse arendajalt, millist tooriista ta MulS-i tdotajakeskkonna
kompileerimiseks kasutab. Kompileerimiseks kasutab arendaja Apache Ant nimelist
tooriista. Apache Ant on Java teek ning kdsurea tooriist, mille pdhikasutusala on Java
rakenduste kompileerimine. Apache Ant kasutab kompileerimiseks koostefaili (ingl k
buildfile), millega on ette seatud reeglid, mille jérgi kompileerimine toimub [17]. MulS-i
puhul asub koostefail koodirepositooriumis ning selle korrektsuse eest vastutab véline
arendaja. Koostefailiga on juba kompileerimist lihtsustatud, kuid asutuse arendaja peab
ikka koodi manuaalselt repositooriumist alla laadima ning seejérel kompileerimistooriista

kéaivitama.

Koosteskriptidega on kompileerimise protsessi juba lihtsustatud, kuid pidevintegratsiooni
voimaldava tarkvara kasutusele votmisega saaks protsessi tdielikult automatiseerida.
Sellest tulenevalt otsustas autor, et kasutusele tuleks votta pidevintegratsiooni voimaldav
tarkvara. Jargnevas alapeatiikis kirjeldab autor, mida antud lahendus endast tapselt

kujutab.

2.2.1 Pidevintegratsioon

Arendajad, kes praktiseerivad pidevintegratsiooni, mestivad (ingl k merge) enda tehtud
koodimuudatusi nii tihti kui voimalik peaharusse (ingl k main branch). Arendaja tehtud

muudatused valideeritakse, tekitades uuest koodist redaktsioon, mille vastu kaivitatakse
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automaattestid. Niimoodi tehes vilditakse integratsiooni porgut (ingl k integration hell),
mis tavaliselt juhtub kui oodatakse véljastamise paevani (ingl k release day), et oma kood
mestida viljalaskeharusse. Pidevintegratsioon paneb rohu testimise automatiseerimisele,
et kontrollida kas rakendus tootab korrektselt peale muudatuste mestimist

peaharusse [18].

Pidevintegratsiooni lahendus sobib autori arvates védga histi, sest vottes arvesse RIK-i
nouet, et viliste arendajate poolt tehtud t66d antakse iile koodi kujul, siis selle
lahendusega jdédb ndue kehtima, kuid samal ajal toimub peale igat koodimuudatust
automaatne koodi kompileerimine, tdnu millele on alati olemas juba paigaldamiseks
vajalikud failid. Antud lahenduse plussiks on veel see, et kui kood ei kompileeru, siis on
voimalik seadistada enamus pidevintegratsiooni vdimaldavat tarkvara nii, et arendajat

teavitatakse probleemist automaatselt [19], [20], [21].

2.3 Paigaldamise automatiseerimise voimalused

Kui uuenduse paigaldamine testkeskkonda toimuks automaatselt peale ldhtekoodi
kompileerimist, siis kaoks #ra vajadus kaasata siisteemiadministraatorit uuenduste
paigaldamises, mis oluliselt kiirendaks uuendamise protsessi. Toetudes andmetele tabelis
Tabel 2 votaks uuendamise protsess kuu aja jooksul keskmiselt 12 tundi ja 24 minutit

vihem aega kui uuenduste paigaldus testkeskkonda toimuks automaatselt.

Uurides vdimalusi paigaldamise automatiseerimiseks leidis autor, et lisaks automaatsele
lahtekoodi kompileerimisele pakuvad enamus pidevintegratsiooni vdimaldavad
lahendused ka pidevvalmiduse funktsionaalsust, mis on mdeldud paigaldamise protsessi
taielikuks automatiseerimiseks [22]. Jargnevas alapeatiikis seletab autor, mida antud

lahendus endast tipsemalt kujutab.

2.3.1 Pidevvalmidus

Pidevvalmidus on pidevintegratsiooni edasiarendus, mis teeb kindlaks, et uued
muudatused ldhtekoodis on valmis kiirelt klientidele véljastamiseks jatkusuutlikul viisil.
See tdhendab, et peale kompileerimise automatiseerimise on ka véljastamise protsess
automatiseeritud ning rakendust saab evitada toodangkeskkonda nii vara kui voimalik.
Nii on kindel, et véljastatakse vaiksemaid pakke kust on kergem, probleemide korral, vigu

leida ning parandada [18].

18



2.3.2 Pidevvalmiduse sobivus RIK-is

Rakendustele uuenduste paigaldamise protsess koosneb tihti mitmest erinevast
tegevusest. Erinevalt kompileerimisest voivad uuenduste paigaldamise protsessis
tehtavad tegevused erineda sdltuvalt uuenduse mahust ja sisust. Et teada saada kas
rakenduste paigaldamise puhul on hetkel otstarbekas midagi muuta viis 16putéd autor
RIK-i ststeemiadministraatorite seas ldbi kisitluse, millele vastas 9 administraatorit.
Kiisimustiku vastused asuvad Lisa 3. Jargnevas tabelis Tabel 3 loetleb autor kiisitluses

esitatud kiisimused ning seejirel annab iilevaate kiisitluse tulemustest.

Tabel 3. Kiisimused RIK-i siisteemiadministraatoritele.

Kiisimuse number Kiisimus

Kiisimus nr 1 Mitut erinevat infostisteemi/rakendust
administreerid?

Kiisimus nr 2 Mis tiilipi rakendustega on tegu (nt. java,
python, php)?
Kiisimus nr 3 Kui kaua votab keskmiselt uue versiooni

paigaldamine?

Kiisimus nr 4 Kui rahul oled praeguse uuenduste
paigaldamise protsessiga skaalal 1 - 10?

Kiisimus nr 5 Kas oled kuulnud pidevintegratsioonist ja -
valmidusest?

Kiisimus nr 6 Kui vastasid eelmisele kiisimusele JAH, siis
margi kas oled kuulnud nendest voi
kasutanud jargmisi pidevintegratsiooni ja -
valmidust vdimaldavaid todriistu (Jenkins,
Bamboo, TeamCity, Travis Cl, GoCD)?

Kiisimus nr 7 Kas oleksid huvitatud sellise lahenduse
kasutamisest RIK-is? Kui JAH, siis kirjuta
millist eelistaksid (ei pea olema eelmises
kiisimuses loetletud lahendused). Kui EI, siis

palun pdhjenda lithidalt.

Kiisitluse tulemustest selgub, et ithe administraatori poolt hallatavate rakenduste arv
ulatub kuuest kuni neljakiimneni. Kuus administraatorit {iheksast tegelevad Java
rakendustega. Enamus RIK-i administraatoreid on rahul praeguse uuendamise
protsessiga. Kdik peale ithe vastanud administraatoritest on kuulnud pidevintegratsioonist

ja—valmidusest. Kdige tuntum automatiseerimislahendus RIK-i administraatorite seas on
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Jenkins. Enamus RIK-i administraatoritest on kuulnud pidevintegratsiooni ja —valmiduse
lahendusest, kuid enamus ei pea vajalikuks selle lahenduse kasutusele votmist. Veel loeb
pohjendustest vélja, et enamus tegevusi on administraatoritel juba skriptide abil

automatiseeritud.

Léhtudes RIK-i slisteemiadministraatorite seas ldbi viidud kiisitluse tulemustest ning
16putdo lahtetingimusest, et lahendus ei tohiks tekitada osapooltele lisakoormust otsustas
10put6o autor, et pidevvalmiduse kasutusele votmine ei ole hetkel vajalik. See tdhendab,

et paigaldamise automatiseerimist kiesolevas diplomit6os enam ei késitleta.

2.4 Metoodika

Autor on valinud diplomitods esitatud probleemi lahendamiseks vilja 5
pidevintegratsiooni voimaldavat tarkvara. Tabelis Tabel 4 kirjeldab autor noudeid,

millele valitav tarkvara peab vastama.

Tabel 4. Nouded tarkvarale.

Nr | Noue

Noude kirjeldus

1 Lahendus peab olema vabavaraline.

RIK soovib, et probleemi lahendamine ei tekitaks asutusele otseseid lisakulusid.

2 Lahendus peab olema iihilduv RIK-is kasutatava serveritarkvaraga.

Lahendus peab ithilduma RIK-is kasutatava serveritarkvaraga [5].

3 Lahendus peab olema piisavalt lihtsasti kasutatav.

Protsessi optimeerimise rakendamine ei tohi tihendada arendajatele, halduritele ega
siisteemiadministraatoritele tdiendavat lisakoormust, mis selle kasutuselevottu dra ei
Oigustaks.

4 Lahendus peab sobima tiditma seatud eesmérki.

Tarkvara peab voimaldama kompileerimise protsessi taielikku automatiseerimist.

Tabelis Tabel 4 vilja toodud néuded on kombinatsioon autori poolt seatud nduetest

valitavale tarkvarale ning RIK-is jargitavatest parimatest praktikatest.
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2.5 Pidevintegratsiooni voimaldavad tarkvarad

Selles alapeatiikis kirjeldab autor pidevintegratsiooni voimaldavaid tarkvarasid, mis
sobiksid lahendama 16putdd ldhteiilesannet. Toetudes materjalile, mis kasitleb
enimkasutatavaid pidevintegratsiooni voimaldavaid lahendusi on autor valinud viis
tuntud toodet mille seast teha valik. Nendeks on: Jenkins, Bamboo, TeamCity, Travis CI
ning GoCD [23], [24], [25].

2.5.1 Jenkins

Jenkins on avatud ldhtekoodiga pidevintegratsiooni server, mis on kirjutatud kasutades
Java programmeerimiskeelt. Jenkins on platvormist soltumatu ning pakub
konfigureerimist 14bi graafilise kasutajaliidese kui ka 1dbi konsooli kidskude. Jenkinsi teeb
véga paindlikuks voimalus tema lisaomadusi laiendada 1dbi pistikprogrammide (ingl k
plugin). Jenkinsi pistikprogrammide nimekiri on viga ulatuslik. Jenkins on véljastatud

MIT litsentsi alt, mis tdhendab, et ta on tasuta kasutatav ning levitatav [23], [26], [27].

2.5.2 Bamboo

Bamboo on Atlassiani poolt pakutav pidevintegratsiooni lahendus. Bambood saab tasuta
proovida 30 pieva jooksul ja peale seda saab teha valiku kahe véikestele ning kasvavatele
tiimidele m&eldud paketi vahel. Olles vilja to6tatud Atlassiani poolt, on Bambool JIRA
ja Bitbucketi tugi ning lisaks on vdimalus lihtsalt importida oma Jenkinsi
konfiguratsioonid [23], [28].

2.5.3 TeamCity

TeamCity on intelligentne pidevintegratsiooni lahendus igas suuruses tarkvara
keskkondadele [24]. TeamCity pakub kdiki oma funktsioone tarkvara tasuta versioonis,
kuid on limiteeritud kahekiimnele konfiguratsioonile ja kolmele koosteprogrammile (ingl
k build agent). Kui on vaja kasutada rohkem konfiguratsioone ning koosteprogramme,
siis nende eest tuleb maksta [23], [29].

2.5.4 Travis CI

Travis Cl on pidevintegratsiooni platvorm, mis automatiseerib rakenduste paigaldamise
ning tarkvara testimise protsessid. Travis Cl on loodud platvormina, mis integreerub
kasutaja GitHub-i projektiga, et koodi testimine toimuks koodimuudatustega késikées

[24]. Travis CI on tasuta koikidele avatud ldhtekoodiga projektidele ning teistele

21



projektidele on tasuta esimesed 100 konfiguratsiooni [23]. Travis CI-d kasutab mitu suurt

veebipdhist firmat nagu Facebook, Mozilla ja Twitter [25], [30].

2.5.5 GoCD

GoCD on avatud ldhtekoodiga pidevintegratsiooni lahendus, mis on ideaalne
testimistsiiklite automatiseerimiseks ja sujuvamaks muutmiseks. GOCD teeb teiste
lahenduste kdorval eriliseks konveierite kontseptsioon, mis teeb keeruliste toovoogude
modelleerimise lihtsaks. GoCD on tasuta allalaetav, kuid kasutajatugi ning moned

pistikprogrammid on tasulised [23], [24], [31].

2.6 Valiku tegemine

Vottes aluseks alapeatiikis 2.4 toodud nouded on loodud jirgnev tabel Tabel 5

illustreerimaks tarkvara valikute sobivust. Selle tabeli abil teeb autor valiku.

Tabel 5. Tarkvara nouetele vastavus.

Noue (vt | Jenkins | Bamboo | TeamCity Travis CI GoCD

Tabel 4)

Noue 1 Jah Ei Ei. Tasuta on Ei. Tasuta avatud | Jah, aga
esimesed 20 lahtekoodiga kasutajatugi on
konfiguratsiooni projektidele. tasuline.
ning kolm Teistele Lisaks on
koosteprogrammi. | projektidele on moned

tasuta esimesed pistikprogram-
100 mid tasulised.
konfiguratsiooni.

Noéue 2 Jah Jah Jah Jah Jah

Noue 3 Jah Jah Jah Jah Jah

Noue 4 Jah Jah Jah Jah Jah

Eelmainitud tabelist on niha, et Bamboo ei ole vabavaraline ning seetdttu ei vasta ta tihele
10put6o ldhtetingimusele, milleks on see, et lahendus peab olema vabavaraline. Sellest
tulenevalt otsustas autor Bambood mitte valida. TeamCity on piiratud kahekiimnele
konfiguratsioonile ning kolmele koosteprogrammile. Vottes arvesse, et RIK-i hallata on
suur hulk registreid ja infosiisteeme, mille arv asutuse laienedes tulevikus kasvab, siis

otsustas autor, et TeamCity ei ole sobiv lahendus. Travis CI on tasuta avatud ldhtekoodiga
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projektidele. Teistele projektidele on tasuta esimesed 100 konfiguratsiooni. Kuna RIK-i
hallata on suur hulk riigile olulisi infosiisteeme, mis ei ole avatud ldhtekoodiga, siis
otsustas autor, et Travis Cl ei ole sobiv lahendus. GoCD on tasuta kasutatav, kuid
kasutajatugi on tasuline. Lisaks ei ole kdik GoCD pistikprogrammid tasuta. Neid
piiranguid arvesse vottes otsustas autor GoCD lahendust mitte valida. Jenkins on juhtiv
avatud ldhtekoodiga pidevintegratsiooni lahendus ning sobib ideaalselt lahendama
10put6os esile toodud probleemi [32]. Valdavas osas pidevintegratsiooni puudutavaid
allikaid on Jenkinsi jarjestanud just esimesele kohale [23], [24], [25]. Jenkinsi eeliseks on
veel see, et ta on vdga tuntud lahendus suure kasutajaskonnaga, mis tdhendab, et tihti
lisatakse uusi funktsionaalsusi ning parandusi, mis lahendavad aktuaalseid
probleeme [33]. Vottes aluseks Jenkinsi vastavuse autori poolt kirjeldatud nduetele
alapeatiikis Metoodika ning silisteemiadministraatorite seas 1dbi viidud kisitluse

tulemused, otsustas autor valida Jenkinsi.
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3 Praktiline teostus

Selles peatiikis Kirjeldab diplomit6o autor testkeskkonna seadistamist ning 16putéd
analiiiisi osas valitud tarkvara paigaldamist ja seadistamist. Testkeskkond loodi kédesoleva
diplomit66 tarbeks RIK-i siisteemiadministraatori poolt. Testkeskkond asub RIK-i
sisevOrgus ning serveri IP aadress on 10.1.210.53. Lisaks on serverisse
stisteemiadministraatori poolt paigaldatud operatsioonisiisteem CentOS 7 [34]. CentOS
operatsioonisiisteem on iiks pdhilistest kasutusel olevatest Linux distributsioonidest
RIK-is [5]. Lisaks on testimise eesmargil autori poolt loodud privaatne

koodirepositoorium kuhu on lisatud MulS-i to6tajakeskkonna ldahtekood.

Loodud lahendus automatiseerib tdielikult ithe uuendamise protsessi sammu ehk
lahtekoodi kompileerimise. See lihtsustab haldurite t66d, vdahendab kogu protsessile

kulutatavat aega ning viahendab RIK-i arendajate to6koormust.

3.1 Testkeskkonna seadistamine

Testkeskkonda on paigaldatud Apache Tomcat, edaspidi Tomcat, ning Tomcati t66ks
vajalik Java arenduskomplekt. Tomcat on Java rakendusserver, mille funktsionaalsuste
hulka kuulub Java servlettide kasutamine ja HTTP protokolli tugi [35]. Lisaks on Tomcat
iks pohilistest rakendusserveritest, mida RIK-is kasutatakse [5]. Serverisse on loodud
eraldi kasutaja ning grupp nimega tomcat, et Tomcat tootaks eraldi kasutaja alt. Tomcat
kasutab vaikeseadistusena porti 8080. Lisaks on seadistatud vajaminevad odigused

vastavatele kataloogidele. Sisestatud kidsud antud tegevuste ldbiviimiseks asuvad Lisa 4.

3.2 Jenkinsi paigaldamine ning seadistamine

Jenkinsi paigaldamiseks on alla laetud 10putdo kirjutamise hetkel uusim versioon Jenkins
tarkvarast. Kuna Jenkins vajab pistikprogrammide alla laadimiseks ligipddsu vilisele
vorgule ning RIK-i sisevork kasutab vilise vorguga suhtluseks vaheserverit (ingl k proxy
server), siis on Jenkinsi seadetes konfigureeritud vaheserveri sdtted. Vaheserveri

pohiliseks iilesandeks on pakkuda vorguteenust, mille abil saaks klient teha kaudseid
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tthendusi vorguteenustega, mis asuvad teistes serverites [36]. Kuvatommis vaheserveri

sitete konfigureerimisest asub Lisa 5.

Et Jenkins padseks ligi kompileerimist vajavale 1dhtekoodile, mis asub autori poolt loodud
repositooriumis, on Jenkinsile paigaldatud GIT pistikprogramm. See pistikprogramm
laeb alla ning vdimaldab Jenkinsil kasutada GIT versioonihaldustarkvara [37]. GIT on
vabavaraline versioonihaldustarkvara, mis loodi algselt Linus Torvaldsi poolt Linuxi
kerneli arenduse tarbeks [38], [39]. Kui serverisse on eelnevalt paigaldatud eraldi GIT
pakk, siis ei ole GIT pistikprogrammi vaja paigaldada, vaid kasutada saab juba
olemasolevat GIT installatsiooni. Selleks tuleb Jenkinsi seadetes méairata serveris asuva
GIT installatsiooni asukoht [37].

Et Jenkinsit saaks seadistada ldhtekoodi kompileerima on Jenkinsile paigaldatud ka Ant
pistikprogramm. Ant pistikprogrammiga lisandub Jenkinsile Apache Ant tugi. See
funktsionaalsus oli varem osa Jenkinsi installatsioonist, kuid alates versioonist 1.431 see
eraldati ning loodi pistikprogrammina [40]. Kuvatdmmis pistikprogrammide
paigaldamisest asub Lisa 6. Kui serverisse on eelnevalt juba paigaldatud Apache Ant, siis
ei ole Ant pistikprogrammi vaja paigaldada, vaid kasutada saab juba olemasolevat Ant
installatsiooni. Selleks tuleb Jenkinsi seadetes méérata serveris asuva Ant installatsiooni

asukoht [40].

3.3 Uue projekti loomine Jenkinsis

Jargnevalt kirjeldab autor uue projekti loomist Jenkinsis. Projekti {ildistes sdtetes on
margitud, et tegu on GitHub-i projektiga ning seadistatud on repositooriumi aadress.
Jargmisena on madratud ldhtekoodi haldamise (ingl k source code management)
seadistuse tiitibiks Git ning méadratud on repositooriumi aadress. Kuna tegu on privaatse
repositooriumiga, siis on autori poolt seadistatud kasutajakonto, mida Jenkins kasutab
repositooriumisse sisselogimiseks. Lisaks on seadistatud kompileerimise sektsioonis
Apache Ant versioon, mida kompileerimisel kasutada. Antud alapeatiikis tehtavaid

tegevusi illustreerivad kuvatdmmised asuvad Lisa 7.
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3.4 Veebihaagi seadistamine

Et kompileerimine toimuks automaatselt peale koodi lisamist repositooriumisse on
seadistatud selleks vajalik veebihaak (ingl k webhook). Veebihaak on teavitus mingist
kindlast siindmusest [41]. Veebihaagi seadistamiseks on Jenkinsile paigaldatud GitHub
pistikprogramm [42]. Et veebihaak toimiks, peab Jenkins olema ligipdédsetav valisest
vorgust. Selle jaoks tegi vajaliku nimelahenduse ning vaheserveri seadistused RIK-i
stisteemiadministraator. Kasutades padsuloendit (ingl k access control list) on ligipdas
antud GitHub-i poolt kasutatavatele IP aadressidele [43]. Kuvatdmmised veebihaagi lingi
seadistamisest GitHub-is ning konsooli véljundist peale kompileerimise projekti
automaatset kdivitumist asuvad vastavalt Lisa 8 ja Lisa 9. Veebihaagi saatmist Jenkinsi

installatsioonile on illustreeritud joonisel Joonis 2.

[ https://testfred.rik.ee -> 10.1.210.53:8080

CentOS

Apache Tomcat

"
0ie? -
Ne Jenkins

GitHub

Joonis 2. Veebihaagi saatmine GitHub-ist Jenkinsi installatsioonile.
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4 Ulevaade tulemustest

Jargnevalt kirjeldab autor MulS-i uuendamise protsessi peale Jenkinsi kasutusele votmist.
Protsess eeldab, et vilise arendaja poolt on iile antud koodimuudatus. Rollid protsessis ja

nende tegevused on vilja toodud tabelis Tabel 6.

Tabel 6. Rollid protsessis ja nende tegevused peale Jenkinsi kasutusele vatmist.

Roll Tegevus

Infosiisteemi haldur Koordineerib rakenduse arendusprotsessi ja
tegeleb tarkvara testimisega

Stisteemiadministraator Paigaldab uuenduse

Peale Jenkinsi kasutusele votmist on iiks uuendamise protsessi tegevus, milleks on
lahtekoodi kompileerimine, automatiseeritud. Kui véline arendaja uuendab ldhtekoodi
repositooriumis, siis selle peale saadetakse teavitus t66 praktilises osas seadistatud
Jenkinsi installatsioonile. Kui teavitus jouab kohale, siis kéivitub Jenkinsis automaatselt
autori poolt seadistatud projekt, mis laeb alla ning kompileerib uuendatud ldhtekoodi.
Sellest tulenevalt on kohe olemas paigalduspakk, mille haldur saab edastada
stisteemiadministraatorile. Protsessist iilevaate saamiseks on loodud t6dvoog joonisel
Joonis 3. Jargnevalt seletab autor lahti uuendamise protsessi sammudes tehtavad

tegevused peale Jenkinsi kasutusele votmist:

1. Infosiisteemi haldur edastab Jenkinsi poolt kompileeritud paigalduspaki
slisteemiadministraatorile, kes uuendust testkeskkonda paigaldama hakkab. Kui
uuenduse paigaldamise jérgselt selgub, et rakendus ei hakka todle, siis kogutakse
kokku logifailid ning probleem suunatakse vilisele arendajale lahendamiseks.

2. Kui uuendus on paigaldatud testkeskkonda, siis voib lugeda uuendamise protsessi
16ppenuks ning haldur saab hakata testima kas tellitud muudatused vastavad

nduetele.
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4" Wéline arendaja }(7

Repositoorium

Kas kompileerub?

Ei

Infostisteemi haldur

Y

Susteemiadministraator

Ei

Kas paigaldus Gnnestus?

Valmis testimiseks

Joonis 3. Uuendamise protsess peale Jenkinsi kasutusele votmist.

4.1 Vordlus ldhteolukorraga ja jiareldused

Diplomitd6 tulemusena ei ole enam vajadust oodata, et asutuse arendaja uuendatud
lahtekoodi kompileeriks. Jenkinsi kasutusele vOtmisega on see osa protsessist niitid
taielikult automatiseeritud. Vottes aluseks informatsiooni, mis on esitatud peatiikis
Olemasolev olukord, siis voib 6elda, et diplomit6d tulemusena toimub Java rakenduste
uuendamise protsess kiiremini ning sujuvamalt kui see toimus ldhteolukorras. Sellest
tulenevalt on 16putdo sissejuhatuses seatud eesmark, milleks on rakenduste uuendamise

protsessi optimeerimine, tiaidetud.

Niitid, peale koodimuudatuse laeckumist viliselt arendajalt, saavad infosiisteemide
haldurid kiiremini tegeleda tarkvara testimisega. See aitab infosiisteemide haldurite t66d

muuta sujuvamaks, mis omakorda tostab RIK-i tdotajate rahulolu. Lisaks toimub tédnu
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sellele Java rakenduste arendusprotsess kiiremini, mis on kasulik nii infosiisteemide

omanikele kui ka RIK-ile.

Veel on diplomit66 tulemusena vihendatud asutuse arendajate tookoormust. Enam ei pea
asutuse arendajad oma pohit6o korvalt teiste projektide kompileerimisega tegelema. See

aitab kaasa RIK-i poolt arendatavate rakenduste kiirele ning kvaliteetsele arendusele.
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5 Edasised tegevused

Edasisteks tegevusteks on autor planeerinud loodud lahenduse peenhdilestamise.
Seadistada tuleks teavitused, mis saadetakse infosiisteemi haldurile ja vélisele arendajale
kui uuendatud koodi kompileerimisega on probleeme. Veel tuleks seadistada skriptid voi
leida moni teine viis kuidas kompileeritud faile automaatselt kopeerida etteantud

sihtkohtadesse. See teeks kompileeritud failidele ligipadsu veel mugavamaks.

Samuti plaanib autor seadistada Jenkinsit kasutades automaatse paigaldamise
testkeskkonda. Tuleks uurida milliseid Jenkinsi pistikprogramme koige kasulikum
kasutada oleks ning milliseid automaatteste rakendada saaks. Selleks saab autor kasutada
juba diplomit66 kaigus loodud testkeskkonda. Eeltestkeskkonna mate oleks leida viis
protsessi edasiseks optimeerimiseks, mis ei tekitaks siisteemiadministraatoritele lisa

tookoormust, vaid muudaks ka nende t66d mugavamaks.
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6 Kokkuvote

Kéesoleva diplomitoo eesmargiks oli optimeerida Java rakenduste uuendamise protsessi
Registrite ja Infosiisteemide keskuses. Kuna diplomit66 autori tooiilesandeks RIK-is on
hallata Java rakendust, milleks on Muuseumide Infostisteem, siis kasutati nditena MulS-i

tootajakeskkonna uuendamise protsessi.

Diplomitds lahendatavaks probleemiks oli aegandudev rakenduste uuendamise protsess,
mis aeglustab rakenduste arendusprotsessi, demotiveerib infosiisteemide haldureid ning
aeglustab nende t66d. Protsess soltub peale halduri ka asutuse arendaja ning

siisteemiadministraatori vaba aja olemasolust.

Probleemi lahendamiseks kirjeldas t66 autor olemasolevat olukorda ning tdi nditena
MulS-i uuendamise peale kuluva aja. Seejérel analiiiisis autor erinevaid viise uuendamise
protsessis tehtavate sammude automatiseerimiseks. Taustinfona Kirjeldas autor
automatiseerimise olulisust ning tdi vélja selle kasutegurid. Jargnevalt uuris autor
voimalusi ldhtekoodi kompileerimise automatiseerimiseks ning otsustas, et selleks sobib
pidevintegratsiooni lahendus. Peale selle uuris t66 autor ka rakenduste paigaldamise
automatiseerimise voimalust. Selleks kirjeldas autor pidevvalmiduse lahendust ning viis
labi kiisitluse RIK-i siisteemiadministraatorite seas, et teada saada kas paigaldamise
protsessis on moistlik midagi muuta. Toetudes ldbiviidud kiisitluse tulemustele otsustas
t00 autor, et paigaldamise automatiseerimist ei késitleta. Jargnevalt kirjeldas autor viite

erinevat pidevintegratsiooni lahendust, mille seast valis Jenkinsi.

T6o praktilises osas seadistas autor testkeskkonna ning paigaldas sinna Jenkinsi.
Kasutades Jenkinsit seadistas t66 autor lahenduse, millest tulenevalt toimub uuendatud
lahtekoodi alla laadimine ning kompileerimine automaatselt peale seda kui viline

arendaja on uuendatud koodi repositooriumisse lisanud.

Diplomitdo tulemusena toimub uuendamise protsess kiiremini ning sujuvamalt kui see

toimus ldhteolukorras. Enam ei ole vajadust oodata, et asutuse arendaja uuendatud
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lahtekoodi kompileeriks. Sellest tulenevalt on 16put6d sissejuhatuses seatud eesmaérk,

milleks on rakenduste uuendamise protsessi optimeerimine, tdidetud.
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Lisa 1 — Uleandmine ja vastuvdotmine

Saatja: Robin Léo

Saatmisaeg: esmaspdey, 13. novernber 2017 10:44
Adressaat: Frederick Liin

Teema: VastuvBtmise testimine

Jareltegevuse lipp: lareltegevus

Dlekulipp: Lipuga margitud

1. Uleandmine ja vastuvdtmine

1.1.
1.2

1.3.

1.4.
1.5.

1.6.

1.7.
1.8.
1.9

1.10.

1.11.
1.12.

1.18.

Too voi Too etapi valmimise jargselt annab Taitja selle Tellijale dle vastuvdtmiseks.

Taitja peab Tellijat To6 voi Tod etapi Ule andmise viivitusest voi viivitusse sattumise ohust ja pohjustest koheselt
kirjalikku taasesitamist voimaldavas vormis informeerima. Kui Taitja viivituse pdhjustab Tellija, on Taitjal igus
nduda mdistlikku ajapikendust ja pShjendatud lisakulude hivitamist.

Tod voi Tod etapi Uleandmise kohta koostab Taitja lleandmise akti, milles naidatakse muuhulgas &ra
dleandmise kuupaev, teostatud T60, osutatud teenuste, hoolduse ja tarnitud seadmete, telekommunikatsioonide
ja tarkvara detailiseeritud nimekiri ning vajaduse korral neis esinevad puudused. Iga Téd etapi ileandmisel
koostab ja esitab Taitja antud etapi kohta koostatud dokumentatsiooni, vastavalt dokumentatsiooniplaanile vai
Tellija poolt tehnilises kirjelduses esitatud ndudmistele.

Too voi Too etapi Gleandmine Tellijale ei ole kisitatav selle vastuvStmisena Tellija poolt.

Parast Tod etapi Gleandmist on Tellijal digus Té6 dle vaadata 10 topaeva jooksul. Parast Téo dleandmist on
Tellijal digus Too Ule vaadata 20 todpaeva jooksul.

Juhul, kui Tellija leiab, et Téd ei vasta Lepingu tingimustele, on Tellija kohustatud teavitama Taitjat Toos
avastatud puudustest, keeldumisest Té6dd enne puuduste kdrvaldamist vastu voitta ja kirjeldama To6 puudused.
Taitja on kohustatud puudused kérvaldama 5 todpaeva jooksul, kui pooled ei ole kokku leppinud ménda muud
tahtaega. T66 puuduste korvaldamise kulud kannab Taitja.

Enne t66 Uleandmist viib Taitja Tod nduetelevastavuse kindlakstegemiseks |abi testid.
Taitja esitab Tellijale kdik tema poolt labiviidud testide tulemusena valminud dokumentide koopiad.
Enne t66 vastuvotmist viib Tellija Téd nbuetelevastavuse kindlakstegemiseks 1abi testid.
Kui Téd vbi mistahes Too osa ei |3bi teste, viiakse otsekohe pdrast seda, kui Taitja on teinud vajalikud
korrektuurid testide edukaks |&biviimiseks, |abi kordustestid samadel tingimustel.
Tellija ndudmisel viib kordustestid |abi Taitja.
Parandatud Téd (leandmine toimub nagu esmakordsel (leandmisel. Tellijal on Gigus parandatud To6 Ule

vaadata 10 tdopaeva jooksul. Parandatud Téés puuduste ilimnemisel on Taitja kohustatud nimetatud korvaldama
punktis 11.6 toodud tingimustel.

. Puudustega le antud Té6d ei loeta tahtaegselt Oleantuks ning Tellijal on digus nduda sellise lepingurikkumise

korral Taitjalt leppetrahvi Lepingus sitestatud korras ja m&arades vbi rakendada muid diguskaitsevahendeid.

. Vastuvetmiseks valmis To6 peab vastama Lepingus satestatud tingimustele. T6o etapi vastuvdtmine Tellija poolt

ei tingi iseenesest ega kohusta T6o kui terviku vastuvatmist Tellija poolt juhul, kui Té6 ei vasta tingimustele.

. TGd vastuvbtmise kohta koostab Tellija vastuvStuakti, milles ndidatakse muuhulgas &ra vastuvBtmise kuupaev,

teostatud T&6, osutatud teenuste, hoolduse ja tamitud seadmete, telekommunikatsioonide ja tarkvara
detailiseeritud nimekiri.

To6 vbi Tod etapp loetakse vastuvBetuks vastuvbtuakti allkirjastamisest vbi toodangukeskkonnas kasutusele
votmisest. Juhul, kui Tellija on vdtnud puuduseid sisaldava Tod vGi Tod etapi toodangukeskkonnas kasutusele,
loetakse vastuvbetuks ainult nduetekohaselt teostatud toéd ja Taitjal on digus nimetatute osas esitada arve.
Taolises olukorras esitab Tellija Taitjale Téds voi Tod etapis esinevate puuduste nimekirja ning puuduste
kérvaldamise tahtaja, kas enne Tod voi Too etapi toodangukeskkonnas kasutusele vdtmist vGi vahetult parast
selle toimumist.

Mistahes seadmete, telekommunikatsioonide, tarkvara ja teenuste osa valmimisel vbib Tellja anda vélja
vastuvbtuakti vastava osa kohta. Selline vastuvdtmine ei mdjuta Taitja kohustust tiita kdiki Lepingus ettendhtud
kohustusi.

Taitja vastutab Tad juhusliku havimise vai kahjustumise eest kuni T66 vastuvdtmiseni Tellija poolt.
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Lisa 2 — Garantiitingimused

Saatja: Robin Léo

Saatmisaeg: esmaspadev, 13. november 2017 10:30
Adressaat: Frederick Liin

Teema: Standard garantii tingimused
Jareltegevuse lipp: Jareltegevus

Olekulipp: Lipuga margitud

1. Garantii

1.1. Taitja annab Téole 12 (kaheteist) kuulise t66vitugarantii. Garantiiperiood algab Té6de kogumina vastuvitmisest.

1.2. Garantiipericodil iimnevad puudused korvaldab Taitja omal kulul, v.a punktis 1.6 toodud juhtumitel. Kui ilmnenud
puudused ei ole garantii korras krvaldatavad, esitab Taitia Telljale pdhjendused kirjalikku taasesitamist
vBimaldavas vormis, kuid mitte hiljem kui jArgmisel tdép&eval parast sellest asjaclust teada saamist.

1.3. Kui ei ole kokku lepitud teisiti, kGrvaldab Taitja puudused 10 té6p&eva jooksul puudusest teada saamisest.

1.4.  Juhul kui garantiiperioodil ilmnenud puudused muudavad osa vdi kdik seadmed, telekommunikatsioonid ja/vGi
tarkvara kasutamiskolbmatuks, varustab Taitja Telljat ndutud tasemel toimimise garanteerivate lisa- voi
asendusosade ja muu vajalikuga omal kulul.

1.5. Tellija informeerib Taitjat puuduse iseloomust ja ulatusest otsekohe selle ilmnemisel. Taitja on kohustatud
eemaldama ilmnenud puudused vastavalt lepingus toodule vai Tellija poolt maaratud ajal.

1.6. Garantiiga ei ole hdlmatud:
1.6.1. puudused, mille tekkimise eest vastutab Tellija;

1.6.2. diagnostikaks kulunud aeg, juhul kui algselt garantii juhtumine registreeritud juhtumi raames tuvastatakse, et
tegu ei ole garantiilise juhtumiga. Vastav t66 kuulub eraldi tasustamisele Lepingu tunnihinna alusel.

Garantii kaotab kehtivuse kui Taitjaga kooskdlastamata on muudetud vdi muudetakse ldhtekoodi, v.a juhul kui Tellija
suudab eristada |ahtekoodis tehtavaid muudatusi.
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Lisa 3 — RIK-i siisteemiadministraatorite seas lLibi viidud

kisitlus

e Kiisimus nr 1

Mitut erinevat infosiisteemi/rakendust administreerid?

2(22,2%)

¢ Kiisimus nr 2

Mis tilipi rakendustega on tegu (java, python, php)?

T
vasSiusL

.net

iis, .net, Exchange
net, php, java, ¢
pythonjava

Java, python, LAMP
Jjava, php

net, python, php
java, python, ¢

.net, java, c
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Kiisimus nr 3

Kui kaua votab keskmiselt uue versiooni paigaldamine?

Y vasiust

5-10 minutit 3(33.3%)

10-20 minutit
20-30 minutit

alla 5min 1(11,1%)
1-bmin + vastav_ . 10(11,1%)
Oleneb muudat. .. 1011,1%)

oleneb muudatu_ .. 1011,1%)

Kiisimus nr 4

Skaalal 1 - 10. Kui rahul oled praeguse uuenduste paigaldamise
protsessiga?

2(22.2%)

1(11,1%)

1] (?%] 0(0%) 1] (?%] 1] (?%] 1] (?%] 1] (?%]

0 |
1 2 3 4 5 B 7 8 ] 10
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Kiisimus nr 5

Kas oled kuulnud pidevintegratsioonist ja -valmidusest? (Continuous
integration and delivery)

< Vasiust

® Jah
@ Ei

Kiisimus nr 6

Kui vastasid eelmisele kusimusele JAH, siis margi kas oled kuulnud
nendest voi kasutanud jargmisi pidevintegratsiooni ja -valmidust
voimaldavaid tooriistu?

5
B Jenkins @M Bamboo O TeamCity M Travis C1 M GoCD

1
0 .

Olen kuulnud Clen kasutanud
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e Kiisimus nr 7

Kas oleksid huvitatud sellise lahenduse kasutamisest RIK-is? Kui JAH, siis
kirjuta millist eelistaksid (ei pea olema eelmises kiisimuses loetletud
lahendused). Kui El, siis palun pohjenda lihidalt.

vasiust

Ei, kuna ei tea millest tapselt jutt.
Ei, puuduv info.

ei ole vajadust. oma ajsad on kéik suht singleclick scripted, lisariskijubina vahele lisamine peale lUiratu
kaimajooksmine lisab ka ohufalktori, et see keerab karu ja inimesed peavad veelrohkem kabetama

JAH, Jenkins

Ei, sest el nae hetkel vajadust.

Ei, kuna ei tea millega tegu.

Ei, kuna enamuste korduvate tegevuste jacks on skriptid juba clemas.

Vaibolla jah, kui teaksin asjast rohkem. Hetkel arvan, et ei ole vajadust.
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Lisa 4 — Java ning Apache Tomcati paigaldamine

Java paigaldamine ja kontroll:

yum install java-1.8.0-openjdk.x86_64
java -version

Apache Tomcatile eraldi kasutaja ning grupi loomine:

sudo groupadd tomcat
sudo mkdir /opt/tomcat
sudo useradd -s /bin/nologin -g tomcat -d /opt/tomcat tomcat

Apache Tomcati alla laadimine ning lahti pakkimine:

cd ~
wget http://www-us.apache.org/dist/tomcat/tomcat-8/v8.0.33/bin/apache-tomcat-
8.0.33.tar.gz

sudo tar -zxvf apache-tomcat-8.0.33.tar.gz -C /opt/tomcat --strip-
components=1

Apache Tomcati kataloogidele diguste médramine:

cd /opt/tomcat

sudo chgrp -R tomcat conf

sudo chmod g+rwx conf

sudo chmod g+r conf/*

sudo chown -R tomcat logs/ temp/ webapps/ work/

sudo chgrp -R tomcat bin
sudo chgrp -R tomcat 1ib
sudo chmod g+rwx bin
sudo chmod g+r bin/*
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Lisa 5 — Vaheserveri siatted Jenkinsis

P .
£ Jenkins

Jenkins Plugin Manager

4% Backto Dashboard
2% Manage Jenking

HTTP Proxy Configuration

Server Slia proxy Serveri sisemine ip aadress
Fart 1234

User name

Paggword

No Progy Host
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Lisa 6 — Pistikprogrammide paigaldamine Jenkinsis

¢ oxwome (Grer [eatmion )
A\f:llﬂj

Install | Name

nstall without restart e e e el Upiiate InfOMMaDAN ObESNED 35 8T 300 m

Jenking Update Center

4% Backto Dashboard

Installing Plugins/Upgrades

P Manage Jenkins

Preparation
Wanage Fluginsg « Checking internet connectivity

« Checking update center connectivity
» BUCCESS

Git plugin Downloaded Successtully, Wil e activated during the next boot

. G0 hack to the top page
[
" (you can start using the installed plugins right way)

B> | Restart Jenkins when installation is complete and no jobs are running

Please wait while Jenkins is restarting...

“our browser will reload automatically when Jenkins is ready.
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Lisa 7 — Uue projekti loomine Jenkinsis

General

Project name

Description

[ Discard old builds
GitHub project

Project url

testime-muis.

[Plain text] Preview

https.//github.com/frederickliin/jenkins-muis.git/

[ This project is parameterized

[ Disable this project

[ Execute concurrent builds if necessary

Source Code Management

O None
@® Git

Repositories

Branches to build

Repository browser

Additional Behaviours

Build Triggers

Repository URL  nitps:#/github.com/frederickliin/jenkins-muis._git

Credentials frederickliin/**** (githubilogin) |v| &= Ad&

Branch Specifier (blank for 'any') | “/master

(Auto)

Add

[ Trigger builds remotely (e.g.. from scripts)

[ Build after other projects are built

O Build periodically

GitHub hook trigger for GITScm polling

[ poil scm

Build

Invoke Ant

AntWersion  ant

Targets ‘

Add build step ~
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GitHub
GitHub Servers. Add GitHub Server v
By default

This plugin doesn't do anything with the GitHub AP unless you add a configuration with credsntials. Sof you dont want to add any configuration, you can s stup hooks for this Jenkins instance manually.
In this mode, in addition to configuring projects with "Build when a change is pushed fe GitHub", you need to ensure that Jenkins gets a POST 10 its httpa://testfred. rik. ee/Jenkina/gi thub-webhook/.

If you setup credentials

Inthis mode, Jenkins will addirsmove hook URLS to GitHub based on the project configuration. Jenkins has a single post-commit hook URL for all the repositories, and this URL will be added to all the GitHub repositories Jenkins s interested in. You should provide credentials with
scope admin:repo_hook for every repository which should be managed by Jenkins. Itneeds to read the currentlist of hooks, create new haoks and remove old hooks.

The Hook URL is https://testfred. rik.ee/Jenkins/github-webhook/ , and it needs to be accessible from the intemet Ifyou have a firewall and such between GitHub and Jenkins, you can setup a feverse proxy and override the hook URL that Jenkins registers to GitHub, by
checking "override hook URL" in the agvanced configuratian and specify to which URL GitHub should POST.

(irom GitHub plugin)

= Advanced.

Git piuain
& frederickliin /ljenkins-muis private @Watch~ | 0 | #Star 0 FFork |0
Code Issues 0 Pull requests 0 Projects 0 Wiki Insights L} Settings
Options Webhooks / Add webhook
Collaborators We'll send a PosT request to the URL below with details of any subscribed events. You can also specify which data
format you'd like to receive (JSON, x-wwu-form-urlencoded, etc). More information can be found in our developer
Branches

documentation.

(Lwebhoois

Integrations &t services

Payload URL *

https://testfred.rik.eefjenkins/github-webhook

Deploy keys
Content type

application/x-www-form-urlencoded *

Secret

E] By default, we verify S5L certificates when delivering payloads. Disable S5L verification
Which events would you like to trigger this webhook?

® Just the push event.

) Send me everything.

@ Let me select individual events.

[« Active
We will deliver event details when this hook is triggered.

Add webhook
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Kkéivitumist

() Console Output

Started by GitHub push by frederickliin

Building in workspace /opt/tomcat/.jenkins/workspace/testime-muis

» git rev-parae --is-inside-work-tree # timecut=10

Fetching changes from the remote Git repesitory

> git config remote.origin.url https://github.com/frederickliin/jenkins-muis.git # timecut=10
Fetching upstream changes from https://github.com/frederickliin/jenkins-muis.git

> git --versiocn # timeout=10

using GIT_RSKPASS to set credentials githubilogin

Setting http proxy: cache.just.sise:3128

» git fetch --tags --progress httpa://github.com/frederickliin/jenkins-muis.git +refs/heads/*:refs/remotea/origin/*
> git rev-parse refs/remotes/origin/master~{commit} # timecut=10

> git rev-parse refs/remctes/crigin/origin/master®{commit]} # timecut=10

Checking cut Revision 4badd368fblb363d20ceeefadifaal®4al3cTledk (refs/remotes/origin/master)

> git config core.sparsecheckout § timecut=10

> git checkout -f 4badd368fblb963d20ceeefadBaai®dal3cTlelb

Cormit message: "Create 4"

> git rev-list --no-walk labaaafl8dbcldl&d7eféb2db891cTefl3efdfffa # timeout=10

[testime-muis] & /opt/tomcat/.jenkins/toclsa/hudscn.tasks.Ant AntInatallation/ant/bin/ant -file muis
Buildfile: /opt/tomcat/.jenkina/workspace/testime-muis/muis/build.xml

clean:
[delete] Deleting directory /fopt/tomcat/.jenkina/workspace/teatime-muis/muis/exploded
[delete] Deleting: /opt/tomcat/.jenkins/workspace/testime-muis/muis/muis.war

copy :

[mkdir] Created dir: fopt/tomcat/.jenkins/workspace/testime-muis/muis/exploded

[mkdir] Created dir: fopt/tomcat/.jenkins/workspace/testime-muis/muis/expleded/WEB-INF/classes

[mkdir] Created dir: /opt/tomcat/.jenkina/workapace/testime-muis/muis/exploded/WEB-INF/lib
[copy] Copwing 1125 files to fopt/tomcat,.jenkina/workspace/testime-muis/muis/expleoded
[copy] Copying 77 files to /opt/tomcat/.jenkins/weorkspace/testime-muis/muis/expleded/WEB-INE/lib
[copy] Copying 5 files to /fopt/tomcat/.jenkina/workapace/testime-muis/muis/exploded/WEB-INF/classes
[copy] Copwing 1 file to fopt/tomcat/.jenkins/workspace/testime-muis/muis/exploded/WEB-INF/classes
[copy] Copying 1 file to /opt/tomcat/.jenkins/workspace/testime-muis/muis/explcded/WEB-INE/classes
[copy] Copying 7 filea to fopt/tomcat/.jenkina/workspace/testime-muis/muis/expleoded/WEB-INF/clasaes/ee/mediscft/mis/hibernate,/hbm
[copy] Copwing 5 files to fopt/tomcat,.jenkina/workspace/testime-muis/muis/exploded/WEB-INF/classes/ee/mediscft/mis/hibernate/entity

compile:
[Javac] Compiling 1330 scurce files to /opt/tomcat/.jenkins/workspace/testime-muis/muis/exploded/WEB-INE/classes
[javac] warning: [cptions] bootatrap class path not 3et in cenjuncticn with -scurce 1.7
[Javac] Note: Some input files use or override a deprecated API.
[javac] Note: Recompile with -Xlint:deprecation for details.
[javac] Note: Scme input files use unchecked cr unsafe cperaticns.
[Javac] Note: Recompile with -Xlint:unchecked for details.
[javac] 1 warning
[Javac] Creating empty /opt/tomcat/.jenkins/workspace/testime-muis/muis/exploded/WEB-INF/classes/ee/kul/miis/veraion/package-info.class

war:
[war] Building war: /opt/tomcat/.Jjenkins/workspace/testime-muis/muis/muis.war

BUILD SUCCESSFUL

Total time: 18 seconds
Finished: SUCCESS
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