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Hindade tabel.

Aine algosa-aatom ja selle koosseis.

Joh. Kiivet.
Votame sirgjoone 1digu. Meie vdime
selle jagada, naituseks, pooleks, saadud

pooled jalle pooleks jne. ilma I6puta, kus-
juures saaduvad osad jadvad ikka vaikse-
maks ja vaiksemaks. Olgugi, et tegelikult

meie jagamist I6pmata kaugele ei saa
viia, vOime siiski sarnast jagamist endile
kujutada.

Analoogiselt vdime talitada ainega, Ut-
leme, kriidi tikikesega. Sifn oleme sunni-
tud kill pea jaotamist seisma jatma, sest
puuduvad selleks riistad, kuid mottes ei keela
keegi meid jaotamist edasi kujutama.

Palju peenema jagamiseni jouame kaud-
sel teel. Paneme liitri vee sisse peeneks
tambitult tera fuksiini, mille raskus umbes
20 milligrammi (grammis 50 tera) ja maht
8 kantmillimeetrit, 1abim&dt umbes 2 mm.
Umbes minuti parast lahuneb varv ja
vesi omab, esialgse segamise jargi, killalt
silmapaistva punaka karva. Liitris on
1000 cm™ (kanttsentimeetrit) ja igas kant-
tsentimeetris keskmiselt 20 harilise suuru-
sega tilka. Seega oleks 20 milligrammi
fuksiini jaotud 20.000 tilga peale, nii et
iga tilk sisaldab Viooo milligrammi fuksiini.
Ometi v6ib tilka veel kergesti jaotada ja
saadud osakeses sisaldub lugemata hulk
fuksiini jaokesi. Kui tilgas sisalduva varvi
kokku terakesse koguda, siis oleks viimase
maht V2500 kantmillimeetrit.

Terakese-st saadud varvi vdib tuntavaks
teha ka suuremas hulgas vees, isedranis kui
terake enne piirituses lahutud saab.

1M aastakdik. Nr. 16.

keskjaamad. — Transfor-
-alanemise ja lainete tdukejou kasutamine. —

Veel peenema jagunemise annab kamfer
ja eeter; kui neid lahtiselt toas seisma
panna, siis tunneme varsti neile aineile
vastavat haisu. Viimane asjaolu annab tun-
nistust, et ruum on peenikeste jaokestega
tédidetud, millised ninale oma olemasolu
teada annavad.

Kas on aine jagunemisel osadesse siiski
piir?

Juba vana Greeka mdétteteadlastest Ope-
tas Anaksagoras (450 a. e. Kr.): koik kehad
seisavad koos vdikestest, Uksikult oma vaik-
suse poolest ndgerhatuist osadest, mis lahku
lahevad oma kuju, karva ja maigu poolest.

Palju selgemalt koéneles sellest Anaksago-
rasega* Uheaegne mottetark Demokrites: ilm
seisab koos vdikestest, nagematuist ja lahu-
tamatuist osadest. Kui need osad, aatomi-
teks (atomos — jagamatu) nimetud, Uhi-
nevad, sinnib keha, nende lahunemisel la-
guneb keha. Aatomid lahknevad” isekeskis
kuju ja suuruse poolest. Nende liikumine
milleks tarvisminev joud aatomites enestes
peitub, kutsub esile muutused kehas.

Véaga teravmdtteline Demokritese dpetus
ei saanud siiski molekulaarteooria aluseks
— uldine arenemine ei olnud veel selleks
kullalt kaugel; ainult mdtteteadlaste keskel
ei ndinud see Opetus vanal ja keskajal
téiesti kustunud olema.

Moodsa aatomi- ja molekiiHteooria loo-
jaks sai Dalton: kehade jagamatuiks osa-
deks on aatomid, millisteni Uksikult meie
keha, aatomite vaiksuse tagajarjel, kull ku-
nagi jagada ei joua. Uhe ja sama nn.
lihntkeha aatomid on isekeskis Uhesugused
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(vesinik, kuld, elavhdbe j. t.), kuid lahkne-
vad kahel isesugusel kehal. Liitkeha (vesi,
keedusool, sbtehapnik) seisab koos jaokestest
nn. molekidlidest, milliste osadeks jéalle
oma korda liitkeha osaainete aatomid. Kui
liitkeha lahuneb osaainetesse (vesi = vesi-
nik -]-hapnik), siis laguneb ainult molekdiil,
kuna aatomid jaavad ikkagi jagamatuiks.
Ka lihtkehas on, nagu praegusel ajal Ope-
takse, molekuulid (moles — vaikene), kuid
neid sisaldavad aatomid on (hesugused.
Ka vdib moéne lihtkeha molekill sisaldada
ainult dhe aatomi, nii siis langeks siin mo-
lekldl sisuliselt aatomiga Uhte.

Mbtte peale, et keha on koos jagamatuist
Uhesuurustest osadest, tuli Dalton téhel-
pannes, et Uks ja sama osa susinikku sin-
nitab vesinikuga kaks Uhendust, milledest
teises vesiniku osa kaks korda rohkem, kui
esimeses, kuna vahepealsete murdosadega
mingit Uhendust ei tekki.

Veel selgemini tuli sarnane jarjekord nah-
tavale lammastiku juures, millest mone-
sugune osa slnnitab hapnikuga viis Uhen-
dust, kusjuures hapniku osade arv teises
Uhenduses oli 2, kolmandas 3, neljandas 4
ja viiendas 5 korda suurem Kkui esimeses.

Sarnane jarjekindlus andis aimata, et
uuest ainest vdivad Uhineda teatud tervikud,
jaotamatud osad.

Et aatomite ja molekiilide olemasolu
alguses hupoteesina esines, siis ei olnud
mdtet nende massi kohta moénda oletust
teha. Kull aga leiti eelpool kirjeldud
ainete Uhendamisele samastuvatel keemiliste
reaktsioonide pdhjal mitmesuguste ainete
aatomite vordlev raskus, nn. aatomkaal.

Sellejuures voeti vordlusiiksuseks vesi-
niku aatomi raskus.

Nii leiti aatomkaalud:
H (vesinik), nagu oeldud, 1

C (stUsinik).cccoeeveeiiennnnns 12!
O (hapnik) . ._ . « 16 7
Na (naatrium) 23 jne.

Parast selgus siiski, et leitud raskused
aatomitel vesinikuga vdrreldes natukene
teistsugusena kujunevad. Et lihtsam oli
muuta vesiniku aatomkaalu- Uksi, kui koéigi
teiste ainete omasi, siis jaeti teiste ainete
aatomkaalud (valjaarvatud need, kus selleks
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tungiv tarvidus oli) muutmata, kuna vesi-
niku aatomkaaluks 1,008 tuli.'

Jarjelikult on nidd vordlusiksuseks Vis
osa hapniku aatomi raskusest.

Aatomkaalud, ainete Uhinemise seadused
j. t olid igatahes tbeasjad — pdhjenevad
katsetel. Sellest tuligi, et keemikud suure
kergituse leidsid aatomteoorias: ti ilmunud
toodel Uhtegi juhust, mis aatomteooria
vastu oleks kénelenud. Sarnase kokkukdla
lintsuse ja otstarbekohasuse tagajarjel muu-
tusgi pikapeale aatomteooria lahutusteadlaste
ja ka flisikute silmis tdeks, loobudes ole-
mast hiipoteesiks.

Faktilise, olgugi kaudse tdenduse selleks
andis loodusteadlase Browni poolt 1827. a

leitud nn. ,,Browni lilkumised*. See
katse ilmutas vdaikeste kehakeste liikumise
vees, millist ndeme &armiselt peene —

ultramikroskoobi abil. Liikumine kutsutakse
esile liikuvate molekiulide tdugete kaudu.
Et aatomteooria just aatomite ja molekii-
lide liikumist vditab, siis oli niisugune lii-
kumine katseliselt tdestud, Uhes sellega
siis ka kaudsel teel liikuvate objektide eneste
olemasolu.

Nuud oli p6hjus asuda molekidili suuruse
arvutamisele. Seda tehti mitmel teel mitme
flusikateadlase poolt ja resultaadid saadi

_igal teel pea samad, mis oma korda tden-

dab teooria téelikkust. Leiti labimdddud
molekuulidel:
VesSiniK. 0,2 Ki.
elavhobe»...cccocoveienn... 0,3
eeter (vedelik). 0,6

Siin on Viooo millimeetrist 1 mikroon (jx)
ja 7000 mikroonist 1 mikramikroon (4X).
Et paremad ultramikroskoobid vdimalda-
vad ndha pikkusi, mille suurus mitte allai
6 W\ siis on arusaadav, et mingi mikros-
koop meile ei suuda ndidata ei molekidli

ega aatomi, olgugi et molekiilisi Ukstei-
sest vordlemisi maératu suured tihjused
lahutavad.

Molekuulide vahel tegutseb vastastikune
Hgitdmbejoud, mis aga ainult siis ilmub,
kui molekuilide kaugus Uksteisest ei tduse
Ule teatud piiri. Nii siis avaldub antud
molekdadli ligitdmbe joud ainult neile mole-
kuulidele, mis asuvad teatud sfééris, mille



tsentriks antud molekudli tsenter.  Selle
sfadri raadius on keskmiselt 6.10-6 cm.=
6/100000 mm = 0,06 ji.. Gaasides on molekiiiilid
Uksteisest Uldse kaugemal, kui tahendud
raadius ja ligitdmbejoud ei ole tunda —
gaas laheb, molekidllide alalist ja vordle-
mata kiiret liikumist arvesse vottes, laiali.

M. Laue, isa ja poeg Bragg ja teiste kat-
sed, Rontgeni X-kiirte lébitungimisel 6hu-
kesest kristallkihist, néitasid, et aatomid
tdesti olevad (olemas on).

Kivisoola kristallist ei tungi réntgenkiired
harilikuil tingimustel mitte labi. Hasti 6hu-
kese kristalli juures aga muutub pilt. Kiired
annavad teiselpool kristalli Kkinnises Kkastis
(kassetis) asuval paevapildi klaasil mustad
kohad, mis annavad selge ettekujutuse kris-
talli aatomite vahelistest avarustest, niisama

ka aatomitest endist. (Jargneb).

Pdhijaa. |
Kolm liiki p&hijaad.

Po&hijaa all mdistetakse niisugust jaad,
mis jooksvate vete séngi pGhjas sunnib ja
seda kihiliselt kinni katab. P&hijaa tuleb
harilikult péevavalgele siis, kui sula ilm
pikemat aega kestvale kiilmale jargneb. Sel
korral tduseb pdéhijad séngi pbhjast suurej
hulgal veepinnale, kaasa Kkiskudes liiva,
kruusa ja kiva.

Niisugune jaa& ndeb késnataoline vdlja,
rohkem sarnane vettinud lumele, kui hari-
likule kristalHlisele pinnajaale.

Sarnadus vettinud lumega on pd&hjuseks,
et koik jaasinnitused ja veesujuv lumi, mis
oma valjandgemisega kristalHlisest pinnajaast
erineb, harihkult pdhijadks kutsutakse. Pdhi-
jaad oma tekkimise ja arenemise poolest
vOib kolme liiki jaotada, kuid algpbhjus
suinnituseks peitub ikkagi pinnajaa tekkimi-
ses ehk lumesajus; sagedasti on mdlemad
pohjused mdéjuvad. Nii oleks siis pdhijaa
teiseastmeline jadsinnitus, mille arenemine
veepinnal takistud sai ning mille tihti
mikroskoobilised kristallid jooksvast veest
kaasa kistud, kuna nad parajas kohas j6e-
sangi pbhjas ehk ndlvakutel kinni hakkavad,
mehaaniliselt hunikusse kuhjates ehk oma
arenemise kaiku teatava piirini jatkates.

vOib kolme liiki eral-
2) sbémerline

Pdhijaa sunnitusi
dada; 1) leheline p6hijaa,
pbhijaa, 3) sodi pohijaa.

On olemas mitu teooriat pohijaa tekki-
mise kohta, kuid‘kdige uuem ja tdendo-
lisem on jargmine..

Jaa kristallide tekkimine, mis p&hijaa
stinnituse pdhjuseks, siinnib veepinnal vélise
6huga kokkupuutumise tagajarjel kuni kindel
jadkate tekkinud pole, saavad need kristallid
jooksvast veest kaasa kistud harilikult
mikroskoobiliselt pisikeste kujutistena.

Uksikute kristallide kogumine jdesangi
pohjas sunnitab 1) lehelise®p6hijaa moleku-
laarjdudude mé&jul, 2) sdmerlise pohijaa
regelatsiooni mojul, 3) sodi p&hijaad mdlemil
eelpool toodud péhjustel, kuid ka tingitud
temperatuuri vahest, mis tekkinud pinna
pingest dhu mullikestel.

Et see viimane jaa ka lahtistes veekihtides
tekkida vOib, ei tohiks teda just p6hijaaks
nimetada, kuid oma valjandgemise poolest

kaib ta ulelldiselt selle nimetuse alla.
\

Seisvate vete kilmendamise protsess.

Nagu teada, tbuseb mageda vee tihedus
kilmendamise juures kuni 4® C., kuna tihe-
dus edaspidise kilmendamise juures véheneb.
Kuna aga veekihid ennast tiheduse ja ras-
kuse jéarele asendavad, siis sinnib mageda
vee kilmendamise juures soojade veekihtide
tous ning kilmade kihtide lang, ning see
protsess kestab niikaua, kuni kdik veemass
4® C kilmendud. Kui kilmendamise prot-
sess veel ‘ edasi kestab, langeb jarje-
korras pinnast p6hjapoole kihtide tempe-
ratuur, kuid kihtide vaheldamist ette enam
ei tule, sest on ju 1° C veekiht kergem, Kkui
2° C, see viimane jille kergem kui 3® C
ning kdige raskem veekiht on see, mille
temperatuur 4° C, ja selleparast loomulikult
asendub ta koige alumises pinnas.

Kui veepinna temperatuur kuni 0° ala-
nenud, hakkab jaa tekkimine, mis Ulevalt
allapoole siuinnib, kuna 0°-ni ehk alla 0°
kilmendud jaa alatasa veekihtide jahuta-
mise protsessi jatkab. Jaa tekkimise juures
vabanev soojus ning jaa ja vee viike soojuse
edasikande vdim takistab jadkatte tekkimise
protsessi arenemist kuni veesdngi pohjani.
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Jaékatte all tehtud temperaiuurl mddtmised
seisvas vees nditavad, et vee temperatuur
jaa piiril vahe dUle 08 kuna p6hja poole
temperatuur kuni 4° C tduseb.

Jooksvate vete kiilmendamise protsess.

Koguni teisiti  kujuneb kilmendamise
protsess jooksvas vees. Mida Kkiirem vee-
vool, seda suuremat mdju avaldavad j6e-
sangis leiduvad .takistused veevoolu sihi
peale ning seda silmapaistvamalt laheb
lahku kilmendamise protsess jooksvas vees
ja seisvas vees.

Veetihedus etendab siin véikest osa, kuna
veekihid kiire voolu tdttu segatud saavad
ja kiulmendamise protsess sunnib koiges
veemassis enamvahem uhetaoliselt. Hakkab
veepinnal jaasunnitus, siis on Uhelajal ka
vee temperatuur joesdngi pdhjas O®Rligidal.

Jaa tekkimine jooksva vee pinnal.

Jadkatte tekkimine hakkab kumera kalda
all, kus see protsess sarnane jadkatte tekki-
misele seisva vee pinnal on. Seisvas vees
areneb jaa tekkimine jargmiselt; esiti sin-
nivad vaikesed jaadndelad, .mis molekulaar-
joudude mdjul Uksteisega Uhinevad, sinni-
tades kristalli, nii nimetud Tyndall-sulatis
kujutise.

Kristalli sunnituste iseéralduseks tuleb
arvata ulelldse nahtust, kus (ks kristall
siindinud, sinna teine heameelega seltsib,
niimoodi suurenedes kuni oma loomuliku
ulatuseni. Sedaviisi tdmbab end veepind
aegajalt 0Ohukese jadkestaga Kinni, mis
kestva kilma mdojul jadkatteks tardub.

Niimoodi tekib jadkest jooksval veel
kumera kalda all, kus kestva kilma ilma
tottu see protsess edasi areneb, kuna jadkest
ka 060nsa kalda all sindima hakkab ning
koguni lahtisel pinnal, oletades, et veevoolu
kiirus mitte Ulemaéra suur pole.

Pohijaa tekkimine.

Esiti peab téhelpanu podérama asjaolu
peale, mis on pbhjapandavaks pohijaa tekki-
mise juures. Kui kumera kalda all jaa-
kest, mille tardumist kindlaks jaédkatteks

vee kiirus takistab, siis saavad tekkinud jaa-
kristallid voolust kaasa kistud.
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Arusaadav on sellejuures, et jaanotelad,
mis seisvas vees Uksleisega kristalliks oleks
liitunud, nildd see Uhteliitumine veevoolust
takistud saab olgugi, et iksikud jaandelad
molekulaarjdudude md&jukonnas liiguvad;

jooksva vee joud on suurem, kui see

kristallivaheline molekulaarjdud. — Sel pdh-
jusel ei saa jooksval veel niisugune jaa-
kate tekkida, mis molekulaarjdudude madjul
liitunud  kristalHdest oleks sundinud, vaid
on margata korratuid kristalli grupesid,
kristalli kuhjatusi, muidugi, ainult ka sel
korral, kui veevool mitte nii kiire pole, et
need kristalli gruped voolust kaasa Kkistud
saavad.

Voolust kaasakistud tardunud mikroskoo-
bihsed veerakukesed tdidavad kareda kiilma
ajal terve joe podik-labildike. Paljale silmale
saavad need rakukesed nahtavaks ainult
siis, kui nad kestva kiilma tdttu suuremaks
kasvavad ehk kristalli grupedeks (hinevad.
Jadrakukeste nahtamatus peitub selles, et
need rakukesed vaga vaiksed ja et vee ja

jaakiirte murdmise tegur peaaegu Uhe-
sugune on. Jaénbelu voBib kergesti vaa-
delda, kui neid sisaldavat vett klaasis

vastu péikest hoida. Loputades klaasis vett,
vOib  vaadelda ja&ndelte liikumist, mis
sarnaselt sunnib, kui harmatise ajal jadtolmu
lilkumine, mis nii tihe, et tundmise sun-
nitab, nagu raskendaks see hingamist. Kir-
jeldud nahtus tuleb esile, kui veepinnal jaa
tekkimine juba alganud, aga siligavamate
veekihtide temperatuur veel 0" pole ala-
nenud.

Kilma ilma algusel, niisama ka esimestel
sula ilma péivil sulavad ujuvad j&andelad
kiiresti &ara, kuna nad alumistesse sooje-
matesse veekihtidesse sattuvad. Kui juba
ka alumiste veekihtide temperatuur Kkuni
02®—0,3° alanenud, siis suudavad ujuvad
veendelad kauemat aega sulamisele vastu-
seista.

Rohkel arvul ujuvad jaakristallid tekivad
nii siis varemalt kui vee ja jéesangi tempe-
ratuur pohijad sinnituseks soodne. Pdhijaa
slinnitused ilmuvad alles siis, kui pikema
aja jooksul dhu temperatuur alla —4“ C on
pisinud. Sulamise jargus kogunud jaakris-



tallidel on palju sarnadust vahuga ehk,
seisvas vees, konna kudega. Vaevalt laheb
korda véikese kilma ehk sula ilma ajal
niisugust jadd peoga Kkinni puuda ja vee™t
valja votta — silmapilkselt sulab ta ara ja
jookseb sbGrmede vahelt veena maha. Peaks
aga korda minema seda jaad kinni piilda, siis
vBib teda munaks kokkupigistada, niisama
nagu lund, mille temperatuur 0° ligidal on.

Niisugust lume omadust nimetakse rege-
latsiooniks. Kirjeldud jaasinnitused héljuvad
ja ujuvad vees, kuna nad vahematki tungi
ei avalda veepinnale tBusmiseks, sest et nad

taiesti vettinud on.
(Jargneb.)

Automaatlised telefoni
(Jarg).

Automaatliste keskjaamade arenemise kaigu
kirjeldusele lisaks toome siin veel lihikese
Ulevaate nende sisseviimise ja todtamise
kohta Siemens-Halske ja Siemens-Schuckerti
michaste ja ametiasutuste juures Berliinis.

Nimetud tehased Uhes kdigi oma ameti-
asutustega olid aastate™ jooksul Spandaueri
linna osasse ,,Siemensi hnna“ koodunud.
Siin asusid jargmised tehased: kaablitehas,
Werner’i tehas, dinaamotehas, autotehas,
elektromootorite tehas, valutehas, fiilsika-
keemia laboratoorium jne. Neil Kk®igil,
peale Werner’i tehaste, olid igalhel oma-
ette kasitsi teenitavad keskjaamad. Werner’i
tehastel, kelle todalasse just telefoni Uhen-
dusabindude, peaasjalikult keksjaamade»
ehitus kuulus, oli 1909. aastal katse néol
sisseviidud, kuid hiljem juba téiesti iseseis-
valt toéotav kodune automaatline keskjaam
olemas.

Et aga tehaste keskjaamade t66 uute*
tookodade juuretekkimise t6ttu igapaevaga
suurenes, isedranis Uksikute tehaste vahe-
listel liinidel, siis oli tarvilik Uhtelugu uusi
juureehitusi ja tadiendusi keskjaamades teha
ning uusi Umberihenduse punktisi soetada,
mislédbi  keskjaamade ja Umberiuhenduse
punktide teenimine ja Uhenduse saamine
tuntavalt raskenes.

Et sellest pahest lle saada, siis tuldi ot-
susele, et tarvis on k&iki laiali pillutud
keskjaamasid thendada. Hoogu selleks andis

keskjaamad.

veel see asjaolu, et peavalitsuse biroo Ber-
liinist Askani platsilt ka Siemensi linna lle
viidi, mille t6ttu keskjaamade t66 peaaegu
kahekordseks t6usis. Et Werneri tehaste™
ehitud automaatlised telefoni keskjaamad
ja Siemens-Halske poolt véljatootud auto-
maatlised telefoni (Uhendusabindud haid
tagajargi olid annud, siis ei vdinud enam
kahtlust olla, et uus keskjaam automaatline
saab ehitud, pealegi, kus selle poolt kdik
head omadused kaasa aitasid, nagu telefo-
nistide korvale jatmine, Kkiire Uhendamise
ja veel kiirema lahutamise saamine, kesk-
jaama kerge laiendamise vdimalus ning
kéne saladuse hoidmine.

Oktoobrikuus 1913. aastal sai uus uldine
automaatline 2000 abonnendiga keskjaam
avatud. Luhikese aja jooksul tdusis selle
keskjaama aborinentide arv ule 4000, kus-
juures v@imalus oli seda veelgi kuni 6000
suurendada, mis juba Uhe 200.000 elanikuga
linna nduetele vastav oleks. Kéesoleval
juhtumisel paistab vahest lhe tehaste kesk-
jaama abonnentide arv ebaloomulikult suur
olevat, kuid see on sellega seletatav, et
suurtes toosaalides igal Uksikul laual ehk
laudade grupel i(ks-kaks telefoni Uhendust
on, sest vastasel korral ldheks ametnikkudel
Uhe laua juurest teise juure ehk Uhest toast
teise kéimisega palju tédaega kaduma.
Praktika on naidanud, et niisugune laial-
dane telefonide tarvitamine ennast kokku-
hoitud t6dajaga téiesti ara tasub.

Praegusel ajal on uue, 10 tuhande sis-
teemilise tehaste keskjaama ehitus I6pule
viidud. See keskjaam on ilma registree-
rijata ja doppelt eelvalijaga, mille téttu Ghen-
dusnumbrid koéik neljakordse to6tamisega

on; peale selle on nendel, peale eel- ja
liinivaHja, veel kahte seltsi gruppevalijad
olemas.

Kdigi praeguse aja suuremate sisseseadete
juures tarvitavate doppelt eelvalijate tarvi-
tusele vdtmisel on automaatline silsteem
tdhelpanemise vaart taiendud nii, et vord-
lemisi lihtsate abinbudega on gruppe-eel-
valija tegevus palju laiemale alusele seatud,
seega teisi valijaid suuresti vdhendades, mis-
labi keskjaama mehaaniline kilg viimase
vlBimaluseni lihtsustud ja selle lébi ka
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odavamaks tehtud on. Ko&ik keskjaama
abonnendid vdivad, aparaadi juures oleva
sellekohase otsimise plate abil Uhendust
saades, Uksteisega segamata koéneleda.
Charlottenburgi ja Lichtenbergi tehastega
labikdimiseks on Charlottenburgi tehaste
keskjaamast edasi isedralised uhendusliinid
viidud, missugused tehaste suure t66 ajal

Joon. 1,

kasvava labiradkimiste tottu pool iseseis-
valt (pool automaatliselt) tootavad. Sie-
mensi keskjaama tulevad véljakutsed vo-
tavad siin ametnikud kasitsi vastu ja anna-
vad vastavate klahvide peale vajutusel
Uhendusi edasi. Vahese t60 ajal tehastes
tootavad need Uhendused téiesti iseseis-
valt ja nimelt nii, et Uhenduse saamisel
arvu O (null) labi vaba juhe lles otsi-
takse. Nuud vastab Charlottenburgi te-
haste keskjaam, soovitavat (hendust
edasi andes.

Siin juures mdned Ulesvétted Siemensi
automaatliste ja poolautomaatliste kesk-
jaamade sisseseadetest; joon. 1 kujutab
telefoni keskjaama jaoks ehitud maja,
mille alumise korra peal kb&ik Umber-
Uhenduse sisseseaded aset on leidnud.
Kdik Uhendusjuhed on keskjaama sisse-
viidud mitmepaariliste maaaluste tsement-
torude sisse pandud kaablitega. Praegusel
ajal on umbes 4250 paari juhesi sisse
viidud. Kd&ige pikem kaabel — 224
paari juhega 4 kilom. on ilma toru-
deta otse maasse pandud. Koaik kaablid
I1dpevad maja all selleks iseéraliselt sisse-
seatud keldris, kust edasi thendused 50 paari
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juheliste sisemiste kaablitega (llesse pea-
jagaja juure on viidud, kus need Uksikute,
kergesti vahetavate juhede labi sisteemi
juhedega tUhendud on. Joon. 2 kujutab pea
jagamise ruumi, Kkust edasi valijate saal
ndha on. Valijate saali sisseseadet kujutab

joon. 3. Peale valijate grupede on siin
ka poolautomaatlise todtamise juures t66-
tavad numbriandjad masinad
ndha. Valijate saali korval ruu-

mis, joon. 4, on vaéljakutse voolu
andjad ja sumina sinnitajad
masinad ning akkumulaatorite
— missugused keldris asuvad —
laadimise masinad Uhes (hen-
dusraamiga Ules seatud. Koigi
masinate jaoks on igaks juhtu-
miseks teine tagavara komplekt
alati tootamiseks valmis olemas.
Poolautomaatliste  Uhenduste
aoks on kolm t6otamise kohta
— joon. 5 — sisseseatud, mil-
lest pea tobajal kaks tukki vahet-
pidamata tegevuses on.

Joon. 2.
Akkumulaatorid saavad umformeri labi

valgustuse vorgust vdetud vooluga laaditud.
Akkumulaatorite ruumi koérval ruumis on



tolmupuhastajad sisseseatud. Peale selle
on veel mdnesugused parandustookojad ja
ndrga voolu sisseseadete ruumid keldri korra
peal sisseseatud.

Keskjaama tegevuse
kohta olgu niipalju o6el-
dud, et selle l&bi pee-
tud kdnede arv péeva
jooksul kuni 70.000 tdu-
seb.

Strowgeri automaatlise
slisteemi tehniline Kir-
jeldus.

Abonnentide lhenduse
saamine slnnib teatud
kombinatsioonis voolu
katkendite saatmise labi

keskjaama,  missugused
keskjaama sellekohase
abinbu peale oma mdju
avaldavad.

Ennemalt pidi selleks
otstarbeks  abonnentide
juures tugev Dbatarei olema; praegusel
ajal, kus keskbatarei tootab, ei pruugi abon-
nendil mingit vooluallikat olla. Kesk-
batarei wvool, abonnendi liini releest labi

Joon. 4.

jookstes, saab
pilgul, kui telefon hargi

tema aparaadil, sel silma-
otsast voetakse,

kondensaatori ja kella asemel, Uhenduse
otsekohe mikrofooniga. Peale selle on auto-
maatlise sUsteemi iga aparaat klahviga ehk

voolukatkestajaga “ varustud, mille, soovi-
Joon. 3.

tava abonnendi numbrile vastaval arvul

vajutades, keskjaama voolu katkestakse.

Varemalt oli see klahv niisamasugune, Kkui
Morse aparaadilgi, kuid uuemal ajal tehakse
see telje peal liikuva diskuse-
kujuhne kimne, napu suu-"
ruse avausega Uhel pool
serval. Joon. 6 kujutab uhte
seesugust'Saksa seina tele-
foni aparaati ja joon. 7 —
laua aparaati.
Et soovitava numbriga
Uhendust saada, vletakse
kdige pealt telefonhargi
otsast ja pooratakse selle
jarele diskust ringi. Kui te-
lefon hargil on, siis diskus
ei keerle. Et _ndituseks,
numbrit 2058 valja kutsuda,
siis vOetakse nimetissdrmega
avausest nr. 2 kinni ja p6ora-
takse diskust senikaua, kui
sorm selle alumise &are juu-
res oleva takistuse vastu
peatama jadb; nild vletakse sorm .vélja
ning vedru tdukel ldheb diskus -oma endise
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seisukoha peale tagasi, kusjuures vool selle
aja sees kaks korda katkestud saab. Selle-
jarele pooratakse diskust, avaustest nr. O, 5
ja 8 kinni hoides, veel kolm korda, kus-
juures diskus tagasi minnes voolu 10, 5 ja
8 korda katkestab. Voolu katkestuste val-
tavuste peale ei avalda diskuse podramise

Joon 5.

kiirus mingit mdju, sest et vool diskuse
tagasi podrdumisel katkestud saab ja seda
kiirust reguleerib juba sellekohane pidur.
Voolu katkemiste arv ripub diskuse po6ora-
mise nurgast dra. Koige pikema looga ja

Joon. 7.

seega ka kdige suurema arvu Kkatkestusi
teeb avaus O (null) sellepérast, et tema seisu-
koht takistuspunktist kd&ige kaugemal on.
Diskuse igakordsel pddrdumisel wUhenduvad
mbélemad abonnendi juhed silmapilguks
maaga. Selle luhikese Uhenduse labi sun-
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nib keskjaama skeemis automaatliselt muu-
datus nii, et jargmised voolu katkemised
juba teise relee peale oma méju avaldavad.
Abonnendi poolt diskuse p6dramise tottu
siinnitud voolu katken-
did panevad tundliku
relee 1abi Uhendust-
andja abinbu elektro-
magneedid  todtama.
See abindu, mille
valjaarvamise kallal
Strowger omal ajal
niipalju vaeva négi,
sai omale inglaste poolt

nime ,,Svitch*, kuna
sakslased teda ,wah-
I*r* — valija — nime-

tavad.
Joon. 8 ja 9 Kkuju-

tavad Ameerika tiiiipi Joon. 6.
abindu eest ja kilje

pealt.

Abindu Ulemises osas on tema releed

mahutud. Kiljevaates on
keskpaigas abi-Um-
berthendaja né&ha.

pahemal pool

Automaatlise kom-
mutaatori Ulemises
0sas on terve grupe
elektromagneetisi ja
mehaanilised abi-
noud vertikaalvolli
tostmise, Umberaja-
mise ja endisse sei-
sukorda tagasi Vii-
mise jaoks; volli
peal on kolm harja,
missugused tsilindri
segmentilises osas
asuva kolme koht-
kindla kontakti ko-
hal libisevad.

mNeed kohtkindlad
kontaktid on alu-
misse osasse mahu-
tud; sellesamas abi-
néu osas on lii-
kuva Vvolli pikendus, mille peal raa-
diuse seisukorras kolm kontaktharja on
mahutud. Peenike sitke kolmejuheline

Joon. 8.



ndor dhendab liikuvaid harjasi, missuguseél
vollist isoleeritud, abindu kohtkindlate né-
pitsatega. Kujutame endile ette, et harjad
on viljakutsuja abonnendi juhega Uhen-
duses ning tsilindri kontaktide alla on kdigi
teiste abonnentide juhede otsad paigutud.
Siis, et soovitava abonnendi juhega Uhen-
dust saada, on tarvis volli ja temaga Uhes
ka harjasi noutavale -»kdrgusele tdsta ja nii
kaua ringi ajada, kuni harjad vastavate
kontaktide peale toetavad. Telje UlestBstmist,
mille peal raadiuse seisukorras kontaktid
asuvad, ja parast selle ringiajamist, toime-
takse elektromagneetide abil. Telje Ules-
tostmist toimetab nn. ,tdstemagneet” ja
ringiajamist  ,ringiajaja“. Need elektro-
magneedid teevad vordlemisi suure mehaa-
nilise t66 &ara, misparast ka nende t6dtama
panemiseks kaunis tugevat voolu, umbes
Uks amper, tarvis ldheb. Selleparast ei ole
siis need elektromagneedid liiniga Ghendud,
vaid saavad voolu keskjaamast, abonnendi
juhega Uhenduses oleva tundliku relee
ankru l&bi.

Kui keskjaamal tle 100 abonnendi ei ole,
siis on Uhenduse saamiseks sellest killalt,
kui numeraatori pdotrates kaks korda katkes-

Joon. 10.

tud voolu keskjaama saadetakse: esimese kor-
raga saab telg esimeselt astmelt kuni kiimnen-
da astme peale tOstetud ja teise korraga —
1 kuni kimnenda numbrini keeratud.

Aiitomaatlise véljakutse korraldaja
ehk nn. eehvalija. —~

Eelmisest kirjeldusest selgus, et igal abon-
nendil keskjaamas oma automaatline kommu-

Joon. 9,

taator peab olema. Et
100 abonnendist Uhel
ajal koigest 50 vélja-
kutsuda vo@ivad —prak-
tika on naidanud, et
Uhel ajal kdige rohkem
20°/0 abonnentide ar-
vust radgivad — siis
on 100 abindust Uhel
ajal tegevuses kdigest
kimme, kuna teised
tegevuseta  seisavad.
See asjaolu sundis nii-
sugust abinbu vilja—-
arvama, kus 100 abon-
nendi jaoks kdigest
kiimme automaat kom-
mutaatori keskjaamas
tarvis oleks ja need
Uhendusesaamist iga abonnendiga vdimal-
daks. See abinfu leiti ja anti taie nimeks
»~eelvalija“. Teda Uhendakse otsekohe abon-
nendi juhesse. Siemens-Halske vabrik téotas
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iga abonnendi jaoks eraldi tarvitatava Usna
lihtsat tilpi eelvalija viélja, missuguse
tehnilise konstruktsiooni kirjelduse juures
pikemalt peatame. Tema kujutab enesest
Strowgeri libtsustud automaat kommutaa-
tori.

Et telje liikumine ainult pddramine on,
siis on temal ainult Uks po66raja magneet
ja Uksainus hammasratas podramise jaoks
olemas. Et siin telg oma kohalt mitte &ara
ei laheks, siis on harjad ilma néérideta tehtud;
pbdéravate harjade Uhendus kohtkindla kon-
taktharjadega sunnib sel viisil, et nad

Praktika on naidanud, et sellest arvust
kullalt on, sest et automaatlised (henda-
mised ja lahutamised palju Kkiiremini sin-
nivad, kui késitsi teenitava susteemi juures
ja selletdttu abonnentide numbrid vahem
aega kinni on.

Et selle abindu todtamisest selgemat pilti
saada, siis toome siin tema Uhenduse skeemi
kirjelduse: igal abonnendil on keskjaamas
peale eelvalija kaks releed, Uks viljakutse ja
teine &arahelistamise jaoks. Iga abonnendi
juhe on, éarahelistamise relee kontaktidest
ja véljakutse relee mahitusest lébi minnes,

Joon. 11

kdik telje podéramise aeg liikuvate harjade
metallraami vastu puutudes seisavad. Eel-
valija kohtkindlad kontaktid on pooltsilindri
kujulisele pinnale kolmes
kolme juhele — 2 liini ja 1 signaaljuhe,
missugune keskjaamast mitte véljaspoole ei
lahe — vastavalt asetud automaathste kom-
mutaatoritega Uhendud. Siemens ja Halske
votsid automaatlisi kommutaatorisi 10%,
see on, iga 100 eelvalija peale 10 kommu-
taatori. Need kimme kommutaatori Uhen-
dakse kdrvuti terve saja eelvalija kimne
kohtkindla kontaktiga. Sel kombel vdivad
sajast, Uhte eelvalijate grupesse uhendud
abonnendist, kimme (dhel ajal raékida.
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reas abonnendi.

keskjaama batareiga (Uhendud. Normaal
seisukorras on abonnendi aparaatis voolu-
ringi kell ja kondensaator lulitud, mispérast
véljakutse relees keskjaamas voolu ei ole.
Kui nidd abonnent hargilt telefoni v&tab
(automaatlise aparaadi kirjeldusel sai 6eldud,
et diskus ennast siis pdorata ei lase, kui
telefon hargil on) siis saab selle 1abi voolu-
ringi kondensaatori asemel mikrofoon lilitud,
keskjaama véljakutse relee tdmbab ankru
ligi ning Uhendab seega keskjaamas kat-
kelise voolu eelvalija elektromagneedi ma-
hise 1abi; see hakkab niid ennast pddrama,
kusjuures liikuvad harjad Uksteise jarele
kohtkindlaid kontaktisi puudutavad. Niipea,



kui eelvalija telg paigast nihkunud, sinnib
abonnendi Uhenduse skeemis muudatus nii,
et Ukski teine abonnent enam vahele segada
ei saa. Selle peale juhib véljakutse relee
ankur keskjaama batarei voolu &rahelistaja
relee mahisest labi eelvalija harja juure,
missugune 10 autornaatlise kommutaatori
signaaljuhede kontakti kohale libiseb. Kui
Uks kommutaatoritest abonnendi véljakutse
all kinni on, siis on selle abonnendi signaal-
juhe juba isoleeritud ning selle kontakti
peale libiseja eelvalija hari ei Uhenda enam
elektrivoolu ringjooksuks l&bi d&rahelistaja
mahise. Juhtub aga Uks kommutaatoritest
vaba olema, siis saab signaaljuhe Uhendust
maaga ning keskjaama maandud batarei
vool jookseb d&rahelistaja releest l&bi, mis-
sugune Vvéljakutse relee vooluringist vélja
lilib ning sellega ilhes ka eelvalija potrajas
pulseeriva vooluringi katkestab; viimane
jadb seisma ning Uhendab valjakutsuja
abonnendi eelvalija vaba kommutaatoriga;
selsamal ajal Uhendab é&rahelistaja relee
abonnendi modlemad juhed, Il&bi eelvalija
autornaatlise kommutaatori, liikuvate kontak-
tidega. Jargmised aparaadi diskuse pdéramisel
stinnitud voolu katkendid avaldavad juba oma
mdju selle automaatlise kommutaatori peale.

Raakimise ajal jookseb vool médda signaal-
juhet labi &rahelistaja relee mahise, selle
ankrut koéik aeg ligi hoides. Kui abonnent
peale raakimist telefoni hargile tagasi paneb,
siis lulib ta sellega oma juhesse konden-
saatori, mis peale keskjaama batarei voolu-
ring saab katkestud ning paneb tddle é&ra—
helistaj,a; selle jarele langeb ka eelvalija
arahelistaja relee vooluringist vilja. Kesk-
jaama batarei pulseeriv vool jookseb uuesti
podraja magneedi méhisest labi eelotsijat nii
kaua poorates, kui see oma normaal seisu-
korra leiab. Kulje kontakt saab iseenesest
katkestud ning selletdttu katkeb ka voolu-
ring labi pdoraja elektromagneedi méhise.
Et eelvalija ikka ainult Uhe poolringi teeb,
siis el ole tarvidust teda oma koha peale,
tagasi poorata, sest kui eelvalija teist korda
tegevusse pannakse, siis libisevad kontaktide
peale diametraal seisukorras olevate kon-
taktide vastaspooled, kuna esimesed O0hus
poolringi” teevad. Selle eelvalija mehanismus

N

on vaga lihtne ning selletdttu tuleb siis
ka automaatlise kommutaatori selles osas
rikkeid kdige vahem ette.

Automaatlise telefoni keskjaama batarei
voolu pinge vletakse harilikult umbes 56
volti, see on 28 lksteise jarele Uhendud
akkumulaator.i; voolukulu mitmesugu
elektromagneetide ttdtamapanemiseks, selle
peale vaatamata, et “mfned nendest (naitu-
seks tOste elektromagneet) dle Uhe amperi
voolu tarvitavad, on vordlemisi siiski Usna
véike, sellepdrast et voolu véga lihikest
aega tarvitakse. Koige rohkem voolu tar-
vitavad signaallambikesed ja mikrofoonid.

Et keskjaamas telefonistisi ei ole, siis on
tarvilik, et telefoni riketest tehnilisele perso-
naalile automaatliselt teatud saaks. Auto-
maatlist teadaannet teostakse mitmevarvi-
liste lambikeste abil, missugused rikke ise-
loomu ja asukohta nditavad. Selletbttu
saavab rikked keskjaamas ja liinil sagedasti
enne, kui abonnent seda méarkab, korvaldud,
kuna kasitsi teenitava sisteemi juures rikete
Ule teatamised ja juhede mo&dtmised inimlik-
kude eksimistega seotud on, ei tule seda
automaatlise susteemi juures, kus ka juhede
modtmine automaatliselt sunnib, mitte ette.

Siemensi kdige uuemad sisseseaded on
niiviisi tehtud, et Uhe lihtsa Umberihendaja
abil vdimalik cn mddduriistu iga juheg"T

Uhendada. Saadud tagajarjed margib au-
tomaat Ules.
Siemensi keskjaamas on kdik mdddu-

riistad Uhte suurde saali koondud, nii
see joon. 10 naha on.
slinnib taiesti

nagu
Nende td6dtamine
rahuloldavalt, nii et kontroll-
toas see silmapilk teada on, kui Kkusagil
Uhenduses rike juhtub olema. Nii on 1000
kuni 2000 abonnendilise automaatlise kesk-
jaama jarele valvamiseks Uhest téiesti vilu-
nud valvemehaanikerist kullalt.

Joon. 11 kujutab Schwabingi (Minche-
nis) 2500 abonnendilise keskjaama saali, kus
kéik automaadid koondud on. A R

Transformaatoriteta korgesageduse
kdvendajad.

(Sédetelegrafi roodu laboratooriumi uurimistdo).

Praeguse aja raadiojaama vastuvltte apa-
raadi t66 ei ole mdeldav ilma kdvendajata.
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Need tagajarjed, milliseid 4—5 aastat ta-
gasi (vastuvdtte tugevuse ja tegevuse kau-
guse poolest) ainult suured raadiojaamad
voisid pakkuda ja mis tol ajal teatavas
mottes rekordidena esinesid, on nuudd hari-
likuks asjaks saanud just kdvendajate I&bi.

Kullalt oleks tédhendada, et pole sest
palju aega tagasi kui Uue-llma raadiojaa-
made (Washingtoni, S.-Franzisko ja teiste)
t66 vastuvotte vbimalus oli ainult eriti sel-
leks otstarbeks uUlesseatud jaamadel, millede
antennid &aarmiselt suured ja maaratu Kor,

Joon. 1

gete mastide peale .paigutud (kuni 300 mt).
Uuema konstruktsioonilise k&vendaja abil
aga on vOimalik nendesama jaamade tdid
vastuvotta hariliku raamikujulise pooli peale,
mille kiljepikkus mitte suurem pole, Kkui
50 emT

Sellepdrast on loomulik, et kdvendajate
Ulesleidmine raadiotehnika alal téieliku
poorde sinnitas, laiendades raadiojaama
tegevuse piirkonda ja uleuldiselt muutes
kogu raadiotehnika arenemise kaiku. K&-
vendajate osa raadiotehnikas oleks pea-
asjalikult kahesugune:

1) saatejaamade v6imsus on nende tarvi-
tusele vOtmisega tuntavalt vahenenud,

2) vastuvotte tugevus, mis enne rahuldas,
on niud taiesti puudulik, sest suurem osa
telegrafiste ei saa enam kudagi hakkama
norkade helidega telefonis.
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Tahendud pdhjusi silmas pidades on
téiesti loomulik, et raadiojaam, millel ko-
vendaja puudub, praeguse aja tingimistes
peab taitsa toéov6imetuks tunnistud saama.

Harilikud madalasageduse kdvendajad on
oma ehituse poolest lUsna keerulised; need
aparaadid on Kkallid ja kaugeltki iga jaam
(ehk laev) ei joua neid muretseda; kdven-
daja puudus aga teeb sageli raadiojaama
toovdimetuks.  Kdvendajate ehituse pea-
raskus seisab transformaatorite "konstruktsioo-
nis, mis energiat Uhest lambist teisele (le

annavad. Teisi aparaadi osasid
ei ole palju ja nad kdik ori
vordlemisi lihtsad.
Raadiotehnika praktika pa-
kub metoodi, mis ka tdhendud
raskusest aitab uUle saada, hésti
lihtsustades kogu aparaadi ehi-
tust. Selle metoodi jarel sin-
nib energia lekandmine Uhest
lambist teise elektrilise side
kaudu (vaata joon. 1). Kon-
densaator C kannab lle jarg-
mise lambi vOrgu peale teatava

osa vaheldavast voolust; (ht-
lasi takistab kondensaator C
alalist voolu patareist ule

tulla teise lambi vorgu peale.

Sarnased kdvendajad on 0&ige

lihtsad; neid vdib valmistada
iga tookoda ja praktilisest kiljest jatavad
nad koOik teised sarnased aparaadid kaugelt
taha.

Kéesoleva artikli eesmérgiks oleks lihi-
dat kokkuvotet teha uurimistdist, mis side-
telegrafi laboratooriumis saadud samas
laboratooriumis ehitud transformaatoriteta
kdvendajate konstrueerimisel.

Kdévendaja lulituskava kujutab joon. 2.
Nagu naha, ei lahe see kava lahku harilik-
kudest tarvituselolevatest transformaatoriteta
(nn. kdrgesageduse) kdvendajate  skee-
midest. Joon. 2 on ndidatud ainult 4 lampi,
kuna faktiliselt aparaat 6 lambiline on.

[72 e e+ jne. on suured iseinduktsioo-
nist vabad takistused (sajadtuhanded oomi),
mis alalise voolule vdimaldavad patareist

paaseda lampi.



Tootava jaama vahelduv pinge laheb esi-
mese lambi tsilindri pealt haru kaudu teise
lambi vorgu peale kondensaatorist Q labi,
sama pinge, kuid juba kévendud kujul laheb
Ule teise lambi tsilindri pealt kolmanda
lambi vorgu peale labi kondensaatoriks”™ jne.
Ulekantav vénkumine kannab kogu aeg
vaheldavat kuju' ja ainult viimane lamp
mojub detektorina, s. 0. teeb vOnkumise
telefonis kuuldavaks selle labi,
et ta voolu &ra diendab, nagu
ventiil ehk unipolaar takistus.

Takistused rg... jne. kor-
valdavad vorgu peal patareist
B2 indutseeritud laenguid ja
igasuguseid randavaid voolusi.

Tootamisviisi pohimote ei
eelda sarnase kdvendaja ehi-
tuseks isedralisi raskusi. Ai-
nuke raskus seisab vahest
selles, et vahepealsete konden-
saatorite mahtivuste ja lilitud
takistuste suuruste vahel peab
téitsa kindel vahekord olema. Kdige véikse-
ma eksituse juures (isedranis 5-sja 6-s lambis)
tekivad kovendaja sees omapdarased von-
kumised, mis telefonis tugeva vilena ehk
katkelise raginana ”“esinevad. Barkhausen
omis teoreetilisis uurimistdis (vaata Bark-
hausen, ,Die Vakuumrtéhre und ihre An-

wendungen®, Jahrb. d. D. T. u. T. 1920)
tdhendab, et enam kui 1000-kordse koven-
damise juures juba 0,5 cm. suurune lisa-
mahtuvus (1— 1,5 cm. pikkuse traadi tuki-
kese mahtuvus) vdib vonkumisi sunnitada.

Kéesoleval juhtumisel tuleb meil tegemist
teha 25.000-kordse kdvendamisega. Aparaat
on niivord tundelik, et juba pealtvaataja

lahenemine ehk eemale minemine mdjub
aparaadi t00 peale®).

6 lambilise aparaadi k&vendamine on
vaga suur. Tarvitades antenni asemel laine-
-mdodtja pooli (diam. umbes 15 cm.) vdib
kergesti vastuvbtta kdik naabruses olevad
jaamad (Tartu, Helsingi, Viipuri, Petrograd
ja teised) ja koik vdimsad jaamad (Nauen,
Moskva, Paris ja teised).

Uhenduste skeem on kujutud joon. 3,
kus L kujutab lainemddtja pooli (enk raam-
antenni), C — muutlikku kondensaatori
hadlestamise otstarbeks ja K kdvendajat.
Mingisugust detektori siin tarvis pole, sest
nagu juba tédhendud, avaldab viimane lamp
ise detektorlist mdoju.

Peab tdhendama, et aparaat Ghen-
duses olles pooli ehk raamiga, nagu
seda joon. 3 nditab, kdlbab ka kus-
tumata lainte vastuvotmiseks, ilma
et lulituskavas mingisu*gusid muuda-
tusi tuleks teha. Viimane asjalugu
on tingitud sellest, et vBnkkonturis
LC (joon. 3) tekivad omapéarased
vonkumised. Viimased, interferee-
rides sissetulevate laintega sinni-
tavad tuikamise, mida teatavasti tele-

fon vastu votab.. Kustumata lainte vastuvétmi-
seks harilise vastuvbtjaga tarvitakse, nagu
teada, selleks otstarbeks eraldi ehitud gene-
raatori.

Sarnastel juhtumistel paneb Sdiottly ette aparaati
staatiliselt kaitsta korvaliste mdjude eest, mida labo-
ratooriumis vdBimata oli tidide saata -
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Nagu joon. 3 naha, tdidab kujutud skeem
tdiesti vastuvdtte jaama aset. Sarnased
sisseseaded on L&aane Europas laiaHst tarvi-
tamist leidnud ja Hoffmanni uteluse jarele
vBivad nad julgelt konkureerida vastuvdtte
jaamadega, viimaseid mitmest kiljest kogu-
nisti taha jattes.

Raami véaikeste m66tude tdttu j3n atmos-
faariliste lahenduste mdju peaaegu taiesti
kdrvaldud; dhtlasi on hé&élestarhise teravus
palju suurem, sest raami kustumise dekre-
ment on véga véike (puudub maailhendus,
mis kasuta takistust loob). Viimasel asja-
olul on suur mdju vastuvdtte tugevuse peale.

Séadetelegrafi laboratooriumis ettevdetud
rea katsete tagajarjel selgus, et vastuvotte
tugevus raami peale, mille kuljepikkus
1 meeter ja mille traadi keerdude arv 40,
on vdrdne vastuvétte tugevusele T kujulise
antenni peale, mille kbérgus 20 mt. ja mis
kolmelambilise k&vendajaga varustud. Vahe
asja lihtsuse, kompaktlikkuse ja dkonoomia
poolest ei ndua lisaseletusi.

Vaga tahtis on &armise tahelpanelikku-
sega kdvendajat reguleerida ja nimelt, vii-
mases lambis kévendud voolu méjumise suh-
tes tagasi, esimese lambi peale. Harilikku-«
des tingimistes peab see tagasim@ju téitsa
kdrvaldud olema, sest et viimane asjaolu,
mitte kdillalt tapipealse vahekorra juures
mahtuvuste vahel, vdib aparaadi téitsa t60-
vOimetuks teha, (tugev vile telefonis).

Teiselt poolt vBib korraliku ja 6ige vahe-
korra juures mahtuvuste vahel ko&vendud
voolu tagasimdju, nénda nimetud reaktiiv—

side®™) naol, dllatavalt suurendada aparaadi
tundelikkust.
Allpool  toodud tabel kujutab keskmist

Siemens ja Halske aparavtide kdvendamist.

Lampide arv

Kdvendamine . 10—15 150 200
Nagu tabelist nadha, ei paku 2-e lambi-
line aparaat suuremat kdvendamist kui ainult
200 korda. Kuid, tarvitades reaktiivsidet
*) Renktiivside — Rickkoplung
CBH3I).
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vOib sellesama kahelambilise aparaadi kdven-
damist 1000— 2000 kordseks teha. Viimast
néhtust seletakse sellega, et Uks osa kdven-
dud voolust valgub tagasi, esimesse lampi,
mille juures ta uuesti saab k6évendud jne.
Araméaaratud sadetelegrafi laboratooriumi
6-e lambilise aparaadi k&vendamist reaktiiv—
side tarvitamise juures on aarmiselt raske,
sest et energia, mis aparaadi sisse valjas—
poolt paédseb, ei ole suurem kui méni osa

lo13)
Kullalt ehk oleks tdhendada, et ilemalnimetud
lainemo6dtja pooli peale saab  vastuvdtta
Inglismaa, Daani ja teiste maade véhemate
kaubandusliste kaldajaamade tdid.

Harilikuis tingimistes kdvendub aparaat
umbes 25.000 korda. See arv on leitud
teoreetlistest vormelitest Barkhauseni metoodi
jarele. Toimepandud mo&dtmised, kuigi puu-
dulikud ja mitte taiesti tépipealsed vastavate
modduaparaatide puuduse tottu, tdendavad
seda arvu taiesti.

Ruumi puuduse tottu ei ole vdoimalik koiki
neid Uksikuid juhtumisi ette lugeda, kus
transformaatoriteta kdvendajad voiksid kdige
parema eduga kasutud olla.

Lopuks leiab rahuldava lahendamise asja
majandusline kilg. Tr*ansformaatorite, kui
koige kallima osa kdrvaldamisega, muutu-
vad hinnad kdvendajate peale minimaalse-
teks, sest et materjali laheb nende peale
oige vahe.—- Starmer.

Meritbusu, —alanemise ja lainete
tbukejou kasutamine.

aaretu
inimsoo

Juba ammu on tahetud kuidagi
lainetava mere joudu kasutada

: 4
[ 1
11000 1500 4000 6000 20.000— 25.000

kasuks. Hiljuti tehti selle jouga katseid
pressdhku valmistada, mille abil juba teatud
t00d oleks suudetud teha. Huvitav oleks
sellepérast vaadata, missuguses suunas need
kavatsused liiguvad. Uhest kiiljest jalgitakse



motet merltousu abil Ohku iihe kirikkella
sarnase kupli alla kokku suruda.*)

Teise luhikese ettepanekuga esinesid aga
kaks Prantsuse inseneri.**) See ettepanek
kasitab viisi, kuidas lainete t6ukejéudu kasu-
tada. Uhtlasi saavad sellest ka katsed tehtud.

Ehitus seisab koos karjesarnastest betoo-
nist puuridest, millede kdrgus lainetbusu
kérgusele vastav. Iga puur on hambaga
C laest kuni vesipinnani kahte mittevord-
sesse osasse A ja B jaotud. (Joon. 1)

Joon. 1

Eelmine vaiksem puuri osa A on mere
poole pddratud ja votab lainete korralikka
toukeid vastu. Need tduked rdhuvad selles
puuri osas olevale vesipinnale ja stnnitavad
6hurdhumise puuri suuremas osas B,
mis koigilt poolt kinni on. Aegajaliste
tbugete labi puuri esimeses osas, tou-
seb teises puuri osas OGhurdhumine ikka
suuremaks. Pressitud 8hk saab ventiilide 5
abil sellekohastesse masinatesse ehk reser-
vuaaridesse edasi antud. Ventiilid on mui-
dugi teatud 6hurdhumise jaoks reguleeritud.
Ohusisaldaja B tdgiendab end merilaine tagasi-
mineku ajal vélisest 8hust teise ventiili
kaudu.Terve see protsess sinnib nagu
Orendajas ja tihendajas pumbas ehk hidrau-
lises pressis. Pressdhu pinevus voib tdusta

Lahemalt sellest Revue gén. de Telectr. MsS, 1920.

Sama ajakiri 4. XIl. 1920 ja Comptes rend, d’acad.
des Sciences 8 XI 1920 Ihk. 896.

2—3 kg/cm” peaie, mis kiillalt paras suufué
on monegi tdodriista jaoks kasutamiseks.
M6te on igatahes tdhelpanuvéaariline.
Nuld peaks asutama tema realiseerimisele.
Peaks tema labiviidavust jarelproovima, kuid
mitte Uksi tema tehnilist I&biviidavust saavu-
tama, vaid ka kdlbulikuks tehtama tema
elluviimiseks. See oleks jalle ilusaks edu—
sammuks ja vOiduks inimsoole metsiku ja
taltsutamata looduse, eriti just
kasutamises. Ev.

Hindade tabel.

Raua hind Saksamaal.

10. novembrist alates on ,,Stahlbund’i \Hp\|{ie "
koosolek otsustanud raua hinda jargmiselt tuntavalt

tosta:

Toored kangid kuniRM. 3300—3800/1000 kg.
Vormraud 4400/1000 Kg.
Lattraud s 4500
Universaalraud 4950 ,,

Vitsraud ,» 5000

Paksud plekid, 5m/mja paksemad kuni RM.
5100/1000 kg.
Keskmised plekid, 3m/m—5m/m kuni RM.

5900/1000 kg.

Ohukesed plekid Im/m — 3m/m kuni RM.

6150/1000 kg.

alla Im/m kuni RM. 6300/1000 lig.
Valtsitud traat kuni RM. 4900/1000 kg.

Nimetud hinnad on vabriku alushinnad hariliku
Thomase turukauba jaoks. Siemens-Marten kaup on
RM. 300/1000 kg. kallim. Sellele hinnale on lubatud
rauaga kauplejatele 4% juure lisada, kui raud vabri-
kust saab otseteed edasi saadetud.
kaupmehele lubatud 20% juure lisada.
kivisbe hind tdusma, siis tduseb

Ladust miites on

Peaks vahepeal
raua hind vastavalt; 1 RM. kivisée hinnatéusu vérdub
3,5 RM. raua hinna tdusule.

Koosolekul valitseva meeleolu jarele otsustes voib
kindlasti
uuesti reguleerimise alla voetakse.

oletada, et novembrikuu I8pul raua hinda

Raua hind Inglismaal.

26. okt. hinnad 1 Ingl. tonn= 1016 Kkg.
Toores raud:

Middlesbrough-Hamatitraud, nr. 1 sisemaa ja valjaveo
hind 6 n/Str. 712 sh.
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Clevelandi iooresraud nr. 1, sisemaa hind 6 n/Str.
5 sh. vaéljaveohind 6 n/Str. 10 sh.

Shoti valamise malm nr. 1, sisemaa hind 7 n/Str. 15 sh
Poolvalmis ja valtsitud raud (steel).

Bessemer kangid (Sheffield), sisemaa hind 14 n/Str.

Lattraud, Umargune (Manckiester) 10 kuni 12 n/Str.

Rasked roopad — 11 n/Str.

Prantsusmaa:
Terase turuhind Parisis okt. 16pul.

Martinteras, kéva 95 Fr./IOO kg.

» poolkéva 85 "
Nikkelteras 2% 140
5o 195
Kiirldiketeras | 1100 "
1l 1300
11 1600

Poolvalmis metallid.

Punasest vasest plekk:

4. novembrist RM. 6040/100 Kkg.

Punasest vasest torud:

1 novembrist RM. 6360/100 kg.

, Valge vask:

Torud 5. novembrist arvates RM. 6000/100 kg.
Kangid 4807100

mBerliini metallibérse 25. nov. 1921. a

Vask, elektroludtiline (wirebars) cif. Hamburg, Bre-
men ehk Rotterdam RM. 78880/1000 kg. (7.11.21.
RM. 82870/1000 kg.)

Vask. raffinade 99/99,370 RM. 69500-70500/1000 kg.
(7.11.21. RM. 76000—78000/1000 kg.)

Seatina, pehme algollusline RM. 25750—26250/1000kg.
(7.11.21. RM. 28000—29000/1000 kg.

Tsink, toores, vabal mudgil, RM. 27000—27500/1000 kg.
(7.n.21. RM. 28000-29000/1000 kg.

Tsink, toores, thingu hind, RM. 27230/1000 kg.(7.11.21
RM. 25750/1000 kg).

75/nA, plaatides, harilik turukaup, RM. 21250—21750
1000 Kkg. (7.]I1.21. RM. 23000—24000/1000 Kkg.)

Alumiinium, algollusline, 98/99"Y0, RM. 100000— 109000
1000 kg. (7.11.21. RM. 110000— 120000/1000 kg.)

Alumiinium, algollusline 990/o RM. 110000/1000 kg.
Inglistina, Banca, Straits, Austraalia, RM. 167000—
168000/1000 kg.(7.11,21.185000— 190000/1000 kg.)

Inglistina, vihemalt 99° 0, RM. 163000— 164000/1000
kg. (7.11.21. RM. 140000— 145000/1000 Kg.)

Nikkel, puhas 98/990/ii RM. 135000— 140000/1000 kg.
(7.11.21. RM. 140000— 145000/1000 kg.)

Antimon-Regulus RM. 26000—27000/1000 kg. (7.11.21.
RM. 32000—33000/1000 kg.)

Londoni metallibérse 16. nov. 1921. a.

Vask, punane, kassa, n/Str. 66‘/g/Ingl. t.
3 kuud, n/Str. 677Ys/Ingl. t.

,  elektroludtiline, n/Str. 74—76/Ingl. t. ~
best selected, n/Str. 68—70/Ingl. t
Inglistina, kassa, n/Str. 1578/ Ingl. t.

3 kuud, n/Str. 159Vs/ Ingl. t.
Tsink, n/Str. _26Vs—277/«/ Ingl. t.
Alumiinium,” njSix. 125/Ingl. t.

Antimon-Regulus, n/Str. 38/ Ingl. t

Vana metalli hinnad.

Alumiinium pleki*dared RM' 6000—6300/100 Kkg.

Vana punatie vask ,» 4700—5600
m,  Rotguss* ,» 3700—4000
,» tina pehme ,» 1700— 1900
kdva , 1400— 1500

valge vask 3100—3700
Uued tsinkpleki &aared ,» 1800—1900

"\

Tsemendi hind Saksamaal.

P6hja-Saksamaa tsemendi thingu hind pakkimata era-
ettevotjatele 404.00, riigivalitsus 397.

Rheini Westfaalia tsemendi iihingu hind pakkimata era-
ettevotjatele 380.0, riigivalitsus 373.

Lduna-Saksamaa tsemendi Uhingu hind pakkimata era-
ettevdtjatele 412.3, riigivalitsus 405.3.

Vastutav toimetaja H. W. Reier.

Trikitud Riigi V. V. 0O, trikikojas, Tallinnas.
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