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20 aastat Eesti pdlevkivitoostust.

25. novembril téitus 20 aastat sellest, kui Eestis
rajati esimene pdlevkivitoostus, millest tdnapdeval
on kujunenud meie moodsaim suurtfdstusala. Ja
seda tahtpdeva puhitseb niid selle ala pioneer —
end. Riigi Poélevkivitddstus — praegune a.-s. Esi-
mene Eesti Pdlevkivitdodstus.

Téahtpdeva puhul on vélja antud n&gus album,
kus 118 Ik. on koondatud Ulevaatlik kokkuvéte
selle suurtdostuse arenemiskaigust.

Kuigi teated kirjanduses Eesti polevkivist ula-
tuvad tagasi ca 150 aastat, on selle ala teaduslik
ja tehniline véljatodtamine siiski meie iseseisvus-
aja monumentaalne suurlooming.

Selle meie véartusliku maavara kasutamine on
nudd kujunenud silmapaistvaks teguriks meie rah-
vuslikus majanduselus ja see ei ole juhuslik, et
meie iseseisvuse juubeliaasta langeb kokku polev-
Kivitdostuse juubeliga.

A.-s. Esimene Eesti Pdlevkivitédstus annab
kdesoleval ajal t6dd 2623 isikule, kivitoodang lle-
tab 500.000 tonni aastas, dlitoodang tbusis Ill-da
Olivabriku t6dle hakates 70.000 tonnile aastas.

Eesti raudteed ja suuremad tddstused kasuta-
vad nild juba pidevalt pdlevkivi ja selle saadusi.
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Silmas pidades, et kogu pdlevkividli eksport
tbusis 1937. a. 53.884.506 kg-ni,, milles a.-s.
Esimese Eesti Pélevkivitddstuse osa oli 40%, toob
pélevkivitéostus meile suuri  summasid vaélis-
valuutat.

Kuna Eestis seni kindlaks tehtud pélevkivitaga-
varad on nii suured, et praeguse toodangu juures
jatkuks neid mitmeks tuhandeks aastaks, siis vdib
Oelda, et on veel aega ja vdimalusi edaspidiseks
veel suurejoonelisemaks arenemiskaiguks.

On rédmustav naha, et senine jéudus areng on
vaid tiivustanud uuteks katsetusteks, uuteks pin-
gutusteks.

»Tehnika Ajakirjal“ on rddm osaks saanud mit-
meti kaasa elada selle suurtédstuse arenemisega.

Veel sligavamat sidet pdlevkivitddstusega tun-
neb ké&esoleva numbri véljaandja Eesti Keemikute
Selts, sest vdga silmapaistev osa Eesti keemikkon-
nast téotab just sel alal.

Kuna pdlevkivitodstuse mured on saanud meie
muredeks — siis on ka pd&levkivitddstuse ré66mud
meie r66mud ja seda silmas pidades tahame siin-
kohal onnitella kdigest slidamest meie pdlevkivi-
toostuse pioneeri, a.-s. Esimest Eesti Pd&levkivi-
toostust, tema juubeliaasta puhul.



10 aastat Raman-efekti.

Raman-efekti rakendusest keemias

Dipl. ehem. techn. Oskar Kirret, I. K., E. K. S.

Téanavu téitus 10 aastat Raman-efekti avasta-
misest, mispuhul siinkohal ei oleks huvitusetu &ra
markida selle nii tdhtsa avastuse edusamme, tule-
musi ning arengusuundi. See sir C. V. Ramani
poolt 28. veebr. 1928. aastal tehtud avastus esi-
tati 16. martsil 1928. a. Bangalore’is South Indian
Science Associationi koosolekul. Ei tahaks siin pi-
kemalt peatuda sellel, millele see avastus endast
pdhjeneb, sest selle iile on kord juba varem ,,Teh-
nika Ajakirja“ veergudel (1936. a. nr. 11.) sdna
vOetud. PBhjeneb see ju valguse ja aine vahelise
kokkupdrke ndhtusele, millest arendatud oletuse
Smekal juba 1923. a. vialjendas ning mis alles
5 aastat hiljem hindu prof. Ramani katselise avas-
tusena kinnitust leidis. Vaga tihti nimetatakse
seda avastust seepdrast ka Smekal-Raman-efek-
tiks, eriti saksakeelses kirjanduses. See téiesti
moodne saavutus on moodsas flusikokeemilises
uurimuses osutunud véga suureks ja vBimsaks va-
hendiks. Kui vaid veidi heita pilku nende arvu-
tute artiklite ning esitatud Raman-spektrite ar-
vule, siis vOib ainult vdita, et seisame tBepoolest
véga tdhtsa uurimismeetodi ees, millega nii paljud
seni selgitamata klsimused leiavad 0ige lahen-
duse. Kuni tdnavu varakevadeni kronoloogiliselt
jarjestatud to6ode arv tbusis 1291 peale ja oli dra
toodud ule 4000' Raman-spektri. Neid arvutuid
toid loetella, samuti nende tulemusi siinkohal hin-
nata viiks aga védga pikale. Piirdume seeparast Ul-
diselt kujukamate ja tlilbilisemate nédidetega, mil-
lest kullaltki jatkub mdistmiseks selle nii tdhtsa
avastuse keemiasse rakendamisest. Oli ju kuni vii-
mase ajani vdhe teada kontsentritud, vesivabade
hapnikhapete struktuuri kohta. Mis kujul nad esi-
nevad, kas pseudo- voi ioonkujul, on lahendatav
ainult Raman-efekti abil.

Vesivaba HNOs-e Raman-spektris leiame inten-
siivseid jooni, mis on omased nitrititest ja nitro-
ruhmadest tuntud NOg-riihmale, ja Uhe OH-rih-
male vastava v60. Lahjendamisel aga kaovad vas-
tavalt lahjendusastmele NOg-rihmale vastavad
jooned, andes ruumi nitratsooladest tuntud NO3-
ruhma joontele. Nii selgub, et meil vesivaba hap-
pe puhul oli tegemist NO, . OH molekulidega, mis
lahjendumisel moonduvad H' ja NOg’-ks. Ana-
loogilist leiame ka H2SO4 puhul, kus esinevad in-
tensiivsed SOa-rihmale kuuluvad jooned ning
OH-vodd. Vesivabale védvelhappele vastaksid
siis [S02(0H)Z] molekulid. Nagu lammastik-
happe puhul, nii siingi kaovad lahjendamisel need
jooned ja asemele astuvad S04-rihmale kuuluvad
jooned. Véaavelhappe kontsentratsioone valides
vdime teha kindlaks vddvelhappe kaks dissotsiat-
siooni-astet. 100% (99,8%) perkloorhappe puhul
saadakse Raman-spektris 5 joont ja 2 vood. Seda
vesivaba hapet kujutatakse puramiidina Cl-aato-
miga raskuspunktis, 3 O-aatomiga aluses ning
OH-ruhmaga tipus. Jérelikult vaavelhape, lam-
mastikhape ja perkloorhape on vesivabad pseudo-
happed, mis lahjendamisel muutuvad acihappeks.

Teisiti on aga lood vosvorhapete (H3PO4,
H3PO3 ja H3P0O2) puhul. Nende 100% hapete
lahjendamisel Raman-spektris peagu mingit muu-
tust esile ei tule. Kontsentritud vosvorhappe spekt-
ris OH-voo6d ei leidu. Oodatava 9 frekventsi ase-
mel leiame neid H3PO4 puhul ainult 4, mis oma-
korda tdestab vesivabas H3PO4-S eksisteerivat
PO4-rihma. Ruumiliselt v6ime niisiis vosvorhapet
kujutada tetraeedrina, milles P asetseb raskus-
punktis, seega HsCPO~”] t6estab konstitutsiooni.

Vosvorishappe H3PO3 ja alavosvorishappe pu-
hul esineb P— H-frekvents, mis kinnitab téika, et
H on otseselt seoses P-ga. Seega saab mdisteta-
vaks, miks H3PO3 on kahe- ja H3PO2 Uhealuseline
hape. Graafiliselt oleksid seega Oigustatud alljarg-
nevad kujud:

OpoO OpH

Samuti vBib lahjendamisel védga hésti tdhele
panna ka dissotsiatsiooni-astmeid. Siinjuures sel-
gub ka, et PH-frekvents lleminekul HsPOa-It
H3PO3 tublisti ndrgeneb, mis samuti teeb keemili-
selt mdistetavaks H3PO?2 tugeva redutseeriva toi-
me. Vesivabas olekus nimetatud kolm hapet ata-

keerivad tugevasti kvartsi, portselani, platiini,
kulda j. t.
Viimasel ajal on uuesti pdevakorrale tdstetud

W. Biltzi ja E. zintli poolt
H3NO4 eksisteerimine, mida viimasena mainitu
olevat uurinud isegi rontgenograafiliselt. Vesi-
vabad HNO3 ja monohidraadi Raman-spektrid
on aga nii sarnased — tulemus, mis H3NO4 esine-
mist vedelas olekus eitab; seega saab seda Uhen-

orto-salpeterhappe

dit vétta ainult HNO3 monohidraadina. A. Si-
moni poolt uuriti seda monohiudraati raman-
spektroskoobiliselt, kusjuures leiti, et NOa-frek-

vents puudub, kuna vaga intensiivsed olid NO3-
frekventsid. See selgitas, et H . NO3 . H20 vdib
esineda tahkes olekus ja see Uleminekul vedelik/
tahke nagu 100% NO3-gi pseudokujust aci-ku-
jusse moondus. Nii ei voiks J. Weileri jarele Zintli
poolt tahkes olekus tehtud rdntgenograafilisi t6l-
gitsusi vedela faasi peale lle kanda.

Mitmete konstitutsiooni uurimisprobleemide pu-
hul peab Smekal-Raman-efekti isegi eelistama
Rontgenkiirte uurimisele, kuna eelmine on raken-
datav kolme agregaatoleku puhul, viimane seni
aga on rakendust leidnud peamiselt tahke oleku
puhul. Nii on J. Weileril korda ldinud saada klaasi
ja kvartsi Raman-spektreid, kusjuures tal oli vdi-
malik kindlaks teha Si04-rihma frekventse.

Edasi on vdimalik eritella homdopolaarseid
ning heteropolaarseid sidemeid, millega kergesti
saab selgitada koordinatiivseid sidemeid komp-
leksides.

Kujuka néite Raman-efekti rakendamisest kons-
titutsiooni uurimiseks vOime tuua vesinikiliha-

234 -



pendi puhul. Vesinikulihapendi konstitutsioonis
valitses veel kuni viimase ajani selgusetus; nii oli
Geibi ja Hartecki (1932. a.) uurimuste
jarele veel lahtine, kas omistada vesinikilihapen-
dile H20=0 v6i H-0 -0 -H kuju.

A. Simon ja F. Feher, uurides 100% H202 saa-
dud Raman-spektreid, leidsid peale tugeva OH-
voo veel O—O vdnkest tingitud R-joone, kuna
kaksiksidemele 0 =0 oodatud frekventsi ei olnud
leida. Nii oli seega tdestatud H—O—O—H Kuju.

Puht konstitutsiooni uurimiste k&rval on Ra-
man-efekt rakendatav killaltki suure eduga ana-
luatilises keemias. Seejuures vdib soovitud analii-
si l&bi viia vordlemisi véikese ainehulgaga. Mis
veel mdningail juhtumeil tdhtsust omab, on asja-
olu, et raman-spektroskoobilisel analtisil aine
jddb muutumatuks.

G oubeau on viimasel ajal Raman-efekti ra-
kendanud suure eduga tehniliste stsivesinike kvan-
titatiivseks analtusiks. Tema kasutas parafiinide,
tstikloparafiinide, olefiinide ja aromaatsete Uhen-
dite segusid. Nait. petrooleumbensiini, tsiklohek-
saani, etillalkoholi, bensooli. Arvestades vasta-
valt Raman-joonte intensiivsusi leiti: petrooleum-
bensiini 61% (ant. 62,5%), tsukloheksaani 25%
(25%), alkoholi 8,1% (7,5%), bensooli 5,8%
(5,0%). Selline analiilis on labiviidav 4— 5 tunni
jooksul.

Weiler on mdaranud 0,4% sturooli etlleenben-
soolis, kuna Goubeau-Birkenbach said veel kind-
laks médrata 1% m-ksilooli o- ja p-ksuloolis. Sa-
muti saab méne minutiga mé&arata tiofeeni jalgi
bensoolis.

Ka purovosvorhappe méédramine ortovosvor-
happe kérval on ramanspektroskoobiliselt vdima-
lik, kuna harilikult isegi 30% purovosvorhappe
kindlakstegemine véheste hulkade ortovosvor-
happe kdrval on vB@imatuks osutunud hébenitra-
tiga vOi tsingisooladega &adikhappelisel késitlusel
purovosvorhappe moondumise tdttu ortovosvor-
happeks. Ramanspektroskoobiliselt on maé&ratud
isegi  15% purovosvorhapet 85% ortovosvor-
happe juuresolekul.

Mis puutub orgaanilisse keemiasse, siis on siin
ramanspektroskoobilisel alal niihasti alifaatsete
kui ka aromaatsete ja heterotstkliliste Uhendite
uurimisel juba kaunis palju t66d &ara tehtud. Kuid
just eriti orgaanilise keemia alal on Raman-spekt-
roskoopial lai tegevtvsvali vdga paljude véimalus-
tega veel ees. Meil teada olevad valemid annavad
kill aatomite jarjestuse edasi molekulis, kuid ei
Utle midagi niih&sti ruumilise korralduse kui ka
molekuli kuju kohta; selle kohta annab aga Ra-
man-efekt killalt hdid andmeid. Huvitav on siin
ara tuua cis-trans-isomeeride uurimisalalt dibroom-
etileeni puhta trans-kuju moondumist cis-trans-
seguks, millisest Kohlrausch valmistas Raman-
filmi. Sellest fotogrammi valmistades vdis siis né-
ha, kuidas trans-kujule vastavate joonte intensiiv-
sused aja funktsioonina ndrgenesid, kuna seevastu
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cis-kujule vastavate Raman-joonte intensiivsused
tbusid.

Edasi on uuritud veel mitmeid stereoisomeere,
nii ndit. dimetiulheksaani (cis-trans) (o, m, p).
dekaliini (cis-trans), heksahudroftaalhappe an-
hadriidi (cis-trans) jne. omi.

V@ib tuua veel terve rea néiteid mitmesuguste
struktuuriprobleemide alalt, nii uurimused terpee-
nide, kumuleeritud kaksiksidemete, happeanhid-
riidide, keto-enool- ja ketimiid-enamiini tautome-
rismi jne. aladelt.

LOpuks voib veel tuua Ghe ndite, mis omakorda
aitab selgitada Raman-efekti mitmekilgset raken-
damist. Nii on A. Simon ja F. Feher tdhele pan-
nud lahustaja ja lahustatava aine vahelist vastas-
md&ju. Oma Kkatseil nad tarvitasid ideaalset lahus-
tajat dioksaani ja panid tdhele jargmist: 1. po-
laarsed ained mdjustavad dioksaani Raman-
spektrit; 2. tdhelepandud Raman-joonte nihkumi-
sed on elektrostaatilist laadi ja pdhjenevad mole-
kulihendite tekkele; 3. vastandina senistele tdeks-
pidamistele tdestati, et mitte aine dipoolmomendi
suurus ja indutseeritud dipoolmoment Uksi ei
mangi otsustavat osa; palju enam on mdju mole-
kuli kujul ja dipooli seisulolekul; 4. CO-frekvent-
sid norgenevad ja ldheduses olevad CH-frekvent-
sid tugevnevad; 5. binaarsete segude Raman-
frekventide mdjustamine on vastastikune.
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10 JAHRE RAMAN-EFFEKT UND SEINE ANWENDUNG
IN DER CHEMIE.

Es wird ein kurzer Uberblick vom Raman-Effekt und
seine Anwendung auf vielseitigen Gebieten der chemi-
schen Konstitutionsfragen usw. gegeben.



Transuraan-elementidest.

Dipl. keem. Erika Talts, E. K. S.

Elementide perioodilises slisteemis oli seni viim-
seks lilkmeks radioaktiivne element uraan, tuuma-
laenguga 92. Uraanist k6rgema tuumalaenguga
elementi looduses leitud ei ole. Elementide v6ima-
liku tldarvu kohta valitsevad lldse lahkuminevad
arvamised. On poudtud arvutada maksimaalset
tuumalaengut, mille juures aatom oleks veel
pusiv. Nende arvutuste tulemused kdiguvad 92 ja
137 vahel. V6imalike uraanist kbérgema aatom-
numbriga elementide keemiliste omaduste kohta
on samuti tehtud mitmesuguseid oletusi, olenevalt
sellest, kuidas kujuneb uute elementide elektro-
nide asetus kestadesse, kuna just véliselektronid
méédravad elemendi keemilise iseloomu.

Lihtsaim oletus on, et element aatomnumbriga
93 on mangaani ja reeniumi homoloog, 94, 95
ja 96 vastavalt osmiumi, iriidiumi ja platiini
homoloogid. Viimase nelja aasta jooksul on nimelt
korda ldinud uraanist kdrgema aatomnumbriga
elemente valmistada kunstlikult. See on itaalia
flusiku Fermi teene, kes neil péevil tunnustati
Nobeli auhinna vaariliseks.

Aastal 1934 Irene Curie ja F. Joliot avastasid,
et kergeid elemente a-osakestega, heeliumi aatom-
tuumadega, kiiritades kiiritatud aatomtuumad ei
lagunenud momentaalselt, vaid alles lihema vdi
pikema aja jooksul pdrast kiiritamise katkestamist.
Lagunemisel tekkiva Kkiirguse intensiivsus langes
eksponentsiaalselt, nagu radioaktiivsete ainete
puhul. Sellega oli kunstlikult tekitatud radioaktiiv-
sus avastatud. Kergemate elementide radioak-
tiivseid isotoope oli vdimalik tekitada radioaktiiv-
sete ainete poolt emiteeritud a-osakeste, elektri-
véljas kiirendatud prootonite (vesiniku aatom-
tuumade) ja deuteronide (raskevesiniku aatom-
tuumade) abil. Mainitud positiivselt laetud osa-
keste lahenemisel samanimelise laenguga aatom-
tuumale viimane tdukab osakesi eemale seda suu-
rema jouga, mida suurem on tuuma laeng. Reakt-
siooni esilekutsumiseks on vaja osakestel l1aheneda
aatomtuumale teatud mdjuvasse kaugusse. Tarvi-
tatud osakeste kineetiline energia oli raskete
aatomtuumade tdukejou tletamiseks liig vaike —
nad ei saanud tuumale killaldasel méaéral lahe-
neda. Aatomnumbri 20 juures ndis olevat kunst-

liku radioaktiivsuse tekitamisele pandud piir.
Itaalia fulsik Fermi Uletas selle piiri, kiiritades
raskemaid elemente neutronitega, ligikaudselt

prootoni massiga laenguta osakestega. Laenguta

osakesed saavad tuumale ladheneda takistamatult.

Neutronite allikaks kasutas Fermi bertlliumi koos

a-osakesi  emiteeriva  raadium-emanatsiooniga.
Neutronid tekivad reaktsiooni jarele
4Be9+ 2H"~602 + on®

Numbrid keemilise siimboli juures vasakul all

tahistavad tuuma laengut, paremal (lal aatomi
massi.
Uraani Kiiritamisel neutronitega leidis Fermi

terve rea elektrone emiteerivaid aineid. Elektrone

*) A. Parts. Kunsti, radioakt. , T. A.“ 1936, Ik. 213.
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emiteeriva radioaktiivse aine jarglase tuumalaeng
kasvab whe Uhiku vérra. Seega vdis tekkida uraa-
nist kdrgema aatomnumbriga elemente.

Kunstlikult tekitatud radioaktiivsete ainete uuri-
misel on meil tegemist véga véikeste ainehulka-
dega, mille olemasolu saab kindlaks teha vaid
nende poolt emiteeritud osakeste ioniseeriva mdju
kaudu. Tavaliselt tarvitatakse ndrkade radio-
aktiivsete omaduste uurimisel  Geiger-Mdlleri
teraviklugejaid, mis registreerivad neid labivate
ioniseerivate osakeste arvu. Emiteeritud osakeste
ei. iseloomu ja kiiruse kindlaksméaaramiseks kasu-
tatakse Wilsoni udukambreid.

Radioaktiivsete ainete lagunemine toimub
lihtsa eksponentsiaalse seaduse jérele, aja Uhikus
laguneb sama protsent olemasolevaist aatomeist.
Graafikusse kantakse aktiivsuse logaritm aja funkt-
sioonina. Uhtlase aine puhul saame selles teljes-
tikus sirge. Kahe teineteisest olenematu aktiivse
aine segu puhul saame kahest sirgest resulteeruva
kdvera. Kui luhikese elueaga aine moondub pika
elueaga produktiks, siis saame k&vera, mis alguses
jérsult langeb. Kovera algusest arvutame lihi-
kese elueaga aine poolestumisaja. Kd&vera 18pp-
osast leiame teise aine poolestumisaja otse-
kohe. Kui, vastupidi, pikema elueaga aine lagu-
nedes muutub liihema elueaga aineks, siis saame
radioaktiivse tasakaalu saavutamisel sirge. Luhi-
kese elueaga lagunemisprodukti olemasolu saab
kindlaks méaérata ainult keemilise eraldamise teel.
Kui on rohkem (ksteisest olenevaid aktiivseid
aineid, siis on keemiline eraldamine modddapdés-
matu.

Fermi leidis esimesil katseil uraani Kiiritamise
jarele neutronitega ained, mille aktiivsus langes
poolele esialgsest vaartusest aegade jarele 10 sek.,
40 sek., 13 min., 90 min. Teistest produktidest
dnnestus eraldada ainet 13-min. poolestumisajaga,
sadestades teda koos MnOa-ga lammastikhappe
lahusest. Jargnevais katseis tehti kindlaks, et see
aine ei sadenenud koos wuraani, protaktiiniumi,
tooriumi, aktiiniumi, raadiumi, vismuti ega pliiga.
Oma keemiliste omaduste pdhjal see aine ei saa-
nud olla ka raadiumi emanatsioon -ega puuduv
alkaalmetall. Nende katsete pdhjal Fermi pidas
leitud ainet elemendiks aatomnumbriga 93, mis
pidi olema Mn ja Re homoloog.

Peale Fermi ja ta kaastdoliste t66 avaldamist

asusid sama probleemi selgitamisele sakslased
L. Meitner, O. Hahn ja Strassmann. Nad puudsid

Fermi katse tulemusi reprodutseerida, tootasid
vélja analidtilised meetodid uraani lagunemis-
produktide eraldamiseks ja puddsid selgitada

tuumreaktsioone, mille tagajérjel uued elemendid
tekkisid. Hiljem todtasid sama kisimuse lahenda-
misel ka prantslased 1. Curie ning Savitch ja hili-
seimal ajal Ameerika teadlasedki.

Jargnevas tabelis on senised katsetulemused
kokku véetud.



Uraani kiiritamisel neutronitega tekkinud elektrone emiteerivad ained.
Element Poolestumisae Uurijad
92 Uraan 10 sek.,40 sek., 23 min. Meitner j. t.
10 sek.,40 sek., 23 min. Fermi j. t.
40 sek., 23 min. Curie ja Savitch
93 Eka-reenium 2.2 min., 16 min. Meitner j. t
2.2 min., 13 min. Fermi j. t.
2 min., 16 min. Curie ja Snvitch
94 Eka-osmium 59 min., 5,7 tundi Meitner
59 min., 10 t. Fermi
95 Eka-iriidium 66 t. Meitner
3 péeva Fermi
2,7 péaeva Curie ja Savitch
96 Eka-platiin 2.5 pdeva 60 paeva Hahn ja Meitner
Akt., toorium, vd&i prot- 3.5 t Curie ja Savitch
aktiinium, vdi? 3.3 — 3,7 t Pool
17t Abelson
16.3 t. Pool
Uksikute elementide eraldamine toimus eraldamiseks kasutati mitmesuguseid reaktsioone,

Hahni, Meitneri ja Strassmanni jarele jargmiselt:
Transuraan-elemendid sadestati vd&dvelvesinikuga
kuumast 2n soolhappelahusest koos Pt-sulfiidiga.
Neis tingimusis ei sadenenud loomulikud radio-
aktiivsed ained aatomnumbritega 85— 92. Eri-
katseil sadestati filtraadist uraan naatriumurantdl-
atsetaadina. Ained 4'0-sek. ja 23-min. poolestumis-
aegadega sadenesid koos uraaniga. 10-sek. pooles-
tumisajaga ainet ei saadud uraani sademes t8es-
tada. Viidi 1&bi sadestusi Pa- ja Th-soolade lahu-
sest, kuid nende elementide sademed ei sisaldanud
aktiivseid aineid. Transuraanide omavaheliseks

Transuraan-elementide omadused (kokkuvG@te
Element Uhised
Reenium ja eka-reenium £i sadene hapust lahusest platiin

Ei sadene metallilise Bi-ga leelisest lahusest.

Sadestuvad kvantitatiivselt soolh

sest HgS toimel.

reaktsioonid

mis on kokku vdetud jargnevas tabelis.

Elemente aatomnumbritega 95 ja 96 saadi
pikaajalise, mitme n&dala jooksul labiviidud Kiiri-
tamise jérele. Transur. sadestati siis vaavelvesini-
kuga koos PtS2-ga. Sadet lasti seista, kuni 93 ja 94
olid lagunenud ja sademes olid aktiivsed ained
66-t. ja 2,5-t. poolestumisaegadega. Sarnasel viisil
téotades oli vaja eraldada 95 ja 96 ainult oma-
vahel.

Elementide 93, 94, 95 ja 96 olemasolus ei ole
seega enam mingisugust kahtlust.

Hahni, Meitneri ja Strassmanni tééde pdhjal)

Erinevad reaktsioonid

ile. Eka-reenium ei lendu vaavelhapust lahusest,
ka mitte kloorvesiniku juuresolekul.

apust lahu-

Sadestamine ei toimu nii kergesti tugevasti-

hapust lahusest.
Sadestuvad nitrooniga.

Lendiuvad okstidina ja kloriidina kdrgete
temperatuuride juures.
Osmlum ja eka-osmium Sadestuvad metallilise vismutiga leelisest Eka-osmium ei destilleeru ldmmastikhapust
lahusest. lahusest.
Sadestuvad kvantitatiivselt tugevalt sool- Eka-osmium sadeneb platiinile hapudest
hapust lahusest HgS toimel. lahustest.
Sadestuvad kvantitatiivselt NaOH toimel.
Lenduvad okstuudidena kdrgemate tempera-
tuuride juures.
Iriidium ja eka-iriidium Sadestuvad metallilise Bi-ga leelisest lahu- Eka-iriidium lendub tugeval kuumutamisel.

sest.
Sadestuvad peagu
pelisest lahusest HgS toimel.

Platiin ja eka-platiin Sadestuvad haésti soolhapust
toimel.
Moodustavad segukristalle
kloriidist ja eka-platiin-ammoo

kloriidist.

Sadenevad osaliselt NaOH toimel.

téieliselt ndrgalt-soolhap-

lahusest

pt-ammoonium-
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Eka-iriidium sadeneb platiinile hapust

lahusest.

Eka-iriidium ei moodusta segukristalle pla-

tiiin-ammoonium-kloriidiga.

Eka-iriidium sadestub osaliselt NaOH toimel.

HAS Eka-platiini oksitd on ndrgal kuumutamisel
mérgatavalt lenduv.

Eka-platiin sadeneb hapudest

platinmetallile.

lahustest
nium-



Vaatleme, missugused reaktsioonid tuleksid
kdne alla uraani kiiritamisel neutronitega. Raskete
aatomite kiiritamisel neutronitega vdib toimuda
neli erinevat reaktsiooni:

(1) ,R-+ o + 2Hen
(2)  R“+  om ALLR- +
3) R™+ A R“41
(4) Rt om AN RN+ 2o’

Kui uraanikiiritamisel toimuks reaktsioon (1),
peaks lagunemisproduktide hulgas esinema too-
riumi ja protaktiiniumi isotoope. Neid aga pole
leitud, samuti pole korda ldinud kindlaks teha
a-osakeste olemasolu kiiritamise valtel v6i luhemat
aega parast kiiritamise I8petamist. Reaktsioon (2)
jérele peaks samuti tekkima protaktiiniumi iso-
toop. Reaktsioon (4) toimub ainult kiirete neut-
ronitega, kuna aga uraani kiiritamine aeglaste ja
kiirete neutronitega andis samad tulemused, jaab
ara ka selle reaktsiooni v6imalus. Tdendoliselt toi-
mub reaktsioon (3).

Hahni, Meitneri ja Strassmanni katseandmeil
toimub uraani kiiritamisel neutronitega 3 erinevat
lagunemisprotsessi skeemide jarele:

I 92u-)-on = U > Eka-Re Eka-Os_»
92 10sek 93 22min 9%
N
n Eka-lr_~ Eka-Pt Eka-Au (?)
59 miil 95 661 96 25t 97

Il d+on_~ U Eka-Re Eka-Os-~"Eka-Ir (?)
92 40sek 93 ICmin 94 57t
I U +on_, U d Eka-Re (?)

92 28 min 93

Protsessid 1 ja 11 toimuvad niihdsti kiirete kui
ka aeglustatud neutronite toimel. Protsess 111 toi-
mub ainult aeglaste neutronite toimel, mille energia
vordub 25+10 elektronvoldile. Kuna protsessid 1
ja Il toimuvad md&lemad niih&sti kiirete kui ka
aeglaste neutronite mdjul samade suhteliste inten-
siivsustega, siis oletatakse, et on tegemist kahe
n.-n. isomeerse protsessiga, mis l&htuvad sama
massiga ja tuumalaenguga, kuid erinevas ergastu-
misolekus olevaist aatomtuumadest. Loomulik
uraan sisaldab kolm isotoopi, 238, 235 ja 234,
vahekorras 1:'0.003 :0.0'0'007. Tdendoliselt mdle-
mad protsessid ldhtuvad uraanist massiga 238,
millele liitub neutron, andes uraani massiga 239.
Sel juhul oleks ka uraani jarglaste mass 239.

Tallinna Tehnikailikooli futsikalise-
keemia laboratoorium.

THE TRANSURANIUM ELEMENTS.

A brief summary of our present knowledge about the

transuranitim elements.

Kosmilisest kiirgusest.

Mag. Sc. math. G. Mets.

1. Avastamine.

Kosmilise kiirguse all mdistame l&bitungivat
kiirgust, mis tuleb maailmaruumist. Esimesena ai-
mas kosmilise kiirguse olemasolu saksa dpetlane
V. F. Hess 1912. a. Tema avastus, nagu paljud
avastused uldse, tuli poolkogemata. Hess uuris
emanatsiooni sisaldavust 6hukihtides. Emanat-
sioon on teatavasti suurima aatomkaaluga radio-
aktiivne véarisgaas. Radioaktiivsete ainete ole-
masolu véib kindlaks mé&drata juba minimaalsete
hulkade puhul just seetdttu, et radioaktiivne Kkiir-
gus ioniseerib tugevasti gaase, s. t. teeb neid elekt-
rit juhtivaks. Nii mddtis ka Hess 8hu ionisatsiooni
tvigevust elektromeetriga, oletades, et 6hu ionisat-
sioon on tingitud emanatsiooni radioaktiivsusest.
Mda6tmistel erinevais kdrgusis osutus, et kinnises
ndus Bhu ionisatjiooni tugevus esialgu kdrgusega
kahaneb, siis hakkab tugevasti kasvama ja suurtes
korgustes muutub mitu korda suuremaks kui maa-
pinnal. Esialgne 6hu ionisatsiooni langus koérgu-
sega nais Hessii arusaadavana, sest raske vaaris-
gaasi kontsentratsioon maapinnal (kus ta ka tekib
maapdues olevaist radioaktiivseist aineist) peaks
olema suurem kui kdrgemais kihtides. Kuid 6hu-
ionisatsiooni tdusu suuremais koérgusis oli vdimatu
seletada teisiti kui vaid oletusega, et on olemas
labitungiv kiirgus, mis langeb maailmaruumist
maakera 6hkkonda, mis olekski ionisatsiooni pdh-
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juseks. Jargneval aastal Kolhorster sai samad tule-
mused mis Hess, tehes m&6tmisi kuni 9 km kor-
guseni. Hiljem on Piccard teinud md&dtmisi kuni
17 km korguseni ja Regener kuni 25 km korgu-
seni.

2. Mootmisaparaadid ja -meetodid.

Kosmilise kiirguse vastu tunti ikka enam ja
enam huvi, korrati mddtmisi ja viimistleti mdot-
misabindusid. Nagu 6eldud, tajume kosmilist Kiir-
gust ta ioniseeriva mdju kaudu. Seetdttu ka kdik
kiirguse mddtmise meetodid pdhjenevad ionisat-
siooni moodtmisel. Uks m&dtmisriist oli juba mai-
nitud: elektromeeter. See on erilist tllpi konden-
saator, mille plaatide vahel asetseb 6hk, mille
ionisatsiooni moddetakse. Kondensaatori Uhe
elektroodi kiljes on harilikult kerge metallist le-
heke voi niit, mis vBib vabalt liikuda. Kondensaa-
tori laadimisel tekib lehekese ja plaadi vahel, mil-
lele leheke on kinnitatud, tGuke tung, mis on seda
suurem, mida suurem on kondensaatori pinge.
Kondensaatori plaatide vahel olevad laetud osa-
kesed — ioonid — hakkavad kondensaatoril
oleva pinge tdttu liikuma. Positiivselt laetud osa-
kesed negatiivsele plaadile ja negat. laetud osake-
sed positiivsele plaadile. S. t. tekib vool konden-
saatori plaatide vahel, mille tagajarjel vaheneb
kondensaatori laeng, seega ka kondensaatori



pinge, pinge langust v6ib aga maéérata lehekese
seisu jargi ja seega ka ioonide voolu tugevust,

. dVv .
kuna vool: i=c--;- , kus ¢ — kondensaatori mah-

dt
tuvus, dV — pinge langus ajavéltel dt. Kuna kos-
miliste kiirte efekt on véga vdike, siis mddtmised
elektromeetriga olid alul seotud suurte raskustega,
kuna n.-n. nullefekt, s. 0. vool elektromeetris, mis
on tingitud elektromeetri materjali radioaktiivsete
ainete sisaldavusest ja isolaatorite ebatdiuslikku-
sest, oli mitu korda suurem kosmiliste kiirte poolt
tekitatud ionisatsiooni voolust.

Uutes aparatuurides on nullefekt harilikult alla
0,1 kosmiliste kiirte efektist. Ka on tunduvalt suu-
rendatud riistade tundelisust. Nii on saks™A dpet-
lase Hoffmanni poolt ehitatud n.-n. duantelekt-
romeeter, mis annab 5000-elektronilise laengu pu-
hul hé&lve 1 skaala jaotis. Viimasel ajal on tarvi-
tusele véetud n.-n. k8rgrdhuionisatsiooni kambrid,
milledes ioniseeritav gaas on mitmekimneatmo-
sfaérilise réhu all, mille puhul saavutatakse suurem
kosmiliste kiirte moju ja vahendatakse uUmbruse
ning riista materjali radioaktiivsete ainete mdoju.

Vene uurija Skobeltsin oli esimene, kes hakkas
kosmilise Kkiirguse uurimisel tarvitama udukamb-
rit. Udukamber oli leiutatud juba 1912. a. C. T.
R. Wilsoni poolt radioaktiivsete ainete Kiirte uuri-
miseks. Riista pohim6te seisab jargmises; Kinnises
ndus on kullastatud veeaur. Kui n6u ruumala
jarsku suurendada (gaas hdrendada), siis tempe-
ratuuri langemise tdttu veeaur hakkab kondensee-
ruma udu ndol. Veeaurul on aga omadus konden-
seeruda laetud osakestel — ioonidel. Kui gaasi
hGrendamise silmapilgul ndust lendas 1&bi mingi
ioniseeriv osake, ndit. suure energiaga a-osake,
prooton vdi elektron, siis udu sadestub just osa-
kese lennuteel tekkinud ioonidel, ja nii on vdima-
lik n&dha Uksikute suure energiaga osakeste tee
jélgi valgete udujoontena. Difusiooni t6ttu need
osakeste udujéljed muutuvad mone sekundiosa
véltel difuusseiks ja kaovad peagu téiesti. Seetfttu
jélgimine palja silmaga on raske ja ebaotstarbe-
kas. Udukambrist tehakse harilikult fotoulesvot-
ted, mil osakese teekuju v@ib igal ajal mddta tap-
semalt. See meetod oli radioaktiivsete ainete Kkiir-
guste uurimisel véga tahtis, kuna laetud osakese
teekujust elektri- ja magnetivdljas (uhtlases elektri-
véljas on laetud osakese tee parabool, magneti-
valjas ring) vBib méaérata osakest iseloomustavast
kolmest suurusest (1. kiirus, 2. mass, 3. laeng)
kaks, kui Uhe kohta teha mingi oletus. Nait. laengu
kohta on teada, et ta vdib olla kas elektronilaengu
suurune vOi selle tdisarvu kordne. Tugevamate
elektrivdljade tarvitamine on vdimalik vaid vaa-
kuumis. Udukambris tarvitatakse seetdttu vaid
magnetivélja. Siis tuleb aga osakese Kkiiruse méa-
ramisel udukambri abil teada ka veel osakese
massi. Radioaktiivsete ja kunstlikult radioaktiiv-
sete ainete puhul on olukord soodus, kuna esine-
vate osakeste energiate puhul suurema massiga
osake tekitab vordsel teepikkusel enam ioone, ja
seda on otse silmaga n&ha: a-osakese jalg on lai
intensiivne joon, prootoni jalg on hoopis drnem ja
elektroni jalg on taiesti peen ja ndrk.

Skobeltsin tegi 1926. a. ca 600 udukambri Ules-
votet, milledes 2— 3% on ndha ioniseerivate osa-
keste jalgi, mis magnetivéljas olid vérdlemisi véhe
kdrvale kaldunud. Skobeltsinil oli vérdlemisi ndrk
magnetivali (2000 gaussi), kuid ta jareldas, et
need on kas ulisuurte energiatega osakesed VvG0i
ei kanna nad dldse laengut. Uuemate aparatuu-
ride kohta ei ole literatuuris tdpsemaid andmeid.
Kuid selleks, et anda kujutelu nende vdimstisest ja
kulukusest, olgu toodud jargmised andmed. Saksa
uurijal Kunzel on udukambri magneti mahis kaa-
luga 1100 kg, tarvitatav vooluenergia 500 kW,
saadud valja tugevus kuni 18000 gaussi.

Kolmas ja seni viimne abindu kosmilise Kiir-
guse uurimiseks on saksa flusikute Geigeri ja
Milleri poolt 1928. a. leiutatud lugeja. Tema abil
vOib UOksikuid ioniseerivaid osakesi loetella. Riista
téotamise pdhimdte on jargmine: Ghukindlasse
metalltorusse, mille 1&8bim83dt on méni sentimeeter
ja pikkus mdnikimmend sentimeetrit, on isoleeri-
tult sisse toodud metalltraat, mille pind on kaetud
kerge isolatsioonikihiga (harilikult 6huke oksuidi-
kord). Gaas torus on hoérendatud ca 10 cm Hg
samba r6huni. Torule ja ta sees olevale traadile
pannakse peale alaline pinge (1000'—2000 V),
mis on veidi alla sittimise pinget, s. t. allpool seda
pinget, mille juures algab gaasis iseseisev vool.
See toru on omaette kondensaator. Kui toru l&bib
ioniseeriv osake, tekkinud ioonid hakkavad lii-
kuma elektrivdlja mdjul elektroodidele. Kokku-
pbrkeil aatomitega tekitavad nad oma teel veel
uusi ioone. Torus tekib momentaanne voolutduge.
Traadi isolatsioonile hetkeks pidama j&av laeng
hévitab silmapilguks kondensaatori elektrivélja ja
vool katkeb. Voolu tbuge on nork. Teda k&ven-
datakse elektronlampide kdvendajaga, nii et neid
vOib otseselt kuulda valiuhdaldaias v@i lasta re-
gistreerida vastaval mehhanismil.  Suure tdhtsu-
sega on asjaolu, et vastava kévendaja abil (kahe-
vorelampidega) voib lulida kokku 2, 3, 4 ia enam
lugejaid nii, et voolu tduge kdvendajas tekib vaid
siis, kui k@iki lugeiaid korraga (ajavahemikus alla
10™ sek.) labivad kosmilised kiired. Sellise lulitu-
sega saab maéadrata siis kiirte ajalist kointsidentsi,
mis on kosmilise kiirguse sagarate uurimisel suure
tdhtsusega.

Viimasel ajal on hakatud tarvitama Geiger-
Mulleri lugejaid udukambri automaatseks kaivita-
miseks. Nimelt asetatakse Uks suurem Kkigeia udu-
kambri peale, teine alla ja lilitatakse need siis
kointsidentsile. Kui m6lemast lugejast l&heb 1abi
kosmilise kiirguse osake, siis laheb ta ka labi udu-
kambrist. Lugejate voolutdukest pannakse aga
udukamber to6le ia osakese jalg fotografeeritakse
automaatselt. Sellega saavutatakse seda, et ule
80% vdatteil on kosmilise kiirguse jalgi, kuna huupi
llesvotete tegemisel, nasfu seda tegi Skobeltsin ia
hiliem Anderson, saadakse vaid 2— 3% (Ulesv6t-
teil kosmilise Kiirguse jalgi.

3. Uurimiste tulemused.

Uurimine on praegu alles algstaadiumis, nii
et ei saa veel rddkida uurimise tulemustest, vaid
digupoolest neist vaateist ja arusaamisist, mille-
deni uurimiste najal on joutud. Nagu eespool mai-

— 239



nitud, tbuseb kosmilise Kkiirguse intensiivsus kor-
gusega maapinnast, s. t. Ghukihi vahenemisega,
ning muutub konstantseks 25— 30 km kd&rgusel,
kus ta intensiivsus tekitab 330 iooni kuupsenti-
meetris the sekundi jooksul &hus, mille réhk on
1 atmosfadr. Seetdttu vOib oletada, et Kiirgus tu-
leb maailmaruumist. M®addtmised kiirguse suuna
kohta néitavad, et kiirgus langeb maakerale koi-
gist suundadest Uhesuguse intensiivsusega. Saksa
uurijad Bothe ja Kolhorster 1929. a. leidsid, et
merepinnal igale ruutsentimeetrile Ummarguselt
iga 100 sek. jooksul langeb 1 kosmilise kiirguse
osake.Teiselt poolt m&é6tmistest ionisatsioonikamb-
riga nad aga jareldasid, et iga kosmilise Kiirguse
osake tekitab keskmiselt 90 paari ioone, labides
1 sentimeeter dhku 1-atmosfadrilise r6hu juures.
Kui arvestada igale ioonide-paarile kuuluva t06
30 eV (elektronvolti; Uks elektronvolt on energia,
mille saab osake, mil on elektronilaeng ja mis 1&-
heb le 1-voldilise potentsiaalide vahe), siis oleks
kosmilise kiirguse osakese energiakaotus maakera
dhkkonna labimisel 2.10® eV.

Hollandlane Clay leidis, et kosmilise kiirguse
intensiivsus ei muutu mitte Uksnes kdrgusega maa-
pinnast, vaid ka geograafilise laiusega maapinnal,
ja nimelt nii, et ekvaatoril on intensiivsus mini-
maalne, suureneb aga laiusega kuni ca 45°, kust
peale jadb konstantseks. Selle n.-n. laiusefekti sele-
tus on lihtne. N&htavasti osa kosmilistest kiirtest
on elektriliselt laetud osakesed, mis kallutatakse
maa magnetivéljas kérvale, nii et nad ei jduagi
maapinnale. Arvutus nditab, et osake, mille laeng
on vordne elektroni laenguga, peab omama kinee-
tilist energiat 2.10"“ eV selleks, et ekvaatori kohal
jouda maapinnale. Arusaadavalt oleneb kosmilise
kiirguse intensiivsus maapinnal ka veel &hu ro-
hust, kuna kdrgema rdhu puhul on 8hukiht suu-
rem, absorptsioon tugevam ja seega intensiivsus
vaiksem. Muid tegureid, millest oleneks ultra-
kiirguse intensiivsus, ei ole tdie kindlusega téhele
pandud, nagu nditeks 60-péeva jooksul perioodi-
lisi muudatusi, aasta jooksul intensiivsuse muuda-
tusi meteoroloogilistest m&judest j. m.

Mis on tanapdev teada kosmiliste Kiirte koos-
seisust? Peab Utlema, et kosmiline kiirgus ei ole
Uhtlane. Ta koosneb véhimalt kahest komponen-
dist: Uks pehme, s. t. vahem ldbitungiv, teine
kbva, suure labitungivusega. Ulesseatud kisimusele
annavad huvitavaima vastuse udukambri tlesvot-
ted tugevais magnetivaljades. Neist v@ib jarelda-
da, et osakesed, mida n&eme ulesvotteil, on elekt-
ronid, millede energia on 10*— 10" eV. Teata-
vasti kannab elektron negatiivset laengut, kuid
udukambri (lesvGtteil esineb umbes 30— 50%
osakesi, millede kd&rvalekaldumine magnetivéljas
on vastupidine elektroni kdrvalekaldumise suu-
nale, ja umbes sama teekdverus nagu elektronidel-
gi. Esialgu arvati, et need on prootonid, sest vdis
oodata, et nii suurte energiate puhul elektroni ja
prootoni jéljed muutuvad Uhesuguseiks. Amee-
rika uurija Anderson lasi neil osakesil I&dbida ab-
sorbeerivaid kihte ('0,25-cm tina). Siis osutus, et
nende mass on elektroni massi suurune. Sellega
oli avastatud positiivse laenguga elektron, mida
nidd nimetatakse positron. Positroni olemasolu

oli Diraci poolt teoreetilistest kaalutlustest ennus-
tatud ja ka seletatud, miks positroni eluiga on
vaike ja seega eksperimentaalselt raskesti avas-
tatav.

Kuidas positronid tekivad? Moodne Kkiirgus-
teooria (kvantelektrodiinaamika) annab sellele
vastuse. Nimelt elektromagnetilisest Kiirgusest.
Elektromagnetiline kvant (nimetatakse ka fotoo-
niks), mille energia on suurem kui 10*' eV, sattu-
des materjaalse osakese mdjuvalja (elektrostaati-
lisse kuulonivélja), vdib tekitada enda energia ar-
vel positroni ja elektroni paari. Edasi said amee-
rika uurijad Blackett ja Wilson, Neddermeyer ja
Anderson kiirguse absorptsiooni uurimisel huvi-
tava tagajarje: kui osakese (elektroni) kineetiline
energia on vaiksem kui 3.10" eV, siis kaotab ta
0,25-cm Pb-kihi labimisel ca oma energiast,
mis on kiirgusteooriaga kooskdlas. Kui aga osa-
kese tee kdverus on nii vaike, et sellest jareldub
elektroni kineetiline energia lle 3.10®, siis prakti-
liselt selline osake ei kaota dldse 0,25-cm Pb-kihi
labimisel energiat. See on tingitud sellest, et selline
osake ei tekita peagu Uldse parsskvante (fotoone).
Blackett ja Wilson seletavad seda néhtust sellega,
et elektronidel kineetilise energiaga tle 3.10® eV
kaob omadus fotoone tekitada, s.t. et nende elekt-
ronide kohta ei ole maksev kiirgusteooria. Nedder-
meyer ja Anderson seletavad seda ndhtust teisiti.
Nende arvates ei ole need osakesed enam mitte
harilikud, vaid n.-6. rasked elektronid. (Amee-
rika faldsikud nimetavad neid barytronideks.)
S. t. osakesed elektroni suuruse laenguga ja mas-
siga, mis on suurem 3-kordse elektroni massist ja
vaiksem prootoni massist. Neist osakesist on
varemalt olnud juttu teoorias, kuna nende abil on
vOimalik luua teooriat, mis annab &iged aatomi
tuuma tungid. Teoorias rasked elektronid ei ole
mitte stabiilsed moodustised, vaid nad lagunevad
j-uba sekundi osa véltel.

Et rasked elektronid esinevad kosmilises kiir-
guses, on arusaadav, kuna kosmilisel kiirgusel on
kiallalt energiat, et neid tekitada. Uksikud autorid
on hinnanud raskete elektronide masse jargmiselt:

Elektroni masse

Street ja Stevenson o 130
Nichina, Takeuchi, Jchimia  180— 26'0
Corson ja Brode........... 350— 700
Ehrenfest...ccocevvivvvnnnn, 200
AUGETr i 100

Erinevused (ksikute autorite juures on vdrdle-
misi suured. Seletatav on see sellega, et kolmest
suurusest: mass, kiirus ja laeng, millede jaoks on
vaid (ks seos, vGib ainult viimase kohta teha kind-
lama oletuse, et ta on elektroni laengu suurune.
Mass tuleb aga lihtsalt silmaga hinnata ionisat-
siooni vBime ja absorptsiooni jargi. Kuna rasket
elektroni ei ole kusagil muudes protsessides ta-
hele pandud, siis peab oletama, et raske elektron
on ebastabiilne moodustis. V&ibolla lugejal tekib
kiisimus, miks on mdned aine elementaarosakesed
stabiilsed, nagu elektron ja prooton, ja teised
jalle labiilsed, nagu positron ja oletatav raske
elektron? Ténapéev sellele kusimusele otsest vas-
tust ei saa anda, kull vBib aga tdmmata paralleel-
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jooni tuleviku mdjuvaljade kvantteooria ja tdna-
paeva aatommehaanika vahel. Nagu aatommehaa-
nikas on olemas stabiilsed ja ebastabiilsed osa-
keste energia-olekud, nii ka tuleviku mdjuvaljade
kvantteoorias v@ib esmeda stabiilseid ja ebasta-
biilseid vélja-kvante vdga mitmesuguste massi-
dega.

Kdéige enam tahelepanu dratanud né&htus kosmi-
lise kiirguse puhul on n.-n. sagarad (saksa k.
Schauer, inglise k. shower). Nimelt udukambri
Ulesvotteil vaga sageli esineb enam kui (ks jalg,
harvemail juhtudel aga isegi moénisada jédlge, mis
ndivad véljuvat Uhest punktist. Seda néhtust nime-
tataksegi sagaraks. Peab Utlema, et saksa flilsik
Hoffmann on juba varakult tdhele pannud regist-
reerimisel oma tundeliste elektromeetritega va-
hetevahel esinevaid tugevaid voolutbukeid. Ta
arvas esialgu, et need on aparatuuridest tekkinud
vead. Lahemal uurimisel osutus aga siiski, et need
tbuked on tingitud véliseist md&judest. Seletada
neid esialgu aga ei osatud. Udukambri tlesvotteist
aga selgus, et need tduked vdisid olla tingitud
vOimsaist sagaraist. Praegu dlisuuri sagaraid nime-
tataksegi Hoffmanni t8ukeiks (Hoffmannsche
Stésse). Kuna iga Hoffmanni tbuke osake on ca
10® eV energiaga, siis tBuke tekitajal peaks olema
energia 10®- 10™ eV vabhel.

Kuna sellele ndhtusele ei osatud seletust anda,
siis aimati kohe, et on tegemist tdiesti tundma-
tute protsessidega, ja seetdttu pdordi kdige suu-
rem tdhelepanu just sellele nahtusele. Kiirgusteoo-
rias tunneme tanapdev jargmisi protsesse: Kui
elektron v@i positron suure energiaga (ca 10®eV)
lendab 18bi ainega tdidetud ruumi, siis ta peamine
energia vdhenemine toimub parsskvantide kiirga-
mise teel, mida elektron resp. positron vélja kiir-
gab sattudes aatomi mdjuvalja. Nende protsesside
labi kaotab elektron “~o-cm Pb-plaadi labimisel
ca 70% oma energiast. V&hemate energiate juures
(allpool 10° eV) suurem energiakadu toimub
aatomite ioniseerimise t60 kaudu. See energia piir,
kus ioniseerimise kadud dletavad kiirgamise ka-
dud, oleneb materjalist. Nii nditeks tinas on see
piir 10" eV; Al - 6.10" eV; vees 15 . 10®eV.
P6hjuseks on asjaolu, et Kiirgusprotsesside inten-
siivsus kasvab vdrdeliselt aatomi kuulonivélja
tugevuse ruuduga (aatomi numbri ruuduga), ioni-
seerimiseks kuuluv energia kasvab aga vdrdeliselt
aatomi kuulonivélja tugevusega.

See oli elektroni kéitumine, mille kineetiline
energia on suur. Kuidas kéitub aga aine labimisel
elektromagnetiline kiirgus samajéargulise energia
puhul?  Nagu ulalpool oli tdhendatud, vdib val-
guse kvant energiaga ile 10" eV, sattudes aatomi
kuulonivélia, tekitada (he elektroni ja positroni
paari, ia nimelt energia puhul 10®eV (lainepikkus

10'*- cm), tBené&olisusega '0,6 iga 0,5 cm tina
kohta. Td&en&olisus, et uhel protsessil korraga te-
27re-\" | 1
~hc! \137/
(kus e — elektroni laeng, h Planki konstant ja
¢ — valguse kiirus), on igal juhul véga vdike. Ka
Compton-elektronide tekitamine méngib oma osa
kvandi energia vdhendamisel (s. t. kokkupdrked
kvandi ja elektronide kui elastsete kerade vahel).

kiks n paan, on vordelme

Energia puhul allpool 10" eV kvandi peamine ab-
sorptsioon toimub fotoefekti kaudu.

Need olid siis tuttavad kiirgusprotsessid. Mitme
paari elektroni tekkimine oli siin vdga ebat6endo-
line.

Sagarate teoreetilist seletust on pilitud anda
lahtudes kahest oletusest. Carlsoni ja Oppenhei-
meri ning Bhabha ja Heitleri t66des Ilahtutakse
oletusest, et sagarate tekkimine on tingitud elektro-
magnetilistest jdududest. Sagar nende jargi ei
teki mitte thes kohas (lihes aatomis), vaid osa-
keste paljundamise teel jarkjargult vérdlemisi vai-
kese pikkuse ulatusel, nii et udukambri Ulesvottel
naivad koéik osakesed tulevat peagu Uhest punk-
tist. Heisenberg teeb vastutavaks sagarate tekki-
misel tunge, mis hoiavad koos aatomi tuuma osa-
kesi, — tunge, mis valitsevad neutroni ja prootoni
vahel, n.-n. "d-radioaktiivsuse tunge. Veel teine
pdhjapanev oletus esinebHeisenbergi téds: univer-
saalse konstandi olemasolu pikkuse dimensioo-
niga, mille jark Heisenbergi arvates on ~1 0™ cm.
Kui niud lendava osakese De Broglie laine pikkus
on véiksem kui universaalne konstant, siis vOib
see osake tungida neutronile v6i prootonile l&he-
male kui universaalse pikkus. Sarnasel juhul te-
Kibki veel seni tundmatu protsess: atomaarne
plahvatus, mille tagajarjel voéib Glisuure kiirusega
vélja paiskuda mitmeid sadu osakesi.

Et otsustada, kumb seletusviis vastab tdeolu-
dele, korraldas Fusell jargmise katse. Ta ehitas
udukambrisse rea tinaplaate paksusega 0,6 cm —
0,07 cm. Sellise udukambri Ulesvdtteil ta leiab, et
enamik sagaraid tekib sel teel, et esimeses plaadis
Uhest osakesest tekib kaks, teises plaadis Uhest osa-
kesest tekib jalle kaks jne. See tdhendaks siis, et
enamik sagaraid tekib paljunemise teel. Kuid ta
leiab 3 juhul 900-st, et sagar vaga paljudest osa-
kestest tekib kohe Uhes plaadis. See tdhendaks, et
moni promill sagaraist tekib atomaarsete plahva-
tuste tagajarjel. Huvitav oleks markida ka veel
seda, et kdigil kolmel Ulesvottel on néha raske,
aeglase osakese jalgi, mis rddgib ka selle eest, et
tegemist on aatomi tuuma protsessiga. Umbes */s
k@igist sagarate tekitajaist olid ioniseerivad osake-
sed, s. t. nende jalg on ulesvottel naha.

Hiljuti ilmunud Heisenbergi assistendi H. Euleri
t60s pluab autor Hoffmanni tGugete tekkimist si-
duda l&bitungiva komponendiga. Kuna asi on veel
aarmiselt uus ja vdrske, on raske teha mingit kind-
lat otsust Uhe vGi teise seletusviisi kohta. Peab iga-
tahes &ra ootama edaspidiste katsete tulemusi ja
suurema katselise materjali kogunemist.

On mitmel juhul mé&é&ratud kosmilise Kkiirguse
absorptsiooni koefitsienti. Kuna kiirgus ei ole ho-
mogeenne, siis Uksikute autorite andmed erinevad
Uksteisest tunduvalt, kuid uUldiselt idark on sama.
Saadud absorptsiooni koefitsiendi abil, oletusel, et
kiirgus koosneb elektronidest, arvutati Klein-
Nichina valemi abil osakeste energiat. Jargult
saadi 10®eV, see on sama mis Ulesvdtteist udu-
kambris.

Itaallane Rossi oli esimene, kes mdaaras sagarate
absorptsiooni kdverad kolme Geigeri lugeja koint-
sidentside abil. Need k&verad .kannavad ta nime.
Loetellakse nimelt kointsidentside arv, mida an-
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navad lugejad, kui nad on kaetud kindla pinna-
suurusega tinaplaadiga, plaadi erinevate paksuste
juures. Osutub, et esialgu plaadi paksuse kasva-
misega kointsidentside arv ajauhikus kasvab sa-
muti, saab maksimaalseks ca 1,7-cm tinaplaadi-
paksuse juures, ja siis kahaneb eksponentsiaalselt.

Rossi kdvera maksimumi asupaik madarab sa-
gara osakeste absorptsiooni, kuna kdvera langus
paksemate kihtide puhul mdddab sagara tekitava
kiirguse absorptsiooni. Uuemal ajal Schmeiser ja
Bothe on leidnud veel (ihe maksimumi 17 cm pak-
suse tinakihi puhul! Nad md&dtsid kointsidentse
kiirtel, mis asetsevad vaga vaikeses nurgas verti-
kaalsuuna Umber.

Ultrakiirguse médtmisi on tehtud ka veel siiga-
vas vees (kuni 750 m) ja slgavais kaevandusis,
kus on leitud intensiivsus moéni promill
sellest, mis on maapinnal. K&ik ultrakiirguse
efektid, mida saame m&6ta ning naha udukambri
Ulesvotteis, on sekundaarefektid. Praegusel silma-
pilgul sekundaarkiirgusest vdib utelda, et sellest
on v@rdlemisi umar teoreetiline ulevaade. Ei ole
aga peagu mingit aimu primaarsest kiirgusest. Kas
on need dlisuurte energiatega elektronid, prooto-
nid, neutronid, fotoonid v&i koguni hiipoteetilised
neutrinod. Uht teame siiski. Kiirgus on darmiselt
l1abitungiv ja tekitab sekundaarseid kiiri seni mitte
tuntud energia suurusega. Me ei tunne t&napéev

protsesse, kus Uks osake saaks energiat 107—
10™ eV. Oletatav prootoni lagunemise protsess
annaks Ulimalt kvandi 10° eV. Samuti ei tea me
midagi lahemat Kiirte péaritolu kohta. Nad tulevad
igalt poolt maailmaruumist Ghtlaselt. Ei saa téhele
panna, et linnutee tasapinnas olnuks nende inten-
siivsus suurem, sest siis vdiks oletada, et nende
tekitajad on uued téhed, spiraaludukogud jne.
Rootsi uurija Alfven on lles seadnud védga huvi-
tava hipoteesi kiirguse tekkimise kohta. Tema
arvates on need kaksiktdhed. Nimelt kui kaksik-
tdhe komponentides on magnetilised dipoolid
nagu maakeralgi, kuid veel tugevamad, ja kui
need dipoolid ei ole rédbikud, siis podrlemisel
teineteise Umber tekib elektromotoorne jéud, mis
vastavate tdhe suuruste ja podrlemise Kiiruste juu-
res vBib anda laetud osakestele energiat kuni
10" eV.

Muidugi on need koik oletused. Edaspidine kos-
milise kiirguse uurimine toob aga kindlasti palju
huvitavat ja uut niihésti fulsikasse kui ka kosmo-
gooniasse.

Tallinna Tehnikallikooli flisika-
laboratoorium.

THE COSMIC RADIATION.
A brief summary of our present knowledge about the
cosmic radiation.

Uheaatomilise gaasi erisoojusest.

Ins.-keemik N. Gerasimov, IK.

Nagu teada, on aine osakesed seotud omavahel
tungidega, mille suurus ja suund on sdltuvad osa-
keste tsentrumite omavahelisest kaugusest. Need
tungid on pdhjustatud aine elektrilisest loomusest
ja meie ei hakka neid siinkohal Uksikasjaliselt aru-
tama. Meile jatkub teadmisest, et kahe osakese va-
hel m@juvat Gldtungi on vBimalik vaadelda tdmbe
ja tduke osatungide resultandina. Esimesel mate-
maatilisel liginemisel vBime votta, et m6lemad osa-
tungid muutuvad pdédrdproportsionaalselt osakeste
omavahelise kauguse p teatavale astmele nii, et
tldtung valjendatakse valemiga:

s =5, + 5, ="M-— (1)
A, B, m ja n on teatavad konstandid, kusjuures
tdmbetungi loeme positiivseks ja tduketungi nega-
tilvseks.*)  Kuna n>m, siis vaiksemail kaugusil
on Ulekaalus tduketung ja suuremail témbetung.
Kaugust Po, kus mblemad osatungid teineteist tasa-
kaalustavad, vdime vaadelda osakeste kineetilise
labim&dduna absoluutse 0° juures.

Molekulide omavaheliseks potentsiaaliks &kau-
gusel p nimetatakse seda tééd, mis teeb tung S
molekulide tsentrumite liginemisel 18pmatusest
kuni p-ni. (Molekulid md&eldakse siin ja ka edas-
pidi Gheaatomilistena.) Seda suurust vdib ndha
joonisel nr. 1.

*) Kuigi viimasel ajal on tdendatud, et S on ka teatav
temperatuuri funktsiocin, siiski esimesel liginemisel pole
tarvis sellega arvestada.

Ndeme seal, et suuremail ja vaiksemail kaugusil
kui po potentsiaal suureneb liginedes nullile p suu-
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renemisega I6pmatuseni ja muutub 18pmatu suu-
reks 0 juures, kusjuures jéuab oma miinimumi
00 just po juures.

Suuruste  ja po abil, kasutades potentsiaali k6-
veriku omadusi, v8ime konstandid A ja B valja
lulitada, kusjuures saame jargmise potentsiaali va-
lemi:

m-1 n—t

m—I1n
n—m\ p

n—1 )
11— m ( )
Kuigi see valem kaunis tapselt véljendab moleku-
lide vahelist Uldtungi potentsiaali, on aga ta mate-
maatiline ké&sitlemine mdnikord seotud Uletamata
raskustega, seepdrast mdnel juhul vdib osutuda
paremaks tarvitada teisi empiirilisi valemeid néh-
tude matemaatiliseks kirjeldamiseks, nditeks Mor-
se valemit:

®

millest on teada, et ta teatavais piirkondades tap-
semalt valjendab potentsiaali funktsiooni. Gaaside
sisehd8rumise uurimisel tarvitasin jargmist potent-
siaali funktsiooni

1
>—<p = 3 In gy 4
mida v@ib ka Umber kirjutada jargmiseks
0—4
Po e_a( _qI» (o/\)

Seda valemit vdib eduga tarvitada matemaatilise
liginemisena véiksemail kaugusil kui po ja ta pa-
remus seisab selles, et p on kergestivéljendatav (p
taisfunktsioonina.

Alljargnevas té6s kasutame tarviduse korral
kas valemeid (4) — (5) vdi (1) — (2).

Reaalseis aineis, nditeks gaasides, ruumala voi
temperatuuri muutumisel muutub molekulide oma-
vaheline kaugus ja seega peab toimuma ka nende
potentsiaali muutumine, mis on seotud aine ener-
gia muutumisega. Seepérast nditeks gaaside eri-
soojus alati erineb ideaalse gaasi erisoojusest.
Ideaalse Uheaatomilise gaasi molekulide kineeti-

line energia Uhe grammooli kohta on E Ny
kus M
edasiliikumise kiiruse ruut. Teiselt poolt

keskmine molekulide
Mc2
—-RT,

moolkaal,

kus R on gaasikonstant valemist pv = RT, mis
vordub 1,987 Kal/Mol, ja T absoluutne tempera-

3
tuur. Sellega E = —RT, kust jargneb, et Uheaato-

milise gaasi kineetilise energia muutumine pro
kraad (konstantse ruumala juures) vdi ta erisoo-

jus konstantse ruumala juures on:
™ = 2.981 Kal/Mol (6)

Reaalsed gaasid aga nditavad alati suuremat

erisoojust.  Nii nditeks on heeliumil leitud —

180° C ja 1 Atm juures Q. = 3,01 1 Kal/Mol, 3
*) Phys. Zeitschrift. 1933; lk. 387---388.

**) Int. crit. Tables. Vol. V, 1929, p. 79.

seega Uletab ideaalse gaasi erisoojuse 3,011 —
— 2,981 = 0,030 Kal/Mol vdrra. Katsume niid
kujutella konkreetsemalt, kuidas see energia ule-
jaak jaotatakse gaasis. Uheaatomilise gaasi korral
see jaotus on mdoeldav jargmisis vormes:

1) aatomi sisemise vOi optilise energia muutu-

mine,

2) kokkuporgete energia,

3) disgregatsiooni energia.

Vaadeldes gaasi harilike vdi madalamate tem-
peratuuride piirkonnas, vd8ime esimese energia
vormiga mitte arvestada, seega jaaks ule va:adelda
ainult 2. ja 3. energia liiki.

Kokkupdrgete energia esineb neis molekulides,
mis votavad osa kokkup®6rke protsessist, kusjuu-
res kokkupdrke oleku defineerime niisugusena,
kus molekulide tsentrumid asetsevad uksteisest
kaugusel, mis on vaiksem kui po, nii et kokkupdrke
protsessis molekulide vahel tegev uldtung on
tuketung.

Loomulikult pole kokkupdrke protsess momen-
taalne, vaid vdtab teatava, kuigi Oige lihikese aja,

.kuna aga kokkupdigete arv gaasis on kohutavalt
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suur, vdime oodata, et iga silmapilk gaasis on
véga palju molekulide paare, mis on just kokku-
pdrke protsessis ja, tdhendab, omavad kokkupdr-
gete energia. Temperatuuri vdi r6hu suureneini-
sega kokkuporgete arv vastavalt suureneb ja see-
ga muutub ka kokkupdrgete energia, mis peab
avaldama oma madju erisoojusele.

DiSgregatsioonist réagime siis, kui gaasi osa-
keste jaotus gaasi ruumalas muutub Uhtlasemaks
vOi osakeste omavaheline kaugus suuremaks. lde-
aalselt Ghtlane jaotus on v@imalik ainult ideaalsel
gaasil v&i reaalsel gaasil I6pmata kérge tempera-
tuuri juures. Seejuures aine tiheduse vdnkumised
teatavas gaasiruumala elemendis on minimaalsed,
nii et tdendolisus, et kdik ruumala elemendid sisal-
davad Uhepalju molekulide tsentrumeid, on mak-
simaalne. Reaalseis gaasides, kus on tegevuses mo-
lekulide vahel kokkutdmbe ja eemaletduke tun-
gid, aine tihedus on tingitud Maxwell-Boltzmani
seadusega.

kT

n =ric @)
kus n — on molekulide tsentrumite arv (hes
kuupsentimeetris potentsiaali vald-
konnas;
no — on molekulide tsentrumite arv (hes
kuupsentimeetris, juhul kui = 0;
k — Boltzmani konstant, mis vérdub gaasi

konstandile R (grammooli jaoks) ja-
gatud Avogadro arvuga N = 6 .06 .
. 1023,

Boltzmani idee jarele molekulivaheliste tungide
tagajarjel reaalse3 gaasis olukord on niisugune, et
molekulid ei liigu paris vabalt, vaid on kogutud
vOi agregeeritud enam-vahem pusivaisse kimpu-
desse vdi pilvedesse, mille keskmine tihedus on
suurem gaasi keskmisest tihedusest.

Temperatuuri tdusuga need pilved lagunevad
vOi muutuvad hdredamaks, — selleks tarvitatavat
energiat nimetamegi disgregatsiooni energiaks.



Kusimuse, missugune osa erisoojusest kuulub
thele voi teisele energialiigile, vdib lahendada ar-
vutuse teel ja nimelt gaaside juhul on véimalik
ilma suuremate raskusteta arvutada ,,kokkupor-
gete erisoojust®.

Umbritseme molekuli tsentrumi kahe sfairiga,

mille raadiused pjap + dp (d — diferentsiaali
mark). Seega mdlema sfaari vahel olev ruumala
on 4 7p* . dp.

Juhul kui molekulidevahelist tungi ei ole, ulal-
toodud ruumalas vdivad osutuda 4 tnp".dp mo-
lekuli tsentrumid. (n — molekulide arv (Uhes
cm”) Tungide olemasolul aga Maxwell-Boltz-
mani seaduse jarele see arv on:

kT
Mnp e . d.

Seepédrast meie molekuli ja nende molekulide
omavaheliste potentsiaalide summa on:

kT

4 Tn p® e odp )
Korrutades seda arvu Avogadro arvuga N ja ja-
gades 2-le, saame potentsiaalide summa kdikide
molekulide paaride jaoks, mis asetsevad kaugu-
sel p, Uhes grammoolis. Inteegrides seda suurust
kaugusest p ~ po kuni p — 0, saame potentsiaali
summa ko@igis paarides, mis oleksid meie definit-
siooni jérele kokkupG@rgete protsessis. Inteegrimise
labiviimiseks kasutame valemit (5), Kkusjuures
saame

1= 3akT .p.b

kT © 1+ 3akT ¥

kusjuures p on gaasi rohk ja

kT

(10)

Viimane suurus on dhtlasi van der Waalsi valemi

(P+7.)(v

ruumala korrektuur, mida vdib saada valem (5)
abil, kasutades Clausiuse viriaalv@rrandit (vaata
alljargnev).
Diferentsides valem (9)
pusiva ruumala juures, saame
1 1
= 8ak.p b L LakTs t (H-BakT)A
(11

temperatuuri jarele,

c/T

See ongi otsitav , ,kokkupdrgete erisoojus“.

Uurides heeliumi siseh6drumise temperatuur-
funktsiooni Ghes '/arem ilmunud té6s *), leidsin
jargmised suurused:

5,49; 3ak = 8,39 . 10-%
Po= 2,32 . 10® cm

(Siinjuures arvuline tegur sisehd8rumise valemis
oli vBetud Chapman-Enskogi jarele 0,499.) Seega
valemist (9) kuni (11) saame heeliumi korral
—180° C ja 1 Atm r6hu juures

k

') loe. eit.

b = 0.01546 lit/Mol
1 0.0254 Kal/Mol

000506 Kal/Mol

Kuna aga, nagu nagime ulalpool, kogu soojus-
energia, mis laheb sisemise tungide-potentsiaali
tdstmiseks, vordub 0,030 Kal/Mol, siis ,,kokku-
pdrgete” osa selles energias on ainult:

0.000506 .100_ . .,

ulejddnud energiahulk 98,3% kulutatakse aine
disgregatsiooniks. Sellele otsusele véime tulla tei-
selgi teel. Ulalkirjeldatud meetodis vaatlesime uld-
tungi potentsiaali muutust tduketungide tsooniis
(kus p<po), vG6ib aga hinnata lksikute osatungide
mdju ka eraldi. Seda vbime .teha Uheaatomilise
gaasi (ja ka vedeliku ja kdva aine korral) Clau-
siuse viriaalvdrrandi abil.
Viimast vdib kirjutada jargmiselt:

-SSA.p + SS*p = 3(RT-pv) (12)

on tduke osatungi, mis md&jub kahe
molekuli vahel kaugusel p, absoluutne
suurus;

kus Sn —

Sm— samal kaugusel m6juv tdmbe osatungi
absoluutne suurus;
R — gaasi konstant (grammooli jaoks) ;
T, p, v— aine temperatuur, r6hk ja ruumala;
X — summeerimise simbol, mis ulatub kdi-

gi vB@imalike kombinatsioonide peale
aine molekulide vahel, kui neid mdel-
da kombineerituna paarikaupa.

On selge, et kui vaatleme teatud aine hulka,
nende kombinatsioonide hulk on kill vdaga suur,
kuid ometigi konstantne, seepérast kui muudame
néditeks aine temperatuuri, paaride hulk, mis esi-
neb neis summades, jddb konstantseks, muutub
aga molekulide omavaheline kaugus p ja sellega
ka tdmbe ja tbuke osatungid S” ja S,

g

Olgu Sn = —, vaatame kuidas muutub suurus

Snp kauguse p suurendamisel dp vorra. Diferentsi-
des seda suurust saame:

dSpp

B

.dSn + Sn .dp = — p - dp +
+ Sndp = (1 —n)Sn . dp

Suurus Sn.dp on t6d, mis teeb tung Sn kauguse
suurenemisel dp v@rra tungi sihis, tihendab — see
on positiivne t66. See t66 vastab aga aine potent-
siaalse energia e vdhenemisele, nii et v8ime Kirju-
tada:

dSmp=(n~ 1)d fn (13)
Samuti kui
S.. - A
Saame

dSmp = (1 —m) Snidp

Kuna aga tdmbetungi t66 molekulide eemaldami-
sel on negatiivne, sest kaugus suureneb tungi si-
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hiie vastu, kuid teiselt poolt aine potentsiaalse
energia juurekasv on positiivne, siis

dSmp= —(m —1) d (14)

Diferentsides nuud vérrand (12) temperatuuri ja-
rele konstantse ruumala juures, saame:
-2as,p + sas™p - 3 (RaT-v.9p) (15)

kust arvesse v@ttes valemeid (13) ja (14) saame:
—(m —1)S9%9en~(ni—1)"0 =
= 3(ROT - v.9)

(n- 1)

im- Dyt

—R (16)

Kus E”on tduke ja Em tdmbe osatungide potent-
siaalne ¢nergia aine grammoolis. Kuna aga Uhe-
aatomilise aine erisoojus hariliku temperatuuri juu-
res vordub V

En
M w )+ { oT (n
siis meil on kées kaks vd@rrandit osatungide ,.eri-
boojuste* mé&aramiseks.

Vaatleme néiteks uuesti heeliumi —180° C ja
1 Atm juures.

Isotermidest, mis on antud Physikalisch-Tech-
nische Reichsanstalt’i poolt *), arvutame

*) Physik. Zeitschrift XXXII, 1931.
sammenhang v. Zustandsgleichung u. innerer Reibung.

L. Schames, Zu-

/"1 _R =3 1velit Atm. =
"\ 0T/
= 7,3 . 105 Kal/Mol

L. Schames (loe. eit.) ma&dras sisehddrumise abil

m—1=28
n- 1=9
Seega saame valemeist (16) ja (17)
lEr = 0,262 Kal/Mol
\6T |

= 0.295 ICal/Mol

Seega ndeme, et tdmbe osatungide lUletamiseks va-
jame suuremat energiahulka kui seda vabaneb
tbuketungide vahenemisest, teiste sdnadega: dis-
gregatsiooni protsess on (lekaalus, millega on
téendatud veelkord Ulalsaadud resultaat.

ZUSAMMENFASSUNG.

Es wird diskutiert Gber den Einfluss,
larkrafte auf

den die Moleku-
von einatomigen
Gasen bei gewodhnlichen Temperaturen ausiben. Formu-
liert ist der Einfluss der Molekllstésse auf die Energie-
anderungen des Gases, Formel (11), gegeben sind die
Formeln (16), (17), welche die Berechnung der gesam-
ten Energiednderungen der Anziehungs- und Abstossungs-
teilkrafte getrennt voneinander ermdglichen. Als Berech-
nungsbeispiel wird Helium bei — 180° C und 1 Atm be-
nutzt.

die spezifische Warme

Keemia rakendusest meie muldade toodangvGime paranda-
misel.

N. Ruubel, mag. ehem., A. K.

Riigi

P6llumajandus on ala, mis vdrreldes teiste t00s-
tusaladega on kbéige vadhem industrialiseeritud ja
mis kuni viimase ajani on k&ige rohkem séilitanud
késitdostuse iseloomu.

Suurimaks takistuseks p&llumajanduse industria-
liseerimisel peetakse pdllunduse laialdasi alasid,
véga suurt todéde mitmekesidust, olenedes aasta-
aegadest, ja suurt sdltuvust ilmastikust. N&uko-
gude Liit on praegu ainuke maa, kus suurejoone-
liselt (esialgu kill veel kisitava eduga) puitakse
p6llutééd muuta suurtdostuseks. Teised riigid
plutavad p6llumajandust edendada vastavate kor-
raldavate seadustega ning maéaarustega ja too rat-
sionaliseerimisega.

Uheks suuremaks muldade toodangvdime tdst-
mise vahendiks on vaetamine, mis viimasel ajal
tanu muldade pdhjalikumale uurimisele ja véetis-
ainete todstuste laienemisele on muutumas jarjest
ratsionaalsemaks. V@ime uuemal ajal tdie 6igu-
sega seda uut ratsionaalse vaetamise suunda pd&llu-
viljakuse tdstmisel nimetada pdllumajanduse ke-
miseerimiseks, nagu seda venelased nimetavadki.
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juhataja.

P6llumajanduse kemiseerimise all ei saa enam
madista p6ldude vaetamist senises mdottes, kus vée-
tisainete valik jai iga tUksiku p8llumehe hooleks ja
mureks ja toimus kogemuste pdhjal oma pdllul
ning olenes véetiste produtsentide reklaamimise
oskusest.

Pollukultuuri kemiseerimine eeldab v@imalikult
pdhjalikku mullakomponentide kemismi tundmist
ja téiesti teadlikku, teaduslikul alusel pdhjenevat
taimekasvutegurite mdjustamise oskust mitmesu-
guste keemiliste vahenditega ja fusikokeemiliste
protsesside esilekutsumisega mitmesuguste vGte-
tega mulla harimisel.

P6llumajanduse kemiseerimine laiemas ulatuses
on lébiviidav ainult pdhjalike agrokee-
miliste uurimiste jarele. Agrokeemia kui
teadus on aga alles arenemas ja muldade ning
véetiste tarbe uurimise meetodid alles kujunda-
misel.

Muld on riigi, eriti Eesti kui pdllumajandusliku
riigi, kandvaima tahtsusega loodusvarasid, ja ko-
dumaa mulla omaduste selgitamine on eeltingimu-



seks tas peituvate joudude taielisimaks arakasuta-
miseks.

Muldade teaduslik uurimine ja klassitamine

vBib toimuda véga mitmel alusel, nagu mulla
komponentide terasuuruse, geoloogilise péritolu,
petrograafilise koostise jne. jarele. Teaduslikult

vOrdlemisi hasti 18bi téotatud on vene pedoloo-
gide loodud muldade geneetiline klassifikatsioon,
kus Uksikuid mulla-tiup e eraldatakse nende
muldade tekkimise tingimusist (ilmastikust jne.)
olenevalt.

Muld on keskkonnaks, kust taimed ammutavad
oma kasvuks vajalist vett ja toitesoolasid, seepd-
rast vérdlematult tdhtsam mulla tiupide ja mulla
liikide tundmisest on mulla taimetoitainete taga-
varade hulk mullas ja nende toitesoolade omasta-
vuse aste taimedejuurte kaudu.

Pollumajanduslikul muldade uurimisel mulla
puudeelementidele on seni vdga laialt tarvitusel
n.-n. katsetamine, s. o. kulitakse tht vdi teist vée-
tist vdi vaetiste kombinatsiooni Uksikuile p&llulap-
pidele ja v@rreldakse nende lappide saake véeta-
mata lapi saakidega. Sel meetodil on mdned sisu-
lised puudused, radkimata katsetamise meetodi
kulukusest, kui seda tahetakse rakendada laiemas
ulatuses.

Uheks suuremaks puuduseks mulla parandus-
tarbe uurimises jarelekatsumise teel kas pdld- vdi
pottkatseis on asjaolu, et puudub tagatis selleks,
et katsesse vOtame 0dige paranduse vdtte. Kui ol-
nuks kidsimuses 2—3 tundmatut, siis annaks kusi-
mus katsetamisega lahendada. Uuema-aja mulla-
teadus ja taimefiisioloogia on ndidanud, et mul-
dades esinevate puudemomentide arv vdib olla
véga suur. Nii voib vosvori ja kaaliga véaetamis-
katse ndidata saagi tOusuefekti puudumist, Kkui
mullalahuses esineb mdne taimekasvuks vajalise
iooni, nagu Mn, Cu, puudus, vdi mone teise ele-
mendi, nagu H, Mg dlirohkus.

Seepérast on Oige mullavdetustarbe ja uldse
muldade késitamise kisimust lahendada muldade
uurimistulemuste p6éhjal, mulla parandamise jarel-
dusi tehes tugedes mulla kemismile.

Seda ei tule mitte mdista s&éraselt, et iga vée-
tustarbele uuritavat mulda tuleb analiitisida p6h-
jalikult, mis oleks liialt kulukas. Muldade bonitee-
rimise otstarbeks tuleb vélja té6tada meetodid,
mis v8imaldavad mulla iseloomustamist massilise
analiilisi meetoditega.

Niisuguseiks massianaltiisi meetodeiks tuleb pi-
dada ka kd&iki seni tarvitusele vdtta soovitatud
mulla véetustarbe keemilise madramise meetodeid,
mis piirduvad peamiselt kaali ja vosvorhappe vée-
tuse kisimuse lahendamisega.

Lahemast meetodite kirjeldusest siinkohal loo-
budes margin ainult &ra mdningad praegu kasutu-
sel olevad alused véetustarbe méaaramisel.

Terve rida autoreid kasutab bioloogilisi meeto-
deid, kasvatades mullaproovidel mitmesuguste li-
sandustega baktereid ja hallitusseeni (Azotobak-
ter ja Aspergillus niger) ja otsustavad siis seene-
mitseeli kaalulise juurekasvu vdi valjandgemise
jarele. Need on Oieti vietuskatsed miniatuuris, kus-
juures kasvatatavaiks taimedeks on kiirestiarene-
vad seened ja bakterid mulla pisiproovidel. Nii on

prof. Niklas (Minchen) kui ka Sekera
(Viin) oma meetodid viimistelnud ja need mee-
todid on ménes mullastikurajoonis ndidanud P ja
K tarbe madramiseks rahuldavaid kokkusattuvusi
poldkatsetega. Meil Eestis on kasutusele vétnud
Sekera meetodi Liivimaa Okonoomia-Sotsieteedi
laboratoorium Tartus (Engelhardt).

Paljud autorid on plldnud taimele kéttesaada-
vaid elemente mullast ekstraheerida mitmesuguste
lahustajatega ja médrata mulla toitainete sisaldust
resp. vaetustarvet puht-keemilisel teel. Kirs-
sanoV (Leningrad) jaSigm ond (Budapest)
kasutavad selleks lahjasid mineraalhappeid, Kkus-
juures happe hulga doseerimisel arvestavad mulla
karbonaatsusega. Kuna muldade puhvervdime on
erinev, siis ei ole ekstrakti I6pphapesus neis mee-
todeis mitte vérdne. Arvestades sellega on mdned
autorid piidnud seda viga parandada sel teel, et
katsuvad mineraalhappe hulka doseerida nii, et
ekstrakti 18pphapesus oleks sama, ja nimelt
pH = 2,5. See on praktiliselt tdpselt raskesti teos-
tatav, seepérast harilikult tehakse kaks puudeele-
mendi maéramist (nditeks PgO”), vdimalikult
pH =25 laheduses, ja interpoleeritakse lineaar-
selt P205 sisaldus pH =25 juures (Bonndorff
— Kopenhaagen).

Egner (Stokholm) pltab saavutada enam-
védhem konstantset mulla ekstrakti hapesust sel
teel, et kasutab ekstraheerimiseks piimhapet, mis
on koévasti puhverdatud kaltsiumlaktaadiga. Sa-
muti kasutatakse muidki ndrga happe lahustajaid,
nagu sidrunhapet vdi dadikhapet, vastavate neut-
raalsoolade juuresolekul (Arrhenius).

B. Dirks (Halle)
puhast vett vdi kaltsiumbikarbonaadi-lahust.

Taimele kéattesaadava kaali mé&iramise meeto-
deist moodustavad eri rihma meetodid, mis pdh-
jenevad mulla mdjutamisel neutraalsoola-lahusega,
ja kaali lahusseminek pdhjeneb peamiselt asen-
dusreaktsioonil. Krauss kasutab selleks 12%
NaCl lahust. Volk ja Truog kasutavad pea-
miselt normaalset ammonatsetaati.

R. A. Herzner (Viin) ei kasuta tldse lahus-
tajat, vaid eraldab lahustuvad taimetoitesoolad
elektroluitisi teel. Veega segatud muld elektrolli-
sitakse Pt-anoodiga ja Hg+ HCIl-katoodiga 90—
100-voldilise pinge juures. Katoodi vedelikus
maaratakse P205 kolorimeetriliselt.

Uldist ja absoluutset tunnustamist ei ole leidnud
Ukski eelkirjeldatud meetodeist, kuid peagu igaiks
neist on kasutatav olnud teatud mullaliigi puhul
vBi teatud kohas.

Peale muldade vosvori- ja kaalisisalduse on
olulised paljud teisedki mulla omaduste paranda-
mise probleemid.

Kisimus, millega on tegeletud juba pikemat ae-
ga ilma killaldaselt rahuldavat lahendust leidmata,
on mulla reaktsiooni reguleerimise kisimus. Kul-
tuurtaimedele soodsaimaks mullareaktsiooniks on
mulla pH=6,0— 7,0. Meie muldade hapesus on
kohati vdga suur (pH=4,0), kuna osa Pdhja-
Eesti karbonaatmuldi nditab leelilist reaktsiooni
(pH=7,6). Liig hapu reaktsioon mdjub aga
taimekasvule takistavalt. Hapesuse vahendamiseks
tarvitatakse kas p6letatud lupja, peeneksjahvata-
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tud paasi v8i merglit. Uhesuguseile lubjaannuseile
ei reageeri aga kdik mullad kaugeltki mitte vord-
selt, kuna, olenevalt mulla koostisest, mulla puh-
verjdud nditab suuri erinevusi. Meil on seni Kipja-
mise vajaduse probleem lahendamata niihésti kee-
milisest kui ka agronoomilis-katselisest Kkuljest.

Veel theks probleemiks, mis meil seni muldade
hindamisel ja mulla taimekasvatusliku vdaartuse
parandamisel on tdiesti lahendamata, on mulla
puudenéhtude selgitamine seni kfrvaliseks peetud
elementide suhtes, nagu Cu, Mn, Zn, Co, B, Mg,
Fe j. . Mdnd neist elementidest vajavad taimed
oma normaalseks arenemiseks vaga vaikesel hul-
gal, peagu homdoopaatilise annuse piires, kuid nad
vajavad teda siiski tingimata. Ka selle probleemi
lahendamisel peab keemia pdllumajandusele appi
tulema, kuna koéiki mulla puudenéhte taimekasva-
tuse katsetega igal pdllul kindlaks méaérata osutub
tehniliselt raskesti teostatavaks.

P6llumajanduse saagiandluse tus séltub véga
mitmest tegurist ja neid tegureid uurida on p6llu-
majandusteaduse (lesanne. Taimekasvatuse alal
on kahtlemata heks suuremaks ja tasuvamaks
toodangutdstmise vahendiks muldade G6ige véeta-

mine vGi, tapsemalt deldes, muldade 6ige, teadus-
likul alusel pdhjenev keemiline kasitus.

Kasikaes pdllumajandusliku taimekasvatuse ke-
miseerimisega peavad loomulikult kdima ka teised
saagikindlust ja -suurust tagavad vahendid, nagu
sordiaretus ja taimekaitse, eriti umbrohtude torje.

Meie kodumaa muld on meil laialdasimalt esi-
nev loodusvara. Selle loodusvara uurimisele seni
pihendatud tédhelepanu ei ole killaldane.

Pdllumajanduse kemiseerimise votete téielise
arakasutamisega vOiks taimekasvatusliku toodan-
gu suurust mitmekordistada. V@ib olla, et meie ei
joua selle ideaalini, kuid saagi tBus keskmiselt
50% senisest oleks teostatav juba Illhema aja
jooksul. Selle saagi téstmiseks vajaline kulutus t66
ja ainete ndol moodustaks minu arvates umbes
Ng— saadud saagi vaartusest, kui lahtuda Gi-
geist kemiseerimise aluseist. Niisugust vaetuse, lup-
jamise ja muude keemiliste vdtete efekti ei ole

aga loota, kui vaetusnduandel
puuduvad konkreetsed teaduslikud
alused oma rajooni muldade tundmises VQi,

mis veel halvem, kui jatame vdetusnduande saa-
tuse ja vdetiste mutgikontrolli hooleks.

Seleeni tarvitamisest katalUsaatorina N maaramisel Kjeldahli
jargi.
Dipl. keemik A. Z&bin,

Riigi POllutéo-katsejaam.

Viimaseil aastail on kirjanduses leida rohkesti
ettepanekuid Kjeldahli pdletamistel tarvitada ka-
tallisaatorina metallilist seleeni, sest et seleeni Ili-
sandamine pdletamissegule tunduvalt Kkiirendavat

orgaaniliste ainete mineraliseerumist mainitud
protsessil.
Et Riigi PO&llutéo-katsejaama laboratooriumis

tuleb teha rohkesti proteiini mé&&ramisi, mis ndua-
vad suurt ajakulu Kjeldahli pdletamise né&ol, siis
lainud aastal votsin katsetamisele mdned uuemad
Kjeldahli pdletamise modifikatsioonid, mis pdh-
jenevad seleeni katalttilisel majul.

Neist modifikatsioonidest parimaks, odavai-
maks ning sobivaimaks seeria-anallusidel osutus
F. Wieningeri oma, mille jarele lisandatakse v&a-
velhappele eriline kataltttiline segu: 8 g hasti
peeneks hddrutud metallilist seleeni, 8 g CUSO4
ja 500 g NaoS04 (veevaba). Ained segatakse
hasti ldbi. Saadud segu voOetakse iga méaramise
jaoks 5 g, kusjuures aine kaalutis on 1 g, konts.
H2S04—20 ml. F. Wieninger soovitab edasi pdle-
tamisel tarvitada otsekohe tdit bunsenituld; vahu-
tamise drahoidmiseks tuleb tarbekorral kolvi sisu
loksutada.

Minu kogemustel hoiab liigse vahutamise dra
2— 3 tilga etlulalkoholi v&i eetri pdletissegule
lisandamine. Kuumendada oleks siiski soovitav
alul méni minut vdikesel ja siis juba taiel tulel.
Selle jérele vdib pdlemine toimuda ilma jérele-
valveta.

Nagu tabelist nr. 1 on ndha, annab pdletamine
seleeni abil téiesti rahuldavaid tulemusi ja esine-

Tabel 1
N % 0dhukuiva
10 g K2SO4 5 g Wienin-
f1g CUSOs4 geri segu
1. Kerahein 1 ., 1.88 1.90
2. Kerahein 11....... 1.01 1.02
3. Mesikas 1 2.94 291
4, M aiS .. 2.32 2.34
5. Orashein........... 2.29 2.28
6. Uba , Liplapi“ 2.71 2.69
7. Mesikas 11... 3.04 3.06
8. Ristikhein ... 2.14 2,16

vad lahkuminekud, v@rreldes hariliku meetodiga,
ei Uleta katsevea piire. P8letamise Kkiirus Se juu-
resolekul on aga 2— 3 korda suurem kui harilikul
viisil pdletades (vt. tabel 2).

Tabel 2. Kjeldahli pdletamise kiiruse vérdlustabel.

Pdletamise aeg minutéis (ligikaudu)

10 g K,S04 10 g KeSO4 Wi ieningeri

+1 g CUSO4 + 1 tilk Hg segu
Hilisnurmik 45 60 25
Turvas . . .. 55 60 25
Oder.n 80 90 30
Kaer..... 110 90 35

Lahemalt uurides Wieningeri segu komponen-
tide moju Kjeldahli p6letamise protsessil selgus, et
CUSO4 mdju reaktsiooni kadigule on vardlemisi kor-
valise tdhtsusega. VG&ttes CUSO4 asemele samad
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hulgad Cu, Fe (met), CrOg, MnOa jne., néeme,
et CuSO” asendamine teiste metallide sulfaatidega
vOi metallidega ei avalda md&ju resultaadile ega
pGlemise kiirusele (vt. tabel 3).

Tabel 3. Mitmesuguste lisandite toime Wieningeri

segule.
Na2S04
Analuisitav e NaSM Na,S4 Na.,so.
+ﬁ$04 +Se +Se +Se l\?l(_)SSS4
aine (Wien, +mnoo +Fe +Cr,0.
segu)
1. Hein (adal) 1 1.61 1.62
2. Hein (&dalj 1 1.58 1.58 1.58
3. Mais nr. 1 2.34 2.32
4. Nisu Svea 11 1.36 1.36 1.34 1.37
5. Mesikas . . 291 2.90
6. Mais nr. 2 2.34 2.32
7. Orashein . . 2.33 2.32 2.28 2.31 2.30
CUSO4 vbi Cu (met) on teistest lisandustest
siiski sobivaim, sest ta on edaspidisel analuisikai-

gul teatud maéaral indikaatoriks ja ta lisandamine
ei tekita ebasoovitavaid kdrvalndhte pdletamise ja
edaspidise destillatsiooni kéigus, nagu see esineb
nditeks Cr ja Fe lisandamisel (sade, vérv, mis
osalt vBib segada reaktsiooni I6pu kindlaksmaéara-
mist) .

Wieningeri segu valmistamisel voib Na2S04 ase-
mel niisama hasti tarvitada ka K2SO4, kuid Na2S04
vdi K2504 hulgal on suur m&ju pélemise Kiirusele.
Kui vBtame sama seleeni hulga (ca 0,08 g), kuid
mitmesugusel hulgal Na2s04 vdi K2S04, siis nde-
me, et pblemise Kiirus muutub jarsult (vt. tab. 4).

Tabel 4. Na2S04 hulga toime Kjeldahli pdletamise
kiirusele Se juuresolekul.

5 g NasS04 3 g Na2S04 1 g Na,S04
+ Se+CuS04 -f-Se CUSO4+Se-f-CuSO
Keskm. Keskm. Keskm.

o POlem. polem. polem.

N% ae N% aeg aeg
(ligik.) (ligik.) (ligik.)

1. Hein 161 30 min. 1.62 60 min. - -

2. Orashein . 1.58 30 min. 1.54 60 min. 1.57 90 min.
Mis puutub Se mdju keemilisse Kkilge, siis

V. V. Illarionovi ja N. A. Solovjevi *) jarele Se
mojub katalisaatorina jargmise skeemi jarele:
Se  Se02 A Se. Minu tdhelepanekute jarele Riigi
Pollutoo-katsejaama laboratooriumis see skeem
on Uldjoontes Oige. Suurema hulga K2S04 véi
Na2S04 lisandamisel, s. t. reaktsiooni temperatuuri
tdstmisel, see skeem oleks jaérgmine: Se A SeOz

—=>H2Se » Se. Muidugi on meil Kjeldahli pdleta-
misel raske margata H2Se tekkimist; 6hu ja vaa-
velhappe mdjul ta 1&heb tGle H20, Se . (H2Se + O

H20 + Se). Kuid lihtne katse nditab, et HgSe
vOib tekkida Kjeldahli pdletamisel. Vdtame Kj.
*) Zeitschr. f. anal. Chemie 100, 328 --—-— 1935 ja

101, 254 — 1935.

kolvi 20 ml. konts. H2SO4, 5 g Na2s04 ja 0,08 ¢
met. Se ja kuumutame kuni keemiseni. Mdne mi-
nuti pérast ndeme, et Se on lahustunud ja osaliselt
ule l&inud Se02. Kui niitd kolvi sisse visata mdni
orgaaniline aine, nditeks tukk filterpaberit, siis
kolvist eraldub H?2Se, kolvi kael kattub punase
amorfse seleenikihiga (H2Se + O H20 + Se).
Juhtides sel katsel tekkinud gaase vasesulfaadi
lahusesse, ndeme, et mainitud lahuses tekib must
sade, mida anallusides leiame, et ta koosneb vase-
seleniidist ja seleenist. Kui aga sama katse teha
ilma Na2S04 lisanduseta, siis H2Se pole mérgata
ja amorfne Se on ndha ainult H2S04 pinnal. Kjel-
dahli p6letamisel Se lisandamisega kolb peseb
end ise ,,automaatselt“ puhtaks neist orgaaniliste
ainete osakestest, mis satuvad kolvi seintele kolvi
sisu loksutamisel ja védvelhappe keemise alguses.
Kolvi seintele sattunud org. aine osakeste Kkiiret
mineraliseerumist arvatavasti voib seletada kolvi
seintele sublimeeruva Se kataliitilise toimega.
Kuna Se keemistadqpp on kdrgem (680° C) Kkui
H2S04 + Na2s04 segu oma, on vdga tdendoline,

et sublimeerumine ei toimu mitte otseselt, vaid
vaheprodukti (H?2Se) tekkimise kaudu.
Kokkuvdte:
1. Seleeni tarvitamine Kkatalusaatorina Kjel-

dahli pdletamisel ulalmainitud tingimusil ei avalda
mdju analtlsi tépsusele.

2. Kjeldahli pdletamine seleeni abil on oda-
vam teistest Kjeldahli pdletamise modifikatsiooni-
dest.

3. Tarvitades Se katallsaatorina, saab proteii-
ni maadrata Kjeldahli meetodil vadhimalt 2 korda
kiiremini. ,

4. Seleeni mdju Kj. p6letamise kadigul v@ib se-
letada mitte ainult Illarionovi ja Solovjevi skeemi
jarele Se —Se02 — Se, vaid selles protsessis (kee-
mistapi tGstmisel Na2S04 v6i K2SO4 lisandamise-
ga) Se vahimalt osaliselt mdjub ka Se — SEOg —
N H2Se A Se skeemi jarele.

UBER DIE ANWENDUNG VON SELEN ALS KATAfAY-
SATOR ZUR STICKSTOFFBESTIMMUNG NACH KJEL-
DAHL.

Es werden einige Versuchsreihen angegeben und die
Versuchsergebnisse diskutiert, woraus es sich ergibt, dass:

1) die Anwendung von Se als Katalysator die Analy-
sengenauigkeit nicht beeinflusst;

2) die Oxydation mit Se ist die billigste Modifikation
der Kjeldahlmethode;

3) Proteinbestimmungen nach Kjeldahl kann man mit
Se zweimal schneller als sonst ausfiihren;

4) die Katalyse durch Se kann man nicht nur nach
und Solovjev (Se ~ SeOg ™ Se)
erkléaren, sondern (wenn der Siedepunkt durch NagSO~
bzw. K,SO”™ Zusétze gesteigert wird) wirkt Se auch we-
Schema Se — SeOg —

Illarionov

nigstens teilweise, nach dem

H.Se Se.
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Vorumaa Sanna tulekindlad savid ja nende tehnoloogilised
omadused.

Stud. chem. techn. Georg Althausen.

Kaesoleva aasta suvel tutvusin Voru- ja Petseri-
maal asetsevate tulekindlate savide leiukohtadega.
Eriti rikas neist on Petserimaa, kus tdhtsamate la-
demetena tuleks nimetada Killatova-Kasakovat,
Puravitsat, L&dinat ja Petseri linna lahimat 4mb-
rust. Vérumaa téhtsaim leiukoht on S&nna Umb-
rus.

Kéesoleva Kirjutusega toon liihikese véljavdtte
minu uurimistest Petseri- ja Vdrumaa tulekindlate
savide Ule, kusjuures piirdun vaid Vo8rumaal Sén-
na mdoisa juures leiduvate savilademete kirjelda-
misega ja sealsete savide tehnoloogiliste omaduste
ning katseandmete avaldamisega.

Sénna savid on vastandina Petserimaal asetse-
vaile lademeile ja&nud todstuslikult kasustamata.
Arvesse vdttes praegu Uldiselt teostatavat pulet,
selgitada kodumaa maapOuevarasid ja rikkusi,
vdiks kaesolev kirjutus veidi kaasa aidata kusi-
muse lahendamisel, kui palju ja missuguse headu-
sega tulekindlaid savisid V@rumaal leidub.

Sénna maois asetseb VOru linnast edela suunas
23 km kaugusel ja on Ghendatud linnaga esimese-
klassi maanteega. Sénna org on devoonsavidesse
ja liivakividesse sissel@igatud trgorg. Niihasti kir-
jandusest *) kui ka isiklikult kohapeal saadud in-
formatsioonidest selgus seal jargmiste lademete
olemasolu:

1 algkoolimaja juures;

2. endise kohtumaja juures;

3. Viru-Luiga talu umbruses;

4. Roosa metskonna talu nr, 17 Umbruses.

Koos ksv! I. Tuhhiga tutvusime nende asupai-
kadega uksikasjalisemalt ning hankisime puuri-
mise teel vastavad savide proovid.

Puurimine toimus kruusapuuri abil, millega vois
puurida kuni 4 meetri sligavuseni. Seega on soori-
tatud puurimist6é suhteliselt vaid pealiskaudne
ning vastavalt sellele on andmed lademe tuseduse
kohta rohkem informatiivset laadi.

Pildi tagaplaanil on ndha Sanna algkoolimaja, esiplaanil

endise kohtumaja kingas.

*) Kaubandus-td6stusministeeriumi Méaeosakond. Tule-
kindlate savide otsimine ja uurimine. 1929. Prof. A. Opik
ja mag. E. Vdédrismaa.
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1 Koolimaja umbruse savid.

Koolimaja asetseb kiunkal, mis on pdrit aega-
dest, kus Parlijogi asetses palju korgemal kui
praegu. Kinka ja ta l&hema Umbruse juures teh-
tud puurimistest selgus jargmist:

Kingas koosneb heledast savist véheste liiva-
kivi-lisandustega, tisedusega kuni kolm meetrit,
ja on ca 300-m pindalaga. Kiinka veerud on pak-
sult kaetud kruusakihiga. Ta l&dhimas Umbruses
leidub vahesel maéaéaral vahevéaartuslikku segasavi.

2. Savid endise kohtumaja juures.

Kohtumaja asetseb oru veerul pdhjapool Sén-
na-RBuge maanteed. Leiukoha kdrgus oru p6hjast
ca 16— 24 m.

Savi on rohekashall ja vaga uhtlane. Pindala
ca 1 ha. Ida sihis teisel pool maanteed on lade
tusedalt kaetud p@himoreeniga. Lademe tiisedus
on véhimalt 3 m. Saviala asetseb otse maantee
dé&res ja on seega tootmiseks 6Oige soodsa asu-
kohaga.

3. Savid Viru-Luiga talu Gmbruses.

Talu asetseb 2,5 km Sé&nna mdisast l&&ne suu-
nas, esimese-klassi maanteest ca 300 m kaugusel.

Taluhoonest ca 150 m kaugusel N sihis asetsev
kiingas koosneb mitmevarvilisest segasavist kihi-
paksusega kuni 4 meetrit, pindala 7500 m". Liiva-
sisaldavus on muutlik ja kohati silmapaistev. Elu-
maja all oleva savikihi paksust hindas talupere-
mees kaevu ehitamisel saadud andmeil 6-le meet-
rile.

4. Savid Roosa metskonna talu nr. 17 (mbru-

Tabel 1 Tehnoioogiline analils
1 2 . 3 .
. Koolimaja Kohtum. Viru-Luiga
Maaramised kiinka kinka 1.5(.) m ..N
savi savi sihis kin-
ka savi
Sulamistapp C° 13i0 1840 1360
Piserdumistipp 1060° 1100° 11500
- x . Rohekas-
Hen0e ey TOIMEel hall>bee hall>-pu- hall>beez
PlastifitSeerumise vee % nakas
100 g savi kohta 24,7 25,9 28,0
Téieline veesisaldus nor-
maal-tédolekus olevale
savile % .. 25,8 28,7 25,0
Lineaarne kuivamiskaha-
nemine %% . . . . 6,2 6,2 6,0
Lineaarne pdlemiskaha-
nemine %% . . . . 4,5 4,9 6,3
Lineaarne idldkahanemine
% % i 11,0 11,0 6,0
Keskmine rebimistugevus
méératud pdletamata
savile kg/cm”~ . . . . 7,55 6,22 8,05
Nd&iv  poorsus 1000° C
juures poletatud proo-
videle kaalprotsentides 4,7 15,2 10,0



Talu asetseb ca 1 km kaugusel Sdnna mdisast.
Savi on helesinine, kuid arvesse vottes &irmiselt
Ohukest kihipaksust, on ta tahtsusetu.

Kohapeal saadud saviproovide omadusi katse-
tasin laboratoorselt ning sain jargmised tulemu-
sed :

A. Tehnoloogiline analis.

B. Savi terasuuruste jaotus, méaratud Casa -
grande’i jargi hudromeetri-meetodi abil.

Tabelis toodud D-véartused kujutavad savitera-
kese 1abim66tu sentimeetreis. Lahtris W% on too-
dud protsent terakesi vaiksema labimddduga Kkui
vastav D-vaartus.

Tabel 2. Terasuuruste jaotus.
1. Koolimaja Kohtumaja 3. Viru-Luiga
savi savi savi
R W Wb/o W

0,0670 95.0 0,0620 86,2 0,0625 82,0
0,0480 90.0 0,0448 85.2 0,0449 78,6
0,0350 85.1 0,0318 82,9 0,0318 71.0
0,0220 79,8 0,0200 82.4 0,0209 65.0
0,0130 70.0 0,0116 77,0 0,0125 54.4
0,0077 55.0 0,070 63,6 0,0075 41.2
0,0047 45.2 0,042 48.5 0,0047 325
0,0030 37,6 0,028 36.6 0,0029 27.0
0,0011 26,4 0,011 25,8 0,0011 16,9
0,0010 21.1 0,010 18.3 0,0010 13.2

Tabelis on toodud nditena iga leiukoha Uhe
puuraugu proovide katseandmed.

D. Edasi korraldasin katseid veel selleks, et
selgitada vB8imalusi savide tulekindluse tdstmiseks.

Tulekindlust vdib tdsta peamiselt jargmiste
protseduuridega:

a) n.-n. M a u k-protsessi teel, mille olemus sei-
sab selles, et savi hoitakse pikemat aega niiskes
kohas, kusjuures toimuvad teatud loistumis- ja
médanemisprotsessid;

b) jargnevalt nimetan siin eriti elegantse pu-
hastusmeetodina savi puhastamist elektroosmoosi
abil;

d) savi puhastamine Ghuvooluga kuivalt ja

e) uhtmine.

Esimesena mainitud M a u k-protsessi ei saanud
savide tulekindluse tfstmise uurimisel tarvitada,
sest nimetatud protsess on pikaldane ja aegandu-
dev. Puhastamine elektroosmoosiga on suurema
voolutarvituse ja aparatuuri kulukuse téttu meil
ebapraktiline, igatahes lihtsama Samottkauba, s. o.
tulekindlate telliskivide, valmistamiseks. Nende
pdhjuste téttu, mis tdhendatud eelmiste meetodite
tarvitamise tegid v@imatuks, tarvitasin savi sula-
mistapi tBstmiseks lihtsaimat ja majanduslikult
odavaimat vdtet, s. 0. savide puhastamist uhtmise
teel. Tulekindlate savide valmistamisel Eestis pole
seda meetodit nimetamisvéaarselt tarvitatud, olgugi
et sel lihtsal teel tulekindlust teatud méarani vdib
tdsta.

Katsete korraldamisel tarvitasin D orni sus-
teemi klasseerijat ja paksendajat. Veega uhutud
savid néitasid 60°— 70°-list sulamistédpi tbusu.
Teatud happeliste lisandite abil aga v6ib, nagu
seda nditasid ka vastavad uhtmiskatsed, sulamis-

tdppi veelgi tdsta, kuni ca 150° vorra. See on kil-
laltki korge tdus, et tarviduse korral olla tasuv,
vaatamata uhtmisprotsessi t6dkuludele.

Selle véljavdtte najal S&nna savide kohta minu
suvisest todst on varajane teha mingisuguseid 18p-
likke jareldusi lademete savitagavarade ja savi
headuse kohta. Selleks on tehtud puurimistoid 1&bi
viidud liiga véhesel maaral ja liiga primitiivsel alu-
sel. Koos sellega kannatab muidugi ka uksiku savi-
lademe tehnoloogiliste omaduste uldpilt.

Siiski vOib juba praegu 6elda niipalju, et S&dnna
savilademed niihdsti kohtumaja juures kui ka
Viru-Luiga talu Gmbruses omavad kullaldase ka-
patsiteedi, et juhtida endile teatud tdhelepanu ja
et dhutada kaugemale ulatuvaid uuringuid ning
toid sel alal.

On ju siin ikkagi tegemist véhimalt ca 75.000—
100.000 tonnile (kohtumaja savid) ja 40.000—
50.000 tonnile (V"iru Luiga savid) hinnatud savi-
tagavaradega.

Tulekindluse méottes ei ole katsetulemused kill
kuigi soodsad. Arvesse vottes, et tulekindlaiks sa-
videks definitsiooni jargi loetakse savid sulamis-
temperatuuriga, mille madalaim piir vastab Segeri
keha nr. 26-le (1580°C), ei piisa nende tule-
kindlusest selleks, et neid vd@iks jarjestada tule-
kindlate savide kategooriasse, pigemini kuuluksid
nad raskestisulavate savide klassi.

Kuid siiski eeldades uhtmise teel saadud sula-
mistapi tbusu, on siin tegemist materjaliga, mis
mitte ainult oma kvantumilt, vaid ka oma tehno-
loogilistelt omadustelt digustaks teatud huvi edas-
pidisteks laiaulatuslikumateks uuringuteks.

DIE FEUERFESTEN TONE VON SANNA (KREIS
VORU) UND IHRE TECHNOLOGISCHEN EIGEN-
SCHAFTEN.

Verfasser untersuchte im Laufe des Sommers 1938 die
Fundstellen der feuerfesten Tone in Petserischen und Vo-
ruschen Kreise. Durch Bohrungen wurden folgende Fund-
A. Kreis Petseri. 1. Killatova-Kasa-
Ladina, 4. die ndahere Umgebung
B. Kreis Voru; behandelt
eingehender die feuerf. Tone von Sadnna. Von den beim
Schulhaus, ehemaligen Gerichtshaus, Gehéft Viru-Luiga
u. Gehoft bei Roosa durch Bohrungen festgestellten u. un-
tersuchten Fundstellen reichen sich besonders die Lager
bei dem ehemaligen Gerichtshaus sowie bei Viru Luiga
durch ihre beachtenswerte Machtigkeit von 50.000 und
75.000— 100.000 Tonnen aus. Die Daten der laborellen
Untersuchungen sind in der Tabelle 1, Technologische
Analyse, u. 2, Korngrdéssenverteilung, gegeben. Ausser-
dem untersuchte der Verfasser die Md~glichkeiten den zu
niedrigen Schmelzpunkt der Tone durch Schlammen mit
W asser sowie Saurezugaben zu erhdéhen. Im ersten Falle
wurden Schmelzpunkterhéhungen bis 70° C,
bis 150° erreicht. Dies in Betracht ziehend stellen obige
Fundstellen ein Material dar, welches nicht nur durch
seine Maéchtigkeit, sondern auch durch
gischen Eigenschaften verdient, auf diesem Gebiete zu
weiteren eingehenderen Untersuchungen anzuspornen.

stellen untersucht:
kova, 2. Puravitsa, 3.

der Stadt Petseri. Sénna. Vfs.

im zweiten

seine technolo-
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Elektroosmoosi mdojust Eesti tulekindlatele savidele.
I. Tuhh.

Eesti tulekindlad savid kuuluvad vastavalt
nende sulamistemperatuuridele n.-n. ,raskesti sula-
vate“ (1350— 1580° C) savide liiki. Kdérgema
sulamistdpiga on kirjanduses mainitud vaid Voru-
Pdlvas leiduv savi ,,nr. 6.

Statistilised andmed nditavad, et eesti savide
tulekindlus kiillaldaselt meie todstuste néudeid ei
rahulda ja et Samottkivide ning savi sissevedu on
vOrreldes 1936, aastaga kahekordistunud ja vii-
mase 5 aasta véltel kasvanud koguni seitsme-
kordseks. Teiselt poolt kohustab aga meie vordle-
misi suur tulekindlate savide tagavara leidma meid
teid nende kvaliteedi tGstmiseks.

Lihtsamad viisid, nagu segamine kdrgevéaartus-
liku vdlismaa saviga ja Samottpuruga, on meil vas-
tavates toostustes kasutamist leidnud. See menetlus
annab vdrdlemisi hdid tagajargi, kuid on piiratud
vana Samoti hankimise v@imalustega.

Minu eesmark oli leida v6imalust eesti savide
tulekindluse tdstmiseks neid sulamistappi alan-
davaist lisandeist vabastamise teel. Tavaline uht-
mine ning uhtmine happelises keskkonnas ei an-
nud killaldasi tagajargi ja seepdrast otsustasin
vOtta tulekindluse tdstmiseks tarvitusele elektroos-
moosi.

Elektroosmoosiks nimetatakse teatavasti seda
elektrokineetiliste n&htuste gruppi, mis esineb
elektromotoorse jou tagajérjel ja véljendub vede-
liku nihkes seinapoole ehk kolloidsete osakeste
randamises vedeliku vastu (elektroforees).

Toostuslikult on elektroosmoosi kasutatud savi
ja kaoliini puhastamiseks. See seisab selles, et savi
suspensioonist setib anoodil’ kolloidne saviaine,
kuna vesi ja lisandid liiguvad katoodile. Selleks
on vdlja tootatud erilised seadmed. -)

Minu poolt kasutatud aparatuur oli darmiselt
primitiivne, kuid andis vdga rahuldavaid taga-
jérgi: keeduklaasi oli asetatud katoodiks vaskvark
ja anoodiks plii-(seatina-) toru. Kohaseimaks

Pilt nr. 3. Osmotiseeritud savi anoodil.

A) E. Jakson: Eesti savide tehnoloogilised omadused I
(Riikliku Katsekoja Teated nr. 1 - 1925. a.) Savi
sulamistemperatuur on 1580---1610° C.

2) R. Liesegang: Kolloidchemische
(Ik. 838 j. e.).

Technologie

suspensiooniks osutus savisegu neljakordse vee-
hulgaga, millele oli lisandatud %< ml 30% vesi-
klaasi liitri kohta. Tdotasin 110 V-lise alalisvoo-
luga, mille tihedus oli 0,01 A/cm”. Neis tingi-
musis tekkis juba 5 minuti jooksul anoodil ca 1cm
paksune savikiht; edasi toimus protsess palju
aeglasemalt, nii et osutus tarviliseks kihi eemalda-
mine niipea kui ta oli saavutanud mainitud pak-
suse. Settinud savi oli toorproduktist marksa hele-
dam ja ka parastisel pdletamisel olid proovid
vOrreldes osmotiseerimata saviga palju heleda-
mad.

Osmotiseerimise Kkatsed viisin l4bi Puravitsa
(Petserimaa) ja Pdlva (Vdrumaa) savidega,
kuna need moodustavad meie suurimaid tule-
kindla savi lademeid.

V.-Puravitsa savi on vd@rdlemisi puhas modifi-
katsioon, mille lisaained on peamiselt tingitud
uhtmisest, kuna savi on sekundaarse asukohaga.
Pdlva savi aga sisaldab tekkekivimit (gneissi).

Alamal on toodud méned keemilised ning
tehnoloogilised andmed, mis iseloomustavad
elektroosmoosi soodsat mdju tulekindlale savile.

Tabel 1. Keemiline koostis.
Toorsavi Osinot. savi
Kuumut. kadu . . 8,7 10,4
i 58,0 53,7
23,4 30,5
3,2 2,5
0,5 0,4
13 0,7
4.4 21
99,5 100,3

Nagu analuisist selgub, on vahekord AI203
SiOa ja alkaalide ning alkaalmuldmetallide vahel
paranenud.

Tehnoloogilised analiitisid nditavad samuti savi
kvaliteedi tdusu.

Tabel II. Uhtmine labi sdelte.
V.-Puravitsa savi Pdélva savi
Toorsavi Osmof[is. Toorsavi Osmo_tis.
savi savi
Jaak soelal
900 auku/cm”
% -des i,0'i 0,51
Jaak sodelal
4900 auku/cm”
% -des 0,90 0,56 0,44 0,40

Kommenteerides tab. Il ja Il andmeid, ndeme,
et savi on osmoosist muutunud peeneteralisemaks,
s. t. et liiv ja ,,Schluff* on koérvaldatud ja savi
koosneb peamiselt saviainest (tera labim66duga
alla 0,005 mm).
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Tabel lii. Terade suurusjaotus.
(Ardomeetri meetod)

Osmotiseeritud savi

Peenema osa

Toor savi

Peenema osa

Tera 0 Tera O

mm-tes % kogukaa- mm-tes % kogukaa-
lust lust
1
0,075 93,8
0,052 89,4 0,057 100,0
0,038 85,0 0.041 97,6
0,024 81,7 0,026 97,0
0,014 72;3 0,015 94,0
0,0076 56,5 0,0094 85,1
0,0051 50,0 0,0054 75,5
0,0032 44,4 0,0034 64,7
0,0016 31,7 0,0016 453
0,0013 25,6 0,0015 41,7
0,0010 24,1 0,0009 35,5
Tabel V. Savi plastsus.
(Atterbergi piirid)
V.-Puravitsa savi Pdlva savi
Toorsavj Ovaot. Tool Osm_ot.
savi savi
Vedelisuse piir
%-des 64,6 63,6 50.2 49.8
Plastsuse piir
%-des . 27,5 38.8 25.0 36.8
Plastsuse indeks
%-des 37.1 24.8 25.2 13,0
Kleepumise piir
%-des 31.2 41,0 31.0 39,3

Nagu toodud andmeist n&ha, on savi osmoti-
seerimise tagajarjel lainud plastilisemaks — ,,ras-
vasemaks*®.

Eriti huvitavaks osutusid tulemused, analuisides
osmotiseeritud savisid kuivatamisel ja p6letamisel
(vt. tab..V).

Sulamistemperatuurid on jarsult tBusnud (le
1600° C, seega on savid v@rreldatavad vélismaa
parimate tulekindlate savidega. Suur vahe piser-
dumis- ja sulamistemperatuuri vahel on eriti soo-
dus klinkri ja keraamika-toodete valmistamisel.

Olgu juhitud tdhelepanu ka asjaolule, et kaha-
nemine pdletamisel (Gldkahanemine) voérdub

Saritundelise fotomaterjali

Tabel V.

peagu kahanemisele kuivamisel, s. t. et on kdérval-
datud lisandid, mis pdhjustavad proovide kerki-
mist pBletamisel.

Kombineerides elektroosmoosi uhtmisprotses-
siga, vdiksid toodud andmed veelgi paraneda.
Niisugune meetod on eriti soodus téostuses: valdi-
takse settimine v@i filtrimine pdrast uhtmist, kuna
savi sisaldab pérast osmoosi vaid 20— 25% vett
ja kadu d&ravoolava veega on minimaalne.

Voolutarvidus on 25 kWt/tonni. %)

Katsed on l&bi viidud Tallinna Tehnikallikooli

keemilise tehnoloogia laboratooriumis.

INFLUENCE OF ELECTROOSMOSE ON SOME
ESTONIAN FIRERESISTANT CLAYS.

THE

The autor gives a short discription on the influence of
electroosmose on the main fireresistant clays found in
Estonia. The method is of a very advantageous effect on
the chemical consistence, as well as on the technological
is improved and the

properties of the clays. Plasticity

meilting temperature scales the 1600° C limit.

N) R. Liesegang:. Kolloidchemische Technologie.

tootmisvOimalusist Eestis.

IlImar Ots.

Minul olemasolevail andmeil leidub fototddstusi
praegu jargmistes riikides: Saksamaal, Inglismaal,
Prantsusmaal, P.-A. Uhendriiges, Venemaal, T3eh-
hoslovakkias, Poolas, Jaapanis, Itaalias, Rumee-
nias, Belgias, Hollandis, Hispaanias, Sveitsis, Lee-
dus ja Latis. Nagu ndeme, omab suurem osa kul-
tuurriikidest oma fototodstuse, aga suurriikide kor-
val on esindatud ka terve rida vdikeriike, mille-
dest igauks ei oma kaugeltki nii vaga suurt tege-
vuspraktikat. Vastandina meil levinud arvamisele,
et omatdostust omades see ei oleks vdimeline
voistlema vélistoostustega, mil ,,saja-aastane”
praktika. Ometi on iga hiljem asutatud to6stus pi-
danud seda vadistlust pidama eelmiste suhtes, ja

asjatundlikult juhituna on need vdistlused ka kdik
hésti labi tehtud.

Meie importisime fotomaterjale alates aastast
1933 jargmiselt:

1933. a. 1934. a. 1935. a. 1936. a. 1937. a.

mitmesuguseid
fototarbeid
fotofilme
fotoplaate
fotopabereid

10726 16841kr.
100190 124352 "
38228 39417 "
131724 152392 »

3316 4082
56425 86944
43365 44804

125939 130160

3295
34011
26928
88592
fotoaparaate

ja nende osi 29161 44691 76371 137417 172984,
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Muidugi ei ole mdeldav, et saaksime korraga
hakata tootma kdiki fotomaterjalide eriliike, ai-
taks sellest kui osagi tarvitatavaist fotomaterjali-
dest oleks toodetud kodumaal. Kogemusi oman-
danud, ei oleks laiendamine enam Kkuigi raske.
Millisest liigist aga alata? Kindlasti on v@imalik
valmistada valmiskemikaale ja ka osa mehaanilisi
tarbeid, statiive jne. S&ritundelisest materjalist tu-
leks aga teha valik — kas hakata valmistama filme
vOi plaate ja pabereid? Filmi kasuks rdagib ta
véga suur levik ja nii tundub, et kasulikem oleks
fototoostuse aluspdhjaks valida filmide valmista-
mine. Tegelikult on aga filmide valmistamisel rida
raskusi, mis ainult kauaaegse praktikaga on vdide-
tavad. Kdigepealt on filmi valmistamiseks tarvis
keerukat aparatuuri, millega Umberkdimine oma-
korda nduab vilunud t66j6ude, keda aga meil ei
ole. Ka peab film viliselt olema taitsa vigadeta,
kuna retus§ on vdga raske, iga mehaaniline pisi-
viga aga suurendamisel ilmuks hiiglasuurena. Veel
suurema raskuse aga moodustab enesest asja kee-
miline kiilg, kuna emulsiooni kinnitamist tselluloi-
dile ja tselluloidi mdjude arahoidmist tuleks uurida
eraldi, — klsimused, mida valisfirmad on uurinud
juba aastakiimneid ja millede tulemused on hoitud
suurimas saladuses. Seepdarast on ka vaga paljud
fotofirmad filmide to6tlemisest loobunud.

Paremad on véljavaated plaatide ja paberite
valmistamisel: tehnilised seadmed on lihtsamad,
thtlasi ka odavamad; (ksikud alul juhtuda vdivad
mehaanilised vead ei oma nii suurt téhtsust ja
emulsiooni valmistamine, eriti pabereile, on
marksa lihtsam. Kui vdrrelda filmi ja paberite val-
mistamisel tekkivaid raskusi ja vastavaid turuand-
meid, siis jaddb valik kahtlemata viimasele, ja kuna
lks osa sisseseadest, nimelt emulsiooni valmista-
mise aparatuur, tuleb (hine niih&sti plaatidel kui
ka pabereil, siis vastavat tdostust rajades tuleks
valmistada niihasti pabereid kui ka plaate. Eri-
seadet, mis plaatide valmistamiseks tarviline, ei
oleks enam motet jatta muretsemata, kuna plaa-
didki moodustavad imporditavast fotomaterjalide
hulgast kullaltki suure osa. Ka ei ole karta, et fil-
mid plaadid téiesti vélja térjuvad. Plaadid on m&-
nel alal asendamatud, plaadikaamerate hulk pusiv
ja diapositiivide (mis samuti valmistatakse sama
aparatuuriga) tarvitamine ndaitab jarjekindlat
tbusu. Sama ndeme ka Ulaltoodud tabelist, kus
plaatide import on olnud stabiilseim.

Suurima raskuse vastava tddstuse rajamisel
moodustab enesest vastava asjatundjate-kaadri
puudumine. Vélja arvatud Uksikud, vGib isikute
arvu, kes Eestis on uurinud fotoala teaduslikult,
vOrrutada dmmarguse nulliga. Ka ei ole siin niipea
ndha muutust, igatahes mitte niikaua, kuni Uks
meie dlikoolidest vastavaid vdimalusi ei loo. Uk-
sikisikule fotoala uurimine laheb aga liiga kalliks.

Hoopis rohkem on meil tehtud puhtpraktilisi
katseid fotomaterjalide valmistamiseks. Nii val-
mistatakse meil kd&iki foto-valmiskemikaale, mis
oma omadusilt ei jad sugugi maha importkaubast,
ja sdritundelise fotomaterjali valmistamisega on
meil seni tegelnud koguni kolm firmat.

Esimesena Eestis proovis fotoplaate valmistada
»BALTA*" Viljandis. Asja organiseerijaks oli en-

dine Vene fotoplaatide vabriku meister ja finant-
seerijaks grupp Viljandi arimehi. ,,BALTA" tegut-
ses aasta vOi pisut enam ja ldpetas siis tegevuse,
kuna ta tooted ei olnud kullalt rahuldava kvalitee-
diga. Tekib kisimus miks, kuna juhatajaks oli
ometi kogemustega isik? Kaks aastat tagasi kéisin
Viljandis neid pdhjusi selgitamas, kuna see mind
otseselt huvitas, ndgin jarelejddnud sisseseade osi
ja sain rdédkida ka asjaosaliste finantseerijatega,
mille p6hjal vdin teha mdningaid oletusi. Kaas-
osanike seletuste jarele ei olevat juhataja koge-
mused kdigepealt olnud kullaldaselt suured, isikli-
kult aga oletan, et need kogemused olid vanane-
nud, kuna just sel ajavahemikul. Vene revolutsioo-
nist kuni kahekiimnendate aastate I6puni, fotoalal
tehti suuri edusamme, millega Uthel isikul, kelle
majanduslikud véimalused olid piiratud, oli vdi-
matu tutvuda ja mittekeemikuna neist ka tarvilisel
maéral aru saada. Samale tulemusele jdudsin ka
»BALTA" sisseseadet ndhes, mis vdis moodne
olla enne aastat 1900. Muidugi olnuks v8imahk-
kullaldase katseaja pikkuse juures vdhimalt osaga
uudistega tutvuda, kuid ,,BALTA“ ei omanud
kaastoolisi-keemikuid, kes olnuksid vdimelised
saadaolevate uudismaterjalide kiireks labit6otami-
seks. Ka kannatas kogu tegevus liigse kiirustamise
all: saadused lasti liig kiiresti turule, ja et need
viletsa kvaliteedi t6ttu tarvitajaskonda ei leidnud,
siis tekkisid omavahelised konfliktid, mistfttu te-
gevus ka ldpetati.

Jargmine pioneer oli ,,AGA*" Tallinnas, mille
organiseerijaks oli minul olevate andmete jarele
Ndukogude Vene fotoinstituudi IGpetanud isik.
Igatahes kannatas aga kogu t66 korratuste all.
Sain hiljem kasutada mdningaid ,,AGA*“ toorma-
terjale, mis ei vastanud sugugi otstarbele, milleks
neid seal kasutati. Nii nditeks valmistas ,,AGA*
oma plaadid ja diapositiivid Uhest ja samast Zela-
tiinist, mis kdlbas aga ainult diapositiivide valmis-
tamiseks. Ka valimuselt olid ,,AGA*“ plaadid vaga
viletsad, kiht ebaihtlase paksusega jne. Viletsa
kvaliteedi parast ei leidnud ka ,,AGA*“ saadused
turgu ja tegevus ldpetati aastase t60 jarele.

Veel ilmnes niihasti ,,BALTA" kui ka ,,AGA*
juures vdga puudulik valmissaaduste kontrollimise
vBimalus. ,,BALTA®" tarvitas saritundelisuse maéa-
ramiseks lihtsalt vordlust mdne kindla saritundeli-
susega vélisplaadiga; kuna ,,AGA*“ omas séritun-
delisuse mééaramiseks EDER-HECHT-kiils,ensito-
meetri; varvitundelisuse méadramiseks aga ei oma-
nud kumbki mingit abinbu, samuti ei mdadratud
terasuurust, gradatsiooni, kihipaksust jne. On loo-
mulik, et ka puudulikud enesekontrolli véimalused
olid suddi halvas kvaliteedis.

Kolmandana t66tab praegu Tartus ,,FOKLA*".
Kuna to6 seal ei ole veel Idpetatud, siis vdin réa-
kida ainult praeguseni saavutatud tulemusist ja
puudusist.  Kui eelmised fototddstuste asutajad
omasid mdningaid varemaid kogemusi (iiks oli
fotovabriku meister, teine fotoinstituudi I6petanu),
siis ,,FOKLA*" asutajad, vastandina, on fotoalal
isedppinud mehed, seepdrast ka pd&hiline siht on
pisut teissugune. Nimelt ei katsuta mitte vbimali-
kult kiiresti vélja jduda oma saaduste turustami-
seni, vaid tegeletakse rohkem uurimistega, labi
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proovides k&ik uuemad saavutused fotoalal ja
katsudes neid praktiliselt -rakendada. Ka on
»FO'KLA" isiklik koosseis parem kui ta eel-
kaijail, kuna tegeliku t66 labiviijale kogu aeg
annavad juhatusi keemikud. Saavutatud tule-
mused on rahuldavad: séritundelisus saavuta-
takse 20°—23° Sch ja varvitundelisus vastab
turul olevale sordile ,,Hochortochromatisch*.
Oma valmissaadusi ei lase aga ,,FOKLA*" kdigi
eelduste kohaselt mitte turule, kuna korrali-
kuks masstootlemiseks puudub tarviline kapital.
Samuti ei suudeta kapitali puudusel labi viia ka
koiki vajalisi uurimistdid. Puudus, mis on 0hine
kdigi kolme todstuse juures.

Millised oleksid siis eeldused, et luua ndudeile
vastav fototoostus? Kdigepealt muidugi killaldane
kapital, mis vfimaldaks esiteks uurimistodde labi-
viimist umbes aasta jooksul ja siis kbigile ndudeile
vastava sisseseade muretsemist. Teiseks tuleb la-
hendada juba eelmainitud raskus — asjatundjate
puudus, millest vB8iks saada ile, kui seni fotoala-
liste uurimistega tegelnud isikud oma kogemused
annaksid ule ja edasisi uurimisi teostataks kollek-
titvselt. Sel juhul vbiks eeldada aasta jooksul kul-
laldase teadusliku aluspdhja loomist ja ka kullal-
daste kogemuste omandamist, mis oleksid prakti-
liseks t66ks vajalised. Tekib muidugi kisimus, kas
aastaga on tbesti vOimalik saavutada vajalisi tule-
musi ja kas on uldse v@imalik jarele jéuda suure-
mate kogemustega vélistoodstustele, kuna neilgi
kdib uurimist6é kogu aeg ja palju suuremate eel-
teadmiste juures kui meil. Arvesse vottes seni teh-
tud t6od arvan, et see on kindlasti vdimalik, kuna
minu arvates must-valge-fotograafias ei ole enam
oodata suuri Gllatusi. Juba pikemat aega saritun-
delise fotomaterjali kvaliteet on sama; Uksikute
uudissortide turuleilmumine pdhiliselt ei ole juure
annud midagi uut, nii et meil tuleks jduda digu-
poolest ainult samale tasemele, millisel fotofirmad
olid kaheksa aastat tagasi, kuna viimase kaheksa
aasta jooksul on ainult pisut parandatud véarvitun-
delisust (filmide edu on siin arvestamata). Selle
pika aja jooksul on aga todstustest kdrval seisvate
uurijate poolt avaldatud hulk tolleaegseid suuri-
maid todstussaladusi, nii et uurida tuleks vaid
Uksikkisimusi ja omandada mdningaid puhttehni-
lisi ndkse.

Et selgitada sihte, millises suunas fotouurimised
toimuvad, votsin kokku kdik 1925. kuni 1937. a.
Chemisches Zentralblatt’is refereeritud patendid ja
kirjanduse. Kuni 1930. aastani on vfetud patente
peagu ainult saritundelisuse tdstmiseks, 1924. kuni
1926. a. prooviti seda teha munavalgeaineist eks-
traheeritud, keemiliselt tapselt defineerimata eks-
traktidega. Kuna aga sel ajavahemikul ja enne
seda ei olnud margata mingit erilist saritundelisuse
tbusu, siis vOib arvata, et see ei annud killalt t6-
husaid tagajargi. Sama vd@ib otsustada ka paten-
tide jarele, kuna 1926. a. alates ei leidu enam
thtki patenti ekstrakt-sensibilisaatorite kohta.
Selle asemel tulevad aga keemiliselt tapselt defi-
neeritavad sensibilisaatorid, alul peamiselt sensibi-
lisaatorid, mis sisaldasid kaks ja enam aatomit.

S, Te, Se, aniooni radikaalis, ja hiljem mitme-
sugused teised sensibiliseerimismoodused, nii
Na2SOa-ega AgBr redutseerimine ja koguemul-
siooni Ph t6stmine. Alates 1930. a. patendid tun-
delisuse tdstmiseks kaovad. Kahe aasta jooksul
,vOetakse siis veel mdned patendid looristuse vastu
ning stabiilsuse t6stmiseks ja siit alates on paten-
teeritud ainult varvitundelisuse tdstmise moodu-
seid. Kuigi patente varvitundelisuse téstmiseks on
vOetud peagu igal nadalal (eriti 1 G. poolt, mil-
lest vBib teha jareldusi ta uurijate-keemikute arvu
kohta), ei ole ka vérvitundelisuse alal margata
eriti suuri muutusi paremusele.

Nagu sellest kokkuvdttest néha, tuleks tegevust
alustanud fototddstusel, nagu juba eespool on mai-
nitud, jouda oma saaduste kvaliteediga séritunde-
lisuse alal 1930. aasta tasemeni. Véarvitundelisu-
sega peaks ta aga kogu aja kdima kaasas. Tegeli-
kult aga ei oleks eriline kaotus, kui ta oleks aastat
neli-viis taga. On ju teada varvitundelisuse piir,
milleni vdib jouda, ja kas olla sellel viis v6i kiim-
me protsenti ligemal, on vahe, mida palja silmaga
enam Kkergesti ei seleta.

Huvitada vdiks veel ehk kalkulatsiooni kusi-
mus. Kahjuks on seda aga vdga raske teha, kuna
puuduvad ligemad alused. Praegu odavamat sorti
10X15 vélisplaadid angroomuigil maksavad
1,75 kr. tosin, ainult materjali ja laboratoorsete
kuludega arvestades samade plaatide omahind tu-
leks ca 0,85 kr. Kuigi see vahekord tublisti vdib
kdikuda, jadks siiski tootjale ka péaris korralik
kasuprotsent, mis omakorda &igustaks vastava
todstuse loomist.

Ka ei tuleks meil eeskuju otsida kaugelt, vaid
selleks vdib vdga hasti olla meie naaber Lati. Latis
oli samuti nagu meilgi terve rida katsetajaid, kel-
ledest aga tkski oma saadustega l&bi ei 166nud.
L6puks segas end vahele riik, muretsedes vastava
kapitali, vBimaldas vastava uurimistdd labiviimise
ja soodustas hiljem uue t6dstuse olukorda kaitse-
tollidega. Alul nende saadused ei olnud tdesti
head ja nurin, mida Lati fotograafid tdstsid, oli
taitsa digustatud. Aasta tagasi aga, kui mul oli véi-
malus nende fotomaterjale proovida, rahuldasid
need mind téiesti, eriti aga paberid, kuna plaatidel
leidus mehaanilisi defekte. Puutun ka praegu
kokku latlastega, kuid ei ole enam kuulnud, et
tarvitajaskond liiga nuriseks. On arvata, et enam
ei ole kaugel aeg, kus oma fotomaterjale impor-
teerime ka LAétist, kui me ise varem niikaugele ei
joua, et saaksime oma fototddstuse. Meie fotohu-
viliste hulk igatahes on selleks kallalt suur, et 6i-
gustada suuremat huvi asja vastu kui seda seni on
osutatud.

UBER DIE MOGLICHKEIT DER FABRIKATION LICHT-
EMPFINDLICHER MATERIALIEN IN EESTI.

Verfasser gibt eine Ubersicht tGber die Einfuhr photo-
graphischer Materialien in Eesti.

W eiter werden einzelne bisher gewesene Anstrengun-
gen in dieser Richtung untersucht. Vfs. zieht den Schluss,
dass eine solche Industrie in Eesti realisierbar ist.



Motteid ja naiteid inimese toidunormist.
Dipl. keem. K. Veske, I. K, E. K. S.

Praegune juhuslik ja ebaloomulik inimtoit ei
ole nii tervislik kui ta peaks olerna. Toit, mis me
s6ome, peegeldub meie tervislikus seisukorras, ja
kahjuks stnnib see tihtipeale halvenemise sihis.

Inimorganismi ehituskivikeste — rakkude —-
ulesehitamiseks ja vanade uuendamiseks vajame
toitu, mis sisaldaks koiki ehitusmaterjale. Uldiselt
on teada, et juhuslik inimtoit tavaliselt vastavaid
materjale ei sisalda ega vasta seega téiel mééral
inimorganismi ndudeile. On kindel, et kui toiduks
tarvitada loomulikke toiduaineid (teravilja, kaun-
vilja, puu- ja marjavilja, kdogivilja) ja neid tarvi-
tada elavalt (toorelt), siis inimese tervis on ka
parem. Alkoholi, nikotiini ja teiste uimastavate ai-
nete tarvitamisega tervis halveneb — seedimis-
aparaat vigastub. Ja vigastatud magu uuega asen-
dada pole juba enam v@imalik. Elav inimorganism
k6duneb seega enneaegu, tuues endaga kaasa pea-
legi tohutu hulga kannatusi ning vaeve. Siin vdib
aidata vaid inimese enese hoidumine kdigest, mis
kuidagi ta organismi rikub.

Kas liha- vo0i taimetoit?

Selle kiisimuse Umber on vaieldud ja vaieldakse
praegugi veel palju. Paljud eriteadlased avalda-
vad vastukdivaid seisukohti. Pealiskaudsel vaatlu-
sel vdivad ju Uhel kui teisel olla omad paremused,
tegelik elu aga nditab suunda taimetoitluse poole.

Kullaldase ruumi olemasolul ei ole inimesel toi-
du hankimisel karta vdistlust metsloomadega.
Inimarvu (ha suurenemisega metsloomade arv
aina vaheneb, Kkill aga astuvad nende asemele

suuremad vdistlejad — koduloomad. Need on
inimesele digupoolest suuremad vaenlased Kkui
metsloomad, — hdvitavad nad ju hulga inimtoitu,

vastu aga annavad ise vaevalt 10 vdi siis parimal
juhul 20%. Ka siin peaks kord saama vditu ini-
mene, kasutades 100%-liselt 100%-list tervislikku
inimtoitu.

On teada, et thel ja samal ruumalal véib elada:

1 jahimees véi

10 karjakasvatajat voi
100 pdllumeest vdi
1000 aednikku.

Sellest jareldub, et inimkonna arenemine toob
endaga kaasa ka muudatusi inimtoitlustamise vii-
sides. Inimene-lihas66ja muutub segatoitlaseks.
Aga 0igem oleks, kui ta muutuks hoopis taime-
toitlaseks. Paljud soovitavad lihtsalt sliia seda
mis maitseb. See pole aga 6ige. On ju maitse ik-
kagi ainult tugeva keemilise reaktsiooni tagajérg
kurgulael.Sedamd&dda peaks siis alkoholi ja maitse-
ainete nagu keedusoola, pipra, &adikhappe jne.
tarvitamisest inimorganismi Ulesehitamiseks ja sdi-
litamiseks olema killalt. Kuid tegelik elu nditab
teist. Ka juurikad (ksi veel ei ehita Ules ega sdilita
inimorganismi. Seega ei saa maitse tervisliku toidu
poole olla ainukeseks teenditajaks, vaid tuleb tar-
vitada seesmisi -— keemilisi distsipliine.

Kaesolev Kirjutus tahab ndidata, kuidas keemi-
liste distsipliinide abil oleks vdimalik inimese
toidunormi valjendada tépsemalt 'kui seda on
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maitse. VO0i ka raha v6i muud valistunnused. Sest
ka raha pole kuigi stabiilne toidunormi: méaarami-
sel, eriti tervisliku toidu maaramisel.

Aluseks on vdetud 5-liikmelise perekonna aas-
tane toiduainete tarvitus. Arvestamine algas 1. au-
gustil 1937. a. ja 16ppes 1. augustil j1938. a. Uuri-
mise all olev perekond koosnes kahest;tadiskasva-
nust ja kolmest lapsest: 87/2-a. tiidrukust, Uhest
7-a. ja Uhest 4-a. poisist. '

Perekonna aastane tarvitatud toiduainete hulk
koosnes:

1. Teravilja ja teraviljasaadusi . 430,25 k;
2. Kaunvilja.n, 5,00
3. Puu- ja marjavilja 226,50
4. KOOgivilja.eiieie 781,55
5. Loomade liha ja lihasaadusi 100,80
6. Kala ja kalasaadusi . 16,81
7. Piima ja piimasaadusi 898,20
8. Kanamune. ..., 35,70

9. Mitmesuguseid:

Taimevoid...iineenns i 6,40
'42,00
SUNKIUT e, 115,00
Maitse- ja abiaineid . . . . 19,07

Kokku 267 7,28 kg

915,75 Kkrooni védrtuses.
Keemiliselt koosnes toiduainete hulk jargiriiselt:

1. (Keemiliselt seotud vett .. 1766,301 kg
2. Valke (liit-, péris-, katte-)

ja lipoiide. ..o 111,364
3. Rasvasid ... 124,705
4. Sisivesikuid . 501,483
5. Mineraalaineid milligramm-

ekvivalentides:

Aluselisi +582 967

Happelisi —b556 616

Ulekaalus happelisi . . . . -26 351
6. Kaloreid. . . . . 3705 339 kai

Tabelis nr. 1 on kokku v@etud perekonna aas-
tane tarvitatud toiduainete hulk (hes vastavate
arvutusandmetega. Arvutuseks tarvitati R. Bergi
tabeleid (R. Berg, Die Nahrungs- und Genuss-
mittel, 1929). Arvutusel on maha arvatud koik
kaod séilitamisel ja puhastamisel.

Uhe inimese toiduainete tarvitus péaevas oli
keskmiselt jargmine:

1. Teravilja ja teraviljasaadusi 236,0 ¢
2. Kaunvilja ., 2,7,
3. Puu- ja marjavilja......ccocee... 125,0
4, KOOgivilja..iiiiiinen, 428,0
5. Loomade liha ja lihasaadusi 55,2 ,,
6. 92 ,
7. Piima ja piimasaadusi 492,0 ,,
8. Kanamune ..., 20,0 ,,

9. Mitmesuguseid (taimevdid, mett.
suhkrut, keedusoola, abiaineid) 100,0 ,,
Kokku 1468,1 ¢
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50,23 sendi vaartuses. See toiduainete hulk koos-
nes keemiliselt:

1 Keemiliselt seotudvett . 967,79 ¢
2. Valke (liit-, péris-, katte-) ja

lipoiide e 61,10 ,,
3. RASVA . 68,32 ,
4. Susivesikuid....ccoovvieniiencnnnn, 274,78,
5. Mineraalaineid milligramm-

ekvivalentides:

AluseliSi....c..... +319,42

Happelisi —304,96

Ulekaalus aluseliSi............. +14,46
6. Kaloreid....ooovevvveen oo 2012 kai

Inimorganismi lesehitamiseks ja repareerimi-
seks on vaja ehitusmaterjale — valke. R. Bergi
j. t. jargi valke keskmine 70-kg inimene vajab
paevas 30— 36 g. 70-g valkude hulk tdéhendab
juba kindlasti 10'0— 13'0'%-list ulekaalu tdelisest
vajadusest. Suurem (lekaal v8ib teha kahju. Liial-
damine valkudega toob kaasa mitmesuguseid
kusihappe-haigusi ja kutsub esile madanemisi ja-
mesooles. Tegelikult tarvitati paevas 61,1 g valke
(liit-, paris-, kattevalke ja lipoiide). Valkude dile-
kaalu héddaohtlikkust vé&hendati vdimalikult suu-
rema hulga aluseliste Ulekaaluga mineraalaineid
sisaldavate toiduainete lisandamisega loomulikul
kujul.

Tabelis nr. 2 on kokku v@etud Uhe inimese pdevane tarvitus lihes vastavate arvutusandmetega.

Orgaan. Orgaanilised Ghendid Mineraalained milligranim-
Hulk Summa seotud g-des ekvivalentides
Toiduainete nimetus ] vesi Susive. Aluseli- Happe- Ulekaalus Kalorid
Valgud Rasvad ; sed lised
Kr. Snt. g sikud N . _
1. Teravili ja tera-
viljasaadused 236 78,96 13,07 1,17 127,0 35,83 62,03 — 26,20 579
2. Kaun\_/lll........._ ...... e 2,7 0,76 0,39 0,01 1,01 0,89 0,90 - 0,01 6
3. Puu- ja marjavili 125 82,88 0,33 - 5,32 4,80 2,96 1,84 - 23
4. Koggivili . 428 861,6 5,57 0,71 4594 6594 34,26 31,68 — 219
5. Loomade liha ja
lihasaadused . . . 55,2 34,63 9,70 8,98 0,34 12,65 20,95 — 8,30 127
6. K ala .. 9,2 6,64 1,57 0,38 0,04 13,90 15,46 - 1,56 11
7. Piim ja piimasaa-
dused .veiiiiennn. 492 382,00 27,71 51,88 19,96 96,53 84,10 12,43 - 689
8. Kanamunad . . . 20 14,42 2,39 2,28 0,14 3,35 7,70 - 4,35 33
9. Mitmesugused:
Taimevoi , . . 3,5 0,32 0,02 2,96 0,01 0,74 0,99 - 0,25 28
Mesi . . .. 23 4,10 0,07 - 18,73 - — - — 77
Suhkur . . .. 63 1,36 0,19 — 56,26 12,08 2,90 9,18 - 220
Maitse- ja abi-
ained ... 10,5 0,12 — - 72,71 72,71 — -
Kokku 1468,1 - 50,23 967,79 61,1 68,32 274,78 319,42 304,96 55,13 40,67 12012

Toidud valmistati véimalikult véhema leotami-
sega, keetmisega, kiipsetamisega. Kartulid aurutati
pehmeks aurutajas, vedelik tarvitati kas kastmeks
vOi lisati teistesse toitudesse. Koogiviljaleemed,
-supid ja hautatud koogiviljad valmistati alati
lihata.

Toidustati tavaliselt:

Hommikul: 1. Peenestatud porgandit elaval
kujul.

Viljakohvi suhkru ja piimaga.
Piima.

Vdileiba.

Juustu.

Muna.

Peenestatud porgandit elaval
kujul.

Kodgiviljaleemi, -suppe.
Hautatud kodgivilju.
Teraviljapudrusid.

Aurutatud kartuleid.
Sibulakastmeid.

Monikord kipsetatud liha.
Magustoite.

Oieteed mee vdi marjakeedisega.
Vdileiba, saia.

Monikord juustu.

Magusaid kupsiseid.

Puuvilja.

PR wWN

Lounal:

Ohtul:

OPWNTOIDOR WM

Inimorganismi &rnade osade polster- ja kaitse-
materjaliks ning osalt Kkitteaineks on rasvad.
Rasva hulga kohta on lahkuminevaid andmeid.
Arvatakse, et keskmine 70-kg inimene keskmise
todga ja parajas voOs vajab rasvu niisama palju
kui valke. Liialdamine rasvadega toob kaasa
seedimiskanali rikkeid, eriti k8hukinnisust, kutsu-
des esile jamesoole deformatsiooni, mille taga-
jéarjel lagunemisproduktid paé&sevad verre. Antud
juhul tarvitati p&evas rasvasid keskmiselt 68,32 g.

Energiaallikaks inimorganismis on sisivesikud,
ja neid vajab inimene vastavalt kulutatud ener-
giale. Susivesikuid v@ib toidus olla 210— 700 g,
olenedes organismi tarvitamisest. Katsealused
tarvitasid sisivesikuid péevas keskmiselt 275 g.

Mineraalained omavad suure tdhtsuse toidu-
ainete ringvoolus inimorganismis, olles tdhtsaimaks
teguriks mirgiste lagunemisproduktide kesenda-
misel ja nende organismist valjatoimetamisel.
Mineraalaineist peavad alati olema ulekaalus aluse-
lised elemendid, nagu K, Na, Ca, Mg, Fe j. t.
R. Bergi jargi mineraalaineis aluselisi peab alati
olema ulekaalus 10— 40 milligramm-ekvivalenti.
Aluselisi mineraalaineid tarvitatud toidus oli 55,13
milligramm-ekvivalenti, happelisi 40,67 miili
gramm-ekvivalenti, seega aluselisi elemente oli
Ulekaalus 14,46 milligramm-ekvivalenti.
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Vitamiinid, hormoonid ja fermendid seisavad
laliutamata koosté6s ning ainevahetuses. Kadik
bioloogilised reaktsioonid nende abil toimuvad
kas lahustavalt, kiirendavalt, vahendavalt, takis-
tavalt vBi katalliutiliselt. Inimorganism pole suute-
line ise valmistama koiki tdiendusaineid, osa ta
peab saama véljaspoolt. Kddgitehnika tihti patus-
tab liig agara leotamisega ja keetmisega, véhen-
dades vOi koguni hdvitades nii tadhtsaid vitamiine,
hormoone ja fermente. Et tdiendusainete havingut
véltida, tarvitati ligi kolmveerand porgandeist
elaval kujul enne keedetud toitu igal hommikul ja
I6unal, eriti talvel, sest porgand sisaldab killal-
dasel hulgal kdiki tdiendusaineid ega jda sugugi
maha apelsinidest.

Joonis nr. j kujutab graafiliselt valkude, ras-
vade, susivesikute ja mineraalainete paritolu Ghe
inimese pdevases toidunormis.

Valke saadi jargmises jarjekorras:

7. Piim ja piimasaadused . . 27,71 ¢
1 Teravili ja teraviljasaadused 13,01
5. Loomade liha ja lihasaadused 9,70
4. KOOQiVIli oo 5,57,,

8. Kanamunad......ccovveevvenrnnnns 2,39
6. Kala . 157
2. KaunViliiiccecins 0,39
3. Puu- ja marjavili . . . . , . 0,33 ,
9. Mitmesugused.....c.cevreiennnnn, 0,28 ,
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Rasvasid saadi jarjekorras ja jargmistest toidu-
ainetest:

7. Piim ja piimasaadused 51,88 ¢
5. Loomade liha ja lihasaadused 8,98
9. Mitmesugused (taimeva®i) 2,96
8. Kanamunad.........cnn. 2,23
1 Teravili ja teraviljasaadused |, 1,17
4. KOOgIVIli v 0,71 ,,
6. Kala ., 0,38 ,
2. Kaunviliiiins 0,01 ,
3. Puu- ja marjavili.......... 0,00 ,,

Sisivesikuid saadi jargmistest ainetest ja jarg-
mises jarjekorras:

1 Teravili ja teraviljasaadused . 127,00 ¢
9. Mitmesugused (mesi, suhkur) 75,00
4. Koogivili  (kartul jne.) 45,94
7. Piim ja piimasaadused 19,96
3. Puu- ja marjavili....... 532
2. Kaunvili . . 1,04
5. Loomade liha ja lihasaadused . 0,34
8. Kanamunad.......in 0,14
6. Kala.iiiieineieeee 0,04
Mineraalaineid saadi jargmistest ainetest ja

jarjekorras milligramm-ekvivalentides:

a. Aluselisi + ulekaalus:

4. KOOQIVIiliiiiiiec 31,68 ¢
7. Piim ja piimasaadused . . . 12,43 |,
9. Mitmesugused......ccoveiennnne 8,93
3. Puu- ja marjavili......... 1,84



b. Happelisi — Ulekaalus:

L Teraviliv e, 26,20 g
5. Loomadeliha ja lihasaadused 8,30
8. Kanamunad 435
6. Kala..iviiieinnn, 156
2. KaunvVilivccee, 0,01

Nagu eeltoodust ndhtub, on valkude ja rasvade
suhtes esikohal piim ja piimasaadused, siisivesikute
suhtes teravili ja mineraalainete suhtes k6dgi- ning
teravili. Seega suurima tahtsuse toitumises omavad
piim ja piimasaadused, tera- ja koogivili.
Toitlustamise eriteadlaste jargi inimorganism
vajab vastaval hulgal valke, rasvasid, susivesikuid,
kullaldaselt kaitseaineid — vitamiine, hormoone,
fermente — ja mineraalaineid. Ja teaduslikult
koostatud taimetoit on tervislikum lihatoidust
(Hindhede, Bircher-Benner j. t.). Sellest jarel-
dub, et
1) inimtoit sisaldagu vastavas hulgas valke,
rasvasid, susivesikuid ja kullaldaselt kaitse-
aineid vitamiine, hormoone, fermente
— ja mineraalaineid;

2) inimene tarvitagu toiduks osaltki
(toorest) toitu;

3) toidunormiks vG@iks olla teaduslikult p&hjen-

elavat

datult norm  Uhele inimesele péevas
100 %-lise lisaga:
Norm  100%-lise
lisaga.
70 g
70
500
Mineraalaineid aluseliste Ule-
kaaluga milligramm-ekviva-
lentides ..o 10— 4010—40

Vordluseks vBime arvestada Rahvasteliidu ter-
vishoiusektsiooni ekspertide komisjoni praktiliste
normidega. See eriteadlaste komisjon istungil
25.—29. novembril 1935. a. Londonis muuseas
soovitas jargmisi valkude praktilisi norme péevas
| kg kehakaalu kohta:

Lastele 1 3 aastani...ee. 3,5
3 -5 3,0
5 -15
15 -17
17 -21
21 jadle 1,0

Vastavalt nendele praktilistele valkude normi-
dele ja keskmisele inimese kehakaalule leiame
minu uurimise all olnud perekonna praktilise
valkude normi, mis on kokku vdéetud tabelis nr. 3.

Nagu tabelist nr. 3 ndhtub, erineb valkude hulga
vajadus laste juures véhe tdiskasvanu valkude
vajadusest.  Sel alusel lapsed ja vanemad arvati
valkude vajaduse suhtes praktiliselt Uhevéaarilis-
teks. Antud ajavahemikul dhelgi perekonnaliikmel
haigusi ei esinenud ja seedimiskanali (mao, peen-,
jdme- ja pdrasoole) hdireid ei olnud. Laste keha-
kaal ja kehakaalu juurekasv olid normaalsed.

Tabel nr. 3.
Kehakaal Valkude hulk g
Vanus . B

1 aug. 1. augustil paevas katsel
1937 a. -
1937a 1938a. algul Ispul <&5K
mine
Poeg 1 . 3a. 8k. 161 173 483 51,9 501
Poeg 2 . 6a.llk. 232 268 580 67,0 625
Tutar 8a. 5k. 241 283 608 70,8 655
Ema - 65,8 - - 65,8
| - R — 78,7 — — 73,7
Perekonna keskmine 63,5

Praktiline valkude vajadus on poole suurem
téelisest valkude vajadusest. On teada, et valkude
sisaldavus kdigis toiduaineis pole Uhtlane ja et
valkude all mdistetakse liit-, péris- ja kattevalke
ning lipoiide. Liitvalgud hadrolidsil annavad
puriin- ja pdrimidiinaluseid ning amiinhappeid.
Péris- ja kattevalgud hadrolutusuvad amiinhape-
teks. Lipoiidid annavad ammoonium-aluseid ja
amiine. Kaigist neist ehituskividest inimorganism
ehitab omasarnaseid ehituskive — omasarnaseid
liit-, péris- ja kattevalke ning lipoiide. Jadgid
organism kesendab ja heidab vélja. Mida sarna-
sem valk, seda vdhem on jaadke. 100%-se valkude-
hulga lisa tdelisele valkude vajadusele on selleks,
et tdita kO&iki organismi tarvidusi. Jaédkide
neutraliseerimiseks on vaja mineraalaineid aluse-
liste tlekaaluga.

Kokkuvdte.

1. Kdéesolevas Kirjutuses andsin (levaate (he
perekonna toitlusoludest Uhe aasta valtel.

2. Kasutatud toiduained on vaélja arvutatud
nende keemiliste funktsioonide alusel ja kogu
toitlus oli l&bi viidud silmas pidades just toidu-
ainete funktsionaalset iseloomu.

3. Uhelgi uurimise all oleval perekonnaliikmel
pole aasta véltel esinenud (htki seedimishdiret,
samuti pole ka olnud muid haigusi.

4. Kehakaalu muutus kasvuealistel pisis nor-
maalseis piires.

5. Tulemusist jareldan, et toiduainete tarvita-
mine oli digesti labi viidud.

GEDANKEN UND BEISPIELE UBER DIE MENSCHLICHE
ERNAHRUNG.

Verfasser gibt eine Ubersicht einer experimentellen
Untersuchung der Erndhrung einer Familie wéhrend eines
Jahres.

Alle Nahrungsmittel sind gewogen worden und diese
Angaben gebraucht Vfs. zur Berechnung des funktionellen
Charakters der Nahrungsmittel.

W é&hrend dieser Untersuchungsperiode sind bei den
Personen keine Verdauungsdefekte vorgekommen, woraus
der Vfs. schliesst, dass die Wahl der Nahrungsmittel wah-
rend dieser Untersuchungsperiode sich als zweckmassig

erwiesen hat.
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100 AASTAT PIERRE-LOUIS DULONGI

Té&navu tditus sada aastat kuulsa Prantsuse kee-
miku ja fulsiku P. L. Dulongi surmast. P. L. D.
siindis 12. veebruaril 1785. a. Rouenis, suri 19.
juulil 1838. a. Pariisis. 16-aastaselt astus ta uli-
Opilasena kuulsasse Pariisi Ecole Polytechnique i,
kus ta ka hiljem tegutses keemia- ja flisikaprofes-
sorina. Varemais meheaastais tootas ta ka arstina,
sealjuures ravides vaeseid patsiente tasuta. Siis,
ergutatud Davy j. t. avastustest, piihendas ta end
tdieliselt keemiale. Ta on tddtanud ka kuulsa
kaasmaalase Berthellot’ laboratooriumis. Uhe
onnetujuhtumi 1&bi kloorlammastiku NCI3 eksplo-
sioonil kaotas.ta silma. Dulong on avaldanud
palju tdid koos Alexis-Therese Petit ga. Nimetada

SURMAST.

vOiks neist katseid elavhdbeda- ja 6hutermomeet-
ritega. 1817. a. avaldatud t66 kehade jahtumise
kiiruse Ule leidis kroonimist Pariisi Teaduste Aka-
deemia poolt. Nende kahe uurija koost6d viljana
ilmus 1819 t66 aatomkaalu ja tahke aine erisoo-
juse korrutise konstantsusest, mis meile on uldiselt
tuntud Dulong-Petit’ seaduse nime all. Petit surma
jérele 1820 jatkas Dulong oma t66d Ecole Poly-
technique i professorina. 1823. a. valiti ta Tea-
duste Akadeemia liikmeks. Ta hilisemad uurimu-
sed késitlevad koérgrohu auru elastsust; neid on
jatkatud hiljem Regnault’i poolt.
O. K.
(Nature, July 16, 1938.)

Lihiteateid keemia alalt.

Puhta réani sulamistapp.

M. L. V. Gayler, uurides réni 99,93 % puhtusega, leiab
sulamistapiks 141 + C.

Nature, 1938. A. V.

Ookeani vasesisaldavus.
K. Kalle ja H. Wattenberg,

vasesisaldavust,

12y/litr.

Die Naturwissenschaften,

uurides Atlandi ookeani

leidsid pinnakihtides maksimaalselt kuni

1938. A. V.

Empiiriliseks seoseks sulamistdpi jasusinikaatomite

arvu vahel molekulis kdrgemate parafiinide juures leidsid

C, D. Nenitzescu ja kaastodlised
S.t.oc = 32— 0,56n +

kus n méargib &ra siusinikaat.

15,84 V n—
arvu molekulis.

19,7,

CA.-j-—--Cgp piirides on kooskdla sobiv.
Die Naturv/issenschaften, 1938. A. V.

Rauaperoksuudist kirjutavad H. Wieland ja kaastéoli’
3cd. V'ahekord Fe ;O vahel nende poolt uuritud Uhendis
on 1:3.

Zs. f. anorg. Chemie, 1938. A. V.

Tantalkarbiidi Ph. M. McKenna
3877+140° C. See oleks siis kdrgeim seni tuntud sula-
mistapp.

Chem. Zblt.,

sulamistapiks leiab

1938. A. V.

Kuld muutub abs.-nulli juures isolaatoriks-----—- seda toen-
davad W. Haasi katsed Leideni dlikooli laboratooriumis.
Chem. Zblt., 1938. A. V.

Uuest rauaoksutdi ferromagnetilisest modifikatsioonist

Kahevéaarsete rauasoolade oksudeerimisel alkaalses

keskkonnas on korda l&inud avaldada Uht ferromagneti-
list FcgOg, mille rontgeninterferentsid erinevad senituntud

a mFe”Og ja y . FegOg omast.

Seda uut rauaoksutdi modifikatsiooni tdhistatakse
S . Fe,,0g-ga 0. Glemseri ja . Gwinneri poolt.
Die Naturwissenschaften, 193 8. 0. K.

Asjaavastatud broommonooksiiidist.

R. Schwarzil ja M.Schmeisseril on korda ldinudnende

poolt 1937. a. leitud BrO, termilisel

lagundamiselkintehaseis

laks teha tahke valge kdrgema oksuudi
BrgOg) kdrval veel
valem on BrgO.
Broomdiokstudist saadakse BrgO-d 15 %-lises saagises.
Ta tekke

(kas Br”O, vai

iht uut tumepruuni oksaddi, mille

reaktsioonivdrrandit vdib kujutada jargmiselt:

8Br02 = BrrO- + 2B +

BrrO, + 6Br* = 7Br20
ehk
8BrO, = 2Br20- + 2Br20.

Ta omadustest vdiks —40°

on ta tdiesti pusiv, tetrakloorsisinikus lahustub intensiivse

lihidalt mainida, et kuni

rohelise vérvusega. NaOH toimel saadakse kohe hipo-
bromiit, pikemaajalisel toimel tetrakloorsisinikule saa-
dakse fosgeen.

Die Naturwissensch., 1938. 0. K.

Uus volumeetriline vosvorhappe maaramisviis.

Uue vosvorhappe maddramisviisi esitab H. Rathje An-
gew. Chem. nr. 51-ses. Vosvorhapet sisaldavasse lahusse
lisandatakse veidi kaaliumjodiidi ning tiitritakse tuntud

kontsentratsiooniga vismutlahuga, tekib:
Bi +++ + PO, ---mmm- = BiPO".
Ldpptappi néditab tekkiv Uleliigne Bi-ioon, mis reageerides
jood-iooniga annab
lahustumatu vismutoksijodiidi:
Bil+f+ J- 4-20H-= Bios + HO.
Chem. Zblt.,, 1938. 0. K.

intensiivse kollakaspunase vérvusega

Vosvorhape bensiinirafinatsioonil katalustiks.

V. N.
bensiini

Ipatjev ja B. Corson on hea eduga kasutanud

rafinatsioonil tahket vosvorhapet, mis on heaks
katalustiks alkutlsulfaadi lagundamiseks. Sellele jargneval
bensiini destillatsioonil selgus ka,
kummiarv on tunduvalt alla viidud.

industrial and Eng. Chem., 1938. 0. K.

et vdrvus oli hea ning

Sunteetilise bensiini valmistus Saksas.

Saksa pluuded omamaiste maadlitoodete valmistamiseks

on véljendatud 1936. a. neliaastaku-kavas. M. Pieri ette-
kande jarele valmistati Saksas 193 7 katalitttilise rdhk-
hiudreerimise viisi jarele (Bergius - J. G.) kodumaisist

tooraineist 800.000"----900.000 tonni ehk 90%
bensiini kogutoodangust.

slinteetilise
Suur osa sellest on Merseburgi
leunabensiin.

pruunsdetdrvast valmistatud n.-n.
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Kuna menetlus ei ole rippuv kindlaist tooraineist, siis
v@idakse siin tarvitada pruun- ja Kkivisiutt, nende torvu
vO8i maadli ja 0&lijatteid. Muutes protsessil tingimusi, kata-

lisaatoreid jne., vdib saada teatud madral erinevaid hulki
bensiini, diisel* ja madardedlisid, parafiini jne. Saadud ben-

oktaanarvuga 75,
pliitetraetutli lisandamisega.
millede toodanguks on
slinteetilist bensiini,

siinid on kdrgevéaéartuslikud ule mis

kergesti on veel tdstetav
Saksas on ehitusel
arvatud 2.300.000 tonni
Fischer-Tropschi menetluse jarele valmistataks 500.000 t.
Kergete mootorikitteainete kogutarvidus 193 7. a. oli
Saksas 2.640.000 t, millises hulgas oli 210.000 t alkoholi
ja 430.000 t bensooli.

Suomen Kemistilehti

rida toostusi,
kusjuures

10., 1938. E. R.

Esimene kun,stsiiditoostus Soomes on ehitusel Vuoksen-.i

laaksol (Vuoksejde orus). Todstuse, ,,Kuitu O.-y.“, too-
danguks on esialgu ette ndhtud 1200 kg kunstsiidi 60-
pdeva jooksul, kilepaberit (soome k. kalvopaperi, saksa

k. Cellophan) 350 tonni aastas ja tselluloosivilla (soome

k. tekokuitu, saksa k. Zellwolle). Kunstsiidi toodang ka-
taks umbes poole Soome praegusest tarvidusest, kuna
kilepaberi sisemaine tarvidus on 40 tonni. Soomes on
toorained r>agu tselluloos, vé&avlimaak ja puusisi ning
odav energia oma maalt saadaval, misparast loodetakse
valmivale tdostusele head arengut.

Suomen Kemistilehti 9., 1938. E. R.

Platiini toodangust taitis enne maailmasdda Vene 90%,
kuna dlejadnud osa tuli peaasjaHselt Kolumbiast. Praegu

on suurimaks tootjaks Kanada, kus 1937. a. toodang oli

«UUS EESTI»

ia Teile tuuakse iga péaev koju
idhtsald teateid

kogu

80'63 kg;
Aafrika

samal aastal tootsid veel Vene 3110, LOuna-
1229 ja Kolumbia 1135 kg — kokku ca 90%

kogutoodangust. A.-Uhendriikides tarvitati 1936. a. plaa-
tiinitoodangust kaunistusteks 36%, hambaravil 25%,
elektritoostuses 14%, keemiatoostuses 13%.

Suomen Kemistilehti 10., 1938. E. R,

Aseotroopsuse printsiip margade metallipindade varvi
valmistamisel.

Viaga heaks niiskete ja méargade metallipindade vaér-
Inglise patendis

kirjeldatakse. Tavalisele Olivarvisegule lisandatakse vasta-

viks néib osutuvat 0livarv, mida (hes

vas hulgas etutlalkoholi ja bensooli, mis veega annab
aseotroopse segu k.-t. 64° C. Varvides sellise véarviga
niiskeid metallipindu, véarv ndib absorbivat vee, mis
aseotroopses segus kiiremini aurub, kuna vdrv normaal-
selt kuivab.

Solvent News, nov. 1938. 0. K.

Uus varvreaktsioon vismuti peale, Tioatsetamiid annab
HNOg keskkonnas BiH | kollase
oranz varvuse. A. V. Vavilovi jarele on reaktsioon véga
tundeline 0,07 vy.

ndrgas -iooniga kuni

Chem. Zblt., 1938. A. V.

Vedelat SO” kui solventi uurisid A. 1. Shatenstein ja
M. M. Viktorov. Tulemusist selgub, et ained ioonvdre-
dega (nait. paljud soolad) lahustuvad véga vahe. Ho-
moopolaarsed Uhendid (né&it. CCL” CSg, ICI, PCly, AsCI®
jne.) lahustuvad hé&sti ja on segatavad igas vahekorras.

Chem. Abstracts, 1938. A. V.

Ilga uus paev toob rohkesti

UUDISEID

Tellige veel tana

maailmast
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Pentasisinikdiokstuudist C-O,. Klemenc ja Wagner said
C302 termolutsil Ghendi C-0,; Otto Diels arvab, et selle
uue Uhendi olemasolu ei ole siiski veel I8plikult téestatud.

Chem. Zblt.,, 1938. A. V.

Lahilainelist ultravioletset kiirgust, mis tekkis
Fe(OH)g, VjOg ja Na-Oleaat-solide koagulatsioonil, pa-
nid tdhele A. Rabinerson ja M. Filippov.

Aeta Physicochimica U. R. S. S., 1938. A. V.

latentne soojus sulamisel oli seni véaga
sest saadud tulemused kdikusid 77 ja
uurides Al puhtusega ile

Alumiiniumi
ebakindel suurus,
92 cal/g umber. J. H. Awbery,

99,9 % leidis, rakendades elektrilist moddtmismeetodit,
92,4+0,5 call/g.
Phil. Mag., 1938. A. V.

Antrakinooni struktuuri uurimisel réntgenograafiliselt
leidis Bhagavati Charan Guha, et struktuur vastab dldiselt

seni kasutatud mudelile. Kdik susinikaatomid asuvad uhel

pinnal, kuusnurgad on vaid pisut erinevad regulaarsest
pdhikujust, samuti on hapnikuaatomid asetatud ebasim-
meetriliselt sisinik-tasapinna suhtes.

Phil. Mag., 1938. A. V.

Uus tundeline reaktsioon 7L toestamiseks. O. Procke ja
R. Uzeli jargi raua (11!') perjodatlahus
Li-ga Uhe kollakasvalge lahustuva sademe. Vas-
tavais tingimusis teised alkaalimetallid seda reaktsiooni ei

annab aluseline
raskesti

sega.
Mikrochimica Aeta,

Uhend KgOg ei eksisteeri S. L Raihsteini ja 1 A. Ka-
zarnovskij uurimuste jargi, kes on uurinud kogu K-oksti-
dissotsiatsiooni rdhke. Autorid peavad kir-
mainitud KgO”-e K-tetroksuidi ja K-per-

dide slsteemi

janduses seni

okstudi seguks.
Zurn. fiz. himii,

Fg-molekulis leiab
1,45 -f-

Aatomite omavaheliseks kauguseks
L. O. Brockvkfay, uurides el'ektron-interferentse,

1938. A. V.

1938. A. V.

Kriptooni konstante on hdstipuhastatud preparaadi
juures uurinud E. Mathias ja kaastédlised. Kr Kkriitiline
oleks .209,39° K ja kriitiline réhk 45,182 atm.
1938. A. V.

temp.
Chem. Abstracts,

Nitrosutlborfluoriidi NOBF~ valmistavad S. A. Vosnes-
senski ja P. P. Kursk HBF” ja vedelast NgO~-st. Uhendit
vBib kasutada org. Uhendite fluoreerimiseks. Naiteks vdib
aniliinkloorhiidraadist alkoh. lahuses selle abil ule fentuul-
diazoonium-borfluoriidi valmistada fluorbensooli.

Chem. Zblt., 1938. A. V.

Grafiitsooladest. Grafiidi hapendamisel koondatud tuge-
vate anorgaaniliste keskkonnas tekivad grafiidi-
ihendid vastavate hapetega. Uhendid on pisivad vaid
koondatud hapete keskkonnas. V. Ridorff ja U. Hofmann
hapendusprodukti rént-
grafiitkristalli

hapete

on (ht kdrgemat sinisevarvilist

genograafiliselt uurinud ja leidnud, et
kuusnurk-pinnad esinevad ka uUhendis.

Pindade omavahelised kaugused pilsttelje
aga suurenenud 100 % ja rohkem.

Pindade kaugenemine on tingitud happemolekuHde sis-
setungimisest. Kui grafiiti ainult osaliselt hapendada, teki-
vad mitmesugused vahelhendid. Sinine grafiit-vddvelhape
| HSO”* peale 24 C-aatomit.

1938. A. V.

suunas on

nditas analtusil
Chem. Zblt.,

Akuutsest tinakatkust. E. Cohen leidis, et tuntud aeg-
lane, madalate temp. juures kulgev tina (Sn) polimorfne
teisendus valge/hall vdhese Al-lisandamisega tublisti Kii-
reneb; siit ka nimetus akuutne tinakatk.

Chem. Zblt., 1938. A. V.

Cupaloy ---- uus suland suure kdvaduse ja kdrge elektri-
juhtivusega. Koosneb Cu, 'Cr ja Ag. Naiteks: Cr
0,36%; Ag - 0,064%, Ullejadnud osa Cu. Kdvadus vas-
tab siusinik-vaese terase kdvadusele, juhtivus peagu puhta
Cu juhtivusele. (P. H. Braee.)

Chem. Zblt., 1938. A. V.
elektroosmoossel teel

Ra”ke vee DgO rikastumiskatseil

0,05 A. See arv on umbes 14% suurem kui ta peaks ole- leiab St. v. Thyssen, et rikastumine toimub. Rikastumise
ma, arvestades normaalset homdopolaarset seost. tegur tema katseis kdigub 1,04----1,08 vahel.
J. Amer. chem. Soe., 1938. A. V. Die Naturwissenschaften, 1938. A. V.
Kroonika.
E.I.U. TEATEID. prof. R. Livlander teemal ---- , ,Gravimeetrilise meetodi
rakendamine maapdue uurimiseks®,
Leedu inseneride ja arhitektide kongress. prof. A. Opik teemal -—— , Eesti magnetiliste anomaa-
Leedu Inseneride ja Arhitektide Uhingu 20-aastase liate geoloogiline tdlgendus*.
tegevuse puhul Kaunases 24. kuni 26. novembrini s. a.
korraldatud kongressile soitsid 23. skp. Eesti Insene- .
Eesti Inseneride Uhingu korraldusel toimub 12. dets.

ride Uhingu esindajaina prof. O. Maddisson ja ins. V.
Vodlman ning Eesti Arhitektide Uhingu esindajana arh.
E. Lohk.

Eesti Inseneride Uhingu ja Eesti Arhitektide Uhingu
poolt anti ule sel puhul Leedu kolleegidele auaadress.
Loodusvarade Instituudi korraldusel toimub 5. dets.

s. a. Uhingu ruumes. Vene tan. 30, referaatdhtu, mil

esinevad ettekannetega:
K. Kirde teemal ---- ,,SeismiHse meetodi

prof. rakenda-

mine maapduekihtide uurimiseks*,
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s. a. ins. A. Graueni referaat teemal:
,,Milline peaks olema nuudisaja pealinna suurmaja".

Kutsed referaatidele saadetakse hiljem.

E. I. 0. KLUBI TEATEID.
Klubi korraldab algusega 9. detsembril 1938. a.
kell 19.00 bridZiturniiri 1938. a. meistrile. Osavotjaid
palutakse registreeruda ins, E. Rose juures, tel. 425-84,

vOi klubi mustale tahvlile Ulespandud lehele kuni 5. dets.
k. a.



Osavott on vOimalik kdikidel Insenerikoja liikmeil Ghes

perekonnaliikmetega. Osavdétumaks Kr. 2.— isikult. Tur-
niiri kestvus 2 Ohtut.

Rohket osavdttu lootes Klubivanem.

EKS-i TEATEID.

EKS-i juhatus korraldas EKS-i liikmeile ja nende pere-
18. Oppekédigu Kehra sulfaat-
tselluloosivabrikusse, osa 25 Koha-
peal andsid Oppekdaigust liik-

konnaliikmeile nov. s. a.

isikut.
EKS-i

millest vottis

osavotjaile seletusi

med --—-- vabriku abijuhataja dr. A. Puksov ja keemik
V. Lindquist.

Eesti Teedeehituse Uurimise Seltsi, mille liige EKS on,
pea- ja lkdnekoosolekust 19. nov. s. a. vOttis EKS-i esin-
dajana osa EKS-i juhatuse liige E. Rannak.

23. nov. s. a. oli EKS-,i liikme A. Avaste ettekanne tee-

mal ,,Turba keemia“.
Kolmap., 7. dets., on EKS-is ettekanne prof. dr. J. Kop-
villemilt teemal: ,,Liiprite immutamisest pdlevkividlidega*“.
Kolmap., 14. dets., EKS-is perekondlik vestlus-teedhtu.
Vestluse teemaks on muljed Ameerika oludest. Kdnelevad

prof. dr. A. Parts ja keemik J. Annusson.

Eesti Keemikute Seltsi liikmete nimestik.

L Aam Karl, keem. — Tallinn, Liiva 9— 8, Gaasivabrik, tel. 441-47.

2. Aaremde Mihkel, keem. — Tallinn, Reinvaldi 4— 2. — Piimasaad. valjaveo kontrollj.,
tel. 3 13-58.

3. Ahlberg Helmi, keem. --—-- Tallinn, Liiva 15— 2, tel. 466-07. -—-— Pdhja paberi- ja puupapi-
vabr., tel. 425-80.

4.  Aljak Arnold, keem. --—- Tallinn, Kaupmehe 31--7, tel. 436-91. -— Linna keem.-bakt. lab.,
tel. 434-54.

5. Allas Eleonore, ins.-keem. --—-- Tiri paberi- ja puupapi-vabrik.

6. Andresson Nikolai, keem.-tehn. --—-- Tallinn, Kolde 30. --- Sd&jam., tel. 477-20/1610.

7. Arro Heinrich, mag. chem. --—-- Tallinn, Raua 50---1, tel. 321-39. --—-- Politseival., tel. 476-29.

8. Arvito Otto, keem. --—- Tallinn, Pronksi 6— 4. -—- Tolliinspektsioon, tel. 463-48.

9. Avaste August, keem. --—- NOmme, Maleva 27--1 - Loodusvarade instituut, tel. 418-49/35.

10. Berg Georg, cand. chem. --—- Tartu, Tiigi 56, tel. 10-31. Schering-Kahlbaum A.-G. esindaja.

11. Bodisco Voldemar, ins.-keem. ---- Tallinn, Koidula 23----3. - Tolliinspektsioon, tel. 463-48.

12.  Burov Leonid, keem. — Tartu, Veski 9— 5. — 0/U. , Tartu Aiavilja Uhisus*, tel. 113.

13. Dreving Anatol, keem. - Tallinn, Liivalaia 26---1. ---- Pdhja paberi- ja puupapivabrik,
tel. 425-80.

14. Eiinski Mihhail, keem. — Kividli p.-ag. — A/u. ,Eesti Kividli“ 6livabrik.

15. Embrich Boris, mag. chem. --- Narva, Kreenholm 10---1. ---- Kreenholmi vabrikud.

16. Fomin Tatjana, keem. --- Narva, Elisabeti 11, tel. 3-69. --—-— Al/s. ,,Vill*, tel. 3-62.

17. Franz Gunnar, mag. chem. --—- Tallinn, Kopli 26---3, tel. 453-57. -— Tolliinspektsioon,
tel. 413-89.

18. Freibach Johanna, ins.-keem. -—- Tallinn, Falkpargi 18-a---16, tel. 467-55. --—-- T. 1 nais-
kutsekool, tel. 455-93.

19. Haugas Erich, mag. chem. techn. - Tallinn, Tartu m. 71-—-1 --- Piimasaad. valjaveo kont-
rollj., tel, 313-58.

20. Holst Albert, ins.-keem. --- Tartu, Ulikool, Anorg. keemia lab.

21. Hisse Johannes, dr. phil. nat. - Tallinn, Hariduse 11---10, tel. 473-48. -— Loodusvarade
instituut.

22. .Insler Villem, keem. --—-- Tallinn, Laulupeo 4---4, tel. 305-74. - R. katsekoda, tel. 442-15.

23.  lvask Karl, mag. chem. — Kohtla-Jadrve, A/s. Esim. Eesti Pdlevkivitéostus.

24. Jaanhold August, keem. --—- Tallinn, Endla 77.«-- ,.Union“ nahavabrik, tel. 435-95 ja 427-68.

25. Jakk Juri, ins.-keem. --—-- Viljandi, Kindral Laidoneri pl. 4. -— Todstusopilastekool.

26. Jakson Erich', cand. chem. prof. - Tallinn, Uus-Tatari 19---20. -— Tehnikailikool,
tel. 418-49/86.

27. Janno Reinhold, ins. chem. -—- Narva, Rudtli 18.

28. Jannsen Rudolf, ins.-tehn. -—- Aseri, Als. Asserini tsem.-vabrik.

29. Joul Johannes, keem. - Kohtla-Jarve, A/s. Es. Eesti Pdlevkivitéostus.

30. Kaalep August, mag. chem. -—- Ropka v. Tdrvandi. - Tartu, Tartumaa koolival.

31. Kahro Samuel, keem. --—- Sillamée, Eestimaa &likonsortsium.

32. Kampmann Leopold, keem. --- Tallinn, Sadama 3---9. — A/s. ,Eesti Fosforiit".

33. Kand Martin, cand. chem. --— Torva, Uhisgimnaasium.

34. Kangro Viktor, mag. chem. — Tallinn, Endla 77---2. -—- Nahavabr. ,.Union“ juhataja,
tel. 435-95.

35. Keddis Aleksander, keem. - Tallinn, Linna filterveevark, tel, 305-24.

36. Kiisk Osvald, keem. -- Tartu, Jaama 7---2. -— Ulikooli org. keem. lab.

264



37. Kirret Oskar, keem. tehn. — Tallinn, Toompst. 37— I, tel. 477-60/105. — Tehnikaulikool,
anorg. keem. lab., tel. 418-49/86.

38. Kirsipuu Teodor, keem. ----- Tartu, Filosofi I-a----6. Riigi viinatehas, tel. 4-53 ja 9-89.

39. Kivila Mihkel, keem.-tehn. --- Tallinn, Herne 17---5. -— Riigi proovikoda, tel. 442-13.

40. Kogerman Paul, M. Sc. et dr. sc. techn., prof. -—- Tallinn, Vene-Balti 50, tel. 418-49/43. -
Tehnikallikool, tel. 478-80.

41. Konts Harri, keem. --—-- Sindi Tekstiilvabrikute dhisus.

42. Kopvillem Jaan, dr. phiL, prof. — Tallinn, Vene-Balti 52, tel. 418-49/61. — Tehnikailikool,
tel. 418-49/35.

43. Kuskov Dimitri, keem. --- Kividli p.-ag. - A/i. ,,Eesti Kividli“ dlivabrik.

44. Kuusk Jaak, dr. phil. nat. --—- Tallinn, Hariduse 13---15, tel. 419-81. --- Oo/u. ,,Orto”,
tel. 418-49/1 1

45, K6ll Arnold, mag. chem. --- Tallinn, Tehnika 8---6.

46. Kostner Ilmar, keem.-tehn. — Tallinn, Lennuki 54— 8, tel. 465-31. Riigi todstuskeskkool. —
S-i sekretdr.

47. Lagle Robert, cand. chem. ---- Némme, P6llu 9---1. - Tolliinspektsioon, tel. 413-89.

48. Lagus-Huik Hilja, mag. chem. -- Tallinn, Kooli 7---6, tel. 481-90. --— Kodumajanduskesk-
kooli juhataja, tel. 472-74.

49, Lajus Theodor, keem. --—-- Kividli p.-ag. — A/i. ,Eesti Kividli“ 0livabrik.

50. Laur Ants, dr. ing. ——-N&mme, Laane 10, tel. 515-91. - Kohtul, ekspert, instituut, tel. 465-94.

51. Lebedev Viktor, keem. ---- Narva, Kalevivabrik 42---1 ---- Narva kalevivabrik.

52. Lehes Viktor, mag. chem. techn. --- Tallinn, Tartu m. 53--1, tel. 312-35. --—- Pikalaenu Pank,
tel. 425-66.

53. Lindvers Paal, ins. keem. --—-- Tallinn, A/s. ,,Telliskivitehased“ Kopli tehas.

54. Lindquist Voldemar, keem. - Kehra,Sulfaattselluloosi vabrik.

55. Luck Ernst, keem. --—- Als.Jarvakandi tehased p.-ag.

56. Luiga Leo, ins.-keem. - Rakvere, pstk. 58. --—- Piirituse-puhastustehas.

57. Luts Karl, keem. - Kohtla-Jarve, A/s. Esim. Eesti Polevkivitoostus.

58. Margus August, ins.-keem. ---- Rakvere, Vaestemaja 13. --- Eesti esim. kroomnaha-vabr.

59. Meiertal Peisah, ins.-keem. ---- Tallinn, Parnu mnt. 176. --—- Seebitehas ,,Riviera“, tel. 462-52.

60. Mihkelstein Marie, keem. --—-- Kohtla-Jdrve maja 38-—--2. -— A/s. Esim. Eesti Pdlevkivitoostus.

61. Miljan Eduard, keem. ---—- Tallinn, V. Kalamaja 4----- 1 - Oo/u. ,,Orto*, tel. 418-49/11.

62. Miljan-Valter Erna, mag. .chem. techn. --—- Tartu, Karlova 27----2. -——- A Le Coq’i dllevabr.

63. Méadndmets Heino, keem. ---- Ndmme, Veere 4. -— Tolliinspektsioon, tel. 463-48.

64. Nikolajev Georgi, ins.-keem. --—- Kividli p.-ag. A/u. ,Eesti Kividli“ 6livabrik.

65. Nurmet Egon, ins.-keem. --—-- Tallinn, Tuule 4---2. --—— S&min., tel. 477-20/239.

66. Nutov Roman, keem. ---- Tallinn, S.-Tatari 56 6.

67. NOmberg Herbert, ins.-keem. -— Pariis. Teateid saab: Tallinn, Laulupeo 31

68. NOu Madis, mag. chem. -— Tallinn, Toom-Kuninga 34---2-a, tel. 459-50. ---- Maksude-talitus,
tel. 463-53. — S-i esimees.

69. Oberpal Aleksei, mag. chem. — Skamja p.-ag., Skamja algkool Virumaal.

70. Ora Voldemar, keem. — Kohtla pk. 4. — ,Nev\r Consolidated Gold Fields Ltd.“ d&livabrik.

71. Ottas Herbert, mag. chem. techn. — Tallinn, Jakobsoni 45— 7. — Varvimistéodstus ,,Livo",
tel. 313-74.

72. Paenurm Heino, ins.-keem. — Tallinn, Vismari 12— Il. — Tallinna Tehnikagimnaasium.

73. Pakkala Maria, ins.-keem. — Rauman Nahkatehdas, Rauma, Suomi.

74. Palmberg Verner, ins.-keem. --- Tallinn, Paldiski mnt. 6----2. -— S&min., tel. 477-20/103.

75. Palo August, keem. — Tallinn, Lutri 33— 3. — R. viinatehas, tel. 309-42.

76. Pantalon Aleksander, keem. --—- Tallinn, Milrivahe 16---35, tel. 465-15. -—— Loodusvarade ins-
tituut, tel. 418-49/35. !

77. Paris August, dr. phil. nat., prof. — Tartu, Tiigi 34— 2. — Ulikool.

78. Parts Adolf, dr. phil. nat. et mag. chem. techn., prof. --— Tallinn, Bekkeri 4---8, tel.
418-49/55. — Tehnikallikool, tel. 418-49/85.

79. Pedaste fmant, mag. chem. --- Jdneda Pd&llutddkeskkool.

80. Pervik Johannes, keem. --- Mbdisakila. - Todstus6pilaste kool.

81. Peterson Johannes, keem. ---—- Valga, Lai 8-a. --- Tolliinspektsioon.

82. Pillov Hans, ins.-keem. ---- Tallinn, S60rensi 7--—-- 1, tel. 430-16. -—- Taimevdi- ja Olide-vabrik
Extraktor“, tel. 435-79.

83. (Pistohlkors Adolf, keem. — Kividli p.-ag. — A/u. ,,Eesti Kividli“ 0livabrik.

84. Prosovits Paul, keem. -—- Al/s. Jarvakandi tehased p.-ag.

85. Puksov Artur, dr. phil. nat. — Kehra, Sulfaattselluloosi vabrik, tel. 308-00.

86. Paaro Karl, keem. - Tallinn, Kotsebue 12— 3. - Piimasaaduste véljaveo kontrollj.,
tel. 313-58.

87. Péaéasuke Leonhard, mag. chem. --—- Kohtla pk. 4. -——- Nev/ Consolidated Gold Fields Ltd. &li-
vabrik.
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88.
89.

90.

9L

92.

93.

94.

95.
96.
97.
98.

99.

101.
102.

103.

105.

106.

107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.

115.
116.
117.
118.
119.
120.

121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.

130

131.

135.
136.

Pddra Leida, keem. ---- Tallinn, Maakri 27. --- Paberivabr. A/s. E. J. Johanson, tel. 429-91.

Rannak Eero, keem. Tallinn, Telliskivi 52-a— 5. -—-—- Tehnikallikool, keem. tehn. lab.,
tel. 418-49/35. S-i laekur.

RaudseppHugo, mag. chem. = ceeeeeeeeee Tallinn, Telliskivi 33---------5, tel. 460-60.
keem. lab., tel. 418-49/83. S-i abiesimees.

RaupElmar, mag. chem. ----- Tartu, Ulikool, anorg. keem. lab.

Reikter Anna, mag. chem. «— Tallinn, Miiurivahe 16---35. -— Eesti kaubandus-té6st. agen-
tuurbiroo B. Sabsay & Ko, tel. 43 7-78.

Ring Haim, keem. --—- Tallinn, Aia 5-a-—4, tel. 474-58. - Keemiatehas J. Halbreich,
tel. 429-79.

Rosen Ernst, dr. phil. chem. -—- Tallinn, Merepst. 15. --—-- Tallinna piiritusvabrikute Uhisus
Rosen ja Ko, tel. 308-65.

Rosen-Vilman Anette, ins.-keem. - Tallinn, Oie 3-—4.

Rube Karl, mag. chem. techn. --- Tallinn, S,-Ameerika 19-a---L ---- R. katsekoda, tel. 442-15.

Ruubel Nikolai, mag. chem. -—- Rapla, Riigi Pdllutéd-katsejaam Kuusikul.

Schatz Moses, ins.-keem. --—-- Tallinn, Kentmani 11-a 5. --- Karusnahatédstus, Harju 32,
tel. 449-92.

Schmakov Viktor, keem. — Tallinn, Endla 62-d— 5.

Sepp Liina, keem. --—-- Leedu, Kaunas, Eesti saatkond, Parados g-ve 16, tel. 20-303.

Sikkar Albert, mag. chem. --- Tallinn, Lutri 33---1, tel. 312-33. ----- R. viinatehas, tel. 308-71.

Sossi Ants, mag. chem. - Tallinn, Hollandi pd6ik 4----5, tel. 301-33. --—-- Majandusmin. todstus-
os., tel. 483-95 ja 415-60.

Spink Frank, keem. -— Tallinn, P&drnu m. 36-—-15, tel. 471-34. - Als. ,,Kave“, tel. 435-00.

Spriit Herman, keem. --—-- Tallinn, Viidemanni 1--1 ---- Piimasaaduste valjaveo kontrolljaam,
tel. 313-58.

Stange Alfred, dr. phil. et ing. chem. -—- Tallinn, Soo 4-a. - Keemiatehas dr. A. Stange ja
P. Kodra, tel. 451-0'6.

Sverdlov Salomon, keem. -— Tallinn, P6hja pst. 11--14, - Auruvarvim.- jaapret.-t6dstus
B. Schocher, tel. 468-35.

Z0bin Aleksander, keem. — Rapla, Riigi Pollutéd-katsejaam Kuusikul.

Talts Erika, keem. --—-- Tallinn, Tehnikatlikool, futsikal, keem. lab., tel. 418-49/85.

Tamm Heinrich, mag. chem. techn. — Taltu, Ulikool, anorg. keem. lab.

Tarandi Kaarel, keem. -—-- Tartu, Tamme pst. 17. - Vdageva, Tooma sookatsejaam.

Tiik Richard, keem. - Tallinn, Luise 20— 12. --—-- Tolliinspektsioon, tel. 413-89.

Tikk Aleksander, keem..-— Tallinn, Raua 55---4. -— R. katsekoda, tel. 442-15.

Tilzen Maks, mag. chem. techn.---Tallinn, Kolde 25-a. ----- Sdmin., tel. 417-20/103 ja 239.

Tois Arnold, keem. ---- Ndmme, Endla 15. -—-— A/s. O. Kilgase trikoo-, pitsi- ja sukavabrik,
tel. 426-30.

Torrim Herbert, keem. -—- Tallinn, Vismari 17-—3. -— Tolliinspektsioon, tel. 413-89.

Torrim Ottokar, keem. --—- Talliijn, Telliskivi 13---1. ----- Kunstsarvetehas , Estoliit“, tel. 475-67.

Treublut Valter, ins.-keem. — Tallinn, Pikk 18. — Keemiatehas V. Treublut, tel. 440-88.

Trull Paul, ins.-keem. --—- Sindi Tekstiilvabrikute dhisus.

Uehendrik Andres, keem. — Tartu, Aleksandri 46. — Seebivabrik A. Frederking.

Umbl'ia Elmar, mag. chem. -—- Tallinn, Lai 4---8, tel. 414-35. -—- Linnaval. ehit. osakond,
tel. 474-32.

Usk Joosep, mag. chem. — Tallinn, Tehnikatlikool, Olikivide uurim. lab., tel. 418-49/87.

Varda Anastasia, ins.-keem. — Tallinn, Oskari 60— 2.

Varda Kaarel, ins.-keem. — Tallinn, Oskari 60---2.

Valdek Ralf, keem. — Tallinn, Tulika 38— 4. — Riiklik katsekoda, tel. 442-15.

Vallander Boris, keem. -—- Kividli p.-ag. A/u. ,.Eesti Kividli* 8&livabrik.

Vals Amanda, keem. --— Tallinn, Russovi 6---1. ---- Kodumajanduskoda.

Vehm Byron, ins.-keem. — Kividli p.-ag. A/u. ,.Eesti Kividli“ &livabrik.

Veimarn Aleksander, cand. chem. -—-- Tallinn, Merepst. 15---10.

Verchoustinsky Andrei, mag. chem. --—- Sindi, Tekstiilvabrikute Uhisus.

Veske Karl, keem. --— Tallinn, Tehnikailikool, Olikivide uurim. lab., tel. 418-49/8 7.

Vittlich Felix, mag. chem. ---- Ndmme, Haava 3-a---3, tel. 516-59. -— Kohtul, ekspert, insti-

tuut. tel. 465-94.
Volmar Konstantin. Tartu. Ulikooli bakterioloogia lab. Aia 46.

Volmer Paul, ins.-metallurg. --- Tallinn Uus 23---6, tel. 473-81. -— 1l jsk. todinspektor.
tel. 435-45.

Vosmi Alfred, ins.-keem. --—-- Tallinn, Pdrnu mnt. 21-—4, tel. 468-06. -—— The Shell Co of Es-
tonia Ltd.. tel. 304-02.

Véadrismaa Andres, mag. chem. --— Tallinn, Tehnikallikool, anorg. keem. lab., tel. 418-49/86,

Uhtegi Harald, keem. --—- N&mme, Lootuse pst. 55-—-2, --— S&min.. tel. 477-20/58. S-i abi-
sekretar.
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Toetajad liikmed.

1. Aljak Juri, keem.-uligpil. --- Tallinn, Kaupmehe 31---7. -—— Tehnikailikool.

2 Althausen Georg, keem.-uligpil. ---- Tallinn, Rohu 14---6. -—— Tehnikatllikool.

3. Althausen Tatjana, keem.-uligpil. ----- Tallinn, Sdmera 3--2. --—--- Tehnikailikool.

4 Elman Evald, keem.-uligpil. - Tallinn, Tehnika 13---- 16. --—- Tehnikatlikool.

5. Erm Arnold, keem.-ilidpil. -— Tallinn, Tehnikailikool, Olikivide uurim. lab., tel. 418-49/87.

6 Kleinberg Annemarie, keem.-dliépil. ---- Tallinn, V.-Balti 47----3. -— Tehnikatllikool.

7. Koordt Karl, keem.-tlidpil. ---- Tehnikatlikool, tel. 418-49/83.

8. Kornet Olev, keem.-Uliépil. — Sdjavde tehnikakool, purotehnika klass.

9 Korv August, keem. --- Tallinn, Tdnismagi 13---5.

10. Kaarik Kaljo, keem.-ulidopil. --—- Tallinn, Kotsebue 12---2. ---—- Tehnikallikool.

11. Lohmus Verner, keem.-uliépil. — Tehnikaulikool.

12. Padernik Elmar, keem.-ulidpil. --—-- Tallinn, Jarve 14. -—- Tehnikailikool.

13. Paadbo Georg, keem.-dligpil. ---- Tallinn, Lai 13— 5. — Tehnikaulikool.

14. PlUlimann Ella-Sophie, kaub.-ins. ---- Tallinn, Jakobsoni 12---9, tel. 316-84. -— Kehra Sulfaat-
tselluloosi vabrik.

15. Ratsep Rudolf, keem.-ulidpil. ---- Tehnikatlikool, keem. tehn. laboratoorium.

16. Schwarz Gerhard, keem.-tehn. — Tallinn, Kuninga 8— 2, te], 440-05, — Keemiatddstus
G. Schwarz & Ko, tel, 440-00.

17. Trofimov Aleksei, keem. — Kividli p.-ag. A/u. ,,Eesti Kividli“ 6livabrik.

18, Tuhh lIsaak, keem.-Ulidpil.--—-- Tallinn, Tartu m. 4— 1. — Tehnikatlikool.
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Tallinn, Viru ian. 9

TELLIMISE HIND: aastas — Kr. 5.—, W2 aastas — Kr. 2.50. Valismaale 50% kallim. Uksiknumber 45 senti.
KUULUTUSTE HINNAD: | lehektlg 40 kr., 12 lk. 20 kr., Vi lk. 10 kr. Kaantel ja tekstis 50% ja vastu teksti
25 % kallim. Peatoimetaja dr. ins. E. Leppik, tel. 483-08. Vastutav toimetaja ins. V. Vodlman, tel.483-04, 301-80.
Kaastoimetaja mag. chem. M. NO&u, tel. 463-53, 459-50. Keemia erinumbri tegevtoimetaja A. Vé&arismaa,

tel. 418-49/86.

Vidljaandja Eesti Inseneride Uhing.

Ilmus 2. dets. 1938. a. Trukikoda J. Roosileht & Ko. Talliiinas, Lihike jalg 4,






