KOKKUVOTE

Doksutstkliin on maailma Uks levinumatest tetratsiikliini antibiootikumitest tanu oma laiale
antibakteriaalsele toimele erinevate patogeenide vastu. Antud antibiootikumi aktiivne tootmine
ning laialdane kasutamine meditsiini-, péllumajandus- ja veterinaarvaldkondades pdhjustavad
selle sattumist veekogudesse. Sellega kaasneb resistentsete mikroobikultuuride arenemine, mis

alandab antibiootikumide toime efektiivsust.

Arvestades eespool nimetatud doksutsikliini negatiivset moju keskkonnale, tuleb see
vesikeskonnast vdimalikult Kiiresti eemaldada. Kéesolevas t66s uuriti Fenton-reaktsioonide ning
ultraviolettkiirguse toimet doksttsukliini lagundamisele. Katsed teostati perioodilises reaktoris
toatemperatuuril pH = 3,0 juures. Doksltsukliiniga saastatud vesi toddeldi fotollusiga
ultraviolettspektris (UV), vesinikperoksiidi ja ultraviolettkiirguse kombinatsiooniga (UV/H,0,),
foto-Fenton protsessidega (UV/Fe**/H,0, ja UV/Fe®"), klassikalise Fentoni reagendiga
(Fe?*/H,0,) ja modifitseeritud Fenton-protsessiga (Fe**/H,0,). Saadud tulemuste alusel teostati
reaktsiooni kineetika analtus. Uldorgaanilise siisiniku (TOC) eemaldumise pdhjal kontrolliti
dokstitstikliini mineralisatsiooniastet reaktsiooni kaigus. Fe®**/H,O, uurimisel pustitati hiipotees,
et doksutstkliini taandavate omaduste tdttu suureneb antud kombinatsiooni okslideerimisvdime.
Nimelt taandub doksiitsiikliini toimel Fe** Fe?*-ni ning oksiideerimine toimub klassikalise
Fenton-reaktsiooni mehhanismi jérgi. Selleks madrati reaktsioonisegus hudroksuilradikaalide
(*OH) teke desoksiriboosi meetodil. Paralleelselt maarati ka Fe®* moodustamist Fe**/H,0O,
reaktsioonisegus doksutsikliini juuresolekul. Saadud andmete pdhjal on tehtud jargnevad

jareldused:

1. Ulalmainitud  protsesse  iseloomustab  pseudo-esimest  jarku  reaktsioonikineetika.
Dokstitstkliini  kontsentratsioonide maaramiseks kasutati kdrgsurve-vedelikkromatograafiat

ultraviolettkiirgusega fotomeetrilise detektoriga (HPLC-UV/Vis).

2. llma tiiendavate aktivaatoriteta (UV vOi Fe™) on vesinikperoksiidil viga madal vdime

oksudeerida doksutsukliini.



3. Fe®*/H,0, ja vesinikperoksiidi kombinatsioonid UV kiirgusega (UV/H,0, ja UV/Fe**/H,0,)
olid

efektiivsemad doksutsukliini lagundamisel vorreldes teiste t00s kasutatud meetoditega. Mdlemate
meetoditega oli doksutsikliin téielikult okstdeerunud 15 min jooksul. Pseudo-esimest jarku
reaktsiooni konstandid Fe**/H,0,, UV/H,0, ja UV/Fe**/H,0, korral olid vastavalt 0,24, 0,31 ja
0,26 5™

4. «OH tekemehhanism on rangelt seotud Fe?* kontsentratsiooniga Fentoni reaktsioonisegus.
Antud uuringus selgus, et doksutstkliinil on suur raua taandamisvGime. Raua taandamiskineetika
Fe**/H,0, reaktsioonisegus naitas, et doksiitstkliini toimel saavutab Fe?* kontsentratsioon
maksimumi 10 min jooksul ja seejérel okstideerub tagasi Fe**-ni vesinikperoksiidiga reageerides.
Doksiitsiikliini juuresolekul Fe**/H,0, reaktsioonisegus fikseeriti desoksiiriboosi meetodil
margatav *OH kasv. Lagundamiskineetika nditas, et doksutstkliin oli taielikult oksudeerunud 120
min jooksul (k = 3,610 min™). Seega tdestavad eespool nimetatud tulemused hiipoteesi, et

dokstitstikliin suurendab Fe**/H,0, oksiideerimisvoimet.

5. Kolmevalentse raua lisamine UV ja UV/H,0,-le ei avaldanud mérgatavat mdju doksitstkliini

lagundamisele

6. Uldorgaanilise siisiniku (TOC) madramine reaktsioonisegudes naitas, et doksitsiikliin
mineraliseerub taielikult UV/H,0, ja UV/Fe**/H,0, kombinatsioonide kasutamisel. Kdige

vaiksem orgaanilise tldslsiniku eemaldumine oli fotoltdisi puhul (ca 18%).



