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EESSONA

Kdesoleva magistritéd teema on kortermaja platsikorralduse ja ehitustehnoloogia
anallits, mis asub Pdhja-Tallinna linnaosas, Kalaranna téanaval. Antud projekt on YIT
Eesti AS omaarendus, kus t66 autor oli ehitusmeeskonna liige. Peaprojekteerija

ehitatud Kiti kvartalil oli Urmas Muru OU. Algandmed mis olid kasutatud selles t66s

parinevad objekti projektipangast.

Soovin avaldada ka suured tanud isikutele, kes on osalenud selle t66 kirjutamisel.
Tapsemalt 16putd6 juhendajale Virgo Sulakatko ja konstruktiivse osa poolt Johannes

Pello.

Votmesonad: ehitus, platsikorraldus, tehnoloogia, magistrit6o
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SISSEJUHATUS

Kéesoleva 10putoo teemaks on valitud kortermaja ja maa-aluse parkla ehitustehnoloogia
ja platsikorralduse analliis. Antud hoone asub aadressil Pohja-Tallinna linnaosa,
Kalaranna 21,23. Tegu on 4 korruselise kortermajaga ja maa-aluse auto parklaga.
Kalaranna 21,23 on osa Kiiti kvartalist, mis on YIT Eesti AS omaarendatud elurajoon.
Kati kvartal on ehitatud kolmes etappis ja koosnheb seitsmest majast. Kaesolevas

Idputdds kirjeldatud Kalaranna 21, 23 on Kiti kvartali III-etapp, mis valmib 2022 aastal.

LOputdd eesmérgiks on anallilisida ja tootada valja ehituse pohikonstruktsioonide
ehitustehnoloogia selliselt, et protsess oleks mdistlikku pikkusega ja toode kvaliteet

oleks heal tasemel.

LOoputdd koosneb kaheksast peatiikkist. Esimeses kahes peatiikkis saab Uldise llevaate

ehitatavate hoonetest ja projekti lahendustest — [dhteandmed ja arhitektuurne osa.

Konstruktsiooni osas tehakse projekti lahenduse asendamine alternatiiv variandiga.
Odnesbetoonpaneelid asendatakse monoliitse raudbetoonist vahelaega. Monoliitse
plaadi mdjuvate sisejoudude alusel valitakse armatuuri kogused, labimdddud ja

sammud.

Neljandas peatikkis, ehk ehitusplatsi tGldplaan — selgitakse ajutiste ehitiste, ladude ja

tehnovorkude vajadus ja paigutus.

Koondkalenderplaanis kirjeldatakse kogu ehituse maksumuse, planeeritakse tdédde

jarjekorda ja arvutatakse to0de ajakulu, t66joukulu ja masinate vajaduse.

Kuuendas peatlikkis on koostatud tehnoloogilised kaardid kolmest pdhikonstruktsiooni
ehitustédde tehnoloogiast. Alguses lahendatakse vundamenditédde tehnoloogiat, teine
on parkla korruse montaazi- ja monoliiditéode analliis. Kolmandass tehnoloogilises

kaardis kirjeldatakse tliliipkorruse montaazitdod.

Majanduslik osas on arvutatud 00nesbetoonpaneelide asendus monoliitvahelaega.
Vordlus keskendub ainult maksumusele ja ehitustddde pikenemisest tekkivaid lisakulud

ei ole arvestatud.

LOputo6 kaheksandas peatlikkis on kirjeldatud t66ohutuse reeglid ehitusplatsil.
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1. LAHTEANDMED

1.1 Asukoht

Kruntide Oda 2, 4; Kalaranna 25, 27, 29 ja Kalaranna 21, 23 hoonestus moodustab
Uhtse terviku. Kruntide hoonestus on seotud maa-aluse korruse kaudu. Kruntidel on

Uhised puhke- ja mangualad. [1]

Kaesoleva projektiga lahendatud Kalaranna 21, 23 krunt paikneb Kalaranna téanava
adres. Sissepaas Kalaranna tanava aarsesse hoonesse Kalaranna 21 on tanavalt.
Siisepads hoovis paiknevasse hoonesse Kalaranna 23 on hoovist. Sissesoit maa-
alusesse parklatesse on Oda tdnavalt Oda 2, 4 maa-aluse parkla kaudu. Sissesoit
teenindushoovi on Kiti tédnavalt I&bi Oda 2, 4 ja Kalaranna 25, 27, 29 kruntide. Hoovis

oleva manguvaljaku kdrvale on planeertd médngumaja. [1]

1.2 Pinnasereljeef ja pinnasetingimused

Ehitusgeoloogilised uuringud Tallinnas, Oda-Kalaranna krundil on teostatud REIB OU
poolt 27. augustil 2018 aastal (t66 nr GE-2573) YIT Ehitus AS tellimisel elamurajooni

projekteerimiseks. [2]

Geoloogiliselt paikneb uuringuala liivakiviklindi astangul. Pinnakate koosneb taitest,
mullast ja jadjarvelisest liivast, millele jargneb Alam-Kambriumi Tiskre lademe
peeneteraline hall aleuriitne liivakivi, milles on tksikud dhukesed rohekashalli savi
vahekihid. Piirkonna Gldine reljeef on kallakuga pdhja, Tallinna lahe suunas.

Uuringupunktide suudmete absoluutkdrgused muutuvad 7,9...9,4 meetri piires. [2]

Normatiivhe (keskmine maksimaalne) kilmumissiigavus on piirkonnas 1,2m.
Tuginedes piirkonna tldhidrogeoloogilisele iseloomustusele asub piisiv pohjaveetase
vundeerimissligavusest kdrgemal, sellest lahtuvalt tuleb keldri pohjaveetdrjeks ette

naha drenaaz. [2]
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1.3 Teed, plastid ja haljastus

Autoga sOidetavate alade ja tdnava alal olevate kdnniteede kate on asfaltbetoon.
Krundil olevate kdnniteede kate on betoonist sillutuskivi ja osaliselt graniidist

taringukivi (50x50x50mm). [1]

Krundi suuremad rohelised ala on Kalaranna tdnava aares ja hoovi idapoolses osas.

Hoovi on planeeritud lisa korghaljastust. Maa-aluse garaazi kohale on kavandatud

katusehaljastus. [1]
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2. ARHITEKTUURNE OSA

2.1 Uldine kontseptsioon

Krundile on kavandatud Uhtse maa-aluse osaga ja eraldi kahe maapealse osaga

hoone. Maapealsete osade aadressid on Kalaranna 21 ja Kalaranna 23. [1]

Hoone pohikonstruktsiooniks on monteeritav r/b. Fassaadid on kaetud tumedate
tellisplaatidega. Klaasitud rddude tagaseinad on osaliselt viimistletud tumeda
puitlaudisega. Parkla katusel olevasse hoovi avanevate esimese korruse terrassidel on
tumedad puitpiirded. Hoone maapealsetel korrustel on korterid. Keldrikorrusel on

parkla ja panipaigad. [1]

2.2 Maa-alused konstruktsioonid

2.2.1Vundamendid

Parkla osas kandeseinte alla valatakse monoliitne lintvundament, mille peale toetuvad
monteeritavad seinapaneelid. Seinapaneelide kinnituseks olevad armatuurvardad
valatakse lintvundamendi sisse voi puuritakse hiljem vastavalt seinapaneelide tappide
asukohtadele. Postide alla valatakse vundamendi taldmikud. Vundamendi taldmike
peale monteeritakse kandvad postid. Postid kinnitatakse taldmikete sees olevate

ankrupoltide peale. [2]

2.2.2 Parkla korruse valis- ja siseseinad

Maa-aluse parkla korruse kandvad valisseinad on projekteeritud valdavalt 200 mm
paksused raudbetoonpaneelidest. Seinad valatakse betoonist ja armeeritakse
armatuuriga B500B. [2]
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Seinte omavahelised ja lintvundamendi ning seinte liitekohad peavad olema
veetihedad. Seinas kapillaarniiskuse tousu tokestamiseks on lintvundamendi ja seina
liitumise vahel horisontaalne hiidroisolatsioon. Valissein soojustatakse ja
hidroisolatsioon kaitstakse ekstrusioon-vahtpollstiireen plaatidega (XPS) paksusega
100 mm. [2]

Kandvad maa-aluse parkla siseseinad valdavalt on 200mm paksused
raudbetoonpaneelid, jaikusseinad on 250mm paksud. Parkla paneelid valatakse
betoonist ja armeeritakse kahes kihis B500B armatuurterasega vastavalt paneelide

tootejoonistele. [2]

2.2.3 Postid

Maa-aluse parkla kandepostid on monteeritavad raudbetoonpostid modtmetega
400x400mm, 400x800mm. Postide pikkus on ca. 2,8...3,1m. Postid on
vundamentidega jaigalt ihendatud nelja ankrupolte M20 vdi M24. Postid armeeritakse

pikiarmatuuri ja rangidega vastavalt postide tootejoonistele. [2]

2.2.4 Talad
Parkla katust ja eluhoonete seinad kandvad terasest ja raudbetoonist talad. [2]

Terasest HQ tulpi talad valmistatakse terasest S355]2 ja kaetakse varviga vastavalt
keskkonnaklassile ning terastalade néhtavale jéaav alumine v66 kaetakse

tulekaitsevarviga saavutamaks ndutud tulepusivus. [2]

Hoonete 1. korruse seinte all keldris paiknevad monoliitsed raudbetoontalad. Talad
projekteeritud betoneerida kahes osas: kdigepealt valatakse osa mille peale toetuvad
paneelid, parast vahelae paneelide paigaldamist ja armeerimist valatakse tlemine osa.
Talade raketiste toed on lubatud eemaldada parast vahelae monolitiseerimist ja
betooni ettenahtud 70% tugevuse saavutamist. Talad armeeritakse pikiarmatuuri ja
rangidega B500B vastavalt talade t6dprojekti joonistele. Seinapaneelide kinnituseks
olevad armatuurvardad valatakse talade sisse vastavalt seinapaneelide tappide
asukohtadele. [2]
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2.2.5 Vahelaed ja katuselaed

Maa-aluse korruste vahelagede (hoonete 1.k pdranda) kandvaks osaks on

monteeritavad 00nespaneelid paksusega 265mm, paneelide max. sille 8,0m. [2]

Katuslae kandvaks osaks eluhoonete vahelistes alades on monteeritavad
00nespaneelid paksusega 320mm, paneelide max. sille 8,6m. Katuslae peale rajatakse

haljastus, terrassid ja teed. [2]

2.2.6 Porand ja trepid

Hoonete -1. parkla korrusel kandvaks pdrandakonstruktsiooniks on pinnasele valatud
monoliitraudbetoonist plaat. Plaat armeeritakse B500B armatuurterastega vastavalt
poranda koormusklassile. PGrandaplaatide kalded tuleb teha trappide ja rennide
suunas, vastavalt porandate t66projekti joonistele. PGrandaplaadi alla paigaldatakse
ehituskile paksusega 0,2 mm. Kile alla rajatakse min. 200 mm paksune killustikust

dreenkiht, milles asuvad drenaazitorud. [2]

-1. korrusel on monteeritav raudbetoonelementidest trepid. Trepid valatakse betoonist
vastavalt treppide tootejoonistele. Treppide astmekatted, piirded ja kasipuud vastavalt

arhitektuursetele lahendusele. [2]

2.3 Maapealsed konstruktsioonid

2.3.1 Valisseinad

Kandvad vélisseinad ehitatakse 150mm voi vajadusel 200mm paksustest (ihe
kihilistest raudbetoonist monteeritavatest seinapaneelidest. Seinapaneelid
Uhendatakse omavahel ja vahelaega tapiraudade ning vuugisarrustega ning
monolitiseeritakse vastavalt té6projekti joonistele. Vilisseintele paigaldatakse
valjastpoolt soojustus ja fassaadikattesiisteem vastavalt arhitektuursetele

lahendusele. [2]
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Rddude kandvad vélisseinad valdavalt ehitatakse 150mm paksustest (ihe kihilistest
raudbetoonist monteeritavatest seinapaneelidest. Seinapaneelid Ghendatakse
omavahel ja roduplaatidega tapiraudade ning vuugisarrustega ning monolitiseeritakse

vastavalt toé6projekti joonistele. [2]

2.3.2 Siseseinad

Kandvad siseseinad tGldjuhul on 200mm paksused raudbetoonpaneelid. Seinapaneelid
Uhendatakse omavahel ja vahelaega tapiraudade ning vuugisarrustega ning

monolitiseeritakse vastavalt td6projekti joonistele. [2]

Kergvaheseinad rajatakse metallkarkassil kipsplaatseinad raudbetoonpdrandate peale,

raskemad kiviseinad tuleb rajada kandekonstruktsioonide peale. [2]

2.3.3Vahelaed

Vahelae kandvaks osaks on Uldjuhul monteeritavad 60nespaneelid paksusega 265mm,
paneelide max. sille on ca9,2m. Koridoride katteks on samuti monteeritavad
o00nespaneelid paksusega 265mm. Vajadusel 60nespaneel asendatud monteeritavate
plaatidega. Vahelae paneelid toetuvad raudbetoonist seintele voi terasest voi

raudbetoonist taladele. [2]

2.3.4 Trepid

Hoonetes on monteeritavad raudbetoonelementidest trepid ja podestid. Podestide

katted, piirded ja kasipuud vastavalt arhitektuursele projektile. [2]
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2.3.5 Katusekonstruktsioonid

Elamutel on lamekatused. Hoone katuslagede kandvaks osaks on Uldjuhul
monteeritavad 00nespaneelid paksusega 265 mm, paneelide max. sille on ca 9,2m.
LiftiSahtide katteks on monteeritavad raudbetoonist paneelid paksusega 220mm.

Katuslae paneelid toetuvad raudbetoonist seintele. [1] [2]

Katused soojustatakse soojustusplaatidega. PGhisoojustuseks on projekteeritud
vahtpollstlireen EPS mille paksus soltub katuse konstruktsioonist ja pealt kaetud
mineraalvillaplaatidega. Katusekatteks on kolmekordne bituumenrullmaterjal.

Katuseisolatsiooni tulutus tehakse katusetuulutitega ja katus on sadevee aravooluga.

(1] [2]

2.4 Arhitektuur

2.4.1Seinad ja laed

Trepikoja ja korterite siseseinad on varvitud. Margade ruumid seinad on kaetud
keraamiliste plaatidega kuni ripplaeni. Tehniliste ruumide, panipaikade ja parkla

seinad on kaetud tolmutdkkega. [1]

Eluruumide laed on kaetud varviga. Tehniliste ruumide ja panipaikade laed on kaetud

tolmutdkkega. Korterite esikutes ja sanruumides on varvitud ripplaed. [1]

2.4.2 Porandad

Tuulekojas, trepikojas on klinkerplaat. Koridorides PVC kate. Liftis kummist kate.

Trepiastmed on tolmuvaba betoon vdi EPO kate. [1]

Korterite eluruumide pdrandatel on puitparkett. Mdargade ruumide pdrandakate on

keraamiline plaat. Margade ruumide porandakonstruktsioonis on hiidroisolatsioon.
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Tuulekodades on slivistatud jalamatt. Jalamattide alad tuulekodade

porandaplaadistuses on aaristatud alumiiniumist L-profiiliga. [1]

2.4.3 Avataited

Aknad, rodu- ja terrassiuksed: Puit-alumiinium avataited, kald-p66rdavatavad,
vOimalus avada tuulutusasendisse. Kolmekordsed klaaspaketid. U=0,9W/m2K. Raami
ja paneeli liitekohad tuleb tihendada ohutiheda teibiga. Vélisuks on alumiiniumist ja

kaetud spoonist viimistluega. [1]

Suitsuarastusluugid trepikodades on soojustatud luugid katusele paasuks ja
suitsudrastuseks. Luugi ava sisem0ddud on 1200x1200mm. Katusele paasuks on luugi

all metallredel. [1]

Igale korterile on kavandatud rddu voi terrass. Rodudel on osaliselt avatavad

klaaspiirded (roduklaasististeem). [1]

2.5 Tehnosiusteemid

2.5.1 Kiittesiisteem

Vastavalt lahtellesandele on korterelamusse pdhiliselt projekteeritud pdrandakiite.
Korterite vannitubadesse ja san-ruumidesse on ettendhtud elektriline porandakite.
Radiaatorkiite on ettenahtud trepikodadesse ning dhkkiite parklasse. Kiitteslisteemide

toide saadakse parkla korrusele projekteeritud soojussdlmest. [3]

2.5.2 Ventilatsioonisiisteem

Projekteeritud korterelamule on ettendhtud loomulik ja mehaaniline valjatdombe ning
sissepuhke ventilatsioon metallist dhutorude kaudu. Korterelamu igale korterile on

ettendhtud korteripdhine ventilatsiooniseade. Ventilatsiooniseadmete ventilaatoritel on
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vdimalus valida vdahemalt kolme kiiruse vahel. Korterite ventilatsiooniseadmete dhu
jarelsoojendus toimub elektrikalorifeeriga. Samuti ndhakse ette kohtaratdombed
koogipliitidelt. Ventilatsiooniseadmete 6huhaarded tehakse labi hoone valisseinte ja
ohu valjavisked labi hoone katuse. Katuseventilaatorid paigaldatakse katusel

paiknevatele torusahtidele. [3]

Panipaikadele, tehnoruumidele ja trepikodadele on projekteeritud Gldvahetuslik
valjatdmbeventilatsioon. Panipaikade, tehnoruumide ja trepikodade
valjatdmbesiisteemidega eemaldatud 6hk kompenseeritakse valisseintesse

paigaldatavate varskedhuklappide abil. [3]

2.5.3 Sadevee ja olmekanalisatsioon

Projekteeritud hoonesse rajatakse olmereovee kanalisatsioonististeem. Projekteeritava
hoone olmereovee allikad on sanitaarseadmed korterites ja kdodkides. Projekteeritud
hoone olmereovee kanalisatsiooni torustikud paigaldatakse plastist PP
kanalisatsioonitorudest, ettendhtud kalletega. Reovee kanaliseerimisel on eelvooluks
Kalaranna tn Uhiskanalisatsioonitorustikust rajatud Oda 2 / 4 kinnistu

kanalisatsioonilhendus. [4]

Projekteeritud hoone sademevee allikaks on hoone katus ja terrassid. Projekteeritud
hoonesse rajatakse sisemise aravooluga sademeveekanalisatsiooni sliisteem,
ettendhtud kalletega. Hoone sisemine sademeveekanalisatsiooni siisteem
paigaldatakse survekindlast plasttorust. Projekteeritud korterelamute katusetele,
terrassidele ja parkla katuslaele paigaldatakse katusekaevud 110 mm, mis

varustatakse lehesdela ja elektrilise kiittekaabliga. [4]

2.5.4 Veevarustus

Projekteeritud hoonesse rajatakse majandus-joogiveevarustuse slisteem. Soojavee
stisteem on ette nahtud ringlustorustikuga. Veeallikaks on olemasolev Kalaranna

tdnava veetorustik. [4]
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Projekteeritud hoone esimese valisseina taha, -1. korrusel asuvasse tehnilisse ruumi
on ette ndahtud veemoddusdlm kinnistu peaveearvestiga. Veemoddusdlme ruum on

varustatud trapiga. [4]

Kodikidele korteritele on ette nahtud klilma- ja soojaveearvestid. Korterite veearvestid
on kaugloetavad ja monteeritakse ripplae taha. Veearvestite kohale paigaldatakse

avatav teenindusluuk. [4]

2.5.5 Elekter

Hoones on ette ndhtud vajalikud elektriseadmete ruumid, peakilbi ruumid Kalaranna
25, 27 asuvad 1. korrusel ja Kalaranna 29 -1 korrusel. Keskustevahelised kaabelliinid
kulgevad uldjuhul horisontaalselt kaabliredelitel ja vertikaalselt (ihtses Sahtis

peakeskusest jaotuskeskusteni. [5]
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2.6 Hoone tehnilised naitajad

e Krundi pind - 4353 m2

e Ehitusalune pind - 2031,9 m2
e Maapealse osa alune pind - 1148,3 m2
e Maapealsete korruste arv - 4

e Maa-aluste korruste arv - 1

e Absoluutne kdrgus - 23 m

e Korgus - 13,7 m

e Pikkus - 74,9 m

e Laius-354m

e Silgavus-2,9m

e Suletud netopind - 5506,8 m2
e Koetav pind - 5506,8 m2

e Maht - 20142 m3

e Maapealse osa maht - 13019 m3
e Uldkasutatav pind - 2327 m2

e Tehnopind - 30,5 m2

e Kortereid kokku - 58 tk

e 1-toalisi - 7 tk

e 2-toalisi - 28 tk

e 3-toalisi - 20 tk

e 4-toalisi - 3 tk

e Eluruumide pind - 3148,5 m2
e Uldkasutatav pind - 2325,6 m2
e Parkimiskohti - 64 tk

e Hoone tulepUsivusklass - TP1

e Hoone eluiga - 50 aastat

e Hoone energiaklass - A

Andmed périnevad Urmas Muru OU arhitektuurse osa seletuskirjast ja tehnilisest
andmetest. [1][6]
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3. KONSTRUKTSIOONI OSA

Kasitletava I0put6d konstruktiivse osa lahtellesandeks on valitud 00nespaneelida
vahelae asendamine monoliitse vahelae plaadiga. Betooni tugevusklass on C30/37 ja
monoliit vahelae plaadi paksus 250 mm. Arvutuseks vOetakse 1m laiune riba, mida

arvutatakse kui jatkuvtala.

Arvutuste tegemiseks on kasutatud betoonkonstruktsioonide projekteerimis normid ja

Tiit Masso ,Ehituskonstruktori kdsiraamat®. [8][9]

3.1 Koormuste madaramine

P-1A Vahelagi, eluruumid, koridorid:

L %pﬁrandaviimisﬂus (parkett aluskihil) max 15mm
AR aXn’b (trapiga ruumis pdranda kalle 1%) 80mm

PE ehituskile
mineraalvill Isover FLO, 30mm (A;=0,037W/mK)
EPS 100, 50mm (Ap=0,037W/mK)

=.\n’b paneel 250 mm
lae viimistlus
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Joonis 3.1 Vahelae konstruktsioon

3.1.1 Normkoormused

Vahelae kasuskoormus A kasutusklassi pérandale: gk = 2,0 kN/m?

Kihtide ruutmeetrikoormused leitakse valemiga 3.1

gik = ykiht * hkiht, kN/m3 (3.1)
milles:

gik — materjali ruutmeetri koormus, kN/m?

ykiht — materjali mahukaal, kN/m3
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hkiht — materjali paksus, kN/m3

Raudbetoonplaadi omakaal: gkt = 0,250 * 25 = 6,25kN/m?
Vahtpolistureenplaat EPS100: g2 = 0,05 % 0,3 = 0,015 kN/m?

Minerallvill: g3 = 0,03 0,5 =0,015 kN/m?
Pealevalu raudbetoon plaat: gra = 0,08 « 25 = 2,0 kN/m?
Puitparkett: grs = 0,1 kN/m?

Normatiive alaline koormus kokku:

gk = g1 + g2 + gk3 + gra + gks = 6,25 + 0,015 + 0,015 + 2,0 + 0,1 = 8,38 kN/m?

3.1.2 Arvutuslikud koormused

Kasuskoormuse osavarutegur:

yQ = 1,5 kN/m?

Arvutuslik kasuskoormus:

qd = qk *vQ = 2,0 1,5 = 3,0 kN/m? (3.2)

Arvutuslik joonkoormus kasuskoormusest:

pdl = qd *1,0m = 3,0+ 1,0 = 3,0 kN/m
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Arvutuslik joonkoormus

alalisest koormusest

Alalise koormuseosavarutegur:

yG = 1,2 kN/m?

Arvutuslik alaline koormus:

gd = gk *vG = 8,38 * 1,2 = 10,056 kN/m? (3.3)

Arvutuslik joonkoormus alalisest koormusest:

pd2 = gd * 1,0 = 10,056 * 1,0m = 10,056 kN/m

Arvutuslik joonkoormus kokku:

pd = pdl + pd2 = 3,0 + 10,056 = 13,056 kN/m

3.2 Monoliitsest raudbetoonist vahelaeplaadi sarruse

dimensioneerimine

Monoliitsest betoonist vahelae projekteerimisel arvutusskeemiks on neljasildeline
jatkuvtala. Vahelaeplaat on toetatud kandvatele seintele. Plaadi skeem ja

toetuspunktid on naidatud joonisel 3.2.
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Joonis 3.2 Arvutusskeem

3.2.1 Sisejoudude leidmine
Paindemomendi ja pdikjou vaartuste leidmiseks on kasutatud arvutiprogramm Ftool.

Plaadis mdjuvad paindemomendid saab n&ha joonisel 3.3 ja pdikjou vaartused joonisel
3.4.

Mé\wzg _ 4\%

Joonis 3.3 Paindemomendi eptir (kNm)

Moment esimeses avas: Megq,1-2 = 68,6 kNm
Moment esimesel vahetoel: Mgqs,2 = —92,0 kNm
Moment teises avas: Mcq,2-3 = 28,3 kNm
Moment teisel vahetoel: M43 = —56,7 kNm

Moment kolmandas avas: Mge,3-4 = 29,8 kNm
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Moment kolmandal vahetoel: Mgq,4 = 88,8 kNm

Moment neljandas avas: Mc4,4-5 = 64,3 kN

3

471 -21.0

in
o
i

840

Joonis 3.4 P3ikjou eplir (kN)

Suurim podikjoud mdjub esimesel vahetoel:

VEd,max = 0,6 * pd * leff,1 = 0,6 13,056 * 8,2 ~ 64,8kN

3.2.2 Armatuuri kaitsekihi maaramine

Hoone projekteeritud kasutusiga on 50 aastat, ehk S4 konstruktsiooniklass.

Betoonkonstruktsioonid siseruumides on XC1 keskkonnaklass. [2]

Andmete pohjal armatuuri kaitsekiht: cmin = 15 mm.
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Nimikaitsekiht leitaks valemiga:

cnom = cmin + Acdev (3.4)

milles cnom — nimikaitsekiht, mm
cmin — minimaalne kaitsekiht, 15mm

Acdevy — kaitsekihi lubatud hdlve, mm

Armatuuri kaitsekiht:

Chom = 154+ 10 = 25 mm

3.2.3 Kasuliku korguse maaramine

Armatuuri eeldatavaks labimooduks on valitud 20 mm.

Kasulik kdrgus
dl = hl = com — == 250 = 25 - 2 = 215 mm (3.5)
Kasulik kdrgus

d2=cnom+%=25+? = 35 mm
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3.2.4 Armatuuri dimensioneerimine

e Betooni tugevusklass on €30/37

e Betooni normsurvetugevus on fck = 30 MPa

e Betooni survetugevus on fcqg = 20 MPa

e Armatuuri klass on B500B

e Armatuurterase voolavustugevus on fy = 500 MPa

e Armatuuri arvutusvoolavustugevus on fyq = 435 MPa

Esimeses avas (neljandas avas)

Suhteline moment teises avas

U= % U= #9:)10262152 = 0,074
Survetsooni suhteline arvutuskdrgus

w=1-J1-2xp w=1-yT=2%0,074 = 0,077
Vajalik armatuuri ristldikepindala

Ag = % Ag; = w = 761,15 mm?/m

Todtava armatuuri suurim lubatav samm smax = min{2 * h1; 250 mm}

Smax = 2,0 x h1 = 2,0 * 250 = 500 mm
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Tédtavaks armatuuriks valitakse 16 B500B sammuga s = 225 mm

2 2
ASI,prov =mx dT * ? ASl,Prov = 3'14 * % * 1202050 = 893’16 mmz/m (3 12)

Jaotusarmatuuri pindala peaks olema vdahemalt 20% t66tava armatuuri pinnast

Agz = 0,2 % Asy prov Agy = 0,2 % 893,16 = 178,63 mm?/m (3.13)
Jaotusarmatuuri suurim lubatav samm on smax = min{3 * hl; 400 mm}

smax = 3 * 250 = 750, jarelikult smax = 400 mm (3.14)

Jaotusarmatuuriks valitakse 10 B500B sammuga s = 400 mm

2 2
Aszprop =T+ %2 Asspron = 314 x - % =20 = 196,35 mm? /m (3.15)

Paindekandevoime kontroll:

Survetsooni kdrgus

_ fya*4siprov X = 435%893,16
T 08*arfoqrb T 0,8+1%20%1000

= 24,28 mm (3.16)

Survetsooni suhteline kdrgus ristldike kasuskdrguse suhtes

x 24,28
§=7 §==7=0,113 (3.17)
Survetsooni arvutuslik kdrgus
y=08=*x y=10,8*24,28 =19,42mm (3.18)
Paindekandevdime
Mpg=axf+bxyx*(d;—05x*y) (3.19)

Mgy =120 %1000 % 19,42 * (215 — 0,5 * 19,42) = 79,73 kNm
Mgy = 79,73 kNm = M,,_, = 68,6 kNm

Paindekandevdime on tagatud!
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Esimesel vahetoel (kolmandal vahetoel)

Suhteline moment esimesel vahetoel

MEgg1— 92,0%10°
g o= —Eti2 p=—""—=0,100 (3.8)
axfcqxbxdg 1x20%1000%215

Survetsooni suhteline arvutuskdorgus

w=1-JI-2xpu w=1-+yI=2%0,100 = 0,106 (3.9)

Vajalik armatuuri ristldikepindala

wxaxfeqrbrdy __0,106%1%20%1000%215

Agy = 22201200002 _ 1047,82 mm?2/m (3.10)

Aol =
51 435

fya
Tootava armatuuri suurim lubatav samm smax = min{2 % h1; 250 mm}

Smax = 2,0 x h1 = 2,0 * 250 = 500 mm (3.11)
Tootavaks armatuuriks valitakse 20 B500B sammuga s = 250 mm

d? b 202 1000 2
ASI,pTO‘U =T * T * ; ASl,pTOV - 3,14 * T * 250 - 1256,0 mm /m

(3.12)

Jaotusarmatuuri pindala peaks olema vdhemalt 20% té6tava armatuuri pinnast

Agz = 0,2 % Agy prov Agz = 0,2 % 1256,0 = 251,2 mm?/m (3.13)
Jaotusarmatuuri suurim lubatav samm on smax = min{3 = hl; 400 mm}

Smax = 3 * 250 = 750, jarelikult smax = 400 mm (3.14)

Jaotusarmatuuriks valitakse 10 B500B sammuga s = 250 mm

2 2
Assprop = % 5% 2 Assprov = 3,14 7 » 30 = 314,0 mm?/m (3.15)

Paindekandevoime kontroll:

Survetsooni kdrgus

_ fya*Asi,prov X = 435%1256,0
0,8*ax*fq*b 0,8%1%20%1000

= 34,15mm (3.16)
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Survetsooni suhteline kdrgus ristldike kasuskdrguse suhtes

x 34,15
&= @ &= s = 0,159
Survetsooni arvutuslik kdrgus
y=08x*x y = 0,8 34,15 = 27,32 mm

Paindekandevdoime

Mpg=axf xbxyx(d —05x*y)

Mgy =1%20 %1000 * 27,32 * (215 — 0,5 * 27,32) = 110,01 kNm

Mgy = 110,01 kNm > Mgy, = 92,0 kNm

Paindekandevdime on tagatud!

Teises avas (kolmandas avas)

Kasutame kolmanda ava paindemomendi, kuna ta on suurem kui teises.

Suhteline moment kolmandas avas

©= % ©= #010“;52 = 0,032

Survetsooni suhteline arvutuskdrgus

w=1—\1-2xpu w=1-—+1-2%0,032=0,033
Vajalik armatuuri ristldikepindala

Ag; = % Agy = IO 326,21 mm?/m

Tootava armatuuri suurim lubatav samm smax = min{2 % h1; 250 mm}

Smax = 2,0 x h1 = 2,0 = 250 = 500 mm

Tootavaks armatuuriks valitakse 12 B500B sammuga s = 250 mm
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d? b 122 1000
As1prop = T * 7 As1prov = 3,14 * > = 452,16 mm?/m

s 250
(3.12)

Jaotusarmatuuri pindala peaks olema vdahemalt 20% t66tava armatuuri pinnast

Ag3 = 0,2 % Agt prov Ag3 = 0,2 % 452,16 = 90,43 mm?/m (3.13)
Jaotusarmatuuri suurim lubatav samm on smax = min{3 * hl; 400 mm}

Smax = 3 * 250 = 750, jarelikult smax = 400 mm (3.14)

Jaotusarmatuuriks valitakse 8 B500B sammuga s = 400 mm

2 2
Asz prov = n*%*? As3 prov = 3,14*%*% = 125,6 mm?/m (3.15)

Paindekandevoime kontroll:

Survetsooni kdrgus

_ fya*Asiprov __ 435%452,16
T 08*arfoqrb ™ 0,8+1%20%1000

= 12,29 mm (3.16)

Survetsooni suhteline kdrgus ristldike kasuskdrguse suhtes

X 12,29
§=7 §=—7-=0,057 (3.17)
Survetsooni arvutuslik kdrgus
y=08x*x y=0,8%12,29 =9,83mm (3.18)
Paindekandevdime
Mpq=axf, «bxyx(d —05%y) (3.19)

Mgy =1 %20 %1000 * 9,83 = (215 — 0,5 * 9,83) = 41,3 kNm
MRd = 4’1,3 kNm 2 MEd,2—3,3—4- = 29,8 kNm

Paindekandevdime on tagatud!
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Teisel vahetoel

Suhteline moment teisel vahetoel

Mgq1— 56,710
g o= —Eti2 p=——"""—=0,061 (3.8)
axfcqxbxdg 1x20%1000%215

Survetsooni suhteline arvutuskdorgus

w=1-JI-2xpu w=1—yI=2%0,061 = 0,063 (3.9)

Vajalik armatuuri ristldikepindala

wxaxfeqrbrdy __0,063%1%20%1000%215

Agy = 22031200002 _ 622,76 mm?/m (3.10)

Aol =
51 435

fyd
Tootava armatuuri suurim lubatav samm smax = min{2 % h1; 250 mm}
Smax = 2,0 * hl = 2,0 x 250 = 500 mm (3.11)

Tootavaks armatuuriks valitakse 16 B500B sammuga s = 250 mm

d? b 162 1000 2
As1prop =T * R As1prov = 3,14 * 7 om0 = 803,84 mm*/m

(3.12)

Jaotusarmatuuri pindala peaks olema vdhemalt 20% té6tava armatuuri pinnast

Agz = 0,2 % Agy prov Ags = 0,2 % 803,84 = 160,77 mm?/m (3.13)
Jaotusarmatuuri suurim lubatav samm on smax = min{3 = hl; 400 mm}

Smax = 3 * 250 = 750, jarelikult smax = 400 mm (3.14)

Jaotusarmatuuriks valitakse 8 B500B sammuga s = 250 mm

2 2
Ag3 proy = T * dT * § As3 prov = 3,14 * 8: * 1205000 = 200,96 mm? /m (3.15)

Paindekandevoime kontroll:

Survetsooni kdrgus

_ fya*Asi,prov __ 435%803,84
0,8*ax*fq*b 0,8%1%20%1000

= 21,85mm (3.16)
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Survetsooni suhteline kdrgus ristldike kasuskdrguse suhtes

x 21,85
§=7 § === 10,102 (3.17)
Survetsooni arvutuslik kdrgus
y=08x*x y=08%2185=17,48mm (3.18)
Paindekandevdime
Mpg=axfo*bxy=(di—05+y) (3.19)

Mgy = 120 %1000 = 17,48 * (215 — 0,5 * 17,48) = 72,1 kNm
Mgy = 72,1 kNm = Mgy, = 56,7 kNm

Paindekandevdime on tagatud!

Toe armatuur

Plaadi juhuslikust kinnitusest tingitud paindemomendi vastuvotmiseks esimesel toel
tuleb ette ndha toearmatuur, mis peaks vastu votma vahemalt veerandi avas
esinevast paindemomendist. Valin toearmatuuriks 10 B500B sammuga 250 mm,

mille korral :

d? b 102 1000 2
Asiprov = T * %~ Asiprov = 3,14 * ——+——— = 314,0 mm*/m

See armatuur peab olema toel ankurdatud ja ulatuma toe servalt avasse 0,2 ava

vorra.
fyd * ASl prov 435 314
o L, = = 8,54'
X T 08 axfy*h X = 0,8%1+20+1000 mm
X _ 8,54 _ 004
¢= d, ¢ 215
y=08x*x y =0,8%8,54 =6,83mm

Mpa = a * feg *b*y *(dy — 0,5 *y)
Mpg = 1% 20 %1000 * 6,83 = (215 — 0,5 * 6,83) = 28,90 kNm
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Mgas

68,6
Mpq = 28,90 kNm > — =17.15kNm

Kandevdime on tagatud. Toearmatuuri jaotusarmatuurina kasutan armatuuri

$6 B500B, sammuga 250 mm. Armatuur peab olema ankurdatud ja ulatuma avasse

toe servalt 0,2 ava vorra.

Vahelaeplaadi poikjoukandevoime kontroll

POikjoud tuleb plaadis vastu votta ainult betooniga. Suurim pdikjoud mdjub esimese

silde vahetoe poolsel serval :

VEd,max = 0,6 * pd * leff,1 = 0,6 « 13,056 * 8,2 = 64,8kN

Arvutusliku pdikiarmatuurita elemendi pdikjoukandevdime :

1
VRd,C = [CRd,c * J * (100 * ) * fck)g] xbh*d

Miinimumvaartusega :

VRd,c = Vinin * b x d

Kus:
k=1+ [20<20 k=1+/@=1,96sz
d 215
ER 31
Vmin = 0,035 x k2 x f7 Vmin = 0,035 x 1,962 * 302 = 0,526

POikjou kandevdimet ei voeta vaiksemaks vaartusest :
Vra, = 0,526 * 1000 * 215 = 113090 N = 113,09 kN
Viamax = 648 kN < Vpg, = 113,09 kN

Poikjou kandevdime on tagatud!
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4. EHITUSPLATSI ULDPLAAN

LOputdd ehitusplatsi tldplaan on koostatud ajavahemikus kui objektil toimusid
fassaadi- ja hoonesisesed t66d. Sellel ajal ehitusobjektil on keskmiselt 35 todlist.

Uldplaan on esitatud joonisel 3.
Ehitsplaanil naidatakse:

e Ehitatav hoone

e Keldrikorruse valispiir

e Ajutised ehitised

e Ehitus laod ja tooplatsid

e Olemasolevad ja ajutised teed

e Tornkraana seisupositsioon ja ohupiirkonnad
e Ehitus jdatmete konteiner

e Ajutised liiklusmargid

e Ehitusplatsi aiad ja varavad

4.1 Liiklusskeem

Objektile sissepads on tagatud Oda ja Kalaranna tanavalt. Molemad sissepaasud on
varustatud elektroonsete varavatega, mida jalgib valvur ja vajadusel teeb neid lahti.
Ajutine tee on enamasti Ghesuunaline, lihest varavast saab sisse ja teisest valja.
Montaazitdédde teostamisel padsevad paneeliautod Oda tdnavast sisse ning kui
elemendid maha tdstetud saavad autod valja sdita Kalaranna varavatest. See
lihtsustab paneeliautode liikumist ja autod ei pea liiga palju manédverdama. Tddlistele
ja projektimeeskonnale ehitusplatsi teritooriumil parklat ei ole ette nahtud, kuna on
kitsad tingimused. Autode parkimine toimub Kalaranna voi Kiti tdnava dares parkimis

tsoonides. Projektimeeskond saab ajutiselt parkida ka valmis II-etappi majade keldris.
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4.2 Ajutised ehitised

Ajutiste ehitiste vajaduse tulemused on naidatud tabelis 4.1. Soojakud on tellitud

rendiettevottest. Lisaks olmesoojakutele on vaja rentida valikdimlad. Antud arvutus on
tehtud arvestusega, et todliste arv antud ajal on maksimaalne, ehk 32. Tabelis 4.1 on
kasutatud YIT Eesti AS ettevotte normid. Soojakute mddtmed on 2,4x6 m. [7]

Tabel 4.1 Ajutiste ehitiste arvutus

Vajadus , : .
ok | Ajutine | M&t-| 1 | Inimeste | YAJadus | Valitud | a0 | SOOJEK

o s .. objektil, | kogus, X

nr ehitis Uhik | inimese | arv, tk m X m .
m2 m2 pindala
kohta

1 | Olmesoojak | M2 2,4 35 84 86,4 2,4x6 6x14,4
2 WC m2 0,25 35 8,75 14,4 2,4x6 1x14,4
3 Kontor tk 1/2 4 2 3 2,4x6 3x14,4

Antud hetkel platsil téotab 35 inimest ja soojakute vajadus arvutuste jargi on 6tk.

Kuna soojakud renditakse igale alltodvotjale eraldi, siis juhtub selline asi, et mdnedes

soojakus on ainult Ghe firma todlised ja selle tagajarjel reaalne soojakute arv kasvab

ja on 9 tk. Olmesoojakute kdrval on lks suur sanitaarsoojak, kus on 3 WC-t ja 2

dussiruumi. Insener-tehnilisele personalile on ette nahtud 2 kontori soojakut, kuid

Gldplaanis on arvestatud 3, kuna Uks soojak on kédginurgaga,WC-ga ja ndupidamise

jaoks varustatud alaga. Samuti Uldplaanis on ettendahtud materjalide konteinerid,

antud hetkel on 3 tk. Ehitusplats ja soojakute park on piiratud ehitusaedadega, ning

on valvestatud. Selleks et padseda ehitusterritooriumile tuleb paaseda labi

valvurisoojaku ja saadud kaartide abil I&bi turnikee. Kaardid valjastab peatdévotja

tootajad.

4.3 Ajutised tehnovorgud

Kalaranna 21,23 projekteeritud liitumiskilp asub kinnistu Iduna- ja laane-poolsel

nurgal. Liitumiskilbist Idhevad kaablid tornkraana, soojakute ja juba monteeritud

majade juurde. Iga korruse peale trepikodadesse paigaldatakse (ks Kilp, lisaks ka

parklasse ja parkla katuslae peale. Hoonete trepikojad ja parkla on valgustatud

ajutiste valgustitega. Elektri voimused on arvutatud tabelis 4.2.
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Tabel 4.1

Elektri voimsuse arvutus

Jrk nr Ajutise tarbija nimetus Nimi-voimsus kW Arv, tk Voimsus, kW
1 Tornkraana 110 1 110
2 Kasitdoriistad 2 20 40
3 Hoonesisene valgustus 4 16 64
4 Olmeelekter 3 15 45
Voimsus kokku 259

Arvutuslik voimsus on P = 0,65

Uheaegsustegur.
I1=1000*P//3*PF*U, A

kus P - arvutuslik voimsus, kW;

PF = 0,8 - vdimsustegur;

U = 380 V - voolu tugevus, V

ehitustédde vajalik voolutugevus on

*259 kW = 168,4 kW, kus 0,65 on todtamise

I=1000*—3% _=319,8 A

V30,8380

Ehituseks vajaliku peakaitsme suurus on arvutuste pdhjal 3x360 A.

Ehitusaegset vett saab valmis ehitatud II-etappi soojasdlmest, kus on lleantud

majade liitumine. Vahele pannakse arvesti ja maksmine kaib majade haldurile naitude

jargi. Ajutine veetorustik ihendatakse sanitaarsoojakuga, projektimeeskonna

kontoriga ja jaetakse lahtine ots parkla keskel, et kdik vajavad vett t66d saaksid

tehtud.

Enne kitteslisteemi valmimist maja kdetakse elektripuhuritega ja parklas olevate

kalorifeeridega.
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4.4 Ehitusplatsi laod

Kalaranna 21,23 on Kiti kvartali III-etapp, seoses sellega viimased majad ehitatakse
vaga kitsates tingimustes ja suuri laoplatse ei ole viimalik ette naha. Majade montaaz
toimub otse paneeliautodest, ehk paneele kusagile maha tdstma ei pea. Sisetddde
materjalid tOstetakse otse korruste peale teleskooplaaduriga ja tassitakse neid laiali.
Kui maja karp valmis ja katus peal valatakse parkla betoon pdrand ja kdike materjali
saab ladustada seal. Peale seda kui valistrassid ja majade sisenemised on valmis, saab
ladustada fasaadi materjali majade imber. Projektimeeskonna kontori kdrval on ikkagi

ettenahtud Uks laoplats suurusega 105 m2 mida saab jooksvalt kasutada.

4.5 Keskkonnakaitse

Ehitusobjektil tuleb ehituse ajal rentida kaks 20 m3 priigikonteinerit. [10]

Uks konteiner (ihe maja jaoks. Tiihjendamine toimub rendiettevdttega kokkuleppel.
Vajadusel tuuakse objektile ka puidujaatmete konteiner. Lisaks peavad objektil olema
olmejadtmete ja ohtlike jagtmete konteiner, need asuvad projektimeeskonna kontori

laheduses.
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5. KOONDKALENDERPLAAN

5.1 Ehitusmaksumuse koondtabel

Ehituseelarve koontabeli pohjaks on kasutatud YIT Eesti AS poolt tehtud eelarve tabel.
Koik toode maksumused on korrutatud labi koefitsiendiga. Kogu projekti maksumus on

5 430 695 eurot. Maksumus t66de kaupa on naidatud tabelis 5.1.

Tabel 5.1 Ehituseelarve tabel

T T66 maksumus
Jrk nr To60 kirjeldus EUR

1 Ettevalmistus, mobilisatsioon objektile 13 691
2 Pinnaset66d (kaeved,alused,tadited) 101 200
3 KVK krundisiseste vdlistrasside t66d 96 000
4 TV/NV krundisiseste vélistrasside t66d 21718
5 Teedeehitus 18 100
6 Haljastamine ja muud valisosade t66d 59 200
7 Tornkraana rent, montaaz ja demontaaz 113 488
8 Vundamenditdod 133 800
9 0. korrruse montaazitéoéd (postid, seinad, HQ) 137 600
10 0. korruse monoliiditééd 93 390
11 0. korruse montaazit6dd (6dnespaneelid) 113 480
12 Montaazitéod 787 900
13 Miuritéod 54 600
14 Katuset6od 135 310
15 Vélisavatdidete paigaldus 161 329
16 Hoonesisesed erit6dd 1279 130
17 Liftide montaaz 50 700
18 Fassaadit66d 542 667
19 Rddupiirete paigaldus 99 963
20 Betoonpdrandate ehitus 126 580
21 Kergvaheseinte ehitus 128 769
22 Kerglagede ehitus 46 408
23 Maalrit6od 207 940
24 Plaatimist6dd 83 240
25 Sanitaartehniliste seadmete paigaldus 92 880
26 Valgustite ja tarvikute paigaldus 96 650
27 Pdrandakatete paigaldus 147 287
28 Siseavataidete ja lukustuse paigaldus 112 490
29 Loppkoristus 18 776
30 Juhtimine ja uldkulud 356 409

EHITUSTOODE MAKSUMUS KOKKU 5 430 695
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5.2 Koondkalenderplaani iildandmed

Kalenderplaani koostamisel on kasutatud YIT Eesti AS objektieelarvet, Ratu kaartide

ajanorme [2] ja Oppeaeine Ehitusplatsi korralduse kursuseprojekti juhend. [17].

Kalaranna 21, 23 majade ehitus hakkab 2021. aasta augustis objekti ettevalmistuse ja
mobilisatsiooniga. Augusti teises pooles monteeritakse tornkraana ja hakatakse
tegelema parkla korruse ehitusega. Montaazi ja monoliitbetoonitddd tehakse stigisel,
see tahendab et talveks jduavad nad valmis ja lisakuludega ei ole vaja arvestada.
Samuti teedeehitused ja haljastus on planeeritud 2022. aasta aprillis, kui 6hu
temperatuur seda lubab. Betoonpdrandate ja valisavatdidete paigalduse eelduseks on
katuse veepidavus, kuna on oluline et péranda konstruktsioon ei saaks marjaks. Kui
Uhe maja katus on valmis hakkavatakse paigaldama aknad ja seejarel tehakse
betoonpdrandad. Hoonesiseste eritbddega tegelatakse peale montaazi 16ppu.
Betoonpdranda valamine jaab talvesse, seega on oluline, et enne saab koik aknad ette
ja vajadusel tihendatud. Maja sisse tuuakse kalorifeerid ja kittakse nendega vajalikku
temperatuurini. Betooni tellitakse ka lisanditega, mis voimaldab tegutseda sellistes
tingimustes. Hoonesiseste toddega alustatakse alguses alumisest korrusest ja
Idpetakse llemisega. Kui ihe maja pdrandad on valmis, tulevad kergvaheseinad ja
laed. Kui maalrid ja plaatijad on mingi mahu ette teinud paigaldatakse
sanitaartehnilised seadmed ja elektri tarvikud ja valgustid. Kui porandakatted on maas
ja plaatimine I0petatud paigaldatakse siseuksed ja lukustuse. Kdige 10ppus toimub

kogu objekti Idppkoristus.

Ehitus algab 01.09.2021 ja I6ppeb 15.06.22, mis teeb ehitus kestuseks 319 pédeva.

PUhapdeval on objekt kinni, ja t6dd sellel ajal Gldiselt ei tehta.

Tdoliste keskmine arv objektil on keskmiselt 18 inimest. Tipphetkel, kui on
hoonesisesed erit66d, fassaaditédd, betoonpdrandate ehitus ja kergvaheseinte ehitus
on platsil 35 inimest. Graafiku koostamisel on jalgitud t66jou vajadust, et inimeste

koguses ei oleks suuri hiippeid.

Detailsemalt koondkalenderplaan on toodud joonisel 9. Joonisel on t66éde nimekiri koos
maksumusega, tootlusega, to6joukuluga ja toopdevade arvuga. Lisaks on joonisel

masinate vajadus paevade kaupa.
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6. TEHNOLOOGILISED KAARDID

Kéesolevas 10puttds on koostatud kolm tehnoloogiliste kaartide jargnevate toode
kohta:

e Vundamendit6od
e Parkla korruse montaazi ja monoliiditood

e Hoone montaazitood

Magistritéd koostamisel on kasutatud DMT Insenerid OU konstruktiivne seletuskiri ja
tooprojekt [2], RATU kaardid [11] ja kursuseprojekti juhend aines "Ehitusplatsi
korraldus" [12].

6.1 Vundamenditood

LOputoo esimeses tehnoloogilises kaardis kirjeldatakse vundamenditoode korraldust ja

seondavat t66jou- ja ajakulu.

Ehitusgeoloogilised tingimused hoonete vundamentide rajamiseks on head.
Projekteeritav hoone on véimalik rajada madalvundamendile, mille taldmiku saab
toetada moreenile, liivakivile vdi aleuroliitile. Kaevetdid raskendab kdrge
pOhjaveetase. Kaevetddde ajal tuleb kaevikud hoida voimalikult kuivana.
Ehitusgeoloogiauuringu aruande kohaselt jaab vundamendi pohiliseks aluseks liivakivi
vOi aleuroliit. Parkla osas kandeseinte alla valatakse monoliitne lintvundament, mille
peale toetuvad monteeritavad seinapaneelid. Seinapaneelide kinnituseks olevad
armatuurvardad valatakse lintvundamendi sisse voi puuritakse hiljem vastavalt
seinapaneelide tappide asukohtadele. Postide alla valatakse vundamendi taldmikud.
Vundamendi taldmike peale monteeritakse kandvad postid. Postid kinnitatakse
taldmikete sees olevate ankrupoltide peale. Vundamentide alla rajatakse vahemalt
200mm paksune tihendatud paekivikillustiku kiht. [2]
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6.1.1 Vundamenditoode kirjeldus

Enne vundamenditdd alustamist koik todlised peavad labima tédohutuskoolituse.
Suurem osa valjakaevest peab olema valmis, killustikku alused tihendatud ja valmis
rakestamiseks. Vundamendi mdddud ja asukoha margib maha geodeet. Taldmikute
betoneerimiseks tuleb kasutada C30/37 betooni ja lintvundamendi jaoks C25/30
betooni, keskkonnaklass XC2. Sarrusteras peab olema B500B. Minimaalne
betoonikaitsekiht on 35 mm, seal kus betoneeritakse otse killustiku peale kaitsekiht on
50mm. Vundamendi armeeritakse projekti jargi ja enne betoonivalu tuleb
omanikijarelevalve ja tellija t66 Ule kontrollida. Vundamenditééde ajal objektil peab

olema armatuuri ladu, raketiste ladu ja t66nurk koos armatuurpainutuspingiga.

6.1.2Vundamenditoode tehnoloogilised arvutused

Vundamenditdéde maht on jagatud Gheks vdikseks haardealaks ja kaheks enam
vahem vordseks haardealaks. Kuna antud ehitusplats on vaga kitsas, siis on vaja
ettevalmistada koha, kuhu monteeritakse tornkraana. Selleks on vaja betoneerida neli
vundamendi taldmikut, mille peale paigaldatakse tornkraana. Lisaks esimesse
haardealasse kulub Kalaranna 23 liftisahti plaat. Teise haardealasse kuuluvad
Kalaranna 23 liftisahti seinad ja Kalaranna 21 liftisahti pShiplaat. Ulejaanud
vundamendid on jagatud enam vahem vordseks teise ja kolmanda haardeala vahel.
Tornkraana vajadus on pdhjendatud sellega, et vundamendid asuvad 4,5 m slivendis.
See oluliselt lihtsustab materjali liigutamist slivendis. Taldmikute jaoks kasutatakse
alltéovotja poolt toodud kilbid ja raketispuit. Lintvundamenti jaoks kasutatakse

puitraketist mida ehitatakse kohapeal.

Jargnevates tabelites on arvutatud vundamendi jaoks vajalikud materjalide mahud.

Tabel 6.1 - Vundamenditoéde mahud

Materjal I HA II HA III HA |Kokku
Sarrus, kg 1431 9 425 9 960 20 816
Betoon C30/37, m® 17 64 85 167
Betoon C25/30, m? 0 42 40 82
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Tabel 6.2 - Raketise mahud

Vundamendi raketiste kirjeldus Raketiste vajadus
m?2 Ehitatav
Moo Kokk
Raketise ootmed Haardealade viisi oKk kogus
nimetus L H Pindala| I HA IT HA | IIT HA
m m m?2 m?2 m?2 m?2 m?2 m?2
puitraketis 341 0,3 102 0 52 56 107 56
kilpraketis 333 | 0,6 200 31 74 105 210 105

Tabelist 6.1 on naha sarruse koguse, mis ldheb vaja iga haardeala kohta. Kokku laheb
peaaegu 21 tonni. Sarruse kogusele on arvestatud 15% Ulekulu. Betooni Idheb kahe
tltpi, C30/37 on moeldud taldmikute jaoks ja kokku laheb vaja 167 m3. C25/30
betooni kasutatakse lintvundamendi jaoks ja kokku kulub 82 m?3. Betooni Ulekulu
arvestatakse 10%. [11]

Tabelist 6.2 on ndha raketise mahud iga haardeala kohta. Lintvundamendi jaoks
kasutatakse puitraketist mida ehitatakse kohapeal. Kokku ehitatakse 56 m?
puitraketist, pohjusel et seda saab kasutada mitmel haardealal seega kogu
vajamineva mahu ei pea valja ehitama. Kilpraketise peab platsile tooma 105 m?, kuna
kolmandal haardealal Idheb see maht vaja. Raketise puhul on kasutatud materjali
Ulekuluks 5%. [11]

Betoonivalud tehakse betoonipumba M42 abil, kuna tema ulatusraadius on 34,5 m ja
saab betoneerida kdik vajalikud taldmikud. [13] [14]
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Tabel 6.3 - Vundamendi ehitamise t66joukulu arvutamine

Vundamendi ehitamise t66joukulu arvutamine
Aia- Normatiivne Normatiivne Normatiivne
Ik | x | Ad t66j6ukulu t66j6ukulu t66j6ukulu
nr T66 nimetus J::) norm
1 HA 2 HA 3 HA
in-h | Uhikuid in-h Uhikuid in-h Uhikuid in-h
1 | RAKESTAMINE
Materjali
teisaldamine m2 | 0,05 31 1,55 126 6,30 161 8,05
kraanaga
Mo0odistustddd m2 | 0,03 31 0,93 126 3,78 161 4,83
Kilpraketise m2| 02 | 3t | 620 | 74 |1480| 105 |21,00
ehitamine
Puitraketise m2 | 0,35 0 0,00 | 52 |1820| 56 |19,60
ehitamine
) RAKESTAMINE |Inn—_h 10,03 49,76 61,77
KOKKU 1,25 6,22 7,72
vah
2 |SARRUSTAMINE
Sarruse
2.1 | teisaldamine t | 0,11 1,43 0,14 9,43 0,94 | 9,96 1,00
kraanaga
2.2 | Sarrustamine t 5 1,43 7,15 9,43 47,15 9,96 49,80
, | SARRUSTAMINE 'I”nh 2,23 23,35 28,67
KOKKU 1,15 6,94 7,33
vah
3 |BETOONIMINE
3.1 | Eeltdod m3 | 0,03 17,0 0,51 106,0 3,18 125,0 3,75
3.2 |Betoonimine 1 st 95 | 17,0 | 3,40 | 106,0 | 21,20 | 125,0 | 25,00
bet.pumba abil
3.3 | Jareltood m3 | 0,02 17,0 0,34 106,0 2,12 125,0 2,50
5 BETOONIMINE |Inn—_h 4,91 30,61 36,09
KOKKU vah 0,61 3,83 4,51
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Tabel 6.3 (jarg 1)- Vundamendi ehitamise t66joukulu arvutamine

Vundamendi ehitamise t66joukulu arvutamine

Aia- Normatiivne Normatiivne Normatiivne
IK x| A t66jGukulu t66jGukulu t66j6ukulu
T66 nimetus £ | norm
nr 2 1 HA 2 HA 3 HA
in-h | Ghikuid | in-h | Ghikuid | in-h | Ghikuid| in-h
4 | LAHTIRAKESTAMINE
Kilpraketiste
lahti votmine,
4.1 | sorteerimine, |m2| 0,2 31,0 | 6,20 74 14,80 105 |21,00
esialgne
puhastamine
Kilpaketise
4.p|Puhastamine, | 516471 310 | 217 | 74 |5,18| 105 | 7,35
kokkupanek
dravedamiseks
Puitraketiste
lahti votmine,
4.3 | sorteerimine, |mZ2| 0,15 0,0 0,00 52 7,80 56 8,40
esialgne
puhastamine
Puitraketise
4.4 |Puhastamine, | o1 55 | o0 |o000| 52 |10,40| 56 |11,20
kokkupanek
aravedamiseks
4 | LAHTIRAKESTA- 'i”n_h 7,16 29,11 37,19
MINE KOKKU vah 0,90 3,64 4,65

Tabelis 6.3 on arvutatud vundamenditédde to6joukulu. Rakestamistdodde to6joukulu
suurendatakse t6omahu mdjuteguri 1,05 ja puitraketistdo lisaajateguri 1,1 vorra.
Sarrustamistdod esimeses haardealas on suurendatud téémahu mdjuteguri 1,15 ja
sarrustamise lisaajateguri 1,1 vOrra. Teises ja kolmandas haardealas on t66mahu
mojutegur 1,1 ja lisaajategur 1,1. Betoneerimistdddel on kasutatud t66mahu
mojutegur 1,05 ja lisaajategur 1,1. Kdikide toode lisaajategur 1,1 on pdhjendatud

kaevikute sligavusega ja mitte kdige parema ilmaoludega. Antud tegurid périnevad

t6d6de RATU kaartidest. [11]
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6.1.3 Vundamenditoode to6jouvajadus

Vundamendi raketise ehitamisega tegeleb ks kahe meheline brigaad, kes tegeleb ka
lahtirakestamisega. Sarrustajate brigaadi kuulub esimeses haardealas kaks todlist,
aga teises ja kolmandas haardealas tegutseb juba kaks kahe mehelist brigaadi, ehk
neli meest. Betoneerijate brigaadis on kolm meest, aga kolmanda haardeala jaoks

liitub veel ks t66mees, et kogu mahu lGhe pdevaga ara valada.

Toid alustatakse esimesest haardealast, rekestajad ja armeerijad alustavad t66d
samal ajal, kuna tédmaht on vaike, siis jouavad paeva I6puks mdlemad valmis. Peale
seda rakestajad lahevad teise haardeala peale ja betoneerijad valavad esimese
haardeala taldmikud. Teisel haardealal armeerijad hakkavad (ks paev peale
rakestajaid ja saavad teha neid vundamente, kus raketis juba valmis. Betoonivalu
lahtirakestamise vahele peaks jaama vahemalt Uks tihi paev. Kui toimub teise
haardeala betoneerimine, siis hakkavad rakestajad tegema kolmanda haardeala
vundamente raketist. Iga seitsmes pdev on arvestatud objektil puhkepdevaks. Peale
puhkepdeva tuleb kaks brigaadi rakestajaid, ks votab teise haardeala lahti ja teine
rakestab kolmanda haardeala. Armerijad I6petavad samal ajal rakestajatega.
Betoneerijaid on arvestatud kolmanda haardeala peale neli tiikki, siis jduavad kogu
mahu ara valada. Peale betooni tekkib objektil vaba paev, kui betoon kuivab ja peale

seda tuleb brigaad rakestajaid ja kahe paevaga votavad kolmanda haardeala lahti.

Esimese haardealaks kulub neli paeva, teise haardeala t66deks kulub kaheks pdeva ja
kolmanda haardeala jaoks kulub 9 paeva. Kokku vundamenditéédeks kulub 13 pdeva.
Kodige populaarsemad péevad olid neljas, kaheksas ja Uheksas paev. Siis platsil olid
kaks brigaadi rakestajaid ja neli tdomest, kes tegelesid sarrustamis téddega.
Vundamenditddde tehnoloogilised arvutused on toodud valja tabelis 6.4.

Vundamenditodde kalendergraafiku saab naha vundamenditédde joonisel (joonis (5).
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Tabel 6.4 - Vundamenditédéde tehnoloogilised arvutused

Vundamenditdédde tehnoloogilised arvutused
1 HA
jrk T65 nimetus norma- | Valitu
nr Tooliste | Toolis | tivne kestus tr;f’trr:lls d
eriala te arv | t06joukulu kestus
tegur
in-vah vah vah
1 Raketise ehitamine Rakestaja 2 1,25 0,63 0,63 1
2 armeerimine Armeerija 2 1,15 0,58 0,58 1
3 betoonimine Betoneerija 3 0,61 0,20 0,20 1
4 Lahtirakestamine Rakestaja 2 0,90 0,45 0,45 1
Vundamenditédde tehnoloogilised arvutused
2 HA
. norma- .
J:: T66 nimetus o o tiivne kestus | normi- XZIS',E:'S
Tooliste | Todlist | sajaukulu taitmis-
eriala e arv
tegur
in-vah vah vah
1 Raketise ehitamine Rakestaja 2 6,22 3,11 1,04 3
2 armeerimine Armeerija 4 6,94 1,74 0,87 2
3 betoonimine Betoneerija 3 3,83 1,28 1,28 1
4 Lahtirakestamine Rakestaja 2 3,64 1,82 0,91 2
Vundamenditédde tehnoloogilised arvutused
3 HA
. norma- .
J:: T60 nimetus L L tiivne ke:tu normi- KZ!EES
Tooliste | Tooliste | tz5i5ukulu taitmis-
eriala arv
tegur
in-vah vah vah
1 Raketise ehitamine | Rakestaja 2 7,72 3,86 0,97 4
2 armeerimine Armeerija 4 7,33 1,83 0,92 2
3 betoonimine Betoneerija 4 4,51 1,13 1,13 1
4 Lahtirakestamine Rakestaja 2 4,65 2,32 1,16 2
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6.2 Parkla korruse montaazi- ja monoliitbetoonitood

LOputdd teises tehnokaardis kirjeldatakse parkla montaazitédde korraldust ja

monoliitbetoonitdé6d seondavat t66jou- ja ajakulu.

Parkla montaaz koosneb postide, seinade, trepielementide ja terastalade
paigaldamisest. Maa-aluse parkla korruse kandvad valisseinad on projekteeritud
valdavalt 200 mm paksused raudbetoonpaneelidest. Kandvad maa-aluse parkla
siseseinad valdavalt on 200mm paksused raudbetoonpaneelid, jaikusseinad on
250mm paksud. Maa-aluse parkla kandepostid on monteeritavad raudbetoonpostid
modtmetega 400x400mm, 400x800mm. Postid on vundamentidega jaigalt iihendatud
nelja ankrupolte abil. Parkla katust ja eluhoonete seinad kandvad terasest talad.
Terasest HQ talpi talad valmistatakse terasest S355]2 ja kaetakse varviga vastavalt
keskkonnaklassile ning terastalade nahtavale jaav alumine vo6 kaetakse

tulekaitsevarviga saavutamaks ndutud tulepusivus. [2]

Hoonete 1. korruse seinte all keldris paiknevad monoliitsed raudbetoontalad. Talade
raketiste toed on lubatud eemaldada parast vahelae monolitiseerimist ja betooni

ettendhtud 70% tugevuse saavutamist. [2]

Katuslae kandvaks osaks eluhoonete vahelistes alades on monteeritavad
00nespaneelid paksusega 320mm. Katuslae peale rajatakse haljastus, terrassid ja
teed. Vuukide monolitiseerimisel kasutada peenbetooni tugevusklassiga C30/37
(keskkonnaklass XC3). [2]

Maa-aluse korruste vahelagede (hoonete 1.k péranda) kandvaks osaks on
monteeritavad 00nespaneelid paksusega 265mm. Vuukide monolitiseerimisel kasutada
peenbetooni tugevusklassiga C35/45 (keskkonnaklass XC3), kuna toetavate r/b talade

teine valu. [2]

Parkla korruse montaaz hakkab postide paigaldamisest, siis tulevad valis- ja
siseseinad ja viimased paigaldatakse HQ talad. Peale seda tegeletakse hoonete
kandvate raudbetoon talade ehitamisega. Kui talad on valmis ja lahtirakestatud jatkab
montaazitéd d0nespaneelide paigaldusega ja trepielementide montaaziga. Selle etappi
Idpptulemus on valmis ehitatud parkla korrus, mis on valmis majade korruste

montaaziks.
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6.2.1 Kraana valik

Kuna tegemist on kitsa ehitusplatsiga ja mahuka montaazi graafikuga, siis tuleb tuua
ja paigaldada tornkraana. Antud objektil tornkraana on kasutusel alates
vundamenditoodest ja kuni paikesepaneelide montaazi katusele. Tornkraana valikul
tuleb kontrollida kas antud mudel suudab tdsta kaks hoone kdige raskemat elementi
ja lisaks ka kaks koige kaugemal ja kdrgemal asetsevat elementi. Kéaesoleva objekti
jaoks valitakse Liebherr 280 EC-H 16 Litronic, mille maksimaalne té6éraadius on 45 m

ja tostevdime sellel raadiusel on 7,3 t. [15]

Selleks, et paigaldada kraana talle ettenahtud kohta tuleb alguses teha esimese
haardeala vundamendi taldmikud. Taldmikute Gmber teha killustikualuse 8x8 m
mootmetega. Kui kraana on monteeritud, enne kasutamist ekspert peab kraana

Ulevaatama ja andma kasutusloa.

Kraana montaaziparameetrid saab ndha tabelis 6.5.

Tabel 6.5 - Kraana valiku parameetrid

Elementide montaaziparameetrid Kraana tosteparameetrid
MontaaZimass, (t) Montaazikérgus, (m) Valitud tééparameetrid
" S
) 51, 2 2 Montaa E|S |eg| » |E
® S 5 S Zi- ] N o @
€ © 5 0 © O [T, zi . . L @
brik n Monteeritay S 0 = 3 21 % |85 2 |raadius, Kraana mark ja tehnilised a|c =} ig E‘
= 4] X 5 5 T |82 ¥ andmed G [ E T 9 el
element o | B S =) S| |8 & | (m < |3 ® 3 | =
w © © 2 £ Rmax = 2 5 2 2
© 2 6 £ ] £ = 8 0 7]
T © o | P S [% e 2 te]
a i} =2 [
91 |92 | Gmax | h1 | h2 | h3 [ he [7™] Ropax
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 11 12 13|14 |15 | 16 |17
. . Tornkraana Liebherr 280 EC-H
1 Sisesein (IWP 14-10) 10,7 |0,4| 11,1 | 1895|0,5]| 2,7 |2,5]| 25 26 16 Litronic 20 | 16,0
2 | SW-vélissein (OWP 14-7)| 7,4 | 0,4 7,8 18,95(0,5(2,7 (2,5 25 40 Tooraadius: max 45 m, min 2,6 m 25| 14,5
~ o ; 31|45 31
3 | Sisesein (IWP34-16) | 10,9 | 0,4 | 11,3 | 18,95|0,5| 2,9 |2,5| 25 | 22 |T0steviime: max raadiuse korral - 30| 12,0
7,3 t, min raadiuse korral 16 t
4 | SW-valissein (OWP 34-2) | 6,6 | 0,4 7 18,95|0,5(29 (25| 25 36 Max tOstekdrgus: 31 m 40| 8,6
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6.2.2 Montaazitoode kirjeldus

Parkla korruse montaazitééde all on kasitletud kandepostide montaaz. Kandvate valis-
, Siseseinade ja terasest HQ tlipi talade montaaz. Peale raudbetoontalade

monoliiditdod tuleb monteerida kogu parkla ddnespaneelid ja trepielemendid.

Elemendid tuleks monteerida vastavalt projekti konstruktiivses osas lahendatud
sOlmede jargi. Enne montaazitddde algust tuleb viia labi to6ohutuskoolitus kdigide

tooliste jaoks ja kontrollida nende kdrguste tédtamise varustust.

6.2.3 Montaazitoode tehnoloogilised arvutused

Parkla korruse montaaz ei ole jagatud haardealaks, kuna montaaziga tegeleb (ks
brigaad. Alguses monteeritakse valmis Kalaranna 23 oleva poole ja siis liigutakse
teisele poole kus asub Kalaranna 21 maja. Selle motte on see, et kui esimene
Kalaranna 23 pool on monteeritud, siis saab seal monoliit taladega tegelema hakata.
Peale talade valmimist monteeritakse Kalaranna 23 60nespaneelid, trepielemendid ja

siis liigutakse Kalaranna 21 poole.

Hoone montaazZ toimub rataste peal, kuna ehitusobjekt on kitsas ja ladustamis ruumi
ei ole. Elementide tootja ja monteerijate vahel lepitakse kokku tarnegraafik, mille jargi

hakkavad elemendid platsile joudma. Té6joukulu arvutused saab naha tabelis 6.6.
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Tabel 6.6 - Parkla korruse montaazitédde esimese osa tdédjoukulu arvutused

Parkla korruse esimese osa montaazitood

s . Ajanorm Normatiivne
Jrk nr | T66 nimetus Uhik t66jukulu
1 HA
in-h Uhikuid | in-h
1 POSTIDE MONTAAZ

1.1 |MoOOtmine tk 0,12 36,0 4,32
1.2 |Paigaldus (kuni 3 t) tk 0,65 36,0 |23,40
1.3 | Postide monolitimine tk 0,4 36,0 |14,40
v in- 44,23

1 POSTIDE MONTAAZ KOKKU in-h
in-vah 5,53

2 SEINAPANEELIDE MONTAAZ

2.1 |Mootmine tk 0,1 52,0 6,24
2.2 |Valisseinapaneeli paigaldus tk 1,45 31 44,95
2.3 | Liftisahti seinade paigaldus tk 1,5 8 12,00
2.4 |Vaheseinapaneeli paigaldus tk 1,3 13 16,90
2.5 | Vuukide monoliitimine tk 0,25 53 13,25
v in- 98,01

2 SEINAPANEELIDE MONTAAZ KOKKU in-h
in-vah 12,25

3 |HQ TALADE MONTAAZ

3.1 |Mootmine tk 0,09 4,0 0,36
3.2 |Paigaldus Gile 10 m tk 0,9 4,0 3,40
3.3 |[Kinnitamine, kevisliide tk 0,8 4,0 3,20
~ ) 8,04

3 HQ TALADE MONTAAZ KOKKU in-h
in-vah 1,00

Postide montaazi t66joukulu suurendatakse lisaajateguri 1,05 vGrra. Seinapaneelide

montaaz on suurendatud lisaajateguri 1,05 vorra. HQ talade montaazil on kasutatud

lisaajategur 1,05 ja tédmahu mojutegur 1,1. Koikide todde lisaajategur on

pohjendatud pikkade vahekaugustega materjali teisaldamisel ja mitte kdige parema

ilmaoludega. Antud tegurid padrinevad t6dde RATU kaartidest. [11]
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Tabel 6.7 - Parkla korruse montaazitédde teise osa tdé6joukulu arvutused

Parkla korruse teise osa montaazitood

Ajanorm | Normatiivne
too6joukulu
1 HA
in-h Uhikuid | in-h

Jrk nr | T66 nimetus Uhik

1 |OONESPANEELIDE MONTAAZ

1.1 |Mootmine tk 0,12 81,0 | 9,72
1.2 |Paigaldus (kuni 3 t) tk 0,3 31,0 | 9,30
1.3 |Paigaldus (3 kuni 8 t) tk 0,4 50,0 |20,00
1.4 |Vuukide monolitiseerimine tk 0,35 81,0 |28,35
~ = > in-h 74,11

1 OONESPANEELIDE MONTAAZ KOKKU
in-vah 9,26

2 TREPIELEMENTIDE MONTAAZ

2.2 |Mootmine tk 0,15 6 0,90
2.3 |Trepielemendi paigaldus tk 1 4 4,00
2.4 | Podestielemendi paigaldus tk 0,55 2 1,10
2.5 |Elementide monoliitimine tk 0,3 6 1,80
v in-h 8,58

2 TREPIELEMENTIDE MONTAAZ KOKKU
in-vah 1,07

Odnespaneelide montaaZi to6jdukulu suurendatakse téémahu mdjuteguri 1,1 vdrra.
Trepielementide montaaz on suurendatud téémahu md&juteguri 1,1 vorra. Antud

tegurid parinevad t66de RATU kaartidest. [11]

6.2.4 Montaazitoode to6jou vajadus

Esimese osa montaazitddde jaoks on arvestatud Uks monteerijate brigaad, mis
koosneb kolmest todmehest, millest (iks téomees vastutab tulnud elementide
troppimise eest ja kaks elementide montaazi eest, teises etappis brigaadis on neli
monteerijat, et kiiremini parkla korruse &ra |opetada. Parkla korruse montaaz hakkab

postide paigaldamisest, siis tulevad valis- ja siseseinad ja viimased paigaldatakse HQ
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talad. Peale seda monteerijatel tekkib paus, kuna tegeletakse hoonete kandvate

raudbetoon talade ehitamisega. Kui talad on valmis ja lahtirakestatud jatkab

montaazitéod brigaad 66nespaneelide paigaldusega ja trepielementide montaaziga.

Tabel 6.8 - Parkla korruse esimese osa tehnoloogilised arvutused

PARKLA KORRUSE ESIMESE OSA MONTAAZITOOD
1 HA
jrk f normatiivne Valitud
T66 nimetus s kestus i
nr Tosliste | Tooliste | tOGjoukulu normi= 1 kestus
. taitmis-
eriala arv tegur
in-vah vah vah
1 |Postide Monteerija 3 5,53 1,84 | 0,92 2
montaaz
o |Seinapaneelide | oo eriia 3 12,25 4,08 | 1,02 4
montaaz
3 |HQtalade Monteerija 3 1,00 0,33 | 0,33 1
montaaz

Tabel 6.9 - Parkla korruse teise osa tehnoloogilised arvutused

PARKLA KORRUSE TEISE OSA MONTAAZITOOD
1 HA
ik | s i ; normatiivne || (i Valitud
00 nimetus O0i0 i-
nr Tosliste |Tooliste | FO0IOUkUIU normi- | kestus
. taitmis-
eriala arv tequr
in-vah vah 9 vah
1 |Oonespaneelide | oo | 4 9,26 2,32 | 1,16 2
montaaz
o | Trepielementide | o ooriia | 4 1,07 0,27 | 0,27 1
montaaz
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6.2.5 Monoliitbetoonitédde kirjeldus

Parkla korruse monoliitbetoonitdédde osa on hoonete seinte all all keldris paiknevad
monoliitsed raudbetoontalad. Talade raketiste toed on lubatud eemaldada parast
vahelae monolitiseerimist ja betooni ettenahtud 70% tugevuse saavutamist.
Monoliiditédd voib alustada kui hoone all parkla korrusel on paigaldatud kandvad
postid ja seined. Talad toetuvad kandvate postide ja seinade peale. Majade jargmiste
korruste seinad toetuvad nende talade peale. Talade jaoks kasutatakse C35/45
betooni (XC3 keskkonnaklass) ja B500B armatuuri.

Parkla korruse kadvate monoliittalade raketiskilpidena on kasutatud Peri Domino sarja

kilbid kiljede jaoks ja Multiflex puittala raketise talade pdhja jaoks. [16]

Tabelis 6.10 ja 6.11 on naidatud talade parameetrid haardeala kohta. Esimene
haardeala ehitatakse Kalaranna 23 talad ja teise haardealaga Kalaranna 21 talad.
Tabelis 6.12 on arvutatud raketiskilpide vajadus haardeala kaupa. Talade pdhja jaoks
arvestatud veekindel vineer on vdetud 10% varuga. Platsile tuuakse alguses (ihe
haardeala kilpide ja vineeride maht ja hiljem kui hakatakse ehitama teise haardeala
talasid tuuakse teine kogus. Kui esimene haardeala valatud betoon saavutab 70%

oma tugevusest ja raketis voetakse lahti, siis saadakse esimese mahu ka platsilt &ra.

Tabel 6.10 - Kalaranna 23 monoliittalade parameetrid

Elementide spetsifikatsioon: monoliit konstruktsioonid
Betoonkeha

gabariitmdodud mm Betooni

POS. Laius |Pikkus |Kbrgus |TK| Materjal Sarrus, kg maht m3
ISB-31-1 400| 26400 665| 1/C35/45 1401,6 6,5
ISB-31-2 1900| 21170 600| 1|C35/45 3281,8 22,3
ISB-31-3 400| 31730 665| 1|C35/45 2254,9 7,6
ISB-31-4 400 3780 665| 1|C35/45 166,6 1,0
ISB-31-5 800 8030 665| 1/C35/45 1557,5 4,3
ISB-31-6 800| 16660 665| 1|C35/45 2767,2 8,9
ISB-31-7 800| 16660 665| 1|C35/45 2767,2 8,9
ISB-31-8 500| 16660 665| 1|C35/45 1970,4 5,4

Mahud kokku

Betoon C35/45, m3 64,9
Sarrus, kg 16167,2
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Tabel 6.11 - Kalaranna 21 monoliittalade parameetrid

Elementide spetsifikatsioon: monoliit konstruktsioonid
Betoonkeha

gabariitm6ddud mm Betooni

POS Laius | Pikkus Korgus TK | Materijal Sarrus, kg maht m3
ISB-31-1 400 23123 665| 1|C35/45 1509,9 6,5
ISB-31-2 1900 25975 600| 1|C35/45 3848,6 22,3
ISB-31-3 500 14622 665| 1|C35/45 2046,7 7,6
ISB-31-4 800 15322 665| 1|C35/45 3062,6 1,0
ISB-31-5 800 16013 665| 1|C35/45 3403,8 4,3
ISB-31-6 800 16660 665| 1|C35/45 2898,8 8,9

Mahud kokku

Betoon C35/45, m3 50,6
Sarrus, kg 16770,4

Tabel 6.12 - Monoliittalade raketise vajaduse arvutus

Parkla korrus
Raketiste kirjeldus Parkla korruse
talaraketise
vajadus
. Méotmed Tellitava
Raketise raketise | 1HA | 2HA
nimetus
H L Pindala | kogus
Peri Domino 1250 750 0,94 376,0 | 208,0 | 168,0
Paneel D
Peri Domino 750 1000 0,75 28,0 16,0 12,0
Paneel D
Peri Domino 750 500 0,38 10,0 8,0 2,0
Paneel D
Peri Domino 750 250 0,19 6,0 4,0 2,0
Paneel D
Peri Multiflex | 1400 | 85033 | 119,0 119,1 86,7 32,4
puittala laeraketis
Peri Multiflex 1500 31282 46,9 46,9 25,0 21,9
puittala laeraketis
Peri Multiflex | 1800 | 89345 | 160,8 160,8 74,4 86,4
puittala laeraketis
Peri Multiflex 2900 47145 136,7 136,7 61,4 75,3
puittala laeraketis
Peri veekindel 1500 3000 4,5 509,9 272,3 237,6
viner 1500x3000
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6.2.6 Monoliitbetoonitoode tehnoloogilised arvutused

Parkla korruse monoliitbetoonitédd on jagatud kaheks haardealaks. Esimene haardeala
on Kalaranna 23 all olevad monoliittalad. Teine haardeala on Kalaranna 21 olevad
talad. Kuna plats on suhteliselt kitsas, siis monteeritakse raketised kilpidest kohapeal.
Kilpide ja armatuuri liigutamiseks kasutatakse tornkraanat. Talade betoneerimine
toimub betoonipumba M42 abil, kuna tema ulatusraadius on 34,5 m ja saab
betoneerida kdik vajalikud talad. [13] Talade raketiste toed on lubatud eemaldada

parast vahelae monolitiseerimist ja betooni ettendahtud 70% tugevuse saavutamist.

Monoliittalade to66joukulu arvutus on toodud valja tabelis 6.13. Rakestamise
toojoukulu on korrutatud tédmahu mojuteguriga 0,95 ja lisaajateguriga 1,05.
Sarrustamise to6joukulu on korrutatud lisaajateguriga 1,05 ja samuti materjali Glekulu
on arvestatud 1,15 teguriga. Betoonitodde to6joukulu korrutakse lisaajateguriga 1,1 ja
toomahu mdjuteguriga 1,1. Betooni mahus on arvestatud betooni llekulu teguriga
1,1. Koik tegurid parinevad RATU kaartidest. [11]
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Tabel 6.13 - Monoliittalade ehitamise t66joukulu arvutused

Monoliittalade ehitamise t66joukulu arvutused
Normatiivne Normatiivne
M Aja-norm t66joukulu t66joukulu
Jrk nr | T66 nimetus J:E)
1 HA 2 HA
in-h Uhikuid in-h Uhikuid in-h
1 RAKESTAMINE
Materjali
teisaldamine m? 0,05 484 24,18 400 20,00
kraanaga
Moddistustddd m?2 0,025 484 12,10 400 10,00
Kilpraketise m2 0,2 484 96,80 | 400 | 80,00
ehitamine
in-h 132,74 109,73
1 RAKESTAMINE KOKKU
in-vah 16,59 13,72
2 SARRUSTAMINE
Sarruse
2.1 teisaldamine t 0,1 16,17 1,62 16,77 1,68
kraanaga
2.2 Sarrustamine t 7,5 16,17 121,28 16,77 125,78
2 SARRUSTAMINE KOKKU in-h 148,39 153,99
in-vah 18,55 19,24
3 BETOONIMINE
3.1 Eeltood m3 0,02 64,9 1,30 50,6 1,01
3., |Betoonimine m?3 0,2 64,9 12,98 | 50,6 10,12
bet.pumba abil
3.3 Jareltood m3 0,03 64,9 1,95 50,6 1,52
in-h 21,60 16,84
3 BETOONIMINE KOKKU
in-vah 2,70 2,10
4 LAHTIRAKESTAMINE
Kilpraketiste lahti
vOotmine,
4.1 sorteerimine, m?2 0,2 484 96,80 400 80,00
esialgne
puhastamine
Kilpaketise
4.2 |Puhastamine, m2 0,07 484 33,88 | 400 | 28,00
kokkupanek
aravedamiseks
4 LAHTIRAKESTA-MINE in-h 130,35 107,73
KOKKU in-vah 16,29 13,47
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6.2.7 Monoliitbetoonitoode t66jou vajadus ja kestus

Monoliitbetoonitalade raketise ehitusega tegeleb ks rakestajate brigaad, mis koosneb
kolmest td6mehest. Armeerijaid on brigaadis neli ja betoneerijad kolm.
Lahtirakestamisega tegeleb sama brigaad, mis ehitas raketist. Uldiselt graafik on
planeeritud nii et platsil oleks samaaeg kolm monteerijat, kolm rakestajat, neli
armeerijat ja valu paeval kolm betoneerijat. Parkla korruse esimese etappi montaaz
toimub Uheksa paeva, peale seda on parkla valmis talade ehitamiseks. Monoliittalade
ehitus hakkab siis kui pool seinapaneelidest on paigas, kuna monoliidité6de esimene
haardeala asub pooles, mis selleks ajaks on juba monteeritud. HQ talade montaaz ei
sega talade ehitusele, neid voib teha samaaeg. Esimese ja teise haardeala
monoliiditééd kestavad kakskimmend kuus pdeva. Teise haardealaga alustatakse siis
kui rakestajad on valmis ehitanud esimese haardeala raketist. Peale betoneerimist
tekib seitsme paevane paus, kuna enne lahtirakestamist betoon peab saavutama 70%
oma tugevusest. Kui kdes on viimane pdev teise haardeala lahtirakestamist,
hakatakse monteerima parkla teise osa, ehk 60nespaneelid ja trepielemendid. Parkla
teise osa montaazit6od votavad kolm pdeva aega. Kogu parkla korruse ehitus kestab
kolmkimmend kaheks pdeva. Tdapsem ajagraafik asub monoliittédde tehnoloogilise
kaardi joonisel (joonis 6). Monoliittalade tehnoloogilised arvutused on naidatud tabelis
6.14.
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Tabel 6.14 - Parkla korruse monoliittalade tehnoloogilised arvutused

Monoliittalade tehnoloogilised arvutused

1 HA
irk nr T66 nimetus . ..., |normatiivne normi- | Valitud
] Tooliste | Toolist | tojdukulu kestus taitmis- | Kestus
eriala e arv t
in-vah vah egur vah
1 Raketise Rakestaja 3 16,59 553 | 1,11 5
ehitamine
2 armeerimine Armeerija 4 18,55 4,64 0,93 5
3 betoonimine Betoneerija 3 2,70 0,90 0,90 1
4 Lahtirakestamine | Rakestaja 3 16,29 5,43 1,09 5
Monoliittalade tehnoloogilised arvutused
2 HA
irk N T66 nimet normatiivne .| Valitud
Jricnr ' us Tooliste | Tooliste| té6joukulu kestus normi kestus
. taitmis-
eriala arv tequr
in-vah vah 9 vah
1 Raketise Rakestaja 3 13,72 4,57 | 0,91 5
ehitamine
2 armeerimine Armeerija 4 19,24 4,81 0,96 5
3 betoonimine Betoneerija 3 2,10 0,70 0,70 1
4 Lahtirakestamine | Rakestaja 3 13,47 4,49 1,12 4

6.3 Hoone montaazitood

Loputo6 kolmandas tehnokaardis kirjeldatakse hoone montaazité6de korraldust ja

seondavat t66jou- ja ajakulu.

Kandvad vélisseinad ehitatakse 150mm voi vajadusel 200mm paksustest (ihe

kihilistest raudbetoonist monteeritavatest seinapaneelidest. Kandvad siseseinad

tldjuhul on 200mm paksused raudbetoonpaneelid. Lifti kandvad siseseinad on 150mm

paksused raudbetoonpaneelid. Talad on valdavalt monteeritavad terasest talad, mis

vahe- v0i katuslagede konstruktsioonis toetuvad kandeseintele. Vahelae kandvaks

osaks on Uldjuhul monteeritavad 6onespaneelid paksusega 265mm. Koridoride katteks

on samuti monteeritavad 60nespaneelid paksusega 265mm. Vahelae paneelid
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toetuvad raudbetoonist seintele. Hoonetes on monteeritavad raudbetoonelementidest
podestid ja trepid. Hoonetel on raudbetoonist monteeritavatest elementidest rodud.
Hoonete vilisseintele roduplaadid toetuvad kivivillaga tulest kaitstud kuumtsingitud

seest soojustatud teraskonsoolide abil. [2]

6.3.1 Hoone montaazitoode kirjeldus

Hoone montaazitodde all on kasitletud Kalaranna 21 ja Kalaranna 23 tlidpkorruse
montaazitddd, mis koosneb seinapaneelide, rdduelementide, trepielementide ja
o0onespaneelide montaazist. Kuna maja koik korrused on (ihesuguse planeeringuga, siis
on arvutatud korraga uks tlldpkorrus ja hiljem kalenderplaanis arvestatud ilejaanud
korruste ajakulu. Elemendid monteeritakse vastavalt konstruktiivses projektis
lahendatud sdlmede jargi. Enne montaazitédde alustamist kdik todlised peavad labima

tédohutuskoolituse. Kraana valik on kirjeldatud peatiikkis 6.2.1.

6.3.2 Montaazitéode tehnoloogilised arvutused

Montaazitdédd on jagatud kaheks haardealaks. Esimene haardeala on Kalaranna 23
tlipkorruse montaaz ja teine haardeala on Kalaranna 21 tllpkorruse montaaz.
Montaazitdédd toimuvad ratastelt, kuna ehitusplats on vaga kitsas ja elementide
ladustamiseks ei ole ruumi. Elemendid tulevad platsile kokkulepitud tarnegraafiku
jargi. Tabelis 6.15 on arvutatud montaazitéode to6jdukul. Odnespaneelide ja
trepielementide montaazi t66joukulu suurendatakse t66Gmahu mdojuteguri 1,1 ja
lisaajateguri 1,1 vorra. R6duelementide montaaz on suurendatud lisaajateguri 1,1 ja
t60mahu mojuteguri 1,2 vorra. Seinapaneelide montaazil on kasutatud lisaajategur
1,1. Koikide toode lisaajategur on pdhjendatud pikkade vahekaugustega materjali
teisaldamisel ja mitte kdige parema ilmaoludega. Antud tegurid parinevad t66de RATU
kaartidest. [11]

Tabel 6.15 - Thlpkorruse montaazitodde t66joukulu arvutused
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Tiilipkorruse montaaz

Normatiivne

Normatiivne

Irk nr | T66 nimetus Uhik | AJanorm t66joukulu t66joukulu
Kalaranna 23 Kalaranna 21
in-h Ghikuid | in-h | Uhikuid | in-h
OONESPANEELIDE
1 | MONTAAZ
1.1 |M&btmine tk 0,12 63,0 7,56 61 7,32
1.2 |Paigaldus (kuni 3 t) tk 0,3 27,0 8,10 26 7,80
1.3 |Paigaldus (3-8 t) tk 0,4 36,0 14,40 35 14,00
1.4 |Vuukide monolitiseerimine tk 0,35 63,0 22,05 61 21,35
1 OONESPANEELIDE MONTAAZ in-h 45,63 44,13
KOKKU in-vah 5,70 5,52
TREPIELEMENTIDE
2 |MONTAAZ
21 Elementic_le vastuvott ja tk 0,2 4,0 0,80 4,0 0,80
ladustamine
2.2 | M0Otmine tk 0,15 4 0,60 4,0 0,60
2.3 |Trepielemendi paigaldus tk 1 2 2,00 2,0 2,00
2.4 | Podestielemendi paigaldus tk 0,55 2 1,10 2,0 1,10
2.5 |Elementide monoliitimine tk 0,3 4 1,20 4,00 1,20
2 TREPIELEMENTIDE MONTAAZ in-h 6,90 6,90
KOKKU in-vah 0,86 0,86
RODUELEMENTIDE
3 |MONTAAZ
3,1 |Elementide vastuvdtt ja tk | 0,200 80 | 1,60 | 6,0 | 1,20
ladustamine
3.2 |M0Otmine tk 0,2 8,0 1,20 6,0 0,90
3.3 |Rdduplaadi paigaldus tk 1 6,0 6,00 6,0 6,00
3.4 |ROdu kiljeelementide tk 1,5 20 | 300 00 | 0,00
paigaldus
3.5 | Elemendi monoliitimine tk 0,5 8,0 4,00 6,0 3,00
3 RODUELEMENTIDE MONTAAZ in-h 16,90 14,65
KOKKU in-vah 2,11 1,83
SEINAPANEELIDE
4 |MONTAAZ
4.1 |M&66tmine tk 0,12 39,0 4,68 36,0 4,32
4.2 |Valisseinapaneeli tk 1,45 14,0 [20,30| 12,0 | 17,40
paigaldus
4.3 |Vaheseinapaneel tk 1,3 25,0 |[32,50| 24,0 |31,20
paigaldus
Vuugiraketise tegemine,
4.4 | monoliitimine ja tk 0,5 39,0 19,50 36,0 18,00
lahtirakestamine
4 SEINAPANEELIDE MONTAAZ in-h 84,68 78,01
KOKKU in-vah 10,58 9,75
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6.3.3 Montaazitoode tehnoloogilised arvutused

Tudpkorruste montaazitééde jaoks on arvestatud Gks monteerijate brigaad, mis
koosneb neljast tddmehest, millest ks td6mees vastutab tulnud elementide
troppimise eest, lks tegeleb vuukide monolitiseerimisega ja kaks elementide
montaaziga. TUlpkorruse montaaz hakkab seinade paigaldamisest, siis tulevad trepi-
ja roduelemendid ja viimasena paigaldatakse ddnespaneelid. Kui ddnespaneelid on
paigas, siis tulevad armeerijate-betoneerijate brigaad, mis koosneb kolmest
toomehest. Monoliitimine toimub (ks paev ja peale seda on kdikidel puhkepaev.
Tlupkorruse ehitus votab tépselt he nadala. On voimalik natuke kiirendada seda
protsessi kui monteerijad hakkavad monteerima naiteks jargmise maja, kui armeerijad
ja betoneerijad tegelevad esimese majaga. Selline lahendus saastaks paarpaeva kogu
kestvusest, aga selle iga nddalase iimberkolimise peale oleks ldinud véga palju aega.
Samuti monteerijate t66 on intensiivne ja meestel on vaja anda puhkepégevasid.
Tlalpkorruse tehnoloogilised arvutused on naidatud tabelis 6.16. Tapsem ajagraafik ja
elementide tarnegraafik asub tllpkorruse montaazitééde tehnoloogilise kaardi joonisel
(joonis 8). Tulpkorruse seinapaneelide ja 60nespaneelide tarnegraafik on naidatud
tabelis 6.17 ja 6.18.
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Tabel 6.16 - Tulpkorruse montaazitddde t66jéukulu arvutused

TUUPKORRUSE MONTAAZITOOD

Kalaranna 23

jrk - ’ ;
T66 nimetus normatiivne .| Valitud
nr Tosliste | Tooliste | tosjukulu | KESTUS | NOMI~ | octus
. taitmis-
eriala arv teaur
in-vah vah g vah
1 | Seinte montaaz | Monteerija 4 10,58 2,65 0,88 3
o |Trepielementide | o voorisa | 4 0,86 022 | 072 | 03
montaaz
3 |Roduelementide |\ 00 is 4 2,61 0,65 | 093 | 0,7
montaaz
. Vahelae Montee.r.lja 4 4,55 1,14 1,14 1
montaaz | Armeerija/ | 4 3,34 1,11 | 1,11 1
betoneerija
TUUPKORRUSE MONTAAZITOOD
Kalaranna 21
jrk - ” ) ;
T66 nimetus normatiivhe - | Valitud
nr Tooliste | Tooliste| togjoukulu | <EStUS | D0 | kestus
. taitmis-
eriala arv t
in-vah vah egur |\ yah
1 | Seinte montaaz | Monteerija 4 9,75 2,44 0,81 3
o |Trepielementide | o ieerija | 4 0,86 0,22 | 0,72 | 0,3
montaaz
3 |Roduelementide| o orisa 4 1,83 0,46 | 0,65 | 0,7
montaaz
Monteerija 4 4,40 1,10 | 1,10 1
4 Vahelae A —
montaaz rmeerija/ 3 3,23 1,08 | 1,08 1
betoneerija
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Tabel 6.17 - Tulpkorruse seinapaneelide tarnegraafik

TUUPKORRUSE SEINAPANEELIDE TARNEGRAAFIK
a KELL ELEMENT ELEMENDI KOGUS
< NIMETUS
seinaelement IWP-31-1 1
8-10 seinaelement IWP-31-2 1
seinaelement IWP-31-3 1
seinaelement IWP-31-4 1
10-12 seinaelement IWP-31-5 1
2 seinaelement IWP-31-6 1
i seinaelement IWP-31-7 1
- 13-15 seinaelement IWP-31-8 1
seinaelement IWP-31-9 1
seinaelement IWP-31-10 1
15-17 seinaelement IWP-31-11 1
seinaelement IWP-31-12 1
seinaelement IWP-31-13 1
seinaelement IWP-31-14 1
8-10 seinaelement IWP-31-15 1
seinaelement IWP-31-16 1
seinaelement IWP-31-17 1
S 10-12 seinaelement IWP-31-18 1
3 seinaelement IWP-31-19 1
:" seinaelement IWP-31-20 1
13-15 seinaelement IWP-31-21 1
seinaelement IWP-31-22 1
seinaelement IWP-31-23 1
15-17 seinaelement IWP-31-24 1
seinaelement IWP-31-25 1
seinaelement OWP-31-1 1
8-10 seinaelement OWP-31-2 3
seinaelement OWP-31-3 1
seinaelement OWP-31-4 2
10-12 seinaelement OWP-31-5 1
E seinaelement OWP-31-6 1
::' seinaelement OWP-31-7 2
13-15 seinaelement OWP-31-8 1
seinaelement OWP-31-9 1
seinaelement OWP-31-10 1
15-17 seinaelement OwpP-31-11 1
seinaelement OWP-31-12 1
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Tabel 6.18 - Tllpkorruse d0nespaneelide tarnegraafik

TUUPKORRUSE OONESPANEELIDE TARNEGRAAFIK

:2 KELL ELEMENT ENLII?VIMEI?I"\lIJ%I KOGUS
O00nespaneel HCS-32-23 1
00nespaneel HCS-32-23 1
00nespaneel HCS-32-23 1
O00nespaneel HCS-32-24 1
O00nespaneel HCS-32-25 1
O00nespaneel HCS-32-29 1
O00nespaneel HCS-32-26 1

8-10 ddnespaneel HCS-32-27 1
O00nespaneel HCS-32-23 1
O00nespaneel HCS-32-23 1
00nespaneel HCS-32-23 1
O00nespaneel HCS-32-28 1
00nespaneel HCS-32-17 1
00nespaneel HCS-32-12 1

:§ O00nespaneel HCS-32-12 1

f_:" O00nespaneel HCS-32-22 1
O00nespaneel HCS-32-21 1
O00nespaneel HCS-32-20 1
O00nespaneel HCS-32-12 1
O00nespaneel HCS-32-12 1
00nespaneel HCS-32-12 1
O00nespaneel HCS-32-12 1

10-12 00nespaneel HCS-32-19 1
00nespaneel HCS-32-12 1
O00nespaneel HCS-32-13 1
00nespaneel HCS-32-16 1
00nespaneel HCS-32-16 1
00nespaneel HCS-32-18 1
00nespaneel HCS-32-5 1
00nespaneel HCS-32-6 1
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Tabel 6.18 (jarg 1) — Tulpkorruse donespaneelide tarnegraafik

TUUPKORRUSE OONESPANEELIDE TARNEGRAAFIK
E KELL ELEMENT ELEMENDI KOGUS
a NIMETUS

00nespaneel HCS-32-1 1
00nespaneel HCS-32-2 1
00nespaneel HCS-32-3 1
00nespaneel HCS-32-4 1
O00nespaneel HCS-32-7 1
00nespaneel HCS-32-8 1
O00nespaneel HCS-32-9 1
13-15 d6nespaneel HCS-32-9 1
O00nespaneel HCS-32-9 1
00nespaneel HCS-32-10 1
00nespaneel HCS-32-17 1
O00nespaneel HCS-32-12 1
O00nespaneel HCS-32-12 1
00nespaneel HCS-32-12 1
O00nespaneel HCS-32-15 1
O00nespaneel HCS-32-14 1
O00nespaneel HCS-32-11 13
taispaneel MS-32-1 1
15-17

taispaneel MS-32-2 1
taispaneel MS-32-3 1
taispaneel MS-32-4 1
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7. MAJANDUSLIK OSA

7.1 Majandusosa lahteandmed

Kdesolevas projektis hoone vahelaed ning katuslaed ehitatakse 60nespaneelidest.
Majandusosas teostatakse anallils, kus 60nespaneelid asendatakse monoliitse
raudbetoonist vahelaega. Odnespaneelide maksumus périneb YIT Eesti AS poolt
koostatud eelarvest. Vordlus teostatakse Kalaranna 23 kolmanda korruse vahelaele.
YIT Eesti AS poolt koostatud eelarves kogu tilpkorruste 80nespaneelide paigaldusele
kulub kokku 191 380 €. Kalaranna 23 kolmanda korruse vahelagi [dheb maksma

24 672€.

7.2 Materjalide ja to6joukulu maksumus

7.2.1 Sarruse maksumus

Monoliit vahelae sarruse kogus on voetud I6putdd konstruktsiooni osa jooniselt 4/9.
Seal on arvutatud Kalaranna 23 kolmanda korruse sarruse vajadus. Konstruktiivse osa
arvutusest on ndha, et sarruse kulu the korruse jaoks on 2648,8 kg. Arvestada tuleb
ka materjali tlekuluga mille varutegur on 1,15. Seega sarruse kogumaht on 3046,1
kg.

Armatuuri maksumusel arvestatakse keskmise 1abimddduga 16mm B500B armatuuri
maksumusega, mis on klsitud betoonitdodde ettevottelt ja info on konfidentsiaalne,
sega viide puudub. Kdesoleva aasta sigisel armatuuri maksumus oli 820 €/t. Sarruse

kogu maksumuse saab korrutades hinna ja koguse:

3,05 * 820 = 2501 €
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7.2.2 Raketise maksumus

Hoone vahelagede ja katuslae betoneerimiseks vaja rentida raketis. Raketise hind on
kiisitud betoonitdéde ettevdttelt ja info on konfidentsiaalne, sega viide puudub. Uhe
pdeva laeraketise thikhind on 1,15 €/m2. Antud hoone puhul on arvestatud, et Ghe
korruse valamiseks laheb viisteist paeva. Raketise mahu arvutuses ka arvestame
materjali tlekuluga teguriga 1,05. Korrutades omavahel Ghe korruse raketise vajaduse

paevades, materjali Glekulu teguri ja rendihinna, same et raketise maksumus on:

525,2 * 1,05 * 1,15 * 15 = 9512,7 €

7.2.3 Betooni maksumus

LOputdd konstruktsiooni osas monoliitse vahelae projekteerimisel on kasutatud
C30/37, S4 ja XC2 keskkonnaklass betooni. Mahuarvutusest selgus, et betooni
vajadus on 131,3 m3. Arvestada tuleb ka materjali Glekuluga mille varutegur on 1,07.

Seega betooni kogumaht on 140,5 m3.

Betooni maksumuse on arvestatud antud ajal kehtiva hinnakirja jargi 75 €/m3. Betooni
hind on kisitud betoonitéode ettevottelt ja info on konfidentsiaalne, sega viide

puudub. Betooni maksumus:
140,5 * 75 = 10 537 €

Lisaks tuleb arvestada ka masinate maksumusega. To0joukulu arvutustest selgub, et
antud vahelae valu on vdimalik teostada (ihe paevaga, ehk vajalik pump-mikseri
tootundide arv oleks 6 tundi. Lisaks tuleb juurde liita sditmise aja, ehk kui auto sdidab
tehasest objektile ja parast tagasi tehasesse. Betoonimeister OU poolt hinnakirja

pohjal on pump-mikseri to6tunni maksumus 180 €/h. [18]

Peale pump-mikserit tuleb arvestada ka betoonimikseritega. Jagades betooni mahu
mikseri mahutavusega 7 m3, saame, et betooni transpordi jaoks ldheb vaja 20
masinat. Uhe mikseril 1dheb keskmiselt 3 tundi. Betooni transpordile kulub 60

mikserite t66tunde. Betoonmikserite Ghe tunni maksumus on 70 €/h. [18]
Masina kasutamise kogumaksumus on seega:

8 * 180 + 60 * 70 = 1440 + 4200 = 5640 €
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7.2.4Toomeeste maksumus

Monoliit vahelae ehitamise t66joukulu suurendatakse lisaajateguri 1,05 vorra.
Rakestamine on korrutatud t66mahu mdjuteguri 0,95 vorra. Sarrustamisel on
kasutatud tédmahu mdjutegur 1,1. Betooni tédde to6mahu mdjutegur on samuti 1,1.
Toode lisaajategur on pohjendatud pikkade vahekaugustega materjali teisaldamisel ja

mitte kdige parema ilmaoludega. Antud tegurid parinevad to6de RATU kaartidest. [11]

Too6joukulu arvutusteste pohjal Kalaranna kolmanda korruse vahelae ehitamisele
toomeeste t66joukulu on 394 tundi, ehk 50 vahetust. To6dmeeste maksumus on
klsitud betoonitdid teostava ettevottelt, informatsioon on konfidentsiaalne ja viide
puudub. T66émehe lhe té6tunni maksumus on keskmiselt 25€. Kui korrutada tundide

vajaduse maksumusega, saame et kogu té6dmeeste maksumus on:

394 * 25 = 9850 €
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Tabel 7.1 - Monoliitvahelae ehitamise t66joukulu arvutused

Monoliitvahelae ehitamise t66joukulu arvutused

. Normatiivne
~ Aja- t66jdukulu
Jrk nr | T66 nimetus J:E) norm
1 korrus
in-h Uhikuid in-h
1 RAKESTAMINE
Materjali teisaldamine m2 0,05 55 26,26
kraanaga
Mo0odistustddd m2 0,03 525 15,76
Laeraketise ehitamine m?2 0,2 525 105,04
in-h 154,02
1 RAKESTAMINE KOKKU -
in-vah 19,25
2 SARRUSTAMINE
51 E:arruse teisaldamine t 0,1 3,05 0,31
raanaga
2.2 Sarrustamine t 7,5 3,05 22,88
in-h 30,79
2 SARRUSTAMINE KOKKU -
in-vah 3,85
3 BETOONIMINE
3.1 Eeltood m3 0,04 131,3 5,25
3.2 aBgitloonlmme bet.pumba m3 0,2 131,3 26,26
3.3 Jareltood m3 0,04 131,3 5,25
in-h 41,30
3 BETOONIMINE KOKKU -
in-vah 5,16
4 LAHTIRAKESTAMINE
Kilpraketiste lahti votmine,
4.1 sorteerimine, esialgne m?2 0,25 525 131,25
puhastamine
Kilpaketise puhastamine,
4.2 kokkupanek m?2 0,07 525 36,75
aravedamiseks
in-h 167,58
4 LAHTIRAKESTA-MINE KOKKU -
in-vah 20,95
in-h 393,70
Kokku -
in-vah 49,21
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7.2.5 Kogumaksumus

Monoliitsest raudbetoonist Kalaranna 23 kolmanda korruse vahelae maksumus eelpool arvutatud
kulude pohjal:

2501 +9512,7 + 10537 + 5640 + 9850 = 38 040,7 €

7.3 Majandusosa jareldus

Tehtud anallitsi ja vordluse pdhjal voib vaita, et Kalaranna 23 kolmanda korruse
00nespaneelide asendamine monoliitse raudbetoonist vahelaega oleks oluliselt kallim.
Projekti lahenduse jargi kasutatud ddnespaneelide maksumus on 24 672 €. Monoliitse

plaadi maksumus oleks 38 040,7 €. Ehk kui valida monoliitse vahelae kasuks, tuleks

juurde maksta 13 368 €. Prontsentuaalselt on monoliitne vahelagi 3:40;*:; = 1,54 korda

kallim, ehk 54% kulukam. Antud anallsis ei ole arvestatud to6de kestusega, mis
monoliitse plaadi lahendusel kindlasti pikkendaks kogu protsessi ja sellest ka kulusid
kasvaksid. Arvutustest saab teha jarelduse, et antud ehitise puhul oleks mdistlikum

kasutada konstruktiivse projekti lahenduse ja 6dnespaneelid mitte asendada.
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8. TOOOHUTUS

Tooohutus reeglite jélgimine on ehitusplatsil esmatahtis. Enne ehitustédde algust tuleb
koostada téoohutusplaan, ehitustédde organiseerimisplaan ja teha riskianallUs.
Ehitusplatsi perimeetri Umber tuleb paigaldada piirdeaed, et vddrad isikud kogemata
platsile ei sattuks. Ehitusplatsile saab |abi valvuri soojaku, tuleb registreerida enda
kaardi ja siseneda labi jalgvarava. Platsil on kaks elektrilist varavat, mille kaudu saab
materjalid objektile tuua. Varavad teeb lahti valvur. Piirdeaedade peal on olemas
sildid, mis juhivad tdhelepanu, et tegu on ehitus territooriumiga ja tuleb kanda
vastava riietuse. Ehitusobjektil tuleb t66tamise ajal kasutada kaitsevahendeid -
kaitsekiiver, kaitseprillid, helkurmaterjalist ohutusriietus, turvajalatsid, kaitsekindad
tootamise ajal ja kohtades kus mira tase on (ile 85 detsibelli tuleb kanda
kuulumiskaitsed. Tornkraanale on paigaldatud piiraja, et kraana nool ei saaks minna
Ule ehitusobjekti piiri. Kdik todlised, kes tulevad ehitusplatsi esimene kord peavad
saama té6ohutuskoolituse mille viib Iabi objektimeeskonna esindaja.
Toodohutuskoolituse ajal naidatakse ehitusplatsi tldplaani, tutvustatakse
todohutusreegleid, kontrollitakse turvavarustust ja vaadatakse et téomestel kes
tootavad lahtise tulega oleks tuletdédkaart ja kraanaga tédtavate isikutel troppija
paber. Kui tédline labib edukalt koolituse, objekti meeskond annab talle nimelise
kaardi millega ta saab siseneda platsile. Kui tédline teostab tdid kukkumisohuga alas,
tuleb kasutada turvarakmeid. Ehitusplatsil tehakse toodtajatele liikumiseks kdiguteed
nii valisterritooriumil kui ka hoone sees. Kdik kaiguteed peavad olema puhtad ja
ohutud. Alltoovotjad peavad koristama enda jargi vahemalt (ks kord téopdeva I8pus.
Ehitustdodel tuleb valgustuse kasutamise ette planeerida nii, et kdik vajalikud alad
oleksid valgustatud. Koik elektriseadmed ja juhtmed peavad olema terved ja puhtad.
Koik kaevikud kus on kukkumisoht tuleb piirata piirdeaiaga. Ehitusplatsil kdik avad ja
Sahtid peavad olema kaetud ja fikseeritud. Kohad kus on kukkumisoht peavad olema
piirded ja varbalaud. Kui t6dd teostatakse tellingute pealt, peab vastutav inimene

tellingud vastu votta ja ainult siis tohib tellingute peal té6tada.

Té6de ohutuse ja puhtuse eest vastutab peatddvotja. Projektimeeskond peab
igapaevaselt kontrollima, et ohutus nduded on jalgitud ja tédkohad hoidud puhtana.
Kui esineb puudusi tuleb koheselt alltéévotjale info edasi anda ja puudused

parandada. Projektimeeskonnal on digus alltéovotjat karistada rahalise trahviga.
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KOKKUVOTE

Kéesoleva I0putod teemaks on kortermaja ja maa-aluse parkla ehitustehnoloogia ja
platsikorralduse anallilis Kalaranna 21, 23, hoone naitel. LOoput66 eesmargiks oli
analllsida ja tootada valja ehituse pohikonstruktsioonide ehitustehnoloogia selliselt,

et protsess oleks mdistlikku pikkusega ja toode kvaliteet oleks heal tasemel.

Esimestes peatlikkides on kirjeldatud anallilsitud hoone asukoht, pinnasetingimused,
ligipaasetavus, samuti kirjeldatud hoone arhitektuur ja konstruktsiooni lahendused
ning kdik tehnoslisteemid. Konstruktsiooni osas on arvutatud alternatiivhe
00nesbetoonpaneelide vahelaele lahendus, ehk monoliitbetooni vahelagi. Paksuks sai
valitud 250 mm betooni plaat. Kdik kriitilisemad kohad olid kontrollitud ja
dimensioneeritud dige armatuuri paksuse ja kogusega. Samuti on koostatud

vahelaeplaadi armeeringu joonis.

Ehitusplatsi llplaan on koostatud hetkel, kui platsil on kdige kriitilisem aeg, ehk kdige
rohkem todlist. Vastavalt sellele on arvutatud ajutiste ehitiste vajadus. Kriitiline hetk

on siis, kui platsil teostatakse muiritédd, fassaaditdoéd ja hoonesisesed tdd6d.

LOoputoo viiendas peatiikkis on koostatud koondkalenderplaan koos kdike ehitustédde
maksumusega. Vastavalt eelarves toodud tédjaotusele on kokku pandud tédde
kalendergraafik, kus on toodud valja ehitustédde jarjekord, ajakulu, t66joukulu ja
masinate kulu. Kogu ehitus protsess votab aega 319 pdeva, ehitus algab 01.09.2021

ja 10ppeb 15.06.22. Tddliste keskmine arv objektil on keskmiselt 18 inimest.

Tehnoloogilised kaardid on koostatud antud hoonete kohta, nii et saaks anallilisida ja
labi moelda kogu hoone kaandekonstruktsiooni ehitust. Tehnoloogilised kaardid on
vundamenditoodest, parkla korruse monoliidi- ja montaazitéodest ja tlitipkorruse
montaazitoodest. KGik t66d on pdhjalikult analllsitud ja samuti iga toode kohta on
koostatud joonised, kus on ndaha ehitusplatsi plaan koos haardealade jaotusega.
Joonisel on samuti naidatud antud t66de ajagraafik ja tehnoloogilised t66joukulu

arvutused.

Seitsmendas peatiikkis on anallilsitud Kalaranna 23 kolmanda korruse 60nespaneelide
asendamine monoliitse raudbetoonist vahelaega. Antud peatikkis on tehtud kahe
lahenduse maksumuse vordlus. Projekti lahenduse jargi kasutatud 6dnespaneelide
maksumus on 24 672 €. Monoliitse plaadi maksumus oleks 38 040,7 €. Ehk kui valida

monoliitse vahelae kasuks, tuleks juurde maksta 13 368 €. Prontsentuaalselt on
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monoliitne vahelagi 1,54 korda kallim, ehk 54% kulukam. Antud analluUsis ei ole

arvestatud tédde kestusega, mis monoliitse plaadi lahendusel kindlasti pikkendaks
kogu protsessi ja sellest ka kulusid kasvaksid. Arvutustest saab teha jarelduse, et
antud ehitise puhul oleks mdistlikum kasutada konstruktiivse projekti lahenduse ja

o00nespaneelid mitte asendada.

Viimases peatilikkis on kirjeldatud to6ohutuse nduded, millega tagatakse ehitusplatsi

turvalisust.

Magistritd6 eesmark on taidetud, kortermaja ehitus on pdhjalikult anallitsitud, ning
iga t66 kohta on valja moeldud lahendused, kuidas antud t60 teostatakse. Antud
analllsi saab kasutada ka reaalses ehitus protsessis. LOputd6 koostamine oli kindlasti
vaga kasulik ja ka huvitav, ning tdestas, et ehituses on vaga oluline kdik protsessid
ette Iabi moelda ja planeerida. See annab voimaluse olla paindlikum ehituse ajal ja

valtida Uleliigseid kulusid ja probleeme.
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SUMMARY

The topic of this dissertation is the analysis of the construction technology and site
management of an apartment building and an underground car park of the building
situated at Kalaranna 21, 23. The aim of the thesis was to analyse and develop the
construction technology of the main construction structures in such a way that made
the length of the process reasonable and the quality of the work up to a good

standard.

The first chapters describe the location of the analysed building, soil conditions,
accessibility, as well as the architecture and design solutions of the building and all
technical systems. In terms of construction, an alternative solution for the ceiling of
hollow core panels has been calculated, a monolithic concrete ceiling. The thickness of
the concrete slabs chosen is 250mm. All critical areas were inspected and dimensioned
with the correct thickness and amount of reinforcement. A drawing of the

reinforcement of the concrete slab has also been prepared.

The master plan of the construction site is prepared in such a way as to accommodate
the maximum number of workers on site, as during the most critical times during the
project; e.g. when masonry, facade and interior work is being carried out on site. The

need for temporary buildings has been calculated accordingly.

In the fifth chapter of the dissertation a consolidated calendar plan with the cost of all
construction works has been prepared. According to the division of labour in the
budget, a calendar of works has been compiled, which shows the order of construction
works, time costs, labor costs and the cost of machines. The whole construction
process will take 319 days, starting on 01.09.2021 and ending on 15.06.22. The

average number of workers on site is 18 people.

Technological maps have been compiled for these buildings, so that the construction of
the entire building's structure can be analysed and reassessed. The technological

maps are from the foundation works, the monolith and assembly works of the parking
lot floor and the assembly works of the standard floor. All the works have been

thoroughly analysed with drawings prepared for each one of the works, showing the
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plan of the construction site with the distribution of the catchment areas. The figure

also shows the schedule of the given works and technological labour cost calculations.

In the seventh chapter, the replacement of the hollow panels of the third floor of
Kalaranna 23 with a monolithic reinforced concrete partition is analysed. This chapter
compares the costs of the two solutions. According to the project solution, the cost of
the hollow core panels is € 24,672. The cost of a monolithic plate would be €
38,040.7. In other words, if you choose a monolithic false ceiling, you would have to
pay an additional € 13,368. In terms of percentages, a monolithic false ceiling is 1,54
times more expensive, or 54% more expensive. This analysis does not take into
account the duration of the work, which would certainly prolong the whole process and
increase the costs of the monolithic plate solution. From the calculations it can be
concluded that for this building it would be more reasonable to use a constructive

design solution rather than replace the hollow core panels.

The last chapter describes the occupational safety requirements that ensure the safety

of the construction site.

The goal of the master's thesis has been fulfilled, the construction of the apartment
building has been thoroughly analysed, and solutions have been devised for each
work, and how this work will be carried out. This analysis can also be used in a real-
life construction process. The preparation of the dissertation was definitely very useful,
insightful, and proved that in construction it is very important to think through and
plan all the processes in advance. This allows you to be more flexible during

construction and avoid unnecessary complications and as a result additional costs.
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. Pikiarmatuuri kogus— Jaotusarmatuuri kogus— Ohe Kaal
Tahis A"‘;‘,’;;‘:"‘ |abim65t—pikkus—sgamm, I&bim&ﬁt—pikkus—sagmm, kvﬁlrgl'i ko'l:ku, T
tk—mm-—mm-mm tk—mm-—mm—mm aal, kg ] MARKUSED JA JUHISED - . YELEL
____________ v=1 | 85008 34-16-8150-225 1= 10-7600—400 213 |3 o KESKKONNAKLASS XC1, KONSTRUKTSIOONIKLASS S4 Te&H TTU INSENERITEADUSKOND M ag I St”too
v=2 | 55008 1-12-8100-250 20-8—7800—200 7125 425 o BETOON C30/37, TOUTAVA PLAADI BETOONI MAHT VAHELAE KOHTA 131,3M°
u o ARMATUURI KAITSEKIHT 25 mm
V-3 | B500B 41-16-7900-225 20—10-9300—400 4427 | 442,7 o ARMATUUR B500B
V—4 B500B 30—10—1750-250 6—6—7750—250 1 488 488 e JOONISEL O'El] ANTUD ARMATUURI( VALIMISED PAINUTUSMOODUD ) Koostas:
o ARMATUURI ULEKATTEPIKKUSED (KUl JOONISEL EI OLE NAIDATUD TEISITI): . .
Voo | osos | si-so-sso0-s0 torscogse | T | aoes [ zose B5 220 mm  B16 580 mm Saveli Novikov Vahel ingu jooni
= —20-3300- —10-7800— ] \ 28 290 mm 220 730 mm i
v-7 | B500B 37-10-1550-250 6—-6—9300—250 1 52,9 52,9 210 370 mm 225 910 mm Juhendaja: anelae armeerli ngU JOO nis
V-8 | B5008 41-16-7900-225 20—10-9300-400 1 4427 | 4427 g}i 54‘1‘8 $2 ggg ]%8 2$ Johannes Pello
v-9 | B5008 19—10—4600—250 6—6—1250—250 2 28,5 57,0
v—10| B500B 19—10—4650—250 6—6—1250—250 4 29,8 119,2
v-11 | B5008 19-10-4730—250 7-6-1500-250 2 32,9 65.8 . . . .. . Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse anallis, Tallinnas
kokku 26488 Ehituse ja arhitektuuri instituut



AutoCAD SHX Text
V-1

AutoCAD SHX Text
V-2

AutoCAD SHX Text
V-4

AutoCAD SHX Text
V-5

AutoCAD SHX Text
V-2

AutoCAD SHX Text
V-6

AutoCAD SHX Text
V-7

AutoCAD SHX Text
V-8

AutoCAD SHX Text
V-3

AutoCAD SHX Text
V-9

AutoCAD SHX Text
V-9

AutoCAD SHX Text
V-10

AutoCAD SHX Text
V-10

AutoCAD SHX Text
V-10

AutoCAD SHX Text
V-10

AutoCAD SHX Text
V-11

AutoCAD SHX Text
V-11

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
V-1

AutoCAD SHX Text
V-4

AutoCAD SHX Text
V-5

AutoCAD SHX Text
V-2

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
V-2

AutoCAD SHX Text
V-6

AutoCAD SHX Text
V-7

AutoCAD SHX Text
V-3

AutoCAD SHX Text
V-8

AutoCAD SHX Text
VAHELAE LÕIGE A-A

AutoCAD SHX Text
1:50

AutoCAD SHX Text
V-1

AutoCAD SHX Text
Plaadi armatuurvõrkude skeemid 1:100

AutoCAD SHX Text
V-2

AutoCAD SHX Text
V-3

AutoCAD SHX Text
V-4

AutoCAD SHX Text
V-5

AutoCAD SHX Text
V-6

AutoCAD SHX Text
V-7

AutoCAD SHX Text
V-8

AutoCAD SHX Text
V-4

AutoCAD SHX Text
Plaadi armatuurvõrkude kokkuvõte

AutoCAD SHX Text
Tähis

AutoCAD SHX Text
Armatuuri-

AutoCAD SHX Text
klass

AutoCAD SHX Text
Pikiarmatuuri kogus-

AutoCAD SHX Text
läbimõõt-pikkus-samm,

AutoCAD SHX Text
tk-mm-mm-mm

AutoCAD SHX Text
Jaotusarmatuuri kogus-

AutoCAD SHX Text
läbimõõt-pikkus-samm,

AutoCAD SHX Text
tk-mm-mm-mm

AutoCAD SHX Text
Võrgu

AutoCAD SHX Text
kogus,

AutoCAD SHX Text
tk

AutoCAD SHX Text
Ühe

AutoCAD SHX Text
võrgu

AutoCAD SHX Text
kaal, kg

AutoCAD SHX Text
Kaal

AutoCAD SHX Text
kokku,

AutoCAD SHX Text
kg

AutoCAD SHX Text
V-1

AutoCAD SHX Text
B500B

AutoCAD SHX Text
34-16-8150-225

AutoCAD SHX Text
21-10-7600-400

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
421,3

AutoCAD SHX Text
421,3

AutoCAD SHX Text
V-2

AutoCAD SHX Text
B500B

AutoCAD SHX Text
31-12-8100-250

AutoCAD SHX Text
20-8-7800-400

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
212,5

AutoCAD SHX Text
425

AutoCAD SHX Text
V-3

AutoCAD SHX Text
B500B

AutoCAD SHX Text
41-16-7900-225

AutoCAD SHX Text
20-10-9300-400

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
442,7

AutoCAD SHX Text
442,7

AutoCAD SHX Text
V-4

AutoCAD SHX Text
B500B

AutoCAD SHX Text
30-10-1750-250

AutoCAD SHX Text
6-6-7750-250

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
48,8

AutoCAD SHX Text
48,8

AutoCAD SHX Text
V-5

AutoCAD SHX Text
B500B

AutoCAD SHX Text
31-20-3450-250

AutoCAD SHX Text
14-10-7800-250

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
366,8

AutoCAD SHX Text
366,8

AutoCAD SHX Text
V-6

AutoCAD SHX Text
B500B

AutoCAD SHX Text
31-20-3300-250

AutoCAD SHX Text
13-10-7800-250

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
206,6

AutoCAD SHX Text
206,6

AutoCAD SHX Text
V-7

AutoCAD SHX Text
B500B

AutoCAD SHX Text
37-10-1550-250

AutoCAD SHX Text
6-6-9300-250

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
52,9

AutoCAD SHX Text
52,9

AutoCAD SHX Text
V-8

AutoCAD SHX Text
B500B

AutoCAD SHX Text
41-16-7900-225

AutoCAD SHX Text
20-10-9300-400

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
442,7

AutoCAD SHX Text
442,7

AutoCAD SHX Text
MÄRKUSED JA JUHISED KESKKONNAKLASS XC1, KONSTRUKTSIOONIKLASS S4 BETOON C30/37, TÖÖTAVA PLAADI BETOONI MAHT VAHELAE KOHTA 131,3M³ ARMATUURI KAITSEKIHT 25 mm ARMATUUR B500B JOONISEL ON ANTUD ARMATUURI VÄLIMISED PAINUTUSMÕÕDUD ARMATUURI ÜLEKATTEPIKKUSED (KUI JOONISEL EI OLE NÄIDATUD TEISITI): Ø6 220 mm  Ø16 580 mm 220 mm  Ø16 580 mm Ø16 580 mm 580 mm Ø8 290 mm  Ø20 730 mm 290 mm  Ø20 730 mm Ø20 730 mm 730 mm Ø10 370 mm  Ø25 910 mm 370 mm  Ø25 910 mm Ø25 910 mm 910 mm Ø12 440 mm  Ø28 1020 mm 440 mm  Ø28 1020 mm Ø28 1020 mm 1020 mm Ø14 510 mm  Ø32 1160 mm510 mm  Ø32 1160 mmØ32 1160 mm1160 mm

AutoCAD SHX Text
V-9

AutoCAD SHX Text
V-10

AutoCAD SHX Text
V-9

AutoCAD SHX Text
V-10

AutoCAD SHX Text
V-11

AutoCAD SHX Text
B500B

AutoCAD SHX Text
B500B

AutoCAD SHX Text
B500B

AutoCAD SHX Text
19-10-4600-250

AutoCAD SHX Text
6-6-1250-250

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
19-10-4650-250

AutoCAD SHX Text
6-6-1250-250

AutoCAD SHX Text
19-10-4730-250

AutoCAD SHX Text
7-6-1500-250

AutoCAD SHX Text
28,5

AutoCAD SHX Text
57,0

AutoCAD SHX Text
29,8

AutoCAD SHX Text
119,2

AutoCAD SHX Text
32,9

AutoCAD SHX Text
65,8

AutoCAD SHX Text
Kokku

AutoCAD SHX Text
2648,8

AutoCAD SHX Text
V-11


VUNDAM

vundamentide plaan
M 1:150

Vundamenditoode tehnoloogilised arvutused

Vundamenditoode a jorgraofik

KRAANA TooRAADIUS

BETOONIPUMBA ULATUSRAADIUS

OHUALA MARK

BETOONISEGURAUTO

BETOONIPUMP M42

TORNKRAANA

Haardealade jootus

EHITUSTRANSPORDI LIIKUMISSUUND

RAKETISE EHITAMISE JARJEKORD

"TAtTAV KRAANA”

M 1:30

1

Puitraketise skeem M 1:10

/ 400 /

/ 6000 /

3600

MARKUSED:

1.
2.
3.
4.

KOIK KORGUSED ON ANTUD ABSOLUUTSE KORGUSMARKIDENA.

VUNDAMENDI KAEVIKU RAJAMISEKS TULEB VAJADUSEL KASUTADA SULUNDSEINU.

ENNE HOONETE EHITAMIST TULEB RAJADA DRENAAZ (EI KUULU KAESOLEVA PROJEKTI KOOSSEISU).
VUNDAMENDID ON PROJEKTEERITUD LAHTUDES REIB OU POOLT KOOSTATUD EHITUSGEOLOOGILISTE

UURIMISTOODE ARUANDES (TOO NR. GE-2537) ANTUD TINGIMUSTEST.
5. VUNDAMENDI ALUSTEKS KIHTIDEKS ON KIHT 6 (MOREEN y=19kN/m3, E=25MPa) VOI KIHT 7 (LIIVAKIVI y=21kN/m3, Rc=1,5MPa)

VOI KIHT 8 (ALEUROLIIT y=22kN/m3, E= 30MPa).

6.  PINNASEVEETASE ON FIKSEERITUD ABSOLUUTKORGUSTEL ABS.+4,55...+8,40m JA VOIB TOUSTA KUNI 0,5m.

SELLEGA ON ARVESTATUD AVARIIKOORMUSENA 2,4m (ALALINE)+0,5m (MUUTUV) VEESAMBA SURVE MAA-ALUSTE KONSTRUKTIOONIDELE.
7. KAEVENDIST TULEB EEMALDADA MULLA KIHT VOI/JA PINNAS, MIS SISALDAB ORGAANIKAT, EHITUSJIAATMEID

VOI LEONDUNUD PINNAST. TAGASITAIDE TEHA KIHITI TIHENDATUD (D=95%) MINERAALSE PINNASEGA KUNI KILLUSTIKUST ALUSKIHINI.
8. VUNDAMENDI ALLA TEHA KILLUSTIKUST ALUSKIHT PAKSUSEGA hmin=200 mm. KILLUSTIKUKIHT TIHENDADA

MEHAANILISELT E1>50MPa, E2/E1<2.2.

9. VUNDAMENTIDE ARMEERIMIST VOIB ALUSTADA PARAST KOIKIDE AVADE, HULSSIDE JA KOMMUNIKATSIOONIDE

PAIGALDAMIST VASTAVALT ERIOSADE TOOJOONISTELE.

10. HUDROISOLATSIOONI MATERJALID PAIGALDADA TOOTJA JUHENDMATERJALIDE JARGI.
11.  SARRUSE KAITSEKIHT: ULDISELT MINIMAALNE >25mm NIMIKATSEKIHT 35mm.
BETONEERIMISEL VASTU PINNAST: MINIMAALNE >40mm NIMIKAITSEKIHT 50mm.
12.  ARMATUURI JATKAMISEL ULEKATTEPIKKUS: >50D. SPETSIFIKATSIOONIS EI OLE ARVESTATUD ULEKATETEGA.

UHES LOIKES MITTE JATKATA ULE 1/2 VARRASTEST.

13.  EHITUSTOODE TEOSTAMISEL JARGIDA MaaRYL2010 JA TarindiRYL2010 KVALITEEDINOUDEID.
14. PROJEKTI ERINEVATE OSADE LAHKNEVUSE KORRAL TEAVITADA KOHESELT PROJEKTEERIJAT.

Haardeal

T66 kirjeldus

Raketise ehitamine

Vundamenditoode kalendergraafik

Autobetoonipump Putzmeister M42-3 A

Vundamenditédde tehnoloogilised arvutused Vundamenditddde tehnoloogilised arvutused Vundamenditddde tehnoloogilised arvutused
1 HA 2 HA 3 HA
norma- Valitu norma- i | Valitu norma- .
jrk nrl  T66 nimetus ” i- - normi - i_ | valitud
) Tooliste |Tooliste| tiivne | kestus| MMM 1 d | yg51iste [Tosliste| tiivne |kestus|tsitmi| d | Tesliste |Todliste| tiivne |kestus|NOMMI™| " oo
in-vah vah tegur vah in-vah vah | tegur | vah in-vah vah tegur vah
Raketise . . .
1 o Rakestaja 2 1,25 0,63 0,63 1 Rakestaja 2 6,22 3,11 | 1,04 3 Rakestaja 2 7,72 3,86 | 0,97 4
2 armeerimine Armeerija 2 1,15 0,58 0,58 1 Armeerija 4 6,94 1,74 | 0,87 2 Armeerija 4 7,33 1,83 | 0,92 2
3 betoonimine Betoneerija 3 0,61 0,20 0,20 1 Betoneerija 3 3,83 1,28 | 1,28 1 Betoneerija 4 4,51 1,13 | 1,13 1
4 | Lahtirakestamine | Rakestaja 2 0,90 0,45 0,45 1 Rakestaja 2 3,64 1,82 | 0,91 2 Rakestaja 2 4,65 2,32 | 1,16 2
Lintvundamendi lGiged C-C, D-D, E-E
T CEC DED BHE
Mater jalide mahud 0 o
Materjal I HA II HA IIT HA Kokku ! | !
Sarrus, kg 1431 9425 9 960 20 816 I \ |
Betoon C30/37, m>| 17 64 85 167 | | |
Betoon C25/30, m° 0 42 40 82 I ~ 1
| | !
} \ j
I | |
cl4 c15

1 HA Armeerimine 0.
Betoonimine M 42-SR7Z
Lahtirakestamine § auf TRDI110
Raketise ehitamine ‘OZ - {%‘Lff-’ﬁ |
5 pya  |Armeerimine E // —~T /’/ /,: y
Betoonimine w0t P // A 1/ § 3
Lahtirakestamine - / 25
Raketise ehitamine E # / g ‘ £ /: g
 pidk Armeer_im.ine 20:: A ,_17.5/ g
Betoonimine E rry
Lahtirakestamine E 7Y 3 E
Toopaevad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 b - o= L
‘armeerimine -raketise ehitamine | betoonimine _Iahtirakestamine | puhkepadev \ f /, 4
Armeerija 2 4 4 4 4 | —. JPII
Rakestaja 2 2 2 4 2 2 4 4 2 2 3 al
Betoneerija 3 3 4 5 »
Tdopaevad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 il 12 13 nf g
Toé6vajadus, paevas E
4 5 6 8 5 2 0 8 8 4 0 2 2 E E
0 g
0: I .
Toopaevad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 T 12 13 woF KS919502_01
betooni vajadus m3, pdevas b T 1 mi sl |
betooni vajadus m3 17,0 106,0 | 125,0 | . d - - . . -
Leht/lehti:
JRky;  TTUINSENERITEADUSKOND Magistrit6d 5/9

Koostas:

Saveli Novikov

Juhendaja:

Virgo Sulakatko

Vundamenditoode tehnoloogiline
kaart

Ehituse ja arhitektuuri instituut

Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse anallus, Tallinnas
Kalaranna 21/23 kortermaja naitel
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] Monteeritavate elementide spetsifikatsioon
KRAANA TooRAADIUS
. 8:00-10:00  |WP-80-2
BETOONIPUMBA ULATUSRAADIUS WP-80-3
WP-80-4 ELEMENTIDE SPETSIFIKATSIOON: MONTEERITAVAD POSTID ELEMENTIDE SPETSIFIKATSIOON: MONTEERITAVAD SEINAPANEELID
<> EHITUSTRANSPORDI LIIKUMISSUUN R POS. BETOONKEHA MOODUD [mm) ¢ | kaaL | Otemine | ALuming] pOS. BETOONKEHA GABARITMOODUD [rmm) TK | KAAL | ULEMINE | ALUMINE
5 5 MINTAAZI JARJEKORD 10:00-12:00 |WP-80-5 PROFIIL PIKKUS /7€ | KM{m] | KM [m] PAKSUS | PIKKUS | KORGUS (t1/TK | kM[m] | kM [m]
Parklo montaazi ja monolifthetoonitod § WP-80-6 C-80-1 400°400 2850 1 11 | +9.000| +6.150 | wp-80-1 250 3720 3560 1 81 | +9.680| +6.120
M 1200 A\ OHUALA MARK “THATAV KRAANAY = WP-80-7 C-80-2 400*400 2850 1 1.1 | +9.000| +6.150 | wp-80-2 250 3720 3560 1 81 | +9.680| +6.120
‘0 C-80-3 400*400 2850 1 1.1 | +9.000| +6.150 | we-80-3 200 4760 3805 1 g2 | +9.925| +6.120
BETOONISEGURAUTO - 13:00-15:00 WP-80-8 C-80-4 400*400 2850 p | 11 +9.000 +6.150 | WP-80-4 200 4500 3805 1 84 +9.925 +6.120
WP-80-9 C-80-5 400*400 2850 1 1.1 +9.000 +6.150 | WP-80-5 200 2230 3520 1 38 +9.640 +6.120
BETOONIPUMP M42 Wp-80-10| Lco6 400*400 2785 1 11 | +8935| +6.150 | WP-80-6 200 2230 3520 1 24 | +9640| +6.120
C-80-7 400*400 2785 1 11 | +8935| +6.150 | WP-80-7 200 4760 3805 1 79 | +9.925| +6.120
15:00-17:00 WP-80-111 [oos 400*400 2785 1 11 | +8935| +6.150 | wp-80-8 150 2660 3505 1 34 | +9.925| +6.420
WP-80-12| |c-80-9 400*400 2850 1 12 +9.000 | +6.150 | WP-80-9 150 1730 3505 1 2.2 +9.925| +6.420
— : —_—— S wp-80-13| [c80-10 400*400 2850 1 12 | +9.000| +6.150 | WP-80-10 150 1930 3505 1 15 | +9.925| +6.420
= C-80-11 400*400 2850 1 1.1 | +9.000| +6.150 | wp-80-11 150 2460 3505 1 31 | +9.925| +6.420
s90m WP-80-14
C-80-12 400*400 2785 1 11 | +8935| +6.150 | we-80-12 200 5310 3520 1 93 | +9640| +6.120
| g . 8:00-10:00 WP-80-15] [c80-13 400*400 2785 1 12 | +8935| +6.150 | wp-80-13 200 4000 3520 1 69 | +9.640| +6.120
W ) WP-80-16 C-80-14 600*400 2785 1 15 +8.935 | +6.150 | WP-80-14 200 3980 3520 1 6.9 +9.640 | +6.120
AN P i Py %& i (gmsas WP-80-17| L&8o1 400*400 2850 1 1.2 +9.000 | +6.150 | WP-80-15 200 3980 3520 1 6.9 +0640 | +6.120
— C-80-16 400*800 2850 1 23 | +9.000| +6.150|wp-80-16 200 4000 3520 1 69 | +9.640| +6.120
b (LRSS o 10:00-12:00  [WP-80-18| [cgo.17 400*800 2850 1 23 | +9.000| +6.150 | wp-80-17 200 4180 2880 1 60 | +9.000| +6.120
O WP-80-19 C-80-18 400*800 2850 1 23 +9.000 | +6.150 | WP-80-18 200 6250 2880 1 86 +9.000 | +6.120
| = wp-80-20 [c80-12 400*800 2785 1 23 | +8935| +6.150 | wp-80-19 200 5100 2880 1 73 | +9.000| +6.120
o «» i o ‘0 C-80-20 400*800 2785 1 23 | +8935| +6.150 | WP-80-20 200 5700 2880 1 82 | +9.000| +6.120
<, ~ 13:00-15:00  |WP-80-21f ooy 400*400 2850 1 1.1 | +9.000| +6.150|wp-80-21 200 5700 2880 1 82 | +0.000| +6.120
il WP-80-22 C-80-22 400*800 2785 1 23 +8.935 | +6.150 | WP-80-22 200 5700 2880 1 8.2 +9.000| +6.120
|‘é| “ WP-80-23 C-80-23 400*800 2850 1 23 +9.000 +6.150 | WP-80-23 200 5700 3200 1 8.2 +9.320 +6.120
[l “Il‘{ll WP-80-24 C-80-24 350300 3490 1 09 +9.640 | +6.150 | wP-80-24 200 4800 3200 1 71 +9320| +6.120
!,‘!. - 15:00-17:00 il C-80-25 400*400 2850 1 1.1 | +9.000| +6.150 | wp-80-25 200 5960 3200 1 74 | +9320| +6.120
“'\,‘ WP-80-25| [c.80-26 400*800 2850 1 23 | +9.000] +6.150 | we-80-26 200 3720 3520 1 62 | +9.640]| +6.120
78 WpP-80-26] [c80-27 400*800 2850 1 23 | +9.000| +6.150 |wp-80-27 200 3720 3520 1 64 | +9.640| +6.120
[0 C-80-28 400*800 2850 1 23 | +9.000| +6.150 | wP-80-28 200 3720 3520 1 64 | +9.640| +6.120
canzs G2 WP-80-27
KILPLPS9000 KILPLPS0000 KPP C-80-29 400*800 2850 1 23 | +9.000] +6.150 | wp-80-29 200 3720 3520 1 64 | +9.640| +6.120
‘ 8:00-10:00 WP-80-28| [cso30 400°800 2850 1 23 | +9.000| +6.150|wp-80-30 200 3720 3520 1 64 | +9.640| +6.120
: WP-80-29| [cso31 400*800 2850 1 23 | +9.000| +6.150 |wp-80-31 200 3720 3520 | 1 64 | +9.640] +6.120
”% MILPESI0 KPS Wp-80-30| 8032 400*800 2850 1 23 | +9.000| +6.150|wp-80-32 200 3170 3520 1 52 | +9.640| +6.120
. z C-80-33 400*400 2850 1 11 | +9.000| +6.150 [ wp-80-33 200 3180 3520 1 55 | +9.640| +6.120
Fm \ ' ' \ P o 10:00-12:00  |WP-80-31] [T5503s 400*400 2850 1 11 | +9.000| +6.150 | wp-80-34 200 3286 3520 1 57 | +8.640| +6.120
— = 2 WP-80-32 [c-80-35 400*400 2850 1 11 +9.000 | +6.150 | wp-80-35 200 3910 3520 1 6.8 +9.640| +6.120
RIS .m—} T .j—:} T AU O AR O LR EDEDT; WP 8035 HR TALADE LHIGE A-A = Wwp-80-33| [c8036 400*400 2850 1 11 +9.000 | +6.150 | wp-80-36 200 2170 3805 1 4.1 +9.925| +6.120
R > VERLL > = S (T : ) ST S M 120 ‘Q ) ) ELEMENTIDE SPETSIFIKATSIOON: MONOLIIT KONSTRUKTSIOONID WP-80-37 200 2975 380s | 1] 56 | +9925] +6120
I / - )] m o 13:00-15:00  [WP-80-34f o BETOONKEHA GABARITMOODUD [mm] | TK |MATERIA MAHT | KOKKU |wp-80-38 200 4185 3805 1 73 | +9.925| +6.120
J s L J % n WP-80-35 LAIUS | PIKKUS | KORGUS (m3)/TK | (m3) |we-80-39 200 4900 3520 | 1 71 | +9.640] +6.120
“ — . 7 sLozy ‘o WP-80-36| [1sw-80-1 400 4800 3220 1| casas | as 35 |we-80-40 200 2965 3805 1 50 | +9.925| +6.120
% g il Plessom ‘ L Wp-80.37| Lsw=eo2 800 5760 3220 1 | cas/as 44 44 |wp-80-41 200 2729 3805 1 45 +9925| +6.120
\'Mﬁ _‘)\ . 6%\ i _)'\ et @?' N ' o mm ELED 15:00-17:00 BETOONI MAHT KOKKU [m3): | wP-80-42 150 1930 3505 1 15 +9925 | +6.420
> \ S WpP-80-38 casfas | 79 | we-80-43 150 2675 3505 | 1| 35 | +9.925| +6420
S ™ WP-80-39 WP-80-44 150 2460 3505 1 31 | +9.925| +6.420
L , ; WP-80-40 WP-80-45 150 1730 3505 1 22 | +9.925| +6.420
€22 WP-80-46 200 3910 3520 1 6.4 +9.640 | +6.120
é‘, TULEKAITSEVARV 8:00-10:00 WP-80-41 WP-80-47 200 3540 3520 1 6.0 +9640 | +6.120
é‘ X WP-80-42 WP-80-48 200 4265 3520 1 8.4 +9.640 | +6.120
o) (D (@) / WP-80-43 WP-80-49 200 6471 3200 1 94 | +9320| +6.120
7 WP-80-50 200 2378 3200 1 34 | +9320| +6.120
y4 @ S 10:00-12:00  |WP-80-44 WP-80-51 250 2920 2000 | 1 41 | +9.020| +6.120
PERGEPEN PR / c 2 WP-80-45 WP-80-52 250 4940 2000 | 1| 68 | +9.020] +6.120
7 Q
0 WP-80-46
He)
/ ; 13:00-15:00 WP-80-47
WP-80-48
WP-80-49 , .
—— Postide tarnegroafik
15:00-17:00
WP-80-51]  Tornkraana montaaziparametrid
WP-80-52 C-80-1
Autobetoonipump Putzmeister M42-35 A C-80-2
N D . % Elementide montaaziparameetrid Kraana tdsteparameetrid 8:00-10:00 |C-80-3
Monoliitbetoonitocdde tehnoloogiline arvutus ‘M 42-SRZ MontaaZimass, (t)| MontaaZikérgus, (m) Valitud tooparameetrid C-80-4
ot auf TROIt10 ! . o =S 5 E Montaa Blg |B| = |E E-:g-z
= — = T 3 7 8 — o = < = 3i- ) N w | T ~ o w -oU-
Monoliittalade tehnoloogilised arvutused Monoliittalade tehnoloogilised arvutused E 8 _ < D 3 2 s | 2 Ryl 3 20 Kraana mark ja tehnilised 2| ® 4 E =
£ A s Prk n Monteeritav 2 a = v %) = | ¢ 3| ¥ |raadius, 2|5 S o = c-80-7
1 HA 2 HA E 8 3 £ L S - s | 5 |88 & andmed S |8 E S | &
0 2 3 element o | B s | 5| = |s¢ 2| (m <197 3| 3 | % 10:00-12:00 |C-80-8
" , - : B Arel o w © = © 2| 2 5= Rmax e | 6| B |2
) . normatiivne . Valitud normatiivne . Valitud E F & - = c| E|® E | o | ° 0 > C-80-9
jrk nr T66 nimetus o o kestus normi- T kestus normi- E /¥ T © o | T S|z |F| F | o
Todliste Tooliste | téojoukulu T kestus Tooliste | Todliste | tédjoukulu EE e kestus 20E E o w F= ] C-80-10
eriala arv ] eriala arv ) : X, 8| 1 2| G hi | h2 | h3 | he |7 R 0 C-80-11
in-vah vah tegur vah in-vah vah tegur vah : S = _ -
’DE /A ,! 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 11 12 13 |14 |15 | 16 |17 C-80-12
E e, b % S . . Tornkraana Liebherr 280 EC-H 13:00-15:00 |C-80-13
. . . . . 2 Y70 - . . « 3
1 Raketise ehitamine | Rakestaja 3 16,59 5,53 1,11 5 Rakestaja 3 13,72 4,57 0,91 5 : ‘A R Sisesein (IWP 14-10) | 10,7 | 0,4 et 18,95 | 0,5 | 2,7 | 2,5 U 16 | itronic i | 15,8 T
: La i 2 | SW-valissein (OWP 14-7) | 7,4 | 0,4 7,8 18,95(0,5(2,712,5]| 25 40 Tooraadius: max 45 m, min 2,6 m 251 14,5 C-80-15
¥ armeerimine Armeerija 4 18,55 4,64 0,93 5 Armeerija 4 19,24 4,81 0,96 5 E = — . 31|45 31 C-80-16
E g : Tostevoéime: max raadiuse korral -
gi ‘ g 3 Sisesein (IWP 34-16) i09 04| 11,3 | 1895(0,5|12,9|2,5]| 25 22 7.3 t, min raadiuse korral 16 t 30 | 12,0 C-80-17
- e 1S SEeEAla - =0 G0 0,=0 1 B - =10 o, 0 B 1 E N\ 2 E § 4 | SW-valissein (OWP34-2)| 6,6 [0,4| 7 |1895[0,5|2,9(25|25| 36 |Maxtostekdrgus: 31 m 40 | 8,6 15:00-17:00 [C-80-18
2k s C-80-19
: < - . E N Y E
4 Lahtirakestamine Rakestaja 3 16,29 5,43 1,09 5 Rakestaja 3 13,47 4,49 133 4 - 1 “\\\_ ﬁi. g C-80-20
ot N C-80-21
7 C-80-22
- Roketise va jadus 8:00-10:00 |C-80-23
«or_KS919502.01 J
' v C-80-24
m 0 2 20 0 0 20
Parkla korrus C-80-25
R ' o aketiste kirjeldus
Montaozitodcde esimese osa tehnoloogiline arvutus GRS Parkla korruse talaraketise C-80-26
vajadus
> C-80-27
e . Em ~ (=] iava :w . .
; : PARKLA KORRUSE ESIMESE OSA MONTAAZITOOD Raketise nimetus R frisiocies] I 2 HA ‘S 10:00-12:00 |C-80-28
Parkla korruse a jagraofik 0
1 HA H L Pindala kogus _8 C-80-29
: som . . C-80-30
_ _ - irk nr Té#5 riirietus o . n(')'r"nlat‘l(lvlne kestus | normi- \Iialltud Pai i Dl BAnEal D 1250 750 0,94 376,0 208,0 168,0
Korrus Haardeala Parkla korruse montaazi ja monoliidito6de kalendergraafik Tooliste | Tooliste | toojoukulu et [ LCHINS B Dlamiliss e B 750 1000 | o075 | 280 16,0 12,0 C-80-31
Esimese osa montaazitd6d 1 HA Bl i in-vah vah tegur vah Peri Domino Paneel D 750 500 0,38 10,0 8,0 2,0 C-80-32
H C-80-33
Monolittalade ehitus 1 HA Peri Domino Paneel D 750 250 0,19 6,0 4,0 2,0 13:00-15:20 C-80-34
_ — 2 HA - 1 |Postide montaaz Monteerija 3 5,53 1,84 0,92 2 Peri Multiflex puittala 1400 85033 119,0 1101 86,7 324
Teine osa montaazitd6d 1 HA laeraketis C-80-35
Toopéevad 1]2]3]4]5]6|7[8|9]10]11]12]13]14|15]16]17]18]19]20]21]22]23|24]|25]26]27]28|29]30(31]32|33|34|35|36]37|38|39]40]41]42 5> |Seinapaneelide Monteerija 3 12,25 408 | 1,02 a peri ulifex puittale | 1500 | 31262 | aso | ase | 250 21,9 C-80-36
aeraketis
Postide montaaz ISeinapaneeIide montaaz HQ talade montaaz | Raketiste ehitamine Armerimine AN — :
L : " = : : z T Peri Multiflex puittala 1800 89345 160,8 160,8 74,4 86,4
Betoonlmlne\ Lahtirakestamine Odnespaneelide/trepielementide montaaz Puhkepdev 3 |HQ talade montaaz | Monteerija 3 1,00 0,33 0,33 1 laeraketis
Monteerlja 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 Peri Multiflex Puittala 2900 47145 136, 7 136,7 61,4 75,3
Rakestaja 3(3 3(3/3(3[3]3 3|3 3|13](3 3{3[3]|3](3]3 3 Montaazitdode teise osa tehnoloogiline arvutus lacraketis
Armerija 41414 414 4141 4 4 I Peri veekindel viner 1500 3000 4,5 509,9 272,3 237,6
. PARKLA KORRUSE TEISE OSA MONTAAZITOOD 150023000
Betoneerija 3
Tdovajadus, paevas 1 HA _
3[3[3[3]6[6]o]6l6]3]7[7[7[0[7]7 4lalafola[3]o[3[3]3]o[3][3]3][3][3][3]0o[7]4[4]0]0]o]o0 normatiivne | .qtus Wllitpe - PP rentlent:
rk nr|  To6 nimetus . . ta6iBukulu i | kst JRky;  TTUINSENERITEADUSKOND
’ Todliste | Todliste L I H Mag|3tr|t00 6/9
A taitmis-
eriala arv )
in-vah vah tegur vah Koostas: -
Saveli Novikov Parkla korruse montaazi- ja
Odnespaneelide 3 Juhendaja: monoliiditodde tehnoloogiline kaart |
1 R Monteerija 4 9,26 2,32 1,16 2 Virgo Sulakatko
Tobpdevad 112|3(4/5|6|7[8|9]|10{11|12(13[{14(15|16|17|18|19|20(21|22(23|24|25(26(27(28|29|30|31|32|33|34|35|36(37(38(39(40(41|42 —— il
repielementide s . . . .. . Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse anallus, Tallinnas
2, Monteerija 4 1,07 0,27 0,27 1 ’
montaaz ] ‘ ‘ ’ Ehltuse Ja arh|tektuur| InStItuut Kalaranna 21/23 kortermaja naitel
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