TEHNIKA AJAKIRI

EESTI INSENERIDE UHINGU JA EESTI

KEEMIKUTE SELTSI HAALEKANDJA

llmub Uks kord kuus.
TOIMETUS JA TALITUS Tallinnas, Vene tadn. 30, kGnetraat 431-35.

Nr. 12 Detsember 1935. 14. aastakaik
SISU: E. Maltenek: Elamute majanduslikult INHALT: E.Maltenek: Wirtschaftliche Wand-
soodsaimast seinapaksusest. — L. Jlrgenson: starke von Wohnhéusern. — L. Jiirgenson: Gips,
Kips vaheseinte ehitusmaterjalina. — A. Grauen: als Zivischénwandmaterial. — A. Grauen: Uber
Vibreeritud betoonist. — A Johanson: Betoon- Rittelbeton. — A. Johan-son: Uber Betonstras-

. : e e sen. — Technische Nachrichten. — Nachrichten
teedest. — Tehnika teateid. — Inesenerikoja tea- der Ingenieurkammer. — Chronik. — Biblio-

teid. — Kroonika. — Bibliograafia. graphie.

ikasta lopuks”™

Toimetuselt.

Mooduv 1935. aasta on eesti inseneride,
keemikute ja arhitektide peres ilmtingimatu
ajaloolise tahtsusega.

Seda just peamiselt Insenerikoja asutamise
tottu. Paljude meie seast ,,lootus ja ootus on
tdide nudd laind*“. 1k on to6l. .. Ta tdovilja
peaksime moOne aasta parast maitsta scCama.

Soo™mue Ik juhatusele, ndukogule ja ko-
misjonidele edu nende vastutusrikkas toos.

Teiseks tahistamisvadrseks asjaoluks moo-
duval aastal oleks méarkida Gldist majanduse- ja
ehitustegevune elustamist, mis on sindinud

sellel maaral ja tempol, et jatab maha
endiste hd& konjunktuuriga aastate tem-
po. 13. uue suure silla ehitustddde véljaand-

mine, ehituspoliitika muutmine, Tallinna ja
Tartu linnakeskuste valjaehitamine, pGlevkivi-
toostuste produktsiooni pea kahekordseks tdst-
mine, pOllunmjanduse ja laevanduse hoogne
elustamine, — need on vaid méned téhtsamad
sammud ehk algatused, millega tuleb tahistada
mooduvat aastat eriti meil, inseneridel: nduab
ju eelloendatud kavade teostamine ka meie in-
seneride oskuse rakendamist ning pakub meile
kogemuste rikastumist.

Meie ei hakka siinjuures puudutanm kdsi-
must, kuivdért on rahvamajanduslikult otstarbe-

kohane kuhjata kahe-kolme aasta peale nii pal®
ju ehitustdod, — seda, loodame, nende kavade
algatajad mdnel referaadi-Ghtul seletavad ise
E. I. U. lilkmetele. Tahaksime vaid tdhendada,
et eelseisvad suured t66d on eesti inseneridele
ja arhitektidele ammu-igatsetuid ja -oodatuid
tlesandeid, mille juures nad vBivad oma oskust
ja teadmusi toole rakendada, need on llesan-
deid, millega E. I. U. ja E. K. S. liikmed kind-
lasti toime tulevad.

»1ehnika Ajakiri®, olles alati valvel kodu-
maiste tehnikasaavutuste registreerimisel ja
kirjeldamisel, vaatab samuti tdie 7'ahuldvstun-
dega tagaSi moddunud aasta tegevusele ning
veel paremas lootuses vaatab ta tulevikku, mis
peab andma tal vdimahise areneda naabermaa”
de tehniliste ajakirjade tasemele nii valimuse
kui ka sisu poolest.

»T. A.* toimetus loeb omaks meeldivaks
kohuseks siinjuures ténada toetajaid, kaastdo-
lisi ja lugejaskonda ,,Tehnika Ajakirjale* (les-
naidatud kaast6o, toetuse ja vcdmUse koostoo
eest! Tohime loota, et see hdd suhtumine saab
meile osaks ka eeltuleval aastal ning, uidates
tilvustada meie t66d, viib ,,Tehnika Aja-
kirja® ja eesti inseneride pere rutemini vastu
paremale tulevikule.

EIU teadaanne.

E. I. U. peakoosoleku otsusega 22. maértsist 1935. a. auhindadeks mairatud Kr. 250.—

antakse ,, Tehnika Ajakirjas“ 1936. a. jooksul
tingimustel:

avaldatud parima artikli autorile jargmistel

1. Artikkel peab sisaldama védhemalt 4 Ik. ,, Tehnika Ajakirja“ kaustas petit- vdi korpus-

kirja ning artikkel olgu kirjutatud eesti kedi.
2. Artikkel ilmugu ,,Tehnika Ajakirjas*
3. Artikkel kasitlegu ainet Eesti oludest;
teoreetilist  kasitlust, kuid olgu rakendatud
hendusele.

4. Artikkel olgu varustatud ainet ké&sitlevate

loeteluga.

esmakordselt trikis.

artikkel vdib sisaldada ka abstraktse kiisimuse
mone Eestis pdevakorras oleva probleemi la-
allikate

tahtsamate kirjanduslikkude

-~ 243 _



5. Esimeseks auhinnaks antakse

kr. 150.—, teiseks — kr. 100.—; mdlemad auhin-

nad vOib omandada (ks ja sama autor kahe iseseisva artikli eest.
6. Aulhinna komisjoni koosseisu maéarab E. I. U. juhatus teadusliku komisjoni ettepane-

kul — tarbekorral koopteerides liikmeid véljast*poolt E. 1. U. lilkmeskonda. Komisjon koos-
neb iga eritdd6 hindamisel kolmest liikmest. )
Hindamiskomisjoni otsuse Kkinnitab teadusliku komisjoni ettepanekul E. I. U. juhatus.

7. Hindamisele kuuluvad vaid artiklid, mille autorid seks soovi on avaldanud.
,Kuulub hindamisele®.

nane artikkel margitakse:
13. detsembril 1935. a.

Sar-

E. I. U. juhatus.

Elamute majanduslikult soodsaimast seinapaksusest.
Ins. E. Maltenek, IK.

1. Majanduslikult soodsaima seinapaksuse
maoiste.

Peale killaldase tugevuse peab elamu sein
vas.tamia teatavatele nluetele soiojajuhtivuse
suhtes. Mida siiurem on seina soojajuhtivus,
seda rohkem kutteainet kulub ruumi hoidmi-
seks soojana, seda suuremad peavad olema kut-
teseadmed. Kasvab seina juhtivus, mille m&o-
duks on nn. soojaldbilasutegur (k), ule tea-
tava piiri, siis seina sisepind hakkab higistama
Jiondenseeruva Ghuniiskuse tottu. Viimane as-
jaolu madrabki the piiri, milleni tohib tbusta
seina juhtivus. Saksa normides loetakse sel-
leks piiriks k=1,37 cal/m20C h.

Tegelikult ehitatakse elamu sein harilikult
parema isolatsioonivdimega, kui seda nduab
eelmine tingimus. N'éiteks, meie maarused
nBuavad, et kS 1. Sellega tahetakse drahoida:

a) liiga suuri temperatuurivahesid ruumis,

b) liiga suurt kittekulu.

Viimane kulu on suure majandusliku taht-
susega eriti meil, kus -elamute kitmine toimub
peaasjalikult puudega, kus seega Uleliigne kulu
osutub véértusliku varanduse raiskamiseks™).

Seina isolatsioonivéimet voib teha kuitahes
suureks; tehniliselt ei ole seks takistusi, kill
aga majanduseliselt. Mida parem tehakse iso-
latsioon, seda rohkem materjali ja kapitaili ku-
lub ehitamiseks. Kittekulu v&hendamine sin-
nib nii siis ehituskulude arvel; selteparast liial-
dus viimaseski suunas VOib oisutuda raiskami-
seks. Uldmajanduslikult tuleb lugeda kdige
soodsamaks sellist seina, mil aasta Gldkulu (s. t.
kiitte = + kapitalikulu) on kbige vaiksem/™"'-).

Kuna 0ht ja sama isolatsioonivGimet voib
saavutada mitmesuguste seinakonstruktsioo-
nidega, kusjuures igal konstruktsioonil vGib
seina hind olla isesugune, siis on selge, et ma-
janduslikult soodsaim isolatsioon on igal konst-
ruktsioonil isesugune. Sellepérast ei tohiks
nbuda Uht ja sama minimaalset isolatsiooni voi-
met (k) k&igilt kostruktsioonidelt, vaid igal
konstruktsioonil peaks olema oma lubatav mini-
maalne k.

*) E.A Allcufi jargi vdiks nditeks Canadas saa-
vutada aastas £ 6.000.000 kokkuhoidu, kui koik elu-
majad korralikult isoleerida. ,,The Institution of mech.
Engineers”, Proceedings 1934, lhk. 229.

**) Vordle nditeks |. S. Cammerer ,,Grundlagen
fur wirtschaftlichen Warmeschutz“, Arch, fir Warme-
wirtschaft 1933, lhk. IlY.

See soodsaim k oleneb veel ilmastikust,
elamu asukohast, kitteaine hinnast ja amorti-
satsiooni suurusest. Jargnevad arvutlused on
sellepdrast diged ainult Tallinna jaoks 1935. a.
kevadistel kitteainehindadel.

2. Tallinna kraad-pdevad. Labi seinte
guva sooja arvutamiseks kasutatakse harilikult
nn. kraad-paevaide mdistet. On ruumi- ja vaélis-
temperatuurid t" ja 12 ning seina soojalébilasii
tegur K, siis h tunni jooksul ldheb l&bi seina
sooja_ 3

Q =k (ti—I2) .h cal/m2.
Kuna vélistemperatuur jarjest muutub,
aastas labi seina 1 ni2 minev soojahulk on
Q= k1 (tl—txj . hx,
kus hx on mingi valistemperatuuri tx kestus
aasta véltel. Kui h™ avaldada péevades (24
tundi), siis suurus 2 (ti—"tx) hx ongi aasta
kraad-péevad K. Aastas labi seina 1 m2 valguv
soojahulk on seega
Qi=24 k. K 1).

Kraad-pdevade arv leidub p&eva keskmiste
temperatuuride aastakdverast A (joon. 1). On
soovitud ruumitemperatuur teada, — harilikult
on selleks +20QC, siis selle temperatuurisirge
(B) ja kovera A vaheline pind kujutabki kraad-
pdevi. Kuna aga ruumi ei kOeta kogu aasta
labi, vaid ainult neil pdevil, kus vélistempera-

siis

Joon. nr. 1
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tuur on all teatava piiri, siis aastast klttekulu
ei saia arvutleda kogu aasta kraad-paevadega,
vaid ainult selle aja krad-paevadega, mil tege-
likult kdetakse. Niisuguseks ajaks loetakse ha-
rilikult péevi, mille keskmine temperatuur on
alla +10r™-12i>€. Tallinna eriti niiske Ohu t6t-
tu tuleks meil lugeda seks piiriks +120C. Kt-
teperioodi kraad-péevi kujutab nii siis diagram-
mi viirutatud pind. Temperatuuride muutumi-
se kdver (A) on médratud keskmiste kuutem-
peratuuride abil, mis on margitud iga kuu kesk-
mise péeva kohale, ning vastavad punktid on
Ghendatud murdjoonega. Keskmisteks kuu-
temperatuurideks on voetud 19 aasta keskmised
(1909—1916 ja 1920—1923)*)- Vordluseks on
diagrammile punktiirjoonega mérgitud 1932./
33. a. keskmised nadalatemperatuurid. Nagu
diagrammilt n&ha, erineb nadaJatemperatuuri-
de jarele mé&aratud pind ainult vidhe keskmise
kuutemperatuuri abil méaratavast. Viirutatud
diagrammipind annab Tallinna kittekraad-pée-
vade jaoks arvu
K=4940.

3. Kittekulu arvutus. L&bi seina valgu

soojahulga (valem 1) abil maarub arapdle-
tatud kitteaine soojahulk Qz, kui on teada kut-
teseadmete keskmine kasutegur 4:

i 24 k. K
Q- (,f' (2).

Viimase kohta puuduvad meil kahjuks tap-
samad andmed. T. Tehnikumi soojusjOu-labo-
ratooriumi katsedl*) naitasid, et Kivivoodriga
plekkahjul vbib saavutada korraliku kitmisega
ligi 74%-lise keskmise kasuteguri. Umbes sa-
ma suur Kkasutegur tagatakse (garanteeri-
takse) keskkdtetel, kuid ainult taiskoormusel,
s. t. kdige kilmemal ajail. Keskmine aastakasu-
tegur on neil marksa madalam; kontrollimisel
selgub vahest, et nditeks 70%-lise kasuteguriga
keskkutte aastakeskmine 7 on kdigest 36%*"").
Ka toaahjude aasta-?/ ei vOi olla kuigi korge,
sest harilikult toimub kutmine valesti (liiga Kii-
resti, avatud uksega) ning ahjud ise ei vasta
nii moédtmetelt kui ka konstruktsioonilt oma
ulesannetele. KOoigil neil pdhjustel ei tohi meie
kitteseadmete keskmist kasutegurit hinnata ule
40%. Sel oletusel' kulub ruumi soojanahoidmi-
seks seina m2 kohta aastas s&drane kutteaine-
hulk, mille pdlemisel vabanev soojahulk on

Qz:—2-4--|:L24((39%0 k. 103 cal/m2 . (2-a).
Kittepuude hinnaks (uhes kohaletoomise-
ga) oli 1935. a. kevadel 47—6 kr./ms. Olgugi,
et viimase hinnaga ostavad ainult véiketarvi-
tajad, tuleb ka sellega 'arvestada, sest niisugus-
te tarviatjate arv on védga suur. Keskmiseks
hinnaks v@iks nii siis pidada 5,3 kr./ms.
Veevaba segapuu keskmisel kittevdimel
4300 cali/kg*) ning keskmisel niiskusel 20%

*g Vaata: ,Meteoroloogia aastaraamatud®.
*) Tehnika Ajakiri 1935, Nr. 7, lhk. 120.

**) De Grahl ,,Wirtschaftliche Verwertung der
Brennstoffe*, Ihk 403.

*) V. nditeks R. Katsekoja teataja Nt. 1, Ihk. 80.

oleks kuttepuu kittevdime 3300 cal/kg. T.
Tehnikumi mo6dtmised andsid segapuu mahu-
kaaluna 410 kg/ms. Neil andmetel maksab
puu 106 kalorit

5,3.106

410 . 3300

Turvast mulakse suurematele tarvitajate-

le hinnaga 11,5 kr./tonn, kusjuures kittevaar-
tus on umbes 3200 cal/kg. Turba 106 kalorit
maksab seega

31792 kr.

11,5.106

3200 . 1000
s. t. umbes samapalju kui puu hinnal 4,9
kr./ms.

Kuna toaiahjude kitmine turbaga on meil
vdhe levinud ja kuna kaugelt suurem hulk kut-
teainet podletatakse meil harilikkud-es ahjudes,
siis tuleb arvestada puu keskmise hinnaga;, s. t.
3,92 kr./106 eal. Seega on aastane kittekulu
seina 1 ms kohta kroonides

4) Seinte soojajuhtivus ning soojalabilasu

Y&guri arvutus.
tuntud valemist:

Soojalabilasu tegur k leidub

N =

K AT - ()

kus cci on ulekandetegur C)hu_lt seina sisepin-
nale, «2 0" Ulekandetegur seinapinnalt valis-

a2

Ohku, Z —on seina (ksikute kihtide soojata-
kistuste summa, & on seina paksus (m) ja 2 on
seinaaainese (materjali) jUhtIVUS-r-ﬁ-dch
NusseWi *) jargi on ruumibhu ja seina si-
sepinna temperatuuride vahe (t*—»%1) puhul
«1™ 8,4 + 0,06(tI—i)-") i (5)

Wierz'A'"") annab «2 jaoks valemi:

085C+ 13V'v~ 36+ 13yv, . . . (6)
kus v on valisdhu kiirus. Harilikult vdetakse
tuule mdju arvesse erilise lisakoeffitsiendiga,
sellepérast arvutletakse a2 siin v~0,5 m/sec
puhuks; sel puhul on

«2 =36+ 13vO~r= 13

Ehitusmaterjalide -soojajuhtivus  oleneb
suurel maaral niiskusest. Meie ehituskivide
Joon. nr. 2.

*) V. n. Archiv f. Warmewirtschaft 1929, Ihk. 279.
**) Wierz ,,Wissenschaftliche u. praktische Grund-
lagen der Warmeverlustberechnung®.
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soojajuhtivust mitmesugusel niiskusel ei ole
seni m@ddetud. Niisugustel modtmistel tekki-
vate ebatdpsuste tdttu on ka vélismaa andmed
kaunis lahkuminevad. Cammerer *) annab nai-
teks sooijaijuhtivuse olenevuse jaoks niiskusest
Oige laiades piirides kdikuvad arvud (joon, 2).
Tapsamate andmete puudusel tuleb kasutada
selle diagrammi keskmisi arve, milliseks ots-
tarbeks viimased on diagrammi margitud punk.

kus w on 6hukuiva kivi niiskus mahu-%-ides
ning a on  juurdekasv %-ides niiskuse tGusul
1% vdrra. Sel kombed on arvutletud Xq vaar-
tused tabelis 2.

Kontrolliks on leitud 1 o"Vaartused kantud
diagrammi (joon. 3), millel sirgjooneliselt on
kujutatud 1qgolenevus mahukaalust Carmnereri
jargi'?).  Selgub, et leitud arvud Uhtuvad
hasti Cammereri andmetega peale tsementki-

tiir-joonega. vide oma” millise kérvalekaldumine tekib né&h-
Meie ehituskivide omaduste kohta anna” tavasti teissuguse segu ja niiskuse tdttu sooja-
vad V. ja A. jargmised juhtivuse mootmisel; edaspidi kasutatakse tse-
andmed:
Tahel nr 1.
Ohukuiva kivi i .
ooges, Ofickis™ e wmews GRS
Y kaalu % mahu % mahukaal kaalu % mahu % péaevades
Loksa telliSKiVi.. .. 83,4 1,32 2,47 1.786 16,32 29,1 8 0,532
Sangaste telliskiVi.......cieenne 40,3 0,40 0,64 1,595 21,2 338 13 0,442
” poorne telliskivi . . . . 52,7 1,24 1,61 1,300 30,12 39,2 10 0,820
0.-U. Silikaadi kivi 27,2 4,19 7,94 1.895 11,43 21,7 3 0,906
Tsementbetoon Kivi 32,0 4,72 8,54 1,811 9,75 17,7 2 0,735
PAAS oo 4,0 — — 2,626 1,14 2,99 6 1,50
Kahjuks pole ka siin soojajuhtivuse modt- mentkivide jaoks Cammereri jargi leitavat
mistel maaratud kivide niiskust. Kuna kivid vaartust 2q= 0,58. Paekivi 2q kontrolliks

seisid enne seda mddtmist 70%-lise dhuniisku-
sega ruumis pikemat aega, siis vOib oletada, et
nad o'lid soojajuhtivuse mddtmisel ,,6hukuivad*,
s. t. et niiskus oli sama, mis margitud eelmises
tabelis. PMaekivi soojajuhtivust Uhes vastava
niiskusega on paar korda mdddetud Riiklikus
Katsekojas; seal leiti

2 =1,359niiskusel 0,21 mahu-%

2 =1,466 ” 0,18
2 =1492 ” 0,0
Keskmiselt 2 = 1,439 niiskusel 0,13 mahu-%

Sellest tuleb jareldada, et k& A. Nuufi
mootmistel oli kivi vordlemisi kuiv, sest leitud
2 = 150 on kaunis ligidal kuiva kivi 1-véaar-
tusele.

Absolutselt kuiva Kivi soojajuhtivus (2 0)

mé&arub Ghukuiva kivi soojajuhtivusest (2
Cammereri diagrammi abil:
2
L 2w
Toir
Tabel nr. 2.

*) ,Kdite- u. Warmeschutz in d. Industrie®, 1928,

lhk. 93.

**) ,Eesti kunstkivide tehnilised omadused“, T.
Tehnikumi diplomit6d 1934.

***%)  ,Tallinna-lademete lubjakivide ehitustehnilisi

omadusi“, Tehnika Ajakiri 1935, nr. 4.

puuduvad kahjuks alused.

Joon. nr. 3.

Mdauris on kivid alati niiskemad, mllle tot-
tu nende soojajuhtivus tBuseb tunduvalt. Cam-
merer*) loeb néiteks , kuiva“ muiri niiskuseks
5 mahu-% ning ,normaalselt niiske” mudri niis-
kuseks 10%. Né&htavasti vOib seda lugeda nor-
maalseks ainult telliskividel, sest silikaat- ja
tsementkividel on juba Ohukuivas  olekus
8—85%0 niiskust, telliskividel aga kdigest
0,6—2,5% (v. tab. 1). Tsement- ja silikaatki-
vide suurem niiskus on seletatav nende kiirema
imevusega: veega kokkupuutumisel saab tellis-

kivi oma maksimaalse niiskuse (------- e ="

= 31,5%,) keskmiselt 10,5 pédevaga,
kivi aga juba 2 pdevaga.
iseloom ei ole kdigil kividel tuntud; ainult pae-
Kivi jaoks leiab A. Nuut joonisel 4. kujutatud
kovera. Vdga ligikaudselt v6ib oletada, et ka
teistel Kkividel toimub imavus samase iseloo-

tsement-

) Pae a-vaartus on vdga umbkaudne, kuna on
leitud Cammereri keskmiste kovera eksterpoolimisest.
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muga kovera jarele. Selle oletuse pdhjal voib
leida, missugune peaks olema teiste kivimuu-
ride niiskus, kui samades tingimustes oleva tel-

liskivimudri normaalseks niiskuseks
5 ja 10 mahu-% :

Telliskivimduril moodustab 5 ja 10%, niis-
kust 159 ja 31,8% maksimaalsest niiskusest
(31,5%0). Diagraimmi 4. jargi kudub selle niis-
kuse saamiseks 3,8 ja 7,5% kogu imavuse val-
tavusest (telliskivil 10,5 pédeva), s. t. 0,4 ja 0,79
paeva veega kokkupuutumist. Samadel tingi-
ITLWstel — nditeks 0,4 ja 0,79 péevalise vihma
jarele kujuneb muude kivimudride niiskus (w")
teissuguseks, sest nimetatud ajad moodustavad
nende imavusevaltavusest (h) teissuguse %o-di

04 .100), millele vastab diagrammi 4.

(n =

kohaselt ka teissugune % (m) nende maksi-
maalsest niiskusest (Wmxa). J&rgnevas tabe-
lis 3. on sel p6himattel arvutletud mudride niis-

pidada

Tahel nr. A
Kuiv miidr Norm. niiske
Miiiir & (vooder) (vélissein)
WJ oo Wj % ~
Telliskivi, kesk-

mine . . . 53 045 50 057 100 0,70
Poorne telllskl-

Vi, 49 0297 65 039 131 049
Silikaatkivi . . 63 0,605 12,6 1,09 198 1,36
Tsementkivi 57 0580 144 091 170 114
Paekivi . 110 1418 09 1,56 1,68

Telliskividel tduseb 1i veel pisut sideaine
suurema soojajuhtivuse tdttu; selle arvessevot-
miseks kaisutatakse edaspidi telliskivide sise- ja
valimudride jaoks = 0,60 ja 0,75, poorse tel-
liskivi jaoks X: = 0,42 ja 0,53. Muudel muu-
ridel on sideaine 2 umbes samane vOi véiksem
kui madri Kivide 2, millepdrast neil ta mdjuga
ei arvestata. Nopsa-,susteemi seintel tuleb.si-
sevoodrit pidada pisut kuivemaks kui harilik-
kudel seintel; sellepdrast valiti sel siisteemil
sise- ,kesk- ja vélsimidri jaoks tsementkivide
puhul Ix ~ 0,75, 1,0 ja 1,2 ning telliskivide pu-
hul = 0,47, 0,60 ja 0,75.

Tditeainetest on sammalturba purul nor-
maalsel 6&huniiskusel X = 0,06. Kuna ei ole
teada, millise niiskuse vOtab tdide seinas, siis
tuli paratamata arvutada selle vaartusega. Sel-
lejuures tuleb aga silmas pidada, et niiskuse
majul téite /voib tbusta, mille tagajarjel tdite
kasu tunduvalt langeb.

Ohuvahede soojatakistuse {6/1) kohta an-
nab Wierz™-) jargmised vaértused:

Ohuvahe laius 6 = 5 cm; takistus 6jX = 0,19
» = 8, ” ax - 0,22
" . B=15 ; 6/X = 0,23.

5) Seinte soojaldbilasu tegur ja seinte
hind. Soojaldbilasu teguri arvutusel valemi (4)
abil on vdetud tellis- ja silikaatkivide moot-
meiks 27 X 13,2 X 7 c¢cm, tsementbetoon-kividel
aga 28 X 13,6 X 6,4 cm. KOoik k-vaartused ja

kused, mis vastavad telliskivimulri 5- ja hinnad on arvutletud krohvimata seintele. Ruu-
10-mahu-%,-lisele niiskusele. mi ja seina sisepinna temperatuurivahe
Tabel nr. 3.
® 02" Kuiv midr (vooder) Norm. niiske (vélissein)
a . .
Mt >Pa ks _ Diagram-  m, wmax _ __ Diagram-  m_ wmax
642\/|ia [n SA Ah - 100 = mist 4 100 h 100 mist 4 100
= n% mo/o = Wi oo = n% mQo - Wi %
Telliskivi, keskmine . 105 315 38 15,9 5,0 75 31,8 10,0
Poorne telliskivi 10 39,2 4,0 16,7 6,5 7,9 33,5 13,0
Silikaatkivi 3 218 134 58,0 12,6 26,3 90,7 19,8
Tsementkivi 2 177 20,0 81,0 14,4 39,5 960 17,0
PaeKiVii.e, 6 299 6,7 28,4 09 182 56,0 1,7
Nende niiskuste (w”) juures maarub mad- (tl— (%) on arvutatud ruumi temperatuuri

ri soojajuhtivus (2i) Cammeren diagrammi
(2) abil:

kus a ja / oon samad, mis tabelis 2.

+ 200 C ja aasta keskmise vélistemperatuuri

tg = +so0 C jaoks vOrrandist

{im{) = k(ti—12) = I|(<(20—5) =15 k.
tl—

«l
~Wissenschaftliche u. praktische Grundlagen
der Warmeverlustberechnung“.

*)
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Hinnad on koostatud 1935. a. kevadiste tu-
ruhindade kohaselt ehitajatelt ja téode valja-
andjatelt kogutud andmete pdhjal,

A. Massiivne telliskivisein

k= <1tho75R 13

Tahel nr. 5.

@ .

— 10 t3;

Sa e _ﬁ

Taa tij 0-H.

p S o

a) 1 kivi . . 027 0360 31 859 1807 640
b) 12 . 041 0547 26 8,54 1,350 9,20
c) 2 . 055 0,733 19 8,52 1,078 12,00
d) 2W» . 069 0920 16 8,50 0,898 14,80

B. Telliskivisein 8-sm-lise Shuvahega ja
y~-Kivipaksuse seesmise voodriga.

Sidekivid asuvad lapiti reana_kd&rguse iga
meetri tagant, s. t. nad tdidavad Ohuvahe ruu-
mist 7%.

IlIma sideskivideta oleks seina labilasute-
gur kl méaéaratud vorrandiga

11 0132 1 1

022, O ' 0517
Kl 075 2% 0 60713 a0 0,76
kus on véliskihi paksus.

Sidekivide kohal on labilasutogur kg:
1
k2 <« 0,67"Ilb

kus 6 on seina Uldpaksus ja 0"67 ta keskmine X

Seina keskmine l&bilasutegur k on siis
k = 0,93 kl + 0,07 kg.

D. Silikaatkivist véalissein 8-sm-lise tuh-
ja dhuvahega ning y”-"ivi-paksiise telliskivist
voodriga.

Ié\j (/(\1 136 + 0,517 (nagu juhul B);

LIA 1A 11
k2 «i'M,36~"~T,36"0,60“M 8 «,"N1;86

kus ;2 on sidekivi pikkus 0,132+ 0,08=10,212 m;
k = 0,93 kl + 0,07 kz- (Vaata tabel 8.)

E. Paesein 8-sm-lise tiihja 6huvahega ja
telliskivivoodriga i/ kivi paksudes.

-0,430,

IIma sidekivideta oleks 168 + 0,517

(nagu B). '

Sidekivide kohal on + 0,430
k2 «1 1,68

(nagu D);
k = 0,93kl + 0,07 kg.

F. Sama paesein turbapuru téitega.
Juhul C tehtud oletustel on

(Vaata tabel 9.)

1~ M :
o 168 + 1,630 (nagu C);
11 ™ 40430 (nagu D);
ka cq 8

kg o + 0,517 (nagu B);

k = 0,744kl + 0,07 kg + 0,186 ks. ( V. tab. 10.)

Tahel nr. 6.
_ Hind,
Taap d df  tl—8i g Kl Ka K. Kr./mA
a) 1 +8 cm +UZ ‘kivi . ... 0,48 0,27 18 8,51 1,007 1,100 1,013 9,60
b) cm % J 0,62 0,41 15 8,49 0,846 0,893 0,850 1240
c) 2 +8 cm +% 0,76 0,55 13 8,48 0,731 0,752 0,833 15110

C. Sama telliskivisein, kuid 6huvahe tai-
detud sammal-turba puruga.

Oletusel, et turbapuru peale vajumist tdi-
dab 80% 0&huvahe ruumist, on seina keskmine
1'&bilasutegur

k=08.093kl + 0,07k, + 0,2.0,93ks =
= 0,744kl + 0,07 kg + 0,186 kg,
kus turbapuruga tdidetud kohtades on
1 |1i vl . 0,08 ,0,132 ,1 i , dp

kI «i"*0,75 0,06 ' 0,60 '13 ai' 0,75

Ohuga tdidetud kohtades on kg sama, mis eel-

-1,630

G. Nopsa-siisteemi tsementkivisein 2 dhu-
vahega, millest seesmine taidetud turbapuruga.

Sidekivid tdidavad siin umbes 5% G6huva-
hest. Kui oJetada, et peale vajumist turbapuru
taidab ainult 80% 6huvahe vabast ruumist, siis

k=08.09kl + 005kg + 0,2.0,9 kg =
= 0,76 kI + 0,05 kg + 0,19 kg,
kus turbaga tdidetud kohtades on:
1
kI« '12'29 1,0'0,06 '0,75 13’

sidekividega tdidetud kohtades on:

mise seina ki, ning sidekivide kohal on kg sama, 1 A
mis eelmisel seinal. ko= "t 10013
Tabel nr. 7.
. Hind,*
Tuip d d Kl Ka Ks K i /mA)
a) 1 +8 cm +% kivi . . . 048 027 0,84 8,45 0,475 1,100 1,007 0,617 9,90
b) 11/2+8 cm +% 062 041 0,77 8,45 0,436 0,893 0,846 0,544 12.70
Cﬂ 5 +8 cm +% 076 055 0,71 8,44 0,403 0,752 0,731 0,490 15,40

*) Taite hinnal 2 kr./m”.
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Tabel nr. 13.

Hind,
Tidip d o KI Ka ke kr./m2
a) 1 +8 cm +% Kivi . ... 0,48 0,27 1,60 8,50 0898 0912 0900 9,60
b) 1f+s cm + w 0,62 0,41 136 1 848 0769 0,719 0770 12,40
)2 +8 cm +w» 0,76 0,55 1,20 847 0672 0680 0673 1510
Tabel nr. 14.
Tiiop d » KI Ka ke o find,
a) 60 cm +8 cm + w2 kivi . . 0,81 0,60 16 8,50 0,900 0,913 0,901 9,50
b) 80 , +8 , + 1w 1,01 0,80 15 8,49 0813 0824 0814 110
c) 100 , +8 . +w» 121 1,00 13 8,48 0740 0750 0,740 1250
1 : Keskmiste arvude saamiseks valime Tallin-
ko“ ai n,68 -0,620 ja na keskmise kivimaja pOhipinnaks 300 m2 =

k = 0,93kl + 0,07 kg. (Vaata tabel 14.)
tegureist, nagU' maja suurusest, kujust, ehitus-
viisist jne. Ligikaudu mdadrub nende lisaku-
lude Uldkeskmine, kui jaostada maja ehitamis-
kulud (arvatud vélisplnnaga piiratud ruumi
1 m3 koiita) kahte liiki: kuludeks, mis olene-
vad, ja kuludeks, mis ei olene vélisseina pak-
susest. Saksa oludes moodustavad esimesed
keskmiselt 25% (ldistest ehituskuludest*),
kusjuures seina ehitamise kulu vbetakse ar-
vesse eraldi ja ei sisaldu nii siis nimetatud
25%-is.  Kuna lisakulud mdjutavad selle t66
tulemusi dige vaiksel maaral, siis vBib oletada,
et ka meil jaddb see suhe .umbes samaks Kkui
Saksas. Kui lugeda meie elumajade keskmi-
seks ehituskuluks 14 kr./ms, siis sellest langeb
seinapaksusest olenevatele kuludele (alusmui-
rid, katus jne.) 3,5 kr./m”.

Et leida lisakulude olenevust seinapaksu-
sest, tuleb jalgida maja kubatuuri kasvamist
seinapaksusega. Nelinurkse maja puhul, mil-
le sisemine pGhi-pind on aXb, kbrgus h ja nor-"
maalne seinapaksus ©\, on maja valispinnaga
piiratud kubatuur

Vi=(a+2rfi)(b+2dl) h

Kui seinappaksus kasvab x meetri vorra,
siis kubatuur on

Vx= (a+2d'i+2x) (b+2 d1+2X) h
ning kubatuuri juurdekasv on

Vx—Vi= h[(a+2d‘+ 2x) (b+ 2 di+ 2x)—

—@+2d ) (b+2 di)] =2hx(a+b+

+4di+ 2x).
Soojai labilaskvaks midripinnaks on

F=2(a+b) h.
Selle pinna iga m2 kohta on kubatuuri juurde-
kasv

Vx—Vi _x(a+b +4dt+2x)
F at+b

Seinapaksuse téusul 1 m vo&rra on kubatuuri
juurdekasv

Ny x—Vj a+b+4 (i-f-2x
i-+b
= 1-Md i+ 2x
a-)-b ¢
*) Mualler'i jargi, Gesundheitsingenieur 1929,
nr. 13.

=25X12 m. = aXb. Kui loeme normaalseks
seinapaksuseks di = 0,54 m (2 telliskivi) ja
varieerime seda V2 kuni 2v2 Kivini, s t.
Xmax= = 0,13, siis suuruse x valjaheitmisega
eelmisest valemist (7) teeme veai alla 0,7%.
Piisava tpsusega on sellepdrast

A V=1 2—{—9 ..... (7-a)*)
Nimetatud 300 ms pdhipinnaga maja juures
oleks seega

A V= |+ 4.054

" 25+ 12 1,058 m-m

Kaks korda suurema maja jaoks oleks A V koi-
gest 2,7% vaiksem, mis nditab, et ka olenevus
maja suurusest ei ole liiga suur, nii et leitud
arvu 1,058 voib tarvitada killaldase tapsusega
kdigi majade jaoks.

Kuna (leval leidsime, et seinapaksusest
olenevad ehituskulud on 3,5 kr./ms, siis seina-
paksuse kasvamisel 1 m vdrra tuleks mudri-
pinna iga m2 kohta lisakulusid

35.A V=35.1,058=37 kr./m
ning seinakasvamise korral 1 cm vorra
0,037 kr./cm.

Nopsa-siisteemi seintel on peale llalnimeta-
tud veel mdningad erikulud, mis ka osaliselt
olenevad seinapaksusest, nagu nurkade toed
jne. Nende olenevust seinapaksusest on raske
arvuliselt valjendada, mispdrast neid siin ei
arvesse voetud. Sellega kujuneb Nopsa-seinte
vOrdlus pisut puudulikuks. Kai tuleb selle sus-
teemi kohta silmas pidada, et nimetatud eriku-
lude véljajatmisega nende Uldkulud ei ole otse
vOrreldavad teiste seinatiiipide 0ldkuludega,
kus samaseid erikulusid ei ole.

7. Uldkulude vérdlus.

Majanduslikult soondsaima seinapaksuse
maéaarab ekspluateerimiskulude miinimum. Ku-
na osa neist kuludest ei olene seinapaksusest
(remont, vesi, maksud jne.), siis miinimumi
leidtoiseks jatkub kutte- ja kapitalikulu sum-
ma vordlusest. Kapitalikulu (s. t. amortisat-
sioon + kapitali %) tuleb arvata mitte seina

*) Ka d 1 muutumine ei avalda liiga suurt moju

resultaadile: kui valida d i=0.40 (1% Mvi), siis kaha-
neks AV ainult 1,5% vorra.
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m2 tegelikust hinnast, vaid viimase ja (lalni-
metatud lisaehituskulude summast. Kuna lisa-
ehituskulude valem (7-a) tuletamisel loeti seina
pGhipaksuseks 54 cm, siis sel paksusel tuleb li-
sakulu arvata nulliks; x cm paksemal vbi Ghe-
mal seinal aga on lisa-ehituskulu =+ 0,037 x
kr,/m2 Kuttekulu on mé&aratud valemiga (3).

Et selgitada tulemuste olenevust kapitali-
kulu %-dist, on arvutlus tehtud 4,6 ja 8% jaoks.

8. Tulemused.

Nagu naha diagrammist 5, on 6%-lisel ka-
pitalikulul seinte majanduslikult soodsaim sei-
napaksus do ning sellele vastav soodsaim soo-
jalabilasu-tegur ko jargmine:

Kui vorrelda neid resultaate Tallinna ehi-
tusmadrustes ettendhtud minimaalsete seina-
paksusega (R.T. 1932, Nr. 59), siis selgub, et
tldiselt on méaruse nduded seinapaksuse suh-
tes Oigustatud, peale 6huvahega telliskiviseinte
(B, C jiai 1), milliseid peaks lubatama ehitada
ka 1 + w2 'kivi paksuses¥*).

Téhelepanu é&ratab tditega seina madal
aastakulu (C jaF), mis on umbes 25% mada-
lam kui samatlubilistel seintel tihja 6huvahega
(B ja E). Téiteaine (turbapuru) niiskuse kas-
vamisei vOib nende seinte k kill méarksa tdusta,
milletdttu kdverad C ja F ei ole killalt usaldus-
vaérsed. Tuleb aga silmas pidada, et taite pu-
hul on laiemal 6huvahel marksa suurem sooja-

Tabel nr. 16.
) ) Tallinna ehitus-
: Diagrammi ; madrustega ndutav
Sein Kéver Ko minimaalne
paksus
Telliskivi, MasSTIVNE ...ccccooeiiieecie e A 2—2172 kivi 1,078"0,896 2 Kivi
" 8-sm-lise dhuvahega B 1+4 1,013 w2+ »
” 8-sm-lise tdidetud vaheg C alla 1+ 12, 0,617 —
8-sm-lise dhuvahe ja poorse tellisk.
VOOATiga . eeeneesereneseeeneresnenreneas | alla 1+% 0,900 —

" Nopsa sein H 14+ %+ % Kivi 0,466 -
Silikaatsein 8-sm-lise Ghuvahe ja tellisk. voodr. D 1+ YN 172+72 ,, 1,21271,079 ™+ 1R
Paesein, 8-sm-lise " " ,, " E BU— 1,01470,905 60 cm+ \2

" 8-sm-lise tdidetud vahega ja telliskivi

VOOATIga. e = alla 60 cm 0,617 —

8-sm-lise dhuvahe ja poorse telliskivi

VOOArgia  cvveeeeeeese e K » 60 ,, m0, 901 -
Tsementkivist NOPSASEIN .....occcvrvvveiinnieirneies G %+ %+ % Kivi. 0,535 —

2. Z'k
Jooui nr. 5.

*) Toimetiuse markus. Meie ei poolda 1+i/Z
kivi (tudp B, taiteta); vt. T. A. Nr.~ — 1935, lk. 61,
kus soovitatakse soojalébilasu arv k < 0,9.

takistus kui kitsamal. Kui naiteks 8 cm ase-
mel ehitada 16 cm laiune vahe, siis ka taite-
aine kaks korda suuremal juhtivusel (2 =0,12)
on k ikkagi umbes samasuur kui juhul C ja F.
Téitaine juhtivus 0,12 vastab aga juba 0ige
suurele niiskuse %-le. Naib, et taidetud vahe-
ga seinte ehitamisele tuleks ip&drda suuremat
tahelepanu, kui seda seni on tehtud.

Diagramm 6 nditab aastakulude olenevust
seina 1 m2 hinnast, oletusel, et kapitalikiilu on
<®% Diagrammi jargi tuleks kdige soodsamaks
seinaks lugeda Nopsa-seina (G ja K), sest kdi-
ge odavamal seinal annavad nad kdige madala-
ma aastakulu. Kuid, nagu juba vairem maini-
tud, ei ole need kdverad otse vOrreldavad teis-
tega, sest:

a. Vdaga Ohukeste seinte tdttu voib tuul pu-
huda 1abi vuukide, mistdttu k langeb;

b. Taiteaine niiskuse tbus availdab siin
veel suuremat mdju kui juhtudel C ja F;

c. Nopsa-seintel on lisakulusid, mis pole
arvatud seina m® pinna sisse, milliseid pole teis-
tel seintel.

Kdige sellega ei ole kéesoleval juhul ar-
vestatud. Kuna aga téite niiskenemise ja tuule
labipuhumise vdimalus on seda vadiksem, mida
paksemad on seinakihid, siis v@ib oletada, et
selle mdju paksema Nopsa-seina aastakulule ei
ole palju suurem kui juhusel Cja F, s. t. et kd-
verad G ja H kérgemas otsas on vorreldavad
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Joon. nr. 6.

kbGverate C ja F-ga. See vordlus aga néitab, et
paksem Nopsa-siste.emi sein (ndit. s Xu2 Kivi)
peah olema kasulikum kui taidetud vahega sa-
ma paks harilik sein (néit. 1 + 12 kivi). Lahti-
seks jaagu sellejuures kusimus, kas tohib
3 X 12 Kivilist Nopsa-seina amortiseerida sama
pika aja jooksul kui I+ 12 kivihst harilikku
seina.

Kasvava aastakuluga jargnevad Nopsa-
seintele tdidetud vahega seinad (C, F), siis
poorsest telliskivist voodriga sein (I, K), peale
selle tihja ©dhuvahega telliskivi- ja paeseinad
(B, E) ning I6puks, kui kdige kulukamad, tel-
liskivivoodriga silikaat-sein (D) ja masiivne
telliskivisein (A).

Diagrammist 6 jargneb veel, et paeseinad
(E, K, F) annavad suurema aastakulu kui sa-
mahinnalised telliskiviseinad (B, I, C) ning et
massiivne telliskivisein (A) annab marksa kor-
gema hinna juures suurema aastakulu kui tih-
ja Ohuvahega telliskivisein (B).

Ko6ik Ulalloendatud jareldused on tehtud
oletusel, et amortisatsiooniks ja kapitali %-iks
on kokku 6%. Suuremal kapitalikulul nihku-
vad soodsaimad seinapaksused (tab. 16) pisut
Ohemate seinte poole, ilma et oluliselt muutuks
uldpilt (vordle tab. 15).

Seinte ja kutteaine hinnad on suve jook-
sul tdusnud, mille tagajérjel kasvab aasta Uld-
kulude absoluutne suurus. Relatiivselt ei to-
hiks ldpilt ka selle tagajarjel palju muutuda.

E. MALTENEK: WIRTSCHAFTLICHE WAND-
STARKE VON WOHNHAUSERN.

Es wird versucht die ivirtschaftliche Wandstéarke
von Wohnhdusern bei verschiedener Wandkonstruktion
aus einheimischen Baustoffen fiir Tallinn zu ermitteln.
Auf Grund meteorologischer Beobachtungen von 1909
1932 ergibt sich die Zahl der Heizgradtage fir Tal-
linn zu JQ Bei einem mittleren Brennholzpreise von
5,3 kr./m” und einem mitleren Wirkungsgrade der Ofen
von It-0%, errechnen sich die Heizungskosten zu 1,162
k Kr./m”. Zur Bestimmung der Warmedurchgangszahl
k der Aussenwande werden Ergebnisse von Unter-
suchungen einheimischer Baustoffe am ,,Tallinn Teh-
nikimn* benutzt. Aus der gemessenen Leitfahigkeit der
Bausteine im lufttrockenen Zustande luird ihre Leit-
fahigkeit bei verschiedener Feuchtigkeit laut Angaben
von Cammerer bestimmt. Die Feuchtigkeit von Aus-
senwanden aus verschiedenen Baustoffen wird auf
Grund von Wasseraufnahmeversuchen der Bausteine
anndhernd ermittelt (Tab. 3). Es ergibt sich z. B,
dass bei sonstigen gleichen Bedingungen der Feuchtig-
keitsgehalt einer Ziegelsteinwand 10 Vol. %, einer
Kalksteinwand 1,7 und einer Silikatsteinwand 19,8
Vol. @ at. Diesen Feuchtigkeitsgehalten entsprechen-
de Warmeleitfahigkeiten werden zur Berechnung der
k —terte der Mauer benutzt.

Bei der Bestimmung von Verzinsungs- und Amor-
tisatsionkosten (4,6 und 870) werden auch die zusatz-
lichen Baukosten bericksichtigt, die infolge einer dicke-
ren Aussenwand durch grossere Fundamente, Dach-
konstruktionen u. s. w. entstehen. Diese Kosten er-
rechnen sich wnnéhernd zu 0,037 Kr. pro m* Wand-
flache und 1 cm Wandstarkezuwachs. Das Minimum
der Gesamtkosten bestimmt die wirtschaftlichste Wand-
starke (Diagr. 5).

Es ergibt sich, dass die Bestimmungen der Stadt
Tallinn inbezug auf minimale Wandstarken begrindet
sind, ausser Ziegelsteinwande mit Luftschicht, die auch
in der Starke von 1-\~V2 Stein zugelassen werden muss-
ten (Tab. 16).

Zum Vergleich der Wirtschaftlichkeit verschier
dener Wandkonstruktionen untereinander sind in Diagr.
6 die Gesamtkosten in Abh&angigkeit vom Wandpreise
dargestellt. Es ergibt sich die Uberlegenheit der
Wénde mit gefullten Luftschichten, resp. der Nopsa-
Wénde in wirtschaftlicher Hinsicht, luobei aber etivaige
technische Nachteile, die diesen Wanden anhaften
kénnen, nicht beriicksichtigt sind.
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Kips vaheseinte ehitusmaterjalina.

Kokkuvdte loengust E. 1.

U-s '25. 10. 35.

Leo Jirgenson, Sc. D.

Praegusaja soodsamaid_darihoonete ehitus-
viise on teatavasti toetada kOik seesmised koor-
mused sammastele ja ainult valimised seinad
ehitada kandeseintena. Ka muudes hoonetes
on raudbetoonist vGi terasest sammas eelista-
tavam koormuse kandja kui massiivne sein.
Sarnane ehitusviis nGuab seesmisi vaheseinu
ruumide eraldamiseks ja jaotamiseks. Need
vaheseinad peaksid olema kerged, vdtma véhe
ruumi, killaldasel madral takistama kdla l&bi-
tungi ja tokestama tule levikut.

Ehitusalal enam arenenud maades on ehi-
tajatel vordlemisi suur valik materjalidest, mis
on kolblikud sarnaste vaheseinte ehitamiseks.
Meie savitdOstuse praeguse taseme juures on
aga meie ehitajad piiratud vaid vaheste voi-
malustega materjali valikul. OOnsad, pdleta-
tud savist kivid puuduvad meil lldse. Poorsed
telliskivid on kohati kill saadaval, kuid see
materjal pole eriti soodne kergete vaheseinte
jaoks. Kill vdiksime neid aga Rootsi eeskujul
kasutada kergemate hoonete vélisseintes. Gaas-
betooni tairvitamisele on suurimaks takistuseks
selle vordlemisi kdrge hind. Meil praegu tar-
vitatava valmistamisviisi juures on sel ainel
veel puuduseks pérastine aeglane vajumine,
ndgu seda néitavad kogemused Tallinnas.

Uks aineid, mida meil kodumaal kulluses,
mis aga meil ehitustehnikas on seni leidnud
vaid vahest kasutamist, on kips. Sel ainel on
rida h&id omadusi, nagu kerge kaal, tulekind-
lus jne., mis peaksid vadrima suuremat tdhe-
lepanu meiegi ehitajate poolt.

Kipsi puuduseks on selle nérk vastupanu
alaliselt niiskeis kohis. Seesmised vaheseinad
on aga pea alati kuivades oludes, nii et see puu-
dus on siin olulise tdhtsuseta. Vaorreldes pal-
jude teiste materjalidega on aga tugevaks plus-
siks kipsile selle visa vastupanu tulele. Uhend-
riikide insenerid on sel alal sooritanud pdhja-
likke uurimisi nii tegelikus-elus tulednnetuste
analudsimisel, kui ka U. S. Bureau of Stan-
dards laboratooriumites. Uurimistédde tule-
musena on saal niud Kipskrohv ehitusmaéarus-
tes tunnustatud sama mdojuvaks Kkaitseks tule
vastu kui tsement krohv.

Allpool Kirjeldatud uurimistfd voeti ette
ligemate andmete saamiseks kipsi tarvitamis-
vOimaluste kohta vaheseintes meie oludes.

Kipsist vaheseinad. Kipsist vaheseinu
vOiks ehitada kas ladudes sein varemalt val-
misvalatud plaatidest vOi valades sein koha-
paal. Esimesel viisil on suurimaks puuduseks
{(Nc”ﬁgem hind suuremate to6tlus- ja veokulude
ottu.

Teine viis ei ndua mingeid erilisi vorme
ega masinaid ja parimaks téenduseks selle viisi
haadusele on kogemused valismail, eriti Soo-
mes, kus see ehitusviis on véga laialdaselt tar-
vitusel. Kohapéaal valatud seinad tulevad tun-

duvalt odavamad kui tehases valmistatud Kivi-
dest laotud seinad.

Vaheseina tegemisel kipslaastist) on tar-
vis alusvorme vaid seina Uhe kilgpinna jaoks,
kuna laast end laudalusele visata laseb kroh-
vina. Paddle tardumist vBib puust aluspind kor-
valdada, nii et paika jaab tdiesti monoliitne
sein. Harilikkude ruumik@rguste juures tar-
vitseb vaheseina paksus olla vaid 50 kuni
75 mm.

Kipsi tardumise aeglustamine. Meie Kips
hakkab tarduma umbes kiimme minutit péale
vee juurdelisamist. Kuna see aeg on liiga li-
hike laasti segamiseks ja seinale viskamiseks,
on tarvilik tardumisaega pikendada. Seda on
voimalik teha kahel teel: kas vastavalt regulee-
rides Kipsi pdletamistemperatuuri ja lisades
sarnaseid aineid nagu savi, vOi lisades vasta-
vaid keemilisi aineid péaale pdletamist. Meie
kipsi koosseisu juures annaks end esimene aeg-
lustamise viis kergesti labi viia kerge ulepdle-
tamise teel tehases. Juhul, kui tarvis on aeg-
lustada Kipsi tardumist, on lisandite parimaks
segamiseks kdige kergem need lisada seguveele.

Joon. nr. 1.

Joonisel 1 on toodud tulemusi katsetest sel
alal. M®odtmised toimusid Vicat’ aparaadiga.
Parimaks aeglustajaks katsetatud ainetest osu-
tus paremat liiki laudsepa liim. Juba veerand-
protsendiline lisandus seguveele viivitab tar-
dumise alguse 40 minutile ja sellest ajast pii-

sab kullaldaselt laasti segamiseks ja seinale

*) Laast, g¢. laasti on v@etud Soomest (seal
»laasti“). T. A. toimetusele paistab see s6na védhe so-
bivaks selle parast, et eraldamiseks soOnast laast
(9. laastu), teda peab kddnama i-tuveliselt, kuna ena-
mus sellelaadilisi sénu on eesti keeles u-tuvelised ja
rndned ka a-tiivehsed, kuna i-tlvelisi keel seni loonud
ei ole. Naiteks: laast, paast, naast, g. -u, saast, g. -a.
Sellepdrast laast, -i tundub kdrvale valusana. On kull
olemas murrakiiséna ,kaast, kaasti“, kuid Kirjakeelselt
peaks see olema kaasti, -i, sest tdhendab riista, millega
kraasitakse villu. Sdna laast, -i asemel on insenerkond
seni tarvitanud séna ,seqgu”, kuid tehnilise oskussdnana
ei ole see ainutdhenduseline, seega on ebatdppis. Toi-
metus arvab, et piisavalt eestilaadiline oleks séna mor-
tel, mortli ja oskussbnana arusaadav ning téppis.
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asetamiseks. Kiirema t60 korral voiks liimi-
hulka veelgi v&hendada.

Lcheisti  seguvahekorcl. Koévaks aggregaa-
diks oli kivisée pdlemisel jarelejadnud rabu
Tartu Gaasivabrikust. Odavuse mottes oli soo-
vitav tarvitada vdimalikult vdhe kipsi: laast
pidi aga sdaljuures olema kiillaldaselt vedel, kil-
lalt hasti seinasse nakkama ja andma tardudes
killaldaselt tugeva seina. Kohaseimaks vahe-
korraks osutus mahuline vahekord: 1,0 Kipsi:
1,2 r&dbu: 0,56 vett. Sarnase koosseisuga laast
laseb end kergesti segada ja seinale visatuna
nakkab hasti laudalusesse.

Valamine. Laast tuleb suure kelluga sei-
nale visata samuti nagu hariliku krohvimise
juures. Laudalusele tuleb enne visata umbes
poole vaheseina paksune aluskiht ja, kui see on
juba tardunud, siis pdale krohvida teine kiht
kuni 16pliku soovitava paksuseni. Kahes kihis
tootamine kergendab mudrsepal siledama vé-
lispinna saamist.

Vonnlambd. Kuna aluslaudadele ei mdju
mingi suurem joud ega mingi hidrostaatiline
surve, voivad need olla vérdlemisi ndrgast ma-
terjalist ja lihtsalt ehitatud. Harilikum viis
on ehitada alus the ruutmeetri suurustest tahv-
litest. Viimased tulevad servades naeltega Uks-
teise kulge kinnitada ja paaris kohas toetada
laudadest kaldtugede abil (vt. joon. 3-A). Sar-
nastest vormidest aluse Ulesseamdine teostub
vdga kiirelt; samuti nende mahavOtmine paale
kipsi tardumist. Uhe tahvlitest vormlaudade
komplektiga saaksime seega valmis ehitada ter-
ve rea vaheseinu. Uste lengid asetatakse paika
enne seina valamist.

Tugevus. Ulalmainitud seguvahekorra juu-
res on materjali surutugevus kuivas olekus
79 kuni 94, keskmiselt 84 kg/cm”™ mdddetuna
40-mm-lise ldabimd6duga ja 120 mm pikas si-
lindrikujulises proovikehas.

Seguvahekorra juures 20 1kipsi, 30 1rdbu
ja 14 1vett oli tugevus keskmiselt 51 kg/cm2.

Réabukipsist vaheseina paksus. Ameerika
insenerid peavad kipskividest laotud vahesein-
tes 50 mm kullaldaseks kivipaksuseks, kui sein
on alla 3 m kdérge, ja 75 mm, kui seina kérgus
on 3 kuni 4 m. Saja mm-line plaadipaksus on
juba kdllaldaselt tugev, et rahuldada ndéudeid
kbrguste juures kuni 5,25 m. ' Rabukipsist va-
latud sein aga valmistatakse tdiesti monoliit-
selt ja ilma Uhegi ndrgestava liiteta ning selle
tottu on tugevam laotud seinast. Vist aga ei
oleks soovitav minna paksusega alla ulaltoodud
piire. See oleks ka kooskdlas soomlaste kogu-

mustega. Harilikes &rihooneis (pangad, néi-
teks) on Soomes seinte paksus kas 50 vdi
75 mm.

Vaheseina kaal. Kipsrdbu mahukaal on
keskmiselt 1,2. Seega kaaluks 50-mme-line kroh-
vita sein 60 kg/ni2 ja 75-mme-line sein 90 kg/m2.
Vordluseks oleks 100-mm-lise gaasbetoonseina
kaal 75—120 kg/m2, olenedes poorsusest ja
poolekivi paksusel (125 mm) telliskiviseinal —
200 kg/cm2.

Kuivatamine. Hariliku seguvahekorra juu-
res sisaldab varskelt valatud sein 75-mm-lise
paksuse juures umbes 18 liitrit vett iga ruut-
meetri kohta. Selle veehulga aurustamiseks
tuleks jatta killalt aega, enne kui seina katta
tohiks.  Selleks kuluks v&hemalt paar nédalat
aega. Kuivatamise tahtsus tuli ilmsiks ka li-
koolis ehitatud prooviseina juures. Niiske si-
gise tottu kuivas sein visalt, ta pandi enneaeg-
selt lubjakrohvi alla ning >pisis selle t6ttu hil-
jem vdga kaua niiske.

Krohvimine. Seina krohvimine toimub ta-
valisel viisil. Juhul kui sein tuleb katmisele ta-
petiga, vOiks lubjaga krohvimine tldse ara jaéa-
da. Viimane kipsi kiht tuleks siis teha piisa-
valt sile. Siin tuleks tarvitada kas eriti peent
rabupuru voi liiva, kuna suuremad rabutikid
voiksid silumislaua all hakata veerema ja seega
raskendada sileda pinna saamist.

Kahekordsed seinad. Juhtudel, kus tarvis
on eriti suurt haalesummutamist, nagu kori-
dori ja osakondadevahelistes seintes, tuleksid
need teha kahekordsed, jattes vahele Ghuruumi.
Teise seinakorra tegemisel tuleb aga raskusi
aluslaudade kéattesaamisega. Kui soovitav ei
ole vormlaudu ohverdada vOi aega viita nende
véljadngitsemisega kitsast vahest® siis tuleks
teine seinakord ehitada valatud kividest kas
taielikult véi véhemalt osaliselt. Materjali
transportimise kulude kokkuhoidmiseks voiks
kivid valada; koihapaal ja samast materjalist.

Kas sein peab naela? Kipsrdbu sein lu-
bab taguda naelu, ilma et materjal puruneks,,
ja hoiab neid kinni pea samuti kui puu. Ka
saab kipsrabu puurida ja raiuda terariistaga.

Ventilatsiooni kanalid. Tuulutuskanalite ehi-
tamiseks oleks kipsrabu soodsamaid’ materjale.
Kanalid vdiks valada kas monoliitselt vOi jalle

Joon. nr. 3.
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kokku seada vormides valmistatud plaatidest.
Joon. 3 nditab monoliitselt valatud kanalite
ehitusviisi thes suures Helsingi pangahoones,
mis oli ehitusel mullu suvel. Kanali pohi ripub
terasvarrastel, mis otstega on kinnitatud be-
toonlakke. Ehitusmeister Komppus tarvitas
suvel the Tartu koolimaja ehitamisel ventilat-
siooni kanaliteks umbes 300 m2 Kipsrabuplaate
véga héidde tagajargedega. Plaadid valati ko-
hap&al seguvahekorras 15 1kipsi, 30 1rdbu ja
15 1vett ilma aeglustajata.

Vastupidaviis ajale. Kuna nii rédbu kui ka
kips on kullalt vastupidavad mineralid, peaks
seda olema ka nendest valmistatud seina ma-
terjal. .

Vaheseina hind. Ulikoolis ehitatud proov-
seina tegemisel tehtud md&otmised andsid all-
jérgnevas tabelis toodud andmed. Laasti segu-
vahekord oli saaljuures 25 1Kkipsi, 30 1rdbu ja
14 1vett. Vaheseina pind, uksed véljaarvatud,
oli umbes 20 m?, kdrgus 3,2 m ja paksus 75 mm.
Materjalide ja to0aja keskmine kulu Uhe ruut-
meetri kohta:

Kipsi 36 kg & 0,03 ....cccciennnee Kr. 1,08
Rabu 36 1 ..o, , 0,18
Liimi 0,06 kg & 1,20............. , 0,07
Materjalid kokku Kr. 1,33
Tootasu 0,77 t (keskmiselt) 4 0,30 ,, 0,23
Vormlauad ..o, . 0,20
Kokku Kr. 1,76/m2
Tookulu:
Laasti segamine......ccccoevevvevennne 0,53 tundi.
Seina valamine ... 0,24 "
Kokku 0,77 tundi.

Vordluseks maksaks m2 vaheseina:
Poolkivipaksune telliskivist Kr. 2,00—2,20.
10 cm paksune gaasbetoonist Kr. 4,00—5,00.
Vooderlaudadega puust sérestik Kr. 2,00—2,50.
Kdlajuhtivus.  Selle kohta puuduvad otse-
sed katsed, kuna mdateriistade ehitamine 0leks
olnud seotud suuremate kuludega. Kaudselt
saaksime aga tuletada prof. Kreuger’i uurimis-

toode tulemustest*). Summutusteguriks (log m)
on s'adl voetud keskmine summutusarv 600 ja
1200 lainesageduse vahel.

Toodud andmete jargi oleks 75 mm paksuse
ja kahelt poolt 1 cm paksuse krohviga kaetud
kipsrdbu seina (kaal 118 kg/m2) summutus-
tegur log m = 563. Ilma krohvita on tegur
marksa madalam. Toodud arvu vdrdluseks on
log m saja-mme-lise krohvitud gaasbetoonseinal
vordne 5,94 (kaal 120 kg/m2) ja 61-mm paksu-
sel puuseinal log m = 4,29.

Soojajuhtivus. Vaheseintes on see tegur
védhema tdhtsusega ja puuduvad otsesed moot-
mised. Tegur tohiks aga olla soodne, kuna nii
kips kui ka rédbu o-ma poorsuse tdttu on hé&ad
soojavoolu takistajad.

Rahu. Antud juhul tuli see linna gaasi-
vabrikust. Suurema tarviduse korral see allik
aga vist ei suudaks rahuldada ndudeid, nii et
tuleks abiks votta metallitehaste ja muude ki-
visdekiuttega ahjude rdbu. Toendolik on, et
rabu vOiks asendada moni muu materjal nagu
liiv, tuff, Oled, puupuru, puulaastud vdi moni
nende materjalide segu. Uurimistdéod selle Gle
on praegu kasil. Kuna aga tulemused Kips-
rabuga killalt veenvalt nditasid selle aine laial-
dasemat tarvitamisvbimalust, tundus tarbeko-
hasena seni saadud tulemustega tutvustada
meie ehitustegelasi. Uhes Tartus praegu kasil-
olevas suuremas ehituses tuleb ehitamisele rida
kipsrabust seinu veel kédesoleval sugisel.

SUMMARY.

The article describes a partition made of a mix-
ture of cinders and gypsum by plastering the mortar
on wooden for'tns which are afterwards removed. The
proportion: 25 liters of gypsum, 30 liters of cinders and
lip liters of water gives a workable m.ortar and a
compressive strength of about 85 kg/cm”™ measured in
a cylindrical sample WD mm in diameter. The thickness
of partitions is 50— 75 .mm at ordinary heights. No
steel reinforcement is used. In cost the partitions com-
pare favou/rably with other fire resistant materials.
The partitions require a drying period of at least a few
weeks and cannot be used in permanently damp places.

*)  Prof. Henrik Kreuger. De Tekniska Vatens-
kaperna Byggnadskonst. Band IV, lhk. 55.

Vibreeritud betoonist.

A. Grauen E. I. U.

Betooni tihendamisviisidest tuntakse meil peami-
selt tampimist (kuivade ja pehmete segude juures) ja
sorkimist (vedelate segude juures). Kohaldatakse ka
taiendavat raketise kloppimist vOi ‘armatuurile koputa-
mist, mille tagajarjel betoon hasti tiheneb raketise vdi
vastavalt armatuuri l&heduses.

M-uldniiskete masside tihendamine raputamise
ehk vibreerimise teel oli juba kaue”mat aega tarvitusel
valutfodstustes vormide tihendamisel vastavatel vibro-
laudadel. Betooni tihendamine vibreerimisega on ra-

kendust leidnud vaid viimase viie aasta jooksul. Té&nu
selle menetluse lihtsusele ja suurepérasele eifektile
leidis betooni vibreerimine koikides maades vordlemisi
luhikese ajaga laia rakendust ning on mdnede tddde
juures isegi tehtud sunduslikuks. (P—A. U.).

Peab alla kriipsutama, et vibreerimismenetlus
leiab Kkasuli'kl"u rakendust mitte ainult vdiksemate ese-
mete valmistamisel, vaid eriti just suurematel mas-
siiv- ja raudbetoontdddel, nagu  Boulder-tammil,
(joon. 1) San-Francisko sillal ning betoonteedel.
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Vibromenetlus ehk betooni tihendamine vibreeri-
misi seisab selles, et betoonisse asetatakse eriline vib-
reeruv kaigas (joon. 1, 2, 3, 4), vdi betooni pinnale ase-
tatakse vibreeritav plaat ehk abindu (joon. 5, 6, 9, 10,
15), mille vBnkumised kanduvad edasi betoonile, mille
tottu viimase losakesed omavad nagu erilise liikuvuse

Joon. 2. Silla ehitamine
Stokholmis.

Joon. 1. Boidder-tammi
ehitamine.

ehk likviidsuse; selle tagajarjel tihemed osakeste va-
hel tdituvad, betoon tiheneb ja (htlasi liigvesi tGuseb
betooni pinnale. Betooni tihendamine vibraatoriga teos-
tub vdrdlemisi ruttu ning véhese joukuluga.

Peagu koigis suuremates maades on tehtud nii
laboratoorseid kui ka tegelike todde juures katseid
vibreerimismenetluse optimaalsete vahekordade leidmi-
seks. Andmeid neist uurimustest ja tdéodest vdib leida
kdigis tdhtsamates ehitustehnilistes ajakirjades. Pin-
naline vibreerimine on paljudes maades patenteeritud,
samuti vibreerimisabindud.

Vibreeriv ehk pulseeriv joud,
oleva menetluse effekti pdhjuseks,

mis on koéne all
tekitatakse Uhel

Joon. 3. Betoonmaja ehitamine.

Joon. 4 Vibro-kaigas. Joon. 5. Kant-vihraator.

jargmistest viisidest: 1) vastava pneumaatilise haamri
ehk kloippija abil (joon. 7), 2) elektromootori véllile
asetatud ekstsentrikuga (joon 8) vOi 3) tasakaalusta-
mata véikej6ulise plahvatusmootoriga (3000 kuni 4500
I6dki ehk vdnget minutis annab kdige parema eifekti).

Uurimused ja katsed néitavad, et vibreeritud be-
toon on senisel viisil valmistatud betoonist parem, ja
nimelt:

1) Vdimaldab tddtleda betooni vahema veesisal-

dusega ning seetbttu saavutada tugevama betooni.
Tamp- ja plastilise betooni juures kdsitampimisel ha-
rilikult tarvitatakse tootletavuse  tdstmiseks rohkem
vett ja rohkem tsementi kui ehk tegelikult oleks vaja.
Vibrobetooni paras konsistents on ndha joon. 11.

Joon. 7. Pneumaatiline kloppija, (kinnitakse laua
kilge).
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Joon. 8. Transporteeriv elektri vibraator.
2) Uhe ja sama tugevuse saavutamiseks vibro-

betoon vdimaldab tarvitada véhem tsementi (vt.
joon. 12), vbi vbimaldab vadhendada konstruktsiooni
mdodtmeid.

3) Voimaldab tarvitada védhem liiva (vt. joon. 13),
rohkem jamedat lisandit ja kruusa killustiku asemel.

4) Uhe ja sama tsemendibuiga juures vibreeri-
tud betoon on tihedam ja jarelikult kohasem teede- ja
vesiehituste jaoks (joon. 14).

Joon. 9. Betoontee vibreerimine Rootsis.

5) Té&nu suuremale tihedusele ja tugevusele
vibreeritud betoon on ka ylsivam ja ilmastikukindlam.
6) VibreeHtud betoon nakkab paremini arma-
tuurile ja valuvuukidele.
7) Vibreeritud betooni mahumuut on véiksem.
8) Vibrobetoon tdidab paremini vormid ning
vOimaldab valada kaunis keerukaid ja 6hukesi kehasid.
9) Vibreerimine véhendab tddaega kuni 50%.
10) Voimaldab raketiseid ennem é&ra vdtta.
Vibrobetooni eeltoodud paremused on niivdrt kaa-
lukad, et on arusaadav, miks vordlemisi lihikese aja

Joon. 10. Beto&ntee vibreerimine Rootsis.

jooksul vibrobetoon leidis koikides maades laia raken-
dust. Olgu néit. mainitud, et esimest korda Rootsis ehi-
tati kaks betoontee prooviosa vibromenetlusel 1934. a.
hilisstigisel (joon. 9, 10), ning 1935. a. juba seitsmes
kohas ehitati pikemal ulatusel betoonteesid uue viisi
jargi. Soomes ehitati k. a. suvel Tui'gu juures
2500 X 6 m = 1500 m" betoonteed ja 24.000 m- lennu-
véljateed vibrobetoonist (joon. 15). Betoonkate oli

Joon. 12. Vibro-
betooni ja valu-
betooni tugevu-
se vahekorrad
Gihesuguse vesi-
tsement teguri
juures.

Uhekihiline: teel 12—16 cm ja lennuvéljal — 10 cm
paks, tsementi tarvitati esimesel t66l 270—300 kg/m”
ja teisel 200—225 kg/m”; vesi-tsement-tegur 0,45—0,5

ja 0,5—054. Hind: teekattel Smk. 49.—/m-, ehk
10—20% odavam senisest betoonteest: lennuvdljal — 36
Smk./m”.  Vibreeritud betoontee on palju tasasem kui

Dingleriga tehtud tee. Betoontee vibraatorid on néi-
datud joon. 6, 9, 10, 15, kuna joon. 5 ja 15 on néha
servade ehk kantvibraator. Need vibraatorid vdivad

téotada nii surudhuga, kui ka elektriga. Véljaoludes
siurudhku v6i voolu annab transporteeritav jdoujaam,

Tee betoonimisel vibraator asetatakse ehk tdste-
takse 1 kord poikiteed, siis pikiteed, siis jalle pdiki ja
18puks pikiteed. Kahe vibraatoriga sellepdrast on pa-
rem todtada. Vibraatorite k&sitamine on lihtne, ega
ndua erilisi joupingutusi. Voolu tarvitamine on ka mi-
nimaalne, sest ndit. joonistel toodud vibromootorid on
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Joon. 11. Vibrobetooni
Oige konsistente.

koigest Vi h. j. Ekstsentriku' kaalust vdi haamri 166gi
joust oleneb ka vibreerimise ehk tihendamise jdud:
mida suurem on viimane, seda stigavamale ta mdojub;
betoonteedel tibendatakse kuni 25 sm paksust Kihti.

Kuna Eestis betoonteede ehitamine on alles alg-
astmes, siis kéesoleva kirjeldusega tahaksime aidata
selle arenemisele kaasa.

(Artiklis toodud jooniste kliseed andis meile lah-
kesti kasutada A/B. Vibro-Betong, Stockholm.)

Joon.

Joon. iJf. Vihrohetoon Idige.

15. Turgu I&nnuvédlja betoonimine.

A. GRAUEN: UBER RUTTELBETON.

Das Rittelverfahren und seine Entwicklung %ver-
den allgemein beschrieben, seine Vorziige in technischer
und wirtschaftlicher Hinsicht und Anwendimgsmdglich-
keiten dargestellt. Weiterhin sind die Grundzige der
Arbeit verschiedener Vibroapparate und einige, nach
genanntem Verfahren in Finland ausgefilhren Arbei-
ten in Kurze erdrtert.

Betoonteedest.

A. Johanson, E. I. U.

Betoonkatteid on seni tehtud kahte moodi — ar-
meerituit ja ilma. Kas armeerimine on tarvilik voi
mitte, selle Gle on lahkuminevaid arvamisi; seni ena-
mus kaldus armeerimata betooni poole, kuid kdige vii-
masel ajal vdlismail hakati tarvitama elektriliselt kee-
vitatud traatvdérku, 0 4—5 mm, traadi kaugusega Uks-
teisest 30—40 cm. Selle tarvitusele tulekuga on Gldine
arvamine enam armatuuri kasuks muutunud. Hari-
likust iUmmargusest rauast armatuur on betoonteele
vahem kdlblik: ta aitab kill betooni kdvendada ja pain-
de pingeid vastu vd&tta, mis eriti tarvilik ebatasase ja
nérga aluse puhul, aga ta suurendab ka kahanemisest
tekkivaid pragusid betoonis ja nduab betoneerimisel ve-
delamat segu, mis omakorda vahendab betooni tuge-
vust. Traatvérgu juures on need puuded véhemad.

(Jarg.)

kuigi ka siin digusega Uteldakse, et betooni tampimise
juures vOrk 86tsub betoonis ja seega soodustab viima-
ses Gonsuste tekkimist. — Uldiselt armatuur siiski vé-
hendab pragude tekkimist ja, mis eriti oluline, ei lase
juba tekkinud véiksematel pragudel suureneda. Selles
suhtes on kasulikum vd&rkarmatuur, mis suurendab be-
tooni vastupanu prof. Otzeni katsete pdhjal ca 27%
vOrra, hariliku armatuuri juures on see aniult 12%.
Armatuur asetatakse peamiselt ainult plaadi dlemisse
osasse, kuid véhemalt 4 cm (parem 5—6 cm) betoon-
kattega. Inglismaal tarvitatakse vaga palju ka kahe-
kordset armatuuri. Raua kaal pinna 1 m" kohta on
vOrkarmatuuri puhul harilikult ca 2 kg, hariliku arma-
tuuri puhul aga ca 3,5—6 kg.

- 259 _



Betoonplaati  harilikult ei tehta Shemana kui
15 cm ja ta ddred tehakse veel paksemad. See on
praegu peagu kdikjal vastuvdetavaks tunnista,tud pdik-
profiili pdhiprintsiip.  Siiski md&nel maal (Ungaris)
tehakse plaat kogu laiuses (ihepaksune. Varieerumisi
on siin palju, vastavalt oludele (kliima, pdhi, liikumise
suurus, tarvitatavad materjalid ete.). Harilikult aga
ei tbuse kdige véhem plaadi paksus (tee keskel) mitte
tle 20 cm, ega tehta alla 12 cm.

Suurt tdhelepanu véarib betooni koosseis, sest ta
peab andma kdullalt soiure tugevuse eriti paindepingete
vastuvotmiseks ja. ka omama suure vastupidavuse kulu-
misele. Koik teoreetilised arvestused pingete madara-
miseks plaadis on kaunis kiisitava vaartusega, sest neis
arvestustes mangib suurt osa alust karakteriseeriv
koeffitsient, mille suurust on dige raske tdpsamalt kind-
laks médarata; Uldse on staatiliste kui ka dinaamiliste
joudude mé&ng vdga keerukas ja raske seda tabada ar-
vestusega. Igal juhul tekivad kdige suuremad pinged
plaadis siis, kui Uksikkoorem asub plaadi serval vdi
koguni selle nurgal. Viimasel jiuhul on arvestatud
paindepinged natuke (le 40 kg/cm”. Sellest jargneb
betooni suure paindetugevuse ja darte kdvenduse (pak-
sem ¢plaat) vajadus. Viimase aja betoonitehnika on
niipalju arenenud, et painde tugevuse 40 kg/cm” saa-
vutamine ei sisalda midagi vGimatut; on isegi seda
kaugelt tletanud (tippsaavutused on umbes 70 kg/cm”).

Joon. nr. 1.

Kuid niisuguse betooni valmistamine n6uab ka vasta-
vaid materjale ja tood. Uldiselt oleneb betooni tugevus
paljudest teguritest. Olulisemad neist peale t66 on:
tsemendi tugevus N, tsemendi hulk z, veehulk v ja Ki-
vimaterjalide omadusi iseloomustav n.n. peemisemoo-
dul F. Harilikult arvestatakse praegu betooni tuge-
vust kui nende loetletud nelja muutuva snuruse fiinkt-
siooni. Tsemendi tugevust N ehitusel m6jutada ei saa,
see oleneb tdiel maé&ral vabrikust. Vee ja tsemendi
hulk betoonis v@etakse kokku uhte n. n. vesitsement-te-

gurdsse w= (~)e Mida suurem on see ai*v (5. 0. mida
z

enam on betoonis vett ja vdhem tsementi) seda ndrgem
on betoon. Pehme tambitava betooni jaoks on
W=0,6—0,7, hariliku raudbetooni jaoks w = kuni oo 0,80.
Teede ehituseks tarvitatava betooni jaoks v@ib olla
w= 0,60 kdige rohkem, et aga tugevamat betooni saa-
da, peab see arv veel tunduvalt véhem olema, nii nait.
on Ungaris w = 0,35—0,45 tarvitusel, mis juba pea pé-
ris kuiva betooni annab. Muidugi on armatuuri tarvi-
tamine niisuguses betoonis vdimata *). Kivimaterjali —
lilva ja kruusa — omadustele on eriti viimasel ajal
véga suiurt tihelepanu hakatud pddérama. Uldiselt on
nduetav, et liiv ja kruus kokku v@imalikult v&he 606n-
sus! omaks, et Uksikud terasuiurused oleksid esitatud

*)  Vibreerimisaparaadiga tihendamisel v@ib tar-
vitada kuivemat segu. (Toim.)

piirsais ) proportsioones, et nende terakeste algtugevus
oleiks killalt suur ja ei piirsa mahu terakeste kogupind
ei oleks liiga suur (s. o. et mitte liiga palju ei oleks
véga .peeneid terasid). Liiva- ja kruusamaterjali va-
liku juures tuleb pidada silmas, et meie eesmdark on
saada tugevat ja kulumisele vastupidavat betooni.
Need mélemad nduded aga ei lase end alati Uhte moodi
rahuldada, vaid nende lahendus n6uab kompromissi ja
tileb iga kord vastavalt tarvitada olevale materjalile
lahendada. H&4 segu annab betoonteede jaoks.
Dr. Hummeli uurimuste jérgi, liiva-kruusa-segu max.
terasuurusega 30 mm ja 50—65%-lise liiva- (0—5 mm)
sisaldusega (s. 0. 50—G5% kogu massist peab labi mah-
tuma soelast, mille aukude 0 7 mm). Prof. Graf soo-
vitab liiva vdtta koguni 26% kogu massist. Vaga tihti
ja eriti just Euroopas tehakse betoonkate kahekihiline:
tlemine kiht, un 5—6 cm paks, on vdgevam ja peab
olema kulumistugevam; selles ndutakse harilikult mi-
nimaalset tsemendihulka 350 kg/m”; alumine betoon on
lahjem ja sisaldab tsementi alla 300 kg/m”*) Uhe-
kihilise betooni juures peab kogu betoon olema uhtla-
selt kande- ja kulumistugeV s. o. sama vdgev kui kahe-
kihilise betooni llemine osa. Siit jdrgneb, et kahekihi-
line on odavam; kuid ta puudeks vdib lugeda seda, et
kaks erineva koosseisuga betooni ka erinevalt paisu-
vad ja kahanevad. Teedeehituse praktikast ei ole aga
seni selle kohta nurinat kuulda olnud, nii et oletada
vOib, et kahekihiline teekate kui odavam on soovitavam.

Raskeimaks kisimuseks betoonteede juures on
vuugid. Teoreetilised arvestused ja katsete tulemused
nditavad, et armeeriniata betooni vdib pikendada pare-
mal juhul 0,1 mm/m enne kui ta rebenema hakkab.
(Harilikult on venivus veelgi vdhem, umbes 0,05—0,065
mm/m.) Temperatuuri ja kahanemise tottu on pikkuse
muutuvus aga 0,4—0,6 mm/m. Siit jargneb, et kui
betoon-plaadile mitte anda vaba vB8imalust pikenemiseks
ja luhenemiseks, ta paratamatult praguneb. Ulal na-
gime, et vuukide vahemaa on sdltuv aluse siledusest,
hddrdekoeffitsiendist ja betooni tdmbtugevusest. Pea-
mist rolli méngib siin Ghtlane ja sileda-pinnaline alus,
mida aga tegeluses on raske saavutada. Tegelik elu
on néidanud, et nii meil kui ka L&&ne-Euroopas tuleb
pbikvuugid teha iga 8—10 m tagant. Vuugid oma
konstruktsioonilt peaksid rahuldama jargmisi ndudeid:
1) vuuk ei tohi-tekitada pdrutusi ei teele ega soidukile;
sellepérast peavad mdlema plaadi &ared olema tépsalt
samal kdorgusel; 2) vuugi d&red peavad olema Kkaits-
tud tdugete vastu; selleks peavad vuugi &&red olema
immarguseks tehtud ja vuugid ise peavad alati olema
tdidetud elastse materjaliga; 3) vuuk peab ulatuma
labi terve tee katte (betooni); 4) vuugi tditematerjal
peab olema mittepihkav (veetihe), et aluse labiligune-
mist valtida; 5) vuuk olgu téiesti vertikaalne.

Harva on k&ik need nduded tegeluses korralikult
tdidetud. Nii olgu nditeks toodud Saksamaalt tks juh-
tum, kus betoneerimisel vuuk l&ks viltu, mille tagajar-
jel hiljem paisumisel ks plaadi ots nihkus teise peale
ja nii moodustas tees suure kiihma.

Konstruktiivselt ei ole seni veel tarvitusele tul-
nud dldiselt tunnustatud, Ghtlast vuuki. Isegi pdhimot-
telised vahed Uksikute konstruktsioonide vahel on kau-
nis suured. Nii tarvitatakse monelpool l&bi vuugi pi-

*)  Vibromenetlusel tsementi vdib vdtta kuni 15%
vdahem. (Toim.).
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kuti raudTi (Dibel) kahe plaadi Ghendamiseks, et sel-
lega neid uhekdrgusel hoida; teisal leitakse see aga ole-
vat tdiesti Ulearune. Samuti on tarvitatud vahel vuuki
ainult betooni Ulemises osas, mis aga ei ole annud haid
tagajargi. Alusiplaate vuugi alla toetuseks katsena
tarvitati meil Nomme betoontee ehitusel 1935- a. sigi-
sel; need katsed néitasid, et alusplaatide ehitus uldist
ehituskdiku ei seganud. Mainitud konstruktsioon on
kallim harilikust, véldib aga ebatasaseid betoonplaatide
vaumisi. Kindlama aluspdhja juures kaob &ra vajadus
niisuguse vuugi jargi.

Halvema teealuse juures vdiks tarvitusele votta
joonisel néidatud vuuki. Vuugi all asub betoonplaat
12 cm paks, mis mdlemad plaadi osad uhel kdrgusel
hoiab. Vuug iruum moodustatakse plekist painutatud
nurkade abil, millede vahel alumises osas asfalteeritud
papp, celotex plaat v6i méni muu sarnane aine. Ule-
mine osa 5—7 cm sligavuselt moodustatakse betoneeri-
mise ajal erilise kiilusarnaste raudade abil, mis varsti
peale betoneerimist vélja vdetakse. Plaadi dared te-
hakse natuke Ummarguseks ja hiljem ulemine ruum téi-
detakse bituumenseguga, nii et see viimane pisut Ule
plaadi d&rte ulatab.

Pikivuuki jpeetakse tee laiusel alla 5 m ,mitte-tar-
vilikuks. Ometi on meie olud (Eestis) naidanud, et ka
sel laiusel tekivad betoonis keskele pikipraod. Pdhjus
néib peituvat poikprofiilis: paksem plaadi &ar istub
sugavalt aluse liivas ja ei lase plaati vabalt deformee-
ruda.

Pragude véltimiseks on veel m6juv abindu; kohe
peale betoneerimist tee pikemaajaline ja pusiv niiske-
hoidmine. Niisutamine peab algama kohe peale beto-
neerimise 16ppu, nii pea kui betoon on juba natuke tar-

Tehnika

RAUDBETOON-AED.
A. Grauen.

Allpool on nédidatud omapérane tara (aia) ehita-
misviis raudbetoonist, mis arhitektoonilisest seisuko-
hast vahest ehk j&taks soovida, kuid inseneri seisuko-
hast peaks olema vastuvdetav nii tugevuse kui plsivuse
poolest.

Joon. W' 1.

Mote teha saarast aeda, tekis mul 1933. a., kui
leidsin, et mu 5-aastased puust aiaipostid (Oie 30, Ném-
me) olid juba madised. Kalkuleerisin hariliku puutara
hinna, tegin betoontara visked ja eelarve ning leidsin,
et materjal maksab umbes Uhespalju kummagil; betoon-

dunud ehk kuivanud. Algul tuleb seda teha piserda-
misi ning ettevaatlikult ja v&imalikult kohe tee pind
katta kaitseks vee &raauramise, otseste paikese Kiirte
jne. vastu. Niisutamist on soovitav v@imalikult kaua
teostada, vahemalt 14 pdeva. Ameerikas on sellele kiisi-
musele viimasel ajal pihendatud eriti palju tdhelepanu.
Ameerika katsed on ndidanud, et kuivaksjaetud betoon
kaotab 70—80% tugevusest vdrreldes betooniga, mida
on niisutatud korralikult. Pealeselle suureneb kuiva
betooni kahanemine ja ta praguneb eriti intensiivselt.

Nagu sellest Ulevaatest jargneb, nduavad betoon-
teed oma ehitusel suurt ettevaatust, hoolsust, teadmisi
ja teadumusi. On palju nii meil kui ka eriti just va-
lismail selles suhtes patustatud ja tagajarjena on saa-
dud halbu teid. Oleks tlekohtune nende esialgsete kat-
seteede pdhjal vaita, et betoonteed kui niisugused ei
k6lba kuhugile. Igal uuel ehitusviisil on oma lapsehai-
gused, mis tuleb labi pddeda. Nii pidi lapsehaigused
algul 1&bi pédema raudbetoon ja nii peavad seda nid
ka betoonteed. Oldi alguses kdigest vdga vaimustatud
ja usti pimedast peast uue materjali imetegevasse vdi-
messe. Tehakse siis muidugi vigu, mis end valusalt
tunda annavad. Nild kainestutakse, otsitakse ja lei-
takse vigade poOhjused ja uus ehitusviis muutub nor-
maalseks Uhes asjatundjate kaadri tekkimisega sel alal.

Betoonteed on ndhtavasti juba niikaugele joud-
nud, véhemalt Ameerikas ja L&ane-Euroopas. Meil
tuleb aga end veel pingutada, kuni niikaugele jéuame.

A JOHANSON: UBER BETONSTRASSEN.

Der Verfasser bringt Angaben (iber Betonstrassen
im allgemeinen, deren Vorzige und Nachteile hervor-
hebend, behandelt sodann einige Einzelheiten, u. a. die
Anordnung von Fugen bei schtvdcherem Untergrinde.

teateid.

taral on aga t66d rohkem. Otsustasin ise hakata val-
mistama betoontara vabal ajal. Tara konstruktsiooni va-
lisin sarnase, et postidevahelised vératid (268 cm pikad
ja 120—135 cm korged) oleksid vdimalikult kerged

Joon. nr. 2.
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(mitte GUle 180 kg, et 2 inimest jaksaks neid pusti ajada
ja 4 in. kanda) ning et sellejuures vératite vorel oleks
killaldaselt tugevust ulakate 166kide talumiseks.. Tuge-
vuse tdstmiseks tuli teha vdre Uksikud osad vdimalikult
luhikesed (on alla 22 cm), augud Ummarguste nurka-
dega ning kogu vdre — armeerida. Aukude moodus-
tamiseks klopid valmistati lintsaega 2" laudadest 10"
kallakusega; (pérast tuli klopid katta plekiga). Lava,
1" laudadest, alt tugevdatud, asetasin liivale, kinnita-
sin naeltega vastavatesse kohtadesse klopid, siis —
raam Umber ning I6puks — armatuur, mille enne be-
toonimist v6dpasin tsemendipiimaga. Segu — 1:3:2%,
pehme. Betoonimine, silumine, kloippide valjavGtmine
ja varske betooni kinnikatmine vdttis 3 tundi. Kovas-
tunud proowadrati tdstsime plsti 7 pdeva pérast. See
oli hilissugisel 1933. a. Paari kuu pérast proovisin

varati tugevust haamriga hing varati mahaviskami-
sega. Osutus vastupidavaks. Jargmisel kahel suvel
valmistasin veel 34 vaératit ja 3 poolimmargust osa
(aia nurga ja jalgvérava jaoks); vormid tegin ise.
Samuti tegin ise vormi ja 76 poolposti (vt. joon.). lga
poolposti sisse asetasin 6-mm-lise armatuuri. ,,Mutsid“
valmistasin kipsvormis.

K. a. sugisel kaevasin postide augud ca. 70 cm
sigavad (lilvane maa), betoonisin seguga 1:4:5 maa-
pinnani, asetades keskele 2 pustrauda 0 6 mm. Siis
asetasin sokli vormlauad 2 vdrati pikkuselt, 30 cm kor-

ged, 9 cm vahega; postide all on sokkel laiem. Segu
1:3:5, pealt 1:3; armatuur 2 horisontaalrauda
0 6 mm. Postide all soklisse tegin 6 auku 0 3 X 18 cm

postide armatuuri jaoks, ning nende servad armeerisin
eriti 2-mm-lise traadiga. N&dala pé&rast peale sokli
valmissaamist kandsime paigale vératid ja poolpostid
ning kinnitasime nad traadiga ja tugedega. Pérast
kontrollimist valasin postide augud seguga 1:3:3 tdis
ja kinnitasin segul 1:2\2 ,mitsid“. Praod postide ja
varatite vahel toppisin segu 1:2 tdis. Vaératid vddpa-
sin halli, postid valkjas-halli tsemendipiimaga.

Vdrav on 2-mm-Msest raudplekist, valjal6igatud
aukudega.

44 m tara valmistamiseks ldks 10 putti tsementi

ja 90 kg rauda, jarelikult, materjal ei maksa palju;
kuid t66 oli tilikas.

Kevadel kavatsen istutada aia &&rde metsviina-
puu, mille oksad tulevikus luuleliselt pdimiksid betoon-
voret.

Kdnunduslikult on sarnane aed tasuv siis, kui seda
saab valmistada s-uuremal arvul. Et niisugune .t66 on
rohkem iluasi, kus hind méngib teisejdrgu osa, ning
arvesse vottes laialdasi mustri modifitseerimise v@ima-
lusi, tara pdlisust ja ilu, ndib, et sdarasel taral siiski
peaks olema mdtet.

POPULAAR-TEHNILISE AJAKIRJA KUSIMUSIS.
A. Grauen.

On tuntud tdsiasi, et Eestis puudub killalt kom-
petentne populaar-tehniline ajakiri, nii 6elda ,,Tehnika
koigile”, mis vastaks laiemate rahvakihtide huvidele
ning oleks ka hinna poolest kittesaadav. Uksikud kit-
samate ringkondade jaoks médratud ajakirjad kanna-
tavad vdrdlemisi vaikese tellijate arv'u all, millest tin-
gituna ka ajakirja sisu, suurus ja numbrite arv aastas
on tavalisest vaiksem, kui ta ehk vast peaks olema, ar-
vesse vOttes meie Uldiseid kultuurilisi lesandeid ja
sihte.

Edasi, meil puuduvad eestikeelsed tehniliste tdé6de
kédsi- ja Gipiraamatud, nagu: ehitustédde-, mudritddde-,
krohvitodde-, sepatftde-, elektri- jne. aladel. Neid Uk-
sinda valja anda tihtipeale ei tasuks dra; otstarbe-
kohasem oleks avaldada need peatiikkide kaupa enne
ajakirjas ja parast valja lasta raamatuna.

Raamatuaasta tahistamiseks ning kooskdlas EIU
sihtidega — populariseerida eesti tehnilist teadust —
meie peame valja andma populaar-tehnilise ajakirja,
mis rahuldaks suuremat osa elanikke, kel Ghel vdi tei-
sel viisil on tegelemist tehnikaga. Senine ,Tehnika
Ajakiri* jaab endiselt kdima, olles méaaratud kbérgema
kvalifikatsiooniga tehnikxitele.

Uues ,Tehnika koigile” leiaks huvitavaid artik-
leid nii edumeelne p6llumees, kui ka linna v8i alevi ma-
jaomanik, autojuht, kasitédline, meier, vedurijiuht, tee-
meister, elektrik jne.

Eestis, erandina teistest kultuurmaadest, tehnili-
sed teadmised on rohkem levinud laiuses kui sligavuses,
s. 0. et ndit. majaperemees tihtipeale on sunnitud ise
parandama elektriseadet, veevarki, katust, treppi jne.;
pbllumees peab teadma tehnikat; ametnik, kaupmees,
tehnik vdi kasitodline varem ehk hiljem peab saama
majaperemeheks vOi taluomanikuiks ning tunneb huvi
ehituste vastu jne. Sellepérast niisugune ajakiri, mis
haaraks koik tahtsamad tehnilised alad, oleks kindlasti
loetav kdikides majades, ning ta olemasolu on enam
kui vajaline. Olles vélja antud kompetentse ringkonna
poolt, nagu seda on insenerid, omaks see ajakiri kind-
lasti ka autoriteetse ilme ning leiaks poolehoidu.

Praegu on kdimas eelt6dd ja uue ajakirja valja-
andmise kiisimuste igakiilgne kaalumine E. I. Uhingus,
ja arvatavasti juba ldhemal ajal tuleb otsustamisele
EIU peakoosolekul.
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Insenerikoja teateid.

INSENERIKOJA NOUKOGU

oli koos 9. detsembril s. a. Kokku oli tulnud 20-st n6u-
kogu liikmest 16. Juhatas ndukogu juhataja M. Gras-
berg, protokollis koja sekretdr V. Reinok.

NGukogu otsustas méadrata koja 1936. aasta liik-
memaksiuks tegevliikmetele Kr. 20.—, liikmekandidaati-
dele Kr. 10.—. Tasumise tdhtajad: | pool 1 marts
1936. a. ja Il pool 1. sept. 1936. a. Need koja liikmed,
kes kotta on vastu vdetud peale 1. juulit 1936. a., tasu-
vad liikmemaksu poole aasta eest.

Peale mdningaid mdotteavaldusi, vBeti koja 1936. a.
eelarve jargmisel kujul vastu:

Tulud:
1. Liikmemaksud................... Kr. 10.500.
2. Toetus Teedeministeeriumilt 6.500.
Kokku Kr. 17.000.-
Kulud:
1 Teenistustasu  ..ooccoceeveeeeccieceecreenn, Kir. 6.500.-
2. Komisjonide koosolekute ja erit. tasu ,,  1.500.-
3. Blrookulud oo " 1.300.-
4. Uur, kite, valgustus, koristamine . ,  1.800.-
5. Vallasvara soetamine.......ccecoeevernnens ” 1.000.-
6. Ajakirjad ja tehniline kirjandus . »  3.000.-
7. SBidukulud ja pédevarahad................. " 200.-
8. Esinduskulud......cccoeoviviiiiiiiiiiieiiiees " 400.-
9. Tehnilise Kkirjand, kirjastamiseks " 1.000.-
10. Mitmesugused kulud ......ccooeoeenecnne. " 300.-
Kokku Kr. 17.000.—

Koja kodukorra labivaatamiseks otsustas ndukogu
valida 5-liikkmelise komisjoni ,kus iga sektsioon oleks
esindatud Uhe esindajaga. Komisjoni esimeheks valiti
A. Vellner, liikmeteks R. Brikkel, K; Nuter-Tammin,
A. Volberg, E. Jakson; komisjonile méarati t66 I6pe-
tamise t&htpdevaks 1. veebr. 1936. a., Uhtlasi anti ko-
misjoni esimehele volitus kutsuda komisjoni tédst osa
vOtma koiki asjasse puutuvaid koja organite esindajaid.

Ndukogu vottis teadmiseks, et koja juhatus ja tei-
sed koja organid vdtavad esitatud kodukorra kava voi-
maluse jarele oma tegevuse ajutiseks juhtndooriks.

Labiradkimistel avaldati arvamist, et kojal tuleks
leida veel muid tuluallikaid peale liikmemaksu ja toe-
tuse. Peeti soovitavaks, et sektsioonide juhatused al-
gavad kavade véljatootamisega, kust kojale uusi tulu-
allikaid hankida.

Koja esimees A. Uesson ja ndukogu liige A. Vell-
ner informeerisid ndukogu uue tehnilise ajakirja vélja-
andmise asjus.

Ndukogu liige E. Jakson tdstis Ulesse kiisimuse, kas
ei saaks koja juures kavatsetava pensioni-kassa alla
viia neid koja liikmeid, kes on omavalitsuse teenijad.
Koja esimees teatas, et Insenerikoja poolt on teistele
personaal-iseloomuga kodade esimeestele tehtud ettepa-
nek ndupidamiseks Uhise keskorganisatsiooni asutamise
asjus, kus ka arutusele tuleks kodade pensioni-kassa
kiisimus.

Koosolek 18ppes kell 20.50.

KODADE TEGEVUSE KOORDINEERIMINE.

Et moningate kodadevaheliste kiisimuste lahenda-
misel Uksikute kodade huvid lahku l&dhevad ja kodade
huvide kaitsel sageli teise koja liikmeskond kas otsesel
vOi kaudsel teel kannatada saab, siis tegi Insenerikoja
esimees kdikidele personaal-iseloomiuga kodade esimees-
tele ettepaneku, alata labirddkimisi kodade Uhise tege-
vuse koordineerimiseks, kus arutusele tuleks ametkoh-
tade kusimus riigi-, omavalitsus- ja eraasutustes ja
-ettevotetes, pensioni-kassa asutamine, haigekassa kisi-
mus jms.

Edaspidiste ndupidamiste sihiks oleks nende kiisi-
muste lahendamine, milles lksikute kodade huvid lahku
lahevad, ja Uhise seisukoha vdtmine kusimustes, millega
kavatsetakse Uhiselt esineda Valitsuse juhtivatele ring-
kondadele.

Insenerikoja esimehele on juba monedelt kodadelt
saabunud ndusolek labiradkimiste alustamiseks, et thi-
selt arutada, kas ja kuivdrt tarvilik oleks personaal-
iseloomuga kodade tegevuse koordineerimine.

LINNADE ERIKORRASTAMISE SEADUS

on praegu koja erikomisjonis arutusel. Komisjoni kuu-
luvad arhitektid J. Pikkov, E. Habermann, H. Johan-
son, E. Jacoby ja insenerid E. M®&ttus, A. Pihlak,
A. Ahmann.

Komisjon on nimetatud seadust arutanud véga
pohjalikult, valjudes peaasjalikult tehnilisest ja ehitus-
kultuurilisest seisukoihast.

Komisjon loodab oma t66 esitada paari nadala pa-
rast koja juhatusele.

INSENERI-AMETKOHTADE NIMEKIRJA

asjus on Insenerikojal olnud l&birddkimisi nende minis-
teeriumitega, kes thel voi teisel viisil ei ndustunud esi-
algse nimekirjaga ja selle juurde kuuluva maaruseka-
vaga. Léabirdadkimistel on juba saavutatud kokkulepe
koja poolt esitatud kava suuremas osas ja loodetavasti
esitatakse juba ldhemal ajal Teedeministri kaudu Va-
bariigi Valitsusele kehtimapanemiseks ,,Riigi- ja oma-
valitsusasutiste ja -ettevOtete inseneri-ametkohtade ni-
mekiri“ Uhes vastava méédrusekavaga.

OPPEJOUDUDE TEENISTUSEISEADUS,

mis Haridus"Sotsiaalministeeriumist saadeti Inseneri-
koja seisukohavdtule, oli arutusel koja juhatuse poolt
valitud erikomisjonis. Mainitud seadusekavas tehti si-
sulisi parandusi peamiselt keemikute suhtes, et neile
anda Gigus kutsekoolides dpetajana teotseda,

Insenerikoda kavatseb esineda HS'M-le kavaga,
mil maéaral tuleks parandada koolide tehniliste eri-
ainete Opetajate palgaolusid, sest praegused palgaolud
ei vbimalda koolidele hankida ulesande kdrgusel seis-
vaid Opetajaid.

INSENERIKOJA TOOBUROO TEATED.

Inesnerikoja téébiroos on praegu tddotsijaid ins.-
mehaanikuid, keemikuid, elektriinsenere, arhitekte ja
ehitusinsenere.
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Viimase kuu jooksul on biroole tulnud té6pakku-
misi 4-le kohale. N&utud on meihaanika- ja elektri-inse-
nere.

Koja todblroo teatab, et t6dpakkumisi esialgu ei
ole nii palju kui kohasoovimisi, ja vdib olla, et t6ébiroo
ei saa ligemal ajal kdiki t66ndudmisi téita.

Hiljuti saatis blroo vdlja ringkirjalise tleskutse
tle 400 isikule, asutusele, ettevdttele ja Kaitisele, mil-
les ipalutakse kdikide tdédpakkumistega podrduda koja
téobiiroo poole.

Peale uleskutse valjasaatmist hakkasid saabuma
t60jou nduidmised ja toObiroo on arvamisel, et juba
lahemas tulevikus on vdimalik suuremat osa tédotsijaid
rahuldada.

Uhtlasi teatab Insenerikoja toobiiroo neile koja
liigetele, kel praegusel momendil on teenistus, kuid kes
soovivad Uhel vdi teisel pdhjusel teenistuskohta vahe-
tada, sellest teatada Insenerikoja todbiroole. Mainitud
teated kuuluvad ainult tdobiroo konfidentsiaalsesse Kir-
javahetusse, ning sellepdrast pole teadete andjail karta
ebameeldivaid tagajérgi.

Kroonika.
EHITUS-INSENER ALEKSANDER SEDUNOV f.

20. nov. k .a. Tallinnas siidamerabandusse surnud
ins. A. Sedunov siindis Peterburis 16. juunil 1883. a.

inseneride instituudi 1911. a. Teenis Vangimajade pea-
valitsuses ja péarast Peterbu7'i linna omavalitsuses inse-
ner-arhitektina.  Mobiliseeriti 1916. a. s@javakke ja
maarati inseneriks Suurtiikivde peavalitsuse juurde.
Peale selle on tema, kui ettevftja, poolt ehitatud rida
maju Peterburis.

1919. a. podgenes Uhes JudeniSi vdega Eestisse.
Siin tootas peamiselt puiitdostuse ja ehituste alal, oma-
des puutddstuse ja parketitdostuse ettevdtteid.

Osutas E. I. U. selle organiseerimise ajajargul
téhtsaid teeneid materjaalsel alal, mispéarast oli valitud
Ghingu eluaegseks liikmeks. Kadtmu oli tuntud sim-
paatse inimesena.

Olgu pehme sulle Eesti muld!

Referaadid EIU.:

22. nov. refereeris ins. J. Vambola teemil: ,,Kessoon-
toodest sildade ehitamisel*.
29. nov. refereeris ins. 0. Hinto ainel: ,,Uusimaid tur-

batootmise menetlusi*.
13. dets. refereeris ins. Mihelson: ,,Uuemaid puuvilja
ja marjamahlade konserveerimise viise*.
K. a. ei kavatseta enam pidada referaate.

E. I. U. XV. aastapieva puhul E. I. U. juhatus
j6ukas perekonnas. L8petas tolleaegse Peterburi Tsiviil-  kavatseb korraldada 22. I1l. 36. a. Inseneripdeva.
Bihliograafia.
ARVUSTAVAID MARKUSI ,, TEHNIKA SONASTIKU“ | OSA KOHTA.
R. Briikkel, E. I. 0. (Jarg.)

Ni-.Ni*, .
Sdnas- SOnastikua Uus ettepanek
tikus
29 579 Tdmbtoru Tdmmatud
toru
30 585 Usstoru Spiraaltoru
KOvertoru
Sik-saktoru
31 587 Keermespunn Vintkork
Umbkork
32 588 Kubarsulgur Kuppelsulgur
Umbsulgur
33 591 Topelt-likke-muhv Topelt-itihen-
dusmuhv
34 595,604 Taandetoru Uleminekuj atk
35 599 Toruristmik Ristmik
35-a 616 Toruvark Torustik
36 621 Veekott Veekoguja
37 630 Veeseisu-klaas Veendite klaas
38 634,694 Ventiilikoda Ventiilikere
710, 733
39 638 Léabimi ristildige Labimi pind
688 Tihendusventiil Tihjendusventiil
40 642 Klapipesa-pind Klapi pesa
40-a 751 Kahjuruum Kahjulik ruum
42 757 Kolvitéus Kolvikdik
43 758 Kolvilang
44 771 Vantvdllilaager Raamlaager
Vaéllilaager
45 785 Ekstsentritsiteet Ekstsentrilisus
46 786 Ekstsentrivdru Ekstsentri puugel

P 6 hjendus

Toru ei ole mitte ainult tdmbe jaoks, temaga vOib ka
suruda.

Punn on midagi teist kui kork.

Taanduma on koormust kergendama, jérele andma.
»Toru“ voiks igalipool eest dra jadda.

Toruvdrgu all vdiks ka mdista vdrku, mis torusse on
asetatud.

Koht, kuhu vesi kogub.

Kojal on teine mdiste.

Sest tihi — tuhja.

Pind, millel istub klapp.

Eesti keeles on kahjul palju laiem madiste.

Ega kolb ei liigu ju ainult tles ja alla.

Viantvolli laagerdus on masina raamis.

VOru meenutab mingit ndrka kooshoidvat eset.
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47 789
48 792

49 798,801

50 807

51 843,844
1135

52 876

53 879

54 892

54-a 963

55 996—1002

56 1018,1023
1068,1092

57 1031

58 1091
59 1124

60 1157,1158,
1160

61 1159

61-a 1168

62 1176,1177
1178

629 1179

63 1225,1226

64 1249

65 1570

Keps ja véntel_
Kepsudospaa
Liuréopad
Paindekdrgus
Kruviriisk
Mulgukaarid
Alasikiird
Mulkplaat
Taasraiuma
Hddrits

Puidupuur
Karistipuur

Kuuas
Purask

Noolutamine
tagasilaskma
Parendamine
Kalestamine

Jootetdlvik

Jootgpdleti
Okvama

Taoraud

Paidepinge

Uldised markused:
1. Sdnad: mulk pro auk; d8gev pro sirge; kuuas
pro varras (varb) ; kard pro plekk jne .on murdesdnad;
seep. peaksid viimased kui rohkem levinenud esimesel

kohal seisma.

Véntel ehk védntaja

Véntla dlemine (kin-
nine) (lahtine) laager
Paralleelid
Vetruvus, labipaind
Kruviklamber

Augukéarid
Alasilaup
Aukplaat
Umberraiuma
Reibal
Puupuur

Porkpuur ehk
anastepuur
Kirvevars
Peitel

Jarelelaskmine
Sitkustamine
Pinnaline karasta-

mine

Jootekolb

Jootelamp
Pihtima

Separaud
(keevitusraud)
Paindepinge

Ei ole kunagi kusagil ajakirjas vdi kuu-

kirjas leidnud: ,maja oli tsingitud karrast katusega“,
vaid on jddnud ikka plekk.

2. Sdnad ,lahutav“ ja ,lahutatav* (312, 313) ko-

lavad liiga sarnaselt, teisele tuleb uus tuvi leida.

3. Véhe ilmekust on ka vahetegemisel:

tama* ja ,joonestama“ (1299, 1300), isegi joonitama.

Ununeb tihti kumb missugust tegevust tdhendab?

Joo-

nistama (Zeichnen) asemel tuleb leida uus séna.
4. Miks ei vOi olla pauspaberi (1418) asemel va-

hapaber?

5. Puitsepp (1092) — ka siin vOiks jadda vana
tuntud ,,puusepa“ juurde.

6. Kas tsilinder vdi
peaks ka tkskord &ra otsustatud saama.
rahvusvahelisem.

silinder tarvitusele

votta,
Tsilinder on

7. Labim (636) tdhendab hoopis midagi muud kui

ava (us).

L&bim tdhendab pikka l&bikdiku.

8. Kas ei oleks kolalisem tarvitada: (hendus pro
tihend, tihendus pro tihend jne., tiirulugeja pro tiiru-

Icendi jne.?

Tellimise
Kuulutuste
Vastutav toimetaja A, GRAVEN, tIf. 450-17, 523-57.
A. PUKSOV, tIf. 305-24.

45 senti

hind:

aastas — Kr. 5.00, % aastas — Kr.
hinnad:

,»joonis-

Kus 18peb keps ja alg-ab véantel? Tuleks dhtlustada.
Mootori keps v@ib ju véntlast palju suurem olla.
Uks pn ilemine ja teine on alumine véantla laager iihes
laagripooltega.

Enam tarvitusel.

Taasraiuma ei Utle midagi.
Ka E. I. U. ettepanek on reibal.
Viimane on 1abi 166nud ja kergem haaldada.

Esimene on kohalik murrak ja véahe tuntud.
Esimene on véhe tuntud, sarnaneb kuraskile.
pk. 1125 ja 1126 tarvitatud.

Noolutamine on vdga samane koolutamisele.
laskmine on tarvitusel.

Parendamine erineb liiga vahe sdnast parandamine ja
ei oma kdullast ilmet iseseisvaks oskussnaks.

Vaib olla labikarastus ja pinnaline karastus.

Peitel on

Jarele-

On nii labi 166nud.

Okveplaat tuleb ette Opilaste abindude juures. Riht-
plaat on tddriist.
Separaud sOnast sepitsema.
See trikiviga tuleks ka diendada.
9. Tehnoloogia osas (jm. 1157, 1158, 1159,

jne.) tuleks tarvitusele votta:

1) hddgutatud = gegliiht

2) karastatud = verhértet

3) sitkustatud ehk dilistatud = vergltet
kuna just siin on alati k8ige suurem segadus. Ka sfna
karastamine — hdrten ei ole Gige, Oieti peaks tarvitama
,kovastamine®, kuid karastamine on end nii labi 166-
nud ja seda muuta on raske, ehkki seda tuleks natuke
haaval hakata labi pressima.

Raamatu turuleilmumist tuleb végagi tervitada.
Tema jarele oli eriti suur vajadus Oppetdds koolides,
kus Oppejoud ihte ja sama eset nimetasid mitmeti.
Raamatu koostajad hr. M. Vellema’ga eesotsas on | osa
ilmumisega teinud suure t60, sest esitatud sdnastik on
esimene avalik katse korraldada eestikeelseid tehnilisi
oskussGnu. Raamat on trikitud heal paberil, sisaldab
95 lk. ja hinnaks: on kr. 1,25. Tehnilisel kirjavahetusel
biroodes, tookodades meistritel jne. on see vdgagi tar-
vilik ja soovitatav kdsiraamat. Jdame ootama jargmisi
osi! Et tehnilistesse sonadesse korda luua, tuleks
Tehnika Sdnastikku késitada igal tehnikamehel tingi-
mata!

2.50. Vilismaale 50% kallim. Uksiknumber

1 lehekiHg' 40 kr., % Ihk. 20 kr., % lihk. 10 kr. Kaantel 50% Kkallim.
Kaastoimetajad E. LEPPIK, tIf. 427-60/5 ja

Keeleline korrektor J. ROONEMAA-ROOSSON, tIf. 428-60/270. VALJAANDJA

EESTI INSENERIDE UHING.
Trokist ilmunud 21. dets. 1935. a.

Trikikoda J. Roosileht & Ko. Tallinnas, Ltihikejalg 4.
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