KOKKUVOTE

See 1606 kirjeldab rohelisema kaaslahusti otsimist [nTBNH][OAc] jaoks, et lahustada tselluloosi ja toimida
ka Umberesterdamise reaktsioonikeskkonnana.

Tselluloos on laialdaselt kdttesaadav ressurss, mida maailma praegust olukorda arvestades oleks maistlik
laiemalt kasutada.

Kuna destilleeritavad ioonsed vedelikud, DIL-id, on paremini taaskasutatavad ja seega vahem
keskkonnaohtlikud, eelistatakse nende kasutamist to0stuses. Kuid kdrge hinna ja kdrge viskoossuse tottu
ei ole neid veel laialdaselt rakendatud. Selle uuringu eesmark on pakkuda vilja viis viskoossuse ja kulude
vahendamiseks rohelise kaaslahusti lisamisega, mis on palju odavam kui uuringus kasutatud IL. Seoses
avalikkuse kasvava survega fossiilsetest toodetest loobumiseks on muutunud Gha aktuaalsemaks
roheliste asendajate kasutamine. Ja osana rohelisest kiirusest tuleks murgiste voi fossiilkttustel
pOhinevate toodete asemel kasutada keskkonnasdbralikke materjale. See viib uuringud rohelistele
kaaslahustitele. Samuti vOib see strateegiliselt vabastada ilma nafta- ja gaasita riigid dralGikamise ohust,
kuna selle meetodi abil saab tselluloosi kasutada ka termoplastide valmistamiseks.

Reaktsioonid viidi labi vintilmiristaadiga RESTA osana. Siin oli eesmark esmalt avastada, kas valitud
kaaslahustid segunevad valitud IL-ga. Valisime kolm erinevat IL ja kaaslahusti suhet: vastavalt 2:1, 1:1 ja
1:2. Leiti, et kdik segud olid segunevad ja nende varvus muutus sdltuvalt kaaslahustist. Teiseks uuriti
tselluloosi lahustamise vGimet. Selleks jdeti lahused lile66 magnetsegistitega. Nagime aga, et tselluloos
ei lahustunud korralikult kuumutamata, mistdttu jatsime lahused 66seks 500C juurde. Leiti, et kdik 1:2
lahused ei lahustanud tselluloosi taielikult, paljudel ilmnesid Zelatiinsed faasid. Kuid kdik 2:1 lahendused
olid nahtavalt edukad, ainult DMI ja DMPU 1:1 puhul oli hagu.

Jargmisena koguti reoloogilised andmed, kasutades Anton Paar Physica MCR501 reomeetrit koonuse
plaadi mootegeomeetriaga (plaadi labimd6t 25 mm, koonuse nurk 2°). Leiti, et IL:DMSO +
tselluloosilahuse mikrostruktuur ei muutu Ghegi kasutatud kompositsiooni puhul ja sellised lahused
kaitusid nagu tipilised polimeerilahused, mille kadumoodul G” oli madalatel nurksagedustel kdrgem
kui sailitusmoodul G' ja vastupidi kdrgematel sagedustel. Ja leiti, et kdik DMSO lahused vdhendavad
oluliselt viskoossust vorreldes IL + tselluloosiga. Kuid IL:GVL 1:2 naitas geelistumise marke, kusjuures G
oli kogu aeg kdrgem kui G. Selle koostise viskoossus oli samuti oluliselt kdrgem kui puhtal IL + tselluloosil,
mis naitab tugevat nihkehdrenemiskditumist. Seega jareldati, et kuigi 2:1 ja 1:1 IL:GVL + tselluloosi
lahused olid tlitipilised polimeerilahused, nagu DMSO omad, siis 1:2 IL:GVL + tselluloosi lahustel on
geelfaas ja seet6ttu ei lahustunud tselluloos korralikult. DMI ja DMPU puhul olid tulemused praktiliselt
identsed, kuna ainult 2:1 koostised alandasid viskoossust ega muutnud lahuse mikrostruktuuri, samas kui
1:1 ja 1:2 puhul olid sailitusmoodulid suuremad kui kadumoodulid. See leiti ka Cole-Cole'i graafikutel, kus
IL: DMSO kanti IL-ga, ndidates konstantset struktuuri ja G’ ja G lineaarset séltuvust. GVL-i puhul nahti
eraldi faasi suhtega 1:2 ning DMPU ja DMI puhul kditusid ainult 2:1 kompositsioonid nagu tiitipilised
polimeerilahused. G’ ja G” sGltuvustest nurksagedustest leiti kriitiline nurksagedus, kus G’=G”. Sellest

leiti |16dgastusaeg 7.



Selgus, et kdik IL:kaaslahusti segud vahendasid 7 markimisvaarselt vorreldes puhta IL + tselluloosiga,
kusjuures jarjestus madalaimast kdrgeimani oli DMSO<GVL<DMI<DMPU<puhas IL. Nendest olid DMPU ja
DMI taas vaga sarnased, vastavalt 0,53 ja 0,5 sekundit. GVL-l on uuritud kaaslahustitest parim 0,020 s ja
DMSO-10,017 s. Samuti avastati, et GVL nagu DMSO solveerib IL-i, eraldades selle anioonid ja katioonid,
aidates seega lahustada tselluloosi. Jargmisena leiti, kasutades nulli nihkekiiruse séltuvusi
temperatuurist, aktiveerimisenergia Ea. Parimate lahustite jarjekord jadb samaks, olles vastavalt
33,7<36,9<40,7<41,3<45,3 ki/mol.

Seejarel viidi |abi tselluloosi imberesterdamine ilma katallisaatorite lisamiseta, kasutades
vinllmdiristaati, mis oli reagent 5 M kuni 1 AGU tselluloosiga. Reaktsioonid toimusid lammastiku
tingimustes 2 tundi 70 kraadi juures. Koik proovid olid NMR mddtmiseks lahustuvad puridiinis, DMF-s ja
DMSO-s. Tehti ka FTIR mdotmised. FTIR naitas tselluloosi miiristaadi (CM) karbondidl- ja
metiileenrihmade olemasolu ning hidroksiitlriihmade vastavat redutseerimist. NMR kinnitas ka, et
saadused olid tdepoolest tselluloosi miristaadid ja terminaalse metileenriihma tipust leiti asendusaste
DS. Kirjanduses leiti, et Ea ja DS vahel on tugev korrelatsioon, kus madalamad aktiveerimisenergiad olid
korrellatsioonis kdrgema asendusastmega. Seda taheldati ka selles t606s, kus jarjestus
DMSO>GVL>DMI>DMPU>puhas IL jadb samaks, seega DMSO puhul 1,6, GVL puhul 1,51, DMI puhul 1,32
ja DMPU puhul 1,29, puhta IL puhul 0,9. viimane.

Seega vGib jareldada, et vahemalt 1:1 IL:kaaslahusti koostiste puhul vdib DMSO asemel kasutada GVL-i,
kusjuures DMI ja DMPU lahjendavad lahuseid siiski piisavalt, et saada kdrgem DS kui puhtal IL-CM-I.
Seega on parima rohelise kaaslahusti jaoks valitud jarjestus GVL>DMI>DMPU.



