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Metallide séddstmine ja ratsionaalne kasustamine.

Erakordsed raskused viéliskaubcinduses sunnivad kaveddndlalt otsima vdimalusi mei© téhtsa-
mate sisseveetavate tooraineste, eriti metallid© saastmiseks. Valismailt sisseveetavate metellide
tarvitamise piiramine ja asendamine kodumaiste saadustega ei ole praegu enam Uksi kaitismajan-
duslik kulude sédistmise kisimus, vsdd on muutunud tiuigivaks rahvajmajanduslikuks ulesandfeks.

Metallide sd&stmise ja ratsionaalse kasutamise kiusimus on olnud juba pikemat aega asjaomas-
tes ringkondades péevakorral ja on kaalutud mitmesuguseid v@imalusi selle lahendamiseks. Kuul-
davasti 1939. a. Teedeministewium koostas vélismailt sisseveetavate ehitusmaterjalide, eriti raua
tarvitamise reguleerimiseks vastava madrusegi, mis seaduslike aluste puudumisel aga jai andmata.
Ratsionaliseerimise Komitee on seda kisimust arutanud oma koosclekutel ning Tehnikaduliliooii
Oppejéudude kui ka teiste asjasthuvitatud eriteadlaste poolt on korduvalt juhitud tdhelepanu raua
kokkuhoiu vajadusele.

Praegu on Ratsionaliseerimise Komiteel koos Insenerikojaga korraldamisel loengutesairi ,,Me-
tallide s&ast ja ratsionaalne kasustcmiine”, mis aitab kindlasti kaasa v8imaluste ja abindud®©
leidmiseks metallide saidstmise tdhusamaks muutmiseks kui ka selle mdtte levitamiseks laiemate
rahvahulkade seas. Seepérast on eriti tervitatav, et mcdnitiild loengutesarja korraldajad on kaasa
tbmmanud meie peirimad asjatundjad, kes ettekandeis puiavad selgitada tdhtsamaid vdimalusi me-
tallide sédastmiseks ning lhtlcisi propageerida kdige otsteu-bekamaid tédtamisvise metallide véima-
likult ratsionaalseks kasutamiseks.

»Tehnika Ajediirja* tcdmetus, aveldades need ettekanded, soovib edu sellele dilsale uritusele
ning loodab (htlasi, et see annab uusi vbéimalusi eriteadlaste senisest tihedamaks omavaheliseks
motte- ning kogemustevahetu*teks ja loob eeldusi koost66 arendamiseks kdikide asjeisthuvitatuid
asutiste ja ettevOtete vahel. Toimetus,

Raua saastmise voimalustest ehitamise alal.

Arh. J. Ostrat, IK.

Ratsionaliseerimise Komitee ja Insenerikoja poolt korraldatud loengutesarjas ,Metallide sé&ist ja ratsionaalne ka-

sustamine“ 9. veebr. 1940. a. toimunud ettekande kokkuvdte.
Ligi kolm tuhat aastat toimus ehitamine pea- jalid nagu betoon, raudbetoon, valtsitud raud
aegu Uhtede ja samade printsiipide kohaselt ja ning teras, plekk, kergtellised jms., samuti uued

peaaegu Uhtedest ja samadest ehitusmaterjalidest.
Ainult vélimus vaheldus arhitektuurilisele aren-
gule vastavalt, muus osas puudus tuntav edu.

tdbusuteed sam-
muva tehnilise teadusega on hakatud rakendama
mitmesuguseid selle ala saavutisi elamute, tarbe-
ehi.tuste ja asulate teenistusse. Uued ehitusmater-

Seoses viimastel aastakimnetel

ehitusviisid ja ehituskonstruktsioonid leiavad iha
rohkem teed ehitustegevusse. Kuigi osa peamiselt
sanitaartehnilise iseloomuga seadmeid keskkiitte,
ventilatsiooni, veevarustuse, kanalisatsiooni jms.
naol olid'" tuntud juba vanadel kultuurimaadel,
siiski alles niid need moodsa aja iseenesestmdis-
tetavad hived saavad laiemate rahvahulkade ka-
sutada.



Uute tehnikasaavutiste rakendamisel mitmesu-
gustesse ehitustegevuse aladesse tekkis saarane
olukord, kus paljud riigid, kel omal kas uldse
puudusid vdi kes killaldasel maéaral ei suutnud
produtseerida mood”said ehitusmaterjale ja sani-
taartehnilisteks ja muudeks seadmeteks vajalikke
esemeid, pidid neid vélismailt importima. Niisu-
gustes maades tekkis puhtrahvamajanduslikult
seisukohalt tarvidus vabaneda valismaisest impor-
dist ja taita ehitusalased n6uded vdimalikult oma-
maiste saaduste abil ja sisse vedada kdige hada-
tarvilikumat. Véaljud'es mainitud seisukohalt seati
Ules jargmised ehitustegevuse po6hiimdtted:

Tuleb leiutada ehitusviisid ja -konstruktsioo-
nid, mis vBimaldavad saasta ehitusmaterjale, eriti
neid, mis veetakse sisse valismailt; asendada seal,
kus vdimalik, vélismaise paritoluga ehitusmaterja-
lid kodumaistega; asendada kallid ehitusmaterja-
lid odavamatega, pidades uhtlasi silmas seda, et
valitud’ materjalid oleksid kddunemiskindlad.

Sdaastmine ehituse alal tdhendab uldises mottes
inimjéu, materjalide, té66abindude ja kdrvalkulu-
de igakiilgset vdimalikku kokkuhoidu.

Loodusvarad ja fuusiline t66 harilikult loetakse
majandusliku joukuse ainualusteks. Sellekohaselt
on ka majanduslike kalkulatsioonide koostamisel
materjalid ja tdédpaigad saaduste hinna kujune-
misel poéhielementideks. Vaimne t60 asetatakse
tldiste kulude rubriiki, ilma sellele erilist tdhtsust
omistamata. Seejuures unustatakse, et loodusva-
rade ja kehalise t66 korval on tehnilistel aladel
just vaimne t66 kokkuhoiu ja varandiste loomise
peamiseks allikaks, et vaimne td66 seisab majan-
duslikult tédhtsuselt kdrgemal materjalidest ja ke-
halisest todst ja et vaimne t66, eriti inseneri t60,
reguleerib materjalide kasustamist ja téo6tundide

arvu. Selle t8siasja nentimine paistab olevat ise-
enesest moistetava mainimisena isegi Uulearune.
Kuid kahjuks peab alla kriipsutama, et vaimse

t66 alaWndamine ei ole ehituspraktikas mitte ha-
ruldane ja et ehitamine kui ka ehitusmaterjalide
kasustamine sunnib enamasti traditsioonide ja
paljudel juhtudel pdhjendamatute heaksarvamus-
te kohaselt. Kuna inseneritéd tdstab kuluderub-
riigi summat, mida tavaliselt plultakse vdhendada,
siis vdhendatakse tihti vaimse t60 osa ja jarelikult
hoitakse kokku vales kohas.

Kéaesoleva ilesandeks on selgitada kokkuhoiu
vbimalusi ehitamise alal, valjudes ainult raua tar-
vitamise piiramise seisukohalt.

Kdige esimeseks tingimuseks raua sadastmisel
on senisest suuremal maéaéral vaimse t6d rakenda-

mine nii projektimisel kui ka ehituslikel eeltéo-
del, todde juhatamisel ja jarelevalvel. Arhitektil
ja inseneril on tarvis palju tehnilisi teadmisi ja

suurt praktilist oskust, et valida vdimalikult ma-
janduslikumad ja lihtsamad ehitusviisid ja konst-
ruktsioonid ja valvata nende diget ja otstarbekat
labiviimist. Vadga mitmesugused kusimused nagu
hoonete asukoht, asendiplaan, hoone suurus, mdd-
ted, kuju, vélimise ja sisemise viimistluse tase,
tarvilike sanitaartehniliste seadmete arv on alad,
millega tuleb tegeleda hoone ehitamisele asumisel
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ja osaliselt ehitamise ajalgi. Isedranis suurte tar-
beehitiste ehitamisel, kus vajadusi nii ruumide ka-
sutuse kui ka otstarbekohase jaotuse ja asetuse
mdottes on vé&ga erinevaid ja kus on tegemist kal-

limate ehitusmaterjalisortide suuremaulatusliku
tarvitamisega, on labimdeldud projektimisel ja
arhitekti, inseneri ning teiste vastavate eritead-

laste koostd6l suur tahtsus. Neist s6ltub nii inim-
jou kui ka materjalide kulutuse ulatus. Eelduseks
seejuures on, et ehitise projektimisel arvestataks
enam Kkui seni materjalide, ehitusviiside, konst-
ruktsioonide ja mitmesuguste seadmete nagu kut-
te, ventilatsiooni, veeviargi, kanalisatsiooni jne.
valikut. To6husaks asjatu materjalikulu valtimis-
abinduks lisaks otstarbekale projektimisele ja
konstrueerimisele tuleb lugeda vdimalikult Uksik-
asjalikumaid staatilisi arvutusi ja detailjooniseid.

Elu- ja tarbehoonete ehitamine on ehituspere-
mehe, arhitekti, inseneri, ehitusettevdtja, k&sitdo-
lise, kasitoostuse ja ehitustéostuse koostdo vili.
Arhitekt, lahendades ehitusperemehelt saadud
tlesannet tarbekorral koos uhe vdi teise eriala in-
seneriga, loob alused ja ulatuse kasitodliste ja ka-
sitd0stuse kaasatdmbamiseks. Ehitusala ké&sitooli-
ne, ké&sitodstus ja ehitustédstus mdbjutab omalt
poolt oma t66 ja saaduste kvaliteedi kaudu t66
kdrgemat vdi madalamat taset ja aitab teostada
materjalide kokkuhoidu. K@&igi ehitamise juures
tegevuses olevate t66joudude vahel leiab jareli-
kult aset alaline Uksteise mdéjustamine. Sellest
koostdd tihedusest ja ulatusest ongi suurel mééral
sOltuv ehitusmaterjalide, eriti raua sédstmise vOoi-
malus. Ehitusperemehelt kui niisuguselt tuleb oma-
korda nduda ehitusliku kokkuhoiumdtte respekti-
mist ja selle majanduslikult rakendamist.

Hoonete projektimisel on téhtis arvestada hoo-

nete masside kujundamise ja konstruktiivsuse
jargmiste pdhimdtetega:
a) Hooned tuleb ruhmitada otstarbekalt ja

vl@imalikult Uhise katuse alla.

b) Katused tuleb kujundada vélimuselt véima-
likult lihtsad.

c) Jatta &ra katustes otstarbetute viljaehitiste
tegemine ja asendada need tarbekorral tdiskor-
rustega.

d) Katsuda é&ra jatta balkonid ja muud hoo-
nest kaugele etteulatuvad osad alates teisest ja
kérgemast korrustest.

e) Hoone pikkus ja laius tuleb valida mater-
jalide saastmise seisukohalt Giges vahekorras.

f) KandVad vaheseinad tuleb paigutada lks-
teise peale.

g) Surupingete vastuvdtmiseks ehitistes tuleks
kasutada ainult kivi vdi betooni, kuna raud peaks
olema maaratud ainult tdmbpingete jaoks. Pain-
dele todtavate ehitiseosade kandekaugused on
rauasdastu seisukohalt otstarbekam valida vdima-
likult vaiksemad.

h) Raudbetoon-sambaid, kus armatuurrauda
on rohkem kui 3%, ei peaks ehitatama.

i) Raud- ja raudbetoon-konstruktsioonide ar-
vutamisel tuleb lubatavad pinged tédiel méaaral ka-
sustada.



Rauds6restikke peaksid asendama raudbetoon-

sorestikud, sest nende ehitamiseks ldheb kdigest
30-"40% rauahulgast, mis ladheks raudsofrestike
ehitamiseks. See kaib ka igasuguse muu rauast
ehitiseosa kohta, mida on vdimalik asendada
raudbetooniga.

Védlismail on viimastel aastatel kujunenud

taiesti uueks ehitusmaterjaliks nn. teraskeelbetoon.
Peenikesed eelpinguldatud terastraadid on aseta-
tud ilma otsi ankurdamata erilisse kdrgevaartuse-
lisse betooni. Seetdttu on vdimalik sellest mater-
jalist valmistatud® talasid ehituskohal tarvilikus
pikkuses katki ldigata, ilma et teraskeeled oma
eelpinget kaotaksid.

Kui Keidame pilgu siintoodud raua-kulu skee-

mile (vt. joon. 1), siis selgub meile piltlikult.
Laed Keskkite Vesivar.Katuse ja Mihnesug.
ja kanal, muu plekk materjal
Joon. 1.
Elamu ehitamisel tavaliselt kasutatud raud — 71.700 kg
Elamu otstarbekal ehitamisel vajanev raud — 35.460 ,,
El. otstarbekal ehitam. v&imalik raua s&ist — 36.240

ehk ca 51 %

palju kilogrammides Uhe vdi teise ehitiseosa ehi-
tamiseks vajaneb rauda ja kus oleks métet ja tar-
vis rauda sédasta. Raua kaalulise kilje kdrval on
samuti tahtis ka raua hinnaline kilg; selleparast
tuleb valjuda selgitusest, milliseid Ulesandeid tea-
taval kohal raual on tiita ja kas ei oleks 0ko-
noomsem suurema tehnilise kvaliteediga kallim
rauasort asendada vadhema tehnilise kvaliteediga
odavama rauasordiga vdi Umberp6drdult. Mater-
jalide asendamise kui abindu rakendamine on ko-
hane esmajoones seal, kus vdimalikult viiksema
riisikoga on oodata suuremaid tagajargi.

Rauaséaastmise seisukohalt tuleb Ulksikuis ehitus-
osades jargmist silmas pidada:

Aluste rajamiseks ja alusmuad-
ride ehitamiseks, kus selleks vahegi on
vdimalust, tuleks tarvitada harilikku mudritust voi
tambitud betooni.
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MiUdldride pustitamisel tuleks nii vélimised
kui ka sisemised kandvad seinad ja kandvad pos-
tid ehitada kivist, tarvitades raud- ja raudbetoon-
konstruktsioone ainult seal, kus see on vélditama-
tu. Ohkvahedega seinte ehitamisel ei tule iksikute
seinakihtide sidumiseks rauda kasutada; seeasemel
asendatagu 6h*kvahedega seinad teissuguste seina-
tiupidega vOi kasutatagu kihtide sidumiseks side-
kive.

Akende ja uste avaused on soovi-
tatav ehitada vdimalikult mitte laiemad"' kui 1,35 m
ja lae kandekauguse olles kuni 4,20 m mitte laie-
mad kui 1,55 m, sest niisuguste akende ulesildeid
on v@imalik vélvida, ilma et oleks tarvidust raud-
talade, raudbetooni vdi mdne muu sellesarnase
konstruktsiooni jarele. Laiemate avade puhul ar-
meeritagu Ulesilde mauritis (vt. joon. 2) vdi, kus
see pole vdimalik, tehtagu see raudbetoonist. Val-

Joon. 2.

ditagu avaused vilisseinte nurkades, sest nende
ehitamine nduab alati sddraseid konstruktsioone,
kus raua tarvitamine on paratamatu.

L a ed. Seal, kus raudtalade kasutamine mo-
nesugustel pohjustel on valditamatu, valitagu la-
gede ehitamiseks kulgevad talad, mis vd8imalda-
vad noérgemaid rauaprofiile. Samuti toimitagu ka
raudbetoontalade puhul. Kandekauguste méara-
misel véaljutagu majanduslikult seisukohalt. Uldi-
selt aga pulitagu kandekaugusi vahendada.

Raudtaladega keldrilaed asendatagu vdimaluse
korral kivivdlvidega; ent kus see pole labiviidav,
seal ehitatagu telliskividest armeeritud laed (vt.
joon. 3) voOi raudbetoonlaed. Tarbekorral kasuta-
tagu raudbetoonist ematalasid kandekauguste va-
hendamiseks. Korrustevahelisi lagesid ei ole métet
hakata vélvima, sest see teeks ruumid madalaks
vOi tOstaks hoone kdrgust. Kus ehitusmadarused

tulekindlaid lagesid otseselt ei ndua, seal vOiks
jdadda puitlagede juurde. Viimased on osutunud
kullaltki headeks, pealegi on nad krohvitud ole-

kus tuldtaluvamad kui raudtalade vahele ehitatud
betoonlaed. Raudtalad kaotavad kuumuse mdajul



kiiresti oma tugevust ja varisevad tulikaKju puhul
rutem kokku kui krohvitud puitlaed. Kus aga ehi-
tusmédrused nduavad tulekindlaid lagesid, oleks
otstarbekohasem asendada raudtaladega laed tel-
liskividest armeeritud lagedega vo0i betoonlagede-
ga. Siinjuures ei saa mainimata jatta seika, et
rauasdastmise ja seega rahvamajanduse seisuko-
halt on telliskividest armeeritud laed kasulikumad
kui raudtaladega laed ja et nende jkahe laetlubi
ehitusmaksused on peaaegu vdrdsed. Telliskivi-
dest armeeritud lagede puhul on hoone pustitami-
sel tarvis kahekordseid tellinguid, nii sisemisi kui
ka valimisi. Tarvitades lagedeks raudtalasid' toi-
mub seinte miidrimine tavaliselt seestpoolt, raud-
talade pealt. Sellele lisaks t66 on lihtne, ehitamine
laheb kiiremini ja pole kartust, et torustikuavade
ja igasuguste muude lae-avauste sissejdtmine vdi
sisseldhkumine vdiks po6hjustada lagede sissevari-
semist. Nagu n&eme, ristuvad siin rahvamajanduse
ja eramajanduse huvid.

Teedeministeeriumi Ehitusosakond koostas
1939. a. suvel rauakulude seisukohalt mitmesu-
guste tulekindlate lagede jaoks vastavad arvutu-
sed ja kalkulatsioonid. Seejuures vdeti lagede
kandekauguseks 5,5 m, mis on meil k8ige sage-
damini ettetulev lae staatiline ava. Ehitushindade
kindlaksmééramisel ladhtuti ametlikest té6normi-
dest, tooliste pdevapalkadest ja materjalihinda-
dest. Tahendatud alustel koostati andmed kolme
meil tuntuima tulekindla laetiubi kohta: raudta-
ladega betoonlae kohta, taladevahe 1,0 m; raud-
taladega armeeritud betoonlae kohta, taladevahe
1,9 m, ja telliskivist armeeritud lae kohta, mis on
ehitatud A/s-i ,,Telliskivitehased“ poolt valmista-
tud nn. venko-kividest. Neis lagedes ldéheb m” lae
ehitamise peale rauda jargmiselt: raudtaladega
betoonlael, talavahe 1,0 m, 31,1 kg; raudtaladega
armeeritud betoorilael, taladevahe 1,9 m, 27,0 kg;
armeeritud telliskivilael 9,6 kg. Kui vdtta esimese
lae  ehitamiseks tarvilik rauahulk vdrdseks
1'00%-ga, siis on jargmise lae rauahulk vdrdne
87%-ga ja armeeritud telliskivilae rauahulk vérd-
ne 31%-ga. Hinnaliselt v6ttes maksub esimese lae
m~ 25,1 1 kr., teise lae m” 25,44 kr. ja kolmanda
lae m~ 25,37 kr. Hindade kalkuleerimisel on ar-
vesse vdetud ehiitise kubatuuri suurenemine pakse-
mate lagede puhul, eeldades seda, et ruumide
kérgusi ei ole lubatud vidhendada, samuti ka ehi-
tusaja pikenemist armeeritud telliskivilagede
puhul.

Rauasédastmise kisimust lagede alal on uurinud
ka Tallinna Tehnikailikool. Prof. L. Jirgenson
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avaldas Tehnika Ajakirjas 1939, nr. 9/10, artikli
mitmesuguste lagede ehitamise kohta. Seal too-
dud andmete pdhjal selgub, et kui raudtaladega
betoonlae, taladevahega 1,0 m, ehitamiseks ldheb
rauda 100%, siis laheb raudtaladega armeeritud
betoonlael, taladevahedega 2,0 m, ca 88% ja ar-
meeritud telliskivilael ca 38%.

Nagu neist kahest paralleelselt toimunud uuri-
mistest n&ahtub, on laekonstruktsiooni valikuga
vl@imalik sé&asta rauda Ummarguselt 65%.

Krohvitéod. Sel alal saab rauda séaasta
traat-krohvivdérkude asendamisega puidust vdi pil-
liroost krohvimattidega.

Katusetodd. Sarikate, toolvarkid'e ja muu-
de katuse kandvale osade ehitamiseks tavalistes
hoonetes ei tuleks lldse tarvitada rauda, sest on
taiesti voimalik need osad teha puidust. Suurte
hallide ja muude sellesarnaste ehitiste katusesari-
kad ja fermad vdib samuti puidust ehitada, mil-
leks on viélja kujunenud rida vaga haid konstrukt-
sioone. Pdlisemate ehitiste puhul tuleks puit asen-
dada raudbetooniga.

Mis puutub katusematerjalisse, siis tuleks siin
plekilt rohkem ule minna katusekividele. Ajutistel
ehitistel vdi ajutise katusematerjalina voiks asula-
tes plekki asendada papp; maal vdiks tarvitada
laaste, sindleid ja pilpaid. Sottrennid ja katuse
murdekohad tuleks konstrueerida saaraselt, et
nende katmiseks poleks plekki tarvis.

Pddningu valgustamiseks ettendhtud ja harili-
kult plekiga kaetud katuseakende asemel vdiks
kivikatusesse paigutada klaaskive. Niisuguseid ka-
tusekive meil praegu miudugil ei ole, kuid kuna me
omame mitu klaasivabrikut, siis ei tekita mingeid
raskusi klaaskatusekivide valmistamine. Kui aga
soovitakse tingimata kivikatusesse aknaid ehitada,
siis oleks otstarbekohasem ehitada nn. nahkhiire-
aknad, sest neid saab katusekividega katta.

Puitsepatéod. Uhe m" tootletud puidu
sisseehitamiseks kulub keskmiselt 10 kg raudosi
naelte, poltide, klambrite jne. ndol. Mdnesugune
sdast peaks siingi vdimalik olema. Ehituste juures
kaies nédeb tihiti vedelemas kéveraks 166dud naelu.
Sel alal peaks tdéoliste jarele rohkem valvatama.
Sarikatel vOiks raudralvad (dadblid) ja -poldid
asendada puitpulkadega, nagu seda tehti varema-
tel aegadel. Mustlae kohaleasetamiseks vdiks puit-
taladesse teha sooned lattide asemel, mille kinni-
tamisnaelad seega ara langeksid.

Laudsepatooddel tarvitatakse rauda
peamiselt akende ja uste hingedeks, lukkudeks,
vBtmeaukude naastudeks, kaepidemeteks, mitme-
sugusteks nurkraudadeks, kremoonideks, uste ja

akende voredeks, késipuude osadeks jne. Siin on
raske rauda asendada mittemetalliga. M6nel maal
on siiski hakatud tarvitama nditeks kaepideme
osadeks, lukuplaatideks jne. bakeliiti ja muid sel-
lesarnaseid aineseid.

Pottsepatdood. Rauavaestes maades on
viimaseil aastail hakatud propageerima pottahjude

ehitamist keskkitte asemel, sest rauakulu kesk-
kutteseadmete puhul on vdérdlemisi suur. Kahjuks
puuduvad tapsed andmed selle kohta, kuivdrd



vahem vo6i rohkem ehitatakse meil viimasel ajal
ahikuttega maju, kuid et kisimus on téhtis ja pa-
kub huvi, siis olgu siin toodud juhuslikult kaepé-
rast olevad statistilised andmed Saksamaa kohtta
selt alalt. Pottahje ehitati Saksamaal uutes maja-
des 1936. a. 264.000 tk. ja 193 7. a. 411.000 tk.;
seega 56% rohkem kui aasta varem. Olemasole-
vaid pottahje ehitati itmber 1936. a. 186.000 tk.
ja 1937. a. 448.000 tk.; jarelikult ca 2,4 korda
enam kui eelmisel aastal. Pottahjude massilise im-
berehitamise pdhjusena tuuakse ette soojustehnili-
selt paremate ahjutiipide tekkimist ja ndudmisi
séaraste ahjude jarele, mis on vaga tervitatav,
sest parema soojusteguriga ahi tarvitab palju va-
hem poletist. Peab (tlema, et Saksamaal on vii-
masel ajal véalja todtatud vaga héaid nende olude
kohaseid ahjutitipe mitte ainult Kkivisisi-, briketi-
ja puitkitte jaoks, vaid isegi gaas- ja elekterkitte
jaoks.

Meil on seni ahjude kisimus olnhud hoopis s66-
tis, véalja arvatud vahest see, et kord Teedeminis-
teerium katsus kusimuse kallale asuda ja esitati
sel alal isegi referaat linna- ja maaarhitektide ja
—-inseneride ndupidamisel. Kuid hiljem arvati, et
ahjutilpide parandamise kisimus on soojustehni-
kute asi, ja sellega seekord I6ppeski ahjudeprob-
leemi lahendamine. Kuuldavasti ilmub lahemal
ajal kooperatiiv-ihingu ,,Tehniline Kirjastus* val-
jaandel raamat ahjude kohta, mis loodetavasti si-
saldab moodsaid pdhimdétteid' ja aitab kaasa meie
ahjutitpide arengule.

Véljudes rauasédastmise seisukohalt tuleb kdige
esiteks siidamele panna, et loobutaks pllekk-kestai-
des ahjude, raudahjude ja raudpliitide ehitamisest
ja asendataks need pottkividest ahjude ja pliiti-
dega. Vélismail on hakatud ahjude ja pliitide tah-
mauksi, klappe, Uhenduslddre korstnaga ja isegi
reste valmistama keraamilistest materjalidest. M&-
nedel pottkividest ah»jutlilipidel on vdimalik teos-
tada 40"50% raua kokkuhoidu. Pliitidel voéiksid
nurkrauad &ra jaada.

Tarbevee- ja reoveetorustiku
ja sellega Uhenduses oleva sisse-
seadu ehitamine. Ko§6gid, vannitoad, klo-
setid, pesukdogid' jne. tuleb asukohastada séaara-

selt, et peatorude pikkus oleks voimalikult vaike
ja harutorud oleksid lihemad. Seda saavutame sel
teel, kui paigutame loetletud ruumid l&dhestikku

ja mitmekordseis majades Ulestikku (vt. joon. 4).

Joon. 4.

Torustiku ehitamisel tuleks silmas pidada jarg-
misi juhendeid:

a) Valjaspool hooneid mitte ehitada raudto-
rustikke seal, kus torustikus puudub réhe.

b) Loobuda kuivklosettide ehitamisel malmto-
rudest.

c) Reoveetorudeks tarvitada ainult kergekaa-
lulisi malmtorusid ja 150-mm-se labimddduga ja
jamedamate torude puhul normaalpaksusega
malmtorusid.

d) Malm-reoveetorude asemel valjaspool hoo-
neid tarvitada, nagu meil juba praktiseeritaksegi,
ainult tsementtorusid.

Vdélismail propageeritakse raud- ja malmtorude
asemel keraamika-, portselan- jms. materjalidest
torude tarvitamist ja on selles suunas juba madn-
dagi ara tehtud. Meil aga veel ei ole selliseid toru-
sid mudgil.

Malm-reoveetorustiku asendamine mdnest
muust materjalist torustikuga ei kujuta kuigi suurt
riisikot; aga raud-tarbeveetorustiku asendamine
muust materjalist torustikuga on juba 'Jceerukam
ja mdneski suhtes palju riskantsem; pealegi ei an-
na see kaaluliselt nii suuri kokkuhoiuvdimalusi kui
malmtorustiku puhul.

Sé&stude seisukohalt on véljaspool ‘hooneid
asetsevad tarbevee- ja reoveetorustikud mitte va-
hem téhtsad kui samaotstarbelised torustikud ma-
ja sees. Sel pdhjusel ei ole kaugeltki mitte Ukskdik,
kuhu pustitatakse ehitised, sest plaanitult ehitami-
ne nduab mitmekordselt pikemaid ja jarelikult ka
kallimaid valistorustikke kui plaanis labikaalutud
asukohtadele ehitamine, kus igakiilgselt on arves-
tatud' juhtmestike ehituslikku kokkuhoidu. Maa-
rused nBuavad, et igal krundil peab olema eraldi
Uhendus nii tarbe- ja reovee kui ka gaasi ja elektri
jaoks. Hdredalt asustatud kohtades niisugused
Uhendused tdhendavad vaga suurt rahalist kulu.
Suurlinnades arvatakse naiteks iga elaniku peale
1,1 j.-m tanava-taibeveetorustikku, véahemates
linnades 5,3 j.-m ja suvituskohtades ning ravipai-
kades isegi kuni 20" j.-m. Tuleks kaaluda, kas siin
ei saaks midagi ette votta. Valismail néiteks on
leitud, et Uhekorteriliste reamajade puKul saab
valiste tarbevee- ja reoveetorustike ehituskuludes
kokkuhoidu Uhiste juhtmestike ehitamise labi ise-

gi 35--50%.
Raua tarvitamisest tuleks loobuda ténavatele
ja Ouedele immutuskaevude, rasva-, bensiini- ja

lilvapulidjate, klosettide loputuskastide jne. ehita-
misel. Kloseti loputuskaste on monel pool haka-
tud isegi klaasist ehitama, kusjuures ujukid ja nen-
de osad on tehtud bakeliidist.

Keskkitteto dd Kuna metallideséastvi
loengute sarjas on ette ndhtud eri ettekanne kesk-
kutte alal rauasdédstmise lle, siis ei peatu me siin
selle juures pikemalt. Mainida oleks ainult seda, et
soevesikitte jaoks laheb umbes 907-95% rohkem
rauda kui harilike pottkividest ahjude ehitam'seks
ja et keskkite nduab teissugust hoone pd&hiplaan!
kui ahikitte puhul on tavaline. Loomulikult kaib
see ka tarbeehntiste kohta. Soedhkkite kinos pea-
le tehnilise edu, ruumide kiirema soojakskituvéi-



maiuse ja parema ventilatsiooni annab ka suurt
rauasdastu. Aga just kinos, kus on tegemist ruu-
mide laitmatu sisearhitektuuri ndudega, on 0hk-
kutte ehitamine v6imalik ainult siis, kui juba pro-
jektimisel ja ehitamisel on ette ndhtud vastavad
kohad, sest 6hkkittetorustik nduab palju rohkem
ruumi ja on marksa raskem mahutada kui néiteks
soevesikitte- voi aurukuttetorustik.

Keskkutteseadistu rauahulk oleneb suurel maa-
ral ka ehitiste soojustehnilistest oludest. Seinte,
lagede, pdrandate, akende ja uste soojakindlalt
ehitamine ja vastavate isoleeraineste ning tihen-
dite kasutamine jne. tdhendab sd&stu mitte ainult
kittematerjali alal, vaid ka raua alal, sest kesk-
kitteseadistu osi on vdimalik sel puhul teha va-
hemaid' ja jarelikult ka kaaluliselt kergemaid.

Rauatdodod. Raud kui ehitusmaterjal evib
nii mdndagi taamust. Ta ei ole killaldasel méaa-
ral korrosioonikindel, nduab erilist pinnakésitlust
ja alalist korrashoidu véarvimise jne. teel. Pealegi
on raud hea soojajuhtivusega ja hea kdlakandvu-
sega. Jarelikult raud tuleb isoleerida nii sooja- kui
ka kolaedasikande vastu. Peaaegu ko6ik rauda
asendavad ehitusmaterjalid on ses suhtes pare-
mad.

Rauasédéastmise huvides on vialismail haikatud
kaaluma ja ka lubama senisest suuremaid* pingeid
ehitusraual ja -terasel, samuti lubama eelpinge all
olevat rauda raudbetoon-ehitistes. Meil on kaalu-
tud samade abindude tarvitusele votmist, kuid s6-
jaolukorra t6ttu on sellest esialgu loobutud, sest
ei ole teada, kust ja millise kvaliteediga me oma
ehitusrauda ja terast saame osta.

Rauasédédstmise Uldabin6udest oleks siin téhis-
tada:

a) Otstarbekas materjali kasustamine Idikejaa-
kide miinimumini piiramisega.

b) Jaakide &rakasutamine modneks teiseks ots-
tarbeks.

c) Neetimise asemel keevitamise kasutamine,
mis véimaldab tdmbraudade profiilid valida ndr-
gemad, sest jddb &ra neediaukude labi raua labi-
I6ike védhendus. Samuti langevad &ra suured side-
lapid ja needid.

Mitmesugused tood. Peale (Ulialloet-
letu saab ehitamisel rauda saasta veel vdaga mit-
mesugustel aladel. Naiteks ventilatsiooniklappide,
tulekind'late ja gaasikaitseruumide uste, reklaam-
kastide, markiisiosade, éarisiltide, majanumbrite ja
kirjakastide ehitamisel; keldriakendel raudvOrede
arajatmisel, tehes akna avaused viaiksemad, aga
nende arvu suurema; trepi ja balkoni raudvOrede
asendamisel raabitsvdoredega; raudpiiruste asen-
damisel kivi-, betoon- vdi puitpiirustega jne.

Pleki tarvitamise alal saab s&asta akna-aluslau-
dade, balkonivdrede, korstnaotsa.de jne. katmise-
ga pleki asemel mdéne muu materjaliga. Véalismail
on pleki kokkuhoiuga mindud isegi nii kaugele, et
tehakse katuse vihmaveerennid ja vihmaveetorud
kunstvaigust ja puidust valmistatud pressitud
massist.

Esimesel pillgul néib,
sega seoses

nagu oleks raua sdastmi-
loobumist moodsatest ehitusviisidest

ning konstruktsioonidest ja tagasip0dordumist en-
disaegsete juurde. MOnes mdttes see ju ongi nii:

endistel aegadel kasutati kas Ulldse rauata voi
rauavaeseid konstruktsioone. Kus vdimalik, tuleb
sed'a ka praegusel ajal teha, kui selle tagajarjel

peaks rahvamajanduslik kilg véitma. Mis kull ara
jaab, see on teatav mugavus projektimisel ja ar-
vutamisel. Kuna meie praegused ehitusmaterjalid
annavad tehniliselt peaaegu piiramatuid véimalusi
konstruktiivsete kiusimuste Uht- v6i teistviisi la-
hendamiseks, siis m@jub niisuguste tédhtsate ehitus-
materjalide kui seda on raud ja teras, kokkuhoiu
tarvidus omakorda kaasa oskuste tdusule ja mot-
lemisviisi arenemisele ehitusalal.

Ehitusmaterjalide kokkuhoid ei tohi ehitist hal-
vemaks teha. Asendavad materjalid peavad ole-
ma asendatavatega vOrdse vaadrtusega. Sdastuabi-
nduna ei saaks kOne alla tulla nn. ersatsainedi,
vaid’ tdievaartuselised’, osalt juba varem katseta-
tud ja heaks osutunud, mille tarvitamine ei va-
henda pistitatavate ehitiste kvaliteeti.

Meie elamukultuuri tdstmiseks seni ettevdetud'
ehituslikud uuendused ja abindud on olenenud
peamiselt valismailt sisseveetavate ehitusmaterja-
lide ja sisseseadu tarvitamisest nagu: raud, vask,
tsingitud plekk, keskkltte- ja veevarustustorusti-
kud, kilmutuskapid, elektripliidid, elektriboilerid,
gaasipliidid, gaasiboilerid jne. Nende ehitusmater-
jalide ja esemete tarvitamise piiramine ei peaks
milgil juhul viima meid selleni, et laheksime ta-
gurpidi oma ehituslikus arengus, kunstilises ku-
jundamises ja elamukultuuri mdnusustes ning mu-
gavustes, sest uuemal ajal téusnud elupinge
nduab suuremat téoviljakust, millele soodustavalt
ja tdhusalt aitab kaasa nii t66- kui ka eluruumide
otstarbekohane kujundus ja vastavus tervishoiu-
listele ning esteetilistele nduetele.

Nagu selles lihikeses llevaates ndgime, on ehi-
tusmaterjalide kokkuhoiukiisimus sedavdrd mit-
mekesine ja sOltuv nii paljudest asjaoludest, et
vaevalt saab ilma riigi reguleeriva kaasabita seda
kisimust kdigekulgselt lahendada. Ehituspereme-
he soovid, kui need on vastuolus uld'rahvamajan-
dusliku suunaga ja ei ole killaldaselt pdhjenda-
tud, ei peaks respektimist leidma. Tuleks peale-
selle piirata ehitusmaterjalide, ehitusviiside ja
konstruktsioonide mitmekesisust, mis takistab
sdastu materjalide kui ka t66jou alal.

Praegusel erakordsel ajal tuleks riigil juhtivalt
vahele segada, et:

a) viia saastmine sellele tasemele, mis tingib
materjalide ndudmise ja saadaolevate materjalide
hulga vahekord;

b) tehta saadaolevad ehitusmaterjalid, eriti
raud, kdigile Uhevdrdselt kattesaadavaks selliselt,
et sdastmise kohustus tabaks kdiki Uhtlaselt;

c) anda maéaruslikult ndutud saastu abindude
labiviimiseks tarvilikke tehnilisi juhendeid.

Jarelikult peaks riiklik reguleerimine hdlmama
kolme ala:

1) ehitusmaterjalide tootmist ja hankimist,
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2) ehitusmaterjalide jaotamist ja

3) ehitusmaterjalide kulutamist.

Kdik, mis praegu taotellakse ehitusmaterjalide
tarvitamise reguleerimise, uute materjalide tarvi-
tusele vdotmise ja olemasolevate materjalide pare-
ma 4drakasutamise seisukohalt, on esile kerkinud
alles kéige ldhemas minevikus Uhenduses sd&jaolu-
korraga. Neid taotlusi tuleks kavakindlalt jatkata,
kuni saame kindlad pdhialused ehitustegevuse ko-
handamiseks ja rajamiseks meie rahvamajandus-
likele alustele, mis sobiksid mitte ainult praeguses
olukorras, vaid ka tulevikus vdéiksid jaddda keh-
tima.

Peab kahjuks Utlema, et meil seni kas uldse ei
ole koostatudi ega uuritud ehitusmaterjalide kulu-
statistikat vdi seda on tehtud vahe ja ainult méne
Uksiku materjali kohta. See t66 oleks hadavajalik
materjalide otstarbeka kasustamise edaspidiseks
reguleerimiseks, sest sellega saaksime selge ja ob-
jektiivse Ulevaate, mille pdhjal oleks v8imalik ku-
simuse kdigekilgne tundmadppimine ja tarvilike
korralduste andmine.

J. OSTRAT: EISENERSPARNIS BEIM BAUEN.

Der Verfasser weist darauf hin, dass bisher vielfach
die wirtschaftliche Bedeutung der geistigen Arbeit Uber-
sehen wurde. In Wirklichkeit ist das geistige Schaffen
den Werkstoffen und der kérperlichen Arbeit libergeord-
net, da es die Hohe des Verbrauchs an Werkstoffen und
Arbeiterstunden regelt.

In seinen Ausfihrungen Uuber die Mdoglichkeiten des
Eiseneinsparens gibt der Verfasser folgende zu ergrei-
fende Massnahmen an:

1. Grossere Wertlegung auf zweckmdssige Planung
und eingehende Bearbeitung der Entwiirfe sowie stati-
schen Berechnungen.

2. Einsparung an Eisen bei Bauten durch Ersatz ande-
re— Baustoffe.

3. Die zu ersetzenden Baustoffe dirfen keine Ersatz-
stoffe, sondern missen gleichwertige Austauschstoffe
sein, damit es zu keiner Verschlechterung des Bauens
fuhri.

4. Die Einschrankung des Eisenverbrauchs darf nicht
auf Kosten der Bauentwickelung sowie einer behaglichen
Wohngestaltung und Wohnkultur geschehen.

Diese Massnahmen sind-- wie der Verfasser erklart —
infolge der Kompliziertheit des Proiblems nicht ohne
behordliche Regelung zu erfullen. Um den Einsparmdg-
lichkeiten vollen Erfolg zu sichern, musste die staatliche
Fuhrung eingesetzt werden, welche die Erzeugung und
Beschaffung, Verteilung sowie Verwendung der Baustoffe
ordnet.

Raua saastmine keskkiitte- ja sanitaartehniliste
seadmete alal.

Ins. E. Hansen, IK.

Ratsionaliseerimise Komitee ja

sustamine“ 16. veebr. 1940. a.

Praegusaja kitteseadmed ko6ik vajavad ehitami-
seks suuremal vdi vahemal maaral rauda "), hoo-
limata sellest kas tegu on Uksikutte- voi kesk-
kitteseadmega. Uksikitteseadmete hulka kuulu-
vad kamin, pottahi, gaasiahi, elektriahi jne. Kesk-
kiutteseadmed omalt poolt jaotuvad kolme rihma:
vesikitte—, aurkitte- ja dhkkitteseadmed. Need 3
rihima jaotuvad omakorda jargmiselt:

1. rihm: soevesi- elik kuumvesikiutteseadmed:
a) raskusjoukitteseadmed (ettevool +85° C)
pealmise jaotusega, kahetorususteem; raskusjou-
kiutteseadmed (e.-v. +85° C) pealmise jaotu-
sega, Uhetorususteem; raslkusjoukiitteseadmed
(e.-v. +85° C) alumise jaotusega, kahetorusis-
teem; b) pumpkitteseadmed samaste kolme sis-
teemi jarele kui eespoolloetletud raskusjoukutte-
seadmed. Pumpkitteseadmete hulka kuuluvad
kuumvesikiutteseadmed (ettevool kuni +1 70° C).
Samuti kuuluvad pumpkiitteseadmete hulka, valja
arvatud moned Uksikud juhud, kiirgamiskittesead-
med: lagi-, sein- v0i pOrandkitteseadmed (ette-
voolu temperatuur normaalselt mitte Gle +50°C).

2. ruihm: aurkitteseadmed: a) madalréhu-aur-

kutteseadmed rdhul kuni 0,5 ati, b) kdrgréhu-
aurkutteseadmed, c¢) vaakuum-aurkitteseadmed
alla 1 ata.

Raua all tuleb siin mdista malmi ja terast.

Insenerikoja poolt korraldatud

loengutesarjas ,.Metallide séast ja ratsionaalne ka-

toimunud ettekande kokkuvdéte.

3. ruhm: dhkkitteseadmed: a) soevesi-0hkkit-
teseadmed, b) aur-dhkkitteseadmed, c) tuli-6hk-
kitteseadmed, d) klilmaseadmed.

Kdigi nende rihmade peaelemendid on:

1. katel elik katlad,

2. torustik,

3. kittekehad (véalja arvatud 6hkkite, kus Uk-

sikkuttekehade asemel on kitteagregaadid).

Kdikide nende kuttesusteemide juures raua-
sdast ei tohti riivata kitte peaulesannet: luua
koetavates ruumides olukord,
milles inimene tunneb end muga-
valt. Sellise olukorra saavutamiseks peab iga-
kord valitama kulttesusteem vastavalt ruumi ning
ehitise iseloomule ja ruumide kasutamisviisile, sil-
mas pidades inimeste harjumusi ning tervishoiu-
lisi ndudeid.

Et voimalik oleks k8iki eespoolloetletud asja-
olusid arvestada, peab valitsema kindel kontakt ja
koostd6 ehitise projektija ja soojuseriteadlase va-
hel, kuna praegusel ajal kiite on véalja arenenud
omaetteseks alaks ja ei vdi nduda, et ehitise pro-
jektijal oleksid teada kdik need peensused’, mis
on vajalikud kitteslisteemi ratsionaaalselt projek-
timiseks, samuti kui selle ratsionaalseks kasutami-
seks.

Rauaséddstu juurde tulles, tuletan meelde hérra
dir. Ostrati loengut, kus selgus, et harilikult raua-
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kulu keskkitte alal moodustab ca 50% ildisest
rauakulust ehitusel.

Kus ja kuidas on vdimalik keskkitte alal rau-
da séasta?

1) Koéige suuremat rauasddstu on vdimalik saa-
da ehitise 0dige projektimise, 0ige kuttesisteemi
valiku ja tiheda koostd6 l&bi ehitise ja kiuttesead-
me projektijate vahel.

Tuleb valida vahe kitet ndudev ehitusviis, s. o.
suure soojustakistusega. Seega seinte, pdrandate,
akende, uste, lagede ja katuste ehitusviisid tuleb
hoolsalt valida, silmas pidades nende ehitusviiside
majanduslikkust. Kuid mitte valik tUksi ei v6imal-
da saastu, vaid rauasdast on saavutatav ainult
siis, kui valitud ehituskonstruktsioonid korralikult
tdidetakse. Kokku véttes véib ltelda, et ehitada
tuleb Kasti, s. o. t66 kvaliteet peab olema hea,
sest ei aita kdige parem projektimine, kui projekti
taitmine on ndrk. Nii siis 6ige ehituskonstruktsioo-
nide valik, 0dige projektimine ja korralik t66 on
rauasédastu esimesi ndudeid.

Rauasédédstu on vo@imalik saada katlamaja &ige
asendi ja sugavuse valikugagi. Mida tsentraalse-
malt katlamaja asub, seda kasulikum see on ras-
kusjou-lkeskkitte puhul, ja mida sigavamal on
katlamaja, seda suurem on raua séast. Kuid veel
suuremat séastu saavutame, kui, selle asemel et
igasse majja ehitada katlamaja, ehitatakse tihedalt
asustatud rajoonidesse mitme maja kohta uhine
katlamaja — kaugkitteseade, mis peale rauasaas-
tu anndb vdimaluse alavééartusliku pdletise tarvi-
tamiseks ja vilunud t66jou oskuse paremaks ka-
sustamiseks, millega on vdimalik saavutada eks-
pluatatsioonikuludes kokkuhoidu. Selle juures on
ka kergem katel valida vastavalt tarvitatavale pd-
letisele.

2) Katelde osas saavutame saastu, kui malm-
katelde asemele vdtame teraskatlad, kusjuures
nende katelde omadused' peavad vastama kesk-
kuttekatelde kohta ulesseatud nduetele. Need on:

a) katla tuiup peab vdimaldama massilist val-
mistust; b) katla kuttepinna ndutud suuruse saa-
vutamine uUksikutest tikkosadest kokkupanemise
teel; c) katel peab olema vabaltseisev (ilma miui-
ritiseta) ; d) katla pdrandapinna hdive ") peab
vaike olema kdrguse minimaalse olles; e) pdle-
tiselisamine peab véimalik olema pikemate vahe-
aegade jarele (soovitav 8 tunni jarele) ; f) pdle-
tise pdlemine peab sindima taiuslikult, suitsuta,
pigi v6i nbge tekitamata.

Rauasdast malmkatla asemel
sest on ca 25% katla kaalust;
kaalust ca 5,2% (vt. joon. 1).

teraskatla votmi-
kitteseadme uld-

3) Rauasédastu on vdimalik saavutada ka torus-
tiku alal, 'nditeiks suuremateks seadmete'ks ras*kus-
joukutte asemel pumpkitteseadme tarvitamisel.
Pumpkitteseadmega on torustiku védiksema labi-
moddu téttu kokkuhoidu ca 11% torude kaalust,
kuttestusteemi uldkaalust ca 2,2%. See kokku-
hoid on tundus peaasjalikult suuremate ehitiste

Hdéivama — enda alla vétma. Koht on hdivatud.

kusjuures pumba kéaitamiskulud 06ige pro-
jektimise puhul ei tdsta kasutamiskulusid. Rohke
tdstmine samuti vdimaldab rauasdastu, kuid tihti
ei ole soovitatav liiga k6rge temperatuuri pérast.
Samuti on vdimalik saada saastu, kui suuremate
labim66tude puhul Uhendusaarikute asemel Uhen-
damiseks kasutada keevitamist.

juures,

4) Oige tuntavalt on vdimalik rauda séaasta,
kui meil turulolevate voérdlemisi raskete malm-
kuttekehiade (radiaatorite) asemel tarvitusele

voetaks kergemakaalulised malmradiaatorid; nii
naiteks meil muidgil olevad malmradiaatorid kaa-
luvad kataloogi andmetel raskemad ca 42 kg/m”
ja kergemad ca 32 kg/m”; vélismail on normitud
kaal 28 kg/m”, kusjuures surutugevus on samane
mis meilgi.

Raua farvifus % % -des

Paskusjbukiife
MAIm K 40
Joon. 1. K —— katel. KK —- kittekehad. T torustik.
Teiseks kuttekehade alal on vdéimalik saastu
saada, kui malmkittekehade asemel tarvitusele
votta teraskittekehad. Kokkuhoidu seejuures

oleks ca 57% kiuttekehade kaalust elik kittesils-
teemi uldkaalust ca 35% (vt. joon. 1).

Suurt rauasdastu on vdimalik saada kuttekeha-
de soojustehniliselt 0digesti paigutamisega ja 0i-
gesti varvimisega (vt. joon. 2). Nii vdib soojus-
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tehniliselt halvasti paigutatud kiittekeha sooja-
anne vidhemaks osutuda 2 kuni 40% vdrra, mis
nduab ruumide soehoiuks samavérra suuremat
kuttepinda.

Mitteasjatundlik kuttekehade varvi
muti vo6ib tingida kuttepindade suurendust |
kuni 25% vOrra vastavalt varvile. Néiteks anna-
vad allpool nimetatud varviga kaetud kittekehad
vahem soojust, kui varviga katmata, jargmiselt:

valik sa-

valge emailiga kaetud — 1%
rohelise " " — 4,4%"
vaskpronksiga " —  24,0%"
alumiiniumlakiga ,, —  24,8%"

Ulaltoodust nidhtub, et kiittekeha 6igesti paigu-
tamisega ja 0dige varvi valikuga valditakse kitte-
pinna suurendamisvajadus 3 kuni 65% vorra, mis
annab suurt kittekehade kokkuhoidu.

Samuti on vdimalik soevesi- ja aurkutte puhul
saavutada séaastu, kui kitta kdérgema rdhkega ja

Joon. 2.

1) a= 40 mm 30 mm joo mm
k vdhem 11 % 8% 6%
2) a= 40 mm 80 mm 100 mm
k véahem 5% 3% 2%
3) a= 260 mm 220 mm 180 mm 150 mm
k vahem 12% 13 % 20% 25%
4) a— 80 mm, k vahem: 20% kui ava katmata ja

40 /o kui ava restidega kaetud.

seega ka kdrgema temperatuuriga, mislabi kitte-
kehad ladhevad vaiksemaks samasuure soojaile-
kande juures. Kuid selliseid sisteeme on vdima-
lik kasutada ainult kaug- ja 0ohkkittel.

Kohalikud kittekehad langevad tdiesti dra dhk-
kutte ja kliimaseadmete puhul, ja kui nende
seadmete ehitamisel plekk-kanalid ja véimalikult
modnesugused osadki asendada mitte-metallkana-
litega (Kips jne.) ja -osadega, siis need slsteemid
vdimaldavad kdige suuremat rauasaastu. O'hk-
kutte ja kliimaseadme puhul on tihe koostdd juba
projektimise algusest peale isedranis vajalik,
enam kui Uhegi teise kutte puhul, kuna vastasel
korral nende sisseseadmine valmis ehitisse véib
nduda suuri kulusid; samuti vdib ratsionaalselt
projektimine olla muutunud véimatuks.

Kokku vottes, rauda on vdimalik sdista kesk-
kutte alal, kui:

1) hoone soojakaod viia minimaalsetesse piiri-
desse otstarbekohaste ja majanduslike konstrukt-
sioonide labi;

2) projektimisel
projektija ja soojuseriteadlase vahel
téode algusest peale;

projektimis-

valitseb tihe koost6d ehitise

3) ehitatakse korralikult ja téidetakse kdéik
projektis ulesseatud tingimused;

4) valitakse kittesusteem oigesti vastavalt kde-
tavate ruumide ja nende kasutamise iseloomule,
silmas pidades tervishoidlikke ndudeid ja inimeste
harjumusi.

Eespooltoodu késitles keskkiitte alal rauasaas-
tu kaalulisest kiljest; jargnevalt vaatleme, kuidas
kaaluline sddst mdjub majanduslikult ja millist
kokkuhoidu meil sel poolel on.

1) Katlad. Kuigi teraskatlad vdimaldavad
rauaséaastu kaaluliselt, nduavad nad valisvaluutat
rohkem kui malmkatlad; samuti on nende miuugi-
hind kallim kui malmkateldel.

2) Torustik. Kuna torustiku hind kuni 7"-se
labimddduni on peaaegu proportsionaalne torude
labim6ddule, siis on peenemate torude kasutami-
ne ka majanduslikult kasulikum.

3) Kittekehad. Teraskittekehade tarvitamine
malmkittekehade asemel hoiaks kull rauda kok-
ku, kuid vélisvaluuta suhtes on kasulikumad
malmkuttekehad, sest nad valmistatakse kodu-
maal, kuigi malmkittekehad muaugil on kallimad
teraskehadest. Uhtlasi tuleb nentida, et aurkiitte
puhul teraskittekehade kasutamine ei ole otstar-
bekohane

Eespooltoodust nahtub, et meil on vdéimalik
malmi asendada terasega, saavutades seega raua-
séastu, kuid tihti on niisugune rauaséast seotud
valisvaluuta suurema kulutusega. Seega rauasaast
ja majanduslik kokkuhioid koos on vdimalikud ai-
nult pdhjaliku vaimse td66 alusel, kui see sunnib
tihedas kontaktis Uksikute eriteadlaste vahel, kus-
juures vaimse t06 eest maksetav tasu tasub end
igati seadme maksuse kui ka ta ekspluatatsiooni
alal.

Vaatleme veel rauasdastu vdimalusi sanitaar-
tehnilise sisseseadu alal.
Sanitaartehnilise sisseseadu alal on rauasaast

sbltuv peaasjalikult projektimisest ja teiseks, kui
raua asemel vdetakse tarvitusele teised materja-
lid, Uhevaarsed rauaga.

Sanitaartehnilised esemed on peaasjalikult
niddki juba fajansist, valja arvatud méned emai-
litud raudesemed. Kuid niisuguseidki on véimalik
asendada mitterauast esemetega. Seega peaaegu
eranditult koéiki esemeid on vdimalik teha mitte-
metallist.

Torustik jaguneb puhtavee- ja reoveetorusti-
kuks. S&dadstmine on voéimalik kui malm-, teras- vdi
tsingitud teraspuhtaveetorustik asendada mdne
teise mitterauast torustikuga. Nii on vélismail kat-
seid tehtud portselan-, klaas- jne. torustikega,
kuid soovitavaid tagajargi need katsed ei ole veel
annud. Reoveetorustikus on véimalik sd&stu saa-
da, kui praegused turulolevad torud normida ja
neile lisaks turule lastaks toru 3"-se ldbim66duga

Katelde torude ja kuttekehade vdrdlemisel hoidu-
sin sihilikult arvude nimetamisest kuna praegusaja hin-
nad on vaga kdikuvad, seega ei anna oiget vordlust. Hin-
dade pohivordlused on koostatud hindadega ajast enne
1. sept. 1939; nende hindade vahekord on vahepeal kill
muutunud, kuid mitte oluliselt.
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(malmreoveetoru) lhes vastavate Uhendusosade-
ga. Suurt saastu reoveetorude alal on vdimalik
saada projektimisega, kui esemed nii paigutada,
et pustliinide arv oleks minimaalne, kusjuures vee
dravool ei tohi olla takistatud. Samuti on siin
sddstmine vdimalik, kui malmtorude asemele ka-
sutada keraamika-, betoon-, portselan- vdi muid
vastava omadusega torusid. Madalate ehitiste
juures nende materjalide tarvitamine ei tekita

raskusi, kuid nelja- ja kdrgemakordsete majade
juures tuleb juba arvestada nende materjalide
tugevusega. Raskem on leida sanitaartehnilise

sisseseadu armatuuridele aseainet, mis oleks vaar-
ne praegu tarvitatavale vasele.

Kokku vbottes, rauda on véimalik sanitaarteh-
nilise sisseseadu alal sdasta, kui:

1) projektimisel valitseb tihe koost6d ehituse
projektija ja sanitaartehmilise seadistu projektija
vahel projektimistédde algusest peale;

2) praegu tarvituselolevate malmreoveetorude
asemel tarvitada muust materjalist torusid, mis
oma omaduste poolest tédiel maaral asendaksid
malmtorusid;

3) normida praegu tarvitusel olevad malmreo-
veetorud Uhes iUhendusosadega ja tdiendada nii

saadavat torude spetsifikatsiooni 3"-se 14bim&66-
duga torudega Uhes vastavate uUhendusosadega.

Nagu eespooltoodust nahtub, on rauaséastu
vbéimalik saavutada vdrdlemisi suurel maaral, kui
muuta peaasjalikult praegusaja projektimisalused
keskkltte ja sanitaartehnilise sisseseadu alal,
luues selleks kindlad alused ja teostades selle ja-
rele kindlat jarelevalvet, sest selle té6ga seotud
kulud tasuvad end rahvamajanduslikust seisuko-
hast mitmekordselt.

E. HANSEN: EISENERSPARNIS BElI ZENTRALHEI-
ZUNGS- UND SANITARTECHNISCHEN ANLAGEN.

Der Verfasser weist auf die Mdoglichkeiten der Einspa-
rung von Eisen bei Heizungsanlagen hin.

Eisenersparnis kann erzielt werden, wenn Heizkdrper
und Kessel statt wie uUblich aus Gusseisen, aus Stahlblech
hergestellt werden. Auch beim Rohrnetz kann an Eisen
gespart werden durch die Wahl entsprechender Heizungs-
systeme, wobei die Schaffung einwandfreier hygienischer
Verhaltnisse beriucksichtigt werden muss. Ausserdem fih-
ren Anwendung von zweckmaéassigen Bauweisen, und enge
Zusammenarbeit zwischen Bau- und Heizungsprojektie-
renden zui' grosstmdéglichen Einsparung von Eisen. Solche
Zusammenarbeit zwischen den Projektierenden der Bau-
ten und der sanitdrtechnischen Anlagen sowie Ersatz von
Eisenteilen durch andere gleichwertige Werkstoffe kann
grosse Eisenersparnis bewirken.

Sardtellisest.

Prof. Leo Jurgenson,
TTU Ehitusdpetuse Laboratooruimi juhataja.

Alljargnev esitis kéasitab sardtellisest
tarindite arvutamist, tarindamist ja ehitamist ja
toob selleks andmeid ja napunaiteid teisal kui ka
siin l&dbiviidud uurimiste tulemuste kohaselt.

Sardtellis on tsementlaastil vdi tsemendi-
Ulekaaluga laastil laotud ning terasvarrastega sar-
rustatud. tellismadritis. Sarrusvardad asetatakse
mudritisse selliselt, et nad enesele vétavad tomb-
pinged. Surupinged ja nn. nihikpinged voi va-
hemalt osa viimastest vdtab vastu kivimulritis.
Tootamisviisilt on sardtellis tdiesti analoogiline
sardbetoonile: betooni asemel vaid on tellismulri-
tis. Vorreldes betooniga sardtellis sageli on hélp-
sam ehitada, on nagusam, soojapidavam ja kaha-
nemiskindlam. Sardtellistalade tuupilisi tarindusi
ndeme joonisel 2.

Sardtellist v6ime kasutada sam-
masteks, nii neljakandilisteks kui ka T-kujuga ta-
ladeks, akna- ja usteavade sillusteks, ulgsillusteks,
sirgeteks kui ka keerdtreppideks, seinteks, vahe-
seinteks ja lagedeks; koostdds betooniga aga uldse
kdigi sardbetoontarindite asemel. Peamised ndu-
ded on: hea materjal, korralik raketis ja hoolas
t606.

1) Sarrustatud =
datud.

2) Euroopa mandri tava kohaselt on kéesolevas arut-

luses peatdmbpinged kaldpindades arvestatud nihkpingete
kaudu silluse ristpinnas (elik réhtpinnas).

armeeritud, terasvarrastega tugev-

Sardtellise ee musi vorreldes betoo-
niga on vaiksem kahanevus, kergem kaal, suurem
soojapidavus ja kergem ehitamine: pole tarvis
kulgraketist ega tihedat pdhja. Krohvimata hoone

Joon. 1. Sardtellissillus Tallinna néitusel. Servikividest
sardtellislamik sildab kahemeetrist ava ja kannab lige-
male 2000-kg-ist kivikoormat. Kivistumise kiirendami-
seks lisandati laastile kloorkaltsiumi (3% tsemendi kaa-

lust), mis vd@imaldas ko6rvaldada raketis ja koormata sii-
lus kolmandal péaeval peale ladumist.
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akna- ja ustesillustes tuleb lisaks sellele veel arhi-
tektooniline ilme. Nii teras- kui ka betoontala on
siin ndotum ja tulikam kui pidevat miurimist vdi-
maldav sardtellis-sillus.

Tavalisest kivist sardtellis on 15%, Kopli kdrg-
kividest sardtellis aga 35%" kergem kui sardbe-
toon. Nagu kogemused nditavad, todlised harju-
vad Kkiiresti sarrustustehnikaga ja t66 edeneb prak-
tiliselt samase kiirusega kui tavalisegi muuritise
hoolas ladumine.

Ajalooliselt pole sardtellis midagi uut.
Teda kasutasid inglased Thames’! tunneli ehitami-
sel juba Ule saja aasta eest. Sellest peale on ta sa-
geli olnud tarvitusel paljuis mais, eriti seal, kus
betooni tegemine on raske, aga miuiritis nduab
sarrustust maavéaringute ohu tdttu (India, Kalifor-
nia, Jaapan).

Kiviks kdlbab iga hastip6letatud tellis. Pa-
rima tulemuse annab kivi, mille surutugevus on va-
hemalt 140 kg/cm” ja veeimavus vahemalt 10%".
Kivi surutugevus tdstab miuuritise vastupanu pin-
getele ja paras imavus soodustab laasti nakkavust
kivipinnale. Laotav kivi olgu parajalt niisutatud
(umbes 70% imavusest) ; see annab parema tule-
muse kui kuiv voi killastatud Kivi.

Sardtelliseks kdlbab vaid puhas varem tarvita-
mata tellis. Lammutusest saadud Kkivil poorid on
juba suletud kivistunud laastist, mille téttu varske
laast ei nakka enam hasti.

Laastik s olgu ikka tsemenfclaast médduka
lubjalisandiga. Lubi parandab nakkavust, vadhen-
dab kahanevust ja teeb tsementlaasti plastiliseks,
mis on tahtis selleks, et ta paremini tdidaks kivide
vahed ja korralikult imbristaks sarrusvardad. Kui
lubjalisand on alla 15% tsemendi kaalust, ei lan-
geta see veel laasti tugevust.

Lubilaast ja segalaast, milles tsementi on va-
hem kui lupja, on liiga vaikese nakketugevusega
ja on sardtellise ladumiseks mittekohased.

Talades, sammastes ja muis sedalaadi tarindi-
tes soovitavad ameeriklased véaikese imavusega
(5— 10%o0) tellise puhul laastiks segu 1: 0,25 : 3,
s. 0. Uks mahtosa tsementi, 0,25 mahtosa lupja ja
3 mahtosa mitmekesise terast.kuga puhast liiva;
keskmise imavusega (10— 15%") tellise puhul
1: 0,33 : 3 ja ulekeskmise imavusega (1 5——2€%)

tellise puhul 1:0,5 : 3.
Valatav laast lamiksilluste tegemisel olgu
1:0,5 : 3. Kui sildekaugus on alla 1,5 m ja elav-

koormus alla 250 kg/m”, vdib 0&hukesi
luseid valada segalaastiga 1: 1:5.

Tod headus tduseb tunduvalt, kui sardtellise la-
dumisel kasutada ettekahandatud laasti.

lamiksil-

Tsementlaasti ette ka htandam i-
n e seisneb selles, et kuivaltsegatud liiva ja tse-
mendi niisutame muldniiskeks ja laseme segul siis
enne tarvitusele vottu niiskelt paar tundi seista.
Tapsem aeg oleneb tsemendist. Seisnud laasti se-
game siis enne mulriasetamist hoolikalt labi. Vai-
ke veelisand teeb lebanud segu plastiliseks ja ker-
gesti téotletavaks laastiks.
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Tsemendi kahanevus on eriti suur just esimestel
pooltundidel peale vee lisamist. Mérjalt seistes sa;
tsement seguvees po6hjalikult lahustuda ja suurema
osa oma kahanevusest rahuldada. Niiskelt paraja
aja seisnud laast on sellepdrast suuresti kahane-
miskindlam ja nakkab paremini kividele. Parem
nakkavus ja vaiksem kalhanevus teevad tasa vai-
kese (kuni 10'%) tugevuse languse. Muidugi ei
tohi tsementlaastil nii kaua seista lasta, kuni ta on
kivinenud.

Sardtellis talade taupilisi ta-
ri ndusi kujutab joonis 2. Tavalisim neist on
tulp B, kus sarrusvardad on asetatud vastava pak-
susega (d +6 mm) rdhtvahesse ja on alt kaitstud
laastisripipuva lapitikivi-kihiga. Laasti nakketuge-
vus tédmbele on killalt suur, et sellist tarindust &i-
gustada. Miuritis on laotud ameerika neotises pa-
ralleelsete pikikihtidena, mis omavahel nidekivi-
dega on neotud iga 4 kuni 6 kivikihi tagant. See
neotis hdlbustab rangide paigutust, mis tavaliselt
on Z-kujulised. Rangideta silluses on neotise valik
vabam.

Joon. 2. Tuupilisi néiteid sardtellistalade tarindusest.

Nihksarrustuseks on hdlpsam kasutada Z-kujulisi range.

Sarrustusekson tavaliselt ummarvardad.
Ikka on soovitatav kasutada peenemaid vardaid,
et sama pdikloike kohta saada suuremat nakkepin-
da laastiga neostumiseks. Kus neid raske on é&ra
mahutada, tarvitatakse tavaliste 180-kraadiliste
otskonksude asemel sageli tdisnur“kseid painutusi
(vt. joon. 2 — EI). U-kujuliste rangide asemel
vOib samase eduga tarvitada Z-kujulisi, mis on
kergemad paigutada tellise neotist segamata.

Sardtellise miOuri mine sammastes,
seintes ja talades toimub tavalisel laastiga ladu-
mise teel, nagu tavaliseski miulritises. Lamikute

tegemine aga toimub vedela laastiga tdisvalamise
teel. T66 kaik on siin jargmine: tellised asetame
raketisele ritta, hoides vahed sirged 20-mm-se
elektrijihjtme-toru vG&i lati abil. Siis asetame paika
sarrusvardad U-kujulistele traatriputitele (vt.
joon. 10). NOUd niisutame veel kord kive ja téai-
dame nende vahed ambrist valatud vedela laas-
tiga. Kui see kahanedes vajub, tuleb laasti taas li-
sada. Kui tellis pdranda pinnale paistma peab
jaama, tuleb telliste pind enne valamist pealt
vddbata odliga v6i savikdrdiga: siis laast e nakka
pinnale ega riku pdranda pinda.

Néutav kattek ihipaksus sarrus-
varrastele on samane, mis betooniski, s. o.
75 mm ehitisealuse taldmikus, 50 mm ilmastiku
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Joon.
maéadrast ning

3. Tellissammaste surutugevus sdéltuvalt sarrustuse
laadist ja materjalide tugevusest. Sarrus-
tuse mdjul tdusis lihttellisest samba surutugevus 73-It
kuni 200 kg-ni/cm2; klinkertellisest sambal aga 235-It
kuni 350 kg-ni/cm”, arvutatult bruttopinnale. Varisemis-
viisi vt. joon. 4.

vdi pinnase moju kaes asetsevais plsttarindites,
38 mm sammastes ning talades ja 20 mm ribi-
ning lamiklagedes ning seesmistes seinapindad es.

Sarrusvardaid sisaldava laasti>kihi paksus olgu
vahemalt 4 mm suurem varda ldbimdddust, kui
see on alla 13 mm. Jamedamate varraste puhul
olgu laastikiht vdhemalt 6 mm vdérra paksem var-
da labimdddust. Vardad vdime asetada kas pust-
vOi réhtvahedesse, kuidas see on soodsam. Vdib
kasutada ka erikujulisi telliseid, kus varraste jaoks
on vastavad rennid (joon. 2 — D). Renn vdi-
maldab vardaid sisaldava kivide vahe teha nii-
sama paksu kui teisedki kivide vahed. Kd&ikjal tu-
leb piinlikult hoolitseda et kdéit jkivide vahed, eri-
ti aga plustvahed saaksid massiivselt tdidetud laas-
tiga.

Raketiseks on harilikult vastavalt toeta-
tud laudadest vdi 9-mm-sest Olitatud kordpuidust
alus. Aluse pdhi olgu keskkohalt veidi kérgenda-
tud, nii et valmis silluse alusjoon vajunult jaaks
sirgeks ja rohttsaks. Soovitav kdérgendus on lamik-
lagedes 7 mm meetri kohta, kuid Glimalt 30 mm,
talades 5 mm/m. lkuid dlimalt 38 mm. Lihtsamas
t606s voib kdrgendus &ra jadda. Raketis peab alati
olema killalt tugev, jaik ning lihtne, et teda oleks
kerge maha votta ja taas tarvitada. Raketiselauad
olgu kummagis otsas 12 mm voérra lihemad Kkui
tlesillatav ava, muidu on niiskuses tursunud rake-
tiselaudu raske maha vOtta. Enne muirimist tai-
dame jaetud vahed noérga lubilaastiga (vt. joon.
M).

Raketis tuleb paika jatta tava-
liste lamiksilluste puhul vdhemalt 5 péaeva suvel
elik 10 péeva talvel (oletades muidugi, et siilus
pole kilmunud); tavaliste talade puhul aga 10-f-
15 paeva ja eriti raskelt koormatud silluste puhul
28 péeva. Mahavétmisel tuleb hoiduda jarsest pd-
rutusist. Ralketiseparred ~) ja -postid toetame sel-
leparast ikka kiiludele, kuna neid on kerge vabas-
tada ilma tarindit pérutamata. Kui toetuskiilud on
viljas, on kerge kodrvaldada vabanenud raketise-
parsi, -planke ja tugesid.
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Teaduslikke uurimisi sardtellise
kohta alustasid briti ja eriti briti-india insenerid;
viimasel ajal on aga uurimissaavete varaaidaks
muutunud USA. Uurimistééde tulemusena on
nidd voéimalik sardtellis-tarindeid arvutada samuti
kui sardbetooni ja tédiesti analoogilisel viisil. )

Sammaste arvutamiseks vdib ka-
sutada valemit

0= o+ CIp+ kaga,

kus

a = sardtellissamba surutugevus kg/cm?,
d, — sarrustamata tellissamba surutugevus
kg/cm”,

p ja q = piki- ja ristisarrustise ristldikepind,
véljendatud samba ristldike kogu-
pinna murdosana,

Cpja (M = piki- ja ristisarrustusterase elastsuse-
piir,
k = konstanttegur (tavaliselt vdetakse
k = 0,6).

Varuteguriteks soovitavad ameeriklased vétta
3,5 kuni 4. Pikisarrustust on keskmiselt 4%, range
L5% samba ristldikepinnast. Olenevalt tellise ja
laasti headusest on lubatav pinge 50-"-80 kg/cm”.
Ndaiteid sardtellissammaste tugevusest ndeme joo-
nisel 3 ja 4. (M. O. Whitey uurimised ASTM.
Proceedings Vol. 34, 1934))

Silluste arvutus on samuti analoogi-
line sardbetoonile, ikusjuures terase ja mudritise
elastsusmoodulite suhe vfetakse USA tava koha-
selt n 20, kui laast on N 3®/4, ja n 15
tugeva (vdhemalt \:~/i m37/2) laasti puhul. Jaa-
pani normides on n 25 tavalise tellise puhul ja
n 2'0, kui kivi on tugeva pdletusega.

Lubatavad pinged on uldiselt samad,
mis sardbetooniski. USA tava kohaselt on lubatav
surupinge 30%, nihkpinge 1,3-"5%o0 (sdltuvalt
sarrustusest ja selle ankurdusest) ja nakkepinge
4% surutugevusest, mida evivad 28-paevased
(1 kivi X 1 kivi X 3 kivi pikad; vt. joon. 7-Do)
tellismiiritise proovikehad. Ankurdatud varraste

puhul on lubatav nakkepinge 100% korgem.
Pllidelks olgu ikka tarvitada véimalikult peeneid
Pars —- paindele tootav (kergem) rdhtpuu, kerge

tala.
o) Parimaid sardtellise teooriat ja praktikat kasitlevaid
teoseid on ,,Brick Engineering® by A. Philippi, mis sisal-

dab laialdaselt uurimissaabeid teaduslikest toddest.
® ®
Joon. 4. Tellissammaste varisemisviisid, olenevalt sarrus-

tusest. Sammas 1 oli sarrustamata. Tugevust vt. joon. 3.



vardaid, et nakkepinge ei lletaks 6 kg/cm*®“ Kor-
ralikus td66s on lubatava pinge alammaéar nihkele
2,5 kg/cm ja nakkele 5 kg/cm”.

Paindele todtavas sardtellissilluses on oluliseima
tidhtsusega vastupanu nihkele. Ainult nihksarrus-
tisega (s. o. rangidega vdi Ulespainutatud varras-
tega) tugevdatud sillustes on surupingetel otsustav
tahtsus.

Uurimistdodod Kopli kéargt ellis e
ga olid mdeldud selleks, et saada otseseid tege-
likke vérdlusandmeid meie kérgkividest laotud
sardtellisest. Ké&rgkivi kdrge surutugevus ® koos
karedatest pindadest tingitud laasti hea nakkavu-
sega lubas temast loota llisoodsat materjali sard-
telliss llusteks.

Kdneallolevas uurimissarjas valmistati ja teimiti
kolmteist 1.45 kuni 2.70 m pikka siilust. Et saada
kargkivide kohta ligemaid uUksikandmeid, m’s
vBimaldaksid vdérdlemist vélismaiste uurimistule-
mustega, tehti lisaks sillustele veel 30 eriproovi-
keha mudrltise surutugevuse ja varraste ning tel-
liste nakketugevuse médramiseks. Proovid muuriti
osalt Kopli tellisetehases ja osalt Ehitusdpetuse
Laboratooriumis ja teimiti TTU Tugevuslabora-
tooriumis prof. O. Maddison’i vastutulekul.

) Loocusvarade Instituudi poolt prof. O. Maddisoni
juhatusel sooritatud pdhjalike uurimuste jargi, kus kasu-
tati ainult tehase igapédevast toodangut iseloomustavaid
kive, oli kargtellise surutugevus 200--300 kg/cm” piiri-
des —-- keskmiselt 250 kg/cm” ja veeimavus keskmiselt
13%, kusjuures kivide mahukaal oli 1,25--1,32 piirides.

Joon. 5. Kopli
gutuse ja libisemise tottu:
vutatud surupinge oli

piirides 62—2129 kg/cm” ja polnud dhelgi juhul
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Teimitud sardtellistalade ta-
rindus on naidatud joonisel 5. Talade silde-
kaugus, sarrustusemadar ja koormamisviis teimimi-
sel olid nii valitud, et uks sari silluseid (nr. 1 kuni
10 joon. 5) raugeks “) paindemomendist p&hijus-
tatud pingete all, teine sari (nr. 11, 12 ja 13) aga
pbikjdudude mdjul. Viimases sarjas olid sillused
lihikesed ja tugeva ankurdatud pikisarrustisega,
et valtida raugemist paindemomendi toimel.

ToO6o6 ja materjalid puoudti ikka valida
sellised, et nad esindaksid keskmist headust. Sar-
rustiseks olid tavalised St37 turuvardad'; tellised

olid vdetud ilma sortimata ja valimata; nende no-
minaalne mahukaal oli 1,2. Tsement, lubi ja liiv
olid samuti tavaline turukaup. Et saada tegelikule
elule vastavamaid tulemusi, puiti ka mulrimisel
mitte Uletada keskpéarast. Sillused ladus mudritéds
vilumatu tellisetehase lihitté6line laboratooriumi
abijou juhatusel. Telliseid niisutati enne mudrimist
ja kasteti kergelt iga padev 14 péaeva jooksul peale
midrimist. Véljas péikese kédes seisvad sillused
olid kaetud kottidega. Laastiks oli segalaast kaal-
vahekorras 1: 0,25 : 3 (tsement ; lubi : liiv).
Proovides 11, 12, 13 ja D 4 sisaldas laast 3%
kloorkaltsiumi tsemendi kaalust.

Silluste teimetulemusi kujutab joo-
nis 5. Koik sillused teimiti kahel toel lasuvate ta-
ladena, védhemalt 30 padeva vanuselt. Tegelik pain-
demoment raugemishetkel on diagrammil margi-
tud kaksikjoonega. Tegeliku tugevusmomendi
vOrdluseks arvutusest tuletatud suurustega on joo-

kargtelHsest tehtud sardtellistalade tugevusteimade saaheid. Talad 1210 varisesid terase ulepin-
talad 11_713 varisesid pdikjou toimel

(nihkepinge 12-715,7 kg/cm-). Mdilritise ar-
varisemise pdhjuseks.



Joon. 6. Tulpilisi murdepindu ké&rgkividest tehtud ja
paindemomendi toimel varisenud sardtellistaladest.

nisel kujutatud veel teoreetilised momendid:
a) terase lubatava tombpinge (0-=1200 kg/cm?”)
ja b) terase arvatava voolupiiri (c= 3000 kg/cm?”)
puhul. Saadud suuruste voérdlus tegeliku painde-
momendiga annab teatud pildi arvutusviisi sobi-
vusest ja silluse tugevusreservist. Uldiselt on tege-
lik raugemine arvutuse kohaselt oodatavates pii-
rides, umbes sardbetoonile omase hajuvusega.
Teistest tunduvalt n6rgemaks osutunud siilus
nr. 5 oli todtluselt puudulikum, nagu selgus uuri-
misel. Osutus, et osa pustvuuke oli laastiga puu-
dulikult tdidetud, mis vdis olla ndrkuse po6hjusi.
Esimesed kimme tala raugesid k6ik painde toi-
mel, sarrustusterase uUlepingutuse ja libisemise tot-
tu. Terase arvutatud tdmb- ja nakkepinge silluse
raugemisel on néidatud alumisel diagrammil.
Miuritise arvutatud surupinge tehtud proovides
oli 61,8-7129 kg/cm” piirides ja paistis, et suru-
pinge polnud uhelgi juhul raugemise pélijuselks.

Sillused 11, 12 ja 13 raugesid pdiikjou toimel,
kusjuures arvutatud nihkpinge oli 12,0 kuni 15,7
kg/cmn.

Tellise, laasti javarrastenakke -
tugevuse hindamine toimus USA uurimuste
eeskujul. Selleks tarvitatud proovikehade tiulpe

kujutab joonis 7-CBA. Proovikehatiiup A vdimal-
dab hinnata kivi ja laasti vahelist nakketugevust
I6ikele (ni‘hikele) tdodtamisel, tiup B tombele t66-
tamisel ja C hindab varda nakketugevust kivide-
vahelises laastikilhis. Voérdluspildi saamiseks meie
tavalise tellisega olid paralleelselt kéargtellisega
proovid valmistatud ka taistellisest. Igat liiki oli
neli proovi, kokku 24.

Kuna sedalaadi teimade tulemusi saab kasutada
ainult vordluseks teiste samal teel teimitud proo-

Tellise, laasti ja varraste
T eimimisviis,
vt. joon. 7.
A. Laasti nakketugevus l6ikele kg/cm-

B. Laasti nakketugevus tdmbele kg/cm”
C. Varda nakketugevus laastis kg/cm-

® Raugemiseks on kaesolevas nimetatud oma ulesande
vOi esitatud nduete talumisvdime kaotamist, inglise k. to
fail.

videga, on tulemusi esitavas tabelis toodud vérd-
lusandmed ka USA uurimistulemusist'?), mis on
saadud samalaadsel menetlusel.

Nagu ndeme, annab ké&rgtellis Uldiselt vaga ra-
huldavaid tulemusi. Heaks kargtellise tunnuseks
tuleb lugeda tulemuste suurt pisilikkust, s o.
vOrdlemisi vaikest erinemust Uksikutes proovides.
Tehtud mddtmistes nditas kéargtellis méarksa pare-
maid tulemusi taistellisest ténu laasti paremale
nakkavusele kargtellise koredale pinnale.

Kédrgtellismuadritise surutuge-
vus maarati proovikehade najal, mille médtmed
vB@imaluse piirides vastasid sardtellise lubatavate
pingete maaramise proovikehadele USA-s ette-
ndhtud mddtmeile (3 kivi X 1 kivi X 1 Kkivi).
Neljast teimitud proovist kolm raiuti valja painde-
momendi mdjul raugenud silluseproovidest. Kuna
viimaste raugemise pOhjuseks oli sarrustusterase
Ulepingutus ja libisemine, vd@is paindele teimitud
silluselt koérvaldada alumine laastikiht koos sar-

Joon. 7. Proovikehad kargtellismudlritise (joon. D) ja

kargtellise (joon. E) surutugevuse maaramiseks Kivi pi-

kisuunas. Proovides Dsja D-t on néidatud varisemispraod.

All on kujutatud proovikehad nakketugevuse madrami-

seks ja teimesaabed kérgtellisega ja tavalise tellisega.

Vordluseks toodud ameerika uurimissaavete piirid on
diagrammil mérgitud nooltega.

nakketeimade tulemusi.

Kargtellis Taistellis USA tulemused’)

Piirid  Keskm.®) Piirid  Keskm.®) Piirid  Keskm.
59— 6.7 6.3 2.6— 5.8 3.9 4.6— 15 9.1
4.3— 4.4 4.3 11— 2.7 1.9 1.6— 5.7 3.6
22— 33 26.3 15— 33 22.1 23— 37 34

A) Williamson. Reinforced brickwork. Rensselaer Pol.
Inst. Bull 46, N. Y. 1934.

®) Aritmeetiline keskmine neljast Koplis tehtud ja tei-
mitud proovist.



Joon. 8. Sarrustatud kéargtelHsest ukse- vd&i aknaavade

sillused. Néiteid muuritise- ja mudritise elamulae koor-

must kandvate silluste vdimalikest tarindusist. Vardad

olgu otstes konksustatud ja kd&ik kividevahed hoolikalt
taidetud 1:0,25:3 laastiga.

rusvarrastega ja terveksjddnud osa talast teimida
surutugevusele. Neljas suruproov muaduriti eriti sel-
leks otstarbeks.

Kéargtellismuiritlse ja kargtellise siivutugevus.

Aroov  Mgdtmed, Vanus, Suru- Markusi.
tugevus,
cm pv. kg/cm2
D-1  91X25X41 80 98.2 end. siilus nr. 10
D-2 81 X24X42 80 104.1 end. siilus nr. 7
D-3 96X25X40 80 70.6 end. siilus nr. 8
D-4 85X25X41 40 92.7 3% CaCli>
Keskmine 91.4
E-1  26.8X1 1.2X128 — 108 end. sillusest voe-
E-2 27X11.3X12.9 — 91.5 tud Uksiktellised.
Proovi D-3 ndrkust vdis pdhjustada kas puudu-

likum t66 voi vigastus paindeteimas.

Keskmiseks kargtellismudlritise surutugevuseks
saame tehtud modtmiste alusel (proov D-3 kaasa
arvatud) 91,4 kg/cm".

Sillustes tarvitatud kargtelliste surutugevus pi-
kisuunas oli 91,5-f-108 kg/cm-, nagu néitasid va-
risenud sillustest vdetud uksikkivide suruteimad.

Kopli tulemuste vdérdlemist véa-
lismaistega sooritati diagramm;ide abil, fnas
on analoogilised joon. 5 toodule. Vérdluseks olid
Ameerika ® ja Biiti ) uurimissaabed analoogi-
liste sillustega. Vordluse uldtulemusena v&ib utel-
da, et meie kargtellis annab véga héaid tule-
musi, ehkki temast proovisammaste surutugevus
(a=91,4 kg/cm”) oli madalam teisal taidiskivi-
dega saadud pingest (USA-s vahemalt 140
kg/cm?n). limselt oli selle pdhjuseks tarvitatud
kargkivi vaiksem surutugevus (pikisuunas ca 100
kig/cm-). Valides karg'kivid tugevamad vd&i suu-

Univ. of Wisconsin.

Beams. A.S.T.M. 1933.
1°) Building Research Board Report 1937 ja 1938.

M. O. Withey. Brick Masonry
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nates surupinged mulkude suunas ™) vdiksime su-
rutugevust tdsta. Sellest poleks aga tegelikkuses
erilist tulu, kuna tala tugevuse mé&éravad nihk- ja
nakkepinged. Nihksarrustuseta talasillustes jaab
kivide suur surutugevus selleparast osaliselt ka-
sustamata.

Kédrgkividest sardtellistarnndi-
te pingeméaarades peaksime midritise
lubatava surupinge v8tma sdltuvana midritise su-
rutugevusest (a,). Silmas pidades aga kargtellise
eriomadusi taistellisest suuremat nakkavust,
kuid vaiksemat surutugevust pikisuunas — oleks
sama viis liigselt konservatiivne nakke- ja nihkpin-
gete suhtes. Seda naitab selgesti jargnevas tabelis
toodud vordlus USA soovituste alammaéradega.
Soovitatud nakke- ja nihkpinged on selleparast

vbéetud kdrgemad kui mudritise surutugevusest
("™ Ik. 75) tuletatud maarad.
Pinge t>o-alusel tuleta- :Iig— i(:jivgzus
tud. méaar  puhul
Surupinge midritisele a.=0.30 ao=27 _ 30
Nihkpinge (pikivardad
ankurdamata, talalest
nihkesarrustiseta) t,-0.013 1.8 2
Nihkpinge (pikivardad
ankurdatud, talalest
nihkesarrustiseta) To=0.017 o=1-5 21 25
Nihkpinge (pikiteras
ankurdamata, talalest
nihksarrustisega) r,=0.036 co-3.2 5 4
Nihkpinge (pikiteras
ankurd'atud, talalest
nihksarrustisega) ro=0.05 a,=4.5 7 7
Nakkepinge (pikiteras
ankurdamata, siledad
vardad) ... x,=0.04 clg* 3.6 5.6 4
Nakkepinge (pikiteras
ankurdatud siledad
vardad) ... r,=0.08 Co=7-2 11 6
1n) Kargkivi tihemete I8ikepind tellise pikisuunas la-

piti Idigatult (risti mulkudele) on 54% ja ristisuunas 106i-
gatult (mulkude suunas) 34% brutto-pinnast; seega on
kandeldikepind lapitikivil 40% vd&rra suurem kui pikisuu-
nas. Netto-pinna jargi vastab 100 kg/cm” pikitugevusele
lapititugevus 140 kg/cm”.

Joon. 9. Tellisest lamik- Joon. 10. Sarrusvarraste

silluse ehitus. Tooline asetamine lamiksillusesse

laob Kkivid ritta, kasutades enne laastiga taisvalamist.

kivide joondamiseks elekt- Varraste paigalhoidmi-

rijuhtmete toru. seks on 2-mm-sed traat-
riputid.



tUlaltoodud lubatavate pingete vodrdlemiseks
meenutame siinkohal, et teimitud sillustes oli arvu-
tatud surupinge muldritisele 62-72129 kg/cm” ja
nihkpinge 2,9-h-6 kg/cm”, mis ei pdhjustanud rau-

gemist. Raugemist p6hjustav nihkpinge sillustes
11, 12 ja 13 (pikivardad ankurdatud, talalest
nihksarrustiseta) oli 12 kuni 15,7 kg/cm”. Nii-

palju kui olemasolevad andmed lubavad otsusta-
da, voOiks ulalloetletud pingemédéari pidada esialg-
selt rahuldavaiks. Professor O. Maddisoni arvates
on loetletud pingemédérad vdrdlemisi tagasihoid-
likud ja hea td66 eeldusel parajad kasutamiseks
kuni kogemuste ja kéimasolevate ulatuslikumate
uurimiste tulemuste selgumiseni.

Mérgime siinkohal voérdluseks, et mudritise lu-
batav surupinge sardtellis-sillustes on Jaapani
uutes normides 35 kg/cm” ja USA normides vé-
hemalt 50 kg/cm”. Saksas on méarad madalamad,
nahtavasti asja uudusest tingitud ettevaatusest.

Sarrustatud kargt ellisest akna-
silluste tarindusist, mis vastaksid ilal-
loetletud ndéudeile, on toodud néditeid joonisel 8.
Need on arvutatud 1,0 — 15 — 2 ja 2,5-m-ste
sildekauguste jaoks tavalise teooria jargi, kusjuu-
res on vbetud n=15. Koormuseks on ihel juhul
vBetud ainult mudritise kaal (45° nurga all roht-
joonest) ja teisel juhul ka laetalade koorem 6 m
laias eluruumis P= 3(440 + 200) = 1920 kg/m).

Néapunditeid toddlisile sardtellise ladumisel.

1) Niisuta tellised enne ladumist, eriti kuuma
ja kuiva ilmaga. Tellis on siis parasjagu niisutatud,
kui pealesilitatud suljevaht alul kivi pinnale jaab
ja siis aeglaselt kivvi tdmbub ~). Kilmaga laotav
kivi olgu kuiv.

2) Lao kivid korralikult, hoolitsedes, et kivide
vuugid vahelduksid, kus see on véimalik.

3) Ldika ja painuta sarrusvardad enne t6d al-
gust. Hoidu tarvitamast keevitatud vardaid: neid
ei vdi usaldada. Teras olgu puhtas roostest voi
muust kattest.

4) Koik vuugid olgu tdidetud ja vardad koi-

A-) Nagu on ndidanud ameerika kogemused, annab see
lihtne teim tegelikus elus paremaid tulemusi kui keeru-
kad nduded ja ettekirjutused, mis ehituskohal sageli jaa-
vad téitmata.

Joon. 12. Sarrustatud. sil-

lutustellisest rédupdrand.

Sardtellis on siin Uhtlasi

silluseks kui ka p6ran-
daks.

Joon. 11. Tellise pealis-
pinna kaitseks laastiga
maardumise eest vddba-
takse kivide pealispinnad
parafiindliga enne laasti
paikavalamisi.

Joon. 13. Sarrustatud sil-
lutustellisest astmetega véa-
listrepp. Astmed on mii-
ritud ja Kkivistuda lastud
enne paikapanekut.

Joon. 14. Z-kujuliste ran-
gidega sardtellistala mua-
rimine. Raketisplank on
kummagis otsas poole tolli
vorra lihem ava laiusest,
et kergendada niiskuses
tursunud raketise maha-
voétmist.

gist, kilgedest uUimbristatud laastiga, eriti silluse
alumistes kihtides.

5) Lao siilus todtades eri tellingul ja hoidu
kdndimast varskelt laotud mudritisel. Tarv’'tu
plankalust, kui on tarvis milritisele astuda,

6) Niisuta muadiitist kuni raketise kdrvaldami-
seni.

7) Lao iga tarind katkestamatu tddtamisega.
Vaiaduskordne katkestus olgu kohas, kus 18ikpin-
ged on véikesed, s. o. ava keskel.

8) Korvalda raketis digel ajal ja hoidu poru-
tustest. Miduritis peab raketise kdrvaldamisel ole-
ma kullalt kivistunud ja vasaralédgil andma heli-

sevat kdéla.

Jareldusi.

1) Sardtellisest sillused on sageli otstarbeka-
mad ja soodsamad kasutada kui sardbetoon vai
teras.

2) Eriti soodus on meie oludes ukse- ja akna-
avade sillusteks tarvitada sarrustatud kargtellis-
mudritist.  Vordlemisi meil praegu tarvitatavate
teras—, sardbetoon- voi kivivélv-sillustega on kérg-
tellis-sillus majanduslikum, kaalult kergem, hdlp-
sam ehitada ja on suuresti soojapidavam, mis ak-
nasillustes on eriti tahtis.

3) Sardtellisest silluste tarindamine ja ehita-
mine on niisama lihtne kui meil praegutarvitata-
vatel sillustel.

4) Kogemuste ja p6hjalikumate uurimissaavete
saamiseni vdiks kargkivist sardtellistarindites lu-
batavaiks pingeteks vdtta: surupinge muldritisele
30 kg/cm”, nihkpinge 2,5 ja nakkepinge 6 kg/cm*,
kui pikivardad on ankurdatud.

Tunnustusi. Abijéududena tootasid tlalkirjelda-
tud silluste ja tellisproovide valmistamisel ja tei-
mimisel dlidpil. J. Hint ja K. Karu. Materjali- ja
t66jéukulud ning laboratooriumi abijdudude t66-
tasu vottis lahkesti oma kanda A/s. , Telliskivi-
tehased“. Kaastd0 eest silluste tegemisel ja trans-
portimisel vdlgneme tanu Kopli telliskivitehase ju-
hatajale hr. V. Kaasik’ule.

Prof. O. Maddison’i vastutulekul toimus k&iki-
de proovide teimimine Tugevuslaboratooriumis,
sealsetel masinatel ja sealsete abijdududega.

74



L. JURGENSON: TESTS ON REINFORCED LIGHT
WEIGHT BRICK BEAMS.

The article discusses the advantages of reinforced brick-
work and describes the result of tests on 13 reinforced
masonry beams made of light weight brick. The bricks
used were 270X130X115 mm in size and had 119 ten
by ten mm perforations which reduced the volume weight
of brick to about 1.2 kg/dm'r. The compressive strength
of the brick was 200— 300 kg/cm” when tested flatwise
and about 100 kg/cm” endwise. The endwise strength is
lower due to smaller net area and greater length. This
type of brick is extensively used in Estonia and is driving
ou<: the solid and heavy brick.

Altogethei' 13 beams from 1.45 to 2.7 m long were
made and tested to failure. The reinforcing rods were in
some beams placed in vertical joints, and in others in a
horizontal mortar layer on the bottom of the beam. The
amount of reinforcing steel and the way of applying the
loads in tests were so chosen as to make some of the
beams fail under bending and some under shear.

The mortar used was 1: 0.25 : 3 by weight. In order
that the workmanship should not be above the average,
the bricking of beams was done by a common brickyard
labourer who had. no aquired skill in laying masonry.

The results of tests are given in diagram form in fig. 5.
The upper diagram shows the bending moments at failure,
compared with bending moments at steel stress equal to
1200 and 3000 kg/cm-, as computed by the usual theory
assuming a linear distribution of stresses and n= 15.

Beams 1--10 incl. failed due to overstraining and
slipping of steel reinforcement. Sample 5 was of mar-
kedly defective workmanship with joints imperfectly filled
with mortar.

The computed stresses in steel, the compression in ma-
sonry, the bond and shear stresses are shown in the lo-
wer diagram. In beams 11, 12 and 13 which failed under
shear the shearing stress ranged from 12 to 15.7 kg/cm-.

The computed compression stresses in masonry were from
62 to 129 kg/cm”™ and were apparantly in no case the
cause of failure. Typical failure planes in beams of the
first series are shown in fig. 6.

The compressive strength of masonry was tested on
foui' samples of the type shown in Fig. 7-D. Three of
these were made out of intact portions of beams tested
for bending. The rods were removed from the bottom
mortar layer, the ends chiseled square and capped with
cement mortar before testing for compression. The re-
sults ranged between 70.6 and 104 kg/cm” and averaged
91.4 kg/cm”. Single bricks removed from beams tested
gave practically the same results when compressed in up-
right position (endwise compression) Fig. 7-E. The net
area of burned clay in bricks used is by 40 % greater in
flatwise direction (direction of perforations) than in end-
wise direction.

The bond strength of the bricks and mortar used was
tested on samples of the type shown in Fig. 7-ABC. Pa-
rallel tests were made with solid bricks of medium quality.
Owing to better adhesion, the perforated light weight
bricks gave much better and more consistent results than
solid bricks. The results of tests are shown in Fig. 7-ABC,
black points marking the perforated bricks. Arrows indi-
cate the values obtained in Rensselaer Institute [ref. ™)].

Duo to peculiarities of the given type of light weight
brick — viz. comparatively low strength in endwise com-
pression, but very good bond -- it is believed that the
allowable stresses derived according to the American rule
from compressive strength of masonry would give values
that are too conservative for allowable bond and shear.
It is believed that 30 kg/cro- for compression, 2.5 fori
shear and 6 kg/cm” for bond when longitudinal steel is
anchored would be more reasonable limits for tentative
use until better data are at hand. Due to better thermal
insulation, the reinforced light weight brickwork is in,
our climate more suitable for lintel beams than reinforced
concrete or steel.

Staatiliste arvutuste tapsusest.

Ins. Ado Johamson, K.

2. Mitmekoirdselt masiraTnatud sisteieimid.

Kui juba lUhekordselt maaramatute silsteemide
puhul raske on I6ppkujuliste valemite abil hinna-
ta Uksikuid ebatdpsusi, siis muutub see mitme-
kordselt mé&éramatute puhul veelgi raskemaks.
Uldiselt on mottekaik samane kui eespool. Olu-
lise uudisena tuleb juurde, et tundmatute arvutu-
ses figureerivad deformatsioonid, mis ei ole esile
kutsutud ei koormuse ega ka otsitava suuruse
poolt, vaid teiste tundmatute poolt, nn. Sjk-vaar-
tused. Need ongi, mis teevad arvutamise raskeks
ja kutsuvad vea esile. Vdib pustitada kisimuse:
kui palju on digustatud nende vaartuste alusel ar-
vutamine mitte péris elastsete materjalide nagu
puidu ja rb. puhul?

Ma ei ole kirjanduses selle kisimuse kéasitlemist
leidnud; olen aga péris nimekate staatikute suust
arvamisi kuulnud, et puitu ei maksa enam kui
Uhekordselt maaramatuna arvesse vdétta; rb. suh-
tes on rédagitud kolmekordsest méadramatusest kui

piirist. Olgugi need arvamused vahest ehk dige
tublisti liialdatud, paistab neis siiski olevat osa
tott.

Nagu juba eespool on seletatud, kompenseerub
viga tundmatu arvutamisel deformatsioonidest
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(Jarg.)

et nad Uhekordselt maaramatu slsteemi
g
puhul saadakse lihtjagatisena »

Oaa

mais deformatsioones Uhepoolne viga, mis mitte-
kiullaldase elastsusega materjali puhul on tdendo-
line, siis vdheneb viga jagatises. Kahekordselt
méaramatus silsteemis esineb tundmatu jargmises

sellep.,

; on nait. mole-

. Soash SgbS”b
vormis ya— i

: kuigi ka siin X esi-

OGaaObb
neb jagatisena, mille viga vdib olla vaiksem Kkui
Uksikute deformatsioonide viga, kuid siiski mitte

sel maaral kui lihtjagatise puhul.

Oab

Kui eeldame vigaseid S-véaartusi (puuduliku
elastsuse parast), siis tekib viga X arvutuses sel-
lest, et Saa (elik Sbb) ja Sab tdeliselt ei esine mitte
selles vahekorras, kui me veaselt arvestame.
Pltame arvutamisi leida, millised vead tekivad
nendest ebabigetest vahekordadest.

Vaatleme néaiteks ldbijooksvat tala lUle kolme
ava (kahekordselt madramatu). Lihtsuse péarast
oletame sisteemi simmeetrilisena (s. o. darmised
avad on omavahel vérdsed, I-konst.,, koormus ile
kogu tala uhtlane/g). Neil oletusil tundmatuiks
valitud kaks toemomenti on omavahel vdrdsed,



76



Viga k vaartuses 5%:
k=095 .4= 380, ks= 0,95 .26 = 247,
3,80.0,5136 -1

a,=3,80 g = 0,4312;
viga gﬁg = 1,04035, s. 0. 4 %
= 247 247 81”39527 ~ 1o 1100
viga 1128 = 1,00151, s o. 0,15

Viga k vaartuses 10%:
3,6.0,5136— 1 _

36.234- 1 04T
viga = 1,0896, s. 0.9 %;

= 23 7.424 ~ =1,120;
viga 11236 1,003, s. 0. 0,3 %

112 ~

Viga k véartuses 20%:

ki =0,8.4= 3,2; kn= 0,8.2,6 = 2,08;

3,2. 05136 - 1 2,0592
3,2.2,08-r - 5:656"“ ’

. Q,4486 _ -
viga 0.3641 1,232, s. o. SQQ

o 2,08. 1947 — 1 = 11122

2= 208 5,657 ! !
viga 11236 _ 1,010, s. 0. 1

11122 -

Suhe ki= go(tl-? oletatud siin veata, sest ole-
tatavasti siin viga kompenseerub suurel maéaral,
nagu see eespool Uhekordselt mdaramatute sustee-
mide puhul on seletatud.

Toodud naite arvutus laseb oletada, et mitte
iga susteemi puhul viga k-vaartuses ei evi olulist
moju léppresultaadile. Nii on X 2 (keskmine toe-
moment) sellest veast dige vidhe mdjustatud, seda
enam aga aartoe moment X”; siin ndib mdju ole-
vat ka avade suhtelistel suurustel.

Oleks véga oluline teada, kui suur on téeline
pdikumus staatika pohjal arvutatava ja téelikkuse
vahel. Koige 0digema vastuse sellele kisimusele
annaks loomulikult katse. Et mul ei ole teada nii-
suguste katsete tulemusi, siis plidan neid oletuste
najal ja arvutamisi leida.

Raudbetooni puhul vdhemalt vdime itelda, et
pingete suurenemisel (resp. suuremate momenti-
de puhul) vaheneb materjali elastsusemoodul E.
Oletame esialgu, et momendi kasvuga avause ula-
tusel, s. o. Uhelt toelt, kus M = 0O, teise toeni, kus

M

M = Mmax. E vaheneb 10% vdrra ja- -joone

ordinaadid kasvavad sirgjoone + parabooli sea-
duse jarele, siis saame (eespooltoodud naite
jaoks) :

8,2= 00,16666 + 0,00926)
= 1,7593;

§22= 0,3333(12 +13)+ 0,02 778(12+13) =
=0,361 11(lo+13) = 7,2222;

7 2222
=4 ,1, eespool arvutatud ki= 4,0 ase-

lo=0,17593 1,=

kl =
mel, s. 0. viga on 2,5%.

Oletame E vahenemist 20% v&rra; siis saame
samase arvutamise alusel <2= 4,22; viga *"5,5%.
E védhenemine 20% vdrra paistab rb. ja tava-
liste pingete puhul olevat tdené&oline. Kdrgemad

pinged loomulikult toovad suuremaid E véhene-
misi esile. Juurde tuleb aga veel paratamatu |
muutuvus, ka juhul kui vOiks oletada konstantset

I, sest betooni pragunemisel muutub staatiliselt
tootav poikldige ja sellega ka 1 Samuti mdGjub
| peale plaadi laiuse kaasamdjumise muutlikkus,
mis on s8ltuv ka pingetest ja deformatsioonidest.

Ko6ik need tegurid véivad uhele poole mdjuda,

AN\
ja siis on —joone kérvalekalduvus suurem
kui 20%. Onneks muutub sellest olenev viga suh-
tearvus k vordlemisi aeglaselt. Kui oletame sel-
leks max. 10%, siis peaks vist kull kéik eespool-
nimetatud poikumisp6hjused E ja | vaartustes ar-
vesse vdetud olema. Ulaltoodud niid]ete jarele
oleks sellest olenev maksimaalne viga tundmatute
vaartuses —9%.

Ei ole vBimatu, et mGnede sisteemide ja koor-
muste puhul viga vdib olla tunduvalt suurem.
Siia tooks valgust nende keerukamate siisteemide
vastav teoreetiline kasitlus, esmajoones aga
katsed.

Uhte vdéime aga tdendoliselt mitmekordselt
mééaramatute silsteemide kohta ltelda, et nende
arvutuse tdpsus suureneva tundmatute arvu ja
mittekillalt elastse materjali puhul vaheneb.

Olen piddnud tavaliste ja kergemate kons-
truktsioonide kohta naidata, kui vdrra meie hari-
lik arvutus vdib tdelikule olukorrale vastata. Min-
git arvu vaita tépsuse piirina (nait. % %) tundub
olevat uldiselt vdimatu, kuna see eri juhtudel dige
laiades piirides v6ib halbida.

Ulaltoodu jargi arvan jargmised viited olevat
pdhjendatud:

1) Taiesti tapne (tbelikkusele vastav) ei ole
Ukski staatiline arvutus. Suurimat tapsust vdivad
evida staatiliselt mééaratud raudkonstruktsioonid.
Véahimat tédpsust evivad k6rgemakraadiliselt maéa-
ramatud rb.-susteemid, mille ebatidpsus vodib ker-
gesti kasvada kuni 50%.

2) Vaga kodrgete pingete tarvitamine raudbe-
toonis maadramatute sisteemide puhul vdéivad ar-
vutuse alused teha kusitavaiks, kui mitte ehitami-
ne ja arvutus pole Uksteisega tépselt koordinee-
ritud.

3) Niinimetatud ,,tdpsel“ arvutamisel ei ole
palju vaartust, kui talle ei vasta ka ,,tdpne*“ ehita-
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miné. See kéib eriti ehitusmdédtmete kohta, mille
teatav ebatdpsus to6s on alati paratamatu.

4) Ainult staatilisele arvutusele
vBib mdnikord eksitulemusteni viia, eriti kui pi-
medalt usutakse rehtkenduse tdpsust ja seda ei
korrigeerita intuitiivse vaatlusega, ehituseliste ko-
gemustega ja, mis on vaga oluline, aga kahjuks
vahe vdéimalik, tegelike katsetega.

A. JOHANSON: GENAUIGKEIT DER STATISCHEN

BERECHNUNG.
Auf die Frage: Inwiefern die statische Berechnung mit

der Wirklichkeit Ubereinstimmt wird an Hand der theo-
retischen Betrachtungen eine Antwort gesucht.

Es wird zuerst der einfache Balken behandelt und
hierbei als massgebende Fehlerquellen untersucht: unge-
naue Spannweite, ungenaues Eigengewicht, nicht der

Theorie entsprechende Auflagerung, Ungenauigkeiten in

baseerumine

Querschnittsdimensionen, Ungenauigkeiten dei' Berech-
nung. Bei Berucksichtigung aller dieser Fehlerquellen
kann der Fehler der statischen Berechnung bei Holz und
Eisenbeton (fur Eigengewicht) bis 26% anwachsen.

Weiter wird der einfach statisch unbestimmte Trager
(Durchlauftrager und Zweigelenkrahmen) behandelt.

Es werden als zusatzliche Fehlerquellen betrachtet man-
gelhafte Elastizitat, Veranderlichkeit der Querschnitts-
dimensionen, Verschiebung dei' Stitzpunkte, Temperatur-
einflusse.

Zum Schluss wird eine Untersuchung ubei' mehrfach
statisch unbestimmte Systeme gebracht, wobei als ein-
zige Fehlerquelle die mangelhafte Elastizitat beriucksich-

[¢]
tigt wird und zwar das Verhaltnis— — als fehlerhaft
Sik
vorausgesetzt und hiernach der Fehler des Resultates der
Berechnung gefunden.
Der Verfasser behauptet, dass bei mehrfach unbest.
Eisenbetonkonstruktionen der Fehler der statischen Be-
rechnungen insgesamt bis 50% anwachsen kann.

Uus tsemendisilo ja flux—pakkimisseade Kundas.

Ins. A. Grauen, Ik.

Novembris 1 a. valmis Kunda tsemenditehases
uus ajakohane tsemendisilo ja patenteeritud kot-
tide pakkimisseade, mis on moodsaimaid Euroo-
pas.

Kuna silo ehitamisel esmakordselt tarvitati meil
nihkrakkeid. jta et flux-pakkimisseade pakub ul-
diselt huvi tehnikuile, siis allpool toome selle ehi-
tuse ja seadme lihikese kirjelduse.

Siloi ehitus.

silo — tuli ehitada en-
dise, 1888. a. ehitatud pika puidust tsemendisi-
losse (joon. 1), selle koha peale, kus suubub va-
nasse silosse tsemendivabrikust tulev galerii ligi
100 m pika transportlindiga. Seejuures ehitus-
to6d tulid viia labi saédraselt, et need ei takistaks
harilikku tehase tegevust ja tsemendi pakkimist
ning ldhetamist.

Toodega hakati peale 1938. a. I6pul. Maapind
sel kohal on: 2,5 m kruusakat savi ja selle all

Uus tsemendihoidla —

Joon. 1. Uldvaade silotorni ehitusele.

18

vesiliiv. Hoone alus rajati 2,5 m silgavusele raud-
betoonp-laadile, mis on 0 18 m ja 1,3 m paks.
Pdhjaveega véitlemise lihtsustamiseks ja naaber-
ehitiste kaitseks ehituskaevik varustati punnseina-

Joon. 2. Silo pdhja armatuui'.

ga. Alusplaat valati — 10° C kées (kaevikus oli
—2-~—5° C); sellest hoolimata, tdnu peene jah-
vatusega tsemendi tarvitamisele, betooni tempe-
ratuur tdusis +30°-ni.

Kevadeks 1939 valmisid paekivist vundament
ja raudbetoonist siloalus (vt. joon. 3), mille pea-
le valati raudbetoonist pdrand. Pdranda arma-
tuuri lautimist silo keskpaigas naitab joon. 2.

Pdrandasse on jaetud 4 mulku & 50X50 cm
tsemendi véaljavoolamiseks. Mai kuu keskel hakati
silo silindrilist seina betoonima. Sein, mille valis-
labimddt on 14 m, paksus 0,30 m, kdrgus 22 m,

ehitati armeeritud betoonist nihkrakete va-
hel. Need olid tehtud tollistest hodveldatud lau-
1) Lautima — korraldama, valmis seadma, valmis la-

duma, kokku pdimima (nditeks varbadest reepdhja).



Joon. 3.

dadest a 1,25 m korged (joon. 4), tugevdatud
kahe rea horisontaallaudadega b ja uhendatud
24 raami c abil. Raami horisontaalihenduse d
peale (joon. 5) kinnistati patenteeritud tdstesea-
dis g, mis toetus ja uhtlasi tarbekorral ronis teras-
varrast (h) modda ulespoole, tdstes kaasa rak-
ked ja neile kinnitatud seespoolse ja vaélispoolse
téolava. Betoonimine, armeerimine ja raketise
véhtehaaval ulespoole nihutamine teostus vahet-
pid]Jamata. Erilist tdhelepanu seejuures tuli pihen-
dada raketise tdusule pulstloodselt, ja siin peab

Joon. 4. Nihkrakked.

Silo ja mehhanismide skeem.

au andma meeskonnale, kes oskas td0 sééaraselt
teostada, et silo seinad téusid noolsirgena; kohal-
viibiva Saksa nihkréketisefirma esindaja teadis
rddkida paljudest tdoddest, kus nihkraketise abil
plstitatud seinad on tulnud viltu.

Joon. 5. Nihkraketise tdsteseade.

Tarvitati plastilist betoonisegu, vesi-tsement-
teguriga 0,45, tsementi 300 kg/m”~. Tampimisel
peale kogunenud vesi loobiti lihtsalt raketise va-
helt vélja. Raketise ulesnihkumisest siloseina pind
hddrdus hasti siledaks ja taitsa tihedaks.

Kogu 22 m koérgune silotorn betooniti valmis
11 paevaga; tavalise raketise puhul see t66 oleks
ndudnud mitu korda rohkem aega.
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Joon. 6. Vaade valmis tornile.
Silo peal on raudbetoonist plaattala-lagi. Lae
peal — podningul — on tsementi sissetoov tigu.

Pooning on kaetud koonilise plekkkatusega puit-
sOrestikul. Hoone koérgus pdrandast katuse tipuni
on 28,50 m.

Silo mahutab 3000 t e. 60.000 kotti tsementi,
mis on umbes osa aasta maksimaalsest vab-
riku produktsioonist.

Silo kérvale on ehitatud masinate ja seadmete
ruumid (vt. joon. 6).

Kogu ehituse peale
Ehituse kogumaksusest tsemendile
rauale 16%.

Ehitustodd teostas A/s.

laks ca 1000 m” betooni.
laks 12% ja

,,Beton*.

Flux-pakkimisseade 2).

Tsemendi kulgemist tehasest labi
seadme kotini illustreerib joon. 3.

silo ja flux-

2) Flux (lad. k.) tahendab voolamine. Fluxseadme
nime all on see pakkimismenetlus patenteeritud.

Joon. 7. Flux-aparaat tool.

Tehasest kummilindil
tigu b kaudlu silosse.

Silost tsement langeb mulkude a kaudu, mis on
varustatud pneumaatiliselt reguleeritavate klappi-
dega, edastustorru e, kus surudhujuurdevoolul al-
gab tsemendi voolamine. SuruBhuga segatud tse-
ment voolab nagu vesi, tsemendis ei teki seisa-
kuid ega ,,kotte“, vaid ta voolab vabalt ja pea-
aegu hddrdumiseta, misparast aparaatide seinte
kuluminegi on minimaalne.

Elevaator k tdstab tsemendi iles, kust ta lan-
geb toite ettekandeaparaati t vo6i eelmahutisse;
seal uuesti tehakse tsement voolavamaks suru6hu-
ga ja nuud tsement langeb flux-pakkimisaparaati,
milles tsemendikihi pealmine pind hoitakse erilise
pneumaatilise ujuki — regulaatori — abil alaliselt

tulev tsement jubiitakse

Joon. 8. Kontrolltahvel seadme skeemiga ja kaitseluli-

tite releedega.

teatud kdrguses. Flux-aparaat on varustatud; kim -
ne tuusiga (sddrmega) ehlk védljavoolu torusuuga,
millele tédline (joon. 7) alatasa pistab tsemendi-
koti tk, niipea kui poorlev flux-aparaadi vaba to-
rusuu on talle ldhenenud. Standard-tsemendikotid
on kinnised ja tsemendi sissepuhumiseks on koti
soppi jaetud vaid 5-cm-ne mulk, mille sulgemi-
seks on seespool eriline paber. Kottides tsement
tihestatakse raputi rp abil.

Ilga toru kohal on automaatkaal, mis laseb
kotti tapselt nii palju tsementi, kui on vaja (prae-
gu 50 kg).

Taidetud tsemendikott automaatselt Ilaskub
rest-edastile r, mis koti toimetab karule, kuhu

korraga mahub 7 kotti, ja karutatakse vagunisse
voi lattu.

Tolm (dhus hdljuv tsement) imetakse venti-
laatoriga kokku igast ruumist ja juhitakse tolmu-
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eraldisse ehk filtri, kus lddvikute raputamisel

tolm langeb tigusse, kust juhitakse ringkaiku.
Sead|me k&iki masinaid on vdimalik Ohislt
kontrolltahvlilt (joon. 8) todtama pan-

na. Mitmesugused lilitid on Uhendatud selliselt,

et Uhe masina valjalilitamisel ka teised temast
olenevad masinad automaatselt véalja lulituvad,
nii et ei vdi tekkida kahjustusi.

Ulalkirjeldatud ning paljude muudegi uuen-
duste t6ttu on vdéimalikuks saanud, et kogu
komplitseeritud seade teenindatakse véaga hasti
ning kindlasti Uheainsa mehe poolt. El.-m.ooto-

reid on 13 koguvdimsusega 50 h.-j.
Kottide ‘transpordil toétab 1 naine. Vana pak-
kimisseade vajas 50 in.

Seadme joudlus on normaalse td66 juures umb.
1000 kotti & 50 kg tunnis, s. t. et padevas suuri-
mat korraga seni valjasaadetud tsemendihulka on
véimalik pakkida umb. 11 tunniga.

A. GRAUEN: ZEMENT-SILO UND FLUX-PACKER IN
KUNDA,

Del' Verfasser beschreibt den Bau eines im vorigen
Jahre gebauten Zement-Silos fur die Zementfabrik ,,A.-G.
Port-Kunda“. Dasselbe ist aus Eisenbeton nach dem Gleit-
schalungs-Verfahren hergestellt Das Fassungsvermdgen
des Silos ist 3000 t oder 60.000 Sacke Zement. Beim Silo
wurde auch ein moderner Flux-Packer errichtet,
Leistung pro Stunde 1000 Sacke a 50 kg betragt.

dessen

Korsten kaitisinseneri huviobjektina.

Dipl. ins. JsiBxi Tammsaar.

Paraboolvdlvide ja po6orisbhu-rakise abiks
votmisel on vdimalik kasutada lihikeste vdlvide
ehitus- ja voolutehnilisi eemusi ka madalates kol-
letes; seega vabaneme tédnapéeval suures arvulises
tlekaalus olevate vanematiibiliste seadmete iUm-
berehitamise vajadusest katlakere ja raudkonst-
ruktsiooni tdéstmise teel kdrgtuleruumidega sead-
meiks, mis on seoses suurte aineliste kulutustega.

Pikkade slutevdlvide asemel méarksa luhemate
paraboolvdlvide kasutamisel vdib resti tunduvalt
madalamale ja tahapoole katla torustiku alla pai-
gutada ning sel teel tuleruumi suurendada gaaside
kullaldaseks seginemiseks ja podlemiseks pooris-
6hu abil. Kirjeldatud lahendus on vérratult liht-
sam ning odavam seadme Umberehitamisest katla
tdstmise teel ja annab samasuguseid tulemusi.

(Jarg.)

Joonisel nr. 30 on ndaidatud seesugune juhus
Ulemsileesia suurimas A/s-is ,,Friedenshiitte“ me-
tallurgiatehases, kus nelja 305-ruutmeetrise kitte-
pinnaga kaldveetoru-katla kollete Umberehitami-
ne toimus eespoolkirjeldatu.d viisil. Rest alandati
umbes 4€0 mm voérra, kusjuures siutevdlV lihen-
dati 750 mm vorr,a. Selle tdttu tuleruum suurenes
endisega vorreldes poole vérra, millest jatkus ees-
kujulike po6lemistingimuste saavutamiseks. TG&im-
bekadu kateldes véhenes veesamba 24 mm-ilt
13 mm-le, mistdttu tulevikus katelde arvu suuren-
damisel pole vaja olemasolevat korstnat umber
ehitad.a ega pikendada. Kdigi nelja pooriséhiu-
rakise jaoks ehitati Ghine ventilaator ja 6hu juh-
timine Uksikute rakiste juurde sindis vastava to-
rustiku kaudu (joon. 31).

peale Umberehitust



Joon. 31.

Kirjeldatud Umberehituse 'kulud amortiseerusid
juba esimese aasta jooksul ja saavutati nelja kat-
laga viiele katlale vdrdne aurusuutvus (24,2
kg/m~ asemel 31,5). Niisugune suutuvuse tdst-
mine vanadel kateldel ajal, mil valitses maailma-
turul katlaid ja katlamaterjale tootvates tehastes
suur Ulekoormatus ja kus uusi katlaid oli véimalik
saada ainult pikaajalise ettetellimisega, oli teha-
sele vaga kasulik, kuna oli ette ndhtud aurusead-
me laiendamine Uhe katla vérra. Vanade katelde
juures teostatud otstarbekohased uUmbere”hitused
muutsid uue Kkatla ostmise esialgu uleliigseks.

Podrisbhu-rakiseid teostatakse tanapaeval pal-
judes eri tulpides vastavalt kollde iseloomule ja
sisteemide. Nende konstruktiivsel lahendamisel

Joon. 33.
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Joon,. 32.

tuleb arvestada ka mitmesuguste pdletise liikide-
ga, kui tahetakse po6drisdhu-rakisega saavutada
téhusaid resultaate. Allpool on veel toodud méo-

ningaid viimasel ajal artikli autori poolt sisseehi-
tatud poorisGhu-raikiste jooniseid, selgitavaid and-

meid ja kirjeldusi nendega saavutatud tagajar-
gede ko'hta.
Joon. nr. 32 nditab Ho&nsclh/i sisteemi malm-

keskklttekateldele ¢hitatud poorisdliu-rakist valis-
maa aianduslikus suur-
ettevottes, kus peamiselt
taotleti pahandusi tekita-
va paksu korstnasuitsu
kdrvaldamist ja pdéletise
séastu. Prooviseadmel
eeskujulikult  véljaaren-
datud poéorisbhu-s6drmed
asetsesid kahes reas kat-
la uste sisekiljel. Et vai-
kekatelde juures podoris-
6hu tarvitamisel hoiduda
Ulesurve tekkimise voi-
malusist katla Kkuttekai-
kudes ning suitsu sisse-
tungimisest katlaruumi,
tuli teha korstnatdmbus
iga katla juures eraldi
kontrollitav, samuti ka
pddrisbhu surve sdbérme-
tes, mis peab olema tasa-
kaalus tdmbusega.
Jargmine joon. nr. 33
esitab plstkateldele ko-
handatud poodris6hu-ra-
kist suurlinna haiglal.
Eeldused heade tagajar-
gede saavutamiseks poo-
risbhu-rakisega on eriti



Joon.

soodsad just plstaurukatelde juures, kuna neil tu-
leruumid ei ole siigavad ja gaaside seginemine toi-
mub poletise 6huhiulgaga pdiki nende algsihile.
Neis koldeis, kus péGletise pedleandmine toimub
kasitsi, tuleb po6odrisbliu-rakis pealeandmise ja ja-
relp6lemise ajaks seism.a panna, mis sinnib k&i-
ge otstarbekamalt automaatliuliti abil. Kohe peale
pdletise juurdeandmise I6petamist vajutab kitja
luliti kontaktnupule, rakendades poddrisdhu tege-
vusse. Utmisajajargu (gaasistumise) mooddu-
des, poorisbhu-rakis lulitub ise valja. Automaat-

34.

luliti  kella ké&imisaeg reguleeritakse vastavalt
lendosiste sisaldusele pdletises. Niisugustel rakis-
tel kollete ette viiv 6hutoru jaguneb uste avamisel
mitmesse ossa, et mitte takistada nende liikumist,
ja laheb hiljem uste sulgemisel uuesti kokku.

Joon. nr. 34 kujutab podoérisGhu-rakist neljal
120 m» kuttepinnaga leektoru katlal A/s. ,,Union
Textile* tehastes.

PoorisOhu-rakiste moéju ja kasulikkuse selgita-
miseks korraldati eespooltoodud kateldel Uksik-
asjalik aurusaamisproov, mille saabed on toodud
alljargnevas tabelis.

Aumsaiamisproovi saabed:
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Aragaasid:

Gaasitemperatuur eelsoojendi jarel . . . °C 260,0
CO2 sisaldus dragaasidesS....cocriiiieiniiiiieniiiiieeens % 8,8
C O 24 O 2 i e % 19,2
OhU tEMPEratUlUr e °C 27,6
T O M M € e V.s. mm 15,2

Aurustamisarv:

a) bruto (1 kg sitt aurustas) .. . kog/kg 5,0

b) neto (normaalaurus)......... kg/kg 5,0

Katla tdhutegur ., Tk 50,1

Soojabilanss 1 kg so6e kohta:

Kasutati vdi laks kaduma: kcal/kg %
AUTUS e

235,0 185,0
10,8 10,1
19,3 19,4

35,2 35,0
10,4 6,0

5,5 6,7
5,5 6,8
55,0 60,0

kcal/kg % ikcal/kg %

.......................................... 2812,65 43,82 3094,90 48,22 3781,85 52,18

€e1S00JEEAIS it 134,18 2,09 144,63 2,25 261,93 3,62

Ulekuumendis
korstnas
Ulejadanud kadu

......................................................... 268,07 4,17 289,10 4,50 307,48 4,24
................................................................... 1266,26 19,73 904,94 14,10 848,25 11,70
.................................................... 1936,84 30,19 1984,43 30,93 2050,49 28,26

1 kg Kkivisée alumine kuttevaartus . kcal 6418,00 100,006418,00 100,007250,00 100,00

Saavutatud saadstu arvutlus:

1 kg sitt annab AUTNU e, kg 5,0 5,5 6,0

1 kg auru vajab sitt .. . . . . kg 1:5,0 1:5,5 1:6,0
1000 kg auru vajab s U tt..cooeeeeennnnn. kg 199,4 180,8 166,6
Pd6riséhu téttu saavutatud poéletise saast:
S B A S T i kg 1994 - 180,8 = 18,6
S B A S T ——————— % 18,6 199,4 X 100 - 9,3%.
Pdletise sdast kolmanda katla tédlerakendamisest, mis véimaldas normaalkoormatusel té6tamist:
R U= TR AR kg 180,8 - 166,6 = 142
SR - N TR % 14,2 180,8 X 100 = 7,9%.

Kahe katlaga teostatud vdrdlevatel aurusaamis-
proovidel selgus, et restikoormatus (143,4 ja
135,5 ,kg/m~h) ja auruvott (21,7 ja 22,6

sitsi-pealeandmisega tddtavate leektorukatelde
kohta, mille tdiskoormatuseks tuleb lugeda 100 kg
sttt elik 18 kg auru iga resti elik kiuttepinna ruut-
meetri kohta tunnis. Ulekoormatuse téttu tekkis

kg/m~h) olid liiga k6rged plaanrestidega ja ka- U H M

s, |

EESTI OSAKON

liigset tdmbekadu restis kui ka suitsukaikudes KONTOR: V. Viru 12

(15,2 ja 10,4 mm v.-s.) ja liiga kdrged (korstna- .
temperatuurid (260 ja 235° C) vordlemisi selle- VABRIK:
ga, millised oleksid normaalsed pddris6hu kasuta-
misel sedaliiki kateldele lubatud koormatusil.
Kahte katelt hilisema kolme asemel kasutati t60s-
tuse juhataja eksliku arvamise tdttu, et kahe lle-
koormatud katlaga kulub védhem pdletist kui kol-
me normaalselt koormatud katlaga. Kolmas auru-
saamisproov téendas sellevastu, et uUlekoormatud
katlad nduavad méarksa rohkem pdletist ja mitu
korda tugevamat tdmmet (sel juhul 17,2%, enam
pdletist ja 9,2 v.-s. mm v0rra enam tdmmet).

Tihtilugu oilalkse meil Eestis veel praegugi sa-
masugusel arvamisel, kuna tdotatakse mitmepool
tahmavate ja viimse vdimaluseni koormatud sead-
metega, arvestamata Kkaitisele ja rahvamajandu-
sele sinnitatavate kahjudega. Ka ei jatku enami-
kus olemasolevatest korstnatest ja selletdttu tom- .
beseadmed muutuvad liiga keerukateks ja kulu- Eesti
kaiksi.

(Jargneb.)
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Parvetuskanalite arvutlusaluseid.

Ins. A. Velner,

Parvetuskanal tdidab oma illesannet siis, kui ta
vdimaldab metsamaterjali parvetamist teatud', ol-
gugi vahene arv paevi parvetusaja kestel pidevas

reas. Sellest tingimusest valjudes tuleb maarata
kanali dimensioneerimiseks vajaliku &ravoolu
norm.

Meie vesikondade hudroloogilised olud, séltu-
valt vesikonna suurusest ja flsiograafilisest olu-
korrast, erinevad omavahel peaasjalikult dravoolu
miinimumide ja maksimumide vo06s; keskmises
v0ds on lahkuminekud vahem margatavad.

Parvetamrne ei sinni darmistes voddes. Sellep.
parvetamisvdimaluste hindamiseks vd&ime kasu-
tada Leivajoe vesikoinna andmeid, mille kohta on
olemas hidromeetriiine materjal, ja seda mater-
jali kohaldada kbdigi parvetusikanalite vesikonda-

Joon. 1

ae kohta. Leivajée oludes vooluhulk 1 m~/seik.
aja ikestel kevadisest jadminekust kuni 1. nov. on
kindlustatud: 1928. a. — 100 p.; 1929. a. —
56 1930. a. 32 193 29

IK.
1932. a. — 63 p.; 1933.a. - 22 p.; 1934. a. -
31 p.; 1935. a. — 81 p.; 1936. a. — 52 p.
1937. a. — 20 p.; 1938. a. 13 p.

1 m®/sek. vooluhulgaga pi-
lange uhelgi aastal alla 7

Sellejuures kevadel
dev péaevaderida ei
paeva.

Varustades aastad tdenéolisuse protsendiga,
kandes protsendid ja pdevad joonisele ning ekst-
rapoleerides tdendolisusekdverat (joon. 1), néae-
me, et 1 mVsek. on 10'0% kindlustatud ca 10 p,.
jooksul; 1% vorra oleks selline vooluhulk kindlus-
tatud Ule 130 p. parvetusaja kestel; 50% vdrra
40 péeva jne.

Leivajoe vesikonnas 1 m®/sek. vastab ca 12
I/sek. pro 1 km”~ Kui soovitakse parvetamist
kindlustada 10 p. parvetusaja kestes, siis tulebki
votta see norm aluseks parvetuskanalite dimensio-
neerimisel.

Néiteks, jkanal pohja laiusega b=0,5 ja J=
= 0,4%0> ndlvadega 1:1V 2 Ikaredusarvuga n=
= 0,033 ja taditega 0,8 m vajalb vesikonda ca 42
km”, et vooluhulk oleks 0,5 mVsek. normi juu-
res 12 I/sek. pro 1 km”. Véahemate vesikondade
puhul' tuleb kas karedusarvu kunstlikult suuren-
dada, varustada kanal paisudega, vahendada ka-
nali dimensioone vdi vidhendada langu (J). Kom-
bineerides neid v@imalusi on vdimalik ka viaikesi
vesikondii kasustada parl/etuskanalite otstarbelks.

A. VELNER: ZUR DIMENSIONIERUNG DER HOLZ-
DRIFTKANAjLE.

Zur Dimensionierung der Holzdriftkandle wird 12 1/sec
pro 1 km” als Abflussmodul ist ununterbrochener Holz-
drift binnen 10 Tagen vom Frihlingseisgang bis 1. No-
vember versichert.

Bibliograafia.

Uber das System der einmodigen Haufigkeitskurven.
Kérsna, Aarne, Tartu 1939. Peab kohe maéarkima, et au-
tor oma eelnenud pealkirjaga t66s avaldab suurt oskust
matemaatiliste probleemide kasitlemisel. Ta
rib analuitiliselt statistikas tuntud Ghemodaalseid sagedus-

interpretee-

kdveraid. Seejuures lahtub ta siinusfunktsiooni Uhest faa-
sist (nahtest).
muudab ta vastavalt kdvera argumendi md6dtu ja sel teel
kui

vaBib

Kdverate mitmesuguse kuju saamiseks

koveraid.
kus tekib
tarvidus interpreteerida empiirilisi kdveraid anallutiliselt

saab ta nii summeetrilisi ka asimmeetrilisi

Seda koverate slisteemi rakendada seal,
mitmesuguste kisimuste lahendamisel. Hidroloogias vdiks
need koverad leidja rakendamist naiteks aravoolu-vallide

interpreteerimisel. Vene hidroloog Kocerin kasutas

selleks otstarbeks P earson i kdverate susteemi. Autori

slisteem paistab olevat rakendustehniliselt hdlpsam.
Kdvera argumendi mdddu transformeerimist tarvitab

ka H. Grasberger (H. Grasberger. Die Anwendung d.

Wahrscheinlichkeitsrechnung auf die Wasserfihrung d.

Gewadsser. Die Wasserwirtschaft. Wien Viimane
lahtub Gaussi kdverast ning mdddu
saab ta asummeetrilised tdendolisusekdverad vdi digemini
moddu transfor-
Vahe

seisneb

1932).
transformeerimisel

empiiriliste sageduskdverate argumendi
saab ta simmeetrilise Gaussi
kdéverate vahel

meerimisel kovera.
autori ja H. Grasbergeri
et H. Grasberger tugineb tden&olisuse
interpreteerimisel, autor aga
kéverad pole tée-

ja K. Pear-

vaid selles,
teooriale sageduskdverate
lahkub selt tasapinnalt. Sellep.
néolisusekdverad’, nagu H. Grasbergeri
son i omad, vaid kdverad, mille abil v8ib interpreteerida
empiirilisi kdveraid ja muu seas ka empii-
H. Grasbergerija K. Pear-

autori

teatudkujulisi
rilisi sageduskdveraid.
soni kOveraid rakendamisel empiirilistele sageduskdve-
ratele avaneb vdimalus vdrrelda neid ja avastada haireid
empiirilistes sagedustes vdrreldes tdendolisusega. Autori
kdverate abil haireid avastada ei saa, selle tdottu just sa-
geduskodverate seisukohalt nad ei evi seda vaartust kui
H. Grasbergeri, K Pearsoni

mis tuginevad td8endolisuseteooriale.

ja teiste kdverad,
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kdverad oma kee-
rukuse tottu on Kkésitletavad vaid matemaatikute poolt,
tema kdverad ka vdhikute poolt.

Autor tadhendab, et K. Pearsoni

Enda seisukoh<alt pean
tahendama, et olen rakendanud H. Grasbergeri ja
K. Pearsoni koéveraid, Kkuid autori kbéverate ra-
kendamisel tekkis mul raskusi. Eeskatt autori poolt antud
nomogrammide ulatus pole kullaldane.

Kuid
autor avaldab motteid, mis esiteks kdigutavad usku tde-
ndolisuseteooria

Nende markustega oleks vdinud dieti piirdudagi.

rakendamisvdimalusse empiiriliste sage-
duskdverate puhul Uldse ja teiseks ta vdtab eriti terava
kriitika alla momentidele tuginevad statistilised karakte-
ristikad. Selle kohta peab tdhendama jargmist. Ainsaks
kriteeriumiks selle lle, kas mingi statistiline rida koosneb
juhusest tingitud n&htustest v8i nende esinemine on tin-
gitud erilistest (olulistest) po6hjustest, on vaid juhusele
tuginev tdendolisuseteooria. Kui me selt aluselt lahkume,
siis kaotame vdimaluse eraldada juhuslikku néhtust olu-
lisest pdhjusest tingitud néhtusest. Momentidest olenevate
eriti kdrgemajarguliste karakteristikate kohta vaidab au-
tor et nad on varustatud suurte vigadega, mille téttu nad
lakkavad olemast tdelikud karakteristikad. Kui
eksi, siis vigade mdiste karakteristikate puhul tekib vaid'
siis, kui valjutakse seisukohast,

esindab taiskollektiivi.

ma ei

et teatud osakollektiiv
Klimatoloogilised ja hudroloogili-

sed kollektiivid on kindlasti héiritud kollektiivid ja sellep.
kisimus, kas osakollektiivi karakteristika on maksev vea
piires taiskollektiivi suhtes, peab jaama lahtiseks.

parast kaotab tahtsuse ka vigade mdiste, sest antud kol-

Selle-

lektiivi kohta momentide kaudu maéaaratud karakteristikad
on absoluutselt diged tingimusel, et diged on vaadeldud
nahtused ise. Ka autori kdverate karakteristikad on maks-
vad vaid antud kollektiivi kohta.
Momentidest tingitud karakteristikate

loeb autor veel

Uheks paheks
seda, et antud kollektiivile vastab vaid
ks karakteristikate silisteem, aga antud karakteristikate
slisteemile mitu kollektiivi. Ta toob selleks néiteid. Kas
pole autor siin jatnud aga tdhele panemata, et oluliseks
karakteristikaks on peale teiste veel argumendi modaalne
vaartus. Statistilised karakteristikad koos modaalse ja
tsentraalvaartusega maaravad, paistab mulle, vaid uht
vastavat kollektiivi.

Oleks véga soovitav, kui méni statistilises matemaatikas
kompetentne isik vdtaks sBGna autori t66 puhul,
tori poolt avaldatud mdtted kdigutavad statistilise mate-
maatika seniseid alustugesid.
et autor

sest au-

Peale selle oleks soovitav,
laiendaks omi nomogramme ja varustaks nad
praktiliste naidetega Uksikasjades,
rakendada kui mitte sageduskdveratele,

dele teistele empiirilistele kdveratele.

sest tema kdveraid
vdib siis palju-
A. V.

Kroonika.

EIU TEATED.

EIU PEAKOOSOLEK.

EIU peakoosolek, mis méddunud pihade tdttu jai
martsikuus korraldamata, kavatsetakse EIU juhatuse poolt
kokku kutsuda 19. aprillil s a

Peakoosolekul tuleks arutamisele peale EIU méddunud
aasta tegevuse aruande, eeloleva aasta eelarve ja vali-
miste ka EIU péhikirja muutmine toetajaid liikmeid puu-
tuvas osas ja auliikmete valimine.

Peakoosoleku kutsed Uhes péaevakorraga saadetakse
EIU liikmeile lalhemal ajal.
EIU KLUBI TEGEVUS.

Seoses EIU ruumide sisustamisega, milline t66 kill veel
ei ole taiesti ldpetatud, kuid ka praeguse sisustuse juures
on ruumid muutunud nagusateks ja kultuurselt mugava-
teks, otsustas EIU juhatus vétta need ruumid intensiivse-
male kasutamisele. Selle lrituse edukamaks labiviimiseks
otsustas juhatus moodustada korraldava toi m-
konna, mille koosseisu kuuluvad klubivanem ins. E.
Sumer (Sommer) ja ins. ins. R. Ise, V. V66 1m an,
P. Volmerja E. Rose

EIU juhatuse ja eelnimetatud korraldava toimkonna
Uhisel ndupidamisel koostati ka uldjoontes eeloleva aasta
klubi tegevuskava, mille suuremate Uritustena oleks mai-
nida: EIU liikmete koosviibimised-perekonnadhtud, milli-

sed tuleksid korraldamisele neli korda aastas — sugisel,

uuel aastal. Vabariigi aastapaeva eeldhtul ja mai eel-
TELUMISE HIND: aastas — Kr. 5.— , /2 aastas — kr.
KUULUTUSTE HINNAD: ~/i Ik. — 40 kr., % Ik. — 24
— 70 kr., \2 Ik. — 40 kr.; Il ja Ill kaan:

Vastutav- ja peatoimetaja insener Valter Védélman, tel. 483-04, 301-80.

tel. 312-33, 308-7!.

Ilmus trukist 30. martsil 1940. a.

Trikikoda J.

0'htul; tavalised klubiohtud toimuksid iga nadal reedeti ja
referaatbhtud esmaspéeviti.

Kuna selle kava téditmine oleneb suurel maaral inse-
nerkonnast enesest, siis avaldab korraldav toimkond loo-
tust, et insenerkond omalt poolt sellele kaasa aitab, Uha

rohkem vabanedes mugavast koduistumisest ja muutes
EIU uuestisisustatud ruumid meie pealinna tehnilise eliidi
koduks ja kooskdimisekohaks.

EIU KLUBI DAAMIDE TOIMKOND.

EIU Kklubi tegevuse elustamiseks ja ilalpoolkirjeldatud
tegevuskava tdhusamaks lébiviimiseks on klubi korraldav
toimkond otsustanud paluda E.1U liikmete abikaasade lah-
ket kaasabi selleks moodustatava daamide toim-
konna kaudu. EIU klubi daamide toimkonna vali-
mine ja edaspidise tegevuse kohta labirddkimine toimub
reedel, 12 aprillil s a kell 19.00, EIU ruu-
mes, Vene tan. 30.

Klubi toimkond, paludes EIU liikmeid seda teatavaks
teha oma abikaasadele, loodab vdimalikult rohkearvulist
osavdttu sellest koosolekust.

EIU PEREKONNAOHTU.

Klubi toimkonna poolt Kkorraldatakse kava kohaselt
jargmine perekonnadhtu -- mai vastuvodot-
mine —-— 30. aprillils a algusega kell 20.00
EIU ruumes.

Klubi toimkond palub EIU liikmeid aegsasti teatavaks
teha oma osavdttu EIU biroole (telef. 431-35), kus ala-
tes 15.aprillist s. a. on saadiaval ka osavdtukaardid.

kallim. Uksiknumber 45 senti.

kr.; vastu teksti 25% kallim; tekstis ja IV kaan: "/i Ik.

VAR’ 60 kr., % Ik. 30 kr.

Kaastoimetaja mag. chem. A. Sikkar,
Viljaandja Eesti Inseneride Uhing.

2.50. Valismaale 50%

Roosileht & Ko. Tallinnas, Luhike jalg 4.





















