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EESSONA

Kdesoleva 10pputéé teema on , Lintkoneieiri rekonstrueerimine ja sellega seotud
prooblemide lahendamine *. Seda teemat pakkus minu tédandja EIme Metall OU. See teema
oli valitud, kuna ta on otseselt seotud minu tédga. Kogemus ja oskused, milliseid ma saan

selle I0put6o kirjutamise ajal, lahevad mulle ka vaja edaspidises t00s.

Siinkohal soovin avaldada tanu Tatjana Baraskova, kelle pidev juhendamine ning
asjakohased markused aitasid uute lahenduste otsimisel ja selle t66 kirjutamisel. Eraldi
soovin tdnu avaldada firma Elme Metall OU nendele toétajale, kes andsid ndu 18putdd

koostamisel.



SISSEJUHATUS

Loputdéd pohieesmargiks on konveieri rekonstrueerimisega seotud probleemide

lahendamine ja SOLIDWORKSi programmi abil optimaalse konstruktsiooni projekteerimine.

Konveieri optimeerimise probleemid lahendatakse tellija nduete lahtudes. T66 kaigus on
tehtud lintkonveieri arvutamine ning raua kontsentraadi olemasoleva etteande tee

rekonstrueerimine.
Antud I0pputdd kaigus:

e Arvutatakse lintkonveieri tehnilised pohinaitajad, niissugused nagu lindi Kkiirus,
konveieri voimsus, lindi laius;

e Arvutuste jargi valitatakse konveieri pohikomponendid - ostutooded;

e TO606 autor viib 1abi erinevate ostetud esemete vordleva analllsi nende maksumuse
ja tarneaja osas;

e Solidworks programmis tootatakse vdlja 3D mudel;

e 3D-mudeli pohjal koostatakse montaazi- ja valmistamisjoonised;

e Koostatakse veodokumentatsioon;

e Konveieri ja valitud varustuse pohjal arvutatakse konveieri maksumus.



1. KONVEIERI EESMARK, KASUTUSALA JA TEHNILISED
OMADUSED

1.1. EESMARK JA KASUTUSALA

Lintkonveier nr. 27 on paigaldatud rauamaagi kontsentraadi kaevandamise ja tootmise

tehases, mis asub Koola poolsaarel, Venemaa Fdderatsioonis.

Konveier on moeldud raua kontsentraadi transportimiseks.

e Materjali mahumass, t/m3 2,9
e TuUki suurus, mm <0,5
e Lasti ndlvanurk,® 15

1.2. EKSPLUTATSIOONITINGIMUSED

Konveierit kasutatakse kbéetavas ruumis.

e Temperatuur vahemalt, °C +5°
e Ohutolm, mg/m3, mitte rohkem kui 200
e Toitepinge, V 380

1.3. KONVEIERI TEHNILISED OMADUSED

e Tootlikkus, t/h 1000
e Konveieri pikkus, m 13,1
e Trummide telgede kdrgus, m 2,2
e Lindi laius, mm 1200
e Lindikiirus, m/s 1,6

Kllgmiste rullide kaldenurk, ° 30



2. KONVEIERI ARVESTUS

Esialgsed andmed konveieri arvutamiseks on konveieri tehnilised omadused:

Tootlikkus, t/h 1000
Konveieri pikkus, m 13,1
Trummide telgede kdrgus, m 2,2
Lindi laius, mm 1200
Lindikiirus, m/s 1,6
Kllgmiste rullide kaldenurk, ° 30

2.1. LINDI LAIUSE JA KONVEIERI KIIRUSE KONTROLL
ANTUD VOIMSUSE OSAS
Konveieri tootmisvdime arvutatakse valemi jargi 2.1
Qm=0Quxp () (2.1)
Kus, @, — konveieri transpordivdime t/h;
p — materjali puistetihedus t/ m3
Konveieri transpordivdoime arvutatakse valemi jargi 2.2
Q, = AXvx3600x%x ¢ (m3/h) (2.2)
Kus, A - materjali ristldikepind lindil (valem 2.3) m2;
v — lindikiirus (m/s);
¢ - lindi taitekoefitsient (valem 2.8);
A=A, + 4, (m?) (2.3)
A; - pindala 1(valem 2.4);

A, - pindala 2(valem 2.6).



<Y
)

N

Joonis 1 Lindi laius [1]

Ay =025xtanf x [l + (b — 1) X cosA]? (2.4)
I - keskmine rulliku pikkus, (m);
b - kasulik lindi laius, (m). Arvutatakse valemi jargi (2.5);
A - kilgrulliku kalde nurk, °;
B - mateirjali varikalde nurk, °;
Antud juhul:
[=0465m
A =30°
B =15°

b=09%XxB -z (2.5)
Kus, B - lindi laius, m;
z - 0,05m lindi alla 2000mm laiusega jaoks ja 0,25m lindi tle 2000mm laiusega jaoks.
b=09%x12-005=103m
A; = 0.25 X tan 15° x [0,465 + (1,03 — 0,465) X cos 30°]2 = 0,0553 m?

A, =1y xsinA x [l +1; X cos ] (2.6)
I, — kilgmiste rullide koormatud pikkus on valemis (2.7), m

LL=05x (-1 (2.7)

I, = 0,5 % (1,03 — 0,465) = 0,283 m
Ay, = 0,283 x sin 30° X [0,465 + 0.283 X c0s15°] = 0.1005 m?

Kasutame valem 2.3:



A =0,0553 40,1005 = 0,1615 m?

P = @1 X3 (2.8)
¢, — 1 normaalsete tdé6tingimuste korral, 0.8 - 0.95 rasketes téoétingimustes;
@, — vahenustegur 0.7384
@ =1x0,7384 = 0,7384
Arvutame konveieri transpordivéime valemi 2.2 jargi:
Q, = 0,168 x 1,6 X 3600 X 0,7384 = 686,8130 m3/h

Arvutame maksimaalne konveieri tootlikus valemi 2.1 jargi:

Qp =714%x29=1,9918-103t/h

Arvestuse lahtudes, ndeme, et lindi 1200 mm laiuse ning lindikiiruse 1,6 m/s kasutades,
konveieri maksimaalne labilaskevoime on 1992 t/h. Edaspidi, konveieri ajami voimsuse

arvestusel kasutame Q,, = 1992 t/h.



2.2. KONVEIERI AJAMI VOIMSUSE EELARVESTUS

Konveieri ajami voimsuse eelarvestus tehakse, et tuvastada konveierilindi kasutava margi.

Parast konveierilindi margi tuvastamist on soovitatav labi viia konveieri ajami vGimsuse

tapne arvutamine valitud konveierilindi kaalu pdhjal.
Konveieri ajami vOimsuse eelarvestus tehakse valemi jargi

P =P, + P, + P; (kW) (2.6)
Kus, P, — materjali horisontaalselt transporteerimiseks vajalik voimsus;
P, - materjali vertikaalselt transporteerimiseks vajalik voimsus;

P; - lisavOimsus vastupanu Uletamiseks lisavarustustest, nagu vastuvodtulauad,

mahalaadimiskaru, mahalaadimis sahk ja muud;

Materjali transporteerimiseks vajalik voimsus arvestatakse valemi 2.7 jargi:

P, = —CBX'”fm (kW) (2.7)

cLxk
Kus, Cz - lindi laiuse koefitsient ;
C, - konveieri pikkuse koefitsient;
ks — varukoefitsient;

Antud juhul (tabelite 11.7 n 11.8 alusel):

Cp = 360
C, =370

360 x 1,6 + 1992
t 370 x 1

= 6,94(kW)

Materjali vertikaalselt transporteerimiseks vajalik voimsus arvestatakse valemi 2.8 jargi

_ HXQy;X10000

P
2 367

(kW) (2.8)

Kus, H - koorma tdstekodrgus;

Antud juhul H =2,2m.

2,2x1992

P, o = 1L94kW



Lisavdimsus  vastupanu Uletamiseks lisavarustustest,nagu vastuvotulauad,
mahalaadimiskaru, mahalaadimis sahk ja muud kadesolevas t66s on 0, sest konveieril

puudub lisavarustus.

Kasutades valemi 2.7 t66 autor arvestab konveieri eelvéimsust
Py =694+ 11,94 = 18,88 kW

Mootori vOimsus arvestatakse valemi 2.9 jérgi

Py =L kw (2.9)

= kpd
Kus, kpd - kasutegur (naidatud tabelis Ik 12.9) = 0,94 [1]

Py = 1888 _ 20,085 kw
M™"094 ~ 7

Standardvaliku elektrimootorite hulgast saab valida mootori voimsusega 22 kW, aga tellija
soov on optimeerida kasutuses oleva konveierivarustust. Optimiseerimiseks on vaja
unifitseerida kdik seadmed mida kasutatakse ettevottes. Sellest tellija nduest tuleb valja,

et on vaja kasutada elektrimotorit voimsusega 30 kW.

Too6 autor arvestab konveierilindi tugevus valemi 2.10 jargi

CRr
Cy

k=% (N/mm) (2.10)

Kus, C; — sOltuv koefitsient lindi ja trumli hddrdumise tugevusest;
C, - tdombetugevuse kaotus liigesteguri juures;

Antud juhul (tabelite alusel 1k 11.9) [1]:

14 1888
=067 16

= 20,89 x 11,8 = 246,5 N/mm

Lahim standartne vaartus on 315 N/mm
T66 autor maarab ajamitrumli [abimdot valemi 2.11 jargi
Dy = Cpp X d (mm) (2.11)
Kus, Cr.— konveieri lindi koefitsient tabel Ik 11.10);
d - lindi raami paksus (Lisa C) [1].

Antud juhul:



Cr,— 108;
d-2,7mm
Tooautor arvutab veotrumli [abimoot [1]
Dy, = 108 x 2,7 = 291,6 mm

Peale eelarvestust varustuse valik oleks jargnev:

Ajami trumli 1abimdot, mm 315;
Ajami trumli vooder kummikeraamika;
Ajami vdimsus, kW 22;

Lindi vastupidavus, kN/mm 315.



2.3. KONVEIERI AJAMI VOIMSUSE DETAILNE
ARVESTUS

Konveieri ajami vOimsuse arvestuse jaoks on vaja arvutada ringipingitus veotrumli peale

valemi 2.12 jargi
Fy=CXfxXLxgx[mpg+@2xms;+m')Xcos6]+HXxgxm',+F;, (N) (2.12)
Kus, C - tegur mis soltub konveieri pikkusest;
f - lindi lilkumise takistustegur;
L - konveieri projektsiooni pikkus, (m);
g — vaba langemise kiirendus, (m/s2);

m'gr — lineaarne koormus rullikute pddrievate osade massist (kg/m), arvutatakse valemi

2.13 jargi;

m'; — lindi lineaarkoormus (kg/m), arvutatakse valemi 2.14 jargi;
m', — Koorma lineaarne koormus (kg/m), arvutatakse valemi 2.15 jargi;
cos§ — konveieri tostenurka tegur;

H — materjali tdste kdrgus, (m);

Fs — lisad koormused, (N).

Antud tool: C =4;

f-0025

L-131m

9 -98m/sz;

cosd - 0,9816;

H-22m;

FS_ON.

e ) (2.13)

lo ly m
Kus, mg, - Ulemiste rullikute péérlevate osade mass, (kg);

l, — rulltugide vahi, (m);



mg, — alumiste rullikute pédrlevate osade mass, (kg);
I, - rulltugide vahi, (m);

Antud to6l:

mgo = 10 kg [2];

lpb,-1m;

Mg, = 26 kg [2];

l, -3 m;

. 3x10 26
my= 1 +?=38,66kg/m

mg =m"g x B, (*2) (2.14)
Kus, m™; - lindi mass, (kg/m?);
B - lindi laius, (m);
Antud t6o6l:
m; — 12,7 kg/m?;
B-1,2m;
me =127 %x 1,2 = 15,24 kg/m

e ) (2.15)

T 36xv’ \m

1992

m,; = m = 345,8kg/m

Arvutame ringipingitus veotrumli peale 2.12 valemi jargi [1]:

Fy =4x0,025 x 13,1 X 9,8 X [38,66 + (2 x 15,24 + 345,8) x 0,9816] + 2,2 X 9,8 X 3458+ 0 =
= 5238,16 + 7455,45 = 12694 N

Konveieri ajami vOimsus ldhtavasti ringipingutust veotrumli peale arvutatakse 2.16 valemi

jargi.

Pr =222 (kW) (2.16)

1000 ’

12694 x 1,6

Pr=——oog = 203 kW

Elektrimootori voimsus arvutatakse valemi 2.9 jargi.



_Pr _203 _
Py =15 = oo, = 2159 kW [1]

3. POHI SEADMETE VALIK ARVUTUSTE JARGI
3.1. KONVEIERI LINT

Konveierilindi tombetugevus peab olema mitte vdahemalt kui 246,5 N/mm. Kdige
rohkem on leevinud kummikangaste lindid. Léhim surim standartne lindi titp on 1200
EP 315/3-4+2. Kus on naidatud et

1200 - lindi laius, mm;

EP - kummikangaste lindi tahistus;
315 - lindi tdmbetugevus, N/mm;

3 - kangaste tihendite arv;

4 - llemine lindi katte kummist, mm;
2 - alumine lindi katte kummist, mm.

2 1

Joonis 2 Kummikangaste lint. 1 - Glemine lindi katte kummist, 2 - tihendid kangast, 3 -
alumine lindi katte kummist [3]



3.2. ELEKTRIMOOTORI JA AJAMI VALIK

Arvutuste jargi ajami vOimsus peab olema mitte vdiksem kui 21,59 kW. Lahim surim
standartne vaartus on 22 kW. Tellija soov on kasutada motor-reduktorit vdimsusega 30 kW
kuna temal on veel viis konveierit sama motor-reduktoriga. Tanu sellele laos on piisavalt

hoida ainult ks mootor-reduktor kodikidele viiele konveieritele, aga mitte igale mootor
reduktori tudpile.

Joonis 3 Mootor-reduktor [4]



3.3. TRUMMLIDE VALIK

Arvutuste jargi veotrumli 1abimoot peab olema mitte vaiksem kui 292 mm. L&him suurem
standartne vaartus 315 mm. Tellija soov on kasutada veotrummli 630 mm ldbim&dduga
kuna temal on veel viis konveierit sama veotrummliga. Tanu sellele laos on piisavalt hoida

ainult Gks veotrummel koikidele viiele konveieritele, aga mitte igale veotrummeli tldpile.

Pingutus ja kallatus trummlid t66 autor véttab 500 mm ja 315 mm labimddduga. Neid
moodud on toodud standardil DIN 22101 [5]. Selles standartis on antud eeldatavad
trummlite suurused.

reTeq BN AR
=‘-‘_F

Joonis 5 Pingutus trummel. Laagri sélmed on ehitatud trummli korpuse sisse [7]



4. KONVEIERI KOOSTISOSAD

Konveier sisaldab montaaziiiksusi, detaili, ostutooded ja tehnilist dokumentatsiooni.
Konveiri koostisosad on naidatud joonises 1:

- ajami sekstioon;
- linear sektsioon;

1
2
3 - laadimis sektsioon;
4

- pingutus sektsioon.

Olemasolev laadimis punker

Joonis 6 Lintkonveier.



4.1. AJAMISEKTSIOON

Konveieri ajamiks on mootor-reduktor, mis on 60nesvolli abil paigaldatud veotrumli vdllile
ja annab veotrumlile pé6rdemoment. Veotrummel on paigaldatud ajamisektsiooni raami

peale. Ajamisekstioon paigaldatakse olemasolevad ehitus konstruktsiooni peale.
Ajamisektsiooni koostisosas on naidatud joonises 7:

- motor-reduktor;
- veotrummel;

- kallatus tummel;

- taispuhastaja;

1
2
3
4 - eelpuhastaja;
5
6

- metallkonstruktsioonid.

Joonis 7 Ajami sektsioon.



Ajamisektsiooni peale on paigaldatud eelpuhastaja ja taispuhastaja selleks et puhastada
konveieri lint. Konveieri lindi puhastamine aitab valtida materjali puistangud konveieri labi
ja umber laadimis seksioonis. Konveieri lindi eelpuhatsaja firmast Schulte Strathous on
ndidatud joonises 8.

Joonis 8 Eelpuhastaja [8]

Konveieri lindi tdispuhastaja koosneb eraldiseisvatest osadest tehtud moodulitest.
Puhastaja on naidatud joonises 9.

Joonis 9 Taispuhastaja



4.2. LINEARSEKTSIOON

Konveieri linearsektsioon paigaldatakse veo- ja pingutus trummli vahel. Linear sektsiooni

eesmark on konveieri lindi toetamine.
Linearsektsioon koostisosad on nadidatud joonises 10:

1 - tlemine rulltugi;

2 - alumine rulltugi;

3 - tsentreeremis rull;
4 - kaitsevork.

Joonis 10 Linearsektsioon

Konveier paigaldatakse olemasoleva ehituskonstruktsioonide peale. Konveieri vertikaalse
reguleerimise  vOimaluse tagamiseks valmistatakse konveierijalad reguleeriva
keermelattiga. See annab vdimalus reguleerida konveieri kdrgus peale paildamist.

Reguleeremis konveieirijalad on naidatud joonises 11.

Joonis 11 Reguleeremis konveierijalg: 1 — konveierijalg; 2 - keermelatt;



4.3. LAADIMISSEKTSIOON

Laadimise sektsioon on ettendhtud selleks et vastuvotta sisselaaditav materjal konveieri
peale. Materjali suurus, mis laaditatakse konveierile, on mitte suurem kui 0,5 mm. Laadimis
sektsiooni peale on paigaldatud amortiseeriv rullid. Amortiseeriv rull - see on tavaline

konveieri rull mis on kattud kummiringidega.
Laadimissektsiooni koostisosad on naidatud joonises 12:

- rulltugi teras rullidega;

rulltugi amorisatsioon rullidega;

ise tsentreeriv rulltugi;

alumine rulltugi;

aua b W N =
1

kaitsevork.

Joonis 12 Laadimis sektsioon.



4.4. PINGUTUSSEKTSIOON

Pingutussektsioon on loodud \vajaliku té6pinge tekitamiseks konveierilindis.
Pingutussektsioon koosneb juhtraamist koos pingutustrummiga, mis liigub seda mddda

pingutus kruvidega.
Pingutussekstiooni koostisosad on naidatud joonises 13:

1 - pingutussektsiooni raam;
2 - pingutus trummel;

3 - pingutus seade;

4 - kaitsevork.

Joonis 13 Pingutus sektsioon.



5. KONVEIERI OMAHINNA ARVESTUS

Konveieri omahinnna arvestus koosneb:

e ostutoode hind;
e metallkonstruktsioonide tootmiskulud;

e projekteerimiskulud;

5.1. OSTUTOODE HIND

5.1.1. Trumlid
e Veotrummel 630x1400-1700-SNL524TS

Tabel 1 Veotrumli hinnad

Kogus, Tarneaeg,
Tootja K Hind, eur kalendripevad
HSD Schafer GmbH 1 8 235 70
ROXON 1 7 560 105
Gurtec GmbH 1 10 170 60

e Pingutustrummel 500x1400-d70

Tabel 2 Pingutustumli hinnad

Kogus, Tarneaeg,
Tootja tk Hind, eur kalendripaevad
HSD Schafer GmbH 1 3075 70
ROXON 1 2 505 105
Gurtec GmbH 1 2 855 60




e Kallutustrummel 320x1400-1650-SNL513TS

Tabel 3 Kallutustrumli hinnad

Kogus, Tarneaeg,
Tootja tk Hind, eur kalendripaevad
HSD Schafer GmbH 1 2 290 70
ROXON 1 1 850 105
Gurtec GmbH 1 2 370 60

e Trumli hindade koondtabel

Tabel 4 Koondtabel

Tarneaeg,
Tootja Hind kokku, eur kalendripsevad
HSD Schéafer GmbH 13 600 70
ROXON 11 915 105
Gurtec GmbH 15 395 60

Valiti HSD Schdfer GmbH, kuna nende poolt pakutud hind ja tarneaeg on
keskmised. Lisaks sellele meil on pikaajaline kogemus selle tootjaga

koostddst ning tarnitavate toodete kvaliteedi Ule ei olnud kaebusi.



5.1.2.

Motor-reduktor

Tehnilised nduded milliste jargi valitatakse tdpne motor-reduktori mudel on

toodut tabelis 5 ja on arvestatud antud t60s teises osas.

Tabel 5 Motor-reduktori tehnilised omadused arvutuste jargi

Nimetus Zna4enije
Voimsus, kW 30
Kiirus valjumis vallis, 49
1/min
Varutegur >1,2

Tehniliste omaduste alusel on valitud erinevad motor-reduktorid ja toodud

tabelis 6 koos hinnaga.

Tabel 6 Motor-reduktori mudelid ja hinnad

SIMOGEAR K149- | SIMOGEAR K169- Sew Eurodrive
LES200ZLU4P LES200ZLU4P KA127T DRN200L4
V&imsus, kW 30 30 30
Kiirus valjumis vollis,
) 51 50 47
1/min
Varutegur 1.37 2.27 2.12
Tarneaeg,
J 56 56 63
kalendripaevad
Hind, EUR 11 250 13 400 13150

Valiti Sew Eurodrive KA127T DRN200L4 kuna koik tehnilised omadused
sobivad. Lisaks sellele Idpptarbija nduab Sew Eurodrive'i motor-reduktorite

tarnimist, kuna tal on ettevottes sarnaseid mootoreid ja ta on kvaliteediga

vdga rahul.

Motor-reduktori hind on 13 150 EUR ja tarnega on 63 kalendripdeva, ehk 9

nadalad.



5.1.3.

Konveieiri lint

Lindi tlidp on valitud antud t66s kolmasosas
Lindi tldp - 1200 EP 315/3-4+2;

Lindi pikkus — 30 m.

Tabel 7 Konveierilindi hinnad

Tarneaeg,
Tootja Hind kokku, eur kalendripsevad
ContiTech AG 1 140 84
Sempertrans Conveyor
P Y 1 350 70
Belt Solutions GmbH
Dunlop Conveyor Belting 960 84

Valiti ContiTech AG, kuna nende poolt pakutud hind ja tarneaeg sobivad.
Lisaks sellele on meil pikaajaline kogemus selle tootjaga koostddst ning
tarnitavate toodete kvaliteedi Ule ei olnud kaebusi.

Lindi hind on 1 140 EUR ja tarnega on 84 kalendripaeva, ehk 12 nadalad.



5.1.4. Rullikud
Tabelis 8 on toodud rullikute hinnad ja tarneajad konveieri number 27 jaoks.
Komplektis on:
o Ulemine rullid
e Ammort. rullid
e Alumine rull
o Deflekt rullid

Tabel 8 Rullikude hinnad

Tarneaeg,
Tootja Hind, eur kalendripdevad
Rulmeca Holding S.p.A 2 560 70
ROXON 2 140 105
Gurtec GmbH 2 270 60

Valiti Gurtec GmbH, kuna nende poolt pakutud hind ja tarneaeg on kdige
paremad.
Rullikude hind on 2 270 EUR ja tarnega on 60 kalendripdeva, ehk umbes 9

nadalad.



5.1.5. Lindipuhastajad
Tabelis 9 on toodud lindipuhastajate hinnad ja tarneajad konveieri number
27 jaoks.
Komplektis on:
e Eelpuhastaja;

e Taispuhastaja;

Tabel 9 Lindipuhasti hinnad

Tarneaeg,
Tootja Hind, eur kalendripdevad
REMA TIP TOP 5140 28
ROXON 3720 56

Schulte Strathaus GmbH &
Co. KG

4 890 28

Valiti Schulte Strathaus GmbH & Co. KG puhastajad, kuna nende poolt
pakutud hind on keskmine ja tarneaeg meile sobib. Lindipuhastajad on vaga
oluline konveieri osa. Nende toost soltub lindi tédiga ja konveieri téokindlus.

Lindipuhasti hind on 4 890 EUR ja tarnega on 28 kalendripaeva, ehk 4
nadalad.



5.2. KONVEIERI TOOTMISE MAKSUMUS

5.2.1. Metalli massi avrutus

Projekteeritud konveieri pohjal saame teada metalli kogumassist tootmiseks.
Selleks lilitame konveieri 3D-mudelis kdik ostetud komponendid valja ja

saame metallkonstruktsioonide kaalu 2376 kg. Vaata joonis 14.

iﬁ Mass Properties

(% 59_30_00000.5LDASM

Options...
Override Mass Properties... Recalculate
Inc\ude hidden bodies/components
D Create Center of Mass feature
D Show weld bead mass
Report coordinate values relative to: | -- default -- ~

Mass properties of 59_30_00000
Configuration: metal
Coordinate system: -- default --

* Includes the mass properties of one or more hidden components/bodies.
\ | [Mass = 237637 kilograms |

Joonis 14 Konveieri metalli mass




5.2.2 Tootmise hinna arvestus
Projekteerimiset60 I|Oppus saadeti hinnapakkumiste taotlused mitmele

ettevottele metallkonstruktsiooni tootmiseks. Tulemused on toodud tabelis 10

Tabel 10 Metallkonstruktsioonide tootmise hinnad

Tarneaeg,
Tootja Hind, eur kalendripdevad
FOREX METAL PLUS OU 7 350 70
Stako Diler OU 8 434 56
Axis Tech Estonia AS 7 603 56

Kdige odavam hind pakkuti FOREX METAL PLUS OU, aga nende tarneaeg on kdige
pikkem. Lisaks sellele see on vdga vaike ettevotte voreldes Axis Tech Estonia AS
ja Stako Diler OU seetdttu vdivad tekkida ettendgematud riskid. Selle pdhjal
valisime metallkonstruktsioonide tootjaks Axis Tech Estonia ASi, kes pakkus
keskmist hind ja kdige parem tarneaeg.

Metallkonstruktsioonide tootmise hind on 7 603 EUR ja tarneaeg on 56

kalendripdeva, ehk 8 nadalad.



5.3. PROJEKTEERIMISE HIND

5.3.1. Projekteerimistoode toomaht

Konveieri mudeli, jooniste ja dokumentatsiooni koostamine vottis aega 400 tundi.
Projekteerimise kadigus oli tehtud:

e Konveieri 3d mudel programmis Solidworks. 3d mudeli pilt on naidatud joonise 15

peale;

Joonis 15 Konveieri mudel Soliworkis.

e Konveieri ja tema sdlmede koostis ja tootmis joonised;
e Kasutus ja paigaldusjuhendid;
e Transpordi dokumentatsioon. Vaata joonised 16 ja 17;



Joonis 16 Pakkitud konveier auto peale.

Joonis 17 Pakkitud konveier auto peale.



5.3.2. Konveieri projekteerimise omahinna arvestus

Konveieri projekteerimistédéde omahinna arvestus on naidatud tabelis 11.

Tabel 11 Projekteerimise hind

T66 nimetus Tunnid Tunnihind, eur Hind, eur
3d mudel 160 22 3520
Koostis ja tootmisjoonised 160 22 3520
Juhendid 40 22 880
Transpordi dokumentatsioon 40 22 880
KOKKU 400 22 8 800




5.4. KONVEIERI OMAHIND

Tooautor arvutab konveieri omahind tabelis 12. Konveieri omahind koosneb:

e ostutoode hinnast;
e tootmise hinnast;

e projekteerimise omahinnast.

Tabel 12 Konveieri omahind

Ostutooded 35050
Tootmine 7 603
Projekteerimine 8 800
KOKKU 51 453




KOKKUVOTTE

Kéesoleva 10pputté eesmargiks on lintkonveieri arvestsused ja projekteerimine. T66 kaigus
on arendatud kooste ja tootmis joonised, kasutus ja paigaldus juhendid, transpordi
dokumentatsioon. Konveieri projekteerimiseks oli kasutatud tdnapdevane tarkvara CAD

modelleerimis valdkonnas - Solidworks 2019.

Konveieri arvustuse jargi oli valitud konveieri pohikomponendid (ostutoodet) ja nende
tarnijad. Valitud komponendid oli kooskdlastatud Idpptellijaga selleks et maksimaalselt

unifitseerida konveieri seaded kohapeal.

Kaesoleva [0pputtd kaigus tehtud konveieri nr 27 majanduslike arvutuste tulemusena leiti,

et:

e ostutoode hind on 35 050 €
e konveieri tootmine hind on 7 603 €

e konveieiri projekteerimine omahind on 8800 €.

Tulemuseks konveieri nr 27 omahind on 51453 €. Omahinna arvutuset on naha et kdige
kallimad on ostutoodet. See tdhendab et nende kvaliteet ja tédkindlus peavad olema vaga
korgel tasemel. Autori poolt valitud konveieri komponendid on maailma tundlikut ja tagavad
korgemaid tookindlust.



SUMMARY

The aim of this final work is the calculations and design of the belt conveyor. In the process
of work, assembly and production drawings, operating and maintenance manuals, transport
documentation have been developed. Modern software in the field of CAD modeling was

used to design the conveyor - Solidworks 2019.

According to the calculations of the conveyor, the main components of the conveyor
(purchased product) and their suppliers were selected. The selected components were

agreed with the end customer in order to unify the conveyor equipment on site.

As a result of the economic calculations of the conveyor number 27 carried out during this

final work, it was found that:

e The price of the purchased products is 35 050 €
e The production price of the conveyoris 7 603 €
e Conveyor design cost is 8800 €.

As a result, the cost price of the conveyor number 27 is 51 453 €. The cost price calculation
shows that the most expensive is the purchased products. This means that their quality
and reliability must be of a very high standard. The components of the conveyor chosen by
the author are the world known manufacturers and ensure the highest reliability and

quality.
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