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Tallinna Tehnikumis jat-
kas prof. Dreyer teadus-
likku t66d. Tema sulest
on ilmunud: 1) Koos M.
Kand’iga Eesti tervis-
muda roRdiouktiivsus. Riiki.
Katsekoja Teat. 1928.

2. Koos O. Maddisoniga
—' Ergebnisse der Festig-
keitsprifung einiger aus

buri Politehnikumi prorek- Kukersit hergestellter As-

toriks. falte. Riikl. Katsekoja Teat.
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Teaduste Akadeemia plaa- 3. Abnorme Reaktions-

tina komisjoni liikkmena ja Siindinud 1879 P&t | geschwindigkeiten. Beitra-

sekretarina. 1916. a. asu- undinu - a Fo sa~maa. ge zu/r Kunde Estlands.

. Surnud 2. veebr. 1934~ a. Némmel.
tas koos mitme ametvenna- 1930.

ga keemia toostuse Peterburis. 1920. a. I6pul opteerus
prof. Dreyer Eestisse. Algul teenis Varitstusvalitsu-
ses, siis Tehniktmii dppejéuna, Tehnikumi mehaanika,
osakonna dekaanina, Riikliku Katsekoja direktori abina.
Lahkiis teenistusest 1. veebr. 1931. a. teda tabanud
raskekujulise haiguse tottu.

Prof. Dreyeri sulest {On ‘¢Imunud jargmised t60d:

1. Uber die Kristallisatsionsgeschivindigkeit linarer
Schmelzen. Z. d. Physik u. Chem., 19H.

2.0 cnocobdax-b H~MtpeHia hhskhxtd leMneparypt.
Hsb. CriB. ilo/iHT. Hhct. 1905.
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pacTBopoBiD. CriB. 1913, 195 + 38 cTp. (magistri tdo).
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Peale selle tprof. Dreyer on elavalt osa v&tnud tea-
duslikust diskussioonist, avaldades teadaandeid, refe-
raate ja arvustusi vélismaa teaduslikus perioodilises
kirjainduses. Nagu sellest té6de loetelust nahtub, ole-
me prof. Dreyer’is “kaotanud {produktiivse teadusemehe,
Uhtlasiddrmiselttagasihoidliku ning alati sdbraliku
seltsimehe. Prof. Dreyer véttis 'elavalt osa, ka E. I. U.
tegevusest. Tema (luhidalt véljendatud mdtted olid
alati selged, veenmapanevad ning tabasid kisimuse dige
ja otstarbekohase lahenduse.

Koos tema perekonnaga ja so6pradega leinab teda
arvukas inseneride ja tema Opilaste pere.

Olgu vasinud tédmehele kerge kodumaa muld!



Mootorite silindrite kulumine ja voitlus selle vastu.
Mag.-mech. A. Sivard.

Naited silindrite kulumisest. 1. Omni‘bu.Sr
side juures Londonis on tédhelepandud, et nor-
maalsetes tingimustes uued mootorid tédtavad
kuni 90.000— 100.000 km enne Kkui silindrite
kuluvus tdus'eb 0,25 mm-ni, mil tuleb si-
lindrid jarelepuurida. See annab 0,002 kuni
0,0033 mm silindrite kuluvust iga 1000 km
ko-Ma, Kkui oletada, et silindrite kulumi-
ne on muutumatult Uhesugune. Samad mooto-
rid péarast silindrite jarelepuurimist ja lihvi-
mist kariborunduimkiviga n. n. ,,honing“-prot-
sessi teel peavad vastu mitte enam endiselt
90.000'— 100.000 km, vaid kd&igest 80.000—
40.000 km, kusjuures on tadhelepandud, et ja-
relepuuritud silindrid esimese 8.000 km jook-
sul kuluvad ligi 0,015 mm vdirra iga 1000 km
kohta normaatee 0,002— 0,003 mm asemel. Jidrg-
mistel tuhandete! kilbmeetritel jarelepuuritud
sidindrid kuluvad aga jallegi peaaegu nagu
uuedki silindrid, s. t. 0,004 mm iga tuhande Kki-
lomeetri kohta.

2. Diiselmooto”rite suhtes, millistes silind-
rite kulumisel on eriti suur tédhtsus, on Barimar
Ltd direktor hra C. W. Brett pannud téhele, et
nende omnibusside ja veovankrite diiselmooto-
rites, mis teevad pikki otsi, siilindrite seinad
peavad vastu kuni 150.000— 160.000 km. enne
kui esinevad esimesed kulumise tundemaérgid
— iraske startimine. Té4psalt samad masinad,

tootades Bihikestel otsadel, hairva kannatavad
valja ilma silindrite kordaseadlmiseta lle
80.000 ikm. Ja tédpsalt samad diiselmootorid,

asetatud paatidesse, kus neid jahutatakse kdige
aeg k i 1m a mere- vOi jdeveega, harva peavad
vastu tootundide arvule, mis uleviiduna km ar-
vule annab kdigest umbes 56.000 km.

3. On tuntud almeeriklaste klassiline katse
kahe tdipsalt Uhe- ja samasuguse mootoriga,
mis korraldati juba 1924 U. S. A., kus ks moo-
tor oli varustatud Protektomootor-dhufiltriga
ja teine ilma. Modlemad mootorid imesid 6hku
Uhest ja samast ruumist, n. n. tolmukastist,
milles sisalduv liiva tolm hoiti terve katse val-
tel liikvel elektrilise tuulikuiga. Katse vaéltas
3 korda a 80 tundi; seega iga mootor téotas ko-
gusummas 240 tundi, mis vastab umbkaudu
veovankri 5.000 km s6idule. Mootorite lahti-
votmisel parast katseid selgus, et ohufiltrita
mootori 120,5 mm labiml66duga kolb oli kulu-
nud 0,100 imm vdrra ja silindrid isegi kuni
0,225 m vdrra. Ohufiltriga kaitstud mootori
kolvi juures ei olnud ldse vdimalik tahele-
panna kulumist ja silinder oli kulunud kd&igest
0,025 mm vérra ehk umbes 9 korda vahem kui
filtrita mootoris. Peale selle Ohufiltrita moo-
tor tarvitas umhes 40% vérra rohkem Oli ja
mustust (tolmuosi) nde hulgas oli 6 korda enam
kui dhufiltriga varustatud mootoris.

4. Neist kolmest naitest vdime teha rea ja-
reldusi. Esiteks — (llepuuritud ja lihvitud
mootorite silindrid kuluvad ligi 3 korda Kiire-
mini kui uue mootori silindrid; teiseiks — vord-
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lemisi kilmemate silindritega mootorid kulu-
vad ka ligi 3 korda kiiremini kui alati Uhesugu-
se normaalse soojuse juures todtavad silindrid;
kolmandaks — 6hus olev tolm marksa (ligi 9
korda) suurendab silindrite ja ka, nagu all-
pool ndeme, ildist mootori kulumist. Allpool
jargnevates ridades pudan litihidalt selgitada,
kuidas teadus praegusel hetkel seletab neid ku-
lumise pdhjusi, ja 10puks kirjjeldan abindusid
ja votteid voitlemiseks kulumise vastu. Kaées-
olev t66 ei ole minu uurimuste tulemus, vaid
kokkuvdte igasugustest margetest ja artikli-
test kulumise kohta,, mis on ilmunud' saksa- ja
inglisekeelses tehnilises kirjanduses viimase
kahe aasta valtel, kusjuures on puitud tihti
vasturdakivad vaited liita Uhise terve pildi saa-
miseks.

Kulumise iseloom. 5. Isegi kui vo0tta tarvitu-
sele kbik kulumist vdhendavad asjaolud, nagu
tarvitada head 0&li ja lasta silindritesse ainult
puhast 6hku, siiski esineb kulumisnahe silindri-
tes. See on aga normaalne kulumine ja seda val-
tida ei saa, sest iga asi, mis liigub, peab ka ku-
luma. Uurides normaalselt kulunud mootori si-
lindreid, paistab silma kdige esiteks huvitav as-
jaolu, et silindrid on ulevalt kulunud kéige enam
ja uhtlaselt terve silindri tmbermdddul. See ku-
lumise piirjoon asetub Ulemise kolvirdnga tlemi-
sel &arel, nii et enam kulunud silindritel see
piirjoon on tunda selgesti ndpuotsaga vdi klu-
nega katsudes. Aluimises kolvi asendis aga alu-
mise kolvi r>0nga alumine &ar harilikult ei jata
mingit silmatoirkavat v&i tunduvat kulumise
piirjioont. See on kdige suurem” paradoksaalne
nahe silindrite kulumise juures, sest harilikult
nii idlemises kui ka alumises surnud punktis
gaaside surve kolVile siirdmb kolbi kesest kepsu
kaudu vlantvdllile, kuna aga kolvi kaigu kesk-
kohas 'on kolvile rakenduv gaaside survekom-
ponent silindri seinale kdige suurem. Jareli-
kult, loomulikum oleks kbéige suurem silindri
kulumine umbes kolvikdigu keskkohas ja ainult
silindri Uhel poolel, s. t. silindri ovaliseerimine
tootamisipindade keskpaigas. Sdaarast kulumist
vdime panna tahele ainult nende mioiotorisilind-
rite juures, kus kulumine on kiirendatud min-
gisuguse ebaloomuliku ndhtega, nagu liig suure
tolmuga, halva vdéi liilg musta dliga. Normaal-
selt kulunud silindris on harilikult ikka kulu-
nud Uhtlaselt terve silindri ringjooneline pind
ja ainult silindlri Glemine &ar seal, kust saadik
liigub kolvi ulemline réngas. Allapoole lasku-
des see kulumine langeb kiiresti, nii et silindri
keskpaigas on tihti vdihiatu kulumist téahele
panna, kui Uleval on olemas juba tuntud kulu-
mise piirjoon.

6.
misel on see, et kolvid harilikult ikka kuluvad
Vahem kui silindrid, kuigi need vahest on isegi
palju pehmemast materjalist, kuigii iga kolvi
pinna uksus tootab paljlu enam kui silindri
pinna Uksus ja kuigi kolvid on palju kuumemad

Teine ebaloomulikuna paistev ndhe kulu-



kui silindrid, mis peaks negatiivselt
kolvide pindade Olitamisele.

7.
mulikul silindri kulumisel ei esine lihtne hddru-
misest tingitud kulumine kahe pinna vahel',
vaid siin on nuangus veel muudki tegurid, millis-
te moju kulumisele on eriti tdhtis. Nende muu-
de kulumist pdhjustavate tegurite selgitami-
sele asumegi kohe.

Mitmesugused kulumise teooriad. 8. Si-
lindri Ulemise o0sa suurt kulumist seletati
algul kolvi lulemise &are ,l6ogiga“ ‘plahva-
tuse algul vastu silindri seina. Seletame seda
pikemalt. Kolvi sdirm vOi'b kol*vid labistada
kolmes kohas: pealpool raskuskeset, rasknske-
ses ja allpool raskuskeset. Kui koltvi sdrm la-
bistab kolvi allpool selle raSkuskeset, siis kolv
ei ole sbrme otsas tasakaalustatud olekus, s. t.
vahim>gi joud vOib ipdihljiustada kolvi imberkuk-
kumist oma toetuspunkti, see on sdirme Umber.
Jarsk surve tdus mootori silindrites pla<hvatuse
hetkel on killaldane selleks, et paisata toolVi
oma sOrme uUmlber Uhe Ulemise servaga vastu
silindri seina, mille tagajarjel tekibki silindri
ulemise osa ebatavaliselt suur kulumine selle
teooria ipd/hjal. Kuid see teooria on siiski vaga
kergesti Umberlikatav. Esiteks, peaks kulu-
mine siis esiinema ainult silindri laiarel thel kul-
jel, mitte aga ringikujuM-selt; teiseks, see ku-
luv 'éar peaks langema uhte mitte Ulemise ron-
ga ulemise &irega, vaid kolvi ulemise laérega,
kuna fcolvironga sooned on harilikult sugava-
mad koMrOnga paksusest; kolmandaks, paneks
alumiiniumist kolvi pehme llemine &&r vahem
I66gile vastu ki kdva silindri malm ja neljan-
daks, oleks see halbus kergesti kdrvaldatav
kolvi sdrme asetamisega labi kolvi raskuskese
vOi sellest veel kdrgemalegi.

9. Tuntud automootorite’tundja inglane L.
Mantell seletab seda silindri tlemise osa kulu-
mist viaga teravamoOtteliselt, kusjuures vdib
olla seletus tabab tdtt. MantelFi seletuse j'argi
surub Gige kiiresti tdusev réhumine plahvatuse
algfaasis Ulemise kolvi rdnga allapoole vastu
alumist réngasoone aart nii tugevasti, et gaa-
sid, mis on tunginud rdnga taha, ei péise sealt
enam edasi, eriti kui kolvirdngas on enese hiasti
sisselihvinud. Need gaasid suruvad kénesoleva
ronga kogu jéuga vastu silindri seina, mille ta-
gajléarjel selle ronga ja silindri seina vahel hdd-
rumine téuseb mitmekordseks. Kolvi allapoole
laskumisel langeb ka surve rdonga taga ja Uht-
lasi ka ronga rdéhumise tugevus vastu silindri
seina. Ka L. Mantell’i seletuse j'argi pdhjustab
silindri Ulemise &ire kulumist rohkem malmist
kolvirdnga jarsk 60k gaaside surve jarsku tou-
su tottu vastu silindri seina, kui hddrumine,
sest Ulemises surnud punktis ei liigu ju kolb
ega kolvirdngas Uldse.

10. Kuigi Manteiri seletusel on teatud mé&éa-
rani 0Oigus, — arvatavasti see p6hjus mangib
teatud osa silindri kulumises — siiski selle na-
hega koiki kulumise iseéraldusi seletada ei saa.
See seletab kull silindri Glemise osa kulumist,
kuid ei suuda veel seletada, miks sama diisel
omnibussides kulub palju aeglasemalt, kui moo-

mdjuma

Koik need asjaolud naitavad, et ka lowsrater]jalist.
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toirpaadis ja miks kiolb kuilub vahemi kui silin-
der, kuigi mdélemad on tehtud Uhest ja samast
Manteiri teooriast tuleb teha tah-
tis jlareldus ja nimelt: kolvirdnga surumisega
vastu silindri seina kolb nagu hetkeks klam-
merdub silindri kilge; edasinihutamiseks sel-
lest klammerdatud asendist vajab kolb palju
joudu, mis kulub kasutult. Mootorite konst-
ruktorid peaksid tdsiselt vbtma arvesse seda
kasutult kuluvat hddrumisjoudu, et suurendada
oma mootorite mehaanilist kasulikkuse tegurit
kas esimese rb6nga taha viikeste aukude puu-
rimisega, et esimese ronga taha tunginud gaa-
sid Uhtlasemalt jaguneksid kdikide réngaste va-
hel, vdi tehes rdongad Oige kitsad ja laiad ra-
diaalselt jne.

Korrosiooni teooria. 11. Ule aasta kest-
nud Kkatsed Inglismaal asutuses Research
Department of the Institution of Automobile
Engineers tdid arvatavasti Oige seletuse moo-
tori silindri seinte kulumise ja eriti selle
‘Ulemise osa kulumise kohta. Neist Kkatse-
test inglane C. G. Willimns, M. Sc. kirjutab
jargmist: ,Katseteks voeti vaike uhesilindri-
line mootor, mis lasti t66tada mitmesugustes
tingimiustes, nii et silindri seinte temperatuur
kdikus 500C kuni ule 2650C.. Need katsed néi-
tasid, et 500C silindri seinte temperatuuri juu-
res kulumine oli 8 korda suurem kui 1000C
juures. Terve rida selliseid katseid vdimaldas
konstrueerida kdverad silindri seinte tempera-
tuuri mdjust tingitud kulimisele. Nende ko-
verate |'argi kulumine on konstantne tempera-
tuuride juures 1000 kuni 2500C, kuid tempera-
tuuride juures allapoole 900C silindrite seinte
kulumine tOxiseb kiires tempos. Edasi — kuna
silindri seinte normaalse (I000— 2650C) tempe-
ratuuri juures kulumine oli enam-vahem séltu-
matu 0Olihulgast ja 0li vedeldumisest, siis tem-
peratuuride juures alla 900C tehti kindlaks, et
OliroOiikus ja 6li vedeldumine v6i lahjendamine
vidiga suurel maaral mdéjutasid kulumist.

Neil uurimistel selgus, et kiirendatud kulu-
mine, mis esineb temperatuuride juures alla
900C, on (henduses vee ' kondenseerumisega
plahvatusainetest silindri seintele. See k on-
denseerunud kuum vesi, esiteks
— peseb viéalja Otlikihi, eriti si-
lilindri Ulemises osas, kus gaa-
side surve ro6hub kolvirdnga ko-
vasti vastu paljast seina, ja tei-
seks — see vesi poOhjustab ‘ldlemis-
tel silindri seintel korrosiooni,
s 0. metalli keemilist s6d8bumist.

12 Sellise korrosiooni tekkimise
seks riputati kondenseeritud auru atmosfaari
ohukesi malmplaate, kattes osa katsestavaid
plaate dlikihiga ja jattes osa puhtaks. Neil kat-
setel selgus, et 10-<minutilise katse valtel dhuke
Olikiht vidhendas poole vérra korrosiooni vor-
reldes puhtate plaatidega ja et isegi destilleeri-
tud vesi vOib pdhjustada korrosiooni praeguste
tarvitusel olevate 0dlide kasutamisel, kusjuures
korrosioon suureneb, kui m'djutav vesi on hap-
peline. Et aga happeid tekib plahvatuse het-
kel, see tehti selgeks pdlenud gaaside analiisee-

tdestami-



rimise teel. Viimastes leiti 0,05% sipelgalia-
/pet ja 0,04% aldehiide, mis on samuti korro-
siooni tekitavad ained- On vdimalik, et segus
on veel enamgi orgaanilisi happeid enne plah-
vatust silindris— Plahvatuse hetkel silindris on
ka tingim;ised soodsad véhese hulga lammasti-
kuhappe tekkimiseks seintele. Ka soehappe
lahund vees on veidi happeline ja korrosiooni
vdimeline; kuna valjaheidetud gaasides esineb
10%0 kuni 14% so6ehapet, siis on silindris koik
tingimused olemas korrosiooni tekkianiseks.

Korrosiooni pohjustab ka vaavli sisaldavus
kitteaines. Nii selgus katsetel, et normaalse
lubatava vaavlihulga, see on 0,03%, suurene-
des bensiinis kuni 0,2%, suurenes silindri
seinte kulumine kahekordselt.

Tootamisel puhta vesinikuga, mille plahva-
tuse produktid ei sisalda happeid ega aldehii-
de jne, vadhenes silindri kulumine
26 korda ja iUlemise koilvirdnga
kulumine isegi 57 korda.

13. Korrosiooni teooria abil on véimalik
letada kdki normaalse kulumise néhteid silind-
rites. Nii C. W. Brett’i tdéhelepanekute jargi
lihikeste otstega to6tavate oimnibusside ja moo-
torpaatide diiselmiootorite seinad kuluvad Kkiire-
mini seetdttu, et silindrite seinte temperatuur
esimesel juhil on tihti alla 900C lja mootorpaa-
tide moiotoritel on see alati v6i viahemalt tukk
aega pléarast startimist alla 90”0, kui neid jahu-
tada P6hjamere kulhia veega. Silindri tUlemise
osa vordlemisi kiire kulumine on seletatav kor-
rosiooni tekitavate ainete kogunemisega just
sinna ja Uhtlasi ka Ulemise kolvirbnga suure
surve tagajarjel korrosiooinist kannatada saa-
nud pinnale. Kolvi vdhem kulumine vdrreldes
silindri seintega on seletatav sellega, et esiteks
kolvi seinad ei puudu koékku plahvatusest tek-
kinud korrosiooni pdhjustavate ainetega ja tei-
seks — kolvi temperatuur on alati suiurem si-
lindri seinte temperatuurist, mistéttu koirrodee-
rivaid aineid sisaldav vesi ei saa seal konden-
sieeruda-

Ulepuuritud  silindrite  suur  kulumine.
14. Kaesolevas artiklis (1) oli toodud néide,
et Londoni omnibusside mootorite silindrid péa-
rast dlepuurimist ja lihvimist karboTundkiviga
kulusid kéhn korda kiiremini kui uued silind-
rid. Seda ndhet ei saa seletad'a ka korrosiooni
teooriaga, sest vaevalt on usutav, et silindri
seinte esimene vléline pind on kolm korda tuge-
vama vastupanuga korrosioonile kui sama me-
talli sisemised kihid- Samuti on vaevalt tde-
nidoline, nagu oleksid sisemised metallikihid 3
korda nérgemad hddrumisest tingitud kulumise
vastu kui esimene vélisikiht. Selle néhte sele-
tamiseks korraldati Inglismaal jadrgmine katse:
voeti vaike neljasilindriline, veidi kulunud au-
tomootor, puuriti ja lihviti karborundumiga si-
lindrid ja asetati tapselt sobitatud uued kolvid
l1abim66dus 67,561 mm. Silindri 14bimd6t oli
67,624 mm, seega vahe 0,063 mm. Ka kd&ik pea-
laagrid sobitati uuesti ja tdmmati pingule, sa-
muti puhastati ja poleeriti taielikult Kkarter
enne mootori kokkupanemist.

Péarast 2.400 km harilikku sditu mootor v@e-
ti lahti ja mo6d6deti tgjpselt kolvid ja silinder.
Karterist koguti hoolega kdik dli ja karter pesti
veel piiritusega ile- Oli ja pesemiseks kasuta-
tud piiritus segati ja filtreeriti- Anallusi teel
tehti kindlaks, et Oli ja piirituse segu filtraat
sisaldas 1,2 gr kdvu aineid, millistest 1,04 gr
olid metallilise iseloomuga ja 0,16 gr puliast
karborundumit, mis alatasa sirkuleeris véike-
ses mootoris koos 6liga médda laagreid ja p6h-
justas silindrite kulumist kuni 0,063 mm 2.400
km kohta o©hk 0,026 mm tuhande kilomeetri
kohta, millest ainult 0,003 mm oli normaal ku-
lumist ja 0,023 mm ebanormaalset kahjulikku
kulumist- Selle p6hjustas 0lis sisalduv 0,16 gr
karborundumit, mis sinna sattus silindri seinte

pooridest. Huvitav, et need katselisel teel saa-
dud andmed lulelihvitud silindrite kulumise
kohta langevad tapselt Ghte naites 1 toodud

andmetega Londoni omnibuste miootorite silind-
rite kululmise kohta pia.rast tlepuurimist, kuigi
Seneed on parit hoopis erinevaist allikaist.

Peale silindrite ebanormaalse kulumise osu-
tus, et katsetavas mootoris olid harilikust maa-
rast rohkem kulunud ka kdik muud laagrid.
Inglane John Walton, kes kirjeldab seda viimast
katset, seletab selle katse pdhjal ulelihvitud si-
lindrite suurt kulumist mikroskoobiliste karbo-
rundumi osakestega, mis parast silindrite lih-
vimist karborundumiga (jddvad silindri seinte
metalli pooridesse, kust need silindri kulumisel
satuvad Olisse ja sealt kanduvad laagritesse. On
vlaga tbéendolik, et ka kdilk vigastused, mis il-
muvad silindri seintele, tekivad esimeste 8.000
km kestel, mille jidrele karter, saanud juba kaks
I6putust varske Oliga, on puhas lihvimisest jaéa-
nud karborundumist, kuna sihndri seintelt on
kulunud &ra karborundumi tolmu sisaldav kiht.

Tolmu hulgast 6hus. 16. Peale korrosiooni
ja lihvimisest péarit karborundumi pdhjustab
ebaloomulikult suurt silindrite kulumist ka 6lhus
sisalduv tolm, mis imetakse gaasistaja kaudu
silindritesse, satub moodda seinu alla karteri
Olisse ja mangib kulumises tapselt saima osa
-nagu ulemal tdhendatud kai“borundumiga tolm.
Tolmu m6ju kulumisele oli kirjeldatud kullalt
Uksikasjaliselt punktis 3. Olgu siin toodud veel
moned tdiendavad vaited selle kohta. Inglase
A. G. Douglas Glease, B. Sc. poolt korraldatud
katsed néitasid, et tolmu leidub Ohus alati, isegi
niiske ja vihmase ilmastikuga Inglismaal, kus
teed on puhtad ja tolmuta. Ohufiltriga varus-
tatud 500 ccm mootorrattaga korraldati Ing-
lismaa oludes 3.220 km ipikkune sOit (peaasja-
likult vihmaste ilmadega). Selgus, et Ohufiltri
filtreerimisaine sisaldas ligi 2 gr kdvu aineid,
mis filtrita oleksid sattunud mootorisse. Meie
oludes oleks see Ghulk olnud muidugi palju suu-
rem,

Oli lahjenemisest. 17. Meil
veel valitsemas arvamus, isegi
isikute seas, nagu pohjustaks
suurt kulumist talvel gaasistajate
gedane Uleujutaimine startimisel, mistdttu
silindritesse satub vaba bensiini, mis peseb
maha dlikihi silindri seintelt ja seega pOh-

on praegugi
autoriteetsete
mootorite
liig sa-



justab suiu-t kulumist. Sama Research De-
partment of the Institution of Automobile En-
gineers poolt korraldatud katsed gaasistaja Ule-
ujutamise moju kohta silindri kulumisele ndita-
sid, ot see vldike bensiinilisandus 0dlile Uleuju-
tamise tagajarjel ei suurenda iseendast silind-
rite normaalset kulumist, kull aga see uleliigne
bensiin jahutab silindreid, mis nagu meie nagi-
me eelpool, méngib suurt osa kulumises. Need
katsed nditasid isegi, et 0li lahjendamine ben-
siiniga kuni 90% ei mo0juta tunduvalt silindri
seinte kulumist ipuhtas 6hus, kuid tolmnses 6hus
hakkas avaldama m&ju juba 80% lahjendamine.
Silindri seinte suur kulumine talvel on seleta-
tav silindri seinte kiihnusega, mis soodustab
korrosiooni nagu eelipool nagime-

18. Samataolised katsed 0&li lahjendamisest
tingitud moéju kohta korraldati lainud aastal
Saksamaal, kus selleks kasutati tervelt 11 mit-
mesugust autot, alates 8ige vdaikesest Oipelist
kuni suurte Mercedes’ideni ja Worch’ideni. Neil
katsetel sbideti Uhe ja sama 0Oliga karteris isegi
kuni 7.000 km, lisades juure aeg-ajalt ainult
varsket 8li. Olideks tarvitati ainult standart-
turudel olevaid 6lisid ja kitteaineks turul ole-
vaid bensiine j(a segusid.

Nende katsete tulemused olid lihidalt jarg-
mised: ipdrast varske 0Oli asetamist karterisse
oli lahjendamine kitteainega saavutas juba
O0ige luhikese aja jarele (suuremalt jaolt enne
500 km) teatud tasakaalu (bensiinide juures
3,2%), mis jladi pusima tervel edaspidisel toota-
misel, kéikudes veidi selle keskmise arvu uUm-
ber, olenevalt to6tingimustest ja ilmastikuolu-
dest. Nii pikkadel ja rasketel sb6itudel kuuma
ilmaga see protsent vahenes, kuid kiilma ilma-
ga ja luhikeste otste juures tdusis Ukskord ise-
gi 9,3% bensiinide ja kergemalt auravate segu-
de juures kuni 3 Harilikult normaalsetes
oludes lahjendamine pilsis bensiinide juures
3,2% ja kergemalt auravate segude juures isegi
kdigest 0,9% juures terve katse kestel — ta-
hendab, alates 100— 500 km kuni 3-000 ja isegi
7.000 km ulatusega soiduni. Péarast katsete
I8ppu, s. t. isegi kuni 7-000 km sdiduni, néitas
karterist véljalastud 0&lide anallis, et 8li vis-
kostiteedi langus ei arenenud koos 8li lahjenda-
misega nagu varem arvati, vaid siin mangivad
teatud osa ka muud 8li omadusi halvendavad as-
jaolud,, nagu metalli-, sfe- ja toMuosade sat-
tumine O0lisse, 6li asfalteerumine jne.

19- Nagu neist Saksamaal ja Inglismaal
korraldatud katsetest nldha, ei pea paika prae-
gusel ajal valitsev kartus bensiini sattumisest
silindritesse ja sealt dlisse ja seega 6li lahjen-
damise suurenemine, sest harilikult dli lahjen-
damine kitteainest vdib tdusta maksimumini
kuni 10% (Saksa katse) ja lahjendatud oli
mdju kulumisele annab ennast tunda alles 80%
lahjendamise juures (inglaste katse). Harili-
kult aga (juba varsti parast uue 6li valamist
karterisse lahjenemine tduseb 3%, mille lahe-
duses see jadb ka pusima edaspidisel karteris
viibimisel. Oli vaartuse langus oleneb igasugu-
sest mustusest, mida ajajooksul kogub dlisse
metalliosakeste, soe, liiva jne. terakeste néol
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(Inglismaal korraldatud katsete jargi labitoo-
tatud d&lis sisalduv mustus koosneb 80% metal-
lilise paritoluga ainetest, 10% soest ja 10% val-
jastpoolt sissetunginud mustusest-)

Puudulik 6litamine. 20. jSamad suured Ingr
lismaal korraldatud katsed, milliste alusel tehti
kindlaks korrosiooni tahtsus silindrite kulumi-
sel, naitasid samuti, et kui normaalselt ja pide-'
vait tbédtava mootori juures tunduvalt védhenda-
da 0Oli pealejooksu, siis see asjaolu ei avalda
mingit mdju kulumise suurenemise mottes, kui
aga silindri seinte temperatuur pusib 1000—
2500C vahel.

21. Silindri seinte temperatuur vOib tbusta
kuni 2650C- Ule selle piiri hakkab temperatuur
jjuba avaldama mdju kulumise suurenemisele.

Abindud kulumise vahendamiseks. 22. Tu-
letame veel kord luhidalt meelde kd&iki neid
asjaolusid, mis pdhjustavad silindrite ku-
lumist- Kadige tdhtsamat osa méngib korro-
sioon, mis oleneb omakorda kitteainest ja si-
lindri seinte temperatuurist; teiseks p6hjustab
silindrite kulumist suurel maéaral valis6huga
sisseimetud tolm, ja koilmandaks — véaga talit-
sat osa mangivad kulumise juures silindri
Umbertodtamise protsessid (karborundumkivi
tarvitamine). Vaitlus kulumisega tdhendab
seega 'Ulaltdahendatud asjaolude mdju kérvalda-
mist v8i vahemalt pehmendamist. Selleks moo-
torite valmistajatel tuleks;

1) valmistada silindreid

Vd&hemall korrosioonist

voi
mo -

jutatud pindasi korrosioo-
nivab. ast metallist;
2) silindrite valmistamise

protsessis loobuda kividega
lihvimisest, mis todtamisel
annavad' kahjulikku tolmu,
mida on vdimata silindri
seinte pooridest koérvalda-
d a;

3 Varustada kdik mootorid
juba vabrikust va lI'j alask-
misel ajakohastle dhufiltri-

tega ja termostaatidega, et
parast mootori kéaimalask-
mist tduseks silindrite tem-
peratuur Vfdimarik.ull Kii-
relt kuni [000C;

4) puiuda vadhendada kahjulik-
ku survet 1UUlemise rdngale
vastava konstruktsiooni
teel-

Mootori tarvitajal:

1) hoolitseda selle eest, et moo-
tor voéimalikult kiirelt
omandaks to6étemperatuuri,

milleks veega jahUtatavate
mootorite juures kanda
hoolt, et termos taat todtaks
korralikult, et kidlmal ajal
mootori startimisel radiaa-
tor oleks kaetud, kuni moo-
tor on soOjenenud ja et sei-

sakute ajal
te oleksid

radiaator ja ka-
ihoolikalt kaetud-



et mootor pilsi‘ks kauem soe.

Ohuga jahutatavate mooto-
rite juures péarast starti-
mist lasta parajate, micca
liig vaikest«, kuid ka mit-
te liig suurte tuuridega,
té6tada, ‘'kuni mootor on ju-
ba so0'0jaks lainud ja siis
alles koha pealt liikuda;
2) hoolitseda odhufiltri ja ter-
mostaadi eest, et need olek-
sid alati puhtad ja korras;

3) tarVitada vdimalust moodda
ktitteaineid, mis sisaldavad
voimalikult vldhe vaavelt;

4) tarvitada ©6lisid, milliste
korrosioonivastased omadu-

sed on suuremad;

karteris
on uus
Ulepuu-
karbo-

vahetada tihemini
oli, eriti kui masin
vOi kui silindrid on
ritud ja ulelihvitud
rundumkiViga

5)

Uued voolud katelde ehituses.
Ins. R. Brikkel.

Igal asjal on oma elulugu ja ajalugu. Ka-
telde ajalugu ion aga end vaéljendanud ainult
soenduspinna ja aururOhumdse suurenemise
suunas. Siia kuulusid loomulikult veel katla
kasukraadi t6stmine, kiutteaine téaieliku' arapo-
letamise naol ja sellest tekkinud soojuse taieli-
kuma edasiandmise néaol katlaveele, mitmesugu-
seis eel- ja jarelstaadiumites. To006j6u s. 0. ini-
meste ja aja suhtes katsutakse rasket t66d —
nagu kitteaine katlasse toimetamine ja tuha
kérvaldamine mehaniseerida.

Alles 1913. a, Kirsch tegi ettepaneku katla
uldist soojendusipinda ratsmnahseenda, S. 0. te-
da jagades otseseks soojenduspinnaks, mis on
ehituselt tugev ja isieeciga ka kallis, ning kaud-
seks soojendusipinnaks, — mis vdib olla vordle-
misi suur, kdrgema ehitusega ja odavam.

Seda ideed mééda minnes, ongi ehitatud
uuemal ajal n. n. ekraan v0i radiatsioon kat-
laid, milledel on vordlemisi vaikene otsene soen-
dusipind. See otsene ©oojendu”pind tddtab 0Gige
suure aurutusvOimega 150— 200 kg/m2/t.

Edaspidine gaaside jahutamine sunnib siis
juba 0Jekuumendajas, toitevee ja 6hu eelsoojen-
dajas. Ekraan tehakse, s. t. pind mis neelab
kittegaaside algsoojust, kambriline v6i Véga
paljudest toru otstest (Clarksoni katel tdotab
diisli iaratéotanud gaasidega, annab survet kuni
8 atl). Kitteaine pdlemine sinnibki suure-
malt jaolt selles kambris — kas nafta joa v0i
tulegaaside naol

JAtmos“ katel. Peale normaalsete katelde,
on tulnud esile n6udmisi; 1) et katla ruumala
oleks v6imalikult vaike, 2) et surve oleks dige
suur, kuni 300 atl, 3) et katla toitmine voi toi-
tevee aurustamine sinniks nii, et ei oleks katla
kivistusi, ega sellega seotud t6dstuse seisakuid.

Joon. 1.
,,Atmos**
katel.

konstruktsioon, Sellel katlal ei ole mingisuguseid
kollektoreid, ega veekambreid, ja ta omab vaba
omaparane on, on Rootsi insener B|0quIStI
katla puhastamisel jne. Uks kateldest, mis taitsa
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paisumise igas suunas. Ta koosneb Uksikutest
hoxisontaalsetest torudest, millede 1&bimddt on
200— 300 mm ja milledele antakse tiirlemine
‘Umber telje. Tiirrlemise kiirus oli vanadel ka-
teldel ca 300 tuuri min. ja uutel ca 30— 50.
Tsentrifugaaljou tdttu saab vesi pressitud vas-
tu torude seinu, Uhtlase paksu kihina, ja auru
osakesed, kui kergemad, saavad seal eemale,
s. 0, keskele pressitud. Sellepeale vaatamata,
et puudub igasugune sirkulatsioon, katla toru-
de jahutus on véiga hea, terve torude pind on
Uhesuguse koormatuse all, kuna isegi veetoru-
dega katelde veetorudel puudub see omadus.
Too surve on ollnud 100— 300 atd.

Toitevesi eefeoojendatuna antakse pumba
abil eraldi igasse torusse. Aur, mis on tekki-
nud keset toru, liigub teisele poole ja sattub
veel Ulekuumendajasse. Eriline aparaat, mis
tootab survete vahest,, hoiab alal kindla paksu-
sega veekihi torus. Uus tdiendatud katel an-
nab igast toTust kuni 20 to auru tunnis — ja
on .Uhest otsast tihenduskarbiga varustatud.

Bensoni katel on rajatud vee kriitilise surve
(225 atu) ja kriitilise temp. (3740C) ideele, s. t.
peidetud soojus vedelikus vdrduks nullile ja au-
ru niiig vee eriomadused kaovad. Auru saamise
protsess — mis ilma vee temperatuuri téstmise-
ta keemiseni seisab, on alljidrgnev: toitevesi, mis
oleks dige puhas, surutakse suure surve all ca
225 atl tuleruumi, toTustikku, kus ta tempera-
tuur tduseb ca 3750C. Saadud aur kuumenda-
takse lle edaspidises kdaigus ja (hiljem redukt-
sioonventiilis alandatakse vajaliku todsurveni,
eihk teises rediiktsioonventiilis veel vajalisema
surveni ja kuumendatakse .

Joon. 2.
Bensoni
katel.



Kuna siin torustik katlas on kdérgerdhulise
aurusurve all, siis aur on sedavérd tihe nagu
vedelikki ja torustiku ulekuumendamist karta
ei ole. Siemens-Schuckerti juures on Berliinis
Uks sarnane katel tlesmonteeritud, mis annab
30 to auru tunnis 180 atii juures ja t = 4200C.

Kivistus Bensoni katlas torude kilge ei pd-
le, nagu seda praktika on ndidanud. Sodi va-
jub allapoole, sest vee sirkulatsioon ja keemine
puudub nagu harilikkudes kateldes. Kui
sodi torusi ummistama hakkab, on kullalt labi-
puhumisest — alumise kraani labi. Vaikse vee-
sisaldavuse tottu on katel taiesti hadaohutu
plahvatuse méttes. Toru I6hkemine avaldub
surve langemises ja suures sisinas katlas. Katla
remont on lihtne, Sveisitakse uus tukk vahele
ja katel on too-valtnis. Tahtis on, et pumba
poolt antud veehulk oleks kooskdlas masina
poolt dra tarvitatud auruhulgaga. Kuna siin ek-
situsi vdib olla, siis aitab sellest ihddakorral ule
»S00juse akkumulaator®, mis omakorda kind-
lustab katla tootamist. Ainukeseks miinuseks on
torustiku vastupidav ehituse nQue. Sellele vaa-
tamata ndib, et sellel katlal on ees suur tulevik.

Loffleri katel. Asi on saanud aluse
jargmiselt; (ks KesknSaksamaal asuv vab-
rik raiskas vaga palju raha ja aega ka-
telde puhastusele kivist. Vabriku juhatus

arvas,' et tuleks siirduda mOne uuele Kkatla
susteemile, et hoiduda seisakuist vabriku tdos.
Katla valjatdétamist vottis enese peale Ohar-
lottenburgi tehnika Ulikooli professor Loffler.
Prof. Loffler konstrueeriski [niisuguse katla,
kus ei toitevee soolsus, mustus, sodi ega gips ei
moju katla korralikule todtamisele. Katel’ ei
vaj'a laibikeetmist — Kkivi k6rvaldamiseks. Katla
vBimsus on 150 to auru tunnis. Siusteem on se-
davdird hea, et on isegi laevadesse monteeritud.

Teatavasti annab kOrgesurveline aur siis
vaga haid tulemusi, kui ta on kdvasti Ulekuu-
mendud. Harilikkude lilekuumendajate veaks
on torude labipdlemine, sest, ndit,, ei suuda l&-
bijooiksev auir oma vaikse surve ja h0reduse
juures killalt soojust toruseintelt kaasa votta,
mistdéttu esinevad vdga suured temperatuuri
kbikumised ulekuumendajate torudes. Normaal-
selt on auru. temperatuur 300—4500C, vbi sa-
mavdrdne niiske auru juures 150— 2000C. Ka
prof. Loffler pumpab suuresurvelist auru labi
Ulekuumendaja, mistdttu on Ulekuumendajas
pidev, tihe, niiske aurujuga, mille tihedust vdiks
ette kujutada vee viskositeediga. Pumpamine
vdimaldab auru temperatuuri tdstmist Kkuni
5000C, mida terastoirud veel killalt vastu pea-
vad. Pealegi v8ib jbumasina kaiku pumbal® sis-
sereguleerida, auru hulga kasutamisega, mille-
ga on tagatud alatine surve. Prof. Lo6ffler on
on oma , katla“ asetanud vélispoole tulega kok-
kupuutumise piirkonda, millega on tagatud kat-
la kauaaegne iga ja aurusiinnitajaks on sama
katla tGlekuumendud aur, mis osaliselt ca 1/3 la-
heb tarvitajale ja 2/g tagasi katlasse.

Katel ,,K*“ on Uks raudreservuaar, mis poo-
leni tédidetud veega. Sellesse vette juhitakse
Ulekuumendud aurujuga, ja sellest tekkiv aur

39

omab sama surve, kuid muutub niiskeks.
nait., aurusurve oleks 130 atu ja t 5000C,
siis sisaldab 1 kg ca 800 eal. Niiske aur sama
surve juures sisaldaks aga 627 eal, nii et kasu-
tamisele, s. 0. aurutekitamisele kuuluks 800 —
— 627 = 173 eal pro kg. See niiske aur suru-
takse pumbaga llekuumendajasse voi ahju.
Vaiksem pump pumpab kondensaati katlasse.
Et katlal pole kuuma gaaside kokkupuutumist,
siis vBib ta asuda isegi masinaruumis. Et sis-
teemis kivistust tekkida ei saa, on selge. Tuleb
veel arvesse votta, et aurukiirus utlekuumenda-
jas on alguses Véiksem — hiljem suurem —
vee osakeste lagunemise tOttu. Sisteenii puu-
duseks on, et vajatakse Uht abikatelt — 7— 15
atu peale ja susteemi toolgpanekuks laheb aega
2— 3 tundi ja ta on vaga stabiilne aurutarvi-
tuse kdikumise vastu, sest katel ,,K“ ise moo-
dustab soojuse akkumulaatori.

Kergesti auravate vedelikkudega katlad.
Teatavasti koikides katla slUsteemides on
soojuse energia Ulekandljaks vesi ja vee aur.
Kuid vee kasutamisel ei saa kdrgeid tempera-
tuure Ule 400—4500C, sest selle temperatuuri
juures vastav surve on ule kritilise (225 ati).
Ins. Emmet — jOuseadise kasuteguri tdstmiseks
— on lainud teist teed. Ta vdtab vee asemele
elavh8beda, mille aurude surve kdrge tempera-
tuuri juures on aga madalam kui aurul. Selleks
on eraldi katel, mis tdidetud elavh8bedaga ja
mille auru surve on 3,5 atl ja t 00 4500C.
Aur juhitakse turbiini, mis to6tab elavhébeda
auruga, suirvete piirides 4,5— 0,032 at, abs, Vii-
miane surve vastab veel temp. 2120C, Sellest
jahutajast, mis asub UlélpooK katelt, Hg aurud
vajuvad ise katlasse alla tagasi. Kondensaatori
jahutusVesi aga muutub ise auruks ja kasuta-
takse veel teises turbiinis. Saadakse n. n. bi-
naarne seadis. Seadise puuduseks on véga tihe
katla ehituse vajadus, sest Hg aurud on Kihvti-
sed, ja draauramine on majandusliselt kahjulik.
Suure Hg erikaalu tottu, katla soenduspind! ei
pruugi olla kuigi suur, eriti vertikaal suunas.

N&ib kull, et Hg aurude kasutamine mooto-
rile t60 tsiklis peaks andtaa paremaid tulemusi
— millest edaspidi.

Rutsi katel. iSelle katla t60 aluseks tuleks
vaadata natuke soojus ulekande omadusi. On
teada, et halb soo(jlusilekairine suitsugaasidelt
katlaveele alandab tunduvalt katla kasukraadi.
Soojluse lhulk |, mis gaasidest ulekandub kok-

Kui,



kupuutel katlaseintega Uhe tunni véltel on 20

— 40 cal/m”~ loC temp. vahe juures; soojuse

hulk seinalt veele «2 6000 cal/m~/t,

katlapleki soojusjuhtivus 56 eal, s —pleki

paksus, siis soojuse ulekande koeffitsient k vor-

dub, kui s =5 mm,
N

N

0,005 .,
2 — g Ve

= S9,5 oal/m'~/t, millest on néha,
véga suurel maaral «"-st

Teisest kiljest aga on kondensaatorite au-
rujahutuse uurimisel selgunud, et siin k =
= oo 9000 eal.

Nendel eeldustel Ruts kasutab kdrgesurve-
lise auru saamiseks Uht kaudset soojuse
kandmise viisi. Kittegaaside soojus antakse
Ule esiteks mdnele tihedale, keevale ainele, nait.
Olile, mille aurude surve 300— 4000 juures oleks
Oige vaikene. Selle auru ruumis on torustik,
milles sirkuleerib vesi ja mis vdtab enesesse 6li
aurude soojuse, omades k = 9000 eal.

\/40-

et k oleneb

ile-

Selle juures k =

2700 cal/mn/t.

0,005

Joon. U
Riitsi katel.

Loomulik on, et siusteemi vOib ka ehitada
vee aurutamise néol, kuid kasukraad jaab vaga
vaikseks.

Uldiselt praegune katelde elituse ajajark
ndib olevat téusul. PullUtakse vidhendada katla
gabariiti ja suurendada survet ning soojuselle-
kannet. Peale selle tahetakse katelde surveid
normida, nagu see on juba elektrotehnikas pin-
gete maaramisega labiviidud.

Vesivarustuseja kanalisatsiooni korraldamine Eesti linnades.

Linnainseneride ja -"arhitektide ndupidamij®el Teedeministeeriumis 11. aprillil 193J. a. ‘peetud ettekanne.

Dr.-ins. Egon Leppik.

1 Vesivarustuse ja kanalisat-
siooni 'otstarbe ja tédhtsus.

Omavaltsuste Ulesannete hulka kuuluvad
nii elanikkude varustamine kdlbuliku tarbevee-
ga, kui ka majapidamise ja téoéstuse reo- ning
sadevete eemaldamine elamise piirkondadest.

Kus majandusolud seda lubavad, korralda-
takse veevdtmist Uhest vdi mitmest punktist ja
jaotatakse vett lUle kogu linna sellekohase to-
rustiku vorgu kaudu, toimetades teda otsekohe
tarvituskohtadele majades. Viaiksemates lin-
nades ja alevites, kus raha puudusel senini veel
pole vBimalik olnud korraldada uhiskondlist ve-
sivarustust, on see jaetud Uksikute maja oma-
nikkude hooleks, kuna omavalitsuste kohustu-
sed on piirdunud Uksikute avalikkude kaevude
ehitamisega. Viimane vesivarustuse viis on
puudulik nii majanduse, kui ka tervishoiu sei-
sukohtadest. Korraliku kaevu ehitus iga linna
krundil sinna kuuluvate seadistega pumba, to-
rustiku ja reservuaari néol osutub kallimaks
Uhisest vesivarustusest. Vahema silgavusega
lahtised kaevud ei suuda aga kuivadel aastadel
anda tarvilikku veehulka, nii et vett sageli
tuleb tuua kaugemalt, mis on seotud kuludega.
Vastavad kalkulatsioonid2) nditavad, et Laane-
Euroopa oludes vesivarustus uhisest veevérgist
osutub 5—10 korda odavamaks arvatud 1 ela-
nikule, kui varustus veega majakaevudest.
Arusaadav, et Eestis see vahe nii suur ei ole,

J. Rotinger, Die Wasserversorgung der Stadte
vom Standpunkte der Nationaldkonomie, ,Journal fir
Gasibeleuchtung und Wasserversorgung" Nr. 17— 1895.
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sest viahese elamise tiheduse tdttu oleks torus-
tiku pikkus, 1 elaniku peale arvatud, suurem,
kuna teiselt poolt t66joud vee kohale toomiseks
on odavam. Tuleb aga ka silmaspidada mada-
late kaevude reostamise vdimalusi ja seega nak-
kushaiguste levinemise héadaohtu.
Kanalisatsioonil on kaiks Ulesannet, nimelt
majanduse- (miajapidamise ja todstuse reove-
te) ning sadevete eemaldamine. Esimeste
eemaldamisega pilitakse arahoida reovetes si-
salduvate orgaaniliste olluste lagunemine linna
piirkondades, kuna sadevete puuduliku &ra-
voolu juures muutuvad teed kdlbmatuks, ka
vBib tungida vesi majakeldritesse. Nende Ules-
annete lahendamiseks on tarvitusel, nagu tea-
da, jargmised sisteemid: 1) lahusvoolne, 2)
osaline lahusvoohie ja 3) Uhisvoolne. Linna ka-
nalisatsiooni puudumisel tuleb reoveed tagasi-
hoida majades solgi- ja valjakaiguaukudes ja
perioodiliselt véljavedada. On ka tarvitusel
reovete immutamine pbhja-, mis aga on lubatav
ainult seal, kus on olemas selleks k&lbulikud,
suuremad maa-alad. Sademed vdib ka juhtida
lahtiselt tdnava renslite vdi lahtiste kraavide
kaudu. Kanalisatsiooni uldvor*k on harilikult
odavam, kui reovete vialjavedamine igast ma-
jast. Peale selle on uldvdrgu puudusel raske
korraldada reovete eemaldamist linna piirkon-
nast tervishoiu nduetele vastavalt. Statistilised
andmed linnade kohta néaitavad, kuivdrd vahe-
neb nakkuste haiguste arv parast korralikku ka-
nalisatsiooni ehitamist. Arusaadavalt on tahtis
mitte ainult reovete eemaldamine, kuid ka maa-
pinna kuivendus ja p&hjaveepinna alandus.



2. Vesivarustuse ja kanalisat-
siooni olud Eesti linnades ja
nende parandamise vdimalused.

Eesti linnadest omab veevérgi vaid Tallinn,
kuna osaliselt varustatakse veega torustiku
kaudu Narva, Viljandi ja Tartu. Teistes lin-
nades on olemas rid'a avalikke kaeve, kuna suu-
rem osa elanikkudest varustab ennast veega
majakaevudest. Viimane varustuse viis on
tervishoiiu seisukohast puudulik, nagu seda
téendavad Tartu Ulikooli Tervishoiu Instituudi
poolt korraldatud uurimised”): 279 linna ja
alevite kaevudest vfetud proovidest osutusid
kdlblikuks 90 (32%), kd&lbmatuks 79 (28%),
kahtlasteks 110 proovi (40%0)- Peale selle osu-
tus vesi osalt liig kare (kalkne) olevat, nimelt

30 vbetud proovidest karedusega ile 200
(Saksa). Tuleks ka nimetada vdrdlemisi suurt
soolsust, sest umbes 70% véetud proovidest si-
saldas kloori llle 30 mg liitris. Eesti pdhjavete
olude kohta geoloogia seisukohast on toodud
ins. Kark’i poolt mdned andmed sellekohases
ettekandes.4) Pealmised vedkihid asuvad kvar-
tdar- (diluviaal) lademetes ja on vdga muutu-
vad nii omia hulllga, kui ka omaduste jpoolest.
Allipool diluuviumi leidub vettkandvaid Kkihte
lubjakivi ja dolomiidi lademetes (ordoviitsium),
siis fukoiidliivakivikihtides ja eriti allpool si-
nist savi (eozooikum) asuvas (pudenevas lii-
vakivis. Nimetada tuleks veel vettkandvaid
kihte LOuna Eesti devoonlademetes. Eesti lin-
nades on olemas terve rida puurkaeve killal-
dase toodanguga teatavate linniaosade varusta-
miseks, mille kohta allpool jargnevad mdned
andmed. (Vt. tabel.)

Mis puutub nimetatud kaevude vee omadus-
tesse, siis on nende vesi vOrdlemisi kare (12—
200), mis on tingitud sellest, et lubjakivi- ja
dolomiidikihtidest on l&bipuuritud ilma mantli-
torudeta. Kus aga tdhendatud kihid on téieli-
kult eraldatud, on katte saadud ka pehme vesi,
nditeks Haapsalu raudteejaamas. Ridia nime-
tatud kaevudest sisaldab ro'hkesti kloori, néi-
teks, Parnus ja Kuressaares.

Uldise ei teeks raskusi varustada koiki Eesti
linnu korraliku pdhjaveega, kasutades olemas-
olevaid kaeve ja tarbekorral juureehitades moni
uus. Suuremate kuludega on aga seotud to-
rustiku vdrgu loomine vee juhtimiseks maja-
desse. Sellejuures tuleb véljaminna elamise ti-
hedusest. Majandusliselt oleks mdeldav vesi-
varustus ehituse tiheduse juures mitte alla
100 el./ha, kuna ettevote muutub kasulikuks ti-
heduse juures vdhemalt 150— 200 el./ha. Sel-
lejuures tuleb silmaspidada, et majade uhine-
mine linnatorustikuga teostub alles jark-jar-
gult ja selleipdrast tuleks igatahes esimese viie
aasta jooksul puudujdagiga arvestada. Nagu
sellekohane kalkulatsioon Tartu olude kohta
(Tee ja Tehnika nr. 12 — 1928) néitab, teek-
sid valja veevéargi aastakulud (eihituskaipitali

2) Prof. A. Rammul, Uber die Trinkwasserverhilt-
nisse in Estland, Il. Lddnemereanaade hudroloogide kon-
verents, Tallinn, 1928.

J. Kark, Hydrogeologische Verhéltnisse Est-
lands, Il. L&inemeremaade hudroloogide konverents.
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TABEL.
Q a & ECIO . P]D
Kaevude asukoht EES « 2a=
95 x 5SS 0 2"
£ 0,2 mH
Rakvere.
Kaitsevde kasarmud 111 27 10 2
Nahavabrik Sakala 180 9 6 9
Nahavabrik Viru 180 ? 4 ?
Haapsalu.
Nahavabrik Viru 85 ? 4 ?
Turuplats 84 9 2,7
Kuresaare.
Vildenbergi end. vabrik-) 129 — — —
4 linna kaevu 27 - - —
Péarnu.
60 linna kaevu 30-60- 7 ? 2-6
127
22 kaevu Valdhofi vab-
riku maaalal 60 ? 9 2
Viljandi.
Linavabrik 173 30 9 8-10
Tikuvabrik 148 40 6 5
Linna kaev 20 20 3 24
Valga.
End. Viina monoipoli ladu 167 - 4 24
4 maailmasG@jaaegset
kaevu”) 130 — — —
Voru.
Linnakaev Juri ja Pet-
seri t. nurgal 60 7-4 15 09-16
Linna elektrijaam 62 ? 9 11
Juri tan. 22. 70 ? 9 1.2
Petseri.
Linna kaev 110 ? 5 0,3-1
Kaitsevae kasarmud 106 9 4 1,4
Poeglaste keskkool 94 9 4 0,9
Kloostri 122 ? 4 ?
Markus: Vesi tbuseb 54 m kdérguseni ule maa-

pinna. 2) Kaev ei ole maapinna vetest killaldasel
maaral eraldatud. Ei ole korras.

(protsendid, ehituste uuendamine, seadiste kor-
rashoid ja eksjpluatatsioon) 4 krooni 1 elaniku
ipeale arvatud. Praeguse aja hindade juures
viheneks see hind umbes 3— 3,5 kroonini. Uldse
laheks maksma Eesti linnades 1 m” vett 0,20—
0,40 kr.

Peale selle tuleks veel arvesse votta
vesivarustuse korraldamise tahtsus rahvusma-
janduslisest seisukohast. Erilist tdhtsust omab
aga see kilsimus meie kuurortides Parnus,
Haapsalus j'a Kuressaares. Senini osutub seal
tervishoiu olude osaline korraldamatus veel tea-
tavaks takistuseks laiemate vélismaa ringkon-
dade juuretbmbamisel.

Osalist kanalisatsiooni vdorku omavad Eesti
linnadest eeskatt Tallinn, siis Tartu, Narva,
Viljandi, Parnu ja VOru. Teistes linnades lei-
dub kanalisatsiooni torustikku vaid uksikutes
uulides. Ulekaalus on Eestis Uhisvoolhe sis-
teem, kusjuures sademete eemaldamisele on
pandud kohati isegi pearbhku. Kanalisatsiooni
veed juhitakse luhemat teed modda eesvoolu-
desse, jarve, joe, soo vdi madalama heinamaa
ehk karjamaa néol, kuhu neid puhastamata
maha lastakse. Klosettide thendamine kanali-
satsiooni vdrguga lubatakse vaid peale vete



sellekohast puhastamist kruntide piirkonnas.
Kohati on viimane ndue labiviidud ka tédstuse
vete suhtes.

OTemasolevatel kanalisatsioonidel on jarg-
mised puudused:

1. KanaMsatsiooni vorgud on arenenud jark-
jargult kindla kavata, kusjuures kohati pole ar-
vestatud kullaldasel méaaral arajuhitava veehul-
gaga ning tarviliku languga.

2. Kanalisatsiooni torud asuvad suuremalt
osalt liig vahesel sligavusel, mis raskendab vete
mahalaskmist keldritest.

3. Puuduvad kollektorid vete eemaldamiseks
linnade piirikondadest, vaid lastakse puhasta-
mata reoveed juba linna piir'’kondades eesvoolu-
desse, roojastades viimaseid.

4. Kanalisatsiooni vdrkude korrashoid on
seotud suurte kuludega ;j'a raske teostatav,

Loetlud puuduste tdttu ei vasta Eesti lin-
nade kanalisatsioonid tervishoidlistele ja teh-
nilistele nduetele. Kahjuks laiendatakse hada-
abitédde krediitide arvd mdnedes linnades ole-
masolevaid puudulikke vorke kindla utldkavata.
Tuleb nuidd kaalumisele vdtta, kuidas paranda-
da kujunenud olukorda.

Kanalisatsiooni kava koostamiseks on kdige
pealt tarvis linnaplaan kdrgusejioontega. Oda-
vuse mottes tuleks eelistada osalist lahussus-
teemi, eeimaldades sademeid rentslite ja lahtiste
kraavide kaudu. Kus aga maapinna reljefi
tottu on takistatud looduslik &ravool maapin-
nal, tuleb paratamatult korraldada kanalisat-
siooni Uhisvoolise siusteemi jarele. VO8ib aga
ka kasutada teatavatel tingimustel olemasole-
vaid torustikke sademete eemaldamiseks, luues
uut vdrku majandusvetele. Olemasoleva to-
rustiku kasutamiseks on tarvilikud andmed to-
rude asukoha ja slgavuse ule. Silmaspidades
meie kitsad majanduslikud olud, on raske koon-
dada koiki kanalisatsiooni veesid uhte kollekto-
ri. Selleparast tuleks moénes linnas paratama-
tult lepipida k&he v6i mitme majandusvete
véljalaskekohtadega, sademed vdib aga lahus-
voolsiel susteemil Uksikutelt wuulidelt otsekohe
eesvoolu juhtida. Eeltdhendatud pdhjusel tu-
leks ka piirduda védhemalt esialgu kanalisat-
siooni vete mehaanilise puhastusega, téienda-
des viimast, kus selleks soodsad olud, puhastu-
sega kalatiikides. Projekteerimisel oleks aga
soovitav ka silmaspidada puihastuse tédienda-
mine tulevikus bioloogilise silsteemi jlarele.

Kanalisatsioon (kapitali protsendid, uuen-
damine, korrashoid ja ekspluatatsioon) lédheks
maiksma meie oludes osalisel lahussusteemrl

15 — 2,0 kr. (1 ei.) aastas, kuna Uhisvoolsel
islisteemil see arv suureneks mitmekordselt. Té-
hendatud kulud tuleks vorreldada mustuse val-
javeo kuMdega, mis osutuvad vastavate kalku-
latsioonide alusel 1,0 — 1,5 kr. (1 ei.) aastas.
Kui silmaspidada vahest hinnavahet, osutub
uhine kanalisatsiooni vdrk otstarbekohasemaks,
sest mustuse véljavedu on suureks nuhtluseks
elanikkudele. Elamise tihedusel alla 100 ei./ha
ei ole aga enam Oigustatud Uhine ikanalisat-
siooni vor*k majanduslisest seisukohast. Seal,
kus olemas killaldane lang, vdib juhtida vett

eesvoolu lahtiste kraavide 'kaudu, véimalikult
varjates kraavi kaldaid ipd0saste keega, mis ka
ara hoiab haisu levinemist. Vee immiitamine
pdhja on lubatav vaid liivasel vdi savika-liiva-
sel maapinnal, arvates 1 elanikule liivasel pin-
nal 5—15 m2, liivaka-savisel — kuni 100 m~.
Sellejuures tuleb jaotada vett drenaaZtorude
kaudu. Arusaadav, et reovete immutamisel
maasse ei saa kasutada pealmisi pdhjavee kihte
joogi veeks.

3. Vesivarustuse
siooni

ja kanalisat-
projekteerimise alused.

Vesivarustuse ja kanalisatsiooni projektid
tuleb rajada linna geomorfoloogiale ja rahvas-
tikule. Selloks on tarvis selgitada, esiteks,
maaipinna kontuure, reljefi ja koosseisu ning
pb6hja ja maapinna vete reziimi linna piirkon-
nas; teiseks, rahva arvu ja elamise tiheduse
arenemise kéiku. Téahendatud kisimuste selgi-
tamine nduab harilikult kestvaid vaatlusi ja
uurimusi, mida aegsasti tuleks alata.

Asudes 1925. a. Tartu Ulikooli Tervishoiu
Instituudi Ulesandel Eesti linnade vesivarustuse
ja kanalisatsiooni olude uurimisele, koostasin
jidrgmise kisimuse lehe, mis oli saadetud lin-
nade vastavatele asutustele:

1. Linna ja Umbruskonna plaan (1:2000
kuni 1:5000) kOTguse joontega véhemalt iga
1 meetri tagant.

2. Andmed p6hjaveepinna kéikumiste ja lii-
kumise kohta.

3. Maapinna ja sugavamate Kkihtide koos-
seis,

4. Olemasolev vesivarustus:

a) Missugust vett tarvitatakse (allika-,
pdhja-, jarve- vOi joe)?

b) Veevotmise seaded (jarvedest, joge-
dest vdi ipbhjast? Kaevude asetus,
tudp, silgavus ja toodang katsepum-
pamiste alusel, kirjeldades ka selle
mdju Umbruskonna veevdtmise koh-
tadele ?

Cc) Muud vesivarustuse seaded: pumba-
jaamad,, settimise basseinid, filtrid,
puhtaveehoiu basseinid ja reservuaa-
rid (tornidel), hidrandid jne.?

d) Kust voetakse vett tulekahju kustu-
tamiseks?

e) Vesivarustuse seaded majades?

f) Plaan olemasoleva vesivarustuse vOr-
guga?

g) Kas olemasolev vesivarustus rahuldab
vee hulga ja omaduste poolest?

Vee analuusi andmed?

5. Olemasolev kanalisatsioon:

a) Mis teel eemaldatakse inimeste valja-
heiteid, maja—, todstuse- ja vihmaveed
(voorivedu, lahtised kraavid, torud,
kanalid) ?

b) Kuhu juhitakse maja—, todstuse- ja
vihmaveed (jogi, tiik, jarv jne.) ?
Selle avaliku veekogu omadused?

c) Kas on olemas seaded reovete puhas-
tamiseks ?



d) Reovete mdju eesvoolule?
e) Kanalisatsiooni seaded majades (val-

jakdigukohad, ‘'pesukodgid, laudad
j'ne) ?
f) Plaan olemasoleva kanalisatsiooni

vorguga ja sellekohased profiilid?

6.
varustuse ja kanalisatsiooni olude parandami-
seks? Kas sellekoihased kavad on koostatud?
Mis on ettevdetud tdhendatud kavade teostami-
seiks ?

Loetlud kisimoised laks korda selgitada
1925. a. ainult osaliselt. Plaanid kdrgusejoon-
tega leidus vaid Tallinnas, Tartus, Narvas,

Rakveres ja Viljandis. Maapinna ja pdhjavete
Ule olid saadavad ainult pealiskaudsed andmed,;
see kéib ka olemasolevate kaevude ja kanalisat-
siooni kohta. Kuigi vahepeal on korraldatud
mones linnas tdiendavaid uurimisi, seisab siiski
veel ees suur to6 vesivarustuse ja Kkanalisat-
siooni projekteerimise ja ehitamise aluste loo-
mise alal. Jargnevad moned juhtnddrid vasta-
vate uurimiste ja vaatluste kohta.

1. Linna plaan peab olema rajatud triangu-
latsiooni voérgule. Taheoimeetriliselt maaratud
kdrgusejoonte vOrk tuleb tdiendada ja kontrol-
lida Joodimiste kaikudega uulisi médda. Linna
plaanil ja profiilidel tdhendatakse olemasolevad
vesivarustuse ja kanalisatsiooni torustikud.

2. Maa,pinna ja podhjavete reziimi selgitami-
seks tuleb eeskatt uurimise alla votta olemas-
olevaid kaeve, samuti kdiki uusi ehitatavaid. Kui
olud seda nduavad puuritalkse kindla kava jéa-
rele téiendavaid auke. Kaevudes ja puurauku-
des peab korraldama silstemaatilsi vaatlusi, see
kaib ka eriti katsépumipamiste tagajargede sel-
gitamise koihta. Niisuguste uurimiste naidetena
vOiks nimetada:

a) Narva linna ja tema Umbruskonna pdh-
javete uurimine (Narvajée uurimise
andmed ja veejou kasutamise kava. Si-
sevete uurimise andmed Il, Teedeminis-
teeriumi valjaanne 1923).

Tartu linna Meltsitiigi vesikonna p6hja-
vete uurimine, mis olid korraldatudi Tar-
tu linnavalitsuse Ulesandel — 1909. a.
ins. Kalfi poolt (Berichte und Gutach-
ten betreffend das Projekt der Versor-
gung der Stadt mit Grundwasser, V. von
Grewingk, Trikk C. Mattiesen, 1909) ja
1929. a. ins. Holm’i poolt (Tee ja Teh-
nika nr 8, 1928 ja Tehnika Ajakiri nr. 2,
1930 a.).

Tallinna Ulemiste jarve piiikonna pdhja-
vete uurimine (FeMseHflopc™-b, M. H.,
OiHei-b o npeABapHiejTbHbix-b padoiaxii,
npoHSBefleHHbiXTD Ha necKax-b y BepxHaro
osepa ctd utjibio ycxaHOBHTb ceoHCTea
rpyHxa h KonHHecxBa floObieaeMOHHS-b Hero
BOAbi, Thh. M. LUHCJjgjep-b, PeBenb 1913);
sealsamas korraldati 1925. a. Kkatse-
pumpamised ,mille kohta andmed on aga
jddanud avaldamata.

b)

c)

Missugused vb6imalused on oleimas ves
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3. Pdhjavete uurimistel tuleb ka silmaspi-
dada sademeid. Otsustavat tédhtsust omavad
aga sademed kanalisatsiooni v8rgu arvestami-
sel. Selleks on vaja vaatlusi automaatselt re-
gistreerivatel vihmamaddtjatel, mis iseloomus-
taksid vihmasadu algusest I6puni. Vastavatel
andmetel maaratakse siis kindlaks projekteeri-
miseks tarvilikud tegurid. Ldhemaid juhtnddre
leidub:

a) Keskila, Tallinna linna kanalisatsiooni
iprojekt (E. T. S. Telhniline Ringvaade
nr. 12, 1919, véljaandja Eesti Tehnika
Selts, kirjastaja K. U. Rahvaiilikool).

b) Vellner, Hérjapea kollektori kava (Tee
ja Tehnika nr. 7, 1929).

Imhoff, Taschenbuch der Stadtentwésse-
rung, Verlag Oldenbourg.

d) Genzmer, Die Entwidsserung der Stadte

(Handbuch der Ing.-Wissenschaften),
Verlag Engelmann 1924.

e) Geissler, Kanalisatsioon und Abwasser-
reinigung, Verlag Springer 1933.

4. Rahva arvu arenemine ja elamise tihe-
dus linnade Uksikutes osades tuleb selgitada
rahva lugemise andmete po&hjall, kasutades vas-
tavaid Riigi Statistika Keskbiroo valjaandeid
ja politsei raamatuid. Ta&hendatud andtoete
alusel maaratakse tarbe- ja reovete hulka. Vee
tarvituse jaotuse kohta 66-paeva jooksul tuleb

)

korraldada sitstemaatilisi vaatlusi linnades,
kus on olemas veevargid, mis siis vdimaldaks
otstarbekohaselt rprojekteerida uusi veevarke

teistes linnades. Majade vesivarustuse ja ka-
nalisatsiooni korraldamine peab toimuma
sundmaajruste aluseil, mis kogu riigis voivad
olla Uhtlased. .Sundmaéruste koostamisel oleks
soovitav kasutada teiste riikide kogemused sel
alal. Sellekohased normid Saksa olude kohta
on avaldatud: Din, Grundstidksentwidsserung
und Wasserversorgung, 1931, Beuth-Verlag,
Berlin. Kanalisatsiooni sundmaéruste <kohta
on koostatud sellekohane kava dipl.-ins. Sdérra
poolt (Rakvere).

Kokkuvottes tuleks tdhendada jargmist:

1. Eesti linnade vesivarustuse ja kanalisat-
siooni korraldused, vialja arvatud uksikud lin-
nad ja linna osad, ei vasta tervishoiu ja tehni-
listele nduetele.

2. Vesivarustuse ja kanalisatsiooni umber-
korraldamine peaks toimuma kindla kava alu-
sel.

3. Sellekohased kavad tuleb koostada geo-
morfolbogiliste, hudroloogiliste ja rahvastiku
uurimiste alusel, millised tuleb alata aegsasti.

4. Tuleb selgitada Uksikasjaliste majandu-
sekalkulatsioonide alusel, arvesse véttes ka lin-
na tahtsust ja arenemise vdimalusi, missugus-
tes linna osades on digustatud vee ja kanalisat-
siooni torustikkude ehitamine. Vastavalt méaa-
ratakse vesivarustuse ja kanalisatsiooni kavade
teostamise jarjekorda.

5. Majade vesivarustuse ja kanalisatsioon
tuleb korraldada kdigis Eesti linnades uhiste
sundmaaruste alusel.



Gaasikindlate varjendite ehitamisest.

Dipl. arh. K. Bolau.

Teatavasti vOttis Vabariigi Valitsus vastu
1 a. slgisel mididruse gaasikindTate varjendite
ehitamise kohta linnadesse, missugune maarus
ilmus RT 78 — 1933. Selle jiargi on Teedemi-
nistrile antud digus kokkuleppel® Kaitseminist-
riga méarata linnad ja nende osad, milliste koh-
ta nimetatud middrus kas tdiel méaéaral vdi osa-
liselt on maksev.

Olgugi, et sarnast ministrite od;sust senini
pole jargn“enud, vdib sedla ikkagi lahemal ajal
oodata, ning mlééruse eeskirjad peaksid huvi
pakkuma meie ehitajaile.

Maarus naeb ette:

A. Avalikke varjeneid (§ 4), mis ehita-
takse teatava rajooni elanikkudele ja kuhu ko-
danikkude sisselaskmine on kohuslik varjendi
mahu piirides; nende asekoha (8 2) ja suuruse
(8 7) miaadrab vastav linnaomavalitsus ning
nende sisseseadmiseks astub samme kas linna-
omavalitsus (8§ 6) vdi teatava rajooni maja-
omanikud, kes selleks erikokkulepped saavuta-
vad.

B. Eravarjendeid, kas avalikkudesse ehi-
tistesse (ko'olimajades.se, teatritesse, konsert-
saalidesse, rahva- ja seltsimajadesse, kinodesse,
saunadesse, restoranidesse, vo0rastemajadesse,
haigemajadesse, lastekodudesse, vanadekodu-
desse ning ametasutuste hoonetesse — § 7),
suurtoéstuse 'hoonetesse (8 8) ja elumajadesse
(8 9); eravarjendite sisseseadmist hakatakse
néudma hoonete uuesti ehitamisel voi kapitaal-
sel parandamisel ja nendesse peab mahtuma
kogu hoone kasutajate (todliste, elanikkude)
arv (peale avalikkude hoonete, kus varjendi
suuruse méaarab linnavalitsus — § 7),

Méaaruse 88 3—5 sisaldavad tahtsamaid teh-
nilisi eeskirju, Uksikasjad on jidetud ldhemate
jMhtndoride ‘hooleks, millised vOib anda Teede-
minister varjendite ehitamise ja sisseseadmise
tehniliste nduete kohta (8 11). Need aga pole
samuti veel ilmunud.

Nende ridade Kkirjutaja leidis siis kasulikuks
votta aluseks ja materjaliks ,,Ajutised juhtn6o-
rid elanikkonna varjendite korraldamise koh-
ta“, mis Soomes tarvitusel mdnda aega ja mil-
lede koostamisel soomilastel oli kasutada palju
roihkemi praktilisi kogemusi kui meil.
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Varjendid ipeavad arvestama I6hke-, siite-
ja gaasipommidega ja gaasiainete niristusega
ja varjendid vdivad olla nii pommi- ja gaasi-
kindlad, kui ka ainult gaasikindlad. Meie maa-
rus ndeb ette sunduslikult ainult gaasikindlaid
varjendeid, mis ipommikindluse suurendamiseks
peavad ikkagi asuma vdimaluse piirides ehitise
keldrikortal; nende katted peavad alema ki
lalt vastupidavad sellesks, et need ei langeks
sisse ega puruneks kokkuvariseva maja rusude
all (8 3). Varjendite arvu ja suuruse kindlaks-
madramisel voetakse aluseks, et iga inimese
kohta peab leiduma véhemalt 0,5 mi2 (Soomes
1,0 m.2) pdrandapinda, minimaalse koérgusega
1,90 m ja minimaalse 6huruumiga 20 m*
(mé&aruse § 3). On kasulikum, et varjendid
poleka suured, vaid 20— 30 isiku jaoks. Kui
'hoonesse nadhakse ette mitmed varjendid, on
parem asetada neid hoone eriosadesse ehk teha
vahele tugevad vaheseinad. Teistest nduetest
tuleks nimetada, et juurdepaas varjendisse
peaks olema vdimalikult 'h8lbus; varjendi ruu-
mi, mida harilikul ajal v@idakse tarvitada ka
muuks otstarbeks, peab vdima hadaohu korral
viibimata vabastada ja gaasikindlalt korda
seada.

LaJhtudes neist seisukohtadest valitakse ruu-
mid, — mis avalikkude varjendite korral (84)
peavad koosnema 1) vastuvltu- ja degaseeri-
mise ruumidest, 2) abiandmise ruumidest ja
3) kollektiivruumidest vOi eravarjendite korral
(8 5) ainult kollektiivruumiat kahekordse gaa-
sikindla uksega, — ning viiakse seal taide ji,rg-
mised tddid:

a) ruumid tehakse vdimalikult gaasikindlaks;

b) " - " pommikildude
kindlaks;
d) kindlustatakse véarske 0©hu saamist ruumi-

desse ja
e) ruumid varustatakse tarviliku sisustusega.

jecMjA-—
GNV[JLQJWdrsAGA

Gaobsitiheduse tGstmiseks (a) muilritakse
kinni kasutamiseks tarbetud uksed ja aknad v&i
varustatakse need seestpoolt killgepandavate ja
tihendavate luukidega. Tarbetud Gihuvahetuse
auigud ja suitsulddrid topitakse tais v8i mudri-
takse kinni. Seintes, lagedes ja pdrandas voi-



malikud praod kititakse kinni. Uksed, mida
mdeldakse tarvitada, tihendatakse, pannes valt-
sidesse pappi vb6i m. s. — Et gaas ei tungiks
sisse ukse tarvitamisel, peab varjendi ja valis-
o6hu vahel olema védhemalt kaks ust, millede va-
hel vahemalt 2,0 m pikk eesruum ; kéige pare-
mad on gaasikindlad uksed (joonis 1), mis mi&é-
ruse jarele (peavad olema sisse- ja vaéljakaiku-
del, samuti ka ruumide eneste vahel (8 3).

Silmasipidades kindlust pommikil”
dude vastu (b) valitakse varjendi asepai-
gaks 'lldiselt keldrid ja paremini sarnane keld-
riruum, millel pole Uhtegi védhsseina. Juure-
paasu sisselangemise juhuks peab ette ndhtama
ka teine vialjapaasutee (kui paremat pole, siis
akna kaudu). Purustamise vastu kokkuvari-
seva maja rusudega tuleb asetada varjendi lae
alla sobivaid lisatugesid. Kui varjendis on
aken, asetatakse selle ette véljapoole kaitseks
plank-kaitse, liivakast, liivakottisid vdi lahtist
mulda, mida vajaduse korral v6ib seest késitsi
nihutada koérvale vbi eemaldada (joonis 2). Kui
varjendis on vilisuks (millest uldiselt tuleb kill
hoiduda), vOib seda kaitsta pommikildude vas-
tu, Ohitades umbes 1,0 m kaugusele selle ette
uksekdrgune kaitsesein, kas paksudest planku-
dest vdi kahekordsetest laudadest, millede vahel
on liivataide.

Varske 6hu saamist ruumidesse (d) vOib
kindlustada kahel viisil:

1) Ruumi imetakse véljast varsket 0&hku,
mida gaasidest puhastatakse, kuna é&ratarvita-
tud Oliku sealt vajja pressitakse (6huvahetuse
slsteem).

2) Ruumi Ohku lisatakse virsket hapnikku,
kuna sodehape (tarbekorral ka niiskust) eemal-
datakse sealt kunstlikult (isolatsioon-sisteem).

Esimese siusteemi juures tekib ruumis Ule-
réhumine, mis takistab gaasi sissetungimist
labi jpragude; teise slsteemi juures on vajalik
absoluutne tihedus, mis aga praktiliselt vaevalt
teostatav. Sellepdrast eelistab meie maarus
esimest siisteemi (8§ 3, 12). Ohuvahetuse siis-
teemi juures imetakse valisbhku vdimalikult
korgelt, naiteks lle katuseharja suubuvate ven-
tilatsioonlddride kaudu. VOib selleks kasutada
ka suitsulddre juhul, kui neisse ei suubu HiOre
tai®vituselolevatest kolletest. Pole soovitav ka,
et imemislddr oleks tarvituselolevate suitsuldo-
ride vahel, kuna selle labi v0ib [60r soojaks
minna, mis takistab omakorda 6hu kunstlikku
allapoole imemist. Tihti on kasulik tarvitada
imemislodriks katuselt tulevat vihmaveetoru,
millega Uhendatakse ruumi minevat 100ri sar-
naselt, et vesi sellesse ei tungiks. Toru alumi-
sele otsale tehakse klapp, mis takistab imemist
sealt kaudu (joonis 3). Kui sarnast toru ei ole
sobival kohal, tuleb eihitada vastav dhujuhe var-
jendi jaoks, mis oleks ka kindel kinnitoppimise
vastu jaa voéi lumega. Ohu-166ride kinnijaa-
mise puhuks peab varjendis tingimata olema
paar tagavara imemisldori; neid tuleb kujun-
dada sdaaraselt, et oleks v@imalik nii nende tihe
sulgemine kui ka nendega kiire kurna Uhenda-
mine. Ohu viljajihtimise jaoks ei ole vaja
Votta tarvitusele erilisi abindusid, kuna ruum
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iialgi ei ole nii tihe, et 6hk ei vBiks sellest eemal-
duda, kas seinte pooridest l&dbi vdi véaiksema-
test, tihendamata jaddnud pragudest.

Imemislé6ri kaudu varjendisse tulev dhk pu-
hastatakse gaasidest kurna abil. Ohku juhi-
takse kumamisainest labi, millesse imbuvad ja
jddvad gaasitaolised ained; tolmutaolisi miurke
kdrvaldatakse, juhtides dhku vatikorrast (ehk
tolukurnast) labi. Parem kurnamisaine on
aktiveeritud sisi; selle puudumisel puusisi,
aiamuld j. m. s, mida aga tuleb tarvitada mitu
korda rohkemal mééral. Kurna ehitusviis peab
vdimaldama kullastatud kurnamisaine asenda-
mist varskega. Kurnamisainet peab olema ta-
gavaras igasuguste ootamatuste valtimiseks
(Uheks 00-pédevaks 5 liitrit aktiveeritud sutt
inimese koihta, millest vadihemalt 1 liiter on kur-
nas).

Aktiveeritud sOe tarvitamisel peab selle kiht
olema vahemalt 0,10 m paks, aseainetele — min.
0,40 m paks. Voidakse tarvitada ka esimese
kihina (6hu imemise suunas) aseainet 0,30 m,

JOOMSS

mis seob suuremaid gaasihulke, kuna teine
0,04 m paksune kiht aktiveeritud siltt kdrval-
dab viimased gaasi jareljadgid. Kurnamisaine
pOikldikepinna minimumi mé&érab tarvitatava
kurnamisaine liitrite kvantum. Kui 0&huvool
laheb 1&bi kurna pilstloodis, on kindlam seda
suunata Ulevalt alla (aga mitte Umberpdordult).

Tolmukurn (vatikord) asetatakse 6huvoolu
suhtes s0e korra ette (peale); paksus 0,06—
0,08 m kokkupressitult kuni 0,5 kg/dm”. Sée-
korra taha (alla) asetatakse teine, Gihuke tol-
mukurn (vatikord), mille otstarbeks on kdrval-
dada soest tekkivat tolmu.

Kurna vilisseinad (kast) tehakse puust vOi
tsingitud plekist ning varvitakse seestpoolt
Jceemiliselt vastupidava varviga, pigiga voi
térvaga. Kurn Uhendatakse seinas oleva ime-
misléériga ndnda, et vahele jadks vaike, ndit.
nahast tehtud paenduv toru, mis ei praguneks
vibratsiooni tottu (kurna skeem — joonis 4).

Ventilaatorid ei vdi loomulikult té6tada lin-
na voolu abil; need vdivad olla kéasitsi tootavad
I66ts- vOi tsentrifugaalventilaatorid. Esimest



ei saa tarvitada varjendis Ule 30 inimese ma-
hutusega. Ventilaatori effekt peab olema
2,0 ms O6hku tunnis iga inimese kohta, kurna
takistusest oleneva alar6humise juures imemis-
poolel 75— 100 vesi-millimeetrit.

Ventilaatori kasutamisel tekkiv tlerdhumine
ruumi sees (kdllalt on juba 0,2—0,5 vesi-mm)
takistab parem,, kui igasugune tihendus, roo-
jastatud dhu tungimist varjendisse.

Kdige lihtsam I66tsventilaator kurnaga
laheks maksma, Tehnilise biroo diipL-ins. S.
Vollkov'i kalkulatsiooni jargi, umbes 75— 90 kr.

Varjendi sisustus (e) peab vdimaldama ini-
mestel selles viibimist vahetpidamata paari 66—

Polevkividlikittest

.padeva jooksul, seal peaks vBima anda esmasabi
gaasimurgitatuile ja haavatuile.

Ehituslisest sisustusest oleks nimetada:
kinnine, tihe kast (eesruumis) miurgitatud riie-
te jaoks, arstirohtude kapike, Ohukindel anum
kloorlubja jaoks; klosett (eesruumis), mis ei
toihi aga olla Ghenduses kanalisatsiooniga ega
veevargiga, millede kaudu vdiks gaas tungida
sisse, soovitav on, et varjendis oleks raadio
vastuvOtu ajparaat, telefon ja kanalisatsioon
korraliku vesilukuga.

Joonisel 5 on néide gaasivarjendi sissesead"
mise kolhta elumajja (kdik joonised — peale 5
— on vletud nimetatud soome juhtnddéridest).

keskkitteseadetes.

Ins. S. Uusna.

Vedelkiutteainete kitteks kasutamise idee
on uldiselt juba kaunis vana. Harilikult loetak-
se aastat 1862 6likutte sunniaastaks, kuna sel
aastal vodttis ameeriklane Biddle New-Yorkis
esimese ametliku ‘patendi dlikitteseadele ning
jargmisel aastal ehitas ka esimese seade laeva-
katlale.

Kuigi tuntud n. n. ,ipihustivaba“ Oolikitte-
seade konstrueerija ja ehitaja G. Bunn 1932. a.
Viinis peetud ettekandes maérgib, et igal®ool,
kus on tarvitusel kOva kiitteaine, on seda vdi-
malik asendada hea eduga &likittegai), leidis
Olikiite esialgul levikut peamiselt ainult laeva-
del, védhemal maaral raudteedel ning statsio-
naarsete aurukatlaseadete juures.

Eriti viimasel ajal'on aga dlikitte levikut
margata ka hoopis uuel alal, nimelt keskkitte-
seadetes, mis, .nagu teada, téotavad veidi teist-
sugustes tingimustes, kui tédstuslikud aurukat-
laseaded. Nii leiame andmeid literatuurist, et:
~Ameerikas levib 6likite tema suurte paremus-
te tottu keskkutteseadetes ikka enam vaatama-
ta sellele, et otsekohased kulud O&likutte juures
korge kittedli hinna tdttu suuremaks osutuvad,
kui kivisbe- ja koksi juures®“2), ehk jalle: ,kui
sdja eel oli kdéva kitteaine ainukeseks, mida
tarvitati keskkitteseadetes, siis todtab tdnapée-
val suurem osa, nii avalikkude ehitiste, kui ka
eramajade keskkiitteiseadetest Inglismaal, &li-
kuttel“3). Ka Hollandis, Austrias, Sveitsis
jne. tootavad ipraegu ligi 50% keskkutteseade-
test Olikittel'4).

Neist ning muudest kirjanduses leiduvatest
andmetest paistdb d&likute keskkitteseadetes
olevat teataval maaral ,,dernier cry“—ks.

Sarnase suure Olikutte leviku pohjuseks
keskkiitteseadetes on esmajoones kahtlemata
»Aus der Praxis der Olfeueruing I1*, ,Petro-

leum* 1932.

2) Ing. K. Rybka: , Amerikanische Heizungs u.
Luftungsipraxiis®, Berlin 1932.

® G. J. Gollin: Fuel oil for Central Heating. ,,The
Heatinig and Ventilating Engineer* 1932.

" Ing. W. Zimmermann: ,Der deutsche fliussige
Brennstoff und seine Verwertung fur Zentralheizungen
der Wohn- u. Gewerberdume*, ,Petroleum* 1934.

asjlaolu, et ta v@imaldab uldiselt palju ratsio-
naalsemat kitmist, kui kdéva kutteaine.

Kui aurukatlaseadete juures seade kasute-
gur suureneb Olikuttel keskmiselt 10— 15%"
vorra kivisoekilttega vorreldes, siis on see vahe
keskkittekatelde juures 20— 30%, Olikitte ka-
sukss). On kindel, et dlikutte juures voéib po-
lemist tema taiuslikkuse ning .seega 6konoom-
suse optimumile seada.

Teiselt poolt ilmnevad siin 0dlikltte juures
muud iparemused, mis sageli ei lase end otse
Umberarvata rahasummadesse, nagu: suitsu- ja
tolmuvaba, seega hugieeniliselt hea tédtamine,
tuha ja muude pdlemisjaanuste puudumine, mil-
lega lhenduses ara langeb ka tilikas ja kulu-
kas katelde puhastamine ja tuha eemaldamine,
teatav kokkuhoid katlaseade korrashoiu arvel
(restide uuendamise vajaduse drajaamine jne.),
lihtne ja kaepérane kdasitamine ja jarelevalve
(kokkuhoid kitja tédtundides), suurem katelde
koormamise vdimalus, mille t6ttu vdib teatavail
juhusil ndit. 4 katla asemel kitta ainult 3 jne.

Meil Eestis on O0&likite Uldiselt wveel uudi-
seks. Huvi tema vastu térkas alles, kui hakka-
sime kittedli oma saadusena saama suuremal
hulgal pdlevkivist. Huvi d&likitte vastu kesk-
kltteseadetes tbusis tunduvalt viimastel aasta-
tel, kus raihvamajanduslistel ja rahanduspolii-
tilistel kaalutlustel meil keskkutteseadetes laialt
tarvitusel olnud kivisde ja koksi import sai ras-
kendatud.

Esimesed arad katsed pdélevkividlikittega
keskkitteseadetes tdhti meil kull juba moni
aasta tagasi, mis aga ldippesid enamasti kurvalt.
See naitas kullalt kujukalt, et dlikitte projek-
teerimine ja sisseseadmine nduab oma ndivale

5 Viinis 1931. a. tehtud suuremaulatuslikust vord-

luskitmisest koksi ja 0oli peal (3 liiki 6&li: Hu =
= 10.000 caL, Hu = 9900 eal., Hu = 8850 eal.) kesk-
mine kasutegur koksil ¥ = 0,65 ning &lil  — 0,80, see-
ga vahe co 23%. Liigbhu tegur koksil cu= 2,0,

olil - 0j 1,2—1,1, kolde koormatus kokku 150.— 200.000
fccal/m-~/h, Glikuttel — dle 300.000 kcal/m~/h.
Ameerikas saadud andmed:

kivisoeikuttel = 0,66
olikuttel
(Hu=10.000) =0,82 s. 0. 25% vahe.



lihtsusele vaatamata teatavaid kogemusi ja soo-
j'ustehnilisi teadmisi, millist asjaolu meil aga,
nagu teihnilist haridust dldse, alahinnati.

Nii ei saa, naiteks, 0dlikitteseadet, mis on
maaratud vaikese viskoosusega gaasiblile ehk
maadli destilaatide pdletamiseks, kasutada ilma
pikema jututa meie raskema ning suurema vis-
koosusega pdlevkividli pbletamiseks, vaid siin
tuleb kindlasti arvestada 0li eriomadustega.
Samuti tuleb tadhendada, et he seade juures
hea eduga tootav Glikuttesliisteem ei anna sageli
sarnastes tingimustest teise seade juures sama
haid tagajargi, sest tema korralikule ja 0ko-
noomsele tédle avaldab suurt modju katla ja
kolde konstruktsioon ja mdddud, tdmme, korst-
na asetus, suitsukdikude asetus ning muud pi-
siasjad, mis harilikult kéva kitteaine juures
méargatavalt mOju ei avalda.

Viimane asjaolu on eriti tdhtis keskkutte-
katelde juures, sest kittekolded' on enamasti
lihikesed ning véikese mahuga, mis nduab lee-
gi kuju kohandamist kolde kujule. Uuemal ajal
ehitatakse Olikitte jaoks sipetsiaal keskkutte-
katlad, milliseid esimesena Eestis kavatseb
kuuldavasti pustitada Uks pankadest oma uues
majas Tallinnas.

Kuigi, nagu eelpool tdhendatud, pdlevkivi-
Olikite keskkitteseadetes on meil alles uudiseks,
andis viimane aasta juba kullaldaselt kogemusi,
et nende pdhjal juba teatavaid jareldusi teha.
Seniste kogemuste pdhjal vdib kohe tdhendada,
et meie pdlevkividli ratsionaalne pdletamine
keskkittekatelde all ei slnnita erilisi tehnilisi
raskusi, kui on valitud sobiv kittesiisteem ning
silmaspeetud seade ja Oli eriomadusi, vaid pea-
raskuspunkt langeb majanduslistele kalkulat-
sioonidele.

Asudes uksikute Olikittesiisteemide vaatle-
misele peab tdhendama, et keskkuttekatelde
juures on uldiselt tarvitusel sama pohim.otetel
tootavad Olikitteseaded,” kui toostusliste auru-
katelde juureski.

A. Lihtsaimaks viisiks on siin kahtlemata
0li_pdletamine lahtisel ,panni 1°

Oli juhitakse kas pumba ehk endaraskuse
abil koldes llesseatud pannitaolisesse mahutis-
se. Oli pdiemasiiitamise jarele tduseb ,panni*
temperatuur ning toimub &li intensiivhe gaa-
sistumine. Gaasistunud 0li segunedes kas
korstnatdmbe (sust. ,,Prior*) ehk erilise madal-
surve ventilaatori kaudu (50— 150 mm W. S.)
(nagu sust. ,,Dr. Schmitz*“ ja ,,Dist~o-matic*)
pannile juurdejuhitud pdlemisdhuga, pdleb tu-
lise ja intensiivse leegiga.

Need seaded tod0tavad rahuldavalt ainult
véikeste seadete juures (maks. 10 m2 kittepin-
naga) ning vaikese viskoosusega kuttedlil, nagu
raskepetrooleum ehk kerge gaasioli (destil. piir

3200C) ; meie viskoosse pdlevkividli pdleta-
miseks tuleb see seade vaevalt kéne alla

Seda silmaspidades on ka mdistetav, miks
Uks sarnasel p6himottel té6tav seade mdne aas-
ta eest lihikese todtamise jarele pdlevkividlil
Uhest Olil toé6tada katsunud Tallinna keskkut-
test vialjavisati, mis tegi Uhtlasi vdga halba

reklaami pdlevkiviblikittele keskkitteseadetes
Uldse, tekitades selle vastu pdhjendamata umb-
usalduse.

B Jargmiste, véaga rohkearvuliste, kon-
struktsioonide aluseks on 6li pihustami-
ne pulverisaatori pdhimdttel.
Surve all labi pihusti (dilusi) koldesse minev
o0'hk ehk aur kisub suure Kiiruse tottu kaasa
enamasti endaraskuse mojul juurdeantud Ooli
pihustades selle. Intensiivse segunemise t6ttu
p6lemisdhuga pdleb segu enam-véhem taielikult
ara.

Siia kuuluvad seaded:

1. Oli pihustamisega madalsurvedhuga.

2. " kérgesurvedhuga.
3 ., ., auruga.
1. Madalsurve8hu pihustid tédtavad dhusur-

vega 300—500 mm W. S., mida annab venti-
laator. Kogu ehk, roteeriva dhukoormuse puhul
(mida meil' seni veel tarvitusel ei ole), osa po-
lemisel vajalikku 6hku juhitakse Ilabi pihusti
koldesse.

Joon. 1. Madalsurvedhu pihusti sist. ,,Dr. Schmitz*.

Joon. 2. Madalsurvedhu pihusti sust. ,,Dr. Schmitz*
Ulesseatuna EKA maja keskkittes Tallinnas (tagaplaa-
nil ventilaator).

2. Kdrgesurvebhu pihusti konstruktsioon on

analoogiline eelipooltoodule, todtades aga 8hu-
survega 0,1 kuni 2,0 ja enam at, mis saa-
dakse juba spetsiaal dhukompressori abil. Léabi
pihusti juhitakse vaid 6li pihustamiseks vaja-
lik 6ihk, mis on 4— 10% kogu pdlemisGhust. An-
nab suure 6hukiiruse tdttu enamasti pika leegi.



mis eriliselt sobib pikkadele kolletele nagu pa-
gariahjud jne. Veidi luhema ja pehmema leegi
annab madalsurvedhu pihusti, kuid ka seda on
raske saada ilma n. n. ,,stichflamme®“-deta. See
leegikuju raskendab teataval méaaral nende sea-
dete tarvitamist meie kovale kitteainele ehita-
tud keskkittekateldes, kuna leek asetseb ena-
masti pika valge faklina keset kollet, ei taida
seda ning, pfrgates vastu vastasolevat Samott-
iseina, tekitab sellele 6likoksi, millisest nahtest
ei ole vaba peaaegu Ukski meil téotavatest nii
kérge- kui ka madalsurvefhu piihustusega t60-
tavatest seadetest keskkitteseadetes.

Leegi pikkust on siin katsutud vahendada
pihustamisOhule keerleva sihi andmisega, mis
annab aga siiski ainult osalisi tagajargi.

Kdrgesurvedhuga todtavates pOletisseadetes
on vdimalik rahuldavate tagajargedega pole-
tada Uldiselt suurema viskoosusega Oli, kui ma-
dalsui*vebhu pihustitega. Kui viimastega on
vBimalik pdletada veel rahuldavalt Oli viskoos-
susega maks. 2,50E,, siis on esimeste jaoks Oli
viskoos-use maksimumiks umb. 3,00E. Seega
tuléb pdlevkivibili, nagu ndeme edaspidi toodud
kdverjoontest, soojendada esimesel juhusel
kuni umb. 700C, teisel juhusel piisab aga juba
600C.

Joon. 3. KO&rgesurvedhu pihusti, nagu neid valmistab

hustist labi, oleks vaja:

W= 75 _0,7.3600

S. 0.

20 25 kwt/10QO kg dlile.

Need teoreetilised arvud on kooskdlas ka
meil saadud praktiliste andmetega, kuna Tal-
linnas, naiteks, kulub nende seadete juures
keskmiselt 20— U0 kwt/1000 kg Oli kohta ole-
nevalt seade suurusest, survest ning koormatu-
sest.

3. Oli pihustamiseks on tarvitusel
rutud 6hu asemel ka aur. Seda pi-
hustamisviisi, mis tddstusaurukatelde juures
tarvitatava Olikitteseadetes laialt levinenud, on
keskkittekateldes otsekohaselt vBimata kasuta-
da, sest siin (puudub aur kas tadiesti (soojavee-
kitte juures) ehk olemas vaid dige madalasur-
veline aur (oo 0,2 at). Viimasel ajal on kon-
strueeritud pihustid ka sarnase madalasurve-
auru jaoks, kuid meil neid senini veel tarvitu-
sel ei ole néha.

Et aga auruga pihustamine annab tuntavaid
paremusi kulukate kompressorite drajaamise
ndol, siis on keskkiitete jaoks eriliselt loodud
konstruktsioon, kus pihustamiseks vajaline aur

A/S. C. Siegel keskkitetele. Sarnaste vihustiitega on

varustatud SundelevitSi par. ja Egorovi majade keskkitete Olikitteseaded Tallinnas.

Ohirpihustamisega tédtavate seadete juures
tuleb silmaspidada, et juurdeantav kilm jpihus-
tamise 06hk jahutab tuntavalt sooja 06li pihustis
suurendades tema viskoosust ning halvates kor-
ralikku pdlemist. .Selle véaltimiseks tuleb siin

tingimata 0hk vadhemalt sama tem-
peratuurini ettesoojendada Kkui
0 1i, juhtides O6hutoru l&bi suitsukdigu. Mis

puutub lisakuludesse Ohupihustamisega sistee-
mide juures, siis ipeab kohe tdhendama, et nad
on elektrienergia néol teiste sisteemide lisaku-
lude seas maksimaalsed.

Et pbletada naiteks 30 kg Oli tunnis, on
keskmiselt vaja umbes 400 mS pbélemisGhku
(liigdhu tegur co 1,3).

Madalsurvedhu pihusti juures,
kus kogu pé8lemisdihk laheb nait. 400 mm W. S.
surve juures labi pihusti, oleks vaja tunnis

W = 400.400.0,736 "

75.0,7:3600

1000

s. 0. 30 -0,6=20 kwt/1000 kg. dlile.

Kdrgesurvedhu pihusti juures,
kus 5% pdlemisdhust ldaheb 1 at surve all pi-
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tekitatakse erilises kéabuskatlas, mis asetatak-
se Uhes pihustiga koldesse ning Umbritseb leeki
torukimpude ndol (nait. sist. ,,Aetna“). To-
rud on luhenduses veevéargiga uhelt ning pihus-
tiga teiselt poolt. Ké&&buskatla toitmine sunnib
erilise regulaatori kaudu vastavalt aurutarvi-
tusele, s. 0. survele. Kaéabuskatlast saadud aur
on kdrge temperatuuriline Glekuumendatud aur.

Joon. U, Aetna“ auriipihiisti keskkuttekateldele.



Uks sarnasel p6himodttel tédtav seade ehi-
tati mineval aastal katseks Uhe keskkittesea-
deid ehitava firma poolt pdlevkiviblile, kuid
heideti ebatuhtlase aurutekkimise ja muude ilm-
sikstulnud puuduste t6ttu kdrvale. Huvitav
oleks veel markida, et ins. Grin ajakirjas
»Zeitschrift der 6sterreichischen Ing. u. Archit.
Verb.” Nr. 11/12, 1932. a. arvestab aurupihusti
aurutarvitusega uldse 4—6% katlas tekitatud
aurust, samal aj'al tarvitab madalsurvedhu ven-
tilaator tema kaivitamiseks ainult 2% katlas
tekitatud aurust, s. 0. 2— 3 korda véahem.

Nii 6hu- kui ka aurupihusitamiseg-a té6tavate
seadete juures sinnib Oli juurdeandmine pihus-
tile pea eranditult omaraskuse m&jul vahema-
hutist, mis Ulesseatud kutteruumis 2— 3 meet-
rit kérgemal pihustist, ning kus sinnib ena-
masti ka 6li ettesoojendamine. Sarnase Oli
juurdeandmise viisi juures tuleb paratamata
arvestada Olisurve muutumisega pihustis, s. o.
kui vahemahuti saab parajasti tdispumbatud,
on 0li pind mahutis kérge, ka dhsurve ja seega
ka pihustist aegiiksuses labiminev &lihulk Uhe
ja sama Oliventiili seisu juures on suurem Va-
henedes pidevalt Olipinna alanemisega mahutis.
Et pihusti juures ka sarnast pidevat pdlemis-
ohu jarelereguleerimist on raske teostada, siis
kasvab lisadhuhulk Olihulga vahenemisega
alandades kolde temperatuuri ning suurendades
korstnakadusid. Vottes arvesse veel ka seda, et
viahendades liigOhuteguri vahendamiseks pihus-
tamis6hku, ei toimu enam 0li korralikku pihus-
tamist, 'On ka arusaadav, miks Tallinnas 6hupi-
hustamisega tdétavates Olikiitteseadetega kesk-
kitetes on senini parimaks keskmiseks liigbhu-
teguriks =1,5, enamasti aga kaugelt ule selle.
Sarnase suure liigbhu puhul, mis 0dlikitte juu-
res peaks normaalselt olema mitte dle = 1,1—
1,2 ei ole ka nende seadete kasutegur kaugeltki
sarnane, milline ta peaks olema. Nende seadete
kasuks on aga asjaolu, et nad on vdrdlemisi
lihtsad, seega odavad, vaga suure tdokindlusega
ning ei karda nii kergelt mehaanilisi vigastusi.

Uhes Tallinna keskkiittes on tehtud kérge-
survebhu pihusti juures aurukittel (cxjo,2 at)
huvitav taiendus. Nimelt, sai liigOhuteguri ja
leegi parandamiseks katlaaur koldesse asetatud
spiraaltorus llekuumendatuna juhitud pihusti
umber kolmanda kontsentrilise mantli kaudu
koldesse. Tagajarjed olid dllatavad: liigdhk
koldes nailiselt vahenes, leek muutus heleval-
gest kolde keskel olevast kimbust kuldkollaseks
taites uhtlaselt kogu kolde; kui varem oli taiel
koormatusel raske hoida aururdhku nduetaval
tasemel, oli peale auru laskmist koldesse effekt
mitu korda parem. Kui sai labiviidud ka pOle-
misbhu ettesoojendamine 60— 700C, mille peale
muuseas kuitte llesseadnud firma vaatas skep-
tiliselt, siis kadus taiesti ka Olikoksi tekkimine,
millega varem asjatult vdideldi. Keskmine kit-
tedli kulu véhenes peale nende uuenduste labi-
viimise jnarksa.

rida Oli labilaske jaoks alla 100 kg tunnis, ei
saadud ka tarvitada keskkitteseadetes. See on
teostunud alles viimasel ajal, kus Olipumbana
voeti tarvitusele spetsiaal vidikesed hammasrat-
tapumbad hammaste passimistapsusega 0,003—
0,005 mm.

Pumba abil 5— 12 at-ni surutud 8li antakse
vastavalt konstrueeritud pihustisse, kus ta ava-
uste, kanaalide, diafraagmide jne. kaudu valju-
des pihustub ning ka osalt gaasistub jarsu sur-
velanguse tdttu vabanenud soojuse majul.

See slsteem on iseendast vaga delikaatne
ning nduab esiteks vaga puhast 0li, sest vasta-
sel korral ummistuvad pihustiavad kergelt, tei-
seks peab 0li viskoosus olema voérdlemisi véaga
véike, sest korralikku pihustamist on siin voi-
malik saavutada 0li juures, mille viskoosus on
maks. 15—1,70E. Seega eeldab see sisteem
polevkividli juures head filtratsiooni ja eelsoo-
jendust (nagu ndeme allpool pdélevkividli H20
Juures umb. 850C). Kuna aga siin on pdlevki-
vidli ettesoojendus v@imalik surve all, siis ei tee
tema temperatuuri téstmine ka Ule leekpunkti
erilisi raskusi. *

Joon. s.
Thomson’i Glisurvepihusti
ja diafraagm.

Keskkiittekatelde jaoks tarvitatava OHsurvel
tootava slsteemi juures saab pdlemisdhk antud
harilikult erilise vaikese ventilaatori abil
25—30 mm W. S., mis teeb pdlemis6hu juurde-
andmist koldesse rippumatuks korstnatémbest.
Tomme on aga keskkitteseadetes madalate
korstnate tdttu suurel maéaral rippuv ilmasti-
kust. Ventilaator ja Olipump kéivitatakse the
ei. mootori abil.

Et sarnasel seadel puuduvad Kkiirelt roteeri—
vad suuremad massid, saniuti suure surve ja
kiirusega 0Ohk, siis on ta (ldiselt vagaseimalt
tootavaks seadeks teiste Olikiitteseadete seas,
mis teatavail juhusil on just md6duandev kesk-
kiitteseadetes. Uks sarnane seade, nimelt ing-
lise ,,Kaloroil“, t66tab heade tagajargedega ka
Tallinnas pdlevkividlil.

Kui vdtame kasile eelpool toodud naite lisa-
kulude arvestamisel, leiame, et elektrienergia
kulu pihustamisele on siin teoretiliselt (surve
00 8,0 at).

N
= 75.0.7.3600 = 01 0
1000 .
s. 0. 20 .0,1 = 3,5 kwt/1000 kg dlile.

Kui arvesse votta, et p6lemisGhuventilaator tar-
vitaib umbes sama paiijiu energiat, on selle seade
_uldine  elektrienergia tarvitus  keskmiselt

C. OIiSUrVega tootavate Olikitteseadete p07_ 10 kWt/IQOO kg 6|||e, milline arv 6n samuti

him&te on kull juba vérdlemisi ammugi tuntud
ning hea eduga tarvitatav laevadel, kuid et
neid seadeid ei suudetud esialgselt konstruee-

kooskdlas meil tegelikult saadud andmetega.

(Jargneb.)
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Betoontorude valmistamine mehaanilisel teel.

Teedeinsener V. Shemansky.

Tutvudes betoon-torude valmistamisviisidega Ees-
tis, Léatis, Leedus ja mones teises riigis, peab utlema”
et nende torude valmistamine sinnib seal voérdlemisi
primitiivselt, sest seg'u segamine ja tampimine toimub
kéasitsi, kuna 6igem on ,nii majanduslikult kui ka teh-
niliselt, valmistada segu ning tampida seda mehaani-
lisel teel. Sel viisil valmistatavate torude vastupida-
vus on marksa suurem Kasitsi valmistatute  omast,
kuna samal ajal langevad ka tunduvalt valmistamise
kulud.

Véljudes nimetatud pdhimdtteist katsetati Eestis
esmakordselt 1932. a. ehitushooajal betoon-torude val-
mistamisel mehaniseerimise vdimalusi. Torud valmis-
tati Seevaldi kollektori jaoks, ldbim66duga 1,10 m,
arvult 720 tk.

Segu valmistamine sindis harilikus betoonisegajas,
mahuga 1501, milline varustatud bensiinimootoriga.
Eestis esmakordselt kasutatud betooni tampimismasin

valmistati Franz Krulli & Ko tehases Tallinnas
Betooni tampimismasin.
Toon siin lihida kirjelduse nimetatud masinast

ning temaga tdédtamisest. Masin on liikuvalt kinnita-
tud oma aluse v6i jala kilge, mida moodustavad kaks
toru — valimine ja sisemine. Valimine toru on kind-
lalt kinnitatud puust platvormi — vankri kilge, mis-
sugune on vajalik masina uUmberpaigutamiseks Uhest
kohast teise, samuti raskuse asetamiseks vastukaalu
mottes selleks, et hoiduda masina uleliigsest vibreeri-
misest to6tamise ajal. Sisemine peenem toru liigub
oma telje Umber kuullaagritel ning moodustab oma
pealmise osaga, milline paenutatud tdisnurga all, kon-
sooli (kronsteini). Konsooli kiilge, on liikuvalt kinnita-
tud kuullaagrite abil liigend — paralellogramm (schar-
niiridega). See paralellogramm kannab endal kdiki
olulisemaid masina osi, nagu: elektrimootorit IHP
(&0 tiiru min.), vedru ning tampimisvarrast Uhes
viimase otsa kinnitatud ,nuiaga“. Paralellogrammi

pealmist killge moodustavad kaks U-rauda, millised
otstel iihendatud omavahel pOikraudade abil. Vedni
liilkumapanemiseks pdorleb U-raudade vahel laagritel

kardaanvéll. Paralellogrammi vélimine pistkulg ku-
jutab endast raami juhtraudadega, mida mddda liigub
nihkur Uhes vedru ja tamipimisvardaga. Téanu konsooli
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liikuvusele on vdimalik asetada tampimisvarrast Uhes
nuiaga igasse tampimiseks soovitavasse kohta, seda
muidugi masina ulatavuse piirides ,milline vérdub 1250
mm. Sedamddda kuidas tbusevad tambitava betooni
kihid, tdstetakse ka varrast ning kinnitatakse vastava
kruvi abil. Sellet6ttu, et koéik liigendid on varustatud
kuullaagritega, ei néua paralellogrammi nihutamine
paigast paika toolistelt peaaegu mingisugust joupin-
gutust.

Tampimise ajal
mest, milline on kinnitatud paralellogrammi
raami kulge, juhtides sellega nuia tarvilisse
Tampimise protsess ise viiakse labi kahes osas. Esi-
teks tambitakse kergelt, surudes ka~idemele, mille-
tottu luheneb tampimisvarda kaigu pikkus. Teistkord-
sel tampimisel hoitakse masina kaepidemest ilnaa min-
gisuguse surveta — varras saab pikema kaigu ja siln-
nitab tugevamajoulist tampimist.

Sellel masinal on mitmeid paremusi, missuguseid
pole teistel samalaadilistel masinatel, nagu: 1) Ma-
sina konstruktsioon on tugevam, soliidim ja lihtsam
nii on painduwdll asendatud kardaanvélliga. 2)
Ténu masina suuremale ulatavusele, 1000 mm asemel
1250 mm, ja masina asetamisele platvormi nurka, osu-
tub vdimalikuks tampida Uhelt ja samalt asukohalt
kahte vormi korraiga — Uht tambitakse, kuna teist sa-
mal ajal tdidetakse jne. — milleldbi on vdimaldatud
masina todtundide maksimaalne &rakasutamine ning
peaaegu vahetpidamatu tampimine. 3) Masina ja ved-
ru tugevam ehitus annab 166gi tugevusega kuni 120 kg,
milletdttu liheneb ka tampimise aeg, sest: — a) tam-
bitav betooni kiht vletakse kaks korda paksem — 20
cm ja b) nuia ristldike pind oni Gle kahe korra suurem.
4) Rauast nuia asemele on véetud puust nui, mille-
téttu hoitakse dra Killustiku -purunemine. Nuial on
kaks alumist teravat kanti viltuseks ldigatud liikumise
sihis, seeldbi ei kubju tampimise] betoon nuia ette,
vaid satub nuia alla, mis omakord kiirendab tampi-
mise protsessi.

Katsed néitasid, et nuia kuju on s6ltuv toru Iike-
pinna kujust ning -nuia suurus — toru seina paksusest
ja loogitugevusest. Nii saadi parimaid tagajargi ko-
vast puust nuiaga mddtudega 200X140X120 mm, kus-
juures toru seina paksus oli 150—200 mm.

Betoneerimiseks tarvitati puust vorme, millistel on
vOrreldes rauast vormidega jargmiseid paremusi:
1) Nad on kaalult kergemad, mis kergendab nende
kandmist, lahti- ja kokkupanemist, 2) neli korda oda-
vamad. Vormide vastupidavus on sdltuv nende kon-
struktsioonist. Kaéesoleval juhul valmistati nelja vor-
miga 720 toru ning t6d Idippedes olid vormid veel sar-
nases seisukorras, et neid vbis kasutada ka edaspidi.

Torude tugevuse katsetamisel vdeti raskuseks
7600 fcg/jm. (Taani norm). Katsetamine ise sindis
primitiivselt valmistatud kang”pressi abil, milline koos-
nes Uhest otsast kinnitatud T-talast, kuna teise otsa
kilge riputati raskus. Vastavale kaugusele toest ase-
tati katsetatav toru ning koormust tdsteti pikkamédda
tungraua abil. Uldiselt peab markima, et katsetamine
sarnase suure koormatusega, nagu seda on, 7600 kg/jm,
mdjub hévitavalt katsetatavatele torudele betooni liigse
Ulekoormamise tdttu, milles meil oli ka v@imalus veen-

hoiab t66line vastavast kéaepide-
esikulje
kohta.



duda, sest eelmisel pdeval katse valjakannatanud torud
vajusid jargmisel katsetamisel kokku palju vaiksema
koormuse all.

Valjudes eeltoodust soovitavad paljud eriteadlased
sarnaseid katsetatud torusid Ulldse mitte kasutada.

Ulalnimetatud kollektoritorude mehaniseeritud val-
mistamiseviisiga saadakse kétte jargmiseid paremusi,
vorreldes kasitsi valmistamisega:

1. Torude vastupidavuse suurenemine: — a) be-
toonisegamise masina kasutamine t8stab betooni tuge-
vust 40% vdrra, milline asjaolu Uldiselt teada, b) tam-
pimisemasina kasutamisega tGstame betooni massi tihe-
dust nii suurel méaéaral, et seda on raske vdi isegi vdi-
matu saavutada  késitsi  tampimisel. Koormuse
7600 kg/jm. suuruses kandis toru vélja juba 23-dal
péeval peale valmimist, mis on ka tbestatud vastava
aktiga,

2. Produktsiooni suurenemine — 70 toru valmis-
tamine 00-péeva jooksul ulalnimetatud mdédtudes, tar-
vitades sealjuures ainult nelja vormi, on vdimalik ai-
nult mehaniseeritud tooviisi juures, kuna ,ké&sitsi“
valmistamisel tduseksid koérvalkulud liig suureks selle-

tottu, et siis oleks vajadus suurema”arvu vormide, alus-
te jne. jargi.

3. Torude valmistamise hinna alanemine; a) sega-
mismasina tdttu saavutatav kokkuhoid on juba uldiselt
teada, b) mehaaniline tam,pimine ulalkirjutatud ma-
sina abil annab mitmekordset kokkuhoidu vdrreldes
»Késitsi tampimisega: nii kulub Uhe toru kasitsi tam-
pimiseks, ulalnimetatud modtudes, 4 tddlisel 1 tund
aega, kuna mehaanilise tampimise juures kulub selleks
1 todlisel % tundi.

4. Korvalkulude vahenemine: a) vaike arv vor-
me, sest et vormide lahutamine sunnib siin kohe tampi-
mise 16"ppedes, b) vaiksem gn samuti aluste arv, sest
késitsi tampimisel sinnib nende vabanemine 5—6 pée-
va pérast, kuna mehaanilisel tampimisel nad vabanevad
juba 2v/~—3 06b-ipdeva iparast.

Ulaltoodust on naha, et mehaniseeritud viisil ka-
nalisatsioonitorude valmistamine ei ole ainult soovita-
tav vaid kujuneb otse tarvilikuks, kuna sel teel suuda-
me hdélpsamalt tdita neid tehnilisi tingimusi, milliseid
seatakse Ules betoon-torude valmistamisel.

Pilt kujutab tampimisemasinat tema valmistamise
kohal.

Regionaalsete hidroloogiliste uurimuste eesmarke ja
tlesandeid Eestis.

25. sept. 1933. a. peetud esiloeng Tartu Ulikoolis.
A. Vellner.

Hidroloogia all mdéistame &petust veeringvoolust
looduses koigis vee avaldusis, nagu j6ed, jarved, tiigid,
sood, maa-alused veekogud, mered, meteorveed ja jaéa-
liustikud. Nende veekogude fulsiliste ja keemiliste
omaduste, reZiimi ja reZiimi mdojutavate tegurite, vee-
kogude fauna ja floora tundmadppimine, samuti vee-
kogude arenemise uurimine looduslikkude protsesside
j.a inimkultuuri mdojutusel, kasitades veekogusid kui
veeringvooiu lahutamatuid osi, kujutab enesest hidro-
loogia, kui loodusteaduste iseseisva haru objekti. Sar-
nase Uldiistava tblgitsemise on saanud hidroloogia alles
viimasel ajal Rahvusvahelise Geofuusika ja Geodeesia
Unioni (Union Geodesique et Geophysik Internationale)
praksises ning eriti Vene hiidroloogide késituses. Seni
arenesid hudroloogia harud iseseisvalt, naiteks, okea-
noloogia okeanograafia nimetuse all, llimnoloogia kui
iseseisev Opetus jarvedest, hudrometeoroloogia, kui me-
teoroloogia lahutamata osa, maa-aluste veekogude tund-
madppimine, kui geoloogia v8i tehnika, nagu huadrot.,
kultt., sanit. lahutamata osa. Mineraalvee allikate, sa-
muti jad ja jaaliustikkude, Opetus on kéinud seni sa-
muti oma iseseisvat rada.

Maapealsete vooluvete tundmadppimine on arene-
nud .seocses tehniliste aladega ja iseseisva dpetuse néol
esineb potamoloogia hilisema aja sunnitusena. Hudro-
meetria, kui Opetus veekogude elementide kvantitatiiv-
sest méadramisest, samuti hidraulika, kui Opetus vee-
voolusid juhtivatest seadustest, kujutavad enesest aja-
loolises perspektiivis vanemaid potamoloogia osi.

Umbes 4000 a. tagasi ulatuvad veem&dtmised Nii-
luse joel, kus joeddrsed templid olid Uhenduses maa-
aluste tunnelite kaudu joeiga, nii et preestritel oli voi-
malus veepinna kdrgust modta ja selle jarele viljasaaki
ette kuulutada.

Kreeklane Pindar pustitas
véartuseks looduses on vesi.

lause, et suurimaks
Lucreci Car esimesel sa-
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jandil enne Kristuse sindi oma surematus lugulaulus
»De natura rerum® analuseerib Niiluse joe uleujutuse
pbhjusi. 1320. a. koguneb seltskonna koorekiht Verona
kabeli vdlvide alla, et kuulata Dante Alighieri kdnet
teemil ,,De aqua et terra“, kus ta litosféari ja hidrois-
faari vahekordi kasitab.

Leonardo da Vinci (15. aastasajal) tarvitas esi-
mesena dopeltujurit voolukiiruse mddtmiseks ja tema
Opilane Castelli (1628. a.) kirjutas esimese td66 hudro-
meetria Ule; siis valitses veel arvamine, et lahtises voo-
lus Kkiirus sligavusega suureneb. 100. a. hiljem (1732)
D. Bernoulli oma ,,Hidtodinamica’s" tarvitas juba elav-
jou printsiipi survejéu maéaaramiseks voolavas vedeli-
kus; uldisel kuj'ul pani aga aluse teoreetilisele hidro-
mehaanikale pisut hiljem Euler- (1755).

1786. a. v6tab Du Buat oma ,Principes d’hydrau-
ligue*“ eessbnas kokku hidraulika saavutised tolleks
ajaks, kust selgub, et dieti kdik hidraulika peatikid olid
alles lahtised probleemid ja realvedelikkude voolamise
seadustes valitses téielik mustitsism.

Potamoloogilised uurimised said kindla al'use alles
lainud- aastasaja keskpaiku, kunas kutsuti ellu Prant-

susmaal ,,Suurvete ennustamise biroo“ ja ilmusid
Belgrand’i klassilised td6d jogede uurimise alalt, kus
esmakordselt tarvitati joe rezZiimi tundmabppimisel p6-
himotet, et joe reziim on tema vesikonina iseloomu ja
koosseisu sunnitus “milline pdhimo6te alles k8ige viima-
sel ajal jalle tait tunnustamist on leidnud. Prantsus-
maa eeskujule jargnesid teised kultuurriigid, kus kut-
suti ellu hiudrograafilised asutised.

Venemaal rajati alus hidrograafilistele
1874. a., kunas ellu kutsuti ,Naviigiatsionno-opisniaja
komissija“. Samasse ajajarku satub ka meil Eestis
esimese veem0O6tja asutamine Tartus (1867. a.).

Kuidas vaated hudroloogiliste né&hete hindamisel
ajajooksul on muutunud, nditab L&inemere uurimise

toddele



ajalugu viimase kahe sajandi kestel. Rootslane Urban
Hjarne (1702) merede, jarvede ja allikate ankeetma-
terjali Umbertootamise andmete pohjal plstitab teooria,
mille jarele maa all asub reservuaar soolase veega;
rservuaar on merega Uhenduses kanalite ja maa-aluste
kdikude kaudu, millised taidetud veeaurudega. Vee-
aurude survel vdnkumise tagajarjel véngub ka Laane-
mere veepinma kdrgus. Sama Hjarne juhib tédhelepanu
asjaolule, et varematel aegadel merepind on asunud
koérgemal, sama nahet kinnitab Swedenborg. Hjarne
seletab merepinna alanemise ndhet merepdhja uhtumi-
sega Laanemerd ookeaniga Uhendavates kitsustes. Cel-
sius tegi kindlaks koguni alanemise maiara — 1,33 m
aastas. Celsiuse Opetus merepinna alanemisest leidis
hukkamdistmist 1747. a. riksdagi istangul, kus see dpe-
tus tunnistati jumalavastaseks ja Celsiuse poolehoidjad
pandi kiriku vande alla. Maam®&dtja Runeberg esimese-
na seletab mere rannajoone taganemise nahet maapinna
tbéusuga, milline 6petus ka praegu valitseb. Kuid vahe-
Ipeal geniaalne Suess pustitas rannajoone taganemise
kohta lause, mille jarele aset leiab mitte maapinna tdus,
vaid mere tihjenemine (Es ist Entleerung, nicht He-
bung) ja selles etendavad osa klimatoloogilised ja hud-
rostaatilised tegurid. Suessi vaated leiaviad Kinnitust
Soomes sooritatud loodimistes, mille jarele Botnia laht
asub Ule Soome lahe 16 jala voérra kérgemal. Klimato-
loogilised tegurid merepinna alanemises leidsid aga eita-
mist Bruckneri, Siegeri, Penok’i ja Glntheri vaadetes
sarnastele kliima muutustele ildse, millistega oleks se-
letatav rannajoone tagainemine. Hilisemad tadpsed geo-
deetilised mdédétmised nditasid, et Kroonlinna ja Kopen-
haageni merepinna kérguste vahe ei lleta 0,30 m ning
Toppila (Botnia lahe pdhjapoolsem punkt) ja Gangd
vahel 0,06 m 16 jala asemel, millise vahe maaras lai-
nud aastasaja 50 aastatel Woldstedt. Maapinna seku-
laa/rse tdusu teooria on kinmituist leidnud Rolf Witting i
uurimise toddes. Rolf Witting vois juba toetuda mere-
pinna vaatlusandmetele. Mere veemddtjate vOrk aren-
dati Rootsis Erdmanni algatusel 1848 ja Rootsi eesku-
jul Soom'es 70 aastates lainud sajandil.

Uksteisele vastukdivad vaated arenesid ka mere

veepinna vdnkumiste Ule aasta-aegade jarele, tem-
peratuuri ja soolasuse muutumise lle silgavusega
ning merevoolude lle. Urban Hjarne Ilihtne skeem,

mille jarele mere veesoolasus kasvab siigavusega, mi-
-line viimasel ajal leidnud jélle tunnustamist, likati 4m-
ber soomlase Bladhi md&6tmistega, avaldatud Rootsi
Teaduste Akadeemia toddes (1781), pikemaks ajaks.
Soolasuse uhtlase koosseisu teooria pisis kuni lainud
sajandi 70 aastateni. !

Urban Hjarne lihtne skeem teraperatuiuiri muxitu-
mise ule, mille jarele temperatuur sigavusega alaneb,
ei leia enam kinnitust, vaid temperatuuri kisionus osu-
tub véaga keeruliseks olenevalt Lddnemere kui sisemere
erilisest reziimist.

Ladnemere tundmadppimine rajati Kkindlale alu-
sele ,,Conseil permanent international pour I’exploration
de la mer* ellukutsumisega Kapenhaagenis, mille alga-
tusel todtas Hudrograafiline Bioloogiline Komisjon ala-
tes 1900 ja alates 1918. a. Mereuurimise Instituut Hel-
singis (Hafsforsknings instituut). Viimasel ajal kind-
lustub ikka rohkem vaade, et Laadnemere reZiim oleneb
suurel maaral tema vesikonna iseéraldusist ja koos-
seisust ning kontinentaalvete juurevoolust merre.

Aegade jooksul valitsesid vastukdivad vaated sa-
muti ka teiste hiidroloogia objektide iseloomu ning neid
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valitsevate seaduste Ule. Selleparast hidroloogia ra-
kendusalad, nagu hidrotehnika, kultuurtehnika, sani-
taartehnika ning veekogude rakendamine rahvamajan-
duse teenistusse kuni ldinud sajandi kesk,paigand are-
nesid peaasjalikult kui kuoist. Kapitalistliku ilmakorra
arenemisega, t60jou ja materjalide kallinemisega, ku-
nas esiplaanile nihutati majanduslik printsiip, sai tou-
ke ka teaduslik métlemise viis, tuginedes 18. sajandi
tapsete teaduste saavutustele. Tanapédeva vesiehitus-
likud hiiglaehitiised, milliste kaudu p6hjalikult muude-
takse looduslikkude /eekogude reziim, kui ka veekogude
Intensiivne kasutamine, on saanud vdimalikuks selle
kompleksi teadmiste varal, millele p6hjenieb uus loo-
dusteaduste haru, mitte enam kui fillsilise geograafia
tagasihoidlik osa, vaid kui omaette iseseisev teaduslik
distsipliin.

Kéaesolevaga tahan peatuda selle kompleksi kisi-
muste juures, mis on omanud kontinentaalhiudroloogia
nimetuse, tUhe regiooni vdi fuusiograafilise Uksuse pii-
res. Kontinentaalhudrroloogia objektiks on kontinendi
maapealsed ja maa-alused veed.

Seal, kus maapirma morfoloogia, geoloogiline ehi-
tus, mullastiku koosseis, taimkate, kliima, s t. ful-
sika-geograafilised elemendid voéi lihidalt fulsiograa-
fia on Uhtlane ehk omab pidavalt tleminevat iseloomu,
omavad uUhtlase ehk pidevalt Ulemineva iseloomu ka
h(lidxoloogildsed olud. Seal aga, kus fllsio,graafiliste
elementide pidevus katkestub, nagu maeahelikkudel ehk
jarsu mullastiku ja geoloogiliste olude muutumisel, kat-
kestub ka pidevus hidroloogilistes nahetes. Uhtlaste
fllusiograafiliste elementidega alad kujutavad enesest
reigiooni voi fuusiograafilise lksuse ehk Umberpddrdult
Uhtlase hidroloogiliste ndhetega alad maaravad regioo-
ni piirjooned. Regioonide maaramisel vdivad osutuda
kasulikuks sarnased karakteristikumid, nagu vee proovi-
bilansid, veepindade ja vooluihulkade statistilised ar-
vud. Kogemused néitavad, et, vaatamata Uhtlasele vee-
pindade kéigule, vdivad naabruses asuvad vesikonnad
p6himdtteliselt erineda Uldistes veebilanissides, eriti
selles osas, mis puutub auramisse vesikonnast. Selge
oin, et need vesikonnad asuvad erinevates hudroloogi-
listes oiltudes, eriregioonides. Siit jargneb, et hidro-
loogilisi uurimusi tuleb arendada regionaalselt; ainult
regioonis esinevate hudroloogiliste ndhete suhtumises
fuUsiograafiasse ning Umberpddrdult v6ib otsida sea-
duseparasiuist.

Téanapédeva materialistlik ilmavaade, mis nii isikut
kui Uhiskonda vallanud, ei tunnusta teadust teaduse péa-
rast, vaid nduab ka teaduslikele Uritustele majanduslik-
ku pdhjendust. Materialistlikust ilmavaatest jargneb
imperatiiv. — hudroloogilised uurimused olgu rajatud
vesimajanduslikkudele Ulesannetele! Vesimajanduse
erikaal rahva- ja riigimajanduse Uldises bilansis seab
kindlad raamid jarelikult ka hidroloogilistele uuri-
mustele. Nii vdimegi tdhelepanna, et nendes maades,
kus vesimajandus omab suure téhtsuse, on hidrolooigi-
lised uurimused omanud suure ulatuse. Seda naeme
Amjeerikas, Saksamaal, Sveitsis, Rootsis jne. ning eriti
Venemaal, kus teostumas hudrotehnilised hiiglaehitised
ning suured vesimajanduslikud ettevdotted. Kui poor-
duda meie Eesti oludele mikroregioonidega, kenkib loo-
mulikult kisimus, kas meil lldse on vesimajanduslikke
Ulesandeid, mis vdiksid pShjust anda regionaalsetele
hidroloogilistele uurimustele ?

Ekstensiivse majapidamise seisukohalt hidroloo-
gilised uurimused paistavad olevat uUlearused, sest jat-



kub tegeliku elu koigemustest ja kunstist vesimajan-
duslikke Ulesandeid lahendada. Jaab ule rahvusvahe-
lise koostdd kohustus L&&nemere vesikonna kui hid-
roloogilise terviku uurimisel ning peale selle noorsoo
kasvatuslikud ulesanded ja ulesanded Uhenduses naa-
ber-loodusteaduste distsipliinide arendamisega kui tea-
dus teaduse pérast.

Intensiivse majapidamise seisukohalt on meie ve-
simajandusilikud Ulesanded Usna laiaulatuslikud. Nen,-
dest tdhtsamaks om veeolude korraldamine pdllumajan-
duse ja metsamajanduse seisukohalt. Vd&imatu on ai-
nult kunsti varal luua optimaalseid veeoloide tingimusi,
eriti maade kultiveerimisel, mille tagajarjel p&hjali-
kult muaxtiivad veebilansi osad vesifconnas ning voib
kerkida ules meie kliimaoludes loosung ,,mitte kuiven-
dus, vaid niisutus“. Joogi- ja tarbevee kisimused, vee-
kogude roojastumise kisimused, kalanduse huvid, vee-
kogude kinnikasvamise ja umarndstuse kisimused, miul-
fastiku Jahjenemise kiisimused jne. — k&igi nende ku-
simuste lahendamine eeldab pdhjalikku veeolude tund-
mist. Intensiivse majapidamise seisuikohalt v6ib regio-
naalsete hudroloogiliste uurimuste eesmarki defineerida
kui aluste muretsemist veebiilanisi koostamiseks anitud
ajamomiendi kohta. Esildus samaste bilansside koos-
tamiseks on Uhtlasi ka eelduseks vesimajanduslikkude
Ulesannete lahendamisel minimaalkuludeks ja maksi-
maal efektiks. Teiselt poolt, samased bilansid véimal-
davad hinnata vesimajanduslikkude ettevitete md&ju
veeoludele. — Eesti, oma vaese mullastikuga, ebasood-
sa kliimaga, vaheste loodusvarade resurssidega, on ko-
hustatud intensiivselt &ra kasutama ko6ik olemasole-
vad v@imalused, et plsida oma saaduse odavuse ja kva-
liteedi poolest vbistlusvéimelisena teiste rahvaste seas.
Sellest jareldub ka kohustus dra kasutada vett kui
Gilsamat loodusvara energia sinnitamiseks, kultuurtai-
mede kasvatamiseks, kalanduse kd&rgele jarjele tost-
miseiks ning todstuses ja majapidamises. Selleparast
peab tulema otsusele, et regionaalsed hidroiooigilised
uurimused on rahva- ja 'riigimajanduse, kui ka erama-
janduse, seisukohalt tarvilikud.

Regioinaalsete hiidroloogiliste uurimuste vdimsaks
abinduks regiooni filiisiograafia tundmadppimise koérval
on veekogude statsionaarsed vaatlused hiidrometeoro-
looigéliste elementide, veepinaia kdrguste, vooluhulkade,
uhtain,ete, hidirofulsiliste-"keemiliste ja hidrobioloogi-
liste elemeintide registreerimise ja mddétmise néol. Need
vaatlused pdaasjalikult moodustavad riiklikkude hudro-
graafiliste asutiste ulesandeid. Vaatlusandmete ana-
liUs ja sdiintees kuulub j*uba lUksiku teadlase-hidroloogi
vOi vastava teadusliku instituuidi tlesannete hulka.

Ule minnes hiudroloogiliste uurimuste tinapdeva
Ulesannete juure, tuleb markida, et terve rida metoo-
dilisi Ulesandeid oiotab lahendust. Nendest olgu méar-
gitud: esiteks, vaatkisvorgu 'otstarbekohane véljaaren-
damine. Taielikuks kisimuse lahendiaseiks oleks seisu-
kord, kui vaatlusvdirk arendada selle maarani, et iga
vool ja veekogu oleks varustatud vaatluspunktiga.
Samane nb6ue viiks aga Uksi Eesti kontinentaalosas
veemddtjate arvule vooluvetel, mis vérduks umbes 1400.
Sarnase arvu veemOo0tjate ja 'peale selle teiste vaatlus-
punktide ekspluateerimine oleks vaevalt d&igustatud
meie vesimajanduse erikaaluga. Vesikondade jagamine
regioonidesse flusiograafiliste tunnusmarkide jarele
vdimaldaks redutseerida vaatluspunktide arvu miini-
mumini samaselt, et igas reigioonis tulelks valida arv
jaddavaid vaatluispunikte, kunas teiste iga oleks piira-
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tud 3, 6—7, 10— 11 aastaga vastavalt Kkliimaatiliste
ning hidroloogiliste tegurite periodismile. Paralleelselt
vaatiusvlrgu valjaarendamisega kerkib dles kusimus,
ndnda nimetatud, dravooM jaamade vdaljaarendamisest,
milliste Ulesandeks olieks Ulksikasjalik &ravoolu uuri-
mine vesdkonmast. Nende arendamisel puitakse vdima-
Idkullt téielikumale vaatluste kompleksile. Kuid arvies-
tades looduses vaadeldavat mitmekesidiast &ravoolu
tingimustes, ei oleks Ukski mideldav uurimuste taiielik—
kus kullalt téielik. Milleparast paratamata tuleb kokku
tdbmmata vaatluste kooisseisu, esile tGugates ainult liht-
sa fulsiograafdaga vesikondi. Seejuures téhtsamaiks
tuleb pidada vaatlusi &ravoolu, sademete, 6huniisikuse,
temperatuuri, pdhjaveeseisiu ja maapinna veemahu ile.
Esitek's, tuleb teha kindlaks vahekorrad suurtes joon-
tes ja alles siis asuda uurimise detailiseerimisele.
Uheks tugevamiaks' hidroloogilise uurimise abinduks on
n., n. vo'oliihuilga kdver, s. t. vaheikord sekundilise voo-
luhulga ja veepinna kérguse vahel. Selle vahekorra
madramine piuutub salgedasti ebaméiraseks. Ei ole
moeldud siin juhused, kumas vooluhulga kdvera null-
punkt oma asendit muudab, nditeks Uhtuvas vooluséan-
gis. Prismaatilises lahtises voolusangis, millistena
loomulikud voolusangid kunagi ei esine, vooluhulga ja
veepinna kérguse vahekord viéljendub kolme Kkévera
ndol — tdusu ajal, mddna ajal ja voolu stabiilses sei-
sukorras. Aeglase tdusu ja moé6naga vooludes need
kolin kbverat peaaegu Uhtuvadi. Kuid Uhe kdvera tar-
vitamine nduab pdhjendust vaatluste analuisiga. Tihti
vBib margata, eriti véikestes voioludes, vegetatsiooni
ajal vooluhulkade asetuse graafilises kujutuses laiali-
pilduvust, mis méojutatud taimestiku arenemisega. See
mdju on eriti tugev uhtlaramidega vooludes. Ebaméé-
raseks teevad vooluh'uliga kévera maaramise peale selle
igasugused paisutused vooluséngis allpool médtmiskoh-
ta, mis mdéjutavad langu muutumist, nagu tuul, allpool
asuv seisev vedkogu Vvoi lisaharu. Niisugustel juhtudel
Uhe kdveira saamine osutub véimatuks ja Ulesanne la-
heneb harilikult terve perekonna kéveratega. Eriti eba-
maédraseks muutub see kusimus talveperioodi kohta,
kus uue paisutava tegurina esineb jaakate. Ainult
Uhel juhul, kui tegemist IOn kindla kristalliinse muut-
matu aakattega on moeldav (hemdéttelise vahekorra
leidmine. Harilikult aga kiusimus laheneb kdverate pe-
rekonna abil, milliste parameetrite ikohta lihtsamal ju-
hul v6ib Utelda ainult kvalitatiivselt, et talve ja suve
vooluhulga vahekord iUhe ja sama veepinna kérguse juu-
res talve tulekuga vaheneb ja kevade poole suureneb.
Missuguse seaduse jarele see muutumine siunnib, ei ole
praegu veel selge, kuid tema kindlakstegemine oleks
moeldav. Jadummistuste arvestamine vooluhulkade ar-
vutamisel on keerulisem Ulesanne, sest siin ei tegutse
ainult mitte meteoroloogilised ja hudroloogilised tegu-
rid, vaid peate selle vooluséngi iseloom ja kuju.
Vaikestes vooluséngides, kuid ka suurtes, karedal
talvel, on vdimalik voolu l&dbikilmumine kuni p&hjani;
telkib kihiline jéadkate, voolusdng ummistub Ilumega'.
Sarnastel juhtudel ei saa uldse juttu olla mingisugu-
sest seadusepdarasusest veepinna kérguse ja vooluhulga
vahel. Siin tuleb loobuda vooluhulga kdvera p6himdt-
test ning interpoolida sekundilisi vooluhulki sugisest
kevadeni, toetudes talvel tehtud kontrollmd&tmistele.
Meie oludes, seal kus valitseb kindel jadkate, vdib 'td-
heleipanna, et talve ja suve vooluhulga vahekord uhe
ja sama veeipinna juures veepinna alanemisega tuge-
vasti vdheneb. Kesikmistel veepindadel vdngub see va-



hoékord 0,60—0,70, madalaJl veeseisul aga 0,20— 0,30.

Hidromeetrilises praksises on véaga ahvatlev ftar-
vitada ligikaudseid meetode. Naiteiks, vooluhulga ana-
lidtiline arvuitamine graafomehaanilise asemel, (he-
ehk kahepunktilise moétmise varal vertikaali kesikkii-
ruse mdadramine jne. ' Samased lihtsustatud meetodid
oleksid taitsa lubatavad statsionaarsete modtmiste kor-
ras, kus Kkiiruse jaotuse iseloom vooluprofiilis detail-
meetodide abil juba kindlaiks tehtud. Sporaadilistel
moddtmistel annavad aga lihtsustatud meetodid eba-
kindlaid resultaate. Sellepdras-" o«mab selguse muret-
semine Kkiiruise jaotuse ule voolu vertikaalis erilise
télitsuse meetodite lihtsustamise seisukohalt. Peale
selle on see kisimus tihedalt seotud voolu keskkiiru-
isega ja teda mdojutavate voolu hiudrauliliste elementi-
dega. Tarvitusel olevad kesklkiiruse valemid on kon-
struitud selles moéttes puudulikult, et nendes sisalduvad
»konstandid“ osutuvad tegelikult muutuvateks.

Siin on méargitud mdned kisimused hiiddromeetria ja
joe hidraulika alalt, kui p&hipanevad hidroloogilisel
uurimisel. Muutumatu vooluséngi kohaselt osutuvad

Tehnika

JUHATUS ELEKTRISEADE EHITAMISEKS JA
KORRASHOIUKS.
A. Ottenson,

E&sti Tehnilise Jarelevalve Seltsi Elektri Osakonna ins.

Majanduslikult kasulik ja h&daohutu elektriseade
tuleb ehitada vastavalt ruumi iseloomule. T&hendatud
ndue on eriti tahtis elektriseadete ehitamisel niisketesse
ruumidesse. Praktika ndaitab, et sagedasti kasutavad
montdorid elektriseadete valdajate mitteteadmisi ning
jatavad taditmata vajalikud installatsiooni nduded. Vai-
keste puuduste tdttu vdib terve elektriseade muu-
tuda lihikese ajaga hadaohtlikuks ja koélbmatuks. Et
seda ara hoida ning- et juhtida seadete valdajate tahe-
lepanu seade ehitamisele, koostas Eesti Tehniline Ja-
relevalve Selts oma liikmetele ,Juhatus elektriseade
ehitamiseks ja korrashoiuks*®.

Tahendatud juhatus on suure praktilise vaartusega
ka installatsiooni alal tootavatele inseneridele ja mon-
tooridele.

Valgustusseade margades, niisketes ja labiim-

bunud ruumides.
Sarnasteks ruumideks lugeda ruume, missugustes

s66taurud ning gaasid, niiskus ja mustus elektriseade
havitavad ja inimkeha elektrilist takistust tunduvalt
vahendavad.

Poolniiskete ruumide ,nagu katlamajade, betoonpd-
randaga todkodade, vannitubade jne. valgustusseadeid
ké&esolev juhatus ei késita.

I. Elektriseo/dete ehituseviisi valik.

Elektriseade ehituseviis vali otstarbekohane ja ma-
janduslikult kasulik. Valdaja, otsusta, kas ehitad elekt-
riseade lahtisel vdi kinnisel ehituseviisil.

A. Lahtise ehituseviisiga elektriseade. Ehita ruu-
midesse ,ikus on ainult veeniiskus ning kuhu on vdima-
lik juhtmeid sarnaselt paigutada, et juhuslik kiillgepuu-
tumine nendele on vdimatu.

B. Kinnise ehituseviisiga elektriseade. E'hita ruu-
midesse, kus peale veeniiskuse esinevad ka teised as-
jaolud, missugused tingivad elektriseade kinnist ehitu-
seviisi, ja nimelt:

nad lahtiseks probleemiks. Seda enam lahtised on need
probleemid uhtuva sangi kohaselt, millised nii insene-
rile kui loodusteadlasele pakuvad erilist huvi.

Kui hidromeetria ja hudraulika alalt vdib mar-
kida ulesandeid hidroloogilisele uurimisele, millised
tarvitavad selgitust ja lahendust, siis veel suuremad
ebamadrasused ja sellega lahtisemad probleemid eri-
nevad, nditeks, hidrometeoride hindamisel, vihmava-
langute ‘aravoolus, hudrogeoloogilistes kusimustes jne.
Registreeritud sademed, eriti talve sademed, kujutavad
enesest teatavasti relatiivsuurusi, kunas muud hiudro-
meteorid registreeritakse vaid kvalitatiivselt.

Hudroloogilise uurimuse Ulesannete taitmine ja
lahtiste probleemide lahendamine, piirdudes vaid kon-
tinentaalhudroloogia potamoloogia osaga, nduab Kka&iki
loodusteaduste harude tédsse rakendamist. Siin peab
koos tédtama insener, matemaatik, fuisik, keemik,
bioloiog, geolooig, geograaf, pedoloog jne. Sarnane
koostdd viib kindlalt I6ppsihile — valitseda vee Ule
Uhiskonna kasuks.

teateid.

1. Ruumidesse ykus on keemilisi aurusid: Kkloor,
vaavel- ja salpeeterhape, ammoniak jne. Naiteks: t66s-

tuses — tselluloosi, riiete pleegitamise, nahaparkimise,
metalli peitsimise ruumid, varvikojad, seebikojad jne.;
pbllumajanduses — tallid ja laudad.

2. Ruumidesse, missugused tdostuse iseloomu ko-
haselt nduavad perioodilisi lupjamisi. Naiteks; mine-
raalvete ja Olletehaste ruumid, saunad, piimatalitu-
sed jne.

3. Ruumidesse, missu,gustes on karta todstuse ise-
loomu kohaselt juhtmete kilgepuutumist ja vigastusi.
Néiteks: toornaha todstuse ruumid, kus tuleb kanda
pikki latte ning kasutatakse laealuseid ruume jne.

4. Ruumidesse, missugused on sedavdrd madalad,
et juhtmed asuvad kédeulatuse piirkonnas. Naiteks:
keldriruumid jne.

Ruumide iseloomu kohaselt valitud elektriseade ehi-
tuseviis ja korralik t86 vdimaldavad kokkuhoidu kéasi-
tamisel ja pikendavad elektriseade tarvitamise iga.

Il. Elektriseadete ehitused margades, niiske-'
tes ja labiimbunud ruumides.

A. Lahttne ehituseviis.

Joon. 1. Lahtine ehituseviis niiskes ruumis.



1. Juhtmed

Juhtmeteks tarvita kummisoonjuhet kaitstud kee-
miliste mojutuste vastu. Naiteks: ,NGAW*.

Kinnita iga juhe eraldi mantelrullidele v6i isolaato-
ritele (joon. 1), missugused peavad asuma pistloodis
ja peadega ulespoole. Mantelrulli kdrgus peab olema
vahemalt 65 mm.

Energia kulu kokkuhoiu mdttes poddra
tahelepanu juhtmete Kkinnitusele. Juhtmeid on, soovi-
tav kinnitada noorsidemete abil. Metallsideme puhul
tuleb juhe sideme kohalt tdiendavalt isoleerida ning
sideme traat Ulevarvida emaillakiga.

2.

ja Kinnitused.

isedranis

Juhtmete hargnemised ja ristamise d

Juhtmete Uhendused hargnemistel jooda tinooliga
ja isoleeri ning véarvi ule emaillakiga.

Ristamistel paiguta juhtmed, isolaatorite vdi man-
telrullide asetamisega sarnaselt, et juhtmed Uksteisega
kokku ei puutuks. Juhtmete kokkupuutumise &rahoid-
miseks harilikult tarvitatav kummitoru kaitse on puu-
dulik, sest toru nihkub kergesti paigalt, mille tagajar-
jel juhtmed satuvad kokku ning tekitavad elekriseades
otsesidesid.

3 Juhtmete kaitsed.

Kéeulatuse piirkonnas asuvate hargipesadesse ja
lilijatesse minevad juhtmed peavad olema hasti kaits-
tud juhuslikkude kilgepuutumiste vastu. Haa kaitse
teostamine on raske, mille téttu tai-vita joon. 2. ja 3.
ndidatud ehitusviise.

kilgepuutumise

Joon. 2. Joon. 3.
Lilijate tuubid lahtise seade jaoks.

Joon. 3. margitud luli asemele vdib tarvitada ka
j'opn. 4. nmrgitud tuupi.

Juhtmete asetamine torudesse kaitse otstarbeks ei
ole soovitatav, sest korraliku kaitse saavutamine toruga
on kulukam kui kaabelseade. Torud peavad olema hésti
taidetud isoleermassiga ning maandatud, et ara hoida
pinge alla sattumist. Isoleermassiga tditmine nduab
aarmist haad téod ja on kulukas. H&aa maanduse te-
gemine on samuti kulukas ning alati ei anna kindlus-
tust haddaohu valtimiseks. Peale selle kaitsetorud roos-
tetavad ja juhtmed véljudes torust puutuvad harilikult
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Uksteisega kokku ja nendes kohtades havineb juhtme
isolatsioon.

4.

Juhtmete lébiviikudel l&bi seinte ja lagede paigu-
ta juhtmed sarnaselt, et need lksteisega ja hoone ehi-
tusosadega kokku ei puutuks. Seks aseta iga juhe
eraldi isoleerainest torusse, naiteks: klaasist vOi port-
sellaanist. Torud paiguta sarnaselt, et neisse koguv
kondensvesi ara voolaks. Torude purunemise é&rahoid-
miseks on .soovitatav paigutada neid metalltorudesse.
Isoleerainest torude asemel vdib ka tarvitada kaablit.

Juhtmete ulemineku puhul maérjast ruumist kuiva

Juhtmete liibi viigud.

ruumi IBpeta mérja ruumi elektriseade ehitusevii.s kui-
vas ruumis.
Joon. Joon. 6.
Niiskusekindlat tuupi Niiskusekindlat tulpi
lulija. loarc/ipesa.
5 Armatuuri asetus.

Armatu uriks tarvita niiskuskindlat taupi.

Tarvita isoleerkehaga lilijaid ja hargipesi. Hargi-
pesadena tarvita kaantega varustatud pesi (joon. 5).

Metallkehadega lampide ja kaitseelementide arma-
tuurid aseta valjaspoole kéaeulatuse piirkonda.

Grupeeri elektriseade sarnaselt, et lulijad ja kait-
seelemendid oleksid koondatud iihte kohta. Kui v8ima-
lik, siis aseta lulijad ja kaitseelemendid koérvalolevasse
kuiva ruumi.

Seade igapoolselt pingetuks
seade uldlulijaga.

tegemiseks varusta

B. Kinnine ehituseviis.

1. Juhtmed, kinnitused ja montaas.
Juhtmeteks tarvita kaablitaolist juhet. Naiteks
»~Anthygron“, ,NBEU*“ ehk ,,NBU*“. Juhtmed ,NBEU*“
ja ,,NBU“ on tinakaablid, missuguste tinakorrad on
kaitstud keemiliste sO6bituste vastu. ,,NBU“ juhet ei
tohi monteerida kaeulatuse piirkonda.

Juhe monteeri seinast eemale hoidvate klemmidega
(joon. 6). Klemmide vahe: ,NBEU“ korral 30— 50
cm, ,,NBU“ korral 30 cm. Esimese klemmi kaugus

Joon. 6. Kaab-
litaolise juhtme
Kinnitusviis.

armatuurist 8—10 cm. Klemmide metalltiiblid Kinnita
midrisse tsemendiga (segu 1:3). Gipsiga kinnitused
ei ole vastupidavad.

Enne juhtme kulgemonteerimist lakeeri raudklem-
mid. Ruumides ,kus on tsinki sd6bivaid keemilisi auru-
sid, tarvita tingimata tsingitud raudklemmide asemel
isoleerainest klemme. Vastasel korral héavineb juht-
me isolatsioon klemmide vahel.



Juhtme monteerimisel podra tédhelepanu, et isolat-

sioonikiht ei vigastuks jarskpainutustega. Painutuste
raadius peab vahemalt vérduma juhtme kuuekordse
labimddduga. Samuti tuleb silmaspidada, et juhtme

otste puhastamisel ei vigastuks mingil juhusel kummi-
kord, ning tinakorda ipuhasta ainult nii pikalt, et see
viélja ei ulatuks armatuuri puksist.

Valdaja, ndua ehitajalt, peale seade kohale mon-
teerimist juhtmete, metallarmatuuri ja metallkruvide
tlelakeerimist ,,Anthygron*“ lakiga.

2. Juhtmete l&biviigud.

Joon. 7. Juhtmete labiviik niiskest ruumist kuiva ruumi.

Lébi seinte ja lagede viikudel &ra paiguta juht-
meid otsekohe muirisse ning I6peta méarja ruumi elekt-
riseade ehituseviis kuivas ruumis (joon. 7).

3 Armatuuri asetus.

Vaata lahtise ehituseviisi p. 5 ndudeid.

Joon. 8. on margitud varraslilija, missuguse ase-
mel voib tarvitada ka teist tilUpi lulijaid (joon. 4),
kusjuures monteeri juhe vastu seina ykui on karta juht-
me -mehaanilisi vigastusi.

Laelambi larmatuuri asemel vdib tarvitada ka tiu-
pe maérgituid joon. 9. ja 10.

Joon. 10. armatuuri Uhendusjuhtmeks peab olema
kum,mivoolikjuhe.

Joon. 1. margitud lambiarmatuuri tarvitamisel
kinnise ehituseviisi juures peab I6ppema kaablitaoline
juhe vastavas harukarbis, vastasel korral peab olema
varustatud juhtme ots tiheda kaabelmuhviga. Arma-

Joon. 5. n Joon. 10.
Kaablitaolise seade valgustusarmatuurid.

tuuri sisendusjuhtmed ,,NGAW* puhul peavad olema
asetatud vastavalt joon. 1

4 Armatuuri pukside tihendused.

Poora tédhelepanu armatuuri pukside tihendusele.
Ainult kummitihendxis on puudulik, sest kummi pragu-
neb ajajooksul, mille téttu niiskus tungib armatuurisse
ja sealt juhtme metallkihi alla havitades juhtme.

Valdaja, ndua pukside tdiendavat tditmist isoleer-

massiga. Ara rahuldu takkude sissetoippimisega.
5. Juhtmete sisseviigud.
Joon. 11. ja 12. on néaidatud modned sisseviikude

ehituseviisid.

I1l. Elektriseade korrashoid.

Véikeste korrashoiukuludega hoidud suurematest
kuludest elektriseade juures ja pikendad elektriseade
tarvitamise iga.

Kdik puhastused ja parandused toimi elektriseade
pingetu olekujs.

Joon. 11.

Kaablitaolise seade Uhendus vélisvérguga.



Joon. 12. Kaablitaolise seade lhendus valisvdrguga.

1. Kontrolli juhtmeid, et need ei
ning ei puutuks kokku uksteisega,
esemetega.

2. Aastas kord kontrolli sidemeid. Viletsad ja
kohati roheliseks muutunud sidemed uuenda viibimata.

3. Kontrolli armatuuri pukside tihendusi ja me-
tallarmatuuri maandusjuhtmeid ja -Uhendusi.

4. Kontrolli, et juhtmete ja armatuuri kaitsed me-
haaniliste vigastuste vastu oleksid korras.

5. Kontrolli, et pinge all olevad osad oleksid hé&sti
kaitstud killgepuutumiste vastu.

6. Hoidu elektriseade ulelupjamisest, kui see ha-

oleks longus
seintega ega teiste

datarvilik ei ole, sest lubi havitab isolatsiooni
7. Puhasta vahemalt kord aastas isolaatorid ja
mantelrullid ja tarviduse kohaselt lambi armatuurid.

8. Aastas kord varvi juhtmed Ule isoleerlakiga.
Enne varvimist puhasta juhtmed hasti puhtaks. Var-
vimist teosta ajal, kui ruum on kdige kuivem.

9. Puhasta annatuur roostest ning varvi ule la-
kiga.

10. Ara kaitse elektriseadet parandatud kaitsekor-

kidega, see vdib alati hddaohtlikuks osutuda. Kaitse-
korkide alalise labip6lemise korral kontrolli aegsasti
seade isolatsiooni ning katsu lles leida vigu. Vastasel

korral vdib seade muutuda kdlbmatuks.

11. Ara tarvita elektriseade osi riiete ja teiste
esemete riputamiseks.

12. Seade korrashoid ja parandused usalda ainult
asjatundja isiku hoolde

MALMI JUURDEKASVU KUSIMUSEST.
Ins. R. Brikkel.

Sellase kisimusega on tegelema hakanud idanaabri
tehnikud. Metallograafiaga teotsevad asjatundjad ut-
levad, et malm koosheb n. n. eutektinumist ja mdnesu-
gusest kdvaainest (perliit,tsementiit). Et malm ja te-
ma produktid oma koosseisu hilisemal Umbertddtamisel
muudavad, on kdigil teada, ndit. tsementeerimisel, ka-
rastamisel, keemilisel madjutlustel jne.

Huvitavaid tulemusi on annud auruturbiinide mal-
mist staatorite juurdekasv, s.t. onleitud, et radiaalsed
manguruumid on vaiksemaks jaanud. Need vahed olid
nii all kui ka peal ule 1 mm vahenenud — eriti Gige
palju neis osades, luis kasutatakse uUlekuumendud auru.

Tegelikult ei osata nahtusele veel kindlat seletust
anda, kuid oletatakse, et malmis peituv sisiniku hulk
on kas suurenenud v6i juurdekasvanud.

Ja katsed proovikehadega on annudki héaid tule-
musi. Kuid leiti, et malmi mehaanilised omadused aga
olid muutunud. Malmi kuumutamisel kuni 760°C sulab
temasse kuni 1% grafiiti. Kui nuidd malmi peale selle
kiiresti jahutada, saaksime malmi mitmesuguste oma-
dustega.
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Proovikeha kdvadus oli esialgu Brinelli jarele
H—200. See tukk, raskus ca 0,2 kg, hoiti 30 min. ah-
jus, mille temip. oli 750°C, ja proovimudel H=107. Mik-
|‘oskoobilisel vaatamisel oli ,,C“-niitide paigutus mér-
gatav. Samast malmist vdetud teine proovikeha kuu-
mendati 900°C, jahutati 6hus, andis H=240.

Juurdekasvu on tehnikud osanud &ra kasutada
malmist suurte moiotoirite kolvide ja toosarkide ,,um-
berkasvatamiseks“. Teatavasti tuleb mootori kolb, kui
6huvahe on kasvanud lUle 1 mm, aravisata ja asendada
uuega, et saada vajalikku kompressiooni. Pealegi muu-
tub juba kaivitumine kisitavaks nérga kompressiooni
juures, eriti suurtes diisel-mootorites. Ja selle ,paari
mm* pérast tuleb muretseda uus kolb! Ja miks siis
mitte kasutada ,juurdekasvu“!?

Katseks sai vdetud ks &ratddtanud kolb.
oli peeneteraline, H=143.

Peale ,juurdekasvatamist“ saadi jargm. tabel.

Malm

® B%  uwm g d-oi
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1 129,9 130,8 0,9 132,5 2,6
2 ® 131,1 12 1335 36
3 ® 131,2 13 1335 36
4 ® 131,3 14 133,7 3.8
5 129,8 131,2 14 133,6 3.8
6 129,5 130,3 08 1325 30
7 ® 130,3 0,8 132,8 3.3

Pikkus 1419 1433 14 145,3 4.3

Juurdekasvatamise protsess tehti jargmiselt: kolb

suleti raudkasti, mille dhuvahed mééariti tulekindla sa-
viga, et ei teostuks hapendamise v6i roostetamise prot-
sess. Kasti kuumutati 8t., ca 800°C kuumuses ja jahu-
tati Uhes ahjuga. Maksimaalsed juurdekasvud olid ka
maksimaalse metalli paksuste kohtis. Vdrreldes kuu-
mutamisel saadud kdvadust H=107, leiti, et kolb oleks
kulumisel olnud &ige pehme. Arvestades seda, kolb
asetati teistkordsele kuumutamisele ca 950"C juures
30 min. jooksul, véeti kastist vélja ja lasti 6hus jah-
tuda — oletades, et grafiit 6hu temp. juures ei eraldu.
Kdvadus oli siis juba H=240. Peale seda treiti kolb
vastavatesse modtudesse ja asetati téosse. Peale 4 kuu-
list tootamist ei olnud , kunstlikul* ja ,,loomulikul* kol-
vil kulumises erinevusi margata.

Tuleb arvata, et igakujulist malmi juurdekasvatada
kall véimalik ei ole. Kuumutamisel tekivad uksikutes
nurkades sedavord suured pinged, mis hiljem tdédtami-
sel vbivad vabaneda ja -purustamist esile kutsuda. Kuid
kolvide ja toosérkide juurdekasvatamine teatud maéral
peaks siiski vdimalik olema.

Kdik see réagib selle poolt, et malmi juurdekasvuga
tuleb katsetada, et protsess on téiesti vGimalik, on odav
ja kiirendab masinate remonti.

BETOONIPINNA VARVIMISEST.
Dijil. ins. A. Grauen.

American Concrete Institute hiljuti avaldas oma
eriteadlaste uuringu betoonipindade varvimisest. Kuna
see kiusimus ka meile pakub huvi, siis toome tdhtsa-
mad kohad sellest ekspertide komisjoni aruandest.

Betooni pinda peab enne varvimist pdhjali-
kult puhastama terasharjaga, kraapides maha lahtised
osad, 6li ja pori ning tehes ta karedaks, et varvikihil
oleks mehaaniline Uhendus betooniga. Rakenduslau-



dade eemaldamise kusimust peab ka arhitektoonilisest
seisukohast otsustatama. Augud betooni,pinnas tulevad
teha teravservlisteks ja téita tsemendiseguga nii, et
taditekohad veidi kihmu jaaks. Paari péeva parast
betooni pind hddrutakse kdva kiviga (nagu karborund)
tasaseks, et lapitud kohad jaaks uhtlaseks kogu pin-
naga.

Oli- ehk lakkvarviga katmiseks betoonipind
peab tédiesti kuiv olema; vesivarviga katmi-
seks aga — héasti niisutatud.

Varske kui ka maa peal seisev betoon sisaldab
enam ehk védhem niiskust, mis pinna kaudu valjaau-
rab. Sel niiskusel on aga leheliste omadused. Kae-
takse niiske betoonipind 6li- ehk lakkvéarviga, mis ei
lase niiskust betoonist vélja, siis pahatihti puht me-
haanilise m6ju téttu niiskus ajab varvikihi betoonilt
lahti. Laseb aga véarrvikiht niiskust 1&4bi, pole karta
varvikihi lahtil6émist betoonist. Uks. lintne meetod
betooniniiskuse olemasolu selgitamiseks seisab selles,
et betoonipinnale pannakse tikk linioleumi vdi klaasi,
millele méne aja pérast vdib koguda kondensaat.

Lehelised varskes betoon is tekivad tse-
mendis (Usna véhesel maaral) sisalduvate K, Na ja
Ca oksuidide Uhinemisest betooniveega. Kdige rohkem
on selles vees lubjahidroksuudi Ca(OH)2. Viimane,
Uhinedes 06hus sisalduva sisihapugaasiga CO2, muutub
aeglaselt lubjakiviks ehk sisihapulubjaks CaCOs, mis
koorikuna katab betoonipinda iiing on enam-viahem
ilmastikukindel ja pusiva iseloomuga; K, Na, ja Ca
hidroksiidid kuivades muutuvad sooladeks, mis valk-
jate kristallide n&ol kohati katavad betoonipinda. Neid
soolasid saab lUsna kergesti maha pesta, kuid pahatihti
nad ilmuvad jalle.

Kuna hudroksuudide Uhinemine slsihapugaasiga
laheb aeglaselt, siis betooniniisikusel on kaua lehelise
omadused; Uhinedss orgaaniliste 6lidega ja teatud vai-
kudega lehelised tekitavad segpi. Sellega ongi seleta-
tav 6livarvide lahtiléébmine vérskelt ehk niiskelt
betoonilt, kui ka maast isoleerimata, v6i vihma ehk
teise juhusliku niiskuse mdéjule asetatud betoonilt.

Vaavelt ('S) sisaldavate vete juures tekivad aga
betoonis vO@i selle pinnal kipsikristallid, mis &livarvi-
kihi l66vad lahti betoonipinnalt.

Sellepérast on tarvis hoida, et Glivarviga kaetud
betoonisse ei padseks niiskus; véarsket betooni ei tohi
aga oOlivarviga véarvida enne, kui ta on taitsa kuiv ja
lehelisevaba.

Tahetakse aga siiski varsket betooni vérvida, voi
kindlustada varvi pusivust betoonipinnal, siis véib le-
heliste m6ju neutraliseerida, kattes betooni kas 40%
tsinkvitrioli (ZnSo4), vdi maarjajaa lahusega, v8i mdne
luaadiga (nagu magneesiumfluoridi ja rénihape segu).
Péarast lahuse kuivamist betoonipind pestakse veega
puhtaks, lastakse vahemalt 48 tundi kuivada ja alles
siis vérvitakse. Onj betoon, alla 1 nadalat vana, peab
neutraliseeriva lahuga 2 korda 48 tunni jooksul katma
ja siis pesema nagu ulalpool seletatud.

Kruntimiseks peab tarvitama vedelamat (lina-
seemne) 6li, mis hasti betooni pooridesse tungiks. Eda-
si varvimine sunnib tuntud viisidel.

Vélispindade varvimisel tarvis hoolitseda puhtate
ja ilmastikukindlate varvide valiku eest, mis ei pleeku.
Alurniiniumivarvid andsid paremaid resultaate. Tsellu-
looselakkidel ei olevat haadd nakkavust betooniga. Fe-
noolidest varvid annavad héid tagajargesid.

Vesivarvidest prooviti liimi- ja kaseinivar-
ve. Need kdlbavad vaid sisemiste pindade katmiseks,
kuna valjas vihm lahustab liimi ja kaseini ara. Ka
nende varvide nakkavus betooniga on vdhem kui tse-
mendivarvidel.

Tsemendivarvid valmistatakse portlandtse-
mendist, varvaine ja lubjapiimast; lubi teeb varvipinna
elastsemaks. Vilispindade katteks on soovitatav méne
orgaanilise veetihendusaine lisamine (Caltsiumstearat,
Biber jne.). Tsementvérvid kdlbavad nii sisemiste kui
ka vélimiste pindade katmiseks. Tsemendivarvi lahti-
166mist betoonpinnast pole karta, sest tsemendivarv on
ore ja laseb niiskust labi (betoonipind saab ,,hingata“) ;
niiskusega betoonist valjuvad soolad sadestuvad betoo-
nipinnale, ilma varvi rikkumata, ning neid vdib veega
maha pesta.

Tsemendivarvi betoonile nakkavuse tostmiseks peab
hoolitsema killaldase niiskuse eest nagu tavaliselt be-
tooni juures. Selleks, enne varvimist pind tuleb hasti
niisutada; varvimine toimetada niiske ilmaga, enne
Ohtut; kui tsement on tardunud ja pind hakkab kuiva-
ma, tuleb jalle niisutada. Enne teistkordset varvimist
pind niisutada ja parast varvimist hoida kauemat aega
niiskena.

Hinna poolest tsemendivdrv on vdrdlemisi odav.
Véarvainena tarvitada puhtaid mineraalvarve, punaka
tooni saamiseks — raua oksiud, tumeda — mangaanok-
suld ,roihelise — kroomoksiud ,kollase — ooker, tae-
vavéarvi — ultramariin, valige — valge tsement.

VAIKENE LISA MINU KRIITIKALE®).
E. Krusenberg,

Konstateerin rahuldusega, et hra akad. A. Polest-
Suk on minu kriitika Uldjoontes vastu vGtnud ja et hra
A. PolestSuk taiesti rahule on jaanud eriti minu Kir-
jutise rakenduslise osaga, kus ma naitasin, et ,eetri“
konstantidega arvutatud andmed kunagi ei olnud
kooskélas katseliste andmetega.

Tuli on tekkinud meil aga ainult dige pisikeste
kiisimuste juures ja asja selguse huvides lubatagu mul-
le alljargnevad read.

1) Paisuinisenergia k"s™m*ts. Tuletan veelkord
meele, et hra A. PolestSuk kdnealuses artiklis®) seab
lles p6himbttelise idee — arvutada en.ergia, milline
vajaline, et paisutada Uks kantsentimeeter ainet kahe-
kordseks ja ma oma kriitikas néaitasin, et vastav ar-
vutus oli vale. Niuid aga katsub hra A. PolestSuk
oma vastuvaites ,vett segada“, oeldes, et ,eetri“ pu-
hul nihkub arv 3 niikuinii silmapiirile ja see lubab
ju otse a asemele vdtta

Aga hra A. PolestSuk — saage ometi aru, et see
pole nildd enam mitte paisumisenergia, mis vajaline,
et paisutada Uhe cm” ainet kahekordseks, vaid see on
nuldd mingisugune hra A. PolestSuk’ile meeldiv ,eetri*
omadus, mis saadud paisumisenergiast korrutades seda
kolmega.

2) ,.Chwolsoni jia minu vene keele oskuse, resp.
eetri elastsuse mooduli lugu. Hra A. PolestSuk heidab
minule ette, et ma ei tundvat héasti ,,Chwolsoni vene
keele omadusi“. Kahjuks pean selle viite tagasitdrju-
ma ja rdhutama ,et hra A. PolestSuk, minu suureks

1) Vt. ,Tehnika Ajakiri“ Nr. 1/2, 1934,
ja Ihk. 21;
~) ,Tehnika Ajakiri“ Nr. 9, 1932, Ihk. 169.

lhk. 19



imestuseks, pole sugugi méistnud Chwolsoni. Hra A.
PolestSuk on lugenud kill valemeid (Chwolson 1911,
V. 11 Uik .7 ja V. 17, lhlk. 9), millised pealtnédha
on identsed, kuid silmapaari vahele on hra A. Polest-
Suk’il jd&dnud tditsa valemite juure kuuluvad seletu-
sed, kus valem 17. Ihk. 9 juures Chwolson ometi selge
sOnaga utleb:

,,OAHaKO BSJIHHVHa 6 HMtefb 3Afeb HHOe SHaHCHie...*

Proportsionaalsuse faktorid, mélemad t&histatud
e-ga, lahevad seega sisuliselt taiesti lahku ja minu et-
teheide, et hra A. PolestSuk pole seda sugugi tahele-
pannud, oli seega pdhjendatud.

3) On tdsi, et Dulongi ja Petit, Koppi ja teistest
Uldtuntud ja udldtunnustatud seadustest on erandlikke
suurusi, mis hasti ei taha painduda seaduste alla, kuid
-seadusteks selle sdna t@sisemas mottes peame neid pi-
dama tugeva ja laiaulatusliku arvulise selgroo tottu,
kus need seadused on maksvad rahuldava tépsusega.

Vaadeldes aga hra A. PolestSuki ideede aluseid —
nditeks minu Kirjutises &aratoodud arvmaterjali najal,
siis vdime julgesti Oelda, et hra A. PolestSuk’i hupo-
teesi .pullul on meil tegemist ,,seadusega“, mis koosneb
ainult eranditest.

4) Ja lause hra A. PolestSuk’i vastuses, et ,Lae-
mel néitas juba 1905. a., et uldse tuleb arvestada sel-
lega, et vahe vb6ib olla 350—950% (s. o. teo'oria ja
katse vahe), pole muud kui lugupidamatus praeguse
teaduse vastu, sest selle lausega utleb A. P., et kui
juba 1905. a. olid niisuured lahkuminekud, siis 1934.
aastal....... seletused on siin uleliigsed.

Ja I6puks Uks sudamlik soovitus — asuge hra akad.
A. PolestSuk lugema ka pisut uuemat katselist ja teo-
reetilist kirjandust, sest Teie poolt kasutatud mater-
jalid on osalt juba nii vanad, et nad — vabandage
mulle alljargnev véljendus — juba on lainud veidi
shallitama*“ ja kuuluvad teaduslikku ,kolikambrisse*.

E. KRU.SENBERGI VAIKESE LISA KOHTA.
A. PolestSuk.

1: Paisumise energia kusimus. Jdadb arusaama-
tuks, kust vdttis hdrra A. Krusenberg, et mina arvu 3
ainult eetri omaduseks ai*van. Sugugi mitte; see kaib
iga gaasi kohta. On teada”), et r6humine Uhe cm- pea-
le dutnides vordub energiaga Uhes cm" ergides. Ta-

Joon. 1.

hendab: et vélja arvutada ruumi energiat, mis sisal-
dub Uhes cm, peame pinna ,,abde“ nihutama paremale
poole he cm vérra; sellega teeme t60, mis vordub sise-
mise energiaga, et tasakaalustada eetri (ehk 6hu) r6-
humise. Selleparast jadvad minu valemid, mis toodud

) Xbojibcoh: ,,Kypc g3aVBnkh", 1, cip. 182.
2) XeojibcoH: ,,Kypc 1 cxp. 591

ruumi energia kohta, téiesti pusima.
segamist selleks tarvis ei ole.

2. Eetri elastsuse kohta. R&hutan veel kord, et
mina votsin arvesse kdik, mis Chwolson (tleb selle kohta
ja ka markuse ,,0AHaKO BenKiHHHa eHV-feer-b sa*cb HHoe
SHaneHie,” sest muidu oleks jadnud arusaamatuks,
mikspéarast mina votane”=e; ai=0; g=0-).

3. TeoreetiUsed ja tegelilmd arvud. Harra Kru-
senberg utleb, et seadused erisoojuse kohta annavad
ainult Uksikud korvalekalduvused tegelikkudest arvu-
dest. See ei ole Gige. Teoreetiliselt on erisoojus im-
benpddrdud proportsionaalne aatomite kaalule, tdhen-
dab ei ripu &ara ei temperatuurist, ei keha struktuurist.
Aga mis meie ndeme tegelikult 0°C juures.

Mingisugust vee-

Aine nimetus. Teoreetil. erisoojus. Tegelik erisoojus.

vesinik.............. 6,30 2,30
slisinik — teemant . 0,525 0,11
grafiit ... 0525 0,20
harilik susi 0,525 0,24
hapnik...... 0,39 0,25
alumiinium 0,222 0,196
bor. e, 0,57 0,245
jne.

Kui aga vdtame erisoojuse arvud vdga madala ehk
vaga kdrge, temperatuuri juures, siis vdib vahe teoree-
tiliste ja tegelikkude ai-vude vahel téusta 10000%. —
Nii et meie ei leia isegi kahte ainet, mis tapselt vastak-
sid Dulongi seadusele. — Selleparast ka minu ruumi
energia printsiip vdib jdada taiesti pilsima.

Mis puutub hérra Krusenbergi |6ppsGnadesse, et
,minu poolt kasutatud kirjandus on 166nud juba ,halli-
tama*“, siis on niisugune avaldis Ulikooli dppejou poolt
lilg julge. Selle pdhjal tuleks Maxwelli, Faraday, W.
Thomson! ja seda rohkem Newtoni, Galilei ja teiste va-
nemate teadlaste t66d juba ammu prugikasti paigutada
ehk hallitamise t6ttu ara pdletada.

KATSED HEELIUMI SAAMISEGA.

4. PolestSuk.

Nuud kunas Tartu teadlased minu heeliumikatsete
tulemuste analtisid avaldanud”), v6in nende pdhjal
jargmisele otsusele tulla.

Nagu tdendavad Dr. Laur ja Dr. Parts, sisaldas
minu poolt saadud gaas (3. detsembril 1933. a.) 20,2 %
hapnikku, ,s. o. tdpselt nii palju, nagu seda tavaliselt
vOib leida harilikus 6hus*“. Edasi kirjutab Dr. Laur:
,Siis oli nuldd ilma mingi muu tdiendava analllsita
selge, et mulle toodud gaas oli lihtsalt dhk. Kui sinna
ka véhegi heeliumi oleks juurde tekitatud olnud, siis
hapniku % oleks pidanud osutuma vastavalt vaikse-
maks.“

Nuud paluksin mina Dr. Lauri ja Dr. Partsi mulle
ara seletada: mis ajast saadik ja kelle katsete pdhjal
sisaldab harilik 6hk 20,2% hapnikku, kuna koiki teiste
teadlaste katsete jarele”) sisaldab harilik 6hk hapnikku
20,81%. Té&hendab, juba ainult hapniku arvel sisal-
das minu gaas 20,81—20,2=0,61% heeliumi. Ja Kkui
vOtta teda vastavalt ka lammastikule, siis sisaldas minu
igaas

79,19 (20,81—20,2)

-20,81—20,2=2,93 %
20,81

heeliumi.

N L, Tehnika Ajakiri“, 1/2, 24(1934).
2) Holleman: ,,Anorganische Chemie*, 1921, Ihk. 157.



See heeliumi hulk on juba 183 korda suurem sellest,
mis oli saadud Dr. Lauri poolt analliiisiga 5. detsembril
1933. a."), kus tema oma sdnade jarele suuremat tap-
sust ei ole tahtnud saada. Selle viimase analiisi kohta
kirjutab Dr. Laur: ,,Spektrumis olid seekord vastupi-
diselt . akad. A. P. Kkirjutises leiduvale tdendusele
neoni jooned vaevalt, vaevalt né&htavad;
heeliumi jooni polnud aga véimalik Uldse enam kind-
laks teha.“

3) ,, Tehnika Ajakiri“,
(1934).

12, 177 (1933); 1/2, 24

Kahju, et Dr. Laur ei lisanud oma Kkirjale koik
need markused, mis tegi harra Krusenberg anallusi
ajal paberi peale, Uhes spektraaljoontega nende tuge-
vuse kohta. Siis oleks vist Dr. Laur ise teisele otsu-
sele tulnud. Igatahes spektrumi jooned néditasid, et
minu gaasil ei ole Uhist hariliku 6huga, sest tema ei
suutnud anda vastavaid harilikule 6hule spektraaljooni.

Kbéike seda arvesse vottes, mis katsete kohta aval-
datud, vdib ainult Uht kahest jareldada:

1
vBi 2) et Tartu teadlaste kdneallolevad anallisid ei
oma mingisugust vaartust.

i>feie juubiletvidf.

DIPL.-INS. AUG. VELLNER.
Sundinud 29. martsil 188A a.

Siindinvd Palupera v. Tartumaal pdllupidajate
pojana. Oppis Otepdad Kkihelk. koolis, H. Treffneri
gumnaasiumis ja realkoolis. Ldpetas Peterburi tee-
deinstituudi 1. jargu diplomiga 1911. u. Tegutses vee-
t'eede uurimistéddel Trans-Uuralis, Musta-Ladnemere
véetee projektimistoddel, Oh-Jeniseil ja ehitustdodel
ladnerindel. Oli veeteede uurimistdédde juhatajaks Ob-
Jenisseil, Angaral ja Volga-Donil.

Siirdus 1920. a. kodumaale, asudes Narva hidro-
elektrijaama uurimis- ja projektimistédde buroo juha-
tajaks, hiljem sisevete uurimise biuroo juhatajaks ning
Tallinna Tehnikumi ja siis Tartu Ulikooli dppej6uks.

Oli tegev Peterburi E. U. Seltsis, E. U. Seltsis
~P0hala“, E. Tehnika Seltsis ja E. komitee astitajaid
Moskvas. Peale selle tegev péllutédministeeriumi juu-
res asuva he<skvN\eekomisjoni esimehena, teedeministee-
riumi inseneride nBukogu liikmena, Eesti In&eneride
Uhingus ,, Tehnika Ajakirjaf* toimetajana; tegutseib
Rahvusvahelise Limnoloogide SeUsi Bibliograafia Ko-
misjoni Eesti referendina ja L&&nemere maade hudro-
loogide Konverentside Eesti kuT”aatooiina. Koostanud
Tartu—Viljandi—Parnu raudtee kava, Tallinnia Har-
japea kollektori kava j. m. ning tegutseb konsultan-
dina. Avaldanud uurimusi oma erialalt.

DIPL.-INS. H. FELDMANN.
Sindinud 6. mcirtsil 1884. &

6. martsil plhitses Eesti
»P0hjala*“ direktor ins. Harry Feldmann oma 50. sin-
nipdeva. Ins. Hay'ry Feldmann sindis Tartumaal L&at-
se vallas, talupe’)iemehe Jakob Gross'i pojana, hiljem
adopteeritud sujgulase proviisor Karl Feidmanni poolt.

Oppis Valga linnakoolis. Tartu realkoolis ja Mosk-
va realkoolis. Lo6petas edukalt Moskva tehnika-ulikooU
1910. a. elektromehaandka .erialaga.

Noore insenerina leidis ta kohe teenistuse Moskvas
Vestinghouse’i elektrimasinate ehitule ja installatsiooni
tehases, 1914. a. kutsuti teda Tallinna linma elektrijaa-
ma juhatajaks. Piiratud tegevus ei rahuldanud noort
ettevotliku iseloomtiga inseneri. 1916. a. kutsuti ta
Riiast evakueeritud Vene-Balti vagunitehase uuesti-
Ulesehitamise toodele Tveri linnas, kus ta viibis 4 aas-
tat. 1920. a. tuli H, F. optandina Eestisse tagasi. Sel-
lest ajast peale on ta tegutsenud érilistel ja tddstuslikel
aladel. Samal ajal tundis huvi kummitoosttise vastii.
ning selle tédstusharu uurimiseks asutas endale véikese
katselaboratooriumi Vene-Balti tiehaselt ulritud ma-
jakeses. Katsete juures omandatud kogemused osutu-
sid 16puks nurgakiviks, millele rajati Eesti kummitdos-
tuse 0.-U. ,Pohjala“ ettevote. Eesti kummitoostuse
0.-U. ,Pdhjala“ on H. F.-i juhatusel praegu vélja are-
nenud suurtddstuseks kummi-jalandude ja muude kum-
miteoste alal.

Oma iseloomu poolest mdlemad juubilarid on lahked, vastutulelikud, suure tédvbimega,

ning lugupeetud kogu inseneride veres.

Soovime mélemale juubilarile edu ja dnne veel kauaks tegelemiseks omal aladel riigi

ja majanduselu Ulesehitaval tool.
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E. I. U. JUHATUS.

heelium oli minu poolt kunstlisel teel saadud,

kummitédstuse 0O.-U.



MONDA MAAKUIVENDUSTOODE VAATLUSEST.
G. Aver. (Jarg.)
V. Soo vajumine (magistraali aares).

nédhtuse selgitamiseks voeti vaatluse alla 1924. a. kae-
vatud magistraalkraav Louhi raudt. jaama raioonis;

uuendadi piketaz ja maéarati, valjaminnes vanadest
reeperitest, maapinna kdrgus kraavi &ares.
1924. a. ja sellel, viimati (1929. a.) labiviidud,

loodimisel saadud kdrguste vahe kujutab enesest soo

vajumist, mis :ai'vutati valja kraavi parema ja pahema

kalda kohta; I18pplikuks vajumiseks iga piketi juures

voeti kallaste vajumise aritmeetiline keskmine.
Kdrvutades leitud soo vajumisi olemasolevate kraa-

vi- ja turba-slgavustega, saame jargmised arvud:
Kraavi slgav, m 0,73—0,78, 0,90—0,98, 1,20—1,24
Soo vajumine cm, turba silgavuse juures:

a) 24 m »V4 “Vs “Vo
b) 34 m Vg — V4
c) 45 m — —

Siit ndhtub, et soo vajumine kraavi aares oleneb
mitte ainult turba slgavusest, vaid samuti ka kraavi
sugavusest. Vaatamata vaiksele piketide arvule, mil-
lede kohta oli méaaratud vajumine”), ilmneb nimetatud
side killalt pidevalt. Naiteks 24 m turba siligavuse
juures suureneb vajumine Uhes kraavi sligavuse suu-
renemisega 35—50 cm; samuti suureneb vordsete kraavi
sligavuste juures soo vajumine turba siligavusega.

Absoluutne vajumise maar, mis kraavi &aares osu-
tub erakordselt suureks, koosneb 1) vajumisest kraavi
ndlvade piirkonnas, mille tdttu vaheneb kraavi siigavus;
2) kraavi pdhjast allpool asuvate kihtide vajumisest,
mille tagajarjel kraavi pohi laskub madalamale. Esi-
mene néhe leidis kéasitamist eelmises peatikkis. Teine
néhe omab samuti olulise tdhendus>e, nait., kui magist-
raal kanali tuleb viia siligavast turvast Shemasse ehk
mineraalkrunti, milpuhul, kui isoovitakse hoida alal et-
tenadhtud langu, tuleb vétta ainesse pdhja vajumist.

Pdhja vajumise saame uldisest soo vajumisest ndl-
vade vajumist (~H) mahaarvates.

Kraavi sugavus m 0,77—-0,78, 0,90— 0,98, 1,20— 1,24

cm. 15 18 24

Soo vajumine cm,

turba siligavuse

juures: a) 24 20 30 26
b) 34 40 — 68
C) 45 56 —

Toodud arvud naitavad, et allpool p6hja asuvate
turba kihtide vajumine on suurem, mida ka kinnitavad
turba kihtide vajumiste vaatlused Novgorodi sookatse-
jaamas. Ligikaudselt vBiks kraavi p6hja vajumist siin
voétta 2 m turba stgavuse juures 20—30 cm, Ule 3 m
turbakihi juures 40— 60 cm.

Kui, nagu dulalgd, tuletada matemaatiline v-ahekord
soo vajumise, kraavi- ja turbasiligavuse vahel, mo6dde-
tud Uhe ja sama piketi juures, saame korrelatsiooni
tequri r=0,84 ja regressiooni

A Hi=0,317H + 14,8H i— 21,4,
kus”H i — soo iUldine vajumine cm,
H — kraavi slgavus péarast vajumist cm,
Hi — turba slgavus m.

Kuigi eelnimetatud suuruste vahel eksisteerib kor-
ge korrelatsiooniga side, siiski annab lineaarse regres-
siooni tarvitamine ruutvea 10 cm. Peab arvama, et

A Arvud murdkriipsu all.

Vajumis

side nende vahel on mittelineaarne. Siiski saadud va-
lemist vBib naha turba siligavuse (Hi) suurt m&ju uldi-
gele vajumisele (/\Hi); esimese suurenemisel, nait.—
1 m vorra, suureneb vajumine 14,8 cm.

V. Kraavide ndlvad.
peaturVas. Kraavide s)einad — nblvad — téanu
tui‘ba vajumisele ja erijuhusel ka tdnu krundi omadus-
tele ja kraavi tédtamistingimustele, mittevastavale kald-
nurgale, muudavad ajajooksul oma kallakut ja vdtavad
mittesirgjoonelise kuju.

Vorreldes projekteeritud ndlve looduses valjakuju-
nenud ndlvadega Sphagnumi-villpeaturbas, parast 2—4
aastast kraavide tootamist, saame tabelis 6 jargmised
keskmised resultaadid:

Téahel Nr. 6.

Magistraalkraavid Kuivenduskraavid Piirdekraavid

Projek- Muutu- - -
teeritud nud Projekt. Muut. Projekt. Muut.
1,0:1 1,16:1 0,75:1 0,75:1 0,75:1 0,73:1
0,5:1 0,46:1 0,50:1 0,53:1 0,50:1 0,47:1
0,25:1 0,22:1 0,25:1 0,24:1

Sellest tabelist nahtub, et Spagnumi-villpeaturbas,
milline Karjala soodes esineb koéige sagedamini, ndlva
projektsioonide suhe H:V=m:l=m — nblvus — on
muutunud Usna vdhe. Ka olivad ndlvad hésti hoidu-
nud alal, ilma vigastamata ja sadilitanud sirgjoonelise
kuju, mis néitab, et eelnimetatud Sphagnumi turbas on
projektis vdetud ndlvused killaldased.

Vaikeste vesikondadega mag. kraavidel, kus vesi-
konna pindala ulatab ainult sadadesse hektaaridesse,
isegi naib ndlvus 1:1 uleliigsena ja vdiks selle asemel
pidada ndlve \£:1 ning %:1 killalt pisivaks.

2. Puutu rVas.
di konstateerida tunduvaid
isegi projekteeritud nélvuse 1:1 juures. Ndlvade osad,
millised veega puutuvad kokku, s. o. allpool profiili
taitekdrgust, olivad kaotanud oma esialgse sirgjoonelise
kuju ja muutunud mérksa lamedamaks. UlaLpool oli
sirgjooneline kuju aga pea ilma vigastusteta hoidu-
nud alal.

Kui asetada koverjooneline pdikprofiili osa ligi-
kaudselt sirgjoonega ja arvutada vilja selle ndélvuse

ndlvade deformatsioone,

keskmine aritmeetiline vaartus, kéesoleval korral 10
profiili kohta, saame vahekorrad:

1) mag. kraavidel 1,53:1 (1:1),

2) kuiv. kraavidel 0,77:1 (0,5:1).

Vorreldes esialgsetega klambrites, ndeme, et kraa-
vide né6lvad siin on muutunud ca IV2 korda lameda-
maks.

Puuturvas ligineb kraavi looduses valjakujunenud
pdikprofiil taitekdrguse piirides kujult paraboolile:

y2=2pX,
kus X — profiili stgavus,
y — ” pool laiust.

Kui votta y intervallides 0,1—0,2 m ja maééarata
véijajoonestatud pdikprofiilidest vastavad x-ide tédhen-
dused, vbime leida tben&olise 2 p. Karjala sookatse-
jaama rajoonis saadi selviisil 550 hektaarilise vesikonna
juures valemli:

y2r=1,9x;
Pajasnitsdi-Sungaki rajoonis vesikonnaga 250 ha:
y"=1,53x
ja Louhi r. jaama piirkonna kuivenduskraavidel:
y~=0,6X.

1. Sphagnumi-vill-

Héstikddunenud puuturbas voi-



Tahendab: mida suurem vesikond, se-
da laiemale iUksteisest suunduvad pa-
rabooli harud, seda lamedamaks Kkuju-
neb proofiil ja Umber pdd rdult, <nagu
seda on, oodata ka teoreetilistel kaalutlustel.

Kuigi parabool iseloomustab iprofiili kdige pusi-
vamat kuju, osutub selle jarele kaevamine tilikaks;
esimese ligikaudsusena oleks siin murtud nélvadega

pOikprofiil, milline juba tunduvalt kergemini labivii-'
dav.

Sellise kahekordse profiili illemises osas ndib ko-
hasena vdtta ndlvus \z:1 ja kuiv. kraavidel 7/4:1; pro-
fiili alumises osas, jnag. kraavidel, olenevalt vesikonna
suurusest, 2:1 kuni IV2:1, kuiv. kraavidel %:1 kuni
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Millisel stigavusel maapinnast niisuguste kahekord-
sete profiilide juures minna ule lamedamale ndlvale,
oleneb ka é&ravoolust, rsp. selle kdikumisamplituudist.

Orienteerides moddetud ipdikprofiilidega, v6ib 1 m
siigavusega kraavidel ligikaudselt pidada kohaseks ule-
minekut lamedamale ndlvale 0,4—0,6 m siigavusel maa-
pinnast.

3 Liivases maas. Tihti tuleb kuiv. kraave
viia dhukeses turbas (0,2—0,4 m), mille aluskihiks on
lilv ja vOetakse sealjuures ndlvus turba kohaselt ehk ka
suurem, kuid liiva jaoks siiski mittekullaldane. Taga-
jarjeks on ndlvade sissevarisemine, kuni need, tanu
looduslikkudele teguritele, saavad loomuliku kraavi
tootamistingimustele vastava kuju.

Parabooli vdrrand iseloomustab ka siin rahulda-
valt 2—4 aasta jooksul téétanud kraavide pdikldikeid.

Louhi raioonis leiti need vdrrandid kuiv. kraavi-
del: y2=0,9x kuni y2=0,6x. Kui siin asetada para-
booli harud ligikaudselt sirgjooneliste nélvadega, saa-
me need: 0,9:1 kuni 0,6:1 ehk keskmiselt 0,75:1.

Loodusele jareleaimamiseks peaks jélLegi, maakih-
tide eelnimetatud asetuse juures, v6tma kahekordse
profiili, nélvadega: turbas “4:1 ja liivas keskmiselt
%:1.

Viaikestel mag. kraavidel, vesikonnaga kuni 300 ha,
osutusivad nélvad 14:1 kuni 1% :1 liivas ja peenes
kruusas kullalt pisivatena.

4. Savis. Savise krundi iseloomustamiseks on
toodud Sagarski melioratsiooni Uhingu mag. kraav,
projekteeritud nélvusega 1:1 tihedas savis. Pdarast 2
aastast todtamist leiti ndlvad laialivalgunutena ja ni-
melt: profiili Ulemises osas liginesid need kujult ver-
tikaalseisule, alumises aga vahekorrale 2:1. Kraav t60-
tab siiski korralikult. Kuiv kraavide kohta on maéargi-
tud, et nélvad % :1 lhes teises melior. Uhingus olivad
vajunud alla ja Louhi raioonis voétnud esialgse o
asemel ndlvuse % :1.

VI. Nélvade kindlustamine.
jala soodele on, iseloomulik 1) soo,pinna suur veesisal-
davuse %, 2) l-es osas nimetatud vajumise praod —
karjeerid, kus vesi seisab pea terve suve; tanu neile
isedraldustele on kaevamistodd raskendatud, sest kuigi
turvas omab kiillaldast siduvust, kipuvad nélvad, tanu
veerohkusele, eriti neis karjeerides vajuma alla ja va-
javad sellepérast juba t60 juures kindlustamist.

Tarvitati selleks jargmist vaga lihtsat kindlustuse
tuipi, milline ennast praktikas kd&igiti 6igustas. Ni-
melt, 160di kraavi mdlemasse kaldasse rida viljaspoole
langus, s. o. ndlva pinnale ligikaudu roobastikku,
vaije, labim6éduga 5—7 cm ja pikkusega 1—2 m, jat-
tes ulemised otsad 0,50 m ule maapinna. Vaiade kau-

Suuremale osale Kamdib anda kullaltki suuri lange;

gus Uksteisest varieerub piirides 5 kuni 50 cm, olene-
valt turbamassi veesisaldavuse astmest ja iseloomust.
Kaldale pdigiti vaia otsade taha asetatakse harilikult
10 om jamedune latt.

Juhusel kui tegemist eriti tugeva kiljesurvega,
liuakse mdlemisse kaldasse taiendav vertikaalne vaiade
rida, vaiade vahega umbes 2 m. Mdlemad vaiaread
Uhendata,kse Ulevalt pdikpuudega. Modnikord luuakse
selle toetuskonstruktsiooni asemel Kkindlustuse vaiad
Ulevalt otsast lihtsalt Ukshaaval tugevate puust konk-
sudega poolviltuselt maasse Kkinni.

Kuna vaiad takistavad ndlve sissevajumast, ker-
gendab kirjeldatud tuup tunduvalt kaevamist ja on
ndidanud head pusivust ka hiljem.

Sellist tulpi tarvitati Tsu,pa, Kereti,
Sege?Zi raioonides.

Harilikult ehitati kindlustused samade mullakae-
vurite poolt, mille eest neile kérgendati ,kaevamistoo
hinda 55— 60 kopikale viéljakaevatud mulla 1 kant-m
eest.

Segezi raioonis siiski see tulup polevat téitnud loo-
tusi, misparast kévendati kindlustust: 1) vaiade sisse-
I6dmisega pea tihedalt iksteise kdrvale, 2) tadiendavate
poikkindlustuste ja laudadega kraavi sees. Sellest hoo-
limata ndlvad siiski olivad tunginud sisse. Olgu mar-
gitud, et soo seal kujutab enesest erakordset tiupi, toi-
detud pdhjavee juurevooluga moreenseljakutelt ja selle-
tottu Uldse raskelt kuiven,datav.

VI1l. Kraavide lang.Karjala—Muurmanni soo-
del varieerub pinna lang Uksikute sookomplektside va-
hel maksimaalsena 0,030 kuni 0,080 ja keskmisena —
0,002 kuni 0,030-ni.

Selliste suurte kallakute juures osutuvad sagedasti
vajalikuks kaskaadid, sest kui viia kraavi pdhi maa-
pinnale paralleelselt, tekivad suured langud ja voolu-
kiirused, milliseid harilikult maksvates maarustes pole
ndhtud ette, s. 0. loetakse lubamatuks.

Lubatavate langudena oli projekteerimisel vdetud:
mag. kraavidel 0,005—0,006 ja kuiv. kraavidel isegi
kuni 0,017. Sphagnumi-villpea turbas kraavidel relle-
juures mingisuguseid rikkeid ega &arauhtumist ette ei
tulnud. Sedasama voidi konstateerida ka Karjala soo-
katsejaama mag. kraavi juures — sambla- ja sambla-
rohu turbas, languga Uksikutel osadel 0,009 ja isegi
0,0124 — péarast kraavi 3 aastast todtamist. Kuiv.
kraavid sambla turbas languga 0,011—0,012 né&gid
valja téiesti korras. Puu- ja rohuturbas langu juures
0,005 kuni 0,007 kraavidel parast 1 aastast to0tamist
vigastusi n&ha polnud. Liivas languga 0,020—0,0015
pdhi ja ndlvad aga olidvad uhutud é&ra.

Kuivendustdédde vaatlused siin viivad otsusele, et
vaikeste kohalikkude vesikondadega kuiv. kraavidele
tihe ja seotud turvas
osutub drauhtumise vastu niivdord kindlaks, et selles
pusivad isegi muldsed, ilma Uhegi kindlustuseta kas-
kaadid.

Suure languga kuiv. kraavidel pltab vesi ener-
gilisemalt tungida ladbi ummistuste ja takistuste ning
rutem jouda mag. kraavini, mille tdttu veepind sellis-
tes kraavides omab madalama seisu, s. t., et juhusli-

Louhi ja

kult kraavi sattunud takistuse kahjulik mdju saab
suure langu juures vahendatud; samuti on ka pais-
/joone ulatus Ulespoole vaiksem.

(Jargneb.)



TEHNIKA EIiRITEADLASTE REGISTREERIMISE
KOMISJONIS REGISTREERITUD INSENERID JA
ARHITEKTID ERIALADE JARGI.

Ehituse alal:
ehitusinsenere................ 90 23 113
teedeinsenere.............. 28 1 29
hudrotehnika inseiiere 2 1 3
sOjavae insenere 4 — 4
kodanlik-insenere 5 — 5
Arhitekte (insener-arhit*ek-
tid ja kunstnik-arhitektid) 45 20 65
Masinaehituse ‘alal:
masinainsenere 31 20 51
insener-mehaanikuid 30 — 30
mereinsener-mehaanikuid 4 4 8
Laevaehituse insenere 9 5 14
Lennuasjanduse insenere 3 — 3
Elektriinsenere................... 42 26 68
Mdaeinsenere......eeennnns 24 1 25
Kultuurtehnika-insenere 4 2 6
Maamo6ddu-insenere 3 — 3
Insener-agronoome 1 — 1
Keemia alal:
keemiainsenere 13 21 34
insener-tehnolooge 75 1 76
insener-metallurge 2 — 2
Kokku: 415 125 540

0.-U. ,,POHJALA“ 10 AASTANE.

Asutatud 1924. a., ainult 3 tdodlisega, vaikeses hoo-
nes Vene-Balti tehases, Esimene Eesti Kummitédstus
on téusnud suurtddstuse liiki, andes t66d 180 inimesele.
Vabrik vétab oma alla mitu suurt hoonet end. Bekkeri
tehases. Kima esimese aasta labikéik oli vaid 28.000
krooni, 1933. a. oli juba 550.000 kr. Jark-jargult on
toostuse toodang mitmekesistunud, kohanedes kodumaa
turu nduetele. Tehas valmistab: tehnilist kummi, rén-
gaid, voolikuid, plaate, lasteasju, kummikinge, kalosse,
botikuid jne. Tehase toodang tdieneb ja mitmekesistub
alatasa. Lahema aasta jooksul kavatsetakse todliste
arvu suurendada 200 inimese peale ja toodangut tfsta,
et kogu siseturu tarvidust rahuldada, mahaarvatud
autokummid ja moned arstilised kummid.

Toostuse arengut ja selle tahtsust meie majandu-
ses iseloomustavad jargmised arvud: 1930. a. veeti sisse
pehmekummi teoseid 53.782 kg, 1933. ainult 18.229 kg.
Samal ajal ,,Pdhjala“ pehmekummi teoste produktsiooni
véartus tdusis Kr. 100.300.— Kr. 166.960.— peale.

Kalosside ja kummikingade sissevedu oli: 1932. a.
Kr. 540.000.—, 1933. a. Kr. 439.000.—, kuna ,Pdhjala*
produktsiooni véartus, neis artikleis oli: 1932. a.
Kr. 198.600__ ja 1933. a. Kr. 378.600.—.

Midugile lastavate artiklite hinnast ldheb praegu
toorkummi ja teiste ainete ostuks vélismaale umbes
20%. Ulejaanud osa hinnast jaab kéik kodumaa ette-
votete ja inimeste teenistuseks. A. G.

Teedeministeeriumis Kkinnitati: Palve- ja elum.aja
projekt Tallinnas, Kaupmehe tén. Nr. 18 (dipl. arh.
E. Sacharias); Villevere algkoolimaja projekt Viljan-
dimaal (dipl. ins. E. Otting) ; Mbdisakila algkoolimaja
projekt L&inemaal (teg. ins. R. Kasikov); Marama
algkoolimaja projekt Tartumaal (dipl. arh. D. Roos);
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kinoteatri sisseseadmisprojekt Kividlis, Virumaal (teg.
ins. H. Kukkur); Lehtse valla Tapa algkoolimaja pro-
jekt Jarvamaal (Pdllutédkoja Ehitusetalitus, arh. A.

Volberg); Tartu Juudi kalmistu varavamajakese pro-
jekt (dipl. arh. A. Matteus); Tallinnas Laia téan.
Nr. 39/41 Po&llutodministeeriumi maja Umberehitus-

projekt, kuhu kolib P&llutéoministeerium Vismari tan.

tle (arh. A. Esop) ; Riikliku seerumi instituudi labo-

ratooriumi hoone projekt Tartus (arh. N. Kusmin) ;

Misso rahvamaja projekt Vérumaal (dipl. ins. H. Ka&ll).
B.

Kroonika.

OPPETOO UMBERKORRALDAMINE ULIKOO-
LIDES.

16. martsil s. a. pidas E. I. U-us ins. E. Tiltsen
referaadi teemil; ,Oppetdd uUmberkorra,lda7nine ilikoo-
lideks™.

Teaduste omandamine peaks olema: kerge, Kkiire,
kuid siiski pdéhjalik. Praegusel korral vdtab kdrgema
hariduse saavutamine meil palju aega — keskkoolis 5
ja ulikoolis 4—6 aastat. Sinna juure veel algkoolis
viibimine. See nduab O&ppijalt palju kulu.

Referent selgitab ligemalt Ulikoolide tegevust, mil-
line koosneb 1) Oppetddst, s. o. teadmiste edasiandmi-
sest ulidpilastele ja 2) teaduste edasiarendamisest.
Oppetdd jaguneks loenguteks, laboratoorseteks téodeks,
eksamineerimiseks ja uute Oppejéudude ettvalmista-
miseks. Loengutel kantakse ette Oppeainete teoreeti-
line -osa, kuna harjutustes ja laboratoorsetes tdodes
tlidpilane peab harjuma todle rakendama loengutel evi-
tuid teadmisi. Loengut tuleb kuulajatel jéarelkirjutada,
milline toimetus on seotud raskustega, segab ettekande
jalgimist jne. Selle kdorval, osutub ikkagi vajaliseks.
tarvitada trukituid raamatuid. Tavaliselt on loengutel
-kaivate Uliopilaste % alla 50. Et loengute kuulamine
nduab suhteliselt polju aega — poole kogu G&ppimis-
ajast, osutuks kergemaks 6pingu lébiviimine isedppi-

mise teel. Loengutel kdimise téhtsusena oleksid: loen-
gu moju ,elava s6nana“, kindlate meetodide evimine
jne. Puudutades Tartu ulikooli 1932. a. rahalist aru-

annet, juhib i-eferent tadhelepanu sellele, et kui siin-
juures védhendada loengute arvu 50% vdrra, oleks saa-
vutatud Kr. 350.000-line s&astsumma 1.250.000-kr. eel-
arves.

P6hjenedes asjaoludele, et 1) loengutel mittekai-
mine vdimaldab Ulidpilastel hdlpsamalt dppetdod labi
viia ja 2) seelabi vaheneksid Opetamiskulud, teeb re-
ferent ettepaneku korraldada edaspidi Ulikooli &pe-
todd loengute arvu vdhemaks muutmise teel.

Referaadi jsisu lUle vOetakse elavalt sdna. Paljude
koosviibijate poolt avaldatakse arvamist, et loengu-
test loobumisega, s. o. ileminekuga autodidaktilise Gpe”
meetodile teaduste evimine mitte kergemaks ei lahe,
vaid raskemaks. Eesti oludes muutuks sarnase Gppesis-
teemi labiviimine eriti ebaratsionaalseks, kuna vaja-
liste raamatute trikkimine rohkem kulu nduaks, —kui
Oppetoolide ulalpidamine. Tehnika alade suhtes tuleks

ka silmaspidada tehnika kiirest arenemisest tingitud
raamatute rutidist vananemist. Paljude alade ile an-
takse Ulevaadet ainult eriajakirjade kaudu, milliseid

Oppimiseks kasutada on raske. Seega peaks Oppetdd
olema rajatud loengutele. Mittekiirelt arenewate teh-
niliste dppeainete suhtes vdiks arvesse tulla autodidak-



tiline Oppemeetod, kuid halvavalt mdjub see ,et kesk-
koolide I6petajad ei ole killaldaselt ettevalmistatud sar-
nase slsteemi jarele toétamiseks. Mones riigis labi-
viidud katsed on tdestanud, et autodidaktiline Oppe-
meetod on raskem ja osutub senisest kallimaks. Osa-
line loengute arvu véhendamine oleks siiski vdimalik
Oppetdd Umberkorraldamisel.

E. I. U. Juhatus teatab, et ta on iirinud uued ava-
ramad ruumid. Vene tan. 30., end. ,,Kommerts“-hotellis.
Ulekolimisest teatatakse eraldi.

E. I. U. liikmeteks on 9.mértsi1 s.a. vdetud vastu:
1. Lugus Joh. 2. KonastoArtur.3. Tomson Hugo.
4. Remmel Roman. 5. Lill Aleksei. 6.SoosarKurt.
7. Mardi Martin. 8. GriepKonst.

E. I. U. lilkmeteks on 23. martsil s. a. véetud vastu:
1. Oskar Tammison. 2. Ilmar Kurrusk. 3. Feliks Las-
berg. 4. Artur Veisserik. 5. Gustav Mannik.

24. aprillil s. a. kdis hra Riigivanema pool E. I. U.
juihatuse poolt maaratud esindus koosseisus; V. Reinok,
E. Maltenek ja A. Ambros teatamas E. I. U. seisukohti

Vabariigi Valitsuse poolt maksma panna kavatsetud
Tartu Ulikooli Tehnikateaduskonna elluviimise mé&a-
ruse kohta.

Margukirjas avaldatakse soovi, et: 1) tehnika Tea-
duskonna organiseerimiseks tuleks maarata kolmeks
aastaks dekaan k&rgema tehnilise haridusega isikute
hulgast; 2) Oppekohtade tditmine peaks toimuma Va-
bariigi Valitsuse maaramisega, dekaani ettepanekul.
Haridusministeeriumi kaudu; 3) Vabariigi Valitsuse
poolt maaratud Gppejéud peaksid moodustama Tehnika-
teaduskonna kogu ja vdtma osa Ulikooli valitsemisest
Ulikooli seaduses ettendhtud korras; 4) tarvilikuks
tuleks pidada peale avadakavatsetava ehitustehnilise
osakonna avada ka elektrotehnika ja masinaehituse
osakond; 5) Riikline Katsekoda peaks jddma Tallinna
ja kuuluma Tehnikateaduskonna juhtimisele.

Avaldati soovi, et hra Riigivanem Tehnikateadus-
konna asutamise kiisimuse lahendamisel E. I. U. véi-
maluse piires koostddle kutsub. Hra Riigivanem vdttis
esindajaid lahkelt vastu ja peale seletuste arakuula-
mist andis kindlaid lubadusi esildist Vabariigi Va-
litsusele ettekanda, omalt poolt toetades E. I. U. sei-
sukohti. Uhtlasi soovitas hra Riigivanem koige lihe-
mas tulevikus esitada valitsusele Inseneride Koja sea-
duseelndu, mille maksmapanemiseks on lootusi dekreedi

digusega.

Eesti Inseneride Uhingu korraline aasta-peakoos-
olek leidis aset 23. Ill. 34., liikmetele kutsetel teata-
vaks tehtud paevakorraga.

Koosolekust vottis osa 101 dhingu liiget. Koosole-
kul ettekantud Ghingu tegevusearuande jargi on 1933. a.
jooksul peetud:

Uhingu juhatuse koosolekuid 23, tUhingu peakoos-
olekuid 3 ja referaatide dhtuid 3.

Aasta jooksul on, uusi lilkmeid vastu vdetud 19 ja
peale 1. jaanuari 1934. a. tdiendavalt veel 38 liiget, nii
et uldine liigete arv peakoosoleku ajaks oli 269.

Tellimise hind: aastas — Kr.

45 senti.. Kuulutuse hinnad:

5.00, \» aastas —
1 lehekilg 40 kr.,

Vastutav toimetaja A. GRAUEN, tIf. 450-44, 523-57.

Mo66dunud aasta tegevusest tuleb eriti allakriipsu-
tada Uhingu uue pohikirja valjatéotamist ja Kkinnita-
mist.

Uhingu tédkomisjonidest on Toéobiroo aasta kestel
arutanud valisinaalaste teenistuse ning inseneride kut-
sekaitse kisimusi, tédtanud vélja uued palganormid
riigiteenistuses olevatele inseneridele nin,g vaadanud
labi ,,Meistrite, 6ppinud todliste ja toostusdpilaste sea-
duse laiendamise kava“; aasta IGipul todtas vélja an-
keedi kava.

Teaduslik komisjon peamiselt tegelenud Tallinna
linna uue ehituse maarustiku labivaatamisega; vii-
mase todtulemused saadeti Tallinna linnavalitsusele
teadmiseks; kindlate Ulesannete puudumine halvas tu-
gevasti komisjoni tegevust.

Peakoosolek otsustas:

kinnitada Uhingu tegevuse aruande ettekantud ku-
jul ning rahalise aruande ihingu liikmetele kutselehte-
del teatavaks tehtud kujul;

kinnitada 1934. a. eelarve uhingu liikmetele kutse-
lehtedel teatavaks tehtud kujul ning 1934. a. liikme-
maksuks maarata kr. 10— ; maksu tasumise tdhtaeg
31. dets. 1934. a.; peale tdhtaja mooddumist talitatakse
liikmetega, kelledel maks tasumata, péhikirjas ettenéh-
tud viisil.

Peakoosolek valis:

thingu juhatuse esimeheks Veeteede Valitsuse di-
rektori ins. Aviku; juhatuse liikmeteks ins. ins. Som-
mer, Ambros, Véhrmann, Reinok, Leetberg, Rebane;
juhatuse liikmete kandidaatideks ins. ins. Jaanus, Stein-
mann; revisjoni-komisjoni liikkmeteks ins. ins. Ahven,
Kapper, Rattasepp ning nende kandidaatideks ins. ins.
Peterson, Ké&pp; teadusliku komisjoni esimeheks prof.
Madissoni ning komisjoni liikmeteks Dr. ins. Leppik,
ins. ins. Vellner, Kark, Maltenek, Ehvert, Kulbas ja nen-
dele kandidaatideks ins. ins. Vork, Méttus; todblroo
esimeheks ins. Leetbergi ning biroo liikkmeteks ins. ins.
Voédlmann, Ehvert, Raadik, Grasberg, Grauen, Uue-
mdis ja nendele kandidaatideks ins. ins. Normann, Lo-
rents; juriidilise komisjoni esimeheks ins. Gerretzi ja
komisjoni liikkmeteks ins. ins. Tirmann, Jaanus, Otten-
son, Brickel, Kapper, Teimann; kandidaatideks nendele
ins. ins. Vendach ja Kapp; , Tehnika Ajakirja* toime-
tajateks ins. ins. Graueni ja Vellneri, nendest ins.
Graueni Uhtlasi ajakirja talitajaks, abitalitajaks vii-
masele ins. Ottensoni; Ajakirja kolleegiumi prof. Ma-
disson. Dr. ins. Lepipik, ins. ins. Veerus, Maltenek,
Vork, Teimann ning nendele kandidaatideks ins. ins.
Steinmann ja Tomson. R.

Elektrotehniline todstus

ED. HANSUM

Tallinn, Viru Nr, IU, tel. 4478
Elektrijou- ja valgustusseaded. lgasuguste elekt'
rimasinate ja -aparaatide jkorrastamine ja uueru-

damine.

Kr. 250. Viélismaale 50% kallim. Uksiknumber
12 |hk. 20 kr., lhk. 10 krooni. Kaantel 50% kallim.
Kaastoimetaja A. VELLNER, tIf. 431-69.

VALJAANDJA EESTI INSENERIDE UHING.

J. Zimmermann'i trikikoda Tallinnas. Liihike jala 4.



