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SISSEJUHATUS

Eesti maapiirkondades ringi vaadates jaab Usna kiiresti silma moni ndukogudeaegne
pollumajandushoone, mis on maha jaetud voi jarjest halvenevas seisukorras kasutuses.
Kdesolev t66 kasitleb tihe sellise hoone korda tegemist. Selles t66s esitatud uuringud,

arutluskaigud ja Idpplahendused saavad olla abiks teistele sarnaste hoonete omanikele.

Tapsemalt on tegemist kdrge, enamjaolt vdljaehitamata katusealuse ja kolme vaikese
juurdeehitatud mahuga laudahoonega, mida kasutatakse puutédkoda-tootmishoonena.
Autor tddtas hoones tegutsevas ettevottes 2020. a aprillist oktoobrini. Téds esinev
viitamata allikatest info tugineb autori vaatlustele ja kogemusele ning vestlustele

omaniku ja tooétajatega.

Tod eesmdrk on hoone rekonstrueerimise kavandamine, Idhtudes hoones tegutseva
ettevotte pohilistest huvidest: hoone remont ja kaasajastamine ning tootmise ja
kasuliku pinna suurendamine. To6s hinnatakse hoone tehnilist seisukorda, hoone
inventariseeritakse ning kavandatakse hoone rekonstrueerimine. T66 tulemus on
arhitektuurne eelprojekt. Lisaks on t66 uudsuse huvides arutletud pohjalikumalt

vOimalike lahenduste Ule just selle puutédkoja spetsiifikast lahtuvalt.

T66 jaguneb kolmeks pdhiosaks. Uldosas piistitatakse ldhtelilesanne ning kirjeldatakse
kasutatud meetodeid ja vahendeid. Tehnilise seisukorra hindamise ja inventariseerimise
peatulkis kirjeldatakse hoonet ning hoonealust krunti ja hoone osade tehnilist seisukorda
ja toimivust. Rekonstrueerimise peatlikis antakse esmalt info ettevétte tegevuse kohta
ja tehakse ettepanekuid tootmise parendamiseks, seejarel Kkirjeldatakse sellest

funktsionaalsest vajadusest Iahtuvalt hoone rekonstrueerimist.

Arutluskaikude ja uuringute tulemusena valitud I6pplahendused kajastuvad t66 16ppu
lisatud projektis (seletuskiri ja joonised). Projekti koosseisus on esitatud ka
inventariseerimisjoonised ja eksplikatsioon [1]. Kokkuvdtlikult on pdhiosa eesmark
kirjeldada, kuidas lahendusteni jouti, projekti eesmark on esitada |dpplahendus ja
ehitustehnilised detailid. Valminud arhitektuurne eelprojekt vastab kehtiva

seadusandluse jargi ehitusprojektile esitatavatele nouetele [2].

Autor avaldab tanu inimestele, kelle kaasabiga t66 valmis: Jane Raamets, Aime Ruus,

Taisi Kadarik, kasitletava ettevotte omanik ja toétajad.



1. ULDOSA

1.1 Lahtelilesanne ja to0 ulatus

Ulesanne on hinnata ehitise tehnilist seisukorda, inventariseerida hoone ja koostada

arhitektuurne eelprojekt.

Projekteerimise aluseks, arvestades ettevotte tegevust, majanduslikku seisu ja

tulevikuplaane ning hoone iseloomu ja asendit, on voetud jargmised tingimused:

e Ettevote tegutseb ja jaab tegutsema peamiselt selles hoones sellel maa-alal;

e Tegevusalaks on ja jaab eritellimusel (projektitootmisena) puittoodete
valmistamine;

¢ Hoonele ei kavandata olulisi mahulisi juurdeehitusi;

¢ Rekonstrueerimisel kasutatakse lahendusi, mis |ahtuvad vajadusest ja kasutavad
samal ajal voimalikult palju &ra olemasolevat ning lahendused on eelkdige
toimivad ja realistlikult tehtavad, kuigi mitte alati uuevaarsed;

¢ Rekonstrueerimine peab vastama kehtivatele ehitusnormidele ning hoone peab
vOoimaldama  tootmisel tdita  kehtivaid keskkonna-, tddohutus- ja
tervisekaitsenodudeid;

¢ Koos rekonstrueerimisega laiendatakse hoonealuse krundi piire naaberkruntide
arvelt. Uus katastriiiksus koos hoonega eraldatakse plaaniliste votetega selgelt

korval sarnases hoones teistsugusel erialal tegutseva ettevotte valdustest.
Saab tinglikult delda, et see on tellija antud lahtellesanne.
To0 kasitleb ja sisaldab

e Hoone tehnilise seisukorra hinnangut;

e Hoone inventariseerimist;

o Ettevotte tegevuse subjektiivset anallilisi ja selle parendamiseks lahenduste
pakkumist;

e Eelprojekti



ToO0 ei kdsitle ja ei sisalda

e Rekonstrueerimise maksumuse hindamist ja tasuvusanalldsi;
e Sisseseade (seadmete) tdpset projekti ja analllsi;
e Eriosade tapseid projekte;

e NoOuetekohast asendiplaani (puudub geoalus).

1.2 Uuringute metoodika

Hoonet uuriti peamiselt 2020. a septembris ja oktoobris. Uurimismeetoditeks olid
vaatlemine, mootmine, pildistamine, karboniseerumise mootmine fenoolftaleiini

lahusega ning arhiiviuuringud.

Ettevotte tegevuse kohta koguti infot 2020. a aprillist oktoobrini. Uurimismeetoditeks
olid vaatlemine, vabas vormis vestlemine ja kisitlemine. Ettevotte tegevusest selle t66
jaoks tdendavaid kirjalikke allikaid ei ole. Uurimisto6 koostamiseks on olemas ettevotte
omaniku igakllgne ndusolek, tingimusel, et ettevotte nimi ja hoone tdpne asukoht ei

kajastu toos.

Projekteerimine on tavapadrase uurimistéd mdistes kvalitativne meetod (vs

kvantitatiivne) [3].

Kasutatud vahenditeks hoone mdoodtmisel olid Makita LDO5S0P laser ja mdddulint.
Betoonelemente avati haamri ja meisliga. Karboniseerumist mdddeti fenoolftaleiini
lahusega. Hoone tehnilist seisukorda ja muid aspekte muudel puhkudel hinnati

visuaalselt. Fotod tehti Samsung Galaxy A5 telefoni kaameraga.

Vordlemiseks ja taiendamiseks kasutati 1998. a inventariseerimisjooniseid Tartu
Rahvusarhiivist [4]. Kogutud info pdhjal koostati joonised programmiga AutoCAD.

Tekstid, tabelid ja muu on valminud Microsofti kontoritarkvaraga (Word, Excel).



2. TEHNILISE SEISUKORRA HINNANG JA
INVENTARISEERIMINE

2.1 Uldist

2.1.1 Ajalugu

Hiljemalt 1968. aastaks oli selles piirkonnas mitu vaikest elamut ja pdllumajanduslikku
hoonet. Kasitletav hoone ehitati tdendoliselt 1977. aastal. Kindlasti oli hoone ja enamus
selle juurde kuuluvast kompleksist olemas hiljemalt 80ndate 16puks. Korval asub veel
teine madalam laudahoone, teest eemal suunas asuvad kaks heinakuini, tee pool on
kaalukoda, lahedal asub ka elamuid ja nende korvalhooneid. 1998. aastaks olid hoonel
valja ehitatud kdik kolm eenduvat juurdeehituse osa [4] (joonised 1...3). Hoonealune

krunt sai ténapdevased piirid 2003. aastal [5].

Joonis 1. Asendiplaan, valjavote 1998. a inventariseerimisest



Joonis 2. Vaade hoonele loodest, 2020. a

3x8B postivahet

6x6 m
4 B < & //////

5099

Joonis 3 Asendiskeem, 2020. a, eskiis objektil mddtmiste pdhjal
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2.1.2 Kinnistu ja hoone

Hoonealune krunt koosneb hoonet vahetult imbritsevast maast ja Ghendusest teega
[5]. Tegelikkuses kasutatakse selle hoone juures ka mitmeks krundiks jagunevat
majadevahelist hoovi, llejadnud hoone ja tee vahelist ala ning idapoolset vosa-ala

(joonis 4).

o

Joonis 4 Krundi vOsa- ja teepoolne nurk, vaade sisehoovi poolt, fotol tootmishoone ja

vana kaalukoda; enamus pildil olevast alast ei ole hoonealuse kinnistu osa

Hoone on koos juurdeehitustega ligikaudu 50 m pikk, 30 m lai (joonis 3) ja 10 m kdrge.
Vahelage kannavad monteeritavast raudbetoonist postid, laetalad ja laepaneelid (joonis
8). Poste on kahes reas 7 tikki, ehk hoonel on 3 166vis 8 postivahet. Postide samm on
molemat suunas 6 m. Lintvundament on betoonist, kandvad valisseinad on laotud
pooleteisekordselt silikaattellistest ja pinnasele on valatud betoonpdrand. Hoonel on
eterniitkatus. 1998. a inventariseerimisjooniste jargi kannavad katust toolvargi ja
harjatalaga sarikad. Praeguseks on katusekonstruktsioon vahetatud saematerjalist
kokku naelutatud suuremate toestamata sarikate vastu (joonis 6). Uldiselt ei ole hoone
soojustatud, valja arvatud vahtpollistiireenplaadid kontoriosa seinal (joonis 5) ja paks

enamasti niiske saepurukiht vahelae peal (joonis 6).

11



Joonis 5 Vaade hoonele sisehoovi teepoolsest otsast, soojustatud kontoriosa esiplaanil

Joonis 6 Hoone vahelaepealne: tildmulje, saepuruga soojustatud vahelagi ja katusekonstruktsioon

12



2.1.3 Hoone konstruktsioonid

Vundamendi ja seinte vajumist, lagunemist ega tahelepanuvaarseid pragusid
margata ei ole (joonis 7). Lounaklljel on vaike veekahjustusega seinaosa, mis on
tekkinud eelmise katuse vale aravoolu tottu ja ei ole konstruktiivselt ohtlik. P6hjaosas

on kohati ndha diagonaalselt kulgevaid pragusid vuukides. Pragusid on vahe, nad on

kitsad ja ei ole seina tervenisti labivad. Akende ja uste silluste imber ei ole probleemseld
kohti.

Joonis 7 Naide valisseina rahuldavast seisukorrast, vaade hoone pdhjaseinale

Monteeritavad raudbetoonist elemendid (postid, vahelaetalad ja -paneelid) ei ole
vajunud ja on suuremate pragudeta. Kill aga on hdasti naha elementide ebatdpset
asetust ehitamisel (joonis 8). Vahelaepaneeli servas tehtud katse naitas, et betoon on
tdielikult karboniseerunud (joonis 9). Vahelaetala otsas tehtud katse naitas, et betoon
ei ole armatuuri imber veel karboniseerunud (joonis 10). Fenoolftaleiini roosakaks
varvumine tahistab aluselist keskkonda, mis tdhendab, et dhus olev slisihappegaas ei
ole joudnud aluselist betooni veel neutraliseerida ehk betoon ei ole karboniseerunud.
Karboniseerumine ei muuda betooni ndrgemaks, kuid lubab armatuuril aluselise

kaitsekihi puudumise tottu korrodeeruma hakata [6].

13



Joonis 8 Naide ndukogudeaegse ehituse tapsusest
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Joonis 9 (vasakul) Vahelaepaneeli serva avamine ja karboniseerumise hindamine
Joonis 10 (paremal) Vahelaetala otsa avamine ja karboniseerumise hindamine

Elementidel on arvukalt mehaanilisi kahjustusi. Kahjustuste tottu paljandunud armatuur
on heas seisukorras, kihilist kooruvat roostet ei esine. Sellest saab jareldada, et ka
paljandumata armatuur on heas seisus. Siiski on kohati konstruktiivne armatuur

taielikult paljandunud, mis védhendab elementide kandevdimet (joonised 11...12).

15



Joonis 11 Vahelaepaneeli paljandunud konstruktiivne armatuur (kdige halvemas seisukorras
naide)

Joonis 12 Vahelaetala paljandunud konstruktiivne armatuur (kdige halvemas seisukorras naide)

Ei ole kindel, milliste raudbetoonelementidega tegemist on. Vahelaepaneel on ilmselt
PNS-11 vOi PNS-12 ndukogudeaegse standardkataloogi jargi, mille projekteeritud
arvutuslik kandevdime lauskoormusele on vastavalt 5,4 vdi 7,5 kPa [7]. Paljandunud

kohal 6nnestus armatuuri nihikuga modta, mistottu saab kindel olla, et ndrgem variant

16



kui PNS-11 see ei ole (joonis 13). Voib eeldada, et postid ja talad on projekteeritud
sarnasele koormusele. Samuti on teada, et kui seda hoonet veel pdllumajanduses
kasutati, pargiti vahelae peale traktoreid (ees otsas oli selleks tOostuk). Seega ei ole
pohjust arvata, et raudbetoonelementide kandevdime rekonstrueerimise puhul jaaks
ebapiisavaks, kuid olenevalt vahelaepealse valjaehitamise tapsest plaanist ja
kasutusotstarbest voib siiski olla vajalik kandevdimeid tapsemalt uurida ja hinnata.

Raudbetoonelementide ristldiked on lihtsustatult nadidatud joonisel 14.

Joonis 13 Vahelaepaneeli konstruktiivse armatuuri Iabimdddu hindamine

17
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Joonis 14 Raudbetoonelementide ristldiked, eskiis objektil mddtmiste pdhjal
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Katusekonstruktsioon on rahuldavas seisukorras. Vaid mdne tala Glemised otsad on
hakanud harjapleki puudumise tottu lagunema (joonis 15). Katuse eterniitkate on
samuti kohati halvas seisukorras. Oluline on tahele panna, et talasid Ghendavad kiill
Ulemises otsas horisontaalsed osad ning alumises otsas seinale kinnitused on vahemalt
osaliselt momendikindlad (joonised 16...17), kuid siiski peavad enamuse talade alumiste
osade vahel tekkivast tdmbejoust vastu votma kas seinad voi vahelaepaneelid. Kuna
algsetel joonistel on kujutatud katust tervikliku toolvargiga [4], siis tdendoliselt ei ole
vahelagi moeldud tdmbele té6tama, ja kui paneelid on ka selleks vastavalt omavahel
ankurdatud, on vahelagi madalamal kui katusetalade seinale kinnitused, mis vdib ikkagi
tekitada seintesse arvestatava horisontaalse jou. Samuti on mdned vahelaepaneelid
eemaldatud ja vOimalik, et neid eemaldatakse rekonstrueerimise kdigus veel. Selline
olukord voib osutuda probleemseks. Konstruktsioone vaadates on selge, et katus on
selliselt juba Ule elanud palju lumiseid talvi, samuti on seinte sisepinnale labivalt laotud
horisontaalselt tdéétama modeldud eenduvad osad (joonis 18), kuid enne

rekonstrueerimist tuleb siiski katuselahendust tervikuna pdhjalikumalt uurida.

Joonis 15 Naide katusekonstruktsiooni kahjustunud kohtadest
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Joonis 16 Katusekonstruktsioon

Joonis 17 Katusekonstruktsiooni vélisseinale toetumine

20
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Joonis 18 Katusekonstruktsiooni valisseinale toetumine ja valisseina jaikusribid

Juurdeehitatud osad on rahuldavas seisukorras. Vana ja olemasoleva katlamaja osad
on madalal lintvundamendil kergplokkidest laotud, katusekonstruktsioon ja -kate on
Uhendatud pohiosa katusega. Kontoriosa on ehitatud eraldi silikaattellistest, katus on
Oo0nespaneelidest (joonis 5). Ei ole poOhjust arvata, et juurdeehitatud osade

kandevoimed rekonstrueerimise puhul jaaksid ebapiisavaks.

2.1.4 Eriosad

Kiite ja ventilatsioon: Hoonel on tahkekitusekatel, mida koetakse puidust
tootmisjaakide voi tootmisjadkidest koha peal pressitud briketiga (joonis 19). Katla suur
boiler on (ihendatud kiittekehadega. Uks tsirkulatsioonipump pumpab vett 1&bi hoone
pOhiosa radiaatorite, teine pump on kontoriosa ja Ullemise korruse radiaatorite jaoks,
kolmas pump on eraldi viimistlusala ning varvi- ja kuivamisruumi sooja 60hu puhurite
jaoks. Radiaatoreid ei ole hoone otstes, varvimisruumis ja katlamajades. Hoonel on
loomulik Gldventilatsioon. Lisaks tagavad dhuvahetuse katla kitmine, suurte tdstuste
sagedane avamine, varvimisruumi sundvaljatdmme (joonis 20), ndrgem lihvimisruumi
sundvaljatdmme, kuivamisruumi vahelae pealt sundsissepuhe ja kontoris avatavad
aknad. Kitte- ja ventilatsioonislisteem praeguses vormis toimib, kuid ilmselt on
rekonstrueerimise kdigus vaja teha taiendusi ja iUmberkorraldusi. Olemasolev kitte- ja

ventilatsioonilahendus on néaidatud lihtsustatult joonisel 21.
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Joonis 19 katel

Joonis 20 Varvimisruumi sundvaljatdomme
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Joonis 21 Olemasolev kitte- ja ventilatsioonislisteem, eskiis objektil vaatluste pdhjal

1

Veevarustus ja kanalisatsioon: Puhas vesi tuleb lle tee eraomanduses olevast
pumbamajast. WC ja alumise korruse kraanikausi reovesi juhitakse sisehoovi poole
rajatud septiku ja imbvaljaku sisteemi. Dusi ja Glemise korruse kraanikausside reovesi
juhitakse vOsa poole rajatud imbvaljakusse. Vee- ja kanalisatsioonislisteem praeguses
vormis tehniliselt toimib. Kindlasti on rekonstrueerimise kaigus vaja teha taiendusi ja
Umberkorraldusi, sest praegune siisteem ei tdida hasti eesmarki. Naiteks asub ainus
alumise korruse kraanikauss varvimisruumist vdga kaugel. Olemasolev vee- ja

kanalisatsioonilahendus on nédidatud lihtsustatult joonisel 22.
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Joonis 22 Olemasolev vee- ja kanalisatsioonislisteem, eskiis objektil vaatluste pohjal
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Elektripaigaldis: Hoonel on 3-faasiline elektriliitumine. Elektrikilbist hargneb 3-
faasiline liin suuremate toopinkide jaoks, eraldi 3-faasiline liin 22 kW vdimsusega
purustaja jaoks ja 1-faasilisi liine kdige muu jaoks. Elektrislisteem on tervikuna
amortiseerunud ja paljudes kohtades ka valesti lhendatud. Naiteks tédtas ks toopink
kahe faasi pealt, 1-faasilistele tarbijatele on tihti voetud toide 3-faasilise liini pealt,
paljudes kohtades on juhtmed vale varviga tahistatud. Elektrikilp vajab valja
vahetamist. Elektrististeem tuleb rekonstrueerimisel suures osas valja vahetada. Ainult
naiteks uued valgustid, valgustite peajuhtmed ja t66pinkide toitejuhtmed on modttekas

sailitada.

Surudhk: Moned to66pingid ja paljud viimistlustéoriistad kasutavad surudhku, seda nii
iseenesestmdistetavana (nt varviplstolid, puhastuspistolid, presspingid), koos
elektriga (nt kalibreerimispink) kui ka elektri asemel (nt orbitaallihvijad). Ees trepi all
on kompressor, mis on Uhendatud piki hoonet kulgeva pealiiniga (jame voolik), mis on
vaiksemate liinidega (Uhendatud kdigi tarbijatega. Olenevalt tarbijast on vahele
Ghendatud ka rohuregulaatorid ja niiskusekogujad. Surudhusiisteem on heas korras ja

praeguses vormis toimib.

Aspiratsioon: Enamik toodpinkidest ja ka kasitdoriistad tekitavad suures koguses
laaste, puru voi tolmu, mis on vaja kokku koguda. Praegu on iga aspiratsiooni vajava
toéopingi juures eraldi toéostuslik tolmuimeja (joonis 23). Lihvimisruumis on
kasitdoriistadega Ghenduv tolmuimeja. Tisleritdddel kasutatakse kasitdoriistu enamasti
ilma tolmuimejata. Tais tolmukotid tlhjendatakse kasitsi purustajasse voi otse
briketipressi. Slisteem on praegusel kujul heas korras ja toimib. VOsa pool dues on
olemas jaanukid vanast tsentraaltolmuimejaga slisteemist, kus 32 kW vdimsusega
tolmuimeja oli ihendatud kdigi téopinkidega ja imes puru vélja suurde punkrisse (joonis
24). Sellest slsteemist loobuti suure elektri- ja kittekulu tottu. Juhul, kui
rekonstrueerimisel jaddakse lokaalsete tolmuimejate juurde, on suur osa slisteemist
vOimalik suuremate tdiendavate kulutusteta imber paigutada. Praegu on ka (ile vabu

tolmuimejaid.

Toopingid: Hoones olevate tdédpinkide ligikaudne paigutus on valja toodud eelprojektis
I korruse inventariseerimisjoonisel. Té6pinkide eksplikatsioon ja tulevane vajadus on

valja toodud ja selgitatud rekonstrueerimise osas (tabel 3.1).
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Joonis 23 Aspiratsiooni vajavate té6pinkide juures olevad tddstuslikud tolmuimejad

Joonis 24 Vana tsentraaltolmuimeja ja saepurupunker
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3. REKONSTRUEERIMINE

3.1 Tootmine

3.1.1 Ettevotte tegevus ja ajalugu

Hoones tegutsev ettevdte valmistab eritellimusel puittooteid. P&hiosa toodangust
moodustavad uksed, aknad ja trepid (joonised 25...27). Peamiselt toodetakse Eestisse,
Soome ja Norrasse. Ettevotte omanikul on puidutédstuse valdkonnas kogemust pea 30
aastat, millest viimased 5-7 aastat tegutseb see ettevotte selles hoones ning ettevotte
tootmismaht ja toodtajate koosseis on plsinud Usna samasugusena. Ligikaudu
tuhanderuutmeetrisel pinnal to6tab olenevalt ajast ja tellimustest kokku 4 kuni 9

inimest. Lisaks tootmisele kdiakse valmistatud treppe ja harvem ka uksi paigaldamas.

Omaniku jaoks on tisleritdoga seonduv lGhteaegu nii t66 kui hobi.

Joonis 25 (vasakul) Naide valmis ja transpordiks pakitud toodangust (vaike akende tellimus)
Joonis 26 (keskel) Naide toodangust (trepp) eelkoostes
Joonis 27 (paremal) Naide valmistoodangust (valisuks)

Pdhitoodang jaab samaks, kavas ei ole teha suuri muutusi. Ettevétte maine on lles
ehitatud kvaliteetsele (kallile) kasitédle, mis vastab tapselt kliendi soovile. Selliste
individuaaltellimuste puhul puudub vajadus automatiseeritud liinitootmise jarele.
Ettevote saaks tootmise lihtsustamiseks loobuda millestki, kuid uksi, aknaid ja treppe

tahetakse tihti tellida koos. Selle voimaluse kliendile pakkumine on suur eelis.
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Ettevottel on vdimekus samade seadmetega mooblit toota ja naiteks kdogimoobli
taispuitpaneele ka aeg-ajalt valmistatakse, aga seda sorti puidust kasitoémaoobli jarele
ei ole kdrge hinna tottu suurt ndudlust. Kill aga saaks votta mone vdikese toote (nt
O00kapi) standardina tootmisse nii, et voimalikult palju tootmisjadke kdrvalsaadustena

ara kasutada [8]. Selleks ei pea samuti imberkorraldusi tegema.

3.1.2 Tootmise tehnoloogia ja tookorraldus

Tehnoloogia muutub olenevalt tootest. Uldistatult saab eristada kolme pdhietappi:

ettevalmistus, té6étlemine ja viimistlemine.

Ettevalmistustoo hulka kuulub esmalt toote kavandamine, enamasti ka joonestamine.
Igal juhul algab protsess kliendi vajaduste valja selgitamisest. Fluusiline t66 algab
pohimaterjali valimisega. See on tavaliselt tisleripuit (joonis 28) vd&i juba valmis
sormjatkatud nelikantliimpuit. Harvem l|aheb laovarudest vaja ka liimpuitkilpe,
puitkiudplaati, vineeri, spooni, vahtpolistireeni ja villa. Siiani tuuakse materjal
hoonesse sisse kasitsi. Suur osa kasutatavast tisleripuidust ja pea kdik liimpuit on mand.
Vahemalt lavepakkude ja trepiastmete jagu hoitakse laos tamme. Harvem leiab veel
saart ja kaske, kuusest liimpuitkilpe ja eksootilistest liikidest spoone. Ettevalmistuse
osas tuleb valmis saada lilemdddus detailid. Liimpuidu puhul tdhendab see detailide u
10 cm varuga pikkusesse |8ikamist, tédpsesse vOi paraja varuga paksusesse ja laiusesse
hodveldamist ja tihti juba ka valtside voi muude soonte sisse freesimist. Tisleripuidu
puhul tehakse sama, kuid suuremate detailide puhul valmistatakse eelnevalt
tisleripuidust liimpuit. See on vajalik selleks, et puitu ei jadks liiga suuri pingeid sisse ja
et saavutada defektideta pind; tihti ka selleks, et soovitud detaili paksust oleks lldse
hédveldatakse rihthédvlil, paksustatakse paksusmasinaga ja liimitakse teistpidi kokku
presspingil. Liimitud detail hédveldatakse ja paksustatakse veelkord tervikuna. Vaga
oluline on seejuures jalgida ja Oigesti paigutada oksakohti ja defekte. Tisleripuidu
kasutamine annab parema |0pptulemuse ja ongi tihti ainus variant, kuid on valmis
liimpuiduga vorreldes téomahukam ja olenevalt materjali kvaliteedist ka rahaliselt
suurema materjalikuluga. Ettevalmistustééd tervikuna kuuluvad tisleritéd alla, kuid
enamasti on nad to6tlemisest eraldatud (st ettevalmistust ja todtlemist ei tee enamasti

sama toodtaja).
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Joonis 28 Materjal: tisleripuit (pikkus kuni 6 m)

Tootlemise etapis valmistatakse detailidest toode. Selleks kasutatakse erinevaid kasi-
ja elektrilisi tooriistu, toopinke ja abivahendeid. Kdik uksed, aknad ja trepid pannakse
enne viimistlemist kokku, et veenduda kvaliteedis ja kokkusobivuses. Detailidele, mida
parast viimistlemiseks enam lahti ei vOeta, tehakse enne eelkoostet eelviimistlus.
Nditeks tahveluste tahvlite ja raampuude henduskohad lihvitakse ja kruntvarvitakse
enne kokku liimimist. Eelkooste ei pruugi olla taielik, nditeks ei kruvita akendele enne
viimistlust nurgaraudasid ja haake klilge. Samuti ei panda selles etapis veel akendele
klaase kiilge, vaid voetakse alles klaasi jaoks mdddud. Siiski siivistakse enamik auke ja

pesasid tootlemise faasis.

Viimistluse etapis toode lihvitakse ja varvitakse. Viimistluses on kdige rohkem
erinevaid omavahel tihedalt 1abi pdimunud totetappe ja erisusi. Kdigepealt voetakse
toode uuesti lahti detailideks. Seejarel pahteldatakse suured defektid jamepahtliga ja
toode lihvitakse. Vee baasil varvi voi laki puhul kastetakse toode enne lihvimist vette
vOi immutuskrunti ja lastakse kuivada. Parast lihvimist ja esimest pinnakattekihti
tehakse vahelihv ja peenpahteldus, seejarel kaetakse pind 16pliku viimistluskihiga. Tihti
jaab tootele defekte sisse ja tuleb veel vahemalt Uks kord lihvida ja katta. Immutus
vajab kuivamiseks reeglina 1 paeva. Pinnakatted vajavad olenevalt tootest kuivamiseks
aega 2 tundi kuni 1 nddal, enne kui on vdimalik jargmise to0etapiga jatkata. Toote
kokkupanemise jarjekorda tuleb seejuures alati tahele panna, sest moned detailid tuleb
kokkupandult varvida, moned eraldi. MOned detailid pannakse ka naditeks kokku peale

kruntvarvi, aga enne 16plikku varvi. Samuti naiteks silikoonkiti vai liistudega akna puhul
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paigaldatakse klaas peale varvimist, varvitava voi linadlikiti puhul aga enne varvimist.
Olenevalt tootest on viimistluskihi valimiseks erinevaid variante. On voimalik varvida,
peitsida, lakkida, Olitada vdi dlivahatada. On vdimalik lihvitud pinna asemel saavutada
vastupidi struktuurne vanutatud ilme. Pinnakatte tllbist soltuvad kuivamisaeg,
pealekandmise meetod, isikukaitsevahendid, vahelihvimise vajadus,
montaazitehnoloogia. Kui toode on taielikult viimistletud, on ka kokkupanemine,
pakkimine ja vdljasaatmine reeglina viimistlusosakonna t66. Kuigi viimistlemise
toooperatsioonid ei ndua suurt pinda ega suuri té6pinke, votab viimistlemine tervikuna
toode mitmekesisuse, ladude vajaduse ja kuivamisaegade tottu hoones peaaegu sama

palju ruumi, kui tisleritood.

Tookeskused on (ldistavalt kokku voetud tabelis 3.1. Sisse ei ole arvestatud oluliselt
rikkis tdopinke. Sisse ei ole ka arvestatud vaikeseid ja uldpildis ebaolulisi tédpinke (sh
kai, kasifrees lauaga, vaike lihvpink, vdike lintsaag, puurpingid, lukufrees, vaikesed

treipingid, jarkamissaed), need on motteliselt arvestatud tisleri tédkohtade varustusse.

Tabel 3.1 Olemasolevad ja plaanitavad té6keskused

o kogus
téokeskus -
olemasolev | plaanitav
Saed 3 3
Pressid
Ho6vlid
Freesid

kalibreerimismasinad
tisleri téokoht
lihvimisruum
varvimisruum
kasitooruum
monteerimisala

CNC pink

O OO WNO U M
e i e i e - T e - T 2 B O

~Saed" tdhendab suuri saepinke. Olemas on kaks vana kelguga ketassaepinki, millest
Uhte kasutatakse toormaterjali ristipidi jarkamiseks ja teist pikipidi lahti 1dikamiseks,
ning Uks uus uuem tapne formaatsaag. ,Pressid" tdhendab presspinke. Olemas on kaks
suurt pneumaatilist pika materjali pressi, millega tehakse liimpuitu, Gks hidrauliline
plaatpress ja Uks mittekasutatav mehaaniline mddblipress. ,HO6vIid" tahendab nii
hoéodvelpinke kui paksusmasinaid. Olemas on kaks suurt rihthédvlit, kaks suurt
paksusmasinat ja Uks nelikanthddvel. Kdik on kasitsi seadistatavad. ,Freesid" tdhendab
freespinke. Olemas on (ks maélu ja automaatseadistusega tapifreespink, Uks uuemat
sorti etteveoga freespink, Uks ristipidi kelguga freespink ning Uks vana etteveoga ja

kaks vana ilma etteveota kasitsi seadistatavat tavalist freespinki.
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~Kalibreerimismasinad"™ tédhendab laia lihvlindiga etteveoga pinke, millega saab detaili
tapsesse paksusesse lihvida. Olemas on ks 90 cm lai ja ks 110 cm lai (detaili suurim
laius) vanemat sorti pink. ,Tisleri téokoht"™ tahendab ala, kus on tédlaud, riiulid, piisav
komplekt kasi- ja elektritdoriistu ja piisavalt ruumi pooltoodangu jaoks. Uhel sellisel
kohal saavad t66tada 1-3 tislerit. Olemas on 3 sellist kohta, mis tavapéaraselt jagunevad
tdpselt Uks uste tegemiseks, Uks treppide jaoks ja (ks akende tegemiseks.
JLihvimisruum® tahendab suletud ruumi lihvimise jaoks. Praeguses lihvimisruumis
saavad tdotada 2-3 lihvijat (mahutab 2-3 lauda). ,Varvimisruum" tdhendab suletud

ruumi eelkdige plstolvarvimise jaoks. Varvimisruumis saab téétada 1 viimistleja.

Saepingid jaavad ideeliselt samaks. Uhe spetsiifilise mdoblipressi saab vélja viia, ks
plaatpress ja kaks pika materjali pressi peaksid jaama alles. Kuna hoédvlid on
fundamentaalne osa téokojast, voiksid nii rihthéovlid kui paksusmasinad jaada alles
topelt. Samuti on kindlasti vaja nelikanth6dévlit. Freese on praegu liiga palju. Tapifrees,
eraldi kelguga frees, suurem etteveoga frees ja vaiksem etteveota frees tuleb alles jatta.
Ule jadnud kaks freesi ei ole vajalikud. Kalibreerimispinke pole topelt vaja, alles jaab
suurem. Uhe lihvimisruumi ja Ghe varvimisruumi planeering j&ab alles. Uks tisleri
tookoht tuleb juurde. Peaks olema veel eraldi pintselvarvimise, kittimise ja Olitamise
tédde jaoks ruum. Neid toid on siiani tehtud pukkide peal suvalises kohas, enamasti
kuivamisruumis, see ei ole dige. Sama kehtib monteerimise kohta. CNC pingi vGimaluse

jaoks peab samuti jétma ruumi.

Uldistest puudujiikidest tuleb parendada materjali, pooltoodangu ja toodangu
hoonesisest transporti. Laest rippuvaid transpordiline [9] v0i muud sarnast
suuremamahulise tootmise lahendust ei ole vajadust rajada, aga kaiguteedel peab
saama kdrude ja kasilaaduritega vabalt liikuda ja sellega tuleb ruumipaigutuses
arvestada. EttevOttes saab ideaalis olla ka motoriseeritud laadur, materjali
sissetoomiseks, toodete valjaviimiseks, kittematerjali vedamiseks ja tddpinkide
vajadusel Umberpaigutamiseks. Samuti tuleb tislerite ja viimistlejate t6okohtade ja

vaheladude alad muuta siisteemsemaks ja suuremaks.

Siiani ei ole to0keskkonna ohuniiskust eraldi reguleeritud. Enamjaolt ei muutu kuivatist
toodud puit tddkojas tagasi niiskeks, aga soojal suvel oli probleeme, kui puit oli kohati
enam kui 13%-lise niiskusega ja trepid kuivasid kdveraks ja laineliseks (joonis 29) [10].
Uldjuhul kontrollitakse puidu niiskust vaid enne toormaterjali tédkotta ladustamist, kuid
parast seda juhtumit hakati kontrollima iga suurema tellimuse puhul eraldi. Paris kuivati
hankimine ei ole vajalik ja reaalne ning probleem ei ole tdsine, aga tasuks siiski kaaluda
toormaterjali hoidmist suletud kontrollitud kliimaga ruumis, kasvdi lihtsa niiskuse-

eemaldajaga.
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Joonis 29 Soojade suvepédevade jargselt puidu niiskuse mddtmine

Tootamine kaib Uhes pdevases vahetuses ja on individuaalse iseloomuga. See
tahendab, et tootaja padevus ja Glesannete ulatus on vdga lai (meister) ning ta tdéotab
pikalt Gksi Ghe tellimuse kallal. Harva t66tab suuremate tellimuste puhul tellimuse kallal
korraga ka mitu tislerit, sel juhul on igalhel kitsam tédllesanne. Samuti on selgelt

eraldatud tislerit66d ja viimistlustdod.

Tood on otstarbekas jatkata Uhes paevases vahetuses, nii on sellise vaikefirma ja
keerulise ning muutliku iseloomuga t66 puhul tootmise haldamine ja ettevottesisene
kommunikatsioon lihtsamad ja vahem kulukad. Ettevotte pisikulud ei ole ega saa olema

nii suured, et digustada mitmes vahetuses t66d.

Maksimaalselt korraga tdédtada saavate todtajate arvu tuleb suurendada, selleks on nii
hoone kui seadmete mottes kasutamata potentsiaali. Kiill aga ei tohi selle jaoks
tehtavad Umberkorraldused nduda olulisi lisakulutusi, sest praeguste varbamisraskuste
ja tellimuste ebalihtluse tottu ei ole lldse kindel, et seal ka tegelikkuses rohkem inimesi

tootama hakkab.

Autori hinnangul on kdige parem tédjaotus paaristéd. Uksi ei saa mdningaid detaile ja
tooteid liigutada, samuti on Uksi ruumi ja tddvahendite kasutamine vaga
ebaratsionaalne ja tédpinkide kasutamine ebalihtlane. Ka paigaldustel tuleb enamasti
kdia kahekesi ja tihti on tooted sellised, et toote valmistanud meister peabki selle ise
paigaldama. Kuna tellimused on vaikesed ja t66d keerulised, tekitaks rohkemate

todtajate korraga kasutamine aga liialt palju seisakuid.

Tabel 3.2 naitab kokkuvdtlikult, kui palju firmas inimesi té6tab, kui palju oleks autori

hinnangul praeguse ruumikasutuse puhul maksimaalselt véimalik ja kui palju téétajaid
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saaks hoones toddtada parast rekonstrueerimist.

Tootajate arvu muutlikkuse all

olemasolevas olukorras (tulbad ,kdige vdhem" ja ,kdige rohkem") on moeldud nii

tellimuste ja tddkorralduse kohatist ebailhtlust, varbamisraskusi kui ka plaanilisi

puhkusi. Tabel vadljendab ainult seda, kui mitu inimest reaalselt korraga té6kojas kohal

on.

Tabel 3.2 Olemasolev ja plaanitav todtajate arv

ey Olemasolev Plaanitav
tootajate
arv kdige kdige oleks | otstarbekas maksi- Selgitus
vahem | rohkem | vdimalik vahemalt| maalselt
juht 0,5 1 2 2 2 Tegevlg'_uhti ja_ti)'ij_juhti on
indlasti vaja.
Ukse-, akna- ja
trepimeister, igal 1 abiline.
tisler 2 4 7 7 11 Maksimaalselt 4
tisleripaari. 1-2
ettevalmistajat.
Vahemalt lihvimis- ja
varvimismeister, kummalgi
Viimistleja 1 3 4 4 8| 1 abiline. VOoib olla veel 2
lihvijat, 1 kasivarvija-
kittija, 1 monteerija.
Joonestaja-projekteerija,
kliendihaldur, tldine
muu 0 1 1 0 3| abitéoline. Ei ole vajalik,
aga oleks mugav, kui on
eraldi inimesed.
kokku 3,5 9 14 13 24

Ametikohad on tegelikkuses tapsemalt valja kujunenud, aga vaikefirmale omaselt peab

tihti trepimeister tegema uksi, meister ettevalmistustéid, varvija lihvima, té6juht abitdid

tegema. Samuti muutuvad tédillesanded tihti toodete spetsiifika tottu ja modned

toollesanded on otseselt jaotamata. Selliste asjaolude tottu on tabel 3.2 Uldistav, kuid

annab sellegipoolest alginfo iUmberkorralduste kavandamiseks. Tabeli koostamisel on

juba mdned eeldused tehtud, naiteks et igal juhul piisab Ghest varvimisruumist.

Eelneva arutluskaigu pohjal saab teha Uldistuse, et hoone rekonstrueerimine, mh

tootmispinna Umberkorraldamine, voimaldab praeguse 4...14 to6taja asemel ettevottes

tootada 13..24 tododtajal.

Tuleohutusega probleeme veel

ei teki,

seadus lubab

kahekorruselises TP-2 hoones té6tada kuni 50 inimesel ilma eritingimusteta [11].
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3.1.3 Ruumiplaan

Toodanguvool ehk siinkohal materjali liikumise teekond on sirgjooneline. Esimesest
tOstuksest tuuakse sisse materjal, tagumisest tostuksest valjuvad valmis tooted. Piki
ruumi on keskel enamjaolt kdigutee, dartesse jadavad téokeskused ja vahelaod. Selgelt
on eraldatud esimesed 5 postivahet ettevalmistuseks ja tédtlemiseks, tagumised 3
postivahet viimistlemiseks ja montaaziks. Tosiseid probleeme on ndha materjali ja
pooltoodangu transportimise ja ladustamisega ruumis; selleks ei ole labimdeldud
vahendeid ja ruumi. Samuti vedeleb Uldalal katkiseid ja kasutusest valjas masinaid ning
ebavajalikku materjali. Sellises vaikeses muutlike oludega firmas muutuvad paigutused

pidevalt vastavalt hetkevajadusele.

Toodanguvool saab jddda sirgjooneliseks. Eelistena vajab see kdige vdhem muudatusi
ja lisakulutusi ning toote teekond on kdige Iihem. Puudusena tuleb selle variandi puhul
kdige hoolikamalt alumise korruse tootmispinnalt eemaldada kdik, mis ei ole

igapaevaseks tootmiseks hadavajalik, et oleks piisavalt ruumi.

Toodanguvoolu saab ringi teha U-kujuliseks. See tdhendab, et eest otsast (Iduna poolt)
tuleb Ghelt kiljelt materjal sisse, teiselt kiljelt valjub Idpptoodang. Hoone Uhel kiiljel on
tootlemine, teisel kiljel tagaotsas viimistlemine ja ees komplekteerimine-montaaz,
valmis tooted ja laod. Eelistena kasutab see variant hasti ara alumist korrust ja koik
krundil liiklemise ja transpordiga seonduv on mugav. Puudusena jaéb hoone siiski selle
variandi jaoks liiga kitsaks. Plaanile mahutab kill pika toormaterjali ja suured t66pingid
piisava varuga ara, aga praktikas tekib tavaliselt vajadus midagi ringi tOsta ja lisada,
selleks on sirgjoonelise voolu puhul palju rohkem voimalusi. Samuti peab jégdma piisava
laiusega kdigutee materjali ja toodete liigutamiseks, mida U-kuju puhul ei ole vdimalik

piisavalt saavutada.

Tootmist saab laiendada teisele korrusele. Sel juhul on otstarbekas viia toode
eelkoostest tostukiga Ules ning lleval viimistleda, kokku panna ja pakkida. Valmis
pakitud toote saab tOsta valjas teiselt korruselt tostukiga otse transpordi peale, selleks
on ka olemas algselt traktorite jaoks modeldud suur ava (lemise korruse seinas
(eesotsas). See idee (Uhendab mdlema eelmise variandi eelised ja annab palju
tootmispinda juurde. Puudusena on see nendest selgelt kallim ja tédmahukam. Kuna
siiski tekib vajadus tooteid viimistlusest todtlemisse tagasi saata ning Ulemisele
korrusele peab lisaks pooltoodangule ka materjali tdstma (nt klaasid, mis vdivad alusega
kaaluda ligi tonni), ei lihtsusta see toodanguvoolu, vaid vastupidi. Samuti on suur
tootmispinna voit nailine, kuna topeltpika kdigutee jaoks on ka topelt ruumi vaja,
tostukid ja tostmiseks vajalikud abivahendid votavad ruumi, Ulemise korruse dared on

katuse tottu madalad ja kontori- ja abiruumid on endiselt vaja ka sellesse hoonesse

34



mahutada. Ruumipaigutuse seisukohalt oleks parem teha vastupidi, ehk paigutada
tootlemine Ulles korrusele ning viimistlemine ja puhtad ruumid viia alla, aga see
tahendaks kogu rasketehnika Ules viimist ja pidevat puit- ja muu toormaterjali tostmist,
voimalik, et ka llemisele korrusele paasuks kaldtee rajamist, mis on selle ettevotte
puhul liiga kulukas ja téémahukas kuna selleks ei ole ka plaanitava suurema

tootmismahu juures otsest vajadust.

Kokkuvottes jaab tootmine alumisele korrusele sirgjooneliselt, nagu praegu. Krundi
plaani ja tehnoslisteemide lihtsustamiseks tuleb kaaluda ka voolu vastupidi p6éramist
(tagumisest otsast materjal sisse, eest tooted valja), mdne vana ukse avamist ja muid

taolisi Umberpaigutusi.

Otstarvete kaupa ruumikasutust néitab llevaatlikult joonis 30. ,Tehnopind™ hdlmab
katlamaja, briketipressi ala ja kompressori asukohta. ,Uldkasutatav pind® hdlmab wc-d
ja pesuruumi, olme- ja s66giruumi ja téovaliselt kasutatavaid koridore. ,Passiivse lao"
alla kuuluvad kdik alad, kus ladustatakse esemeid ja materjale, mida ei kasutata. Mitte
kasutamine tdhendab siin kasutamist harvem kui umbes kord poole aasta jooksul.
Kuttematerjali varu on peamiselt arvestatud tehnopinna ja passiivse lao alla, aga kuna
koetakse tootmisjaakidega, leidub seda ka mujal igal pool, samuti on palju
kittematerjali dues eemal ja vanas kaalukojas. ,Aktiivse lao" alla kuuluvad alad, kus
ladustatakse tootmises tihti kasutatavaid asju ja materjale. Laopindade alla ei ole
arvestatud vahetult tookeskuste juures olevaid riiuleid voi pooltoodangu jaoks vaba
porandapinda, need kuuluvad juba tooalade alla. ,Tislerito6" alla kuuluvad
tisleritookeskused (todpingid ja todlauad) koos kdige vahetult kaasnevaga, sh
kaiguteed. ,Viimistlust6o" alla kuuluvad viimistlus- ja montaazitookeskused (varvi-,
kuivamis-, ja lihvimiskamber, montaaziala) koos kdige vahetult kaasnevaga, sh
kaiguteed. ,Kontorit6d" alla kuuluvad alad, kus tdotatakse arvuti ja paberitega. Joonis
on Uldistav, kuna paljudes kohtades ei ole voimalik eri funktsioonidega alasid Uiheselt
maaratleda ja moodta. Tuleb ara markida, et see on ka vaid (he hetkeolukorra kirjeldus
ja autori subjektiivhe hinnang. Nagu eelnevalt mainitud, paigutused ajas muutuvad.

Sellegipoolest annab joonis head infot imberkorralduste kavandamiseks.
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Joonis 30 Olemasolev ruumikasutus, eskiis objektil vaatluste pdhjal

Ruumikasutuse parendamiseks on kdige suurem potentsiaal ilemisel korrusel. Praegu
on seal vahem kui 80 m? pindalaga ruum, samas kui oleks vGimalik kasutada ligi 800
m?, millest ka praeguseid korgeristlOikelisi sarikaid sdilitades ja alt taiendavalt
soojustades jaaks alles ligi 500 m? tle 2,5 m kdrgust ruumi (valituks osutunud lahendust

naditab 10ige eelprojekti koosseisus). Otsaseintes on olemas aknaavad, mida ei ole
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vajadust muuta. Keskele saab paigaldada katuseaknaid, aga kui vahegi vdoimalik, on hea

sellest kulutusest hoiduda.

Alumisele korrusele saab esmalt funktsionaalset pinda juurde koristades. Tuleb
eemaldada passiivsed laod. Katkised v0i ebavajalikud seadmed, pooltooted ja materjalid
saab maha miula, dra anda voi utiliseerida. Kittematerjali saab hoida mujal kui sees
pohialal, selleks on kdige sobivam variant tekitada due vanasse kaalukotta suur ladu ja
sisse katla ldhedusse vaike ladu, vajadusel saab kasutada ka teist korrust.
Vahekasutatavate materjalide jaoks saab eraldada lihe juurdeehituse osa. Saab ka teha
vahelaesse ava ja teha tostukiga ladu teise korruse keskele, kus aknaid pole, kuid selline

kahe korruse vaheline lahendus on lisakulu ja tdhendab pidevat lisat66d.

Tehnopind ei tohi tootmist segada. Praegu votab briketipress ja kaasnev
ettevalmistustédde alas palju ruumi. On vdimalik ehitada selleks hoonele juurde
lisamaht katla, soojasdlme, purustaja ja briketipressi jaoks. See vabastab tootmispinda
esimese korruse pohialas ja on mugav kasutada. Samuti on lihtsam tuleohutust tagada.
Ulejddnud tehnosdlmed on samuti korrektne rohkem kokku koondada kas iihte
juurdeehituse osasse voi teisele korrusele katuse serva alla. See soltub eriosade tépsest
vajadusest ja valikust. Igal juhul tuleb teha nii, et alumise korruse pohialasse ei jaa

tehnosisteemide pinda.

Kontorit, olmeala, pesemis- ja riietumisvdoimalusi tuleb laiendada tootajate arvu
plaanitud kasvu tottu ja Uldiselt kaasaegse ja atraktiivse tookeskkonna loomiseks.
Selleks sobib hasti teine korrus. Et puhaste ruumide ala mitte killustada ja alla
tootmisele ja seonduvale rohkem ruumi jatta, tuleb ka kontor lles kolida. Tapne
ruumiplaan soltub hoone sissepddsu lahendusest, eriosade valikust ja katusealuse

konstruktiivsest lahendusest.

Alumisel korrusel kirjeldatud muutustega vabaks jaanud ruumi juurdeehitatud osades
saab kasutada aktiivse laona (kdik igapdevaselt vajalik, nt hinged, tihendid, silikoon ja
muu mittesuuremdotmeline materjal). Alumise korruse pohiala kasutatakse taielikult
ara tootmispinnana, sh materjali, pooltoodangu ja valmistoodangu laod. Samuti saab
loodepoolset juureehitatud osa suurema vaetvata tootmispinnaks laiendada. Praegu
treppide eelkooste jaoks eemaldatud vahelaepaneeli kdrval on vdimalik veel paneele
eemaldada ja luua kinnine aatrium suuremddtmeliste toodete valmistamiseks. Ulemise
korruse Uhe aknaga ruumiosa saab vadlja ehitada Udlrikorteriks voi -kontoriks, aga
asukoha tottu ei ole selle jargi noudlust. Sinna saab teha tottajate jaoks sauna,
vlimlemisruumi, piljardisaali vdi muu olmeala, samuti saab Ulemisele korrusele hasti

lisada kliendiala vOi koosolekuruumi. See selgub tdapsemalt hiljem ja soltub tellijast.
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Projektis ei ole esialgu vajadust Glemisel korrusel erinduetega ruume (eluruum, saun)

nadidata, aga nende nduetekohase rajamise vdimalusega tulevikus tuleb arvestada.

Joonis 31 on koostatud vordluseks joonisele 30, naitlikustamaks ruumikasutuse
Umberkorraldamist. Joonis kujutab I6puks valituks osutunud lahendust. Joonis on

Uldistav, kuid pohiidee - naidata ruumikasutuse selgemaks muutumist - on naha.
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Joonis 31 Ruumikasutuse kavandamine, eskiis olemasoleva plaani pdhjal
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Tootmisala koosneb plaaniliselt 24-st 6x6 m ruudust. Kuna postid takistavad ruumis
liilkumist ja on mugavad kohad, kuhu vaheseinu ja abivahendeid kinnitada, saab ruume
lihtsustatult planeerida funktsioonide kaupa nende ruutude jargi. Tabel 3.3 naitab
ruumide vajadust ja aitab ette kujutada, kas senise nagemuse jargi ruumi loomine on
reaalne. Tulemus 8,5 ruutu vahekaikude ja suurte té6pinkide jaoks tundub veel napilt
reaalne. Vajadusel saab ka kuni seitse Uksust poole ruudu jagu vdiksemaks teha ja
loodepoolset juurdeehitatud osa tootmisruumiks laiendada, saades kuni 13 ruutu ehk
Ule poole alast vahekdikude ja suurte toopinkide tarbeks, mis on autori hinnangul

kindlasti piisav.

Tabel 3.3 Tootmisala ruumi esmane kavandamine

mitu
ruumiosa funktsioon ruutu
toormaterjali ladu 2
valmistoodangu ladu 1(0,5)
sissepaads, trepp, kaasnev 1(0,5)
varvimisruum 1
lihvimisruum 1,5 (1)
kuivamisruum 2(1,5)
Kittimisruum / -ala 1(0,5)
Monteerimisruum / -ala 1(0,5)
tislerite tédkohad 4
eraldi vaheladu 1(0,5)
téopinkide ja kaiguteede jaoks jaab lle 8,5 (13)
kokku 24 (25)

Joonis 32 on koostatud tabeli 3.3 pdhjal ja néitab 10puks valituks osutunud lahendust.
Tabeli 3.3 ja joonise 32 eesmark on tdestada, et senise plaaniga on vdimalik edasi

minna.
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3.2 Hoone

3.2.1 Arhitektuurne lahendus

Koigepealt tuleb ara otsustada toodaguvoolu suund, hoonesse sissepaasud ja teisele
korrusele paas. Kuna krundil liikklemine jaab niikuinii hoone mdlemasse otsa ja katlamaja
vOib jddda olemasolevasse kohta, voib ka toodanguvoolu suund jédédda samaks. Hoone
Umber on piisavalt ruumi, et parkimiskohad ja kauba laadimine teha sinna, kuhu vaja.
Sissepdasu ja trepi voiks esmalt proovida paigutada hoone keskele, nagu joonistel 31
ja 32 juba arvestatud on. See saastab vaartuslikku materjali ladustamise ruumi
praeguse trepi juures, llevalt kontorist on alumise korruse mdlemasse otsa sama pikk

tee ja saab kasutada hoone algseid sissepaase, mis on praegu akendeks tehtud.

Eriosadest on ruumi planeerimisel vaja arvestada kdige rohkem aspiratsiooni- ja
kltteslsteemiga. Aspiratsioonislisteemi jaoks tuleb jatta piisavalt ruumi piisavalt
mugavatesse kohtadesse, et tolmuimejad koos teeninduskujaga ara mahuvad ja
seadmetest tolmuimejateni veetavad aspiratsioonitorud liiga pikaks ei lahe. Katlamajale
on otstarbekas ehitada laiendus, et purustaja ja briketipress tootmisalast valja viia.
Laiendus on mottekas teha Iduna poole, kuna sobiv koht kittematerjali suvel
ladustamiseks on vana kaalukoda. Samuti sobib see ruumiplaaniga ja katus on
peahoonega lihtsasti ihendatav. Kompressori saab viia laiendatud katlamajja. Uue
elektrikapi saab vana kohale paigutada. Sanitaartehnika paigaldamisel tuleb arvestada

kanalisatsioonislisteemi rajamise vdimalustega.

Hoone valisilme tuleb hoida Uhtlane. Juurdeehitatud osad annavad valisiimele
liigendatuse, mistottu piisab fassaadimaterjalide ja -toonide valikul labivalt Ghtemoodi
lahendusest. Valituks osutusid krohvitud fassaad ja eterniitkatus. Valisiimet on

tapsemalt kirjeldatud eelprojekti koosseisus vaadetel ja seletuskirjas ptk 3.

3.2.2 Konstruktsioonid

Uheks oluliseks eelduseks on vdetud, et rekonstrueerimise piirde-, kande- ja
jaigastavate konstruktsioonide ning tehnoslisteemidega seotud kulud on vaiksemad kui
Uks neljandik samavaarse uue hoone keskmisest ehitusmaksumusest ja seetottu ei ole
energiatdohususe nduetega vastavusse viimine kohustuslik [12] [13]. Hinnates reaalset
olukorda ning kavandatud t66de ulatust ja pohjalikkust, on see eeldus veel pohjendatud.
Samuti ei kohaldata energiatdhususe miinimumnoudeid tédstusaladele ja tédkodadele
[27]. KUll aga on talvel kittekulud suured (kilmal talvepdeval kulub Gle ruumimeetri
puidupdhist klttematerjali pdevas), kuna soojustus sisuliselt puudub. See tuleb

parandada.
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Pinnasel porand ei ole vajunud ega kahjustustega, kuid on kohati ebalihtlane,
krobeline ja mitmes etapis erinevate materjalidega valatud. Samuti on pdrandal ks
suur korgendatud ala ja mitu vaikest slvendit, sh uste juures. Lihtsa toimiva
lahendusena saab valada epoksiidporanda [14] [15]. Pdrandaklitte paigaldamine
esimesele korrusele ei ole otstarbekas, kuna radiaatorkiite on tédkorras ja ruumiplaani
muutused ei ndua selle vélja vahetamist. Ka peab porand taluma kohati suurt koormust
ja olemasolevale pdrandale kiittega poranda voi ka kitteta kuid soojustatud pdranda
lisamine teeb ruumi veel madalamaks. Talvel on pdrand tuntavalt kilm ainult seinte
lahedal, seda saab leevendada vundamendi soojustamisega. Korrektse uue poranda
saab, kui olemasolev porand lammutada, sligavamale kaevata ja tdies mahus uuesti
valada koos dreeniva ja tasandava kihi, soojustuse ja pdrandakiittega [16]. Sel juhul
saab ka lahti praeguse pdranda slivendatud ja kdrgendatud osadest. See lahendus on

selle hoone ja ettevotte mdistes védga kulukas ja ei ole vajalik.

Vundament ei vaja konstruktiivset remonti, kuid poranda soojana hoidmise ja
kittekulude véahendamise jaoks tuleb vundament soojustada. Valiti 50 mm soojustust
1 m sligavuselt soklijoonest (EPS materjali Gks standardlaiustest [17]). Kuigi hoones
niiskuseprobleeme ei ole olnud, on EPS soojustuse maa all toimimise tagamiseks
korrektne paigaldada ka hidroisolatsioon. Alternatiivne variant on paigaldada EPS

asemel XPS soojustus [18].

Vidlisseinad ei vaja konstruktiivset remonti, kuid tuleb soojustada. Valiti 100 mm
paksune soojustus. Juba 100 mm soojustust tdstab 400 mm paksuse silikaattellistest
seina soojustakistust 5,4 korda (tabel 3.4). Taiendav soojustamine ei ole otstarbekas,
sest peamine soojakadu toimub juba 100 mm soojustuse puhul labi arvukate akende,
tihti avatavate uste, sundvaljatdmmete, osaliselt kiilmasillaks jaavate vahelaesdimede,
poranda ja vundamendi. Naiteks arvestades eeltoodud vaartusi ja eeldades, et avataited
moodustavad valisseina pinnast 20 % ja nende keskmine U-arv on 1,4 W/(m2K) [19],
on praeguse soojustamata seina puhul soojakadu lébi avatdidete 17 % kogu soojuskaost
labi valisseina, 10 cm EPS-iga soojustatud seina puhul aga juba 52 % (tabel 3.5). Aknad
on vanad, kuid terved, selged ja pakettklaasiga. Akende valjavahetamine ei ole vajalik.
Aknad tuleb tuua vdimalikult valispinda, et vdhendada kilmasildu. Krohvitud EPS
soojustus tundub valisseinale parim lahendus ja sobitub Umbritsevaga, samuti on
vahtpoliistiireeniga juba praegune kontoriosa soojustatud, kuid kuna tegemist on
puutodkojaga (mille materjale ja t66joudu saab kasutada), tasub kaaluda ka klassikalist

mineraalvilla ja voodrilauaga lahendust.
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Tabel 3.4 vilisseina soojuslébivuse arvutamine, soojustamata ja soojustatud variantide vordlus

kirjeldus tahis | vasrtus | Ghik arvutuskaik

EPS kihi paksus di 100 | mm

EPS soojsuerijuhtivus A1l 0,040 | W/(mK) [26]
Silikaattellis-seina paksus d2 400 | mm

silikaatkivi soojuserijuhtivus A2 1,00 | W/(mK) [26]

valispinna soojustakistus Rv 0,04 | m2K/W

EPS soojustakistus R1 2,5 | m2K/W R1=d1/A1
silikaattellis-seina soojustakistus R2 0,40 | m2K/W R2=d2/ A2
sisepinna soojustakistus Rs 0,13 | m2K/W

vilisseina soojusjuhtivus soojustuseta u2 1,75 | W/m2K U2=1/(Rv+R2+Rs)
valisseina soojusjuhtivus soojustusega Ul 0,33 | W/m2K Ul=1/(Rv+R1+R2+Rs)
Soojustamine vahendab soojuskadu A 5399% A=U2/U1

|abi vadlisseina

Tabel 3.5 Suhteline soojuskadu labi akende enne ja parast valisseina soojustamist

tahis konstruktsioon Ghik

soojustamata | 100 mm EPS

valissein soojustatud valissein
vilisseina soojusjuhtivus U(s) 1,75 0,33 | W/m2K
Vilisseinas paiknevate akende U-arv U(a) 1,4 1,4 | W/m2K
Akende pindala kogu vilisseina A
pindalast 20% 20%
Soojuskadu labi akende vorreldes A
kogu vilisseina soojuskaoga:
A=A*U(a) / (A*U(a)+(1-A)*U(b)) 17% 52%

Tabelite 3.4 ja 3.5 eesmark on ndidata, et ka 0huke soojustuskiht annab suure efekti

vOrreldes soojustamata seinaga.

Katuse ja vahelae lahendamist alustati katusekandjatest. Hoonel on voimsad
fermtalasarikad, mis on rahuldavas seisukorras. Seega ei ole vajadust vahetada valja
kogu katust. Kiill aga peab sel juhul sarikad (joonis 6) toendoliselt ihendama omavahel
tombidega, et vahendada horisontaalkoormust seintele ja ennetada vdimalikku ohtu
lumekoormusest ja katuse rekonstrueerimisel omakaalu suurenemisest. Selle tarvis
tuleb esitada konstruktiivne projekt pohiprojekti koosseisus. Kuna katus on suhteliselt
kdrge, on teise korruse valja ehitamisel otstarbekas rajada vahelagi. See lagi saab
kinnituda tapselt uutele sarikaid Uhendavatele tdmbele téotavatele pennidele; ta on ka

selleks piisavalt madalal, et pennidest konstruktiivselt kasu on.

Raudbetoonvahelae soojustamiseks peab ta olema kasutusel teise korruse pdrandana

vOi eraldi soojustatud. Kuna Ulemise korruse modlemad otsad ehitatakse valja
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kasutatavateks ruumideks ning keskel on vajadus esimese korruse kohale kinnise
aatriumi jargi, on otstarbekas teine korrus kogu pikkuses soojustatud ruumina valja
ehitada. Kuna eelduslikult ei ole katust vaja toolvargile toetada ja vahelagi on vaja kogu
laiuses soojustada, saab teha katuse kaldpinnast soojustatud seina. Nii on ruumi
planeerimine kdige vabam. Teise korruse tehnoruumid saab paigutada kaldseina aarde
ja eraldada vaheseinaga. Loplik lahendus on naha eelprojekti koosseisus I8ikel. Lisaks
juurdeehitamisele tuleb vahetada vaélja sarikate kahjustunud detailid, katusekate ja
paigaldada harjaplekk. Vahelaele valatakse epoksiidpdrand sarnaselt esimesele

korrusele,

Kbetava ruumi valispiirdeks olevate vahe- ja katuslagede soojusldbivuse arvutus on
esitatud tabelis 3.6, arvestades valitud soojustuskihi paksust 150 mm.
Konstruktsioonide kihid on naidatud eelprojekti koosseisus 10ikel. Tuleb tahele panna,
et soojusarvutuse kasitluses on arvestatud vélispinnana tuuletdkkeplaadi vélispinda ja
sisepinnana soojustusplaadi sisepinda, kuna tuuletdkke peal on roovitus ja
valiskeskkonnaga thenduses olev dhuvahe, soojustuse all roovitus ja sisekeskkonnaga

Uhenduses olev ohuvahe.

Tabel 3.6 Katuslae KL1 ja vahelae VL2 soojusjuhtivuse arvutus

materjali materjali
kihi soojuseri- soojus- | materjali | kihi
kiht paksus juhtivus  takistus |gsakaal |soojus-
nr materjal mm W/(mK) ‘ m2K/W | kihis takistus
valispind 0,04
1 tuuletdkkeplaat [26] 20 0,04 0,50 1 0,5
EPS puittalade vahel (1200/50
5 mm) [26] 150 0,04 3,75 0,96 364
Puittalad EPS vahel (50/1200 mm) !
[26] 150 0,15 1,00 0,04
sisepind 0,13
kokku R= 4,27
U=1/R= 0,23

Monteeritavad raudbetoonelemendid on korrektne osaliselt remontida voi valja
vahetada, kuid autori hinnangul on siin piisav lahendus ka paljandunud armatuuriga
kohad ainult Ule varvida (polluretaan- vOi sarnase tugeva Ohutiheda varviga), et
takistada korrosiooni. Sisepinnad uuendatakse ja varvitakse heledaks, soovitavalt
helesiniseks vOi heleroheliseks [20]. Poste ega talasid ei eemaldata ega muudeta.

Vahelaepaneelide eemaldamise vajaduse maarab 16plik ruumiplaan.
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Juurdeehitatud osasid ei ole konstruktiivselt vaja muuta. Need tuleb soojustada ja
katus vahetada samamoodi nagu pohiosal. Kui see on ruumiplaanis vajalik,
eemaldatakse kontoriosas vaheseinad. Juurdeehitatud osade uued katused on voéimalik
rajada pohiosa katusest eraldi. Juurdeehitatud osi saab vajadusel laiendada. Viimistlust

saab uuendada vastavalt vajadusele.

3.2.3 Eriosad

Kittesiisteem jaab lldiselt samaks. Tegemist on puutddkojaga (milles jaab tle palju
puitjdake), millel on heas korras ja vajadusi rahuldav tahkekltusekatla terviksiisteem.
Ei ole pohjust slisteemi uuendada. Katla kasitsi kiitmine on ebamugavus ja t66joukulu,
mille lahendaks automaatkatla paigaldamine, kuid ka kombikatelde automaatsel reziimil
toimimiseks on vaja pelleteid voi hakkepuitu [21]. Seda sorti brikett, mida praegu
valmistatakse, ei sobi automaatkatlatele, ning sobivaid pelleteid voi hakkepuitu ei ole
hasti voimalik valmistada, kuna jaagid on liiga erinevad; tolmuimejatest tuleb olenevalt
seadmest nii lihvtolmu kui hodvlilaaste. Samuti on tihti mugavam kitta otse
purustamata tikkidega (nt tadisplangu mahasaetud servad, praaktoodang), mida
voimaldab olemasolev katel hasti. Uuele slisteemile tileminek oleks selle ettevotte puhul
tarbetu lisakulutus. Katla suuremasse ruumi kolimise puhul tasub aga kaaluda suurema
veemahuti paigaldamist (praegu on tdendoliselt 5000 liitrit). See annab suurema puhvri
kitmiskordade vahel ja vOimaldab tulevikus kittematerjali (lejaagi puhul
soojusenergiat ndudluse korral ka korvalettevottesse ja naaberkruntide elamutesse

muua.

Tabel 3.7 nditab valispiirete soojuskao arvutust, lahtudes Tartu piirkonna normaalaasta
kraadpdevade arvust tasakaalutemperatuuril 17 kraadi [28]. Arvestades puitmaterjali
klttevaartust ligikaudu 1 MWh/rm [29] ja voOttes tahkekiitusekatla kasuteguriks 0,85
[30], saab hoone aastaseks kiittevajaduseks 55 ruumimeetrit puidupdhist materjali.
Tuleb tahele panna, et tabel 3.7 on vaid piirete soojuslabivuse arvutus lihtsustatud
meetodil. See ei arvesta kilmasildu (sh soklit/porandat), ohuleket ega
ventilatsioonikadu ning ei erista (mberehitatud mahte, mistdttu on klttevajaduse
hinnang tugevalt varu kahjuks. Sellegipoolest naitab arvutus dra suurusjargu, mis on
heaks abiks edasisel ehitamise ja slsteemide kavandamisel selles etapis, naiteks

kittematerjali ladude dimensioneerimisel.
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Tabel 3.7 valispiirete soojuskao arvutamine

soojusjuhtivus | pindala | allikad soojuserikadu
W/mz2K m> W/K
tabel 3.4; plaanid ja Iige
vélissein (va avad) 0,33| 335,7 | eelprojekti koosseisus 110,781
tabel 3.5; plaanid ja Idige
avad vilisseinas 1,4 97,2 | eelprojekti koosseisus 136,08
tabel 3.6; plaanid ja Iige
katuslagi KL1 0,23 | 409,2 | eelprojekti koosseisus 94,116
tabel 3.6; plaanid ja Idige
vahelagi VL2 0,23 488 | eelprojekti koosseisus 112,24
soojuserikadu kokku: 453,22 | W/K
kraadpaevi piirkonnas normaalaastal tasakaalutemperatuuril 17 kraadi: 4295 | C*d
soojuskadu aastas kokku: 1946,57 | kW*d
energiahulk teisendatuna MWh-desse: 46,72 | MWh

Jahutust see hoone ei vaja, massiivne kivi ja betoon aitavad Uhtlustada temperatuuri

piisavalt. Parast valjast soojustamist vdib see efekt veelgi suureneda. Tootmisel ei

eraldu selle pindala kohta margatavalt soojust.

Veevarustuse lahendus esitatakse tdpsemalt pohiprojekti koosseisus.

Enamus

tarbijaid on esteetilistel ja kaalutlustel vaja vdlja vahetada. Tarbijad muudavad

asukohta ja tarbijaid tuleb juurde. Veevarustuse liitumispunkti ja allikat ei ole praegu

vajadust muuta.

Kanalisatsioon tuleb tuua (Uhte kohta kokku. Ei ole pohjust hoida t66s kahte eraldi

imbvaljakut. Kuna hoovipoolne imbvaljak on suurem ja septikuga, tuleb kasutada seda.

Ei ole pOhjust arvata, et praegune siisteem rekonstrueerimisel vaikeseks jaab voi muul

moel ei sobi. Kuna aga hoone uued kanalisatsioonilihendused plaanitakse idaosasse,

peab selleks trassi rajamiseks hoone porandat Idhkuma ja voimalik, et siiski ka septiku

Umber paigutama. Sel juhul tasub kaaluda ka olemasoleva idapoolse imbvaljaku

laiendamist vOi uue septikuga imbvaljaku rajamist. Sel puhul tuleb tahelepanu pdorata

hilisemale krundil liiklemise ja parkimise lahendusele, et pinnas immutamiseks sobib ja

ventileerimistorud maapinnal liiklusele ette ei jaa. Kanalisatsiooniprojekt esitatakse

tdpsemalt pohiprojekti koosseisus.

Elektripaigaldis tuleb rekonstrueerimisel eemaldada, pérast taastada ja oluliselt

tdiendada. Enamus osasid ja liitumiskilp tuleb valja vahetada ja Gthendusskeemid imber

teha. Elektriprojekt esitatakse tapsemalt poOhiprojekti koosseisus.

otsustada, kuhu rajada uus elektrikilp. Kilbi hoonesse

toomiseks

Umberpaigutamiseks ei ole pdhjust, kilp jaab olemasolevasse asukohta.
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Aspiratsioonisiisteem on oluline eriosa selle hoone puhul. Vaja on otsustada, kas jatta
alles praegune tdielikult lokaalsete tolmuimejatega slisteem vdi luua uuenduslikum
lahendus. Selge on, et elektrikulu ja soojuskao tottu ei saa vana tsentraaltolmuimejat
ja Oues olevat saepurupunkrit uuesti kasutusele votta ning sellist slisteemi ei ole
realistlikult véimalik rajada ka soojustagastusega. Praegune slisteem toimib hasti, kuid
kahe kitsaskohaga. Esiteks, pea iga t66pingi juures olevad suured tolmuimejad votavad
kokku palju ruumi, samuti on igale tolmuimejale vaja eraldi tolmukotte, toitejuhet,
IGliteid, kuluosi. Teiseks, tolmukottide kasitsi tiihjendamine (praegu ka suvel kasikaruga
oue ladustamine ja talvel tagasi briketiks pressimiseks tuppa toomine) on té6mahukas.
Praeguse tdotajate arvuga tekib seadmetest tolmu ja laaste paar kotti pdevas, kuid
tootajate arvu kasvades see suureneb. Olulise detailina tuleb mainida, et purustaja
toodab briketiks pressimiseks puru samal pohimottel, mis tddpingid jaadke, ehk
purustajaga on Uhendatud tolmuimeja, mis kogub puru kotti. Praeguse purustaja
tolmuimeja kahte kotti on vaja tihjendada mdnikord (le viie korra paevas. Arvestades,
et tootajate arvu kasvades tekib ka jddke rohkem, on see margatav t6djoukulu. Kui
tootajaid tuleb juurde ja hoone soojustatakse, voib briketti ka Ule jadda (praegu
ostetakse veel kittematerjali taiendavalt sisse), samuti on olemasolevad purustaja ja
kaks briketipressi kordades voimsamad kui omatarbeks vajalik, ehk labimoeldud
laopindade ja korraliku aspiratsioonisliisteemi abiga on perspektiivhe jadkmaterjale osta
ja valmistatud briketti milda. See koik saab majanduslikult olla tasuv siis, kui
tolmukottide tiihjendamine ei ole pidev kasit66. Arutluskaiku kokku vottes: lahendus
peab olema hoonesisene, liks tolmuimeja saab teenindada mitut seadet ja puru peab
joudma voimalikult automaatselt kiitmissdlmeni. Et energiakulu liiga suureks ei laheks
ja tolmuimejaid palju juurde ostma ei peaks, saab té6koja peale olla 6-7 tolmuimejat:
1 jaotada lihvimisruumi ja kalibreerimispingi peale, 1 tislerito6kohtade peale, 1
purustaja jaoks ja 3-4 tk toopinkide peale. Et ruumi sdaasta, saavad tolmuimejad olla
teisel korrusel. Nii on ka hodlpsam slisteemi automatiseerida: kodikide tolmuimejate
kogujad saab teisel korrusel (ihendada aratdombesilisteemiga [23], mis viib puru otse
briketipressi kohale. Kaaluda tasub ka vahepunkri rajamist, kuna pressitud briketti ei
saa pikka aega dues hoida, see laguneb niiskuse toimel tagasi puruks, ja briketi teisele
korrusele ladustamiseks teisaldamine oleks t66mahukas. Tépne aspiratsiooniprojekt
koos uute seadmetega tuleb klisida asjakohaselt ettevottelt pohiprojekti staadiumis ja
seda see t60 ei kasitle. Praegune mottekaik on piisav arhitektuuri lahendamiseks. Juhul,
kui tuleohutusnduete tottu on kahe korruse vahelise siisteemi rajamine liiga kulukas voi

vOimatu, saab olemasolevat slisteemi sarnaselt tdiendada ka alumise korruse piires.

Ventilatsioonisiisteem koosneb omavahel seotud osadest. Praegune alumise korruse

loomulik ventilatsioon on puudulik ja teise korruse soojustatud puhtaks ruumiks

véljaehitamisel on vaja tdiendavat ventilatsiooni. Hoonel on puitraamiga aknad, mis ei
47



ole tdiesti ohutihedad. Hoonel on tihti avatavad suured tdstuksed, mis tagavad
Ohuvahetuse. On ka avatavaid aknaid. Ventilatsiooni projekteerimisel nendega ei
arvestata (varu kasuks). Sanitaarruumidesse kavandatakse sundvaljatdmbed.
Varvimisruumi, lihvimisruumist ja soovituslikult ka kuivamisruumist peab olema otse
sundvaljatdombed. Tegemist on suurte dhuhulkadega, eriti varvimisruumi puhul, mida ei
ole tolmu ja kahjulike Ghendite tottu otstarbekas rootor- ega plaatsoojustagastusega
slisteemi Uhendada. Kittekulude vahendamiseks saab luua vdikese kasuteguriga
(vaikese takistuse ja ummistusohuga) vahesoojuskandjaga sisteemi, kuid samadel
pOhjustel ei ole ka see otstarbekas. Eeldades, et varvimisruumi praegune 2,2 kW
sundvaljatdbmme vastab normidele, on tdisvéimusel tédtamise korral véljatdbmmatava
ohu vooluhulk ligikaudu 2 m3/s [22]. See tahendab, et taisvéimsusel tdommatakse kogu
alumise korruse mahu jagu dhku valja vahem kui poole tunni jooksul. Arvestades, et
varvimisruumi valjatdbmme ei toota kogu aeg ja tdisvGimsusel ning varvimisruumi
tolmukardin loob lisatakistuse, kuid lisades juurde Ulejdanud vaiksemad véljatdmbed,
vahetub kogu alumise korruse 0hk todajal siiski lihtsustatud arvestuse kohalselt mitte
rohkem kui iga paari tunni jérel. Hoonete sisekliima ja dhustuse normatiivid véljendavad
ventilatsiooni tugevust thikuga I/s*m?2. Lihtsustatud eeldusel, et 6huvahetuse tagab
alumisel korrusel ainult varvimisruumi valjatdmme, mis téotab pool ajast poole
voimsusega (ehk keskmiselt 500 I/s), on hoone alumise korruse ohu véljatdmme
ligikaudu 0,5 |I/s*m?2. VOordluseks loetakse naiteks kontoriruumides sobivaks
sissepuhkeks (mis tagab samamoodi 6huvahetuse) 1,5 I/s*m?2 [24]. Kuigi see on 3 korda
rohkem, arvestab normatiiv ka kontoriruumides 8 ruutmeetrit inimese kohta ruumis,
samas kui selles tootmishoones on inimese kohta alati véhemalt 40 ruutmeetrit, mis on
vahemalt 5 korda rohkem. Seega saab valjatdmbed lugeda piisavaks lldventilatsiooniks.
Ohu sisse vdtmiseks saab teha esimese korruse seintesse avad. Avad saab teha naiteks
radiaatorite alla, nagu varskedhuklappidega radiaatorsiisteemidel, voi teha vahem
suuremaid avasid valisseina ja paigaldada nendesse kitteslisteemiga Uhendatud
kalorifeerid. Teisele korrusele paigaldada plaanitavad tolmuimejad parendavad ka
alumisel korrusel dldist dhuringlust. Kui trepikoda valja arvata, on Ullemise korruse
puhtad ruumid tootmisruumidest eraldatud ja neid saab ventileerida soojustagastusega
sundventilatsiooniseadmega. Nii sisse- kui valjapuhe saavad olla katuse alla vOoi
vdlisseinas, seade ise saab olla tolmuimejate korval tehnoalal. Tapne
ventilatsiooniprojekt koos uute seadmetega tuleb kisida asjakohaselt ettevottelt
pohiprojekti staadiumis ja seda see t66 ei kasitle. Praegune mottekaik on piisav, et

arhitektuur ara lahendada.

Juhul, kui hoone ventileerimine Idbi eriruumide sundvaljatdmmete voi moni muu

kirjeldatud lahendus on tuleohutusnduete tottu liiga kulukas vdi vbimatu, saab sama

arhitektuurse paigutuse puhul ka tadiendavad tuletdkkesektsioonid luua ja igasse
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sektsiooni eraldi ndouetekohased seadmed hankida, sh alumise korruse (ldalale
soojustagastusega sundventilatsioon paigaldada. Naiteks vOib see probleem tekkida
varvimisruumis, mis tuletdkkesektsioonina ei saaks olla kogu esimese korruse ohu
valjatdombeks.  Toostushoone  tuletokkesektsiooni  piirpindala ja  eriruumide
tuletdkkesektsiooniks muutmise kohustust seadus ei satesta, vaid viitab asjakohastele
standarditele [25].

Suruodhusiisteem tuleb rekonstrueerimisel eemaldada, péarast taastada ja taiendada,
kulunud osad valja vahetada. Seda tehakse koos téopinkide seadistamisega vastavalt
vajadusele ja seda see t606 ei kasitle. Vaja on vaid otsustada, kuhu panna kompressor.
Kuna selle saab suurema vaevata paigaldada laiendatavasse katlaruumi, tuleb seda ka
teha.

Juhul, kui surudhuvoolikute viimine labi tuletdkkesektsiooni piiride on tuleohutusnduete

tottu liiga kulukas voi voimatu, saab kompressor olla ka tootmisalal.
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KOKKUVOTE

T6O Ulesanne oli hinnata ehitise tehnilist seisukorda, inventariseerida hoone ja koostada
rekonstrueerimise arhitektuurne eelprojekt, arvestades igakiilgselt tegelikku olukorda
ja hoones todtavat ettevdtet. Ulesanne sai tdidetud, eelprojekt on lisas. PGhiosas hinnati
hoone tehnilist seisukorda, kirjeldati olemasolevat olukorda ja selgitati Ilahti

projekteerimise tarvis tehtud eeldused ja jareldused, arutluskaigud ja uuringud.

Pdhiosa esimene peatlikk satestas lahtelilesande, t66 ulatuse ja metoodika. Tegemist
oli tavapdrase eelprojekti koostamisega, mis keskendus taiendavalt tehnilise seisukorra

hindamisele, inventariseerimisele ja hoone funktsionaalsusele.

Pohiosa teine peatikk keskendus hoone tehnilise seisukorra hindamisele ja
inventariseerimisele. Inventariseerimise  tulemusena  valminud plaanid ja
eksplikatsioonid esitati eelprojekti koosseisus. Uldjoontes on tegemist rahuldavas
seisukorras, kuid remonti ja uuendamist vajava hoonega, milles tegutseb puutdodle

spetsialiseerunud ettevote.

Pohiosa kolmas peatlikk keskendus rekonstrueerimise kavandamisele. Kdigepealt
arutleti tootmise parendamise ja suurendamise lle, seejarel pakuti valja ehituslikke ja
arhitektuurseid lahendusi. Olulisemad kavandatud muutused on teise korruse
ulatuslikum kasutusele votmine, kahe juurdeehitatud osa laiendamine, valispiirete
soojustamine, krundi plaani Umberkorraldamine ja peasissepadsu muutmine.
Kokkuvdttes vdimaldab kavandatav rekonstrueerimine t66tada hoones senise 4..14
tootaja asemel 13...24 toodtajal. Praegune kasutatav suletud netopind on ligikaudu 985

m?, parast rekonstrueerimist saab olema 1537 m?2.

Hoone rekonstrueerimine projekteeriti kdikide pdhiosas esitatud mottekaikude pdhjal ja
esitati t66 10pus arhitektuurse eelprojektina. Eelprojekti pdhjal on vdimalik ehitusluba
taotleda. Ehitamise jaoks vdib olla eelprojektis tehtud eeldusi (nt kandevdimed, eriosad,
maksumus, energiatdhusus) vaja tdiendavalt tdestada. Kvaliteetseks ehitamiseks on
vajalik projekti tdiendada pohiprojektiks ja edasi tooprojektiks, sealhulgas lisada
eriosade projektid, tehnoloogiline projekt, konstruktiivsed sdlmed, avade
spetsifikatsioonid. Kooskdlastamisel (nt Paasteametiga) voib olla vajalik projekti muuta.

Moistagi on vajalik projekti ka koos tellijaga ulatuslikult arutada, muuta ja tapsustada.
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SUMMARY

The goal of this thesis was to evaluate technical condition, map and compose an
architectural preliminary design for reconstructing a woodworking-factory building,
regarding actual situation and the company currently active in the building. The goal
was met. The design is added as a whole to the end of this thesis. In the main part of
the thesis, technical condition and current overall situation of the building was
described, assumptions and conclusions, discussions and research, that were made

during the process of designing, were explained in detail.

First chapter set the exact tasks, scope and methods for writing the thesis. It was
common design process, with extra focus on evaluating technical condition, mapping

and taking into account the buildings functionality.

Second chapter focused on evaluating the technical state and mapping the building. List
of rooms and floor plans were added to the design as a result of mapping. Overall, the

building is in satisfactory state, but needs renewing and some repairs.

Third chapter focused on planning the reconstruction. First, discussions on improving
and increasing production were presented. Then based on that, constructive, technical
and architectural solutions were proposed. Important changes are taking the 2nd floor
into use more, widening two extended parts of the building, insulating the building,
rearranging the site plan and changing the main entrance. To summarize, the proposed
reconstruction will enable 13...24 people to work together in the building, instead of
current 4...14. Current usable floor area is approx. 985 m?, after reconstruction it will
be 1537 m2.

It is possible to request for a building permit based on the preliminary design. For
building, assumptions made in the design (loads and structural integrity, technical
systems, cost and efficiency) may need further proving. For quality building, it is later
needed to extend the design to main and work stages, including but not limited to adding
systems and equipment designs, cross-sections and specifications. When coordinating
(with the fire department for example), it may be necessary to change parts of the
design later. Of course the design will also have to be discussed thoroughly with the

client.
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SELETUSKIRI
1 ULDOSA

1.1 Objekt ja selle asukoht

Objekt: toostushoone
Asukoht: xxx, Eesti

Kaesolev projekt kasitleb toé6stushoone rekonstrueerimist ja laiendamist aadressil xxx
2302 m? suurusel krundil katastriiiksuse tunnusega XXXxXx:XXX:XXXX.

Projekteerimise aluseks on tellija poolt antud lahteiilesanne. Abimaterjalina kasutati 1998.
a inventariseerimisjooniseid Tartu Rahvusarhiivist. Projekteerimiseks vajalikud
mootmised ja fotod tehti peamiselt 2020. a septembris ja oktoobris.

1.2 Normdokumendid

Ehitusprojekti koostamisel kasutatud pohilised normdokumendid:

Ehitusseadustik (11.02.2015);

Majandus- ja taristuministri 30.03.2017 md&aarus nr 17 ,Ehitisele esitatavad
tuleohutusnduded ja néuded tuletdrje veevarustusele

Majandus- ja taristuministri 17.07.2015 ma&rus nr 97 ,,Nouded ehitusprojektile
Majandus- ja taristuministri 08.06.2015 maarus nr 62 ,,Nouded ehitusprojekti ekspertiisile*
Majandus- ja taristuministri 11.12.2018 ma&a&rus nr 63 ,Hoone energiatdhususe
miinimumndéuded*

Majandus- ja taristuministri 02.07.2015 m&iarus nr 85 ,,Eluruumile esitatavad néuded*
Majandus- ja taristuministri 05.06.2015 maéarus nr 57 ,,Ehitise tehniliste andmete loetelu ja
pindade arvestamise alused*

EVS 843:2016 “Linnatanavad”

EVS 932:2017 “Ehitusprojekt”

EVS 894:2008+A2:2015 ,,Loomulik valgustus elu-ja biirooruumides*

EVS-EN 16798-1:2019 ,Hoonete energiatdhusus. Hoonete ventilatsioon. Osa 1:
Sisekeskkonna lahteandmed hoonete energiatdhususe projekteerimiseks ja hindamiseks,
lahtudes sisedhu kvaliteedist, soojuslikust keskkonnast, valgustusest ja akustikast. Moodul
M1-6“

EVS 840:2017 "Juhised radoonikaitse meetmete kasutamiseks uutes ja olemasolevates
hoonetes”

EVS 846:2013 “Hoone kanalisatsioon”

EVS 835:2014 “Hoone veevark”

Ehitada hea ehitustava kohaselt ning vastavalt Eesti Vabariigis kehtivatele tuleohutuse,
tervisekaitse ja ehitustddde normatiividele.
Ehitust6éode maksumuse madramisel lahtuda itheaegselt nii joonistest kui td6seletusest.

Karl Erik Rabakukk 24.05.21
Karlerik.rabakukk@gmail.com
(+372) 504 4501 3/14



Toodstushoone rekonstrueerimine ja laiendamine arhitektuurne eelprojekt

Projekti joonised, seletuskiri ja spetsifikatsioonid moodustavad terviku ja neid tuleb
kasitleda koos. Kui tooseletus voi joonised ei voimalda tapselt mdaratleda tooliigi
ulatust voi ehituslikku teostatavust, voi kui nende vahel ilmnevad vastuolud, peab
ehitaja enne toode teostamist hankima tdiendavat informatsiooni projekteerijalt voi
tellijalt.

Kui ehitajale ebatiiiipsed lahendused pdhjustavad probleeme, tuleb sellest samuti
informeerida projekteerijat, et saada tegevusjuhiseid. Ehitaja peab tajuma hoone
terviklikkust ja oma tegevuse loogilisust, et garanteerida ehituse kvaliteet.

Koikide materjalide ja konstruktsioonide kasutamisel peab ehitaja kursis olema vastavate
paigaldus- ja kasitlusjuhenditega. Need tuleb vajadusel hankida materjalide ja
konstruktsioonide tootjatelt voi miitijatelt. Hoone ehitusel kasutatavad materjalid peavad
vastama projektis neile esitatud kvaliteedinduetele. Kasutatavatel materjalidel, nende
pakenditel voi saatedokumentidel peab olema madarge, mille materjalide kvaliteet on
tddetav voi tuleb need andmed teatada muul viisil ehitajale. T66tingimusi ja muid
tootegemist mojutavaid asjaolusid tuleb enne té66de alustamist hdsti kontrollida ja
vajadusel turvata. Tellijale ja projekteerijale tuleb autorijirelevalve faasis teatada aeg,
millal saab kasutatud materjalide kvaliteedis ja erinevate tdédoperatsioonide oiges
teostusviisis veenduda, enne kui need varjatakse teiste konstruktsioonide poolt.

1.3 Hoone tehnilised nditajad

Kasutusotstarve 12517 puidutééstuse hoone
(olemasolev* 12519 muu to6stushoone)

Kasutusiga 50 aastat

Ehitisealune pind 1073,4 m? (olemasolev* 1033** m?)

Maapealsete korruste arv 2 (olemasolev* 1)

Koérgus 10,7m

Pikkus 54, 7m

Laius 30,3 m

Suletud brutopind 1980,0 m?

Suletud netopind 1537,6 m? (olemasolev* 1008,3** m?)

Koetav pind 1537,6 m?

Maht 7507 m? (olemasolev* 4016%** m3)

Tehnopind 186,9 m?

Uldkasutatav pind -

Mitteeluruumide arv 1 (olemasolev* 1)

Mitteeluruumide pind 1350,7 m? (olemasolev* 1008,3** m?)

Krundi pind 2302 m? (plaanitav*** 6281 m?)

Maa sihtotstarve tootmismaa 100%

* olemasolevad andmed EHR-ist
** olemasolevad andmed on ebatapsed
**%% katastriiiksused muudetakse enne ehitamise alustamist

Karl Erik Rabakukk 24.05.21
Karlerik.rabakukk@gmail.com
(+372) 504 4501 4/14
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arhitektuurne eelprojekt

1.4 Olemasolevate ruumide eksplikatsioon (inventariseerimine)

nr ruum pindala
1 esik 54 m2
2 tookoda 701,1 m2
3 katlaruum 19,4 m2
4 lihvimisruum 34,8 m?
5 kuivamisruum 68,8 m3
6 varvimisruum 34,0 m2
7 WC 1,1 m?
8 kontor 11,6 m2
9 abiruum 9,8 ma
10 abiruum 3,7 ma2
11 abiruum 1,4 m?
12 panipaik 16,8 ma2
13 olmeruum 75,8 m?
kokku 983,7 m?

Karl Erik Rabakukk
Karlerik.rabakukk@gmail.com
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1.5 Ruumide eksplikastsioon

nr ruum pindala pind suletud netopind
101 esik 15,1 m2 1 mitteeluruum 1350,7 m?2
102 tookoda 704,5 ma2 1 tehnopind 186,9 m?2
103 abiruum 16,3 m2 1 kokku 1537,6 m?
104 lihvimisruum 51,0 m2 1
105 | kuivamisruum 47,3 m2 1
106 | varvimisruum 30,6 m2 1
107 abiruum 19,2 m2 1
108 abiruum 15,3 m2 1
109 WC 1,9 m? 1
110 tehnoruum 75,8 m2 teh
201 trepp 4,5 ma 1
202 | Uldkasutatav ala 262,3 ma2 1
203 kontor 86,3 m2 1
204 kontor 58,1 m? 1
205 pesuruum 19,8 m2 1
206 pesuruum 12,9 m2 1
207 WC 1,3 m? 1
208 WC 1,3 m? 1
209 WC 1,5 m? 1
210 WC 1,5 m? 1
211 tehnoruum 88,2 m? teh
212 tehnoruum 22,9 m2 teh
kokku 1537,6 m?
Karl Erik Rabakukk 24.05.21
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2 ASENDIPLAANILINE LAHENDUS

2.1 Asendiplaaniline lahendus

Kasitletav kinnistu asub aadressil xxx. Pikliku hulknurkse kujuga krundi moodustavad
hoonet vahetult iimbritsev ala koos selle iihendusega teega. Projekt on koostatud,
arvestades tellija plaani kruntide piire muuta ja krunti laiendada. Projekti koostamise
hetkeks piire muudetud ega maakorralduskava tehtud ei ole.

2.2 Vertikaalplaneerimine

Krunt on tasane. Krundi vertikaalplaneeringut ei muudeta voi muudetakse vahesel maaral
sademevee drajuhtimise jaoks. Sademevesi immutatakse krundile.

Hoone nulliks ehk esimese korruse pdranda kérguseks arvestatakse keskmiselt 0,2 m
maapinnast kérgemal.

Liigeldav ala tasandatakse, sillutatakse killustikuga ja tihendatakse.

Hoone vahetu tiimbrus sillutatakse killustikuga.

2.3 Liikluskorraldus

Autod padsevad krundile teelt kahe mahasdidu kaudu. Krundile on kavandatud 26
sdiduauto ja 2 vaikekaubiku jaoks parkimiskohad. Platside kavandamisel on arvestatud
kummaski hoone otsas vdaikeveokite manééverdamisruumiga. Suured veokid saavad
vajadusel kasutada krundile sissesdiduks iihte teed ja valjasdiduks teist.

2.4 Haljastus

Uks puu véetakse parkla loomise jaoks maha. Ulejaanud olemasolev kdrghaljastus siilib,
kuid sillutatud alad (sh algupédrased sillutatud alad), due- ja murualad ning hoone vahetu
imbrus puhastatakse vOsast, sh aja jooksul kdrgeks kasvanud vdsast. Plaanitava krundi
ida-, ladne- ja 1dunapiirile istutatakse kuusehekk.

2.5 Piirdeaed

Tee pool on jaddnukid vanast traataiast, mis eemaldatakse.

Karl Erik Rabakukk 24.05.21
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3 ARHITEKTUURNE LAHENDUS

3.1 Arhitektuurne lahendus

Tegemist on ndukogudeaegse laudahoonega, tipsemalt korge katusega variandiga, millel
on kolmes 166vis kaheksa postivahet. Selgelt eristuvad pdhiosa ja kolm juurdeehituste osa.

Rekonstrueerimise kdigus soojustatakse fassaad ja muudetakse valisviimistlusi.
Laiendatakse kagu- ja loodepoolseid juurdeehitatud mahte (endine ja olemasolev
katlaruum). Ruumiplaneeringut muudetakse. Hoonesse sissepdis ja teisele korrusele paas
tuuakse lounaosast keskele idakiiljele. Enamik siseseintest lammutatakse, moned avad
miiliritakse kinni. Perspektiivhe on moéned avad avada. Katusealune ehitatakse valja
kasutatavaks teiseks korruseks.

3.2 Valisviimistlus

Varvitoonid on Tikkurila Facade 760 kataloogist.

KATUS: eterniit, punane

VALISSEIN: krohv, heleroheline Q584
SOKKEL: krohv, hall Q405

AKNAD: puit, olemasolev tume

UKSED: teras ja plastik, tumepruun Q365

NB! Enne varvitoonide 16plikku valikut teha proovivarvimised vaiksematel pindadel.
Tellija voib muuta viimistlust kokkuleppel arhitektiga.

3.3 Avataited

Hoonel on lengi fikseeritud pakettklaasidega aknad, mis kinnitatakse parast valisseina
soojustamist abilengiga seina valispinda. 5 vdaikest ja 4 standardsuuruses akent
eemaldatakse ja avad miiliritakse kinni. Lisaks muudetakse iiks uksest aknaks tehtud ava
tagasi ukseks. Ule jaanud 3 standardakent kasutatakse ara teise korruse kontorites ja 2
juurdeehitustel.

2 olemasolevat ust miiiiritakse kinni. Ehitatakse 2 uut valisust. Olemasolevad tostuksed
sdilitatakse. Esimese korruse siseruumides kasutatakse voimalikult palju A&ra
olemasolevaid iile jadvaid uksi. Valisuksed ja koik teise korruse uksed tehakse uued.

3.4 Muud osad

Olemasolev trepp lammutatakse, ava vahelaes ehitatakse kinni. Rajatakse uus trepp uude
esikusse. Eemaldatakse moned vahelaepaneelid. Kontoriosa ahi ja korsten lammutatakse.

Enamus olemasolevaid tootmisseadmeid jadvad alles ja paigutatakse ringi.

Tookoja lakke on soovitav paigaldada perforeeritud akustilised plaadid, et vidhendada
miira ja kaja.

Karl Erik Rabakukk 24.05.21
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4 ULDINE KONSTRUKTIIVNE LAHENDUS

4.1 Vundament

Hoonel on raudbetoonist madalvundament. Laiendatavatele osadele valatakse sarnane
madalvundament. Vundamendile paigaldatakse hiidroisolatsioon ja 50 mm
vahtpoliistiireensoojustus 1 m siigavuselt.

4.2 Valisseinad

Hoone poéhiosal ja edelapoolsel juurdeehitusel on pooleteistkordselt silikaattellisest laotud
kandvad valisseinad. Kagu- ja loodepoolsetel juurdeehitatud osadel on kergplokkseinad,
mille laiendamisel kasutatakse samuti kergplokke. Valisseinad soojustatakse 100 mm
vahtpoliistiireeniga ja krohvitakse.

4.3 Siseseinad

Hoonel on erinevaid mittekandvaid siseseinu. Koik mittekandvad siseseinad
lammutatakse. Uued siseseinad on 90mm puitkarkass kaetud ehitusplaadiga.

4.4 Raudbetoonelemendid

Hoonel on kandvad raudbetoonist postid, talad ja vahelaepaneelid. Paljandunud armatuuri
kaitseks varvitakse elemendid poliiuretaanvarviga.

4.5 Porand pinnasel

Hoonel on raudbetoonpdrand pinnasel. Pdrandale valatakse epoksiidpdrand.
Laiendatavates osades ehitatakse sarnane epoksiidkattega betoonpdrand 50 mm
vahtpoliistiireensoojustusele.

4.6 Vahelaed

Hoonel on raudbetoonvahelagi, millelt eemaldatakse olemasolev soojustav saepurukiht ja
valatakse epoksiidpdrand. Teisele korrusele ehitatakse pennidele kinnituv 150 mm
vahtpoliistiireensoojustusega puittaladel vahelagi.

4.7 Katus
Hoonel on puitfermsarikatel eterniitkatus. Katusekonstruktsiooni kahjustunud osad
remonditakse. Katusele paigaldatakse uus eterniitkate ja harjaplekk.

Katusekonstruktsiooni tugevdamiseks iihendatakse sarikad sobivate puitfermpennidega.
Osa katusest, mis on teise korruse ruumidele seinaks, soojustatakse ja viimistletakse
sarnaselt teise korruse laele.
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5 ERIOSAD

5.1 Veevarustus ja kanalisatsioon

Sailib olemasolev veeiihendus kohaliku pumbamajaga.

Olemasolev vaike (idapoolne parkla alla jaav) imbvaljak suletakse.

Olemasolev suur (ladnepoolne) imbvaljak sdilib, vajadusel laiendatakse. Rajatakse uus
iithendus olemasoleva septikuga.

5.2 Elektripaigaldis

Sailib olemasolev iihendus elektrivorguga.

5.3 Kiite, ventilatsioon ja gaasivarustus

Sailib hoone tahkekiitusekatel. Kiitteta ruumiosadesse ja teisele korrusele lisatakse
radiaatoreid. Lisatakse neljas tsirkulatsioonipump ja muudetakse soojaringluse
pohimottelist skeemi (tsoneeritakse iimber vastavalt uuele ruumiplaanile). Eemaldatakse
olemasolevad kaks sooja 6hu puhurit ja kalorifeeri.

Esimese korruse Ohuvahetus tagatakse varvi-, lihvimis- ja kuivamisruumide
sundviljatdémmete ja avatavate uste-akendega. Ohu sissepaidsuks tehakse varske Shu
klapid t66koja ilildruumis valisseina radiaatorite alla.

Teise korruse 6huvahetus tagatakse soojustagastusega ventilatsioonisiisteemiga.

Hoonel puudub gaasivarustus.

6 ENERGIAMARGIS

Hoonele ei ole koostatud energiaarvutusel péhinevat energiamargist.

Reknostrueerimise piirde-, kande- ja jaigastavate konstruktsioonide ning
tehnosiisteemidega seotud kulud on hinnanguliselt viiksemad kui iiks neljandik
samavadrse uue hoone keskmisest ehitusmaksumusest.

Tegemist on tédstushoonega.

Karl Erik Rabakukk 24.05.21
Karlerik.rabakukk@gmail.com
(+372) 504 4501 10/14



Toodstushoone rekonstrueerimine ja laiendamine arhitektuurne eelprojekt

I TULEOHUTUS

7.1 Alus

Siseministri 30.03.2017 maarus nr 17 Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded ja nduded
tuletdrje veevarustusele;

Siseministri 30.08.2010 méaarus nr 39 "Nouded tulekustutitele ja voolikususteemidele,
nende valikule, paigaldamisele, tdhistamisele ja korrashoiule”;

EVS 812-2:2014+AC:2018 Ehitiste tuleohutus. Osa 2: Ventilatsioonisiisteemid;

EVS 812-3:2018 Ehitiste tuleohutus. Osa 3: Kiittesiisteemid;

EVS 812-7:2018 Ehitiste tuleohutus. Osa 7: Ehitisele esitatavad tuleohutusndéuded;

EVS 812-6:2012+A1:2013+AC:2016+A2:2017 - Ehitiste tuleohutus. Osa 6: Tuletdrje
veevarustus;

EVS 871:2017 Tuletdkke- ja evakuatsiooni avatdited ja sulused. Kasutamine;

EVS 919:2020 Suitsutdrje. Projekteerimine, seadmete paigaldus ja korrashoid;

EVS-EN 1838:2013 - Valgustehnika hddavalgustus;

EVS-EN 50172:2005 - Evakuatsiooni hadavalgustussiisteemid;

EVS-EN 62305-4:2011+AC:2016 — Ehitiste elektri- ja elektroonikasiisteemid.

Tuleohutusalaste eriosade projekteerimisel kasutatakse vastavasisulistes digusaktides ja
standardites kehtestatud ndudeid.

7.2 Tuleohutusklass

Hoone tulepiisivusklass on TP-2 (tuldtakistav).

Hoone on kasutusel td6stushoonena ehk VI kasutusviis.
Kasutusotstarbe kood: 12517 puidutédstuse hoone.
Hoonel on kaks maapealset korrust.

1.3 Tulepiisivus

Hoonele esitatavad tulepiisivusnéuded

Jaigastavad ja kandekonstruktsioonid R30
Tuletdkkekonstruktsioonid EI30
Avataited tuletokkekonstruktsioonis EIl5

Lahim naaberhoone on 15 m kaugusel naaberkinnistul asuv téékoda.

7.4 Tuletokkesektsioonid

Hoones on 7 tuletdkkesektsiooni: teise korruse ruumid koos trepi ja esimese korruse
esikuga, esimese korruse t6okoda koos teisele korrusele ulatuva kinnise aatriumiga,
esimese korruse tehnoruum, teise korruse kolm p66ning-tehnoruumi ja katuseharja-alune

poo6ning.

Tuletundlikkus

Seinad, lagi: B-sl, dO

Porandad: A2, sl

Katusealuse vahelae pealispind: B-sl, dl

Vilisseina vialispind: D,d2

Katusekatte klass: Broor(t2-t4)

Kaablid: Dca-s2,d2,a2

Karl Erik Rabakukk 24.05.21

Karlerik.rabakukk@gmail.com
(+372) 504 4501 11/14



Toodstushoone rekonstrueerimine ja laiendamine arhitektuurne eelprojekt

7.5 Suitsueemaldus

Esimese korruse suitsueemaldus toimub avatavate uste ja aatriumi osa katuslaes oleva
suitsueemaldusluugi kaudu. Teise korruse suitsueemaldus toimub avatavate akende ja
vahelaes oleva luugi kaudu.

1.6 Juurdepaasud

Hoone asub asulatee &ares. Juurdepdds hoovile on teelt mahasdidu kaudu.
Paastemeeskonna ja tehnika ligipdasu oluliselt takistavaid asjaolusid ei ole. Sissepdasud
hoonesse on maja pdhja-, Iduna- ja idakiilgedel asuvatest valisustest.

7.7 Evakuatsioon

Evakuatsioon toimub neljast otse maapinnale avanevast valisuksest.

7.8 Paasud hoone osadesse

Poéoningule paaseb luugi kaudu, mis asub koos redeliga teisel korrusel vahetult teisele
korrusele viiva trepi juures. Katusele pddseb juurdeehitatud osade katustelt redeliga ja
aatriumi osas katuslaes oleva luugi kaudu.

1.9 Ventilatsiooni- ja kiittesiisteem

Sailib hoone tahkekiitusekatel. Kiitteta ruumiosadesse ja teisele korrusele lisatakse
radiaatoreid. Lisatakse neljas tsirkulatsioonipump ja muudetakse soojaringluse
pohimottelist skeemi (tsoneeritakse iimber vastavalt uuele ruumiplaanile). Eemaldatakse
olemasolevad kaks sooja 6hu puhurit ja kalorifeeri.

Esimese korruse Ohuvahetus tagatakse varvi-, lihvimis- ja kuivamisruumide
sundviljatémmetega. Ohu sissepadisuks tehakse virske dhu klapid tédkoja iildruumis
vilisseina radiaatorite alla. Ohuvahetusele aitavad kaasa tihti avatavad tdstuksed.

Teise korruse 6huvahetus tagatakse soojustagastusega ventilatsioonisiisteemiga.

Hoonel puudub gaasivarustus.

1.10 Tuleohutuspaigaldised

Hoonesse paigaldatakse automaatne tulekahjusignalisatsioonisiisteem. Vahemalt iihte
ruumi paigaldatakse autonoomne vingugaasiandur. Hoonel on piksekaitse, mis
sdilitatakse. Esimesele korrusele paigaldatakse kolm 6 kg pulberkustutit. Teisele
korrusele paigaldatakse kaks 6 kg pulberkustutit.

7.11 Vidline tulekustutusvesi

Lahim veevdtukoht on 90 m kaugusel asuv pumbamaja.

Karl Erik Rabakukk 24.05.21
Karlerik.rabakukk@gmail.com
(+372) 504 4501 12/14
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8 KESKKONNAKAITSE

Hoone heitveed juhitakse krundile rajatud kanalisatsioonisiisteemi.
Priigi ja jadtmed pannakse krundil olevasse priigikonteinerisse.
Ohtlikud jaatmed kogutakse ja kdideldakse vastavalt Jadtmeseadusele.

8.1 Jaatmekaditlus ehitamise kaigus tekkivale ehitusprahile

Ehitusjddatmed antakse ehitaja poolt iile vastavalt kehtivale korrale priigimajandust
organiseerivale ja litsentseeritud asutusele. Jadtmete draveoks tellitakse vastavalt nenede
tekkimisele ja vajadusele eraldi konteinerid, mida regulaarselt tithjendatakse.

Puit, pakend, ohtlikud viimistlusjddtmed ning muud ehitus- ja lammutusjdatmed tuleb iile
anda liigiti materjalide taaskasutamiseks vastavat luba omavale ettevéttele. Kasvupinnas
koorida eraldi ja kasutada samal ehitusel haljastamiseks. Vilistada tuleb kasvupinnase
reostamine ja iilemdarane tihendamine.

Karl Erik Rabakukk 24.05.21
Karlerik.rabakukk@gmail.com
(+372) 504 4501 13/14
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laiendatav osa

VIIMISTLUSED

KATUS: eterniit, punane
VALISSEIN: krohv, heleroheline Tikkurila Q584
SOKKEL: krohv, hall Tikkurila Q405
AKNAD: puit, olemasolev tume
tuulekastid: puit, tume
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olemasolev konstruktsioon (silikaattellis / muu)
uus konstruktsioon
lisatav soojustus

tuletokkesektsiooni piir

sokkel
(maapealses osas krohvisuisteem)

(maa-aluses osas hiidroisolatsioon)

soojustus EPS100 50 mm
olemasolev vundament

valissein
krohv
krohviarmatuur

soojustus EPS60 100 mm T
olemasolev silikaattellissein VS1

sisesein (tuletdkkesektsioonide piirina)

P1

varv :
tuletdkkekips 2x15 mm
puitkarkass 90 mm S1
tuletdkkekips 2x15 mm

pdrand pinnasel
epoksiidpdrand
olemasolev betoonpérand
pinnas

vahelagi
epoksiidpdrand
olemasolevad raudbetoonpaneelid
olemasolevad raudbetoontalad

teise korruse lagi (tuletdkkesektsiooni piirina)

sarikaid hendavad pennid

pennide alumiste servade vahel roovitus 20x50 mm s600 ja tuuletkkeplaat 20 mm
soojustus EPS60 150 mm s1200 puittalade vahel

roovitus 20 mm

tuletdkkekips 2x15 mm

varv

soojustamata katuslagi
laineline eterniitplaat
olemasolev remonditud roovitus u 60x100 mm
olemasolevad remonditud sarikad

soojustatud katuslagi

laineline eterniitplaat

olemasolev remonditud roovitus u 60x100 mm

olemasolevad remonditud sarikad

sarikate alumiste servade vahel roovitus 20x50 mm s600 ja tuuletdkkeplaat 20 mm
soojustus EPS60 150 mm s1200 puittalade vahel

roovitus 20 mm

kipsplaat 13 mm

varv

NB! P&hiprojekti koosseisu tuleb lisada sarikate ja pennide konstruktiivne projekt.
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