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EESSONA

Elektrienergia hankimine - elektrienergia lilekanne elektrijaamadest |abi
korgepingeliinide ja alajaamade I6ppkasutajateni, tagades elektrienergiat erinevateks

vajadusteks. [1]

Elektrienergia hankimine algab elektrijaamadest, kus toodetakse elektrienergiat. On
mitut taupi elektrijaamu: soojuselektrijaamad, tuumaelektrijaamad,
hidroelektrijaamad ning jaamad, mis té6tavad taastuvate energiaallikatega: paikese-

ja tuuleelektrijaamad. [1]

Parast elektrienergia tootmist suunatakse see kdrgepingeliinide kaudu, et vahendada
elektrienergia kaotusi. Seejarel jouab elektrienergia alajaamadesse, kus pinget
vahendatakse vajalikule tasemele ja seda jaotatakse edasi majapidamistele,

ettevotetele ja teistesse tarbimiskohtadesse. [1]

T6ds on esitatud anallis ettevotte Viru Elektrivorgud elektrivarustussiisteemist,
tuvastatud selle silisteemi puudused ja antud soovitused vorguelementide

usaldusvaarsuse suurendamiseks.



LUHENDITE JA TAHISTE LOETELU

AXPK - alumiiniumjuhtmetega ja XLPE isolatsiooni ja halogeenivaba kestaga 1 kV
joukaabel

XLPE - ristseotud polietileen ( cross-linked polyethylene )

TM - Olitrafo

SISSEJUHATUS

Seoses Viru Elektrivorkude vOorgu piirkonna maa-aluste kaablite moderniseerimisega
Sillamde linnas on seatud eesmark projekteerida ja arvutada elektrivarustussiisteem.
Elektrivarustussiisteem on elektrienergia allikate, elektritilekandeliinide,
jaotusseadmete ning kaitsevahendite kogum, mis on omavahel Uhendatud (htse
tooreziimiga. [1]

Elektrienergia varustuse pdhiseadmeteks on elektrijaama generaator, alajaamad,
joutransformeerijad pingega 110 kV, 35 kV, 10 kV, 6 kV ning jaotusseadmed.
Elektrienergia peamisteks  tarbijateks on  tanavavalgustuse laternad  ja

kodumajapidamiste kodutehnika.

Antud t66 eesmargiks on Viru Elektrivorkude ettevotte

elektrivarustusslisteemi seisundi anallds,

e elektrivarustussiisteemi usaldusvaarsuse suurendamine (he Sillamae linna
tanava piirkonna vorgustikus,

e 0,4 kV vorkude arvutamine ja projekteerimine,

e kaablite ja elektriseadmete valik energiatdhususe suurendamiseks ja slsteemi

moderniseerimiseks. [1]

Elektrivarustuse usaldusvaarsust madrab kdigi elektrisiisteemi elementide torgeteta
t00. Seadmete vdimalike kahjustuste tlalbid on mitmekesised ja mitte alati

diagnoositavad, kuna paljudel juhtudel katkestuse pdhjus on teadmata. [1]



VIRU ELEKTRIVORGUD OU

Viru Elektrivorgud pohitegevuseks on elektrienergia edastamine tarbijateni.

Ettevote on kolmandal kohal elektrienergia milgimahu poolest. Teeninduspiirkond
hdlmab kolme suurt linna - Narva, Sillamae ja Narva-JGesuu ning tagab elektrienergiat
rohkem kui 70 000 elanikule Ida-Virumaal. Ettevottel on (le 374 madalpinge ja

keskpinge alajaama ning samuti 946 kilomeetrit elektriliine. [2]

Joonis 1 [3] Joonis naitab Viru Elektrivorkude teenindussissepééasu



1. ELEKTRIVORKUDE KASUTAMINE PINGEL 0,4 KV

1.1. Eesti elektrivork
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Joonis 1.1 [4] Skeem naitab Eesti elektrivorgu hargnemist

Elektrivorkude peamine eesmark on tagada elektrienergia llekandmine selle allikatest
Idppkasutajateni. Kaasaegsed elektrivorgud on keerukad slisteemid, ja erinevate riikide

energiasisteemid on omavahel tGhendatud. [5]

Peamised elektrivorgu komponendid on:
A) Elektritlekandeliinid;
B) 110 kV, 35 kV, 10 kV, 6 kV transformaatorid;

C) Modteseadmed; ampermooturid, voltmoodturid, voimsusmaodturid;
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AS Elering omab kogu pohivorku Eestis, sealhulgas Ghendusi naaberriikidega, mis on

AS Eleringi ja vastava naaberriigi peamise vorguettevotte ihine omand. [5]

Eesti Energia elektrijaamad Narva lahedal on Eesti suurimad elektrienergia tootmise
allikad. Samal ajal on suurim elektrienergia tarbimine tdheldatav Tallinnas ja selle

lahedal asuvates piirkondades. [5]

uuuuuu

uuuuu
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® 110 kV alajaam
@ 330 kV alajaam
330 kV liin
10 kV liin
35 kV liin

Joonis 1.2 [5] Joonisel on kujutatud Eesti energiastisteemi

Nagu naha skeemil 1.2, meie energiastisteem on Uhendatud teiste riikidega: Venemaa,
Soome ja Lati. Kéik 110-330 kV liinid on Uhendatud elektrijaamadega Eestis. Eesti
energiasisteem on Uhendatud Venemaa energiasisteemiga. Samuti on meil Ghendused

kahe alalisvoolukaabli kaudu Soomega: Estlink 1 ja Estlink 2. [5]

1.2. Liihisevoolude tiiiibid 0,4 kV vorkudes

Lihisvoolude arvutused on vajalikud Oigete seadmete, elektrivarustuse ja kaablite
valiku jaoks. [6]
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0,4 kV vorkudes tuleb arvestada erinevate tlilpide takistustega: induktiivne ja aktiivhe

takistus, et valida sobivad kaablid, transformaatorid ja kaitsemeetmed. [6]
Seadmete valikul tuleb arvestada elektriskeemide to6reziimidega. [6]

On olemas reziime, kus arvestatakse maksimaalset tootingimust, mille kaigus
IGhisvoolud saavutavad oma maksimaalse vaartuse. Selles reziimis voetakse arvesse
mootorite kaivitumisel ja isekaivitumisel tekkivad voolud, et vadltida voOrgus
kaitseseadmete td66d. Vorgus olevate kaitseseadmete tundlikkuse kontrollimiseks
kasutatakse minimaalset reziimi, kus kasutatakse minimaalseid vaartusi, et kontrollida

mootorite isekdivitumise ja kaivitumise voimalust. [6]
Lihisevoolude erinevaid tilipe on mitmeid:

A) Kolmefaasiline lihis faaside vahel

B) Lihis kahe faasi vahel

C) Lahis kahe faasi vahel maa vastu

D) Faasi lihis maa vastu

a) ~13 i b) L3
[ =T} B T )
~—_L2 L= ~—_L2 1
JTTo <} [ T <]
[~ L1 —1 L1
L— ~J
A A 4 A 4 v A\ J
Ik3 Ik2
[ ] [ ]
C) D L3 ﬂ d) L3
~L2 [ L2
L— T~
L1 [~ L1 L
L— ~J
4 A i

lk2EL3 lk2EL2

lkE2E lk1

Joonis 1.3 [7] Joonis nditab erinevaid IGhisvoolude tlipe: a) kolmefaasiline liihis b)
faasidevaheline lUhis c) faasidevaheline IUhis maa vastu d) thefaasiline 1Uhis maa
vastu.
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Luhisvoolude arvutused soltuvad ltUhisvoolude tllUbist.:
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zsc ! 2 2xZsc ! 17 Zzes+zy, ! 0™ Zzcs+z,

Isc3 =

Joonins 1.4 [7] Joonis naitab erinevaid lUhisvoolude tiUpe: a) kolmefaasiline lUhis, b)
faasidevaheline lUhis, c) faasidevaheline lUhis maa vastu, d) lhefaasiline lihis maa

vastu,

kus:

Zo - nulljarjestuse taielik takistus

Zsc - sissetulev takistus vorgus kolmefaasilise lihise korral

ZL - takistus ahela vdi kahe terminali vorgu kahe s6lme vahel harmoonilise signaali
jaoks. [7]
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1.3. Kaabli valik

Kaabli ristldike ja pikkuse valiku tingimused:

A) Kaabli lubatud soojenemine [7]

B) T66 normaalses reziimis ei tohiks tletada kaabli dokumentatsioonis maaratud lubatud
soojenemist. Kaabli valikul tuleb arvestada labiva vooluga, mis seda labib, et valtida
isolatsioonikahjustusi ja lihiseid kuumusest. [7]

C) Kaablite tlekoormuskaitse tagamine:

Pideva koormuse all tddtavad elektriseadmed peavad olema varustatud

kaitsevarustusega, et valtida elektriseadmete stttimist. [7]
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2. POHIOSA

2.1. Muudatuste skeem moderniseerimiskohas

Selleks, et projekteerija suudaks arvutada lGhisvoolu, pinge langust, oli vaja luua skeem
0,4 kV kaablitele, jaotuskilpidele ja normaalvahedele. Selleks, et tagada katkematu
elektrivarustus ja vdhendada pingelangust, projekteerijale on darmiselt oluline omada
tapset ettekujutust sellest, millised kaablid tulevad alajaamadest, millistest fiidritest,

millistesse jaotuskilpidesse suunatakse, samuti, kus on vorgus normaalvahed.

Normaalvahed on margitud, et arvutada lihisvoolusid ning tulevikus hoolduse ja kaabli
remondi jaoks ilma kogu vorgupiirkonna valjalllitamiseta, vaid modnede tarbijate

valjaltlitamisega.

Enne projekteerijale t66 edastamist autor viis isiklikult [&bi lGhisvoolu arvutused,
kasutades spetsialiseeritud tarkvara. See vdimaldas saada tépsed andmed
maksimaalsete lihisvoolude kohta, mis vdivad tekkida erinevates ahela osades lihise

korral.

Sobiva minimaalse kaabli ristldike valikul vottis autor arvesse kaabli pikkus, vorgu
koormus ja asjaolu, et kaabel paigaldatakse maa alla. Kdik need andmed edastas autor

projekteerijale edasise projektiarenduse jaoks.

Too kaigus autor kasutas valemeid, mis on seotud erinevate voimsusaspektidega
elektrisisteemides. See hdlmas valemite kasutamist aktiivse, kogu- ja reaktiivse

voimsuse arvutamiseks.

Aktiivne vOimsus arvutatakse jargmise metoodika jargi [9]:
P=UXIXcosp

Reaktiivhe vOimsus arvutatakse jargmise metoodika jargi [9]:
Q =UXIXsing

Summarne voimsus arvutatakse jargmise metoodika jargi [9]:

s=P?+ Q2
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2.2. Tarkvara kasutamine toos

Projektitdds kasutas autor rohkem tarkvaravahendeid lihisvoolude, pingelanguse ja
teiste elektrivorkude parameetrite arvutamiseks. See vdimaldas mitte ainult aega
saasta, vaid ka tulemuste tdpsust suurendada. VoOrreldes kasitsi arvutamisega
kalkulaatori vO0i valemitega, pakuvad programmid mugavamat ja kiiremat viisi
keerukate arvutuste tegemiseks. Programmid vdimaldavad juurdepddsu taiustatud
funktsioonidele ja andmebaasidele, muutes arvutusprotsessi tohusamaks ja

usaldusvaarsemaks.

16



3. ARVUTUSED TARKVARAS, KILPIDE JA
NORMAALVADE SKEEMIDE VALJATOOTAMINE

Projekteerijale autor koostas skeem 1, mis vdimaldas mdista elektriskeemi antud
Idigul. Parast seda esitas projekteerija oma skeemi 2 t66de tegemiseks korraldatud

konkursil.

3.1. Kilpide skeem

LOopptulemusena saatis projekteerija valminud skeemi 2, mis vastab vodrgu

moderniseerimise tellimusele ja taitmise standarditele.

Projekteerija tegi t6od IGhisvoolude, pingelanguste ja samuti autori skeemis margitud
normaalvahede arvutamisel. Skeem oli koostatud vastavalt kdigile Eesti Vabariigi

standarditele.

3.2. Toode teostamise uldprojekt

Projekteerijale esitatavate nduete maaratlemiseks koostas autor Uksikasjaliku plaani,
mis naitab vajalikku téomahtu antud alal. Selles plaanis on selgelt maaratletud vorgu

moderniseerimise eesmargid.

Autor ootas, et projekteerija suudaks kasutada skeeme alusena konkreetsete tehniliste
lahenduste ja todetappide valjatootamiseks. Autori t66 eesmark on tagada vorgu
moderniseerimise tdohus ja kvaliteetne elluviimine vastavalt autori ootustele ja

kvaliteedinduetele.
Skeem 3, mis autor andis projekteerijale lilesande taitmiseks.

Parast seda saatis projekteerija valmis skeemi 4, kus on margitud kaablite ristloiked,
kaablikaitsevoolikute suurused, kus tuleb vanad kaablid uute vastu valja vahetada,
samuti kohad, kus tuleb ihendada vana kaabel uuega, kuna autoril oli olemasoleva

vOrgu moderniseerimine.
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3.3. Lihisvoolude ja pinge languse arvutused

Peaaegu koik autori tdds tehtavad arvutused tehakse spetsialiseeritud tarkvara abil,
mille ettevlote oli soetanud ja mis on mdeldud luhisvoolude ja pingelanguste
arvutamiseks. See programm on ettevote inseneriprotsessi lahutamatu osa ning tagab

elektrienergiaslisteemide usaldusvdarse ja tdpse arvutuse.
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Arvutuste tegemiseks autor valis programmis jaamale paigaldatud transformaatorid:
(6/0,4) kV, 400 kVA, Yyn TM. Esimese ja teise jaama osas on paigaldatud samad

transformaatorid..

Parast transformaatorite valimist tuleb maarata 200 A kaitse, mis paigaldatakse

kaabelliinide ja transformaatori kaitsmiseks:
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Dhala |B1.s%: ) 1f ldhisvool liini IGpus [A] 1277.16 C-wunnusjoonega kaitseldliti C125A  Reguleeritava fiidrikaitsme max 6.39
D10 A | 3f lihisvool liini I5pus [A] 3886.41 B-tunnusjoonega kaitseldliti - lubatud IGhisvoolukordsus Im
‘:DIGA |:| Lishisvaimsus liini IGpus [kVA] 26816  gG tidpi sular gG200A
D20 A Pingekadu 1% =
= |D25A B
-Fi %i Endumine lithisvoolule 5 sekundi jooksul ldhima kaitseseadmega kchani liinilSigus 4 on tagatud.
@ -Kaipen'a hine lihisvoolule 5 sekundi jooksul on tagatud.
D63 A
gG16A
gG20A
gG25A
gG32A
gG40A
gG50A
gG6IA
gGBOA
aG100A
aG125A
160A
aG250A
aG315A
400A
gG500A
aGB30A
800A
gG1000A
9G 12504 !

Samuti, parast kaitse valimist tuleb maarata kaabel, mida kasutatakse kaabelliinides,
nimelt AXPK 4G120:

D simelect 4 - X

Fail Vvahendid Filtrid  Abi

CHEeE=0 =N o8 0@

|
[|

Vorgu ja trafo andmed
= 1 &(e0 | AXMK/AXPK-4x120 v| [s6 | [-vmn- v| Teadmata
Vérgu parameetrid . ~
, . | 2 N[3_ | [Sukaxekeis [45 | [ -Valma v| Tesdmaa
/Grgu nimipinge : | AXMK/AXPK-4x185
N e B N[0 | [omaxeraca [38 | |vaimete- v|  Teadmaa
BN Dok [22 ] [cz:aA ] Tesdmata
O Sisesta naiviakistus kastsi 8 N[ [ o]
@ Valitrafo tidpide huigast RPN Valmete- v|  Teadmaa
Trafo tiip LI N TR prectss [0 | [vaimata-  ~| Tesdmata
400kVA6.3/0.4kV Yyn TM,TMA ~ H \D ﬁ;:&;g |l‘l | ‘\Mmta v| T -
F1x
Trafo nimivool (sekundaar): STTA =
Trafonmivoo! remear *s8A & No | ﬁ,’iﬁﬁfg_hm o | [vaimata V| Testmas
kr v
4_P
L O vy 7 [0 ] [vemae  v|  tesamaca
Fidikatse  gG200A = X 200m |Cu_316/10_PVC
D Arvesta |B1-ga trafo dU arvutamisel 1f lhisvool ﬁuh&‘ﬁ}é‘;% jusjoonega kaitseldliti = C125A  Reguleeritava fiidrikaitsme max 6,39
3f lidhis vool liini IGpus CLI‘3D:50/25‘PW lusjoonega kaitseldliti - lubatud lGhisvoolukordsus Im
— Lishisvéimsus liini 15y Cu:fk?ﬂ 25}\5 Bpi sular gG200A
| LiinilGikude andmed [l = v =
= 1 Cu_3x120/35_PVC
~Fiidrikaitsme rakendumine 1ﬁhisv:c1ul&'§}85g§£-;% hima kaitseseadmega kohani liiniléigus 4 on tagatud.
@ -Kaitsme 4 rakendumine lihisvoolule § Cu_4x10 P\‘C_ atud.
Cu_4x16_PVC
Cu_4x25_PVC
Cu_4x35_PVC
Cu_&x50 PVC L
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Et saada tapne luhis vooluringi 10pus ja teada saada, kas peakaitse tddétab, valis autor
peamine peakaitse:

@D simelect 4 - X
Fail Vahendid Filtrid  Abi

Hue=0=K &% OF

[0 Projekts dldandmed | Liinildigu  Juhi mark Vool liinis Kaitseseade iz
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ST 2 N[ | AMOAPKS120  v| [45 | [vaimata  v| Tesdmau

Vérgu rimipinge: Uf [V]
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w

W[60 ] | AxMK/AXPK£120 v Valimata- |
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N[0 ] [Vl v o] [= Al Teadmata
N E Vali juht- v | El Egg‘: Teadmata

-Vali juht- v | El E?BDAA Teadmata

\E -Vali juht- V| El E:ggﬁ Teadmata
S ] [va v o] |cma Teadmata

C315A

1277.16 C-wnnusjoonega ki gii Reguleeritava fiidrikaitsme max 6,39

3886.41 B-tmmsinnnngahDGA lubatud lGhisvoolukordsus Im
| Liinilaik ; i L:?I.G gG tiipi sular DI0A
D16A

= 1 D20A
1 reul lihims kait]DZ9A

soksul lihima kai DIZA
D40 A
D50 A
D63 A
gG16A

(O Sisesta naivtakistus kasitsi

(®) Vali trafo tiidpide hulgast
Trafo tiap
400kVA 6.3/0.4KkV Yyn TM.TMA =
Trafo nimivool (sekundaar): STTA

Trafo ramivool (primaar) IWEEA
Ukr 45%

e @ N o oW
ﬁ

Fiidrikaitse 9G200A -

[ Arvesta IB1-ga trafo dU arvutamisel

i

sul cn tagatud.

aG20A
aG25A
9G32A
gG40A
oG50A
gGE3A
gG80A hd

Samuti oli naidatud kaablite pikkus kliendini, kaablid olid esitatud segmentidena, st

alates alajaamast kuni kilbini ja sealt edasi teise kilbini. Kdigi kaablildikude pdhjal
arvutatakse liini kogupikkus ning samuti ndidatakse voolud, mis on ahelas. Voolud on
arvutatud koormusest. Koormust same vaadata spetsiaalses programmis, kus on naha

tarbija poolt tarbitud vdimsus teatud ajaperioodi jooksul.

@B simelect 4 - = >
Fail Vahendid Filtrid Abi

Huessea =K o8 0@

[0  Projeki didandmed | LiniiGigu  Juhi mark Vool lnia. Knilaeaende P
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<o T %[60 AMCAPKAT20 v [56 EE et

o = 2 N 3 | [AMKAXPK4120 v [45 I v|  Teadmara
- e L Valimata-

::mt::mwﬂ: UfIM 3 0\ lﬁ AXMK/AXPK-4¢120 v | ’33—‘ Valimata- ~ Teadmata
iviakistus [oomi 0.0649 :

N[5 | |mmeaxekain v [z c2A v|  Teadmata

(O Sisesta naivtakistus kastsi

@ Vaiitrafo tiidpide hulgast 5 N[0 | |vaun v o ] [vaimata- B it
Trafo e 6 N[0 | |vaijh vl o] [vaimata: | tesdmaa
H0KVABIDAKVYNTMTMA = | o &[0 | [valihe v[ o] [Vemaa | resamara
Traf ool (sekundaar] STTA =
T:f: m:w (primaar): ! WEEA 8 N\ D Vel juht- it | 0 Valimata- v Teadmata
Ukr 4.5%
8 N[0 | |vel v [0 ] [vaimata  v| tesdmatw
Fidrikaitse gG200A = ¥ 200m
I:I Arvesta |B1-ga trafo dU arvutamise! 1f lhisvool liini Ipus [A] 1277.16 C-wunnusjoonega kaitseliliti C1235A Reguleeritava fiidrikaitsme max  6.39
3f Iahi liimi 13pus [A] 3886.41 B-tunnusjoonega kaitseldliti - lubatud IGhisvoolukordsus Im
D || Pttt pVA] 218 g s e gG200A ;
T
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Parast tehtud t66d sai autor kinnitust, et kdik oli digesti valitud:

Simelect 4 - X
Fail Vvahendid Filtrid  Abi
Homso =5 o 0@
\ [0 Projekti ddandmed ] Liinildigu  Juhi mark Vool liinis Kaitseseade Iz
— pikkus [m] Is liinildigu 15pus
Virgu ja trafo andmed R C AMAXPK&120  v| [56 | | Vaimata- v Teadmata
Vo ameetrid
el 2 N[ | [amwackean - Vaods V| Teodma
i 230
parassels ] 3 % |60 AXMK/AXPK-4x120 v |38 Valimata- v Teadmata
Naivtakistus [oomi] 0.0649
“ AXMK/AXPK-4x120 v E C32A v| Teadmaa
(O) Sisesta naivtakistus kasitsi ‘
(®) Valitrafo tiipide hulgast 5 % D Vel juht- - El Valimata- v|  Teadmata
Trafo tudp B N D Vali juht- v El Valimata- v Teadmata
M.TMA ~ m 4 n Mal i sel [0 P
cendumine liihisvoolule 5 sekundi jooksul lshima kaitseseadmega kohani 1iinildigus 4

endumine lithisvoolule 5 sekundi jooksul on tagatud.

6.39

aire
rL

|

Programm annab kolmefaasilise voolu 3886,41 A ja (hefaasilise lihise 1227,16 A,
maksimaalse kaitse, mida saab paigaldada ahela 10ppu, nimelt kaitsellliti C125 A, ja

maksimaalse kaitse, mis on seadistatud trafo kaitsmiseks 200 A kaitsmetega.
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KOKKUVOTE

ToOs pustitatud UGlesanded olid jargmised: elektrisisteemi seisukorra analllUs;
elektrisiisteemi tookindluse suurendamine; kaablite valik; lihisvoolude ja pingelanguste
arvutamine. Seetottu oli valitud Ulaltoodud [0putdd teema. Kaablite asendamine ja
klientidele sobiva kaitse valimine toob kaasa stabiilse ja ohutu elektrienergia

edastamise.

LOoputod autor valmis iseseisvalt, kuna see oli seotud tema tootmisiilesandega. Autor
juhtis projekti, mis |0ppes edukalt. Kaablid, mis rajati 1950-ndatel, vajasid
valjavahetamist, kuna nende tdéokindlus langes. Sagenesid isolatsioonirikked seoses
sellega, et kaablid lebavad pikalt maa sees ja isolatsioon kuivab aja jooksul @ra. Esinesid
ka faaside vahelised lihised ja maandusrikked. Seetdttu otsustas autor kdige
probleemsemas piirkonnas kaablid uute vastu vélja vahetada. Lisaks viis autor klientide

peakaitse siseruumidest valjas asuvatesse kilpidesse.

Projekti autor valmistas projekteerijale Gleandmiseks iseseisvalt. Valis ta sobiva pikkuse
ja ristloikega kaabel, mis kaitseks llihisvoolude eest. Samuti valis kilpide paigaldamise
koht. Projekt on taielikult projekteeritud energia jaotamiseks alajaamast, pingest (6/0,4

kV), kuni kilbini, kuhu paigaldatakse kliendi peakaitse.

PlUstitatud Ulesanne lahendati programmi abiga lahtudes reaalsetest andmetest.
Lihisvoolude ja pingelanguste arvutamise eriprogrammis valiti Ulaltoodud alajaama
trafo. Alajaamast véljuvad vajalikud kaablid arvutati vastavalt ristldike suurusele ja
vajalikule pikkusele. Jargmisena programmis margiti iga kliendi jaoks maaratud kaitse.

Parast koiki neid samme anti projekt lle projekteerijale.
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SUMMARY

The aims set in the thesis were: analysis of the system state electricity supply;
increasing the reliability of the power supply system; cables choice; calculation of short

circuit currents and voltage drops. That' s why above topic of the thesis was chosen.

Cable replacement and selection suitable protection for customers entails stable and
secure transmission electricity. The thesis was completed independently, as it was

related to author production task.

Author managed a project that ended successfully. The cables, which were laid in the
50s, needed to be replaced as they began to fail. Insulation breakdowns have become
more frequent due to the fact that cables lie in the ground for a long time and the
insulation dries out over time. Also phase-to-phase short circuit and ground fault
occurred. Therefore, in the very problem area, it was decided to replace the cables with
new ones. Besides, moved the main protection of clients from indoors to outdoor shields.
The project prepared by the author to be transmissed to the project manager. A cable
has been selected suitable in length and cross-section to work out protection against
short circuit currents. The location for installing the shields was also chosen. The project
is fully designed for energy distribution from the substation, voltage (6/0.4 kV), to the

switchboard, in which the main protection of the client will be established.

Problems were solved programmatically based on real initial data. In a special program
for calculating currents short circuit and voltage drop, a transformer has been selected
the above substation. The required cables leaving the substation were calculated
according to the cross-sectional size and required length. Further in the program it was
indicated protection that is installed for each client. After all these actions the project

was handed over to the project manager.
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