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Rhiitusasjandus.

fecvefefesft.

Ins. E. M@&ttus.

Muuritoode teostamisel arvestame tavaliselt Ghe
kantmeetri valmis telliskivi-mudritise maksusest
25-"40% madri ladumistod peale. Tookulu va-
hendamine mdjutab tunduvalt mudritise maksust.
Tookulu vdahendamiseks tuleb t66d ratsionalisee-
rida. Mis oleks siin vdimalik teha? Vaatleme all-
jargnevalt midriladumise t6ovatteid meil ja uuen-
dusi, mis sel alal on tarvitusele vdetud mujal
(Ameerikas ja Venemaal). Kdne all on tellisest ja
sellele vastavas suuruses Kkividest mduuride ladu-

mine. Tavalise tellismtudri ladumine meil toimub

jargmiselt. Mduursepp votab kelluga mdortlikastist
mortlit ja laotab selle Uhe~kahe kivi ulatuses mui-
rile. Mortli madrile laotamisel tuleb loomulikult

silmas pidada, kas miuiritia on taisliidusega (pu-

hasmudr) voi poolikult tdidetud liidusega (kroh-
vialune mudr). Viimasel juhul tuleb mortel mid-
rile laotada 3-"4 cm vOrra mudri véalisdarest
eemale. Selle jarele votab mulrsepp pahemasse
kétte Kkivi, paremasse
kelluga  mortlikastist
mortlit ja paneb sel-
lest mortliriba kivi vé-
lisservale ja otsa ja
paigutab siis Kivi ko-
haie.

Kui madri tGhes ki-
his téolise toodpiirkon-
na ulatuses &&armised

kiviread on laotud,

laotatakse tekkinud

suvisesse mortlikiht

kellu abil ja tadidetakse 2

siis  slivis  kividega.

Sellejuures laotakse kive vahel kahe kéaegagi.

Sdérane ladumisviis on vordlemisi palju aega
ndudev. To0 kiirendamiseks kasutatakse valismail
teisi ladumisvotteid. Peamine lahkuminek seisneb
jargmises: 1) mortel laotakse mudri pealispinnale
korraga suuremas ulatuses, vahemalt 5-f-6 Kivi
ulatuses, 2) kivide laduja Glesandeks on ainult ki-
vide Oieti paigaleasetamine, kuna Kkivide Kkatte-
ulatamine ja mortli laotamine midrile toimub Uhe
vOi kahe abit6djou poolt. Selliselt to6tamisel on
kivide kohaleasetamist ladujai vOimalik teostada
alati kahe kéega.



mudrile laotamiseks
kellusid, voi eri-

Suuremas ulatuses mortli
tarvitatakse suuremamd&dtmelisi
lisi koppasid.

Joonisel 1 on néidatud kellu, mis on tarvitami-
sel muiuritéolistel Ameerikas.

Joonisel 2 on néidatud nn. ungari kopp, mida
kasutatakse mortli laotamisel suuremas ulatuses
mudrile.

Toovotted erinevad vastavalt sellele, kas laome
krohvialust madri v8i nn. puhasmiudri.

Joonisel 3 on néidatud, kuidas peab modrtel
midrile laotud olema, kui laome puhasmiiri.

Joonisel 4 on néidatud mértli laotamine mui-
rile krohvimiuri ladumisel.

Joon. 5.

Joonis 5 néitab, kuidas tuleb Kivi haarata ladu-
misel.

Joonisel 6 on ndidatud, kuidas raamilt haarata
kivi. Uhe kaega tuleb kivi tommata serviti (les ja
teisega tuleb haarata nii, nagu on vajalik ladumi-
seks.
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Joonisel 7 on ndida-
tud, kuidas raamilt vdtta
kaks kivi korraga, kui
mudri laotakse kahe
kaega.

Kui kivide katteand-
mine toimub abitédj6u
poolt, siis on otstarbeko-
hane, et kivid asetataks
ladujale laotava mudri
teisele dérele valmis. Sel-
le juures kivide asetusviis
erineb selle jarele, kas
mudri laotakse piki- vdi
sidekividest.

Joonisel 8 on ndidatud abité6jou poolt ladumi-
seks miudlri servale asetatud Kkivid Uhel ja teisel
juhul.

Joonised 9 ja 10 néitavad midriladumise kaiku
Uhe-kivi-viisi piki- (9) ja sidekivide (10) reas.

Nagu joonistest on né&ha, tuleb kivid asetada
kas otsaga vO@i kuljega umbes 8-f-10 cm kaugu-

Joon. 8.

sele varem kohaleasetatud Kkivist ja nihutada siis
sellele l&hemale, surudes vajaliku maortli kivi otsa
vOi Kivi kilje ette vertikaalliiduse moodustami-
seks. Miilrsepa enese hoiak sellejuures on kuljega
vastu miudri.

Joon. 9.

Joon. 10.

Joonistel 11 ja 12 on ndidatud kivide ladumine
kahe-kivi-viisi piki- ja sidekivide ridadesse.

Siin asetatakse kivid midrile: esimene 8-710
cm kaugusele enne kohalolevast kivist ja teine



8- 10 cm kaugusele esimesest kivist. Siis nihuta-
takse kivid kohaloleva kivi suunas sdaraselt, et Ki-
vide ette koguneb mortlit vertikaalliiduste moo-
dustamiseks. Ei ole vajalik, et mdortel sellejuures
tdidaks kogu vertikaalset kivide vahet, vaid um-
bes pooles kivi paksuses. Uue kihi alla mértli lao-
tamisel tadidab see Ulejddnud osa kivide vahedest.

Joon. 11. Joon. 12.

Koguni on soovitav, et maortel ei ulatuks kuni Kivi
Ulemise &é&reni, sest siis puutuks ta muursepa sor-
mi ja, lubi- v0i segamdortli tarvitamisel, mdjuks
neile halvasti.

Kivide ladumisel kahe-kivi-viisi olgu mudrsepa
hoiak n&doga vastu laotavat midri.

Puhasmidiri ladumisel tuleb kasutada ka kellut
ja ladumine piki- ja sidekividest toimub, nagu on
ndidatud joonistel 13 ja 14.

Toimetatakse midri  ladumist kolmikunagi,
nagu on naidatud joonistel 15 ja 16, s. 0. kahe
abit66jouga, kuid sdarane ladumisviis on osutu-

nud otstarbekohaseks ainult siis, kui on laduda
suuremad ilma avadeta seinad.

Toodud ladumisvdtted taotlevad kahte sihti.
Elsiteks saavutatakse nende abil tunduvat ladumis-
t66 kiirendust ja td6headuse tdstmist, kuna madir-
sepp-laduja siin kogu oma tdhelepanu saab pu-

hendada ainult ladumistodle. Teiseks on nende

Joon. 15.

vOtete juures vbimalus kasutada abitédjoududeks
vidhema oskusega to6lisi — @pilasi. Uldiseks tule-
museks on parem mudr vahema kuluga. Mudri la-
dumisvtete ratsionaliseerimise seisukohast tuleks
meilgi suuremat téhelepanu pdorata sellistele
uuendustele.

Joon. 16.

Artiklis toodud joonised on ins. Galin’i raama-
tust ,,KamenstSik“. |
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Pliitide ehlt

Arvo Veski,

(Jarg, vt. TK nr. 1).

Tallinna Tehnikailikooli Ehitus 6petuse Laboratooriumi assistent.

Eelmises kirjutises kasitlesime pdhjaliku-
malt kusimust, kuidas ehitada tavalist kdogi-
pliiti, et ta oleks koigiti otstarbekohane meie
oludes. Kaéesolevas kirjutises toome monin-
gaid variante tdienduseks juba Kirjeldatud
pliiditiubile. Ka vaatleme siin pliiti l1&hemalt
soojusallika seisukohalt, tuues uhtlasi nai-
tena paar pliiti Soomest.

Pliit praeahju eraldamisvéimalusega. Meie ta-
valine kd&odgipliit, millest oli juttu eelmises Kirju-
tises, ei vBimalda tarviduse korral praeahju eral-
dada koldest tulevate kuumade gaaside mdjust.

Joon. 1. Pliit praeahju véljalulitamisvéimalusega.

Kas me praeahju kasutame v0&i mitte, kuumad
gaasid kulgevad ikkagi umber praeahju. Kui pere-
naisel praeahjus olev praad liigse kuumuse mdojul
kipub korbema, plutakse seda &ra hoida prae-
panni alla pandavate pliidirongaste v@i praeahju
asetatava kilmavee ndu abil. Mdni avab praeahju
all oleva tahmaukse, millest praeahju alla péaasev
kilm &hk aitab praeahju jahutada. Palju lihtsam
aga oleks praeahi liigse kuumuse puhul lihtsalt
vilja liilitada. Uks kasutatavamaid praeahju vélja-
lilitamise mooduseid on toodud joonisel 1. Siin
toimub praeahju véljalulitamine nn. eraldus-
klapi abil. Kui klapp on kinni, s. t. kui ta oma
pika servaga toetub praeahju kiljele, ei pdéase
gaasid enam praeahju alla, vaid lahevad ule prae-
ahju veekatla tagant soemuiri, 180ristikku. Sellist
eraldusklappi kasutavad viimasel ajal vdrdlemisi
sageli Tartu pottsepad; samuti on ta kasutamisel
Soome pliitides (joon. 10 ja 11). Praeahju
labipb6lemist see klapp aga ei kaitse, kuna
praeahjud tavaliselt iialgi ei pdle labi alt, vaid
labipdlemine tekib harilikult praeahju Glemises
paremas servas, kui vastu praeahju toetuv kolde
kiljekivi asub madalamal praeahju Ulemisest ser-
vast. Otstarbekas praeahi muutub kdlbmatuks pea-

miselt labiroostetamise teel: rooste tekib
praeahju sisemuses, kui praeahjus Kkuivatatakse
margi kaltse, kuttematerjali, hoitakse lahtiselt

toitu jne., UhesBnaga siis, kui praeahi kilmas
olekus seest niiskeks muutub. Tulisesse prae-
ahju ei saa niiskus koguneda, kuna ta aurub. V-
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limine rooste tekib praeahju peale peamiselt plii-
dil toidunbude pesemise tagajarjel, millejuures
pesuvett l&bi pliidirdngaste praeahjule tilgub. Sel-
lise ettevaatamatu Umberkdimise t6ttu voib prae-
ahi juba mone kuuga k6lbmatuks muutuda. Prae-
ahi korralikult hoituna peab vastu keskmiselt 10
aastat.

Jérelkuttega pliit. Eelmises kirjutises késitle-
tud pliidi soemidri seinad olid poti paksused, s. o.
2". Sellise seinapaksuse puhul soemuir 1&heb tuli-
seks pliidi koldes tekkivate gaaside md&jul lihikese
ajaga. Kui aga tuli pliidi alt on I6ppenud, on ka
soemidr paari tunni pdrast kilm. Seepérast ei to-
hiks eelmises artiklis kirjeldatud soemidiri ehitada
iseseisva suurema ruumi soojendamiseks. Kui saa-
rane soemiidr on mdeldud néiteks vaikse sédgitoa
soojendamiseks, siis vdiks sellega kuidagi leppida,
sest sfogiajad on tavaliselt ikka siis, kui soemudr
on tuline. Kui aga ainulksi soemuur soojendab
kas magamis- v@i elutuba, siis meie kliimas see ei
sobi. Nditeks mdddunud pakase puhul oli Nommel
rida juhtumeid, kus inimesed olid sunnitud 6dsel
kella kolme paiku pliidi alla tuld tegema, et ai-
nult soemdidri hooleks jaetud magamistoas oleks
vOimalus magamist jdtkata. Kirjeldatud halva
olukorra véltimiseks on ainult Uks tee: soemudri

Joon. 2. Jarelkitte-koldega varustatud pliit.



seinte ja vaheseinte ehitamine massiivsematena.
Massiivsemate seinte puhul aga soemuir ei joua
tavalise toiduvalmistuse véltel minna tuliseks. Sel-
leks on vaja teda rohkem kitta. Ainult pliidikolde
kaudu soemdiilri soojendamine oleks ebaratsio-
naalne gaaside pika tee tdttu pliidis. Otstarbeko-
hasem on paksema soemiiri 16plikuks soojenda-
miseks ehitada eri kolle, nn. jarelkitte-kolle. Ta-
valiselt ehitatakse jarelkltte-kolle pliidi teisele ot-
sale arvates pliidikoldest. Joonisel 2 kujutatud
jarelkitte-kolle on paigutatud veekatla alla. Kui
kolde kiljed laduda servitikividest nii, kui on ku-

Joon. 3. Soemdiuri-166ristikkude skeemid.

jutatud joonisel, siis peavad kuljekivid olema tule-
kindlad. Lapiti laotud kulgede puhul vdib ka ta-
valisi ahjutelliseid kasutada. Kolde ukseks on ots-
tarbekohasem kasutada tavalist vdiksemat ahju-
ust, mis olgu ka varustatud sisemise vdre-uksega.
Selline uks vdimaldab koldes kiittematerjali ots-
tarbekamat pdlemist. Ka on soovitatav jarelkltte-
kolle turvaspdletise jaoks varustada restidega.
Pliidi alune kittematerjali panipaik aga jaab sel
juhul paratamatult vaiksemaks. Joon. 2 kujuta-
tud jarelkitte-koldest padsevad kuumad gaasid
otse soemditri alumisse rdhtloédri, mille seinad
peavad olema vooderdatud serviti kividega, s. o.
2" paksuselt; seega soemudri alumise rdhtlGdri
seina kogupaksus oldks 10 cm. Pealeselle olgu veel
esimene tdusev 1606r vooderdatud 1" paksuste Ki-
videga ja teine laskuv 166r V 2"Paksuste tellis-
plaatidega. Kolmanda ja neljanda 180ri paksuseks
vOib endiselt olla ainult poti paksus. Kirjeldatud
soemudr on juba v@imeline iseseisvalt soojendama
eluruumi. Taiesti ahjuna aga soemudr iialy;i ei
toota, kuna teda on vdimatu pliidist eraldada 'Ku-
kindlalt.

Jarelkutte-kolde v@ib monteerida ka otce soe-
madri kulge. Joonisel 3-A on toodud Uks s&dras-
test vdimalustest. Siin kolle (K) asub esimese
t6uslddri kohal ja kdik koldes tekkiv soe kasusta-
takse ainuuksi soemuiri kitmiseks. Pliidigaasid

paasevad ava (P) kaudu soemudiri alumisse rdht-
160ri. Olenevalt hoone ruumijaotusest, korstna
asukohast jne. vOib pliidi paremale nihutamisel
jarelkitte-kolle (K) asetada pliidist vasemalegi,
misjuhul jarelkultte-kolle asuks neljanda 160ri ko-
hal, kuna pliidi ja soemuiri Uhendusava (P)
jaaks siis esimese 166ri kohale. Kui pliidigaase ja
jérelkltet kasutatakse vdérdselt soemidri soojen-
damiseks, siis ei evi jarelkltte-kolde asukoht eri-
list tahtsust. Kui aga soemuiri soojendamiseks
rohkem kasutatakse nditeks pliidikitet, siis ava
(P) olgu neljanda 166ri kohal, kuna siis pliidist
tulevad kuumad gaasid soojendavad ka soemuiri
alumist réhtl6ori.

Jarelkutte-kolle vdib asetada ka soemidlri otsa,
nagu seda tavaliselt teevad soomlased (joon.
3-B). Toodud joonisel torkab silma eriline 160-
ride skeem soemidiris. Selle 180ristikuga on gaa-
side tee muudetud lihemaks. Selle asemel et esi-
mehest [60rist valjudes alata I6dristikus Ules-alla
teekonda enne korstnasse joudmist, laskuvad nad
siin 1&bi paralleellddride vaid lksainus kord alla
ja suubuvad otse 'korstnasse. Vdiks ehk arvata, et
gaasid kdikidest 166ridest 1&bi ei lahegi, vaid va-

livad Uhe vdi mdned neist paljudest l66ridest,
kuna teised 160rid koik jaaksid kilmaks. Kui
oleks tegemist paralleelsete tbuslddridega, siis

oleks lugu kull nii, sest labides 166ri, gaasid muu-
davad selle tuliseks. Mida tulisem aga 188r on,
seda enam pilillavad gaasid tema labi Gles tbusta.
Kuna aga siin on laskuvad 166rid (langlddrid),
siis siin sddrast asja ei saa juhtuda. Kui gaasid
millegipérast eelistaksid tGht I88ridest l&bimine-
kuks, siis see 160r varsti muutuks tulisemaks teis-
test. Tuline dhk aga puuab alati tdusta Ulespoole,
mille tagajarjel tulisest I6drist tdustatahtvate ja
tdmbe maojul 166ri allasuunas labivate gaaside va-
hel tekib kokkupdrge. Selle tagajérjel gaasid vali-
vad endale kilmema 180ri labiminekuks. Nii regu-
leerivad kuumad gaasid ise 160ristiku thtlast tem-
peratuuri. Praegu Soomes kasutatavate soemuu-
ride ja ahjude juures kasutatakse peaaegu erandi-
tult kirjeldatud paralleelsete langlddride moodust

POIMLOORSEINA SKEEM POIMLOORSEINA  ROHTLOK3E

Joon. 4. P&imldorseinad,

(joon. 10). Soojenduspinna suurendamiseks voib
160rid laduda ka Uksikute tulpadena nii, kui on
kujutatud joon. 3-C. Ka meil on tulnud ette, et
pottsepad kasutavad paralleelsete langlddride
pdhimotet. On aga teada ka juhtumeid, kus pott-
sepad eksikombel on ehitanud soemudri paralleel-
sete tbuslddridega, mis loomulikult on vaga suur
viga. Gaasid tdusku alati Uhte 1060ri
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moédda, kuid laskuda vdivad na
niisama héasti paralleelset 1060ri
moédda kui Ohtainsat 16dri mododda.,

kuidas olukord nduab.

Laskuvate paralleell6dride pdhimdtte rakenda-
misel Soomes minnakse veelgi kaugemale: lasku-
vaid 16Gre ei eraldatagi Uksteisest vaheseina abil
taies ulatuses, vaid ainult osaliselt (joon. 4).
Rohtldikes s&drane I80ristik tundub 166ride vahe-
seinte ldbi Uksteisesse pdimituna. Seepdrast selli-
sele soemudrile ongi antud pdiml&édrseina
nimetus. Tavaliselt laotakse p&imlddrsein lapiti-
kividest (joon. 4-A). Vélise soojenduspinna suu-
rendamiseks laotakse p8&imlddrsein servitikividest
nii, kui on kujutatud joonisel 4-B.

Kuna nii laskuvate paralleell6dri-
dega kui ka p6imldodridega soe-

midridel on rida eemusi vorrel-
des meie tavalise soemuiriga
(gaaside luhem tee, soemduduri

thtlane soojenemine, lihtsam ehi-
tus jne.), siis oleks soovitav
meiegi pliitidel selliste soemudri-
dega katsetamine.

Jarelkuttega ahjud. Meie kahe-
toalistes elukorterites kasutatakse
tihtipeale moodust, et ehitatakse
pliit ilma soemdirita ja lastakse
pliidis tekkivad kuumad gaasid
labi ahju korstnasse. Pliidis tek-
kiv soojahulk loomulikult ei suu-
da ahju kitta soojaks, vaid muu-
dab ta vaid veidi leigeks. Tegeli-
kult aga ei ole pliidigaaside ah-
just l&bilaskmine ahju tervisele
kuigi kasulik. Pliidi alt valjuvad
juba osaliselt jahtunud gaasid
jahtuvad tdiesti ammu enne, Kkui
suudavad labida ahju voérdlemisi
pikka 1606ristikku. SeetGttu tah-
muvad ja pigituvad ahju 166rid
lihikese ajaga. Juba tavaline plii-
disoemitr tahmub niiverd, et
160rid vajavad iga paari kuu ta-
gant puhastamist. Mida tuleks ar-
vata siis pliidi jarel asuva ahju-
166ride kohta, kuna ahjulédridel
tavaliselt Uldse puuduvad puhas-
tamisavad. Seepérast pliidisoo-
juse laskmist ldbi ahju tuleb vodtta
teatud h&daabinduna vdi ebaots-
tarbekohase kokkuhoiutaotluse-
na. Kasulikum on alati pliit ehi-
tada soemudiriga, kuna sel juhul
ahi pusib palju kauem kasutamis-
kélblik. Kill aga vdib ahjust tu-
levad ja juba pooleldi jahtunud
gaasid viimase soojuse kéttesaa-
miseks juhtida enne korstnasse
minemist labi pliidi-soemuri 166-

ristiku.
Talupliidid.  Talupliit ehita-
takse Uldisdt samadel p&himo-
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tetel, mis on toodud meie tavalise pliidi kohta
eelmises kirjutises. Nende erinevuseks voiks va-
hest pidada dldiselt suuremaid mddtmeid vord-
lemisi linnapliidiga. Kohtades, kus pliiti koe-
takse peamiselt hagudega, olgu pliidi kolle méark-
sa pikem. Pikem kolle saadakse peamiselt laiema
pliidi ehitamise puhul. Maal tuleb tihti ette, et
pliidi kudemise ajal hoitakse pliidi uks avatuna
vOi et koldel puudub uks tdiesti. Sdarane olukord
ei ole otstarbekohane, kuna lahtise ukse kaudu
koldesse paaseb liigselt kilma Ohku, mis tundu-
valt jahutab kollet ja seega aeglustab keetmist.
Ka talude pliidid olgu tingimata varustatud resti-
dega ja tuharuumiga ja kidemise ajal pédasegu

Joon. 5. Talupliit.



ohk ainult 18bi tuharuumi ukse koldesse. Kuna ta-
ludes padade kasutamine on mo@ddapddstamatu,
siis pajapdhjale ruumi vdimaldamiseks olgu prae-
ahi marksa madalamal tavalise pliidi praeahjust.
Nimelt olgu pliidiplaadi ja praeahju vahe 20-f-25
cm. Tihtipeale maal lastakse pliidi kolde ette ehi-
tada Kivist vdljaehitis, nn. tukikaitse mis
on mdeldud tuleohu véltimiseks hagudega kitmi-
sel mahakukkuvatest tukkidest. Kuna praeahi asub
madalamal, siis talupliidil on paratamatult pliidi-
aluse kiittematerjali panipaigaruum madalam. See-
parast uldiselt ta jaetakse talupliitidel ehitamata,
ehitades pliit alt umbsena. Pollutddministeeriumi
Asundusameti poolt on koostatud vaiketalundile
pliidi ja ahju kokkuehitamiskava, mis parandatud
soemdri-18dristikuga on toodud joonisel 5. Nii
pliit, ahi kui ka soemudr on laotud tavalistest mud-
ritellistest mé6tmetega 27X 13X 7 cm. Pliidi kol-
des tekkivad kuumad gaasid kédivad korra Umber
praeahju (joon. 5, I8ige A—A) ja keeravad
praeahju alt selleks jaetud ava (b) kaudu soe-
mudri alumisse réhtldori; tdusevad soemudri ot-
sas asuvat esimest avaramat 168ri mooda ja las-
kuvad uuesti 1abi kuue paralleellédri (Idige
B— B), kust suubuvad korstnasse. Nii soemudri
alumise rohtldori kui ka esimese tduslddri seinad
on ~/2-kivi-paksused, s. o. 13 cm, kuna laskuva-
tel 160ridel seinte paksuseks on vaid  ” Kivi, s. o.
7 cm. Kui gaase ei soovita lasta labi 166ristiku, siis
vOib avada alumine siiber, kust kaudu gaasid
padsevad otse korstnasse. Kuna esimene tdusloor
on laotud lapitikividest ja laskuvad 166rid serviti-

kividest, siis esialgse ebalhtlase soojenemise md-
jul vBiks soemudiri esimese ja teise 166ri Ghendus-
kohta tekkida pragu. Selle valtimiseks vdiks esi-
mene tduslodr laskuvatest I60ridest eraldada tul-
bana, nagu on kujutatud joon. 3-C. Pealegi eviks
soemudlr seelédbi mérksa suuremat soojenduspinda.
Pliidi otsa on, ehitatud ah juk o1lle. Tegelikult
on siin tegemist samase jarelkittega soemidriga,
mis on kujutatud joonisel 2. Vahe seisneb vaid
selles, et siin jarelkitte-kolle on maérksa suurem,
nii et temas vOib leibagi kipsetada. Et leivad uht-
lasemalt kiipseks, asetatakse kolde pdranda alla
AN 4kivi-paksuselt tambitud liiva kiht, nagu on
kujutatud joonisel 5 Idigetel A— A ja D—D.
Tarviduse korral vdib sellise kolde lae sisse miu-
rida veekatel. Joonisel kolde lagi on kujutatud
astmelise sillusena, kuid v&ib sama hésti kasutada
ka tavalist ahjuv6lvi (variant I6ikest D— D). Ah-
jukoldest gaasid pdasevad labi ava (a) soemudri
alumisse réhtldori ja algavad seal sama teekonda,
mis pliidigaasidki.

Korraga suurema hulga leibade kipsetamiseks
on joonisel toodud variant lI6ikest D— D, kus ah-
jukolle on muudetud méarksa suuremaks sel teel,
et kolle ulatub kuni soemiiri tagumise kuljeni.

Puhastusklapid nii soemudrile kui ka korstnale
on joonisel mérgitud tdhe c-ga.

Pottidega vooderdamise puhul peaks toodud
soemudri alumise réhtlodri ja esimese pustldori
pottide lisaks kasutatama veerandkivi-paksust,
s. 0. 527 cm paksust tellisvoodrit ja laskuvatele
16dridele 2,5 cm paksust tellisvoodrit.

(Jargneb.)

Vasiuscid. husimustele.

G. Aavik, Kose veski. Eterniitplaatide
kohta vt. TK nr. 9 — 37. Nagu nimetus juba néi-
tab, on eterniit pdline aines, téiesti ilmastiku-,
vee-, gaasi- ja tulekindel. Eterniitplaate valmista-
takse mitmesLigustes paksustes (3-f-12 mm) ja
suuruses kuni 120X35'0 cm; torud, harjakaitsed,
rennid jms. osad on samuti vdga mitmesugused.
Eterniit kdlbab majade vooderdamiseks, katuste
katmiseks, kuuriseinteks, tehaste ja ladude seinte,
lagede ja katuste katmiseks jne. Védga sobivad on
lainjad eterniitplaadid. Eterniidi loomulik varvus,
tingituna ta osaainestest — asbestist ja tsemen-
dist — , on valkjashall; vérvide lisandamisega aga
vOib saada peagu igasugust varvust. Kodigis riiki-
des, ka meie naabermaades, on olemas eterniidi-
tehaseid; Eestis valmib eterniidi-suurtehas loode-
-avasti tulevaks aastaks ja siis toome lugejatele
selle lahema kirjelduse.

Hinna poolest eterniitplaatidest katus vdistleb
i“dukalt plekiga.

Naiteks, Tallinnas miuigil olevad 5-mm-paksu-
sed lainjad eterniitplaadid maksuvad kr. 2,50/m”.

Plaatide laius on 2'6"=76,2 cm ja pikkus kol-
mest jalast alates kuni 10 jalani (s. o. 91-f-305
cm), mis piirides kdik pikkused iga 6" tagant on
saadaval.

Lug. A. Aruméae, Petserist. Soekrohvi kohta
leiate kirjelduse TK nr. 5 — 38. a., Ik. 137.
Sideainesena tarvitatakse lupja, tsementi, kaoliin-
savi; téiteainesena e. agregaadina — linaluid, sae-
puru, liiva, r&bu, paberimassi, diatomiiti. Soe-
krohv ei sobi valjapoole, sest ta imbub vett téis;
sisepindade katmiseks on ta aga vaga hea. Enne
toole asumist tehke katseid vaikeses ulatuses, et
selgitada sobivaim seguvahekord.

Lug. nr. 5470, Vandrastt. Kanalapo6rand
tsemendist kdlbab vaid siis, kui 1) ta teha
nn. soebetoonist (vt. TK nr. 6 — 38), 2) hésti
isoleerida pdhjaniiskusest (vt. TK nr. 2 — 38) ja
3) pealt lihvida hasti siledaks, et kanad siblimisel
ei nuritaks oma kuusi.

Alus olgu hasti poorne (killustik, kruus) ; sel-
lele asetada tdrvapappi vOi tsemendikotipaberit;
siis panna 5-78-cm-ne kiht puitpurubetooni; pea-
liskiht teha 1,5-*-2 cm paksune segust 1 : 3 ja Jih-
vida hésti siledaks.

Niisugune pdrand on pdline, kergesti desinfit-
seeritav, hugieeniline, rotikindel ja ei maksu roh-
kem kui tavaline hea laudp6rand; viimane aga
kergesti mdadaneb, soodustab parasiitide ja rot-
tide tekkimist ja pole tulekindel. A. G.
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Taustus Ia liitsustusi 0onesselna-aliitusvilsis.

Ins. A. Grauen.

TK nr. 10 — 38. a. oli toodud hr. A. Veski
poolt uurimuse saabeid vahsseinte kohta, millest
selgus, et otstarbekohaseimad sei-
nad meie oludes on nopsaseinad
tsementkivest. Sellepdrast pole Uleliigne
siin tuua uusimaid tdiustusi ja muudatusi nopsa-
seina konstruktsioonis, milleni on joutud pérast
minu ja V. Alver’i raamatu ,,Tulekindel
ehitusviis nopsa*“ trukkimist:

1 Topelkivid. Tavaline nopsasein tehakse meilmistes.

N4+ N 14+1M 4 Kivi paks, mis sobib koikidele lhe-
kordsetele taluhoonetele. Aga suuremamdo6tme-
liste vdi massiivlagedega tUhekordsete hoonete, sa-
muti 2-kordsete ning sellest k6rgemate hoonete
seinad tehakse A+ "A+"A, V2+V 4+ A . vOi
isegi ~ /2 kivi paksud. Kui tarvitada kive
mo6tmeis 28X13,6X6,4 cm ja teha wvuugid
0,8 cm, ei tekita seina ladumine erilist raskust, sest
2 Kivi lapiti + vuuk = 2X6,4+0,8=13,6 cm =
= Kkivi laiusele. Soovitakse aga tarvitada — nai-
teks sisekihiks — telliseid 27X13X7 cm oleks
2X7+0,8=14,8 cm, s. 0. rohkem kui 1 kivi laius
(13 cm) ja tuleks ,,mé&ngida*“ vuugi paiksusega.

Kuna uurimused néitavad, et tellisvooder ei evi
madrgatavat eemust (vt. TA nr. 9 — 38. a, Ik
184), voiks lihtsuse mottes soovikorral jaada Uksi
tsementkivide juurde. Sel puhul, tarvitades 2 kor-
da paksemaid kive, on vdimalik véaltida ~/2-Kivi
paksustes kihtides 50% vuuke. Need paksemad
ehk topelkivid tehakse tavalise nopsavormiga, kas
3- vdi 4-kivilisega, jargmiselt: lisaks 2 elik %)
3 noale tellitakse veel 1 vahenuga (e. vahesein),
mille abil vdime valmistada: 3-kivilise vormiga
1 kivi 28X13,6X6,4 cm + 1Kkivi 28X13,6X13
cm, vOi 4-kivilise vormiga 2 Kkivi 28X13,6X13
cm (joon. 1). Seina ladumisel saame kihipaksuse
13 cm (e. ligi ™2 kivi), kuna horisontaalvuuke
tuleb samapalju kui "A+ "A+"A seinas.

Et topelkivid tuleksid kergemad, tehakse nad
karg-kividena (vt. TK nr. 6 — 38. a.,, lk. 175).

Joon. 1. Vorm 1 vaheseinaga topelkivide valmistamiseks.

2. Uhe- ja kahekordsetes hoonetes, Kkui
hetakse teha seinad tugevamad tavalistest kolm-
kivi-serviti-seintest ja seejuures sadsta materjali
vordlemisi kolm-kivi-lapiti-seintega, v0ib teha ka

N) Elik = respektive = asjaoludele vdi suhteile vasta-
valt (harilikult tarvitatakse vddrkeelset séna ,,respektive”
lihendatult: ,resp.”“, kuid see s6na eesti keelde ei sobi
Vt. dr. A. GraFi Eesti-saksa sGnaraamat). J. R.
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ta- vutatakse

8-712 cm paksused kihid, tarvitades selleks vas-
tavas paksuses kive. Vottes keskmiseks paksuseks
10 cm, saaksime nn. poolteisekordse Kivi
formaadis 28X13,6X10 cm. Kivid valmistatakse
erilise vormiga, mis tuubilt vastab tavalisele tse-
mentkivi-vormile, mil on muudetud vaid Kivi
paksus (6,4 cm asemel 10 cm). Neid Kkive on
kergem ké&sitseda kui 13 cm paksuseid ja neid
tarvitatakse kas kdigis kolmes kihis v8i ainult &ar-

Vastavalt sellele seina konstruktsioon
oleks:

1) 10 + 8 6hk + 10.+ 13 poorne téidis +
+ 10 = 51 cm,

2) 10 + 11,6 6hk + 6,4 + 13 p. t + 10 =
= 51 cm, voi

3) 10 + 6 6hk + 6,4 + 13 p. t. + 10 =
= 45,4 cm.

Viimasel juhul vélispoolne 8huvahe on kdigest
6 cm (mis 6huvahena on kullaldane), kuid selle
arvel on seina kogupaksus vdhenenud 5,6 cm vOr-

Joon. 2. Tavalise nopsakivi vormi kohandamine

%-kivide tegemiseks.
ra. Seina dhendamine poorse taidise arvel pole
soovitatav, kill aga vdib valisbhuvahet vahendada
kuni 5-76 cm. Vélislddri sidekivid tuleb sel puhul
teha lihemad. Selliste kivide tegemiseks asetatak-
se vormi vastavad puitklopid, mille vorra Kivid
tulevad lihemad, nii et langeb &ra sidekivide ma-
haraiumise vajadus (joon. 2). Siselddri sidekivid,
olles 28 c¢cm pikad, ei ulatu 1,4 cm vd&rra seina
seespoolse pinnani; see auk lutakse hiljem krohvi-
misel tais.

3. Puitbetoonkivid sisekihis. Tsementkivi nae-

lutatavust vd@ib saavutada Uhesdmeralise
(n&it. 1-~3 mm terad) liiva tarvitamisega ja ker-
ge tampimisega kivi valmistamisel. Sedaviisi saa-
ka védiksema soojajuhtivusega Kkivid,
kuid thesdmeralise liiva tdttu langeb kivi tugevus.
Veidi paremat tagajarge on vdimalik saavutada
puitbetoon-kivide tarvitamisega sis(;mi-
seks kihiks. Teatavasti puitbetoon valmistatakse
(vt. TK nr. 9 — 37. a. ja nr. 6 — 38. a.) tse»
mentsegust (1 :3-~4), millele on lisandatud lubja-
piimas leotatud saepuru vd&i linaluid (3-f-5 o0sa).



Puitbetoon on hasti naelutatav, evib madalat soo-
jajuhtivust ja sellet6ttu ta tundub puudutamisel
nagu puitsein. Kuna puitbetoon on kerge, kuid
marksa vdhema surutugevusega, siis puitbetoon-
kive ei ole soovitatav valmistada harilikus formaa-
dis 28X13,6X6,4 cm, vaid nad tuleks valmis-
tada paksemad (8-f-13 cm). Kunda kursustel teh-
tud puitbetoon-kivide surutugevus osutus proovi-
misel 45 kuni 57 kg/cm”, mis tuleb lugeda kullal-
daseks 1— 2-kordsete majade sisekihile.

Pillapalu asunduses, Kr. Palusalu talu naabru-
ses, 1937. a. ehitatud kaks véikest asundustalu-
elumaja nopsaseintega puitbetoon-sisekihiga (7
cm paks) osutusid 1. a. 18pul toimetatud vaatlus-
tel soojapidavamaiks samal ajal pustitatud l&bitse-
mentkivest voi tellisvoodriga nopsaseintest.

4, Sidekivide vahendamist on vdimalik saavu-pooneil vdib valtida

tada topelkivide vdi ~/2-kivi paksuste kihtide pu-
hul, nagu n&ha joon. 3. Kuna d&rmised kihid on
siin kullalt stabiilsed, siis piisab, kui neid siduda
ule kolme rea ja iga kolmanda kivi tagant; sel pu-
hul keskmises kihis sidekivid oleksid ainult 2, 4,

6,8 ... ridades, s. 0. Ule Uhe rea, sidudes kord
seesmist, kord valimist kihti. Seejuures ei lahe
vaja kive, vaid ainult nurkades vahest tuleb

kive poolitada.
Sidekivide asemel vdiks tarvitusele
konksotstega 5-*-6 mm tsingitud

tulla  ka
traat.

Joon. 3.

Sidekivide asetus seinas

y2~hrAy2 Kivi.

5. Akende ja uste siseddred tuleks teha héist
puitbetoon-kivest, poorsest tellisest vdi siporex-
gaasbetoonist, et vdhendada soojajuhtivust neis
kohtades.

6. Uste- ja akendepealsed talad tavaliselt va-
latakse ehitise ajal koha peal; soojajuhtivuse va-
hendamiseks asetatakse neisse laudu. S&arase ehi-
tusviisi 1abi raiskub vdrdlemisi palju lauamaterjali
raketisteks; ja pérast talade valmisvalamist tuleb
mdni pdev oodata, enne kui saab seina edasi la-
duda. Seepdrast mdnikord on soovitatav need ta-
lad aegsasti valmis valada maas, tarvitades sel-
leks vaid Uhte ja sama puitvormi.
Talad vdivad koosneda kolmest osast (vt. joon.
4), mis ehitamisel asetatakse mortlil otse varskele
mudrile.  Nagu joonisest on ndha, v@ib &armine
tala varustada veeninaga, niis veidi takistab vih-
mavett seintelt aknale jooksmast.

Joon. 4. Aknapealne siilus eelvalatud taladest.

7. Lautadel, aitadel ja muudel pdllumajandus-
uste ja akende
lengide tarvitamist, ladudes sein vas-
tavate valtsidega ja sellejuures mudrides sisse vas-
tavad hinged ja konksud, mis muidu tavaliselt
kinnitatakse puitlengidele.

8. Hoonete valisnurkades tuleb eriti hoiduda
sidekivide asetamisest liiga Uksteise ldhedale; vé-
lis- ja siselddrid nurga kohal vdivad isegi olla si-

Joon. 5. Sidekivid olgu nurgast kaugemal.
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dekividest tihjad (vt. joon. 5). Erilist tugevda-
mist nurkades pole vaja kui valisikiht /2 kivi paks.
Massiivnurkade tegemine aga on otse kahjulik
soojustehnilisest seisukohast.

9, Seina pealmine raudbetoonvdd voiks véik-
sematel hoonetel &ra jdada; selle asemel tuleb la-
duda rida kive lapiti ja viimaste kiviridade vahele
asetada 5~6 mm traati (joon. 4) ja risti seina
3-mm-st traati kivide vahele. Sidesegu raudade
timber olgu 1 :4.

10. Valmisseinas, kvii ta ei lahe krohvi alla, tu-
leb kohe h6druda kdik augukesed mortlit téis ja
eelniisutatud seina pind v6dbata paar korda
tsemendipiimaga. Parema tiheduse saa-
miseks on soovitatav tsemendipiimal lasta seista
1-~-2 tundi. Kloorkaltsumi lisandamine (5% tse-
mendi kaalust) on soovitatav (vt. TK. nr, 8 —
38. a., lk. 245).

Veepuhastus-
seade sust.
«Kaasik».

H. Alamaée.

Siin esildatud veepuhastusseadu leiduriks ja pa-
tentijaks on eestlane Bernhard Kaasik. Nimetatud
puhastussead on téiuslikumaid praegusel ajal. Ta
kujutab endast automaatselt tégtavat veepehmen-
dajat, milles veepehmendus-reaktiividena kasus-
tatakse lubja, seebikivi ja superfosfaadi lahuseid.

Too kaik: Puhastatav vesi voolab puhastatud
vee anumasse asetatud ujukventiili 1&bi réhuiht-
lustisse, kust osa vett duusi 1 kaudu voolab vee-
eelsoojendisse, kuna osa vett samaaegselt voolab
labi duisi 2 lubjaanumasse. Vee-eelsoojendisse
voolanud vesi soojendatakse seal auru mdjul néu-
tava temperatuurini ja voolab siis eelsoojendi tle-
voolutoru kaudu esimesse reaktsioonitorru. Sama-
aegselt aga labjaanumasse voolanud vesi votab
anuma pOhjas olevat kustutatud lupja kaasa ja
voolab dlevoolutoru kaudu lubjalahuse kullastus-
anumasse, kust kullastunud lubjavesi samuti voo-
lab esimesse reaktsioonitorru.

Esimese reaktsioonitoru ulalotsas uhineb ette-
soojendatud vesi kullastunud lubjalahusega ning
siin algab vee dekarbonisatsiooniprotsess. Reakt-
sioonitorus voolab vesi reaktsiooniks tarviliku aja
véltel Kiiresti, hiljem aga, reaktsioonitorust valju-
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1 |I. Poome taidis teoreetiliselt peaks
anorgaaniline aine (diatomiit, rdbu, Kklaasvill,
asbest jms.). Kuid, et viimased oma hinna

téttu on pahatihti kdttesaamatud, orgaanilised ai-
ned aga, nagu saepuru, linaluud ja turbasammal,
on peagu tasuta saadavad, siis kasutataksegi pea-
miselt neid tdidiseid. Nendele segatakse madane-
mise takistamiseks juurde veidi kipsi, tsementi,
lupja (vahekorras 1:20) vd@i lihtsalt peenemat
polevkivituhka; viimane on parem, kui ta on vérs-
ke ja kuiv, kui ta veel pole saanud vihma.

Taidisena pdlevkivituhk tksinda ei kdlba. On
tarvitatud tédidisena peenikest kuiva liivagi, kuid
soojapidavuselt see on ligi 2 korda ndrgem sae-
purust.

Enne poorse tdidise asetamist tuleb 166rid pu-
hastada sinna kukkunud mértlist. H

misel, muutub vee Kiirus (1 reaktoris) aeglaseks,
mis on tarvilik karbonaatide pdhjasadenemiseks.
Toustes vesi labi filtri jatab viimase osa vabane-
nud lisandeist sellesse ja voolab siis esimese reak-
tori dlevoolutoru kaudu Il reaktori reaktsiooni-
torru, kus algab jarelpehmenduse protsess, mille
teostajaiks on seebikivi ja superfosfaadi lahused.
Seebikivi ja superfosfaadi lahused kumbki valmis-
takse eri anumas ja segud juhitakse vastavaisse
lahuseanumaisse, kust nad ujukitega varustatud
didside labi juhitakse teise reaktori reaktsiooni-
torru. Superfosfaadi ja seebikivi lahuste reguleer-
didsid (kemikaalide diisid) avab ujukseadi$, mis
algab tegevust réhuiihlustisse vee sissevoolu alga-
misel, s. 0. aparaadi t6dlerakendamisel.

Jérelpehmenduse protsess jouab l6pule teises
reaktoris ning puhastatud vesi voolab puhtavee-
anumasse.

Aparaadi todlelilijaks ja téolt valjalilijaks on
puhtaveeanumasse asetatud ujukventiil, mis vee-
pinna tGusmisel automaatselt sulgub ja veepinna
langemisel alla teatud piiri jallegi automaatselt
avaneb. |
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Asfaldi- ja Isoleerimistood.

Ins. A. Toss.

1 Uldist: Asfaltideks nimetatakse kaiki
duses omaette leiduvaid vOi algainestest destil-
leerimise vOi puhumise teel valmistatud sisiniku-
thendeid.

Kdik asfaldid jaotuvad jargmistesse ruhma-
desse:
a) Looduslikud asfaldid, mis on

tekkinud maa-alustes naftamaardlates (pahtlates)
pikkade ajajarkude kestel soojuse, r6hu, auru ja
hapete m6ju all. Tuntuimad on Trinidadi ja

Bermuda asfaldid, mis koosnevad asfal-
dist, milles on 40-"50% mineraal- ja orgaanilisi
aineseid.

Asfaltkivid on loodusjdudude mdjul as-
faldiga labiimmutatud pae- voi liivakivikihid, as-
faldi sisaldusega 3~2'0%. Leiukohti on Saksa-
maal, Itaalias, Prantsusmaal, Rootsis, Sveitsis, Ve-
nemaal, Palestiinas ja mujal.

b) Kunstlikud asfaldid (asfaltbituu-
men, bituumen) on ainesed, mis valmistatakse
naftast destilleerimise v6i puhumise teel. Need
sarnlevad omaduste poolest looduslikele asfalti-
dele, sisaldavad aga parafiine ja fenoole. Tuntui-

mad nafta-asfaldid on spramex, mex-
p halt, mehhiko-ebano jt.
c) Estoasfalt (end. estobituumen) saa-

dakse pdlevkivi-toordlist destilleerimise v&i puhu-
mise teel (joon. 1). Uldomaduste poolest ta sarn-
leb naftaasfaltidele.

Joon. 1. Estoasfaldi valmistamise skeem.

d) Asfalt emulsioon (ja niiskusool)
on asfaldi ja vee emulsioon mitmesuguste emul-
geerivate ja stabiliseerivate ainetega. Asfaltemul-
sioon sisaldab ca 50% vett. Olles peale kantud
O6hukese kihina, emulsioon laguneb, vesi aurab
vélja ja puhas asfalt jaab pinna katteks.

e) Kilmasfalt on asfalt lahustatud ben-
siinis, bensoolis voi kergedlides (kerossiin, antrat-
seen jne.). Pinnale méaaritud kilmasfaldist lahku-
vad lahustusained ja asfalt jdab jérele.

f) Patenteeritud asfalt preparaadid
nagu inertool, gabriit, dursiit jt. Need on neutraal-
sed ja sisaldavad mitmesuguseid aineseid, nagu

A) Aines, cm. ainese = materjal (EOQS).

lookummit jt.,

mis tdstavad preparaadi flusikalisi
omadusi ja teevad ta pusivamaks.

2. Asfaldi omadused. Erikaal 1,07-7-1,09;
soojajuhtivusetegur A= 0,6; vaavlit 0,9'%, mine-
raallahust 0,3-f-0,5%; happekindel; lahustub vai-
velsiusinikus (CS2), bensiinis, bensoolis, kerossiin-
ja antratseendlides.

Ehitustehnikas kasutatavad asfaldid on peami-
selt toordlidest puhutud asfaldid ja neid saab val-
mistada mitmesuguses k&vaduses, olenevalt sel-
lest, kui palju kuuma Ohku puhutakse toor6list
labi. Asfaldi peaomadus, mis voimaldab laialdast
tarvitamist, on kleepuvus.

Asfaltide kOvadust madéaratakse pehmumistépi
madramisega Kraemer-Sarnov’i vB8i rdngas- vdi
kuulmeetodi jargi. Ka penetratsiooni
mé&édramine on laialdaselt tarvitatav. Estoasfalte
lastakse turule pehmumistidpiga (Kraemer-Sarnovi
jérgi) 15° C-~70°C vahel.

Estoasfaltide omaduste kohaselt tuleb nende
tarvitamisel silmas pidada jargmist:

a) Ehitustoddeks tarvilikku vedelust evivad
estoasfaldid temperatuuril 123°C, kuna nafta-
asfalte tuleb soojendada kuni 163°C. Kuumen-
damine Ule nende piiride on otstarbetu ja kah-
julik.

b) Tuleb hoiduda pikaajalisest kuumutamisest
kateldes, kuna sellega v6ivad maérksalt muutuda
asfaldi omadused.

c) Kasutatagu voOimalikult pehmemaid asfalte,
et dra hoida asfaldi hapraks muutumist kilmal
ajal.

3. Asfaldi kasutamisvfimalusi ja -viise: Ehitus-
tehnikas on véga mitmesuguseid asfaltide kasuta-
misvdimalusi: 1) teeehitusmaterjalina, 2) katuse-
papitdostustes, 3) isoleervahendina niiskuse vastu
ja 4) isoleerimiseks hapete vastu.

A. Asfaldiga isoleerimisviiseon
mitmesuguseid:

a) lIsoleerimine otsese pindamise teel kuuma

asfaldiga, asfaltemulsiooniga, kulmasfaldiga, nis-
kusooliga, inertooliga, gabriidiga jms.
b) Isoleerimine asfaldiga segatult mineraal-

jahudega vdi asbestkiududega (asfaltpasta, aqua-
sol).

c) Isoleerimine asfaldiga kaetud isoleerkangas-
tega dzuudist, papist vGi plekist.

d) Isoleerimine asfalt-mineraalsegudega,
valuasfalt ja asfaltmastiks.

Korralikuks ja vastupidavaks isoleerimiseks
pindamise teel tuleb silmas pidada jéarg-
mist:

nagu

1 ) Kuna korralik isoleerimine on olulise taht-

susega ehitise sdilimisele ja vastupidavusele, peab
isoleerimistod6d 1&bi viidama suurima hoolsu -
sega ja tdpsusega, kasutades selleks ainult pari-
maid oskustdolisi ja tarvitades parimaid materjale.
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2) lsoleeritav pind olgu sile, kuid mitte
lilga libe, et saaks saavutada tihedat, uhtlast ja
héstiniduvat isoleerkatet.

3) Isoleeritav pind peab olema puhas igasugu-
sest mustusest. Olised pinnad tuleb enne katmist
puhastada bensiiniga. Vabalubja-kiht betooni pin-
nalt tuleb neutraliseerida, et ei tekiks reaktsiooni
(seebistumist) fenoolide ja lubja vahel.

4) lIsoleerimistdddele voib asuda alles siis, kui
aluspind on kivistunud ja héasti kuivanud.

Joon. 2. lIsoleerimisel vdimalikud defektid kergete
ehitusplaatide kasutamisel.

Kuuma asfaldiga tédtamisel vdib suure tempe-
ratuurivahe tdttu isoleeritava pinna ja isoleer-
ainese vahel (100°-f-1 30° C) asfalt jahtuda enne
pinnaga nidumist ja isoleerkiht vo6ib vdrdlemisi
kergesti lahti tulla. Samuti vdib pinna niiskuse
tottu tekkida auru-vahekiht, mis takistab asfaldi
Uhinemist pinnaga. Seepérast on otstarbekas pind
enne sisse maarida kulmasfaldiga, asfaltemulsioo-
niga v6i mone muu séddrase ainesega (kruntida).
Enne katmist kuuma asfaldiga peab kruntkiht ole-
ma téiesti kuivanud.

5) Asfalt peab olema dige kdvadusega. Ta
peab olema plsiv muutuvateski soojusoludes:
mitte liiga pehme koérgematel ega liiga kalk ma-
dalamatel temperatuuridel.

6) Enne isoleerimist tuleb vdimalikult teha
proovkatseid, et selgitada pinna ja isoleerainese
kdlblikkust. Néiteks tuleb proovida, kas asfalt ei
lahustu mortlis, kuidas moéjuvad talle mitmesugu-
sed reagendid ja ainesed, millega tal tuleb kokku
puutuda.

7) Defektsed (puudumlikud) kohad tuleb pu-
hastada ja uuesti katta. Mingil tingimusel ei tohi
neid lihtsalt Gle méaarida.

Isoleerimistédd asfaldiga v@i temasarnaste ai-
nestega katmisel ei tdida oma otstarvet seal, kus
tuleb arvestada ehitiste deformatsioonidega, ja ka
seal, kus on tegemist agressiivse vee pealetungiga.
Neil juhtudel tuleb valida raskemaid isoleerimis-
viise ja kasutada selleks isoleerkangaid dZuudiga,
viltpapiga voi plekkidega.

Isoleerkangad dZuutriidest im-
mutatakse kas vabrikutes ja ehituskohal vaid klee-
bitakse asfaldist kleepainesega isoleeritavale pin-
nale; kuid immutamata kangaid vdib ehitus-
kohalgi immutada asfaldiga. Vastavalt nouetele
pannakse dZuutriiet kas ks v&i mitu Kihti.

Isoleerkangad pappidest valmista-
takse immutatuna vabrikutes, milleks kasutatakse
erilisi asfalte ja paremaid sorte viltpappi.

Plekkvahekihiga isoleerkangad
valmistatakse vabrikutes Ghukesest tina-, vask-,
tsink-, alumiinium- vdi raudplekist, millele md-
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lemale poole kleebitakse asfaldiga kas dZuutriie
vOi viltpapp.

Isoleerkangaste otsade v0i
toimub mitmel viisil. DZuudist, papist ja moni-
kord isegi plekkvahekihiga kangad kleebitakse
pinnale nii, et jargmine kangas eelmisele ikka
10-7-20 cm vorra laiuselt vdi pikkuselt peale ula-
tub. Plekkvahekihiga kangaid Uhendatakse sageli
valtsi 1abi vdi nende d&red tinutatakse Uksteisega
kokku (tinutamisel ei tohi tarvitada happeid).

Isoleerkangastega tootades peab sil-
mas pidama jargmist:

a) Isoleerkiht peab isoleeritavat ehitist téiesti
ja tihedalt Umbritsema, et niiskuse vaheletungi-
mine ei oleks kusagilt voimalik.

b) Tuleb vdimalikult loobuda isoleerkihi ase-
tamisest pindadele, mis vdivad deformeeruda ja
ei ole mahukindlad, nagu kerged ehitusplaadid.

c) Kasutada isoleerkihtide kleepimiseks vaid
haid asfalt-kleepaineseid.

Kuna asfalt oma raskuse t6ttu juba veidigi nor-
maalsest k6rgematel temperatuuridel hakkab aeg-
laselt valguma, ei tohi kleepimiseks kasutada liiga
palju kleepainest. Kleepekiht paksuses 1-*1,5 mm
on praktiliste kogemuste jargi killaldane.

aarte Uhendamine

Joon. 3. lIsoleeri kaitse véljastpoolt mdéjuvate joudude
vastu.

d) Isoleerkiht peab pinnaga Uhendatama hasti
ja Uhtlaselt. Isoleerkangad tuleb nii kinnitada, et
neil ei oleks libisemise v@imalust. Selleks on ots-
tarbekohane isoleerkihti katta véljastpoolt eriline
kaitse- ja toekihiga betoonist vd@i telliskividest vdi
muust kohasest materjalist. (Jargneb.)

Paiksevajinid* kaevandustdolistele.

Pdhja-Rootsis asuvas Bolindeni (kulla) kae-
vanduses on valmimas kaevandustddlistele kunst-
lik solaarium, s. o. pdivitamisruum. Et hoida t60-
liste tervist, kes todtavad kaevandustes, kus 8hk
on sageli kiilm ja niiske ja kuhu iialgi ei péase
ligi paikesekiir, antakse toodlistele elektri abil saa-
davaid tervisttoovaid Kkiiri. Kiired saadakse nel-
jast ultraviolettkiiri andvast kvartslambist ja nel-
jast soojuskiiri andvast lambist. Viimased (s. o.
infrapunased) Kkiired olla heaks vastuabinduks
reumaatilistele haigustele, mille all kaevandustdd-
lised sageli kannatavad. Solaarium on ké&sipuude
abil jaotatud kaikudeks, kust toolised aeglaselt
labi liiguvad, jaades kiirte mdju alla viieksteist-
kiimneks minutiks. Sellised seadmed on harilikult
seoses tooliste pesemisruumidega ja on juba va-
rem tarvitusel Kanada kaevandustes, nagu kuul-
da, vdga heade tagajargedega. |



TAbnikai jpslIMamajandus”s.

| Jalili! v

3 hilll I pin MIVA

Ins. V. Nurk.

P&llumajandussaaduste tostmiseks ja talutddde
kergendamiseks praegusaja pOllumajandustehnika
pakub mitmesuguseid mehaanilisi tdste-
seadme id. Allpool puuan selgitada tahtsa-
mate tdsteseadmete tllipe ning ehitust ja puudu-
tada klsimust, kuivdrd on vdimalik neid raken-
dada to6le meie oludes.

Kdige rohkem tuleb ette talus heinte, viljavih-
kude ja pohu tdstmist kilnides, laudapealsetele
ja kuhjadesse. Paljudest tdsteabindudest maérgik-
sin vaid tdhtsamaid, mis meil vdéiksid tulla tarvi-
tusele.

Uldiseks p6himatteks aineste tostmisel véi laa-
dimisel olgu: tingimata valtida ko6ik vélditavad
mitmekordsed tdstmised ja ringipaigutamised ja
edastamistee teha nii lihikeseks kui vdimalik.
Saaduste tOstmine kdrgemale teostatagu vdimali-
kult masina abil; Glalt alla Gmberpaigutamine sin-
digu Kkasitsi.

Heina vinna ja — vints haarajaga v0i
harpuuniga ja sOiduteega; vinnaja abil saab koor-
mast heinu tdsta osakaupa, suuremas vdi vdikse-
mas koguses korraga; ta on otstarbekohaseks t8s-
teabinduks talus. S&irased vinnajad tédtavad kas
inim-, hobu-, plahvatusmootori v6i elektrimootori
joul. Muidugi, kdige praktilisemaks jouallikaks on
elektrimootor. Mootori vdimsus valitagu selle ja-
rele, kui palju tahetakse korraga tdsta; vdiksema-
tes seadmetes mootorivéimsus on umbes 2 HP.
Seadmed aga, mis peavad korraga tdstma kahe-
hobuse-koorma, vajavad isegi kuni 8-hobujOuset
mootorit. S&daraste suurte seadmete kasutamine
on vdimalik ainult kdrgetes ja vastavalt ehitatud
kitinides. Uldist tahtsust neil meie oludes ei ole.
Sellepérast ei ole mdtet nende juures ldhemalt
peatuda. Pealegi nad on véga sarnased allpool
kirjeldatud tavalise vinnamisseadmega.

Tavalise heinavinnamisseadme uldvaadet kuju-
tab joonis nr. 1, kuna seadme skeem on ndidatud
joonisel nr. 2.

Vinnamisseade todtab jargmiselt: haaraja (1)
piid (vt. joon. 3) surutakse td8dlise poolt heinte
sisse. ToOstevintsi (2) ja trossi (3) abil tGstetakse
haaraja tles. Ulestdstmisel haaraja piid tdmbuvad
automaatselt koomale ja haaravad hulga heinu
oma vahele. Vintsi trummel, kerides enda peale
trossi, tdstab haaraja Uhes heintega ules Kkuni
sdiduteeni (4), mis on Kkinnitatud (les katuse
harja alla. Niipea kui haaraja jouab Ules, ta paas-
tab automaatselt rodpa kiljest lahti sdiduvankri
(5) ja haagib enese ise tosteploki abil sGiduvankri
kiulge. Vints toodtades lakkamatult edasi tdmbab
nidd trossi abil s6iduvankri Ghes haarajaga moo-
da sdiduteed laadimiskohale, kus haaraja avatakse
ja materjal langeb haaraja vahelt alla soovitud
kohale. Lihtsamates seadmetes haaraja avatakse
késitsi vastavast nodrist tdmmates. Paremates
seadmetes haaraja avamine slnnib automaatselt,
milleks sdidurédpale kinnitatakse vajalisse kohta

Heinavinnamisseadme (ldvaade.

avaja. Peale haaraja avanemist lulitatakse vints
imber (paremates seadmetes sunnib see auto-
maatselt) ja enamasti vastukaalu (6) mOjul sdidu-
vanker sdidab tagasi koorma kohale ja haaraja
laskub alla. Seega téaiuslikumate vinnamissead-
mete késitsemine on véga lihtne. Mehe Ulesandeks
koorma peal on suruda haaraja heinte sisse, vintsi

Joon. 2. Heinavinnamisseadme skeem. 1 — haaraja,
2 —mtdstevints, 3 — tross, 4 — sditerodbas, 5 — sbdidu-
vanker, 6 — vastukaal, 7 — vintsi kasitsemisndor.
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Joon. 3. Haaraja.

kdivitamisndori (7) abil vints kdima panna ja
nildd oodata, kuni tihi lahtine haaraja jalle koor-
ma peale alla lasikiib. Vintsi ehitust ndeme joonisel
nr. 4.

Eelpool kirjeldatud tdste- ja laadimisseadmeid
saab kasutada ainult hoonetes. Sageli aga meil
ehitised, eriti katuse tarind (konstruktsioon) ei
vOimalda sGidutee 0leskinnitamist ega vinnari ka-
sutamist.

Elevaatorite, eriti ratastel edasipaiguta-
tavate, kasutamine sellevastu ei ole seotud hoo-
nete ega kohaga: neid saab kasutada ka Oues ja
pdllul laadimiseks v6i kuhjade tegemiseks. Joon. 5
kujutab Umberpaigutatavat elevaatorit. S&&rane
elevaator koosneb kolmest peaosast; 1) plekist

Joon. 4. Vinnamisseadme vints.
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valmistatud rennist Ghes I8putu ketiga, 2) alus-
raamist ehk vankrist ja 3) joumasinast."Vastava
seadme abil saab renni kallakust muuta vesilood-
sest asendist kuni pustseisuni, pealeselle renni saab
alusraamil pdorata 360° vorra. Parematel
elevaatoritel renn on ehitatud kahest osast, nii et
renni pikkustki saab teatud piirides muuta. Laadi-
misrenn valmistatakse enamasti terasplekist. Laa-
ditavat materjali, kas heinu, p6hku, viljavihke,
pressitud heinapalle v6i muud, veab renni modda
tles Ioputu kett, mille killge on kinnitatud kahe-
vOi kolmeharulised hargid. Joutarvitus on sdéaras-
tel elevaatoritel 2-f-3 HP. Jouallikaks tarvitatakse
peamiselt elektrimootorit, mis on rihma abil Ghen-
datud tdsteseadmega. Kus puudub elektrivool,
seal kasutatakse joumasinaks plahvatusmootorit,
enamasti kahetaktilist dhujahutusega bensiinimoo-
torit. Tuleohu é&rahoidmiseks ehitatakse mootori-
tele imber plekkkast ja varustatakse mootorid eri-

Joon. 5. Elevaator

firmalt ,Heber*.

lise véljalaskepotiga(dragaaside sddemesummuti),
mis ei lase vélja sddemeid. Bensiinipaak paiguta-
takse véljapoole mootorikasti s&araselt, et paaki
saab aluse kuljest kergesti kGrvaldada. Pealeselle
on peaaegu iga mootorijoul todtava elevaatori
juurde ettendhtud eriline tulekustuti.

Paiksad *) elevaatorid on enamasti oma kons-
truktsioonilt lihtsamad ja selletdttu odavamad.
Umberpaigutatamatuse téttu aga nende kasutata-
vus ei ole nii mitmekdulgne.

Pilt nr. 6 kujutab lintelevaatorit, mis
on tarinduselt omaparane ja praktiline. Ta on
kall poolenisti paikus, kuid ta Umberpaigutus on
killalt hélpus. See lintelevaator koosneb kolmest
peaosast, nimelt: 1) veovdll (alumine) Uhes
vankri ja joumasinaga, 2) laadimislint, 3) pd&ori-
voll (ilemine).

Peale selle on elevaatori Ulesseadmisel
vajalik vints péorivolli tlestdmbamiseks.

Alumine osa koosneb vankrist, mille peale on
kinnistatud veov0ll, lehter ehk kolu ja joéumasin.
Laadimislint koosneb kahest rihmast, mis jookse-
vad seibidel; rihmade vahele on kinnitatud pul-
danriie. Nii kujutab laadimislint endast 850-mm-
laiust puldanriiet, millel servadeks on umbes 5"-

veel

*) Paikus — statsionaarne. J. R.



Selleks, et heinad lindi
lindi kilge Kinnistatud

laiused kootud rihmad.
pealt alla ei libiseks, on
rauast neljapiilised rehad.
Poorivolli kujutavad joon. nr. 7 ja 8; ta koos-
neb vdllist, kahest seibist ja kuullaagritest, mis
asuvad puitkestades. Laagri kestadel on aasad,
mille abil v&ll katuse harja alla lles tdmmatakse

Joon. 6. Lintelevaator firmalt ,Fr. Preuschoff*.

kahe trossiga

véikese vintsi abil kerirulli ja
(joon. 9).

Lintelevaatori alumine osa on veetav ja Gimber-
paigutamine soovitud luugi kohale v@ib sindida
hdlpsasti kahe mehe joul. Enne kédimalaskmist
tdmmatakse lint tarviliselt pingule, proovitakse
kasitsi, kas lint Oieti jookseb ja alles siis pannakse
mootor kdima. Selleks, et lindi pikkust saaks
muuta vastavalt laadimiskdrgusele, on lint valmis-
tatud mitmest tikist, Gksikute tukkide vahelt véalja
vOtmine on hdlpus. Sdarase lintelevaatori jutar-
vitus on 1-*1,5 HP.

Joonis nr. 10 kujutab elevaatorit, mis on levi-
nud Inglismaal ja mida kasutatakse 0ige sageli
viljapeksu juures pohju kuhja tdstmisel.

Kus elevaatorit ei saa kasutada, on laadimine
peaaegu alati ikkagi vO@imalik ventilaatori e. pu-

Joon. 7. Lintelevaatori poorivoll.

Joon. 8. Lintelevaatori Ulemine ots katuse kiulge
kinnitatult.

huri abil. Puhuri abil laadimine aga on Kkallis,
kuna puhuri kasukraad on vdga madal — ei tbuse
tavaliselt dle 10% — mispdrast puhur nduab
vOrdlemisi tugevat joumasinat, umbes 10 HP.
Peamine puhumisseadme eemus seisneb selles, et
teda saab kasutada nii valjas kui ka hoonetes, kus
eelpoolkirjeldatud seadete kasutamine mdnikord
ei ole vBimalik ilma hoone Uimberehitamiseta. Pu-
hureid ehitatakse kahte tddpi: nn. ,lahtised”,
joon. nr. 11, ja ,,kinnised“, joon. nr. 12. , Lahtis-
tel“ puhuritel ldheb edastatav materjal puhuri

9. Kasivints lintelevaatori tlemise otsa Ules-
tdmbamiseks.

Joon.

imiava kaudu otse puhurisse; seal haaravad edas-
tusmaterjali puhuri tiivad ja viskavad materjali
edastustorru. Viljavihke ega ristikheina ei saa sel
viisil edasi puhuda, kuna puhuri tuuleratas 18huks

*) Puhur — saksak. Blaser, ventilaator, mis edes-

tab ainet; tu u lu ti vdi tuulur — ventilaator, mis ruumi
tuulutab. J. R.
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Joon. 10. In,glismaal levinud elevaatoritiip.

vihud ja Higa purustaks ristikheina. Ka vdiks vi-
hud puhurit ummistada. Vihkude ja ristikheina
puhumine lahendatakse rahuldavalt sel teel, et
edastustorule tahapool puhurit ehitatakse peale
sisselaskelehter e. kolu, nii et edastatav materjal
ei puutu kokku puhuri tuulerattaga. Puhur, mis on
sadraselt juba ehitatud, et kolu on tagapool pu-
hurit, nimetatakse ,,kinniseks puhuriks“. ,,Kin-
nise“ puhuri kéasitsemine on veidi tulikam, kuna
materjali loopimine kolusse peab sindima aegla-
semalt ja hoolsasti lahtiraputatult. ,,Lahtiste” pu-
hurite juures ei ole seda tarvis, kuna tuuleratas
seal tootab ise kui allalaskja: ta haarab heinapan-
gad, kisub nad lahti ja viskab (htlaselt torusse.
Sellepérast pohu ja heinte edastamiseks tarvita-
takse enamasti lahtiseid puhureid.

Puhumisseadme toru labimd6t ei voi olla vdike,
sest siis tekib sagedasti ummistusi. Labimddt peab
olema umbes 400 mm. Viljapeksumasinate juu-
res, kus pdhk on hésti lahti raputatud ja andmine
puhurisse stinnib Uhtlaselt, vdib edastustoru labi-
moot olla vaiksem, 300-~350 mm. Edastustoru
kaarte raadius peab olema vdhemalt 2,5 m. Lah-
tiste puhurite puhul esimese kaare koht peab ole-

ma 5-~10 m kaugusel puhurist. Vastasel korral
tekib ummistusi.  Korralikuks to6tamiseks peab
olema edastustorus tuulekiirus 20-"-25 m/sek.
Tuulekiirusele avaldab mdju toru pikkus. Mida
pikemaks tehakse toru, seda suuremaks tuleb
tésta puhuri tiirudearv, et tuulekiirus ei langeks.

Puhuriga laadimisel peavad uldiselt ruumid ole-
ma veidi suuremad kui vintsiga ja elevaatoriga laa-
dimisel. Puhuriga laadimisel ei tallata heinu kinni.
Virna otsas on ainult Uks mees, kes pddrab tarvi-
duse jdrele toru otsa ja tdidab nurgad. Puhureid
tarvitatakse edastamisteks kuni 40 m kaugusele.

Peenendatud turba jaoks edastustoru peab ole-
ma ca 10 cm jadme. Neist toome Kirjutise mdnes
jdrgmises numbris.

Pdllumeest huvitab peamiselt, kui palju m a k-
suvad eelpoolkirjeldatud seadmed, kui suur on
nende jutarvitusja kui palju nad vabas-
tavad inimjOudu. Vérdlevad andmed
selle kohta on toodud tabelis ja on maksvad 1,2 t
heinte vdi samase hulga viljavihkude laadimisel
10 m kaorgusele.

Majandusliku kalkulatsiooni tegemisel tuleb
veel arvesse vOtta laadija kogutdbaeg aastas ja ar-
vestada juurde kulud, mis tekivad hoonete imber-
ehitusest. Mdnedes artiklites soovitatakse p6llu-
majanduse mehhaniseerimist alustada just talu-
todde osast ja mehhaniseerimisseisukohalt antakse

Joon. 11. ,Lahtine“ p8hupuhur.

tésteabindudele esmajarguline tdhtsus. Majandus-
liku kalkulatsiooni tulemused aga on, et kdigil Ule-
malkirjeldatud abinfudel ei saa olla Uldist taht-
sust meie oludes, vaid nad vdivad levida ainult
suurmajapidamistes, osalt keskmisteski. Lihtsa-
mate vinnarite Ulesseadmist takistab vanade ehi-
tiste tarindusviis, peamiselt katusetarind. Ka ndua-

Todsteviiside vordlustabel.

Laadimisviis v6i seadme Seadme hind . Mehaanilist . Inimté6-  Meh. energia
nimetus kr. Mehi joudu, h.-j. Aega min. tunde kulu kWh
KA STES T — 5 60 5
K&sivianaja ..., - 2 - 25 5/6 -
Hobusega tédtav vinnaja............ — 3jal — 15 m —
hob.

Haarajaga mehaaniline vinnaja 800 2-3 2,5 12 2/5—3/5 0,2
Elevaator..nn. 1500 2 2—3 15 12 0,4-0,5
Lintelevaator... 1100 2 1—15 15 1/2 0,15
PURUT e 1700 2 10 15 1/2 1,8
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Joon. 12. ,Kinnine* p8hupuhur. »

vad vinnarid kdrget katusealust (lakka). Haaraja
vajab vahemalt 1,5-m-kdrgust ruumi, et ta saaks
vabalt liikuda ja seda osa katusealusest ei saa haa-
raja abil tdita. Teiste tOsteabinfude nagu elevaa-
torite ja puhurite kasutamine ei ole nii vdga seo-
tud ehitistega, kuid need seadmed on mérksa kal-

MARGIST MOODA LAINUD TORPEEDO
KEERAB TAGASI.

Ameerika leidur E. S. Purington on vdtnud pa-
tendi niisuguse torpeedo peale, mis mérgi mitte-
tabamisel imber p66rdub ja margi peale tagasi tu-
leb. Seesuguse tédiustuse saladuseks on torpeedo
poolt jareleveetav pikk traat. Kui torpeedo mér-
gist moodudes laheb laeva nina eest mddda, siis
niipea kui laeva nina puutub jéreleveetavat traati,
suleb see vastava kontakti ja selle mdjul torpeedo
keerab ennast UGmber ning atakeerib laeva teis-
kordselt. Suunda, milles torpeedo peab ringi p6or-

duma, saab enne torpeedo valjalaskmist kasitsi
seada.
Naib siiski, et sellel leidusel ei saa olla suurt

menu kas vOi sellepérast, et margist moéoéduv tor-
peedo vOib samahdsti mddda minna ka laeva ta-
gantki, mil puhul seadis ei hakka tédtama. Peale-
selle tuleb karta, et vaikese korratuse puhul la-
hingkorras torpeedo vd@ib tagasi tulla laeva peale,
kust ta vélja lasti. | N.

LAHEMAT KASEIINVILLAST.

Kaseiinvilla valmistamisest Itaalias teatati juba
kolm aastat tagasi, kuid niid kaib seal see t60
juba toostuslikus ulatuses. Sellejuures siiski toode-
tav riie enamalt jaolt on pooleldi kunstlikust ja
pooleldi loomulikust villast.

Kunstvilla valmistamiseks kaseiin koigepealt
pehmendatakse vees ja siis lahustatakse leelislahu-
ses. Saadakse paks veniv mass, mis vastavate ke-
mikaalide lisamisega, seismisega jne. viiakse vaja-
liku sitkuseni. Selle jarele see mass surutakse labi
paljude peente aukude ja saadud kiud kOvenda-
takse happelises vannis, mis sisaldab formal-
dohiddi ja muid lisandeid. Sel viisil saadud kiu-
dudel on peagu tapselt samasugune keemiline
koosseis kui loomulikul villal, ainult vaévlisisaldus
on vdiksem. Kiudude vérvus on ndrgalt kollakas
ja nad ldhedalt sarnlevad parima pestud lamba-

limad ja, kuigi nad vabastavad inimjoudu, luhi-
kese kasutamisaja tottu kogu sddstu ja veel enamgi
s60vad dra kapitaliprotsendid ja -kustutus. Vinna-
rite kasutamine v@ib siis levida, kui hoonete ehi-
tamisel juba sellega arvestatakse ja hooned vas-
tavalt ehitatakse*). Ka soodustaks elektrivool
talus vinnarite kasutamist.

PShupuhurite kasutamiseks viljapeksul
on meil eeldusi, sest viljapeksumasinate hariliku
Uhiskasutamise labi on kasutamisaeg kullalt suur
ja sellele vastavalt ka tasuvus. Samuti jéumasina
klsimus ei tee siin raskusi, sest traktori- voi loko-
mobiilijOust jatkub puhurigi kaitamiseks. Hagana-
puhureid leiame viljapeksumasinate juures juba
usna sageli, kuid p6hupuhureid on meil veel védga
véhe tarvitusel. |

0 Vt TK. nr. 2 — 39, 1k 36, joon. 6.

villaga, mispérast kunstlikku ja loomulikku villa
saab hésti segada. On tdsi, et samalaadilise vélja-
ndgemisega kunstlikke kiudusid saab ka taimaine-
test, kuid need ei lase end vérvida villavarvidega.

Kuna kaseiinvilla kiud on siledad, vastandina
loomulikule villale, mis on teataval madaé&ral nagu
soomusekestega kaetud, ei lase kaseiinvill end vil-
lida. Samal pdhjusel aga kaseiinvill kortsub va-
hem loomulikust villast. Muutes happelise vanni
koostist, on vdimalik saavutada kas pehmemat vdi
karedamat kunstvilla. Pehmemat villa, kuigi see
ei ole nii tugev kui kare vill, eelistatakse silmkoe-
tud esemete valmistamiseks.

Meil Eestis tuleks tdhelepanelikult jalgida ka-
seiinvilla valmistamise arenemist. On ju meil, sa-
muti kui ltaaliaski, lambavilla vahe, kaseiini selle-
vastu aga kdallaldaselt. 1 N.

ISEVALGUSTAV KRUVITS.

Masina osi. mille valgustamine on raske, on
kaunis tilikas lahti votta voi
koklku panna. Niisuguste osade
valgustamiseks mOned mon-
téorid kinnitavad oma otsaesi-
sele taskulambi, teised hoia-
vad seda hammaste vahel jne.
Kdik need votted on ebaprak-
tilised, sest tootades on raske
valgusvihu hoidmine ndutaval
kohal. Niisugustel juhtumitel
on praktiline kasutada iseval-
gustusega varustatud kruvitsat,
mis on né&idatud juuresoleval
joonisel. See on varustatud
elektrilambiga E, mida toidab
pidemes asetsev ‘'kuivpatarei.
Eriti on see kruvits sobiv elek-
ri/montéoridele, autojuhtidele
jne. = J. L.
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Slchlvi- ja raadioieliziifea.

Elekter pollumajanduses.

Ins. Fr. Haidak.

Elektri-moddteriistad. Elektri-mddteriistad vas-
tavalt nende ehitusele nditavad elektrivoolu tuge--
vust, pinget vOi vdimsust, vahelduvvoolu sage-
dust, vOimsustegurit (eos vOi elektrilist takis-
tust. Modteriistades on viidud elektriliste suuruste
md&dtmised lle pikkuse vBi nurga mddtmisele, kus-
juures liikuva v@i pdorleva mehhanismi kiilge on
kinnitatud osuti, mille valjalédgid olenevad elekt-
rilistest suurustest. Osuti alla asetatakse vastav
skaala, millelt loetakse mdddetav Uhikutearv.
Kdige lihtsam modoteriist on galvanoskoop,
mis nditab ainult elektrivoolu olemasolu. Kui selle
osuti lilkumine on vdrdeline ladbiva voolu tugevu-
sega, siis saame galvanomeetri. M dote-
riista modteulatust on vdimalik laiendada, kui lu-
lida modteriistale mOni takistus kas kdrvuti (pa-
ralleelselt) vdi jarjestikku. Takistuste kdrvutilili-
misega avaneb v@imalus suuremate voolutuge-
vuste mo6tmiseks, kuna takistuste jarjestikku lili-
misel saab mdo6ta suuremaid pingeid. Vahelduv-
voolu mddoteriistade ulatust saab laiendada mddote-
trafode abil. Kui eelkirjeldatud galvanomeeter
normida amprites, siis saame amperm eetri,
kui aga normida voltides, saame voltmeetri.
Uhte ja sama riista voime kasutada nii volt- kui
ka ampermeetrina, kui kasutada vastavaid eel- ja
kdrvaltakistusi (Sunte).

Joon. 14.

A Pehmeraud-

maoteriist.

Ehituselt on volt- ja ampermeetrid vdga mitme-
sugust tidpi. Lihtsaim ja seega ka odavaim on
elektromagnetilisel pohimadttel tédotav pehme-
raud-modteriist

Joonisel 14 on toodud pehmeraud-mddteriista
konstruktsioon, kuna joonis 15 kujutab pehme-
raud-ampermeetrit valmismonteerituna. Té&htsaim
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(3. jarg, vt. TK nr. 2 — 39.)

osa pehmeraud-mo0teriistal on pehmeraua tiki-
kene p, mis viiakse algseisakust valja, kui paigal-
seisvat katsat k l&dbib vool. Ampermeetri mahis
koosneb jarrieda traadi mdnedest vahestest keer-
dudest, kuna voltmeetri méhis peab evima suurt
takistust, mispdarast see tehakse peenikesest traa-

Joon. 15.

Pehmeraud-

ampermeeter.

dist paljude keerdudega. Pehmeraua tikki p
liilkuma panevale joule vastukaaluks on spiraal-
vedru s. Liigsete vonkumiste summutamiseks on
alumiiniumplelkist tiib a, mis liigub vastavas kar-
bis; sellist summutust nim. 6hksummutuseks. Ka-
nesolevat modteriista vOib kasutada nii alalis- kui
ka vahelduvvoolu mddteriistana; ta talub UGlekoor-
mamist ja on mehaaniliseltki vastupidav.

Eelmisest modGteriistast tapsem ja tundelikum
alalisvoolu madteriist on poédrdkatsaga
riist. Tugeva terasmagneti pooluste vahel on raud-
silinder ja nende vahelises dhupilus alumiinium-
vOi vaskraam, millel on isoleeritud vastraadist
maéhis. Katsasse juhitakse vool kahe spiraalvedru
kaudu. Kdnesoleva md@dteriista skaala jaotused on
vOrdsed, sest osuti valjalddgid on vordelised
voolutugevusega poodrdkatsas. Ulekoormatavus on
véike.

Elektrodunaamiliste mddteriistade
tdhtsamateks osadeks on (ks paigalseisev ja teine
poorlev katsa. Podrlevasse katsasse juhitakse vool
kahe spiraalvedru kaudu. Need riistad ori tapsad,
kuid kallid, mispérast leiavad kasutamist ainult
laboratooriumides. M60detakse nendega alalis- ja
vahelduvvoolu (joon. 16).

Kuumtraat-mddteriist todtab soo-
juslikul pdhimottel. Joonisel 17 on toodud kuum-
traat-mdoteriista ehitus. Kahe tugipunkti vahele
on kinnistatud plaatina-iriidiumtraat a. Traadi a
keskele on kinnitatud traat b, mis on pingule
tdmmatud siidniidi ja vedru v abil. Kui vool l&-
bib traati a, siis see soojeneb ja soojuse mdjul pi-



keneb. Vedru v tdmbab dle rulli r traati b vasa-
kule, mistottu voll ja Ghes sellega ka osuti poor-
dub paremale. Need riistad leiavad kasutamist
alalis- ja vahelduvvoolus; nad sobivad kasutada
raadiotehnikas, sest nende nditamine ei sdltu palju
vahelduvvoolu sagedusest. Ulekoormatavus on
véike.

Vodimsuse mddtmiseks vo6ib alalisvoolu puhul
kasutada voltmeetrit koos ampermeetriga; neilt
saadud lugemid tuleb korrutada. Vahelduvvoolu-
vOimsust moddetakse’ elektrodiinaamilisel pohi-
modttel to6tava moodteriistaga — vattmeetriga. Ni-
metatud riist votab arvesse ka eos f, mida nime-
tatakse voOimsusteguriks.

Joon. 16. Podrdkatsaga mdoteriista sisemine ehitus,
S — Spiraalvedrud, p — metallraam mahisega,
m —e terasmagnet.

1. Installatsioonseadme ehitamisest.

Talude installatsioonseadme ehitamist tuleb
teostada killalt tapselt ja asjatundlikult, sest ta-
lude hooned oma kasutamise otstarbelt on vaga
mitmesugused. Eriti hoolsat installeerimist vaja-
vad niisked ja labirdskunud ruumid, kus keemili-
sed mdjud vdivad rikkuda seadme isolatsiooni,
milletdttu neis ruumes olevad seadmed vdivad
osutuda ohtlikeks inimesile ja loomadele. Asja-

VasIM asaid. kidsimusfdc™*

N. H., V.-Jaagupis. Elektri -installdt-
sioonitddde kohta eestikeelset kdsiraamatut
ilmunud ei ole. Kill on ilmunud suuremate elektri-
jaamade (Tallinn, Tartu) eeskirjad, milles on too-
dud olulisimad nduded ele”ktriseadmete ehitamise
kohta. ' Praegu on koostamisel ,,Elektrimontdori
kédsiraamat“, mis ké&sitab ka elektri-installatsiooni-
toid.

Vaskokstid-alaldi kohta ilmub artikkel jarg-
mises numbris. F. H.

Lug. nr. 4334, Kardlast ja G. Porkon, Jdhvist. Me-
tallpindade vérvimisest leiate ldhemaid juhatusi
ins. A. Krik’i raamatust ,M aalri kéasiraa-
m at“, K-U. Tehn. Kirjastuse véljaanne.

Joon. 17.
Kuumtraat-

madoteriist.

tundlikku installeerimist vajavad ka ruumid ker-
gesti sittivate ainestega, nagu kilnid jms. Tuleb
veel silmas pidada, et mdned ruumid on (htlasi
niisked ja labir6skunud kui ka tuleohtlikud, nagu
naiteks tallid, kus leidub tavaliselt &lgi ja heinu.
Isegi kilni ei saa vaadelda kui taielikult kuiva
ruumi, sest sisseveetud vili ja heinad ,,higistavad“
veel kidniski tihti. Loomade toiduruumi niiskuse-
sisaldus on ka muutuv, sest Ukskord hoitakse seal
haljastoitu, teinekord on seal ainult kuivtoit. Ruu-
midesse voolu sisseviimisel tuleb vd&tta arvesse
kdige halvem olukord, mis installeeritavas ruumis
vOib ette tulla.

Nagu eelmisest selgub, tuleb talud,e installeeri-
mist teostada ettevaatlikkusega, mispéarast see
peab labi viidama asjatundliku isiku poolt. Ise-
hakanud montodride poolt talus ehitatud elektri-
seade vOib kujuneda alaliseks valulapseks seadme
kasutajale, elektrivdorgu jarelevalve-ametnikele ja
tulekindlustusseltsidele.

Kéesoleva kirjutise Ulesandeks ei ole mitte ju-
histe andmine elektriseadme ehitamiseks neile,
kes seda t66d uldse ei tunne, vaid ndpundidete
andmine neile montooridele, kel tuleb talude
elektriseadmeid installeerida ja taluomanikele, et
nad oskaksid esitada vajalikke ndudeid elektri-
seadme ehitajale ja olla teadlikud elektriseadme
kasutamisel. (Jargneb.)

Osv. Kasn, Kardlast. Gélvaniseerimisest ja metal-
lide katmisest ilmub artikkel md&nes jargmises

numbris.
Lug. E. Semm, Holvandist. Teie kaebate, et Teie
ei saa siledat ja puhast pinda omatehtud

betoonparketr 1 Tavaliselt parkettplaate
valmistatakse terasest lihvitud vormides eriliste
tugevate presside abil; nii tuleb kivi vadga uhtlane
ja sile. Et valtida varvitud pealispinna plekiliseks
muutumist asetatakse Uhepdevased kivid 7-f-10O
paevaks vette. Muidugi, tarvitatav varv peab ole-
ma puhas. Teie aga valmistate tsementparketti
sama menetluse jargi kui katusekivegi. Ka nii v@ib
saada héid Kkive, kuid valige hea varv (vt. TK
nr. 5 —«37) ja hoidke kivid esimestel pdevadel
niiskena; tdmbetuul tédruumis on kahjulik. A. G.
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thefaasiline mootor pollumajanduses.

Véiksemates taludes luhikese kasutamisaja tot-
tu ei tasu end iga masina varustamine omaettese
elektrimootoriga; selletdttu on siin eelistatud moo-
tor, mida on vdimalik kanda Uhe masina juurest
teise juurde. Kuna vdiksemad talud peaaegu eran-
diteta omavad Uhefaasilist vahelduvvoolu (2 ju-
het), siis kolmanda juhtme tdmbamine ja teise
mdodtja Ulesseadmine keerdvoolumootori kasuta-

miseks on seotud tunduvate kuludega, eriliselt
veel siis kui talu on vooluvdrgust kaugel. Selliste
talude jaoks elektrotehnika on loonud abilise Uhe-
faasilise elektrimootori naol, milline tédkindluselt
ja usaldatavuselt ei j&& sugugi maha keerdvoolu-
mootorist. Kui jouseadme kogukuludes juhtmes-
tiku hind méngib suuremat osa, tuleb valik lange-
tada Uhefaasilise induktsioonmootori kasuks. Selle
jarele tuleb otsustada, lIkas Uhefaasilistest mooto-
ritest valida kasitsikdivitusmootor (joon. 1), abi-
faasimootor vdi kondensaatormootor. Allpool on
vOetud vaatluse alla mainitud kolme U(hefaasilise
mootoritiiiibi eemused ja taamused vordlevalt ld-
tuntud keerdvoolumootoriga.

Mis puutub hinnasse, siis on keerdvoolumootor
odavaim; sellele jargneb kaésitsikdivitusmootor,
siis abifaasimootor ja l6puks kondensaatormoo-
tor. Kasukraad r&agib samuti keerdvoolumootori
kasuks; sellele jargneb kondensaatormootor; pa-
him sest 'kiljest on kasitsikdivitusmootor. Kon-
densaatormootori kasuks tuleb langetada otsus
Seal, kus on ette ndha pikk kasutamiskestvus. Kah-
juks poOllumajanduses elektrimootori t6dd arvesta-
takse keskmiselt kdigest 100 tunnile aastas.

Teatavat Uleolekut naitab kondensaatormootor
eos f vaatlusel (uhefaasilise vahelduvvoolu moo-
tori vdimsus vordub U .1.eos f, kus | on voolu-
tugevus amprites, U népitspinge voltides ja eos w
nn. vdimsustegur, mille suurus oleneb mootoritii-
bist), kuid sellevastu jdadb ta maha kaivitusmo-
mendi suhtes. Ka viimaselt kiljelt on keerdvoolu-
mootor oma kahekordse kaivitusmomendiga ule-
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tamatu. Kuid suuremale osale véhematest pdllu-
majanduse masinatest on isekdivituv (hefaasiline
mootor killaldane.

Kus mootor lulitatakse olemasolevasse valgus-
tusvOrku, mida vaiketaludes sagedasti juhtub, on
otsustajateks mootori nimi- ja kdivitusvool, kuna
nendele peavad vastama olemasolevad juhtmed
ja kaitsmed. 6-ampriliste kaitsmete puhul vdib ka-

Joon. 1. Hekslimasin Kkasitsi

kaivitatava Uhefaasilise in-

duksioonmootoriga.

sutada koiki loetletud Uhefaasilisi mootoritiltpe
vOimsusega kuni 0,5 kW.

Silmas pidades mehaanilist tugevust, on liini-
juhtmetelt teatavasti ndutav pdikldige 1,5 mm*,
millega arvestades vdib juhtmeid kaitsta 10-amp-
riliste kaitsmetega. Séddrasel juhul voib kdéiki Uhe-
faasi tuupe vdimsusega kuni 1,5 h.-j. lulida val-
gustusvOrku. Kuni sddrase vdimsuseni on eelista-
tavaim isekdivituv Ohefaasiline mootor, kuna ta
maksab vaid veidi rohkem  kui Kkaisitsikdivitus-
mootor. Joonisel 2 on toodud klemmikasti mon-

Joon. 2. Taiskoor-

ma all Kkaivitatav

surunupplulitiga

Uhefaasiline  moo-

toi.

teeritud kéivitussurunuppliilitiga Ghefaasiline elekt-
rimootor. Selles konstruktsioonis on vélditud
tsentrifugaalllliti Ghes sellele omaste sagedaste ri-
ketega, milline varem oli vajalik nende mootorite
kasutamisel. Uhefaasiliste mootorite montaaz
ja kasutamine on nii sama lihtis ja hadaohutu
kui lihitihendusankruga keerdvoolumootoril. Ule
1,5 h.-j. kuni 2 h.-j. leiab kasutamist ainult kon-
densaatormootor. | K. P.
Ajakirjast ,.Wissen und Fortschritt”.
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L. Stirmer.

Praegusel ajal on raske endale ette kujutada
raadiosaatejaama ehk tdppislaboratooriumi ilma
kvartskristallideta. Ainult kvartskristallide abil
vOivad saatejaamad stabiliseerida oma lainepik-
kused vastavalt rahvusvahelistele normidele ja
laboratooriumid véivad saavutada &armiselt suurt
tapsust mitmesugustel mdédtmisaladel.

Tavaline valge kvarts (rdni — SiOg) ei evi
mingit rahalist v&artust — selle tagavarad on loo-
duses maéaratu suured. Ta kristalliseerub mitme-
sugustes (neid on teada ule 160) kristallograafi-
listes vormides. Modnda liiki hinnati juba vanaajal
kalliskividena, nimelt neid, mis on varvitud me-
talllisandite 1abi — ndit. ametist, topaas ja teised.
Umbes 120 aastat tagasi margati, et mdnedel nn.
»gemimorfsetel*“ kristallidel (s. o. niisugustel, mis
on kristalliseerunud korraga kahe eri siisteemi jar-
gi — pool kristalli Ghe, teine teise jargi) mehaa-

Joon. 1. Toores kvarts.

nilise surve mojul, mis on suunatud Kkristalli Ghte
telge pidi, teistes kristalli otstes (teisel teljel) il-
muvad elektrilaengud, mis kaovad surve
lakkamisel. Need piezoelektrilised ) laengud pole
sugugi véikesed ja neid vOib kergesti avastada,
kattes kokkusurutud kristall v&ga peenelt segi
ho6rutud vaavli ja seatinamenniku pulbriga. Kris-
talli elektrilised nabad on siis selgesti ndha —
hddrumisest negatiivselt laetud vdavel vérvib po-
sitiivse naba kollaseks, kuna negatiivne poolus
jaab kaetuks punase mennikuga.

Curie tegi 1881. aastal kindlaks, et kristalli
pinnal ilmnev laeng on vdrdeline sur-
vele. Curie nditas ka, et elektrilise pinge mdojul,
mis toimib kristalli telge modda, kristall paisub
vOi tdbmbub kokku, vastavalt elektrivalja suunale.
Ta ehitas isegi Uhe elektroskoobi kvartsplaadike-
sest, mille pikkus muutus elektrivdlja tugevuse
muutumisest.

1) ,,Piezoelekter* tdhendab surumiselekter.

Kvartskristallis elektri- ja mehaaniline energia
on tihedasti seotud, vdib isegi Utelda — kvarts
on looduse poolt antud energia muundaja. See
vBimaldab meil lahendada tema abil viga taht-
sat Ulesannet: ehitada sddrane korgsagedusgene-
raator (saatejaam), mille sagedus ei olene ei von-
kuva kontuuri mahtuvusest ega ta induktiivsusest,
vaid on ettemaaratud kvartsi poolt.

Joon. 2. Kvartskristalli abil juhitava lampgeneraatori
skeem.

Joonisel 2 on ndidatud kvartsgeneraatori tava-
line lllitus. Kvarts (kujult harilikult dmmargune
seib) paigutatakse kahe metallplaadi vahele ka-
toodlambi vdreahelasse. Lihtsamates hoidjates
kvarts lamab alumisel metallplaadil, nagu see on
ndidatud pildil 3. Paremates hoidjates kvartsseib
on Kkergelt pigistatud kolme teraviku vahele
(pilt 4), et vdimalikult vdhendada kvartsseibi
vOngete mehaanilist sumbuvust.

Aarmiselt elastne kvarts (tema elastsus on suu-
rem kui terasel) hakkab kergesti mehaaniliselt
vonkuma, mille juures ta paisub ja tdmbub kok-
ku. Selle tdttu kvartsseibil ilmuvad elektrilaen-
gud, mis mdjutades lambi vdret tekitavad lambi

Joon. 3. Lihtne kvartsseibi hoidja. Kvarts lamab alumi-
sel metallplaadil. Teine kvartsseib seisab hoidja najal.
(Moot 1:1.)
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Joon. 4. Té&ppis kvartsihoidja. Kvarts on plaatide vahel
vabalt, kolme teraviku kantuna. Hoidja kvartsiga asub
norniaalselt termostaadi sees.

anoodiahelas juba véimendatud vonked sama sa-
gedusega, millega véngub kvarts. Kui vdnkeringi
LC omasdgedus (joon. 2) enamvdhem Uhtub
kvartsivongete sagedusega, siis selles kontuuris te-
kib suhteliselt tugev vool ja resonantsnédhtuste
tottu pinge kontuuri klemmidel tGuseb, nii et osa
energiat voolab tagasi kvartsile lambi sisemahtu-
vuse kaudu. See vastupinge tekitades metallplaa-
tidel sekundaarlaenguid, v@imendab vd&i Gmber-
po6rdult summutab kvartsivénkeid, olenevalt faa-
sinihkest kvartsivbngete ja vastupinge vahel. Kui
moélemad on samas faasis, siis kvartsivdngete
amplituud jarjest kasvab seni, kui tekib seisukord,
kus tagasivoolav energia enam ei suuda kompen-
seerida kristalli sisehddrdurnise ja Ohutakistuse

Joon. 5. Voénkuv kristall (must ketas pildi keskel) liko-
poddiumi sees. Nooltega on nadidatud vénkumisest tekkiva
6huliikumise suunad.
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kadusid; siis tekib plsine vBnkumine konstantse
amplituudiga. VoOnkumiste tekkimise momendil
ilmub kvartsi ahelas ndrk koérgesageduseline vool
(mida naitab galvanomeeter G, vt. joon. 2),
vBnkekontuuris CL aga (vastavalt lambi suuru-
sele) palju tugevam vool. Anoodvool aga langeb,
sest vahelduvvool vdreahelas 6gvendatuna vdre
poolt annab sellele negatiivse eelpinge. Tavaline
kristall on vdimeline ergutama vonkeid v@imsu-
sega kuni 1-f-2 vatti, erilistel lulitustel isegi kuni
10 W. Ulekoormuse puhul kvartsi vénked muu-
tuvad nii tugevaks, et kristall praguneb tikkideks.

Huvitav katse on raputada vd&nkuvale kristalli-
le likopoodiumipulbrit, mis koguneb kristalli mit-
tevdnkuvatele kohtadele, kuna vdngete harjade
kohal pulber on nagu puhitud kristallilt ja selle
aluselt (joon. 5). Noolekestega on joonisel ndi-
datud kristalli vénkumisest tekkiva G&huliikumise
suunad. On vo@imalik isegi meisterdada véikest
tuuleratast, mis hakkab liikuma kvartsi poolt te-
kitatud 6huvoolust.

Sagedust (ehk lainepikkust)
seibi paksus.

maarab kvarts-

Joon. 6

Sellekohased arvutused naitavad, et kui X ta-
hendab elektromagnetilise laine pikkust meetrites
ja d kvartsseibi paksust millimeetrites, siis:

110 d = k.d,
s. t. lainepikkus, mida annab kvartsgeneraator, on
vordeline plaadi paksusele. Tegu-

"M nimetatakse tihti
d (mm)

riks*“; ta voimaldab leida antud lainepikkusele
vastavat seibipaksust. Néiteks lainele x — 410 m

— 3,73 mm.

rit k = slainetegu-

vastab seibipaksus d =

Kristallide lihvimine on &&rmiselt tappis tdo.
Rahvusvaheline kontrollbliiroo nduab raadio-saate-

jaama lainepikkuse tépsust alates kuni
jaamade lainep se tap 100000 ates ku

See tdhendab, et plaadi lihvimise tap-
100000'0

3 .
000000 mm ehk 0,003 mikroo-

ni. Kuna see on praktiliselt véimatu, siis lihvitakse

sus peab olema



korraga mitu seibi pideva laboratoorse kontrolli
all, jarjest ldhenedes otsitavale lainele. T&ppis re-
guleerimine sinnib juba proovisaatjas vastava
temperatuuri ja saatja elektrilise reziimi abil. Lih-
vimise mehaaniline osa on samane, kui optiliste
ladtsede lihvimisel ja selleparast mdned optilised
firmad valmistavad ka kvartskristalle (ndit. tun-
tud optik K. Zeiss, lena).

Tavalisest kvartsist vdib lihvida seibe lainepik-
kuste jaoks mitte alla 50 m. Liihemate lainete pu-
hul on tarvitusel turmaliinseibid. Turmaliini (tume-
rohelised kristallid mitmesuguse keemilise koos-
seisuga: AlsSigO™a, AlsBfiOis jne.) lainetegur on

Joon. 7. Raadio-saatejaamade lainepikkuste t&dppismodt-

miste tulemusi. M66t: 1 jaotus = 1 per./sek.

ca 80. Ta tdotab suure eduga seal, kus on ndutav
lihilaine, vastupidavus ja keskmine stabiilsus.
Zeiss valmistab turmaliinseibe lainepikkuste jaoks
2 m alates.

Kristall-ergutusega saatja lainepikkuse stabiilsus
oleneb praktiliselt ainult mehaanilistest pdhjustest,
hoidja konstruktsioonist, dhutakistusest (selle k&r-
valdamiseks paigutatakse kristall dhutusse ruumi)
ja eriti temperatuurist. Kvartskristall-seibidel, mis
on Idigatud valja uhe telje suunas (vt. joon. 6-A),
vOnkesagedus langeb temperatuuri tdusuga (kesk-
miselt 40" perioodi sekundis pro 1° C) ; teise telje
suunas ldigatud kristallseibidel (joon. 6-B) aga
suureneb (80-"-120 per./sek. pro 1° C). Lahtudes
sellest viimasel ajal l0igatakse Kkristalle teatud
nurga all telgedele, mille tdttu temperatuuri moju
vOib mérksa vdhendada (2-"-4 perioodi peale se-
kundis pro 1°C). Normaalselt kvartskristall pai-
gutatakse termostaati (temperatuuri kdikumisega
0,170,01 ° C). Siis teoreetiliselt kvarts, mille tem-
peratuurne sdltuvus on ca 10 per./sek. pro 1° C,
annaks sageduse stabiilsuse  (nimisagedusel
1000000 per./sek.) tolerantsiga 10 . 10'®X0,01 =

10000000"
Joonisel 7 on ndidatud raadiojaamade laine-
pikkuste tadppismddtmiste tagajdrjed (teostatakse
jarjekindlalt Rahvusvahelise kontrollbliroo poolt
Briusselis), millest selgub, et Turi saatejaama
sagedus oli keskmiselt 731000,2 per./sek..

vdrra suurem nimisagedusest
Keskmine kdrvalekaldumine

s. t. 0,2 perioodi
731000,0 per./sek.

0,2
07731000 ~2,7 7

line tdpsus on umbes sama suur, nagu teoreetiline
tippsaavutuski. Kvarts-erguti, mille hoidja on néi-
datud joonisel 4, on ehitatud R. Ringhé&dlingu la-
boratooriumis (kvartski on lihvitud Tallinnas)
ning andis keskmise sageduse korvalekaldumise

millest ndeme, et prakti-

A 1000'000 * '

Vaordlemisi lihtne ldlitustehniline vdte véimal-
dab saavutada péaris fantastilist stabiilsust — kor-
valekaldumistega mitte tle 10® isegi 10*°. Tappis
ajanditaja — kronomeeter-—-, mille parandus-
mé&ar on ca 0,1 sek. 24 tunni jooksul, evib stabiil-

SUSt-péride'br“ - 16 . I'0® Kell, mille parandus-

maéaéar oleks 10'”° oleks teinud samasuure, vea —
0,1 sekundit — 26 aasta jooksul.

Laitmata stabiilsus voimaldab tarvitada kvarts-
generaatoreid sagedusetaloonidena laboratooriu-
mides ning kvartskellade ké&itamiseks. Teatavasti
elektriline ajanditaja koosneb siinkroonmootorist,
mis on Uhtlasi mehhanismi ké&itajaks ja samal ajal
ka kdigureguleerijaks. Igapdevases elus piisab juba
tavalise vahelduva vdrguvoolu sageduse stabiil-
susest. Kvarts-ajanditaja on ehitatud samal pdhi-
maottel, ainult tema kdigutdpsus on &armiselt suur.
E. Brown kontroUis kvartskellade abil kolme
astronoomilise tappiskella kédiku ja leidis, et kuu
mo&jul muutub maakera gravitatsiooni tungvali ja
sellega ka pendli vonkeperiood nii palju, et sellest
tekkiv viga ulatus kuni 3 millisekundini.

Veel huvitavama katse, mis nditab, kuivord tun-
delised on praegusel ajal mddtevdimalused, teos-
tasid Scheibe ja Adelsberger. Nad vdrdlesid kahe
aasta jooksul maakera tiirlemiskiirust kvartskel-
laga. Nagu joonisest 8, mis on reprodutseeritud
nende to6st, nahtub, maakera tiirlemiskiirus koi-
gub perioodiliselt, kasvades suvel ja kahanedes
talvel. Eriti suur on muutus juuni kuus, millal iga
jargmine pdev on 0,004 sek. vorra luhem, kui eel-
mine. Van der Poi kirjutab, et see ndht ei ole veel
leidnud rahuldavat seletust. Tdendolikuks seletu-

Joon. 8. Maakera tiirlemiskiirus ei ole pusiv, vaid muutub
joonisel toodud kdvera jargi.
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Joon. 9. Nn. ,,hodguva kristalli“ nimeline lainepikkuse

kontrollija.

ALALISVOOLU KAUGUHENDUSE-MAGIST-
RAALID.

Praegused kaugiihenduse elektriliinid nii meil
kui ka valismail saadavad edasi eranditult kérge”
pingelist vahelduvvoolu, tdpsemini deldes kolme-
faasilist vahelduvvoolu ehk keerdvoolu. Vahel-
duvvoolu valik selleks otstarbeks on tingitud as-
jaolust, et vahelduvvoolu on véimalik vastavate
transformaatorite abil, mil pole Uhtegi liikuvat
osa, hdlpsasti muuta véaljasaatekohas kdrgepinge-
liseks ja jaotamiskohas jéllegi madalapingeliseks.
Ainult kdrgepingelist voolu on v@imalik véikeste
kadudega kauge maa peale edasi saata, tarvitus-
kohal aga oleks kdrgepingeline vool liiga ohtlik,
misparast seal on vaja pinget uuesti alandada.

Praegu aga uuritakse siiski v@imalusi, kuidas
suurte eletrienergia hulkade tlekandmist suurema-
tele kaugustele teostada alalisvoolu abil. Sellele
sunnib méotlema pidevalt ja hoogsalt suurenev
elektrienergia tarvitus ja sellest tingitud Ulisuurte
elektrijaamade ja pikkade Ulemaaliste magistraal-
liinide ehitamise vajalikkus.

Kdrgepingeliste magistraalliinide ehitamine tu-
leb alalisvoolu kasutamisel méarksa odavam, sest
siis on vaja kdigest kaks juhet senise kolme ase-
mel. Pealeselle alalisvoolu kasutamisel vdimsuse
kadu on vaiksem. Kui néiteks tavaline kolmefaa-
siline magistraalliin suudab edasi anda 500 kilo-
meetri kaugusele kuni 40000 kW 5,66% suuruste
kadudega, siis, kui samalt liinilt maha vdtta kol-
mas juhe, ta suudaks edasi anda kdrgepingelist
alalisvoolu samale kaugusele ja samaste kadudega
68500 kW, s. 0. 43% rohkem, kasutades sama-
seid juhtmeid ja isolaatoreid. Samasuurt v8imsust
aga saaks samade kadudega edasi anda senisest
marksa kaugemale.
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seks vdiks olla see, et talvel maakera ldhenedes
paikesele satub tugevamasse padikese tungvélja:
sumbuvus suureneb ja tiirlemiskiirus selletdttu vé-
heneb. Suvel on vastupidine ndhtus.

Kvartside tarvitamisala ei piirdu kaugeltki vaid
vOnkumiste sageduskontrolliga ja aja mddtmisega.
Isedranis tdhtis on nende tarvitamine modG6tmis-
tehnikas — elektri ja raadio alal. Isegi suurtuki-
asjanduses tarvitatakse kvartskristalle, millega
moddetakse survet laskmise momendil.

Ruumi puudusel on siin v@éimatu Kirjeldada
kdiki kvartsi kasutamisviise. Ldpuks paar sdna nn.
,,hodguvate“ kristallide kohta, mida mdni aasta
tagasi tarvitati raadiojaamades lainepusisuse kont-

rolliks. Véike kvartsi tikk (a — joonisel 9) on
paigutatud klaasnfusse, mis on tdidetud ndrga ro-
humise all méne 6ilisgaasiga — harilikult neooni-

ga. Kristall on ndrgalt seotud saatejaama vonke-
ringiga. Kvartskristalli poolustel ilmub vahelduv
pinge jaama poolt ja kui selle sagedus (htub
kvartsi omasagedusega, kristall hakkab ise von-
kuma. Kristalli poolustel ilmuvad sekundaarlaen-
gud, mille mdjul gaas ioniseerub ja hakkab hd6-
guma, andes sellega signaali, et lainepikkus on
Oige. m

Alalisvoolu pinge muutmiseks arendatakse
praegu lampe, mis lldjoontes sarnlevad raadio-
lampidega. Juba praegu ehitatakse 6gvendussead-
meid, kus kolm jarjestikku ldlitatud 50000-vol-
dist dgvenduslampi annavad 15'0000-voldist ala-
lisvoolu. Samalaadiliste lampide abil sinnib ka
kdrgepingelise alalisvoolu muutmine vahelduvvoo-
luks.

Kdrgepingelise alalisvoolu magistraalliini skeem
on toodud juuresoleval joonisel. Saatekohas gene-

Korgepingelise alalisvoolu magistraalseadme skeem.

raator toodab vahelduvvoolu, mille transformaa-
tor muudab kdrgepingeliseks vahelduvvooluks ja
saatelamp korgepingeliseks alalisvooluks. Jaota-
miskohas see toimub vastupidises jarjekorras ja
suunas, nn et tarvituskohale tuleb tavaline ma-
délapingeline vahelduvvool. N.

AUTO KIIRUSE REKORD.

Autol on seni saavutatud kiirust 555 km. SeL
leks oli ehitatud eriline tugevajduline voolujoone-
line auto, millega tehti sGitusid tasasel liivasel me-
rekaldal Ameerikas. |



i=fifmesu fififst.

ELEKTRONM

Nlddisaja teaduse ja tehnika arengus mik-
roskoop maéngib tahtsat osa, aidates uurida
mateeria struktuuri, avastada pisilasi, jalgida
elu algrakukestes jne. Kuid optilisel mikro-
skoobil on suurendusvdimel piir ja aine k&i-
gisse saladustesse ta tungida ei ole suutnud.

Nddd, elektronmikroskoobi -leiutusega al-
gab uus lehekiilg teaduse ja tehnika arene-
misajaloos, nuud suudetakse siigavamale tun-
gida aine saladusse ja isegi naha molekuli.
Seepérast alltoodud Kkirjutis pakub Kkindlasti
huvi paljudele TK lugejatele.

Toimetus.

Lihtne suurendusklaas — luup oli tuntud
monedele rahvastele juba aastatuhandeid tagasi.
Viimaste sajandite kestel arenes luubist mikro -
skoop, mille leiutajaiks on Joh. ja Zach. Jans-
sen 1590. a., kuna hiljem hollandlane Antony van

IKROSKOOP.

. Ora.

Veelgi lihtsam néide: kui tahaksime mingi sdmer-
materjali aHil kujutada lauale katt ja kasutaksime
selleks mingit jamedas6meralist materjali, naiteks
ounu, siis ei saaks me mingit diget jaljendit kaest.
Palju loomulikuma pildi saame, kui kasutame
peenesOmeralist materjali, nditeks liiva, jahu v0i
muud sellesarnast. Analoogiline lugu esineb mik-
roskoopilisel suurendamisel. Nimelt valguskiired,
piltlikult Gteldes, on liiga jamedad Glivdikeste ai-
neosakeste kujutamiseks (joon. 1).

Mikroskoobi suurendusvéimet vOiks nditeks
projektsioonseadme abil, vdhemalt teoreetiliselt,
piiramatult tdsta. Kuid juba Helmholz jt. leid-
sid, et valgusmikroskoobi suurenduspiir oleneb
pildi saamiseks kasutatavate valguskiirte lainepik-
kusest. Sellejuures, mida véaiksem on kasutatavate

Leeuvenhoek (1 leevenhuuk) 1650. a. sellega kiirte lainepikkus, seda enam peensusi on vdi-
tegi nahtavaks verelibled. Praegusel ajal on k&i- malik ilmutada suurendamisel. Nahtava valgu-
giti taiuslik valgusmikroskoop kujunenud asenda- sega todtava mikroskoobi eristavusepiiriks on
Joon. 1, a — dunad on liiga jamedad kae kujutise moodustamiseks; b — liivaga aga see on vdimalik; ¢ — nah-

tava valguse lainepikkus on liiga suur véikeste osakeste kujutamiseks; d -—100WO-V-se pinge all tekitatud elek-

tronkiirtega on aga v@imalik kujutada Oige véikesi

matuks riistaks arstile, loodusteadlasele ja uuri-
jale. Esialul ndis, nagu ei vdiks esineda Ulepdé&s-
tamatuid raskusi valgusmikroskoobiga kdige pise-
mategi aineosakeste nédhtavaks tegemisel, kui aga
suudetakse vastavalt suurendada ld&tsede sustee-
mi suurendusvdimet. Alul teoreetiliselt, hiljem aga
ka katsete varal jouti selgusele, et valgus-

mikroskoobi suurendusvdimel on
piir jaetjuba Gle 2000-k ordsed suuren-
dused ei anna enam loomulikku pilti.

Mis pdhjustab optilistel suurendustel seda pii-
ri? Fotograafidel on teada, et véikest negatiivi
saab suurendada ainult teatava piirini, et pilt
saaks veel kdigiti loomulik. Liigsel suurendamisel
muutub pilt héredaks: me ei nde enam pilti tervi-
kuna, vaid Uksikutest tappidest — emulsiooni te-
radest — koosnevana. Seepérast — mida suure-
mat ja loomulikumat suurendust soovitakse, seda
peeneteralisem peab olema negatiivi emulsioon.

aineosakesi. Wellenldnge = lainepikkus.

1600 AN = 0,16 ja sedagi sinise valguse ja kor-
valtvalgustuse puhul. 1904. a. leiutatud ultravio-
letsetel kiirtel td6tava mikroskoobi eristavusepii-
riks on 800-71000 A, seega umbes kaks korda
madalamal kui hariliku valguse kasutamisel. Seega
vOib kdorvaltvalgustuse kasutamisel ultraviolett-
mikroskoobiga nédhtavaks teha maérksa vdhemaid
mateeriaosakesi kui tavalise valgusmikroskoobiga.
Korvaltvalguse puhul aga ei saa mingit toelist ega
tappist pilti objektist, kuna me seejuures nédeme
mateeriaosakesi nii, nagu néiteks ndeme tolmu-
kibemeid aknast sisenevais péikesekiiris.
Ultramikroskoobiga ¢jouti samm edasi matee-
ria struktuuri uurimisel, kuid teadusmaailma see
ei rahuldanud. Eriti aga kolloidsete siisteemide
uurimisel ei anna valgusoptilised suurendused min-

A = Angstroem (1 ongstrém) = 10® cm =
= 0,0000001 mm = 0,0001 A on molekulide labi-
mddtude ja valguslainete pikkuse mdéddulhik.
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valgusallik

kondensorlaats
objektialus

vahepilt

projektsioonlaats

ndib, et avaneb vdimalus isegi molekulide vaatle-
miseks, sest seni tuntud suurim molekul — t&rk-
lisemolekul on libimddta 40 A.

Valguskiirte kulgemissuund on mojutatav klaa-
sist laatsedega. Juba
sajandeid on tuntud, et
thest punktist lahtu-
vaid valguskiiri klaas-
laatsega nii mdjutada
vOib, et nad peale laat-
se labimist uuesti koon-
duvad teatud Kkind-
lasse tappi. Juhitakse
valguskiired, 1abi min-
gi vaatlusobjelcti, siis
kdik Kkiired, mis igast
objekti punktist I1&htu-

katoodkiirte-toru
kondensorpool

objektiliitis
objektiivpool

projektsioonpool

pilt otoli vad ja labivad laatse,

koonduvad vastava-

valgusmvkroskoop elektronmikroskoop teetsse te%%ggtld?(s;lféusn;;

laatsest tekib eseme

. kujutus.  Sellel  nn.

Joon. 2. Elektronmikroskoop. Keskel vaates, paremal ilditasanpin-
I6ikes.  Vasakul vdrdluseks valgusmikroakoobi skeem. p P

git pilti. Kolloidsete ja molekulaarsete slisteemide
vormi, kuju ja suuruse uurimiseks nii keemias, kol-
loidkeemias, metallurgias kui ka bioloogias osutus
tarvilikuks veelgi suurema eristavusega mikro-
skoop.

Asuti uute suurendusvOimaluste oisimisele ja
1932. a. sakslased dr.-ins. B. v. Borries ja dr.-ins.
E. Ruska ullatasid teadusmaailma elektron-
mikroskoobi (joon. 2) leiutamisega, mis
kaugelt uletab valgusmikroskoobi véimed, vdi-
maldades kuni 60000-k ordseid suuren-
dusdi.

Elektronmikroskoop sarnleb konstruktsioonilt
mitmeti valgusmikroskoobile, kuigi nad tdiesti eri-
nevad flusikalis-tehnilistelt pdhialustelt. Elektron-
mikroskoobis ei kasutata mitte nahtavaid valgus-
kiiri ega ka néahtamatuid ultraviolettkiiri, vaid
elektronkiiri. Teatavasti elektronid on ne-
gatiivse elektrilaengu algosake-
sed, mis eralduvad metallkatoodist kuumuse,
valguse jne. mdjul, kusjuures nende liikumiskiirus
oleneb katoodi ja anoodi vahelisest pingest.
Elektroni mass olevat arvutuste jargi 8,98 . 10'® g

8 829 vesinikuaatomi massist) ja nende suurusest
saame ettekujutuse kui motleme, et nditeks nii-
samapalju elektrone kaalub 1 gramm, kui palju
kirsse mahuks maakerasse, kui see oleks seest tuhi.

Elektronkiirte lainepikkust elektronmikroskoo-
bis vBib lugeda 100000 korda vahemaks kui kesk-
mine lainepikkus néahtaval valgusel (A= 5500 A).
Valgusmikroskoobi maksimaalne eristavus oli
1600 A. Elektronmikros*koobi maksimaalne eris-
tavus on praktiliselt 452100 A; seega elektron-
mikroskoop on kuni 40 korda eristavam valgus-
mikroskoobist ja 20 korda ultramikroskoobist.
Elektronmikroskoobi eristavusepiir on nii peen, et
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n a lsaame eseme suu-
rendatud vdi vahendatud kujutise vastavalt selle- .
le, kas objekti kaugus ladtsest oli vahem v@i suu-
rem kui laatse kahekordne tulitdpikaugus. Aseta-
takse teine l4&ts ndnda, et esimesest l4atsest
suurendatud pilt veelkord suurendatakse teise
ladtse abil, siis olemegi saanud mikroskoobi, mis
moodsast mikroskoobist erineb ainult selle poo-
lest, et viimases Uksikla&tsed on asendatud laat-
sede kogumitega mitmesuguste murdumisvigade
kdrvaldamiseks.

Magnetilistest vGi elektrilistest valjadest vabas
ruumis elektronkiired kulgevad sirgjooneliselt. Aga
juba esimesed wuurimised Grookes’i (L kruks’i)
ja Hittorfi katoodtorudega néitasid, et elek -
tron kiirte kulgemine on mdju-

tatav magnetiliste ja elektro-
staatiliste vé&ljadega. Seesugust elekt-
ronkiirte juhitavust kasustataksegi tdnapéeval

mitmesuguste kiirete ndhtuste registreerimiseks ka-
toodkiirte e. nn. Brauni toru abil (vt. TK nr. 10

Joon. 3. Elektronkiirte kulg magnetivaljas. A — elektro-
nide tekitaja; B — pilt; iIN — magnetipooli-mabis.



Joon. 4.
elektronkiirte murdumisel.

— 38, Ik. 313) ja ka kaugunagemises (TK nr. 2
— 38, Ik. 59). Nagu valguskiiri, nii ka elektron-
kiiri on v@imalik murda ja juhtida sellekohaste
prismade, laatsede vOi peeglitega. Elektronmik-
roskoobis, mis, nagu mainitud, konstruktsioonilt
sarnleb valgusmikroskoobile (joon. 2), Kkasuta-
takse eldktronkiirte juhtimiseks ,elektr o-
magnetilisi 1&&tsi*“. Joon. 3 on toodud
elektronkiirte kulg magnetivdljas. Elektromagne-
tilistele laatsedele sobiva kuju leidmine tekitas
raskusi. Kohaseimaks osutus ringikujuline elektro-
magnet (joon. 4). Suurendamisel vajaliku lihi-
kese fookusekauguse (ainult mdned mm) saami-
seks kasutatakse Kkitsast ja tugevat magnetivalja,
mis saavutatakse tugeva vooluga magnetiméhises
ja raudkapseldusega, millesse joujoontele on jéde-
tud kitsas ava. Nagu on ndaidatud jooniselgi, md-
jub seesugune l&dts koondavana.

Mitmesuguste suurenduste saamiseks valgus-
mikroskoobis vahetatakse laatsesid. Elektromag-
netilise laatse fookusekaugus on sdltuv elektron-
kiirte pingest ja elektrivoolu tugevusest magneti-
mahises. Konstantse elektronide pinge puhul on
voolutugevuse muutmisega magnetimahises liht-
salt ja kergesti muudetav laatse fookusekaugus ja
seega ka suurendus ilma l44tse vahetamiseta.

Elektronmikroskoobis (joon. 2) elektromag-
netilised ld&tsad on asetatud projektsioonimikro-
skoobi jarjestuses, s. 0. ndnda, et objekti suuren-
datud kujutus projekteeritakse sellekohasele ek-

raanile. Kogu sisteem asetseb vaa-
kuumis, milles elavhdbeda-dif-
fusioonpumbaga hoitakse réhk

kuni 10®atm. Uhtlane elektronkiirte vihk te-
kitatakse katoodkiirte torus pinge all 70-f-80 kV.
Elektronkiired koondatakse kondensor-
pooli abil vaadeldavale objektile, mille kand-
jaks on podratav ja vahetatavate pesadega ob-
jektialus.  Uksikutest objektitappidest kulgevad

Elektromagnetiline l4&ts ja kujutise tekkimine

kiired labivad objelktialusest 3-"4
mm allpool oleva objektiiv-
pooli ja teikitavad nn. vahepildi-
tasapinnal suurendatud kujutuse.
Sellele kohale asetatud fluorestree-
riv (helenduva ainesega kaetud)
ekraan vdimaldab vaadelda vahe-
pilti 1&bi  mikroskoobi kilgakna.
Vaikese augu labi vahepildi ekraa-
nis kulgeb osa suurendatud pilti
moodustavatest elektronkiirtest pro-
jektsioonpoolile, mis selle osa pilti
teist korda suurendab ja ndud juba
16plikult suurendatud piltkujutise
heidab  fluorestseerivale projekt-
sioonekraanile. Viimast Ules tdstes
vOib suurendise juhtida otse foto-
plaadile.

Vaadeldava objekti kandjaiks ka-
sutatakse katikuid, milles elektron-
kiirte  l&bip&asemiseks madaratud
0,1-fj0,03 mm l&bimddduga auk ta-
valiselt on kaetud 10 m” paksu kol-
loodiumkilega, mis tekitatakse jarg-
miselt: Katikud asetatakse veega tdidetud anu-
masse. Vee pinnale lastalkse tilk kolloodiumi-
lahust, mis seal laiali valgub ja dhukese kile moo-
dustab. Vett &ra voolata lastes jadb dShuke kol-
loodiumkile katikutele.

Raskusi elektronmikroskoobi késitsemisel val-
mistab kdrge vaakuumi hoidmine selle sees. Siiski
uusimates seadmetes nii objekti kui ka fotoplaadi
kohaleasetamine vastavate luuside kaudu vajab
ainult paar minutit. Elektronide pinge tuleb hoida
konstantsena, kuna juba pinge muutumine £10 V
vOrra voOib pdhjustada pildi ebaselgust. Samuti
peab olema konstantne ladtsede magnetivali.

Elektronmikroskoobi elektromagnetiliste 1&datse-
de tulitdpi vdhimaks saavutatud kauguseks on ob-
jektiivpoolil 2,8 mm ja projektsioonpoolil 1,0
mm. Seejuures saadakse maksimaalne suurendus
esimeses astmes 140 korda ja teises 400 korda.
Kogu vo@imalik suurendus on seega 56000 korda"

Joon. 5. Elektronpildi tekkimine.



kuigi senini on kasutatud praktiliselt ainult kuni
28000-kordset elektronoptilist suurendust.
Valgusmikroskoobis vaadeldavat objekti labi-
vad valguskiired absorbeeritakse objekti poolt ko-
hati rohkem ja kohati vdhem ning seega saame
objektist kujutluse. Elektronmikroskoopilisel vaat-
lusel kasutatakse peagu eranditult vdga Ohukesi

Joon. 6. Paratuufuse bakter (13.500-kordses suurendu-
ses); valgusmikroskoobis nahtav vaid punktina.

preparaate, milles ainult mdni protsent Kiiri ab-
sorbeeritakse. Pealegi paksem preparaat vdib pdh-
justada liigset soojenemist ja tekitada pildi eba-
selgust.  Kujutise elektronmikroskoobis tekitab
elektronide hajumine vaadeldava objekti labimi-
sel, misjuures tihedamate kohtade labimisel elekt-
ronid hajuvad rohkem kui 6hemate vGi hdéreda-
mate kohtade l&bimisel. Iga aine moodustab elekt-
ronidele takistuse, mis kasvab vdrdeliselt tihedu-
sele ja Kkihi paksusele. Seega elektronmikroskoobis
saame pildi masside jaotusest vaadeldavas ese-
mes.

Elektronkiirte abil saavutatava pildi tekkimist
vOib seega nii kujutella (joon. 5), et kohal, kus
massi tihedus on suurem, elektronid hajutatakse

Joon. 7. Lahja savi 18.700-kordses suurenduses.
suurema nurga all ja seega need kohad pildil il-
muvad tumedamatena, kuna vdhema massitihedu-
sega kohad jaavad heledamaks.
Elektronmikroskoop v@imaldab toimetada uuri-
misi paljudel teadusaladel. Vaikeste kehade ja ai-
neosakeste vaatlemine, alates 200 m/x kuni mole-
kulini ja aatomini, oli seni tdiesti vdimatu. Elekt-
ronmikroskoobi leiutamisega aga on uurijatele tee
avatud sellele tundmatule maale. Peale arstitea-
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duse ja bioloogia, kus mikroskoopiliste uurimiste
tdhtsus on endastmdistetav, vdib elektronmikro-
skoobi vaatlussaabeid rakendada tehnilistelgi ala-
del. Kolloidkeemias mikroskoopiline vaatlemine
annab pildi aineosakeste kujust, suurusest ja ise-
loomust. Kivimite ja muldade uurimisel on vdima-
lik maarata nende aineste omadusi, naiteks savi
plastilisust, tsemendi niduvust jne. Joon. 7 ndeme
savi elektronmikroskoopilist suurendust. Pildil on
nadha lamedaid kaoliiniosakesi, kuid ka v0drkehi
savis, naiteks kvarts Gimarates terades. Joon. 8 on
toodud peenima tsemendi suurendus. Ka maakide.

Joon. 8. Isement 17.800-kordses suurenduses.
metallide ja ehitusmaterjalide uurimisel rakenda-
takse elektronmikroskoopi. Vérvide tehnoloogias
varvaineste mikroskoopilisel vaatlusel on v6ima-
lik méaarata vérvide kattevdimet, niduvust jne.

Praegusel laboratoorsel kujul elektronmikro-
skoop on oma arenemise algastmel. Arvestades
tahelepanuga, mis pooratakse elektronmikroskoo-
bi edasiarendamisele, vOib loota, et ta varsti muu-
tub koigiti stabiilseks ja praktiliseks tooriistaks
uurijaile. |

Pildid firraalt ,,Siemens & Halske*.

HABEMENOA TERAD PUSIVAD KAUEM
TERAVAD.

Habemenoa terad ei nirine mitte Uksi hdbeme-
karvade ldikamise tottu, vaid ka sellepdrast, et
nende Idikeserva sf0b seebivaht. Viimastel aega-
del tehtud katsed nditavad, et seebivahtu on vdi-
malik neutraliseerida kroomhappe sooladega. Sdé&-
rasel juhul on noaterad nii kindlasti so6bimise eest
kaitstud, et nad 3 korda kauem peavad vastu teri-
tamatult kui habemeajamisel kroomimata seebi-
vahuga. Vdahese hulga kroomhappesoolade juurde-
lisamine ei riku nahka Uldse. Kuna habemeajamis-
seebi valmistajad seda uut leiutist veel pole haka-
nud kasutama, vdib end sel teel aidata, et terad
parast habemeajamist suputatakse lahjendatud
kromaatlahusesse. Viimasel on samane mdju kui
kroomhappesoola lisandamisel habemeajamise
seebile voi kreemile. | K. P.



Ell punedinil iiolesi iaoa

Soo6dikute havitamine on teatavasti tiilUkamaid
Ulesandeid, eriti lutikate puhul. See &armiselt tark
ja kaval s66dik oskab end hasti varjata ja on védga
visa eluga. Ta vOib nélgida terve aasta ja taluda
kerget killma enam kui kuu aega ilma hukkumata.
Kuid lutikad samuti kui kdik muud kilmavereli-
sed putukad ei talu kuumust, kuna nende veri kuu-
muses hilbub. Tduseb soojus ule 36°, siis havi-
vad noored lutikad paari paevaga, eriti veel, kui
ohk on niiske. Kui aga temperatuur tduseb 45°-ni,
siis hukkuvad nii s66dikud kui ka nende munad
paari tunniga, olgu 6hk kuiv v8i niiske.

Oliga koéetav aparaat kuuma &hu tekitamiseks hoone
puhastamiseks soddikuist.

Seda vdimegi dra kasutada hoonete puhastami-
sel soodikutest. Et voimaldada kuumusel paremini
tungida mdoblisse ja seina ja pdranda pragudesse
jne., tuleks elamus kuumus tdsta 50-*55 kraadini
ja hoida dlal umbes 8 tundi. Selleks, et tempera-
tuur igal pool, lael, pdrandal, seinakappides ja
muis urgastes oleks dhtlane, tuleb tédle panna
elektritiivikud tuule tekitamiseks, et kuum toadhk
alaliselt liiguks.

Puhastavaks vahendiks on kuum 6&hk ilma uhe-
gi murgise lisandita. Millised paremused sel on
vOrreldes murkgaasidega, on seletamatagi ilmne.
Tootamise valtel voib luhemat aega isegi viibida
puhastatavas ruumis, mis murkgaaside puhul on
vOimatu. Kuumo6hu-menetlust vdib kasutada igal
ajal, tugeva kilmagagi, mil mirkgaaside tarvita-

iga.

mine on raskendatud sadestumisohu tottu aken-
dele ja valisseinule. Ohku v&ib soovi jargi niisu-
tada, et véltida kuivamispragusid mddblis ja muis
puitesemeis. Koos lutikatega hdvivad muidugi ka
koid, puiduséddikud ja muud ’kahjurid.

Kuidas saada kuumust. Suvisel ajal kuumade
ilmadega saab seda ahjudega. Kui hoones on
keskkite, siis on asi lsna lihtne. Tuleb valida
kuum suveilm, aknad ja muud avad hoolikalt sul-
geda ja kite todle panna koos elektritiivikutega.
Ahikutte puhul on kdrge temperatuuri saamine
raskem; meie ahjudega kahjuks puuduvad vasta-
vad tegelikud katsed.

Ameerikas tarvitatakse kitteks erilisi kergeid
veetavaid aurukatlaid. Hoonesse asetatakse auru-
radiaatorid, mis painduva vooliku abil Uhenda-
takse Oues asuva kuttekatlaga. Sel teel on valdi-
tud igasugune tule- ja vinguoht.

Rootsis on kasutusel eriline 6ligakdetav kantav
kamin. See on varustatud termostaadiga ja auto-
maatse regulaatoriga, mis katkestab d&livoolu, kui
temperatuur tduseb Gle lubatava piiri. Ohu liiku-
mise tekitamiseks ja juhtimiseks soovitavasse
suunda on aparaat varustatud tiivikuga ja juht-
toruga, nagu nédeme joonisel. Sama riista v0ib ka-
sutada hoonete kuivatamisekski.

Haiglates, koolides, hotellides ja kasarmutes
vBib moobli, rdivaste, vaipade jne. puhastamiseks
neid kuumutada eriliselt selleks sisseseatud ruumis.
Tavaliste s66dikute hévitamiseks piisab 55°.
Kuna haigusbatsillid on vastupidavamad, siis tu-
leb esemete pbhjalikumaks desinfektsiooniks tem-
peratuur tdsta 70 kraadini, s. 0. umbes sama piirini
kui pastoodritavas piimas. See surmab enamiku
haigusitekitavatest batsillidest, nagu seda on tiisi-
kuse batsillid, mis teatavasti ei talu sellist kuumust
Ule paari tunni, eriti veel kui 8hk hoida niiske. Ta-
valiseiks niiskusemddraks on vdhemalt 60% rela-
tiivset niiskust.

Meil puuduvad kahjuks vastavad riistad kuu-
muse tekitamiseks kui ka kogemused ko&nealloleva
menetlusega. Kuna aga vajadus nende jarele on
kisendav, on juba astutud samme vajalise proovi-
sisseseade hankimiseks ja vastavate uurimiste toi-

metamiseks. Tulemustest loodame teatada hil-
jem. m
L. J.
P ARIMATD

TEHNILISED

FOTOVOTTED
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J. Lutsar.

Nagu eelmises artikliosas mainisin, tehti liitlaste
poolt esimene katse tankidega vastase positsioo-
nide labimurdmiseks 1916. aasta 18pul. See katse
ebabnnestus téielikult. Tankidel oli niivdrd palju
konstruktiivseid puudumeid, et nad ei suutnud
oma ulesannet tdita. Ettevdtte ebadnnestumist
pdhjustas veel ka vastava meeskonna puudus.
Olgugi, et meeskonnad olid komplekteeritud pea-
miselt merevéelastest, kuid siiski neid ei suudetud
vajaliselt ette valmistada tankidel teotsemiseks.

Sellest hoolimata, et see esimene tankide rin-
nak téaielikult ebadnnestus, andis ta siiski mdnin-
gaid positiivseid tulemusi. Eeskétt sakslased veen-
dusid, et tangid pole neile kuigi ohtlikud ja et
neid on kerge hdvitada suurtiikkide tulega, mis-
parast nad ei vOtnud tarvitusele mingeid muid
kaitseabindusid. Ainukene, mis nad tegid, oli
nende kaevikute slvendamine ja laiendamine.
Niisugune tankide alahindamine oli liitlastele ka-
suks, sakslased aga, nagu edaspidi ndeme, maksid
oma eksimise eest kallist hinda. Liitlased aga
veendusid, et tuleb tanke kasutada massidena,
vélja Opetada meeskonnad, harjutada teised vée-
liilgid tankidega koostdédtamiseks ja korvaldada
tankide konstruktiivsed puudumid, kuivdrd seda
lubas tolleaegne téostus, sdjaolukord ja tehniliste
joudude teadmised.

Tankide suurimaks puudumiks oli nende véike
liikumiskiirus, aarmiselt suur tUksikosade kulumine
ja puudulik mootorite jahutamine. Nende prob-
leemide lahendamiseks kulus &ra terve aasta ja
1917. a. I6pupoole jouti nii kaugele, et vBis tanke
rakendada rinnakule. Hoolimata kdigist putetest
ei suudetud siiski tankide osade suurt kulumist va-
hendada ja parandada mootorite jahutamise puu-
dulikkust. Kdoige suurernat muret sinnitas kéigu-
lint. Lindir66pad, Uhenduspoldid ja kanderullid
kulusid &armiselt kiiresti, mille tagajarjel nad sa-
geli murdusid ja tangi lahinguvdimetuks muutsid.
Kaugused, mida tank oma ké&igul suutis uletada,
olid Gsna véikesed. Ka mootorite puuduliku jahu-
tamise tdttu olid tangid sageli sunnitud peatuma,
isegi lahingus. Niisugused konstruktiivsed puudu-
mid sundisid tankidele jarele vedama suurt hulka
tagavaraosi, palju remonttddlisi ja tooriistu. Pea-
legi tangid olid ko6ik varustatud tugevajouliste
mootoritega, mis tarvitasid palju pGletist ja méare-
aineid. Ka laskemoona ei kulutanud tangid vdhe.
Kdik see ndudis suurt transporti. Nagu tdhenda-
sin, tangid ei suutnud kuigi suuri kaugusi ise &ara
kdia; sellepérast tuli nad toimetada tegevuseko-
hale kas eriliste autodega v0i raudteega. K@ik see
koormas niikuinii puudulikku transporti ja tegi
tangirinnaku ettevalmistamise keerukaks ja ras-
keks. Kui veel arvestada puhtoperatiivsete ette-
valmistustega, siis n6udis rinnaku teostamine &ar-
misi pingutusi. Ootamatuse saavutamiseks tuli
kdik ettevalmistused teha 6dsiti. Liitlaste auks aga
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(2. jarg, vt. TK nr. 2 — 39.)

peab tdhendama, et kdige selle raske tédga nad
said toime vdardlemisi hésti.

Esimene suurejooneline rinnak tankide toetu-
sel teostus 20. novembril 1917 Cambrai all (vt.
joon. 9). Siin kavatseti sakslaste rinne 1&bi murda
Pdhjakanali ja Connelieu vahel 11 km laiuselt,
edasi tungida idapoole Cambrai’d ja sellega ker-
gendada pealetungi Arleux-Cuise i suunas. Saks-
laste rinne oli tugevasti kindlustatud sligavusse.
Siin oli neli positsiooni 15 rea Uksteisele jargne-

Joon. 9. Cambrai lahingvali.

vate kaevikutega. Rinnak oli kavatsetud ilma
suurtlikitule ettevalmistuseta. Operatsioon oli ette
valmistatud kuni peensusteni suure saladusekatte
all. Rinnakuks koondati nelja 66 jooksul Hav-
rincourt’i metsa 450 tanki, mis olid jaotatud 5 bri-
gaadi. Tangirinnakut toetasid 3. ja 4. korpus &4 4
diviisi ja 1 ratsadiviis. Suurtiikke oli iga 10 meetri
peale Uks, kokku 1100 suurtiikki. Nende (lesan-
deks oli voitlus sakslaste suurtiikkide vastu ja
suitsukatte loomine tankide ette. Pealeselle suur-
tukivagi pidi veel neutraliseerima vastase suurti-
kid ja vaatluspunktid Bonne-Enfance’i ja Ter-
riere’i kdrgustikel, mis olid oriti tugevasti kindlus-
tatud.

20. novembril kell 6 avasid 1100 suurtikki
tule, tangid algasid rinnakut ja nelja tunni jook-
sul joudsid kuni Escaut joeni, mis asus 6-"-7 km
vastase positsioonide siigavuses. Uldised kaotused
olid Gige vaiksed, umbes 8%. Neljanda positsiooni
rinnakul sakslaste védrsked reservid avasid &geda
tule, millega tdkestasid rinnaku. Pealegi riindaja
jalavagi jai hiljaks, mispérast suurtikivagigi ei



saanud enam tanke kullalt mGjusalt toetada. Seda
kasutasid sakslased osavalt. Vaikima sunnitud pa-
tareid drkasid uuesti ellu ja hévitasid tanke koige
lahema kauguse pealt. Naiteks Plesquieres kiila
servas asuv patarei hévitas mdne minutiga 15
tanki. Tegelikult oli see kila juba rindajate selja-
taga, kuid patarei oli 'korras ja meeskond kase-
mattides ootas parajat silmapilku teotsemiseks.
Péarast lIdunat ja jargmistel pdevadel pealetungi-
katsed kandsid juba juhuslikku iseloomu ja 18-
puks liitlased olid sunnitud taganema raskete kao-
tustega ilma mingisuguste positiivsete tulemus-
teta.

Runnaku tehnilise l&biviimise suhtes andis ta
siiski palju kasulikke 6piseid. Eeské&tt selgus, et
tangirinnak vG@ib ainult siis anda positiivseid tule-
musi, kui ta siinnib ootamatult ja kui tegevus are-
neb tédielikus kooskdlas teiste vaeliikidega. Ka
se'lgus siin puudumeid tankide konstruktsioonis,
nende operatiivsetes ja taktikalistes kasutamisvii-
sides, varustuses jne. Olgugi et need dpised mak-
sid kallist hinda, kuid siiski nad olid edasise edu
pandiks. Uldiselt jouti otsusele, et tangid, olgugi
neil palju tehnilisi puudumeid, suudavad palju
ara teha, kui neid otstarbekohaselt kasutatakse.

Saadud kogemustega arvestades asuti tdie hoo-

Joon. 10. Kergetank Whippet.

ga tankide arendamisele. Tekkisid uued konstrukt-
sioonid ja koostati suurejooneline tankide ehitus-
programm. Muude hulgas ehitati ka uut titpi ker-
getank ,,Whippet* (vt. joon. 10). Ta pikkus oli
6 m, laius 2,5 m ja kbrgus 2,70 m. Jouallikaks oli
tal kaks Tyler’i mootorit & 45 HP. Soomuse pak-
sus oli 12 mm, kaal 16 tonni, liikumiskiirus 15
km/t. ja relvastiseks 4 kuulipildujat. Tank vdis
Uletada kraave kuni 2,10 m laiuseni. Tankide ehi-
tamiskavas olid ette ndhtud mitmesugused ker-
ged, keskmised ja rasked vditlustangid. Peale
nende olid veel ette ndhtud mitmesugused eriots-
tarvetega tangid.

Sakslastegi peale ei jatnud tangid Cambrai la-
hingus m6ju avaldamata. Olgugi, et nad siin tan-
kidest vd@rdlemisi kergesti jagu said, ndgid nad
siiski isiin ohtu, mis s6ja Idpupoole neile teatud
mééral saatuslikuks muutus. Sellest hoolimata nad
ei hinnanud nuudki veel olukorda killalt tosiselt.
Selle peamisteks pdhjusteks olid oma suurtikivéde
vOime ja passiivse tangikaitse llehindamine, me-
tallide puudus ja suured lootused allvee-laevasti-
kule. Sellega ongi seletatav, et sakslased tankide
ehitamisele vaatasid ukskdikselt. Nad ehitasid mo-
ned uksikud tangid (vt. joon. 11), mis mdnest la-
hingust osa votsid ja kaugemale nad ei ldinud ses
suhtes.

Enne kui tangid suutsid rinnakuid téhusalt toe-
tada, kulus veel hulk aega igasuguste puudumite
kdrvaldamisele. Umbes 1918. a. keskpaigu algas
nende edukas tegevus. Jargmine suurejooneline
tangirinnak pdrast Cambrai &pardust oli 18. juu-
lil 1918 Soissons’i juures, lkus 225 tanki toetasid

Joon. 11. Sdjaaegne Saksa tank.

prantsuse X armee pealetungi, mis oli edukas suu-
rest tankide kaotusest (umbes 40%) hoolimata.
Sellest ajast alates méngisid tankide massid suurt
osa lahingutes. Paljud kalduvad arvamusele, et
tangid olidki need relvad, mis vditsid Maailma-
sbja. Kuivord see on p6hjendatud, on omaettene
kusimus, kuid kahtlemata nad kiirustasid sakslaste
kokkuvarisemist.

Tekib kisimus, millega on seletatav tankide
edu, kuigi neil on palju tehnilisi puudumeid. Selle
edu peamisteks pohjusteks olid sakslaste poolt
tankide kui relvade alahindamine, pealegi tankide
hulgad tabasid sakslasi ootamatult, mispdarast nad
ei suutnud enam vatta tarvitusele vastavaid kaitse-
abindusid. Tankide arv oli rinnakutel niivord
suur, et sakslaste suurtikivagi ei suutnud oma po-
sitsioone nende vastu kaitsta, olgugi et kaotused
tankide poolest olid normaalselt vé&ga suured
(40--501%).

Kui sai ilmsiks tankide h&daoht, katsusid saks-
lased tarvitusele vdtta mitmesuguseid Kkaitseva-
hendeid, kuid need ei olnud enam kullalt mdju-
sad. Hakati ehitama positsioonidesse nn. tankide-
vastaseid kindlustusi. Need olid punktid, mis olid
Umbristatud laiade kraavidega ja miinivéljadega.
Kindlustussse olid asetatud suurtikid ja miinipil-
dujad tankide ja kuulipildujad neile jargneva ja-
lavde héavitamiseks. Neid kindlustusi aga ei suu-
detud enam vajalikul arvul ehitada ja pealegi mi-
nivaljad ndudsid médaratut hulka I6hkeainet, seda
rohkem et sakslaste miinid olid vaga tugevajouli-
sed. Nende ridade kirjutajal oli vdimalus vaa-
delda nende miinide h&vitust66d. Joonisel nr. 12
on ndidatud miiniga purustatud tank ja joonisel

Joon. 12. Miinist purustatud tank.



Joon. 13. Miini plahvatusest 15 m kaugusele paisatud
tangi osad.

nr. 13 on sama tangi osad (mootor, suurtikk ja

laskemoonakast), mis purustatult olid tangist
eemale paisatud 15 m kaugusele.

Tankide vastu Kkaitseks oli veel sakslastel
muidgi abindusid, kuid tankide arv oli niivord

suureks kasvanud, et kdik need abinbud osutusid
mitteklllaldasteks. Sdja I6puks ilmus sakslastel
Uhelasuline tangitérje-pliss kai. 13 mm. See relv
osutus norgaks ja pealegi neid suudeti enne vahe-
rahu rindele saata ainult paarsada tikki. Paistab,
et tangid ei olnud Maailmasfjas vOitmatud, vaid
sakslastel puudusid vastavad abindud nende vastu
vOitlemiseks. Et tangid tulevikus enam ei maéngi
niisugust osa kui Maailmas6jas, selles pole mingit
kahtlust, sest seda tdendavad praegused sdjad,
olgugi et tangid on vahepeal tehniliselt hésti are-
nenud.
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Hoonete ehituskonstruktsioone. Arh. K. B lau.
K-U-gu ,Tehniline Kirjastus*“ véljaanne nr. 1,
208 lk., 231 joon., Lind 3 ikr.

Meie tehniliste raamatute turul on teretulnud iga raa-
mat, mis asjatundlikult on koostatud. Ké&esolevas raama-
tus on toodud meil tarvitatavamad hioonete konstruktsioo-
nid ja ehitusviisid, alates hoonete alusmudridest ja I8pe-
tades korstna tipuga ja ukselukuga. Sellest hoolimata, et
mdned uUksikasjad on ehk veidi luhidalt valgustatud, on
raamatul siiski suur praktiline tdhtsus, mispdrast vdib seda

soovitada igale eihitustegelasele ja majaperemehele.

Maalri késireiamat, 1 osa. Véarvkehad, sideained ja
virvsegude tehnoloogia. Ins. Artur Krik. K-U-gu
,Tehniline Kirjastus*“ véljaanne nr. 2, 200" Ik.,
hind 3 kr. 30" s.

Raamat on koostatud asjatundlikult,
llevaate koigist vérvidest, kusjuures aitab ka selgitada
varvide nahtust, andes sellega vdimaluse lugejaile tun-
gida paljudesse varvide saladustesse. Varvkehad, side-
ained ja varvisegud on leidnud raamatus kdige pdhjali-
kumat kasitlemist. Raamat oma sisult on kergesti aru-
saadav, mispdrast vOib seda soovitada kdigile TK luge-

annab tdielise

Parast Maailmasdda jai tankide arenemine, Oi-
gemini nende ehitamine soiku. Selle pdhjuseks oli
asjaolu, et Maailmasdda jattis parandusena liitlas-
tele suured tankide hulgad, mispérast polnud uute
ehitamise vajadust. Sakslased ei tohtinud parast
sdda tanke ehitada ja olid sunnitud piirduma ai-
nult kaitsevahendite soetamisega. Maailmasdja
valtel ei saanud tangid neist tehnilistest puudumi-
test lahti, mis neil olid nende tekkimisel, nimelt
vdike liikumiskiirus ja darmiselt suur osade kulu-
mine. Nende kdrvaldamiseks tehti palju katseid
ja konstrueeriti palju tiipe, kuid suurem osa neist
ei onnestunud. Sellest hoolimata suudeti siiski
palju puudumeid kdrvaldada ja tdnapédevane tank
pole enam kaugeltki see, mis ta oli Maailmasdjas.
Nagu tdhendasin, on palju tangituipe ehitatud,
kuid vaevalt pakub nende kdikide vaatlemine
huvi; ja seda rohkem, et suurem osa neist ei ole
toonud tankide konstruktsioonidesse olulisi muu-
datusi.

Olgu tdhendatud, et tank on kallis relv ja nen-
dega sOjavdgede varustamine nduab maddaratuid
kulusid, mispdrast koik riigid olid igasuguste ko-
muliste uute tilpide vastu kaunis tagasihoidlikud.
Pdrast Maailmas6da 18id end mdnes riigis labi
kummilintidel liikuvad tangid ('Kegresse), siis ra-
tastel liikuvad (Christie) ja nn. peenlililiste kéi-
gulintidega tangid. Mis nad enesest kujutavad,
missugused on tdnapédevased tangid ja missuguste
abindudega nende vastu tuleb vdidelda, sellest li-
hidalt jargmine kord. (Jargneb.)

jatele; eriti aga raamat on héadavajalik maalritele kui ka
maalritd6dega kokkupuutuvatele eriteadlastele ja maja-
peremeestele.

TAHTIS TEADAANNE LUGEJATELE JA
KUULUTAJATELE.

Tulles vastu meie Igp. lugejate sooividele TK
avab kéaesolevast numbrist alates eri kuulutuste-
kulje pruugitud masinate, sead-
mete, ja muu tehnilise varustise ostu-miuu -
gi-kuulutuste jaoks.

Hind: 12 senti/mm 1 veeru laiuselt; kuulu-
tuse hinna alammaé&ar — 1 kroon, millejuures téh-
tede arv ei tohi olla tle 100 tdhe ehk 2 rea.

Kuulutajaid palutakse saata kuulutuseraha kas
toimetusele v8i maksta TK posti-jooksvale-arvele
nr. 573. TK toimetus.

TRUKIVIGU.
Lk. 35, 2. veerg, 1 rida alt: on ,,pdlvkammits“, peab
olema ,,p6lvekammits*; Ik. 37, 2. veerg, 18. rida alt: on
»10ikjoon“, peab olema ,,I6ikejoon*.

Kaanepilt kujutab heinavinnamise seadet.

TOIMETUS: Vastutav- ja peatoimetaja:

Insener Andres Grauen, tel.
tel. 477-00/52, ins. H. Norman, tel. 476-92, dr.-ins. A. Laur, tel.

450-17. Kaastoimetajad: ins. A. Velner,
465-94, keeleline korrektor ins J. Roonemaa,

tel. 477-60/270

KUULUTUSTE HINNAD: Vi k. — 40 kr., V@ k. — 24 kr., \ Ik. — 12 kr.; vastu teksti v8i muul erilisel
kohal 25% kallim; tekstis ja IV kaanekiilg: "\ Ik. — 70 kr., VZ Ik. — 40 kr., ¥ lk. — 20 kr. 1l ja Ill kaan:
171 k. _ 60 kr., ¥ Ik. — 30 kr.
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